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I. PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DAS ÁGUAS 
SUPERFICIAIS 

 
I.1 DESCRIÇÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

I.1.1 Parâmetros a Monitorizar 

Para a monitorização da qualidade das águas superficiais nos locais de amostragem 
seleccionados foram considerados os seguintes parâmetros, de acordo com o 
respectivo Sublanço: 

 
Quadro I. 1 – Parâmetros a monitorizar 

Parâmetros 

Sublanços 

Aveiras de Cima/  
Santarém 

Santarém/      
Torres Novas 

Temperatura X X 

pH X X 

Condutividade Eléctrica  X 

Oxigénio Dissolvido  X 

Caudal X X 

CQO X  

CBO5 X  

Sólidos Suspensos Totais (SST) X X 

Cádmio (Cd) fracções total e dissolvida X X 

Zinco (Zn) fracções total e dissolvida X X 

Cobre (Cu) fracções total e dissolvida X X 

Níquel (Ni) fracções total e dissolvida (***)  X 

Ferro  X 

Crómio  X 

Dureza total (*) X X 

Óleos e Gorduras  X 

Hidrocarbonetos Totais X X 

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares (**) X X 

Nota: (*) – Apenas nas linhas de água. 
(**) – Para cada local e em cada período de amostragem em que seja detectada uma concentração de 

hidrocarbonetos totais superiores à concentração estabelecida na legislação vigente para o parâmetro 
hidrocarbonetos aromáticos polinucleares, deverá ser realizada uma segunda recolha de amostra de 
água para análise específica do parâmetro hidrocarbonetos aromáticos polinucleares. 

(***) – Análise do parâmetro na forma total e dissolvida em pontos de amostragem relativos a águas de 
escorrência. Análise do parâmetro na forma dissolvida em pontos de amostragem relativos a linhas de 
água. 
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I.1.2 Locais de Amostragem 

Os locais de recolha de amostras de água superficial relativos às linhas de água 
intersectadas pelos Sublanços da A1 monitorizados são indicados no Quadro I. 2. 
 
 

Quadro I. 2 – Localização dos Pontos de Amostragem das Águas Superficiais 

Designação do 
Local 

Linha de Água 
pk 

de Exploração 
Posição em 

Relação à Via 

Sublanço Aveiras de Cima/Santarém 

Asup A1 
Ribeira de Pontével 50+083 

Montante 

Asup A2 Jusante 

Asup B1 
Afluente da Ribeira do Marçal 54+024 

Montante 

Asup B2 Jusante 

Asup C1 
Ribeira da Atalaia 59+126 

Montante 

Asup C2 Jusante 

Asup D1 
Afluente da Ribeira da Atalaia 61+496 

Montante 

Asup D2 Jusante 

Asup E1 

Afluente da Vala da Asseca 64+178 

Montante 

Asup E2 Jusante 

Asup E3 Escorrências 

Asup F1 
Ribeira das Fontainhas 67+564 

Montante 

Asup F2 Jusante 

Sublanço Santarém/Torres Novas 

Asup G1 

Ribeira das Cabanas 70+500 

Montante 

Asup G2 Jusante 

Asup G3 Escorrências 

Asup H1 

Ribeira das Martanas 75+000 

Montante 

Asup H2 Jusante 

Asup H3 Escorrências 

Asup I1 

Ribeiro da Torre / Alcaidaria 76+400 

Montante 

Asup I2 Jusante 

Asup I3 Escorrências 

Asup J1 

Rio Alviela 79+500 

Montante 

Asup J2 Jusante 

Asup J3 Escorrências 

 
 
No caso das recolhas de amostras efetuadas nas linhas de água, os pontos de recolha 
a montante e a jusante da via foram selecionados de acordo com os seguintes critérios: 
 

- Os locais de recolha a montante situam-se a cerca de 30 a 50 m do ponto de 
descarga das escorrências da via, de forma a avaliar a qualidade da água do 
meio receptor sem a contribuição das águas provenientes da via; 

- Os locais de recolha a jusante situam-se a cerca de 10 a 20 m do ponto de 
descarga das escorrências da via, de forma a avaliar a qualidade da água do 
meio receptor com a contribuição da carga poluente proveniente da auto-estrada. 
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Importa referir que estas distâncias são meramente indicativas, sendo que por vezes, 
em função das características do terreno, é necessário efetuar os devidos ajustamentos. 
 
Nos Anexos 3.1 e 3.2 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III apresentam-se 

respectivamente, as coordenadas de localização de cada um dos pontos de 
amostragem e o respectivo registo fotográfico. 
 
No Volume III – Peças Desenhadas do Tomo III localizam-se nas Cartas Militares os 

pontos de recolha de amostras de águas superficiais preconizados. 
 
 
I.1.3 Período de prossecução dos objetivos de monitorização e frequência das 

amostragens 

No que respeita à frequência de amostragem, o programa de monitorização previa a 
realização de três campanhas em 2015: uma representativa do período seco, outra 
representativa do período crítico e outra representativa do período húmido. 
 
Assim sendo, as campanhas de monitorização ocorreram nos seguintes períodos: 
 

- 1ª Campanha: 15 de Janeiro de 2015 – esta campanha é representativa do 
período húmido. 

 

- 2ª Campanha: 6 de Agosto de 2015 – tendo em atenção o longo período sem 

precipitação que antecedeu o período de amostragem, considera-se que esta 
campanha é representativa do período seco, tendo-se constatado que algumas 
linhas de água não apresentavam escorrência de água; 

 

- 3ª Campanha: 5 de Outubro de 2015 – esta campanha é representativa do 

período crítico, ou seja, efectuada aquando a primeira chuvada significativa, que 
se segue a um período seco; 

 
A realização da recolha e acondicionamento das amostras de águas superficiais seguiu 
as orientações preconizadas no Plano de Monitorização da Qualidade das Águas 
Superficiais tendo sido seguidas as normas portuguesas estabelecidas para um correto 
procedimento de amostragem. 
 
De modo a avaliar a relação eventualmente existente entre o volume de tráfego 
rodoviário registado nos sublanços em análise e as afetações provocadas na qualidade 
das linhas de água atravessadas devido ao processo de lavagem do pavimento da via, 
no Anexo 1 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III apresentam-se os valores 

de tráfego registados no período em análise. 
 
 
I.1.4 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados 

As técnicas, métodos de análise e os equipamentos utilizados na realização das 
análises para determinação dos vários parâmetros são compatíveis com os definidos no 
Anexo III do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, que estabelece as normas, critérios 
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e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquático e melhorar a 
qualidade das águas em função dos seus principais usos. 
 
Foram determinados “in situ” os parâmetros respeitantes à temperatura, pH, 
condutividade e velocidade da água, bem como o registo da largura e profundidade 
média das linhas de água com o objetivo de determinar o respectivo caudal. 
 
As medições de pH, temperatura e condutividade foram efectuadas utilizando uma 
sonda multiparametrica de marca HANNA INSTRUMENTS, modelo HI 991301, que 

possibilita após calibração a medição destes parâmetros. 
 
A medição da velocidade da água foi realizada utilizando um caudalímetro da marca 
GLOBAL WATER, modelo FP101 Global Flow Probe. 

 
Após a recolha e análise “in situ” das amostras de água, estas foram acondicionadas 
em malas térmicas refrigeradas e prontamente enviadas para o laboratório da ALS 
LABORATORY GROUP, localizado na República Checa. 

 
As gamas de medição, os erros associados ao equipamento, bem como os métodos 
laboratoriais, ficam demonstrados nos Quadros I. 3 e I. 4. 
 
 

Quadro I. 3 – Gamas de medição e erros associados ao equipamento 

Equipamento Gama de medição Desvio típico 

Hanna Instruments HI 991301 

pH: 0 a 14 

Condutividade: 0 a 20 mS/cm 

Temperatura: 0 a 60ºC 

pH: ± 0,03 pH 

Condutividade: ± 2% F.G. 

Temperatura: ± 0,5ºC 

Hanna Instruments HI 9143 Oxigénio dissolvido: 0 a 300% O2 Oxigénio dissolvido: ± 3,5% O2 

Global Water FP101 
Velocidade da água:                   

0,09 m/s – 4,57 m/s 

 

Velocidade da água:                   

0,03 m/s 
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Quadro I. 4 – Métodos laboratoriais 

ALS - 

LABORATORY 
GROUP 

Método Parâmetros Unidade Limite 

W-HARD-FX 
Dureza 

 
mmol/l 

0,00020 

Dureza (CaCOO3) mg CaCO3/l 0,020 

W-BOD5-OXY CBO5 mg/l 1,0 

W-COD-SPC CQO mg/l 5,0 

W-TSS45-GR SST 
 

mg/l 
3,0 

W-METAXFX1 Zinco Total 
 

mg/l 
0,0020 

W-METAXFX1 Cádmio Total 
 

mg/l 
0,00040 

W-METAXFX1 Cobre Total 
 

mg/l 
0,0010 

W-METAXFX1 Níquel Total 
 

mg/l 
0,0020 

W-METAXFX1 Ferro Total 
 

mg/l 
0,0020 

W-METAXFX1 Crómio Total 
 

mg/l 
0,0010 

W-METAXFL1 Zinco Dissolvido 
 

mg/l 
0,0020 

W-METAXFL1 Cádmio Dissolvido 
 

mg/l 
0,00040 

W-METAXFL1 Cobre Dissolvido 
 

mg/l 
0,0010 

W-METAXFL1 Níquel Dissolvido 
 

mg/l 
0,0020 

W-TPH-IR Hidrocarbonetos Totais 
 

mg/l 
0,050 

W-PAHGMS01 
Hidrocarbonetos Aromáticos 

Polinucleares (HAP) 
µg/l 0,04 

W-TECD-IR Óleos e Gorduras 
 

mg/l 
0,050 

 
 
I.1.5 Identificação dos indicadores de atividade do projeto  

Os indicadores de atividade do projeto em causa, que têm relação com os resultados da 
monitorização correspondem aos valores do tráfego que circula nos sublanços em 
causa.  
 
Fazendo uma análise do tráfego real em circulação nos sublanços Aveiras de Cima / 
Santarém / Torres Novas, há a referir o seguinte: 
 
 
Aveiras de Cima / Santarém 
 
O tráfego estimado em fase de projeto foi sobrevalorizado face ao tráfego efetivamente 
registado no troço em análise. 
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Até 2010 não foram registadas variações significativas de tráfego face a 2006. A partir 
de 2011, foram sempre registadas variações negativas de tráfego comparativamente ao 
tráfego registado no ano de início de exploração de 2x3 vias. 
 
Ainda que em 2015, o tráfego em circulação entre Santarém / Torres Novas tenha 
aumentado sensivelmente em 6% face ao ano 2014, mantém uma variação negativa de 
aproximadamente -16% face a 2006. 
 
 
Santarém / Torres Novas 
 
O tráfego estimado em fase de projeto foi sobrevalorizado face ao tráfego efetivamente 
registado no troço em análise. 
 
Em 2015, o tráfego em circulação entre Santarém / Torres Novas sofreu um acréscimo 
de 6% face ao ano 2014, embora mantenha uma variação negativa face a 2009 (de 
aproximadamente -19%). Com efeito, de 2010 a 2015 (com maior significado a partir de 
2011), foram sistematicamente registadas variações negativas de tráfego 
comparativamente ao tráfego registado no ano de início de exploração de 2x3 vias. 
 
As fontes exógenas de contaminação existentes, relacionam-se fundamentalmente com 
questões ligadas ao uso do solo (nomeadamente as práticas agrícolas), e outras fontes 
poluidoras, como a descarga difusa de efluentes líquidos, identificadas nomeadamente 
na proximidade do rio Alviela, a montante do ponto de amostragem J1, 
(designadamente suiniculturas e vacarias) que poderão funcionar como reais fontes de 
contaminação da qualidade da água.  
 
 
I.1.6 Métodos de Tratamento de Dados 

O tratamento e análise estatística dos resultados obtidos seguiram o estabelecido na 
legislação específica para a qualidade das águas superficiais, nomeadamente o 
Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. 
 
Deste modo, para cada linha de água efectuou-se o tratamento dos resultados de modo 
a comparar os dados obtidos para cada parâmetro a montante e a jusante da via, em 
cada uma das campanhas de monitorização e respectiva comparação com o valor guia 
ou limite estabelecido legalmente. 
 
Foram ainda comparados, sempre que possível, os valores obtidos nas campanhas de 
amostragem e os previstos nos Estudos de Impacte Ambiental. Foram também 
comparados com os resultados obtidos nas campanhas de monitorização realizadas 
entre 2008 e 2015. 
 
O tratamento estatístico foi meramente comparativo (entre os pontos a montante a 
jusante e entre os diferentes anos). 
 
 
I.1.7 Critérios de Avaliação dos Dados 

Os resultados analíticos das amostras de água recolhidas foram analisados, tendo em 
consideração a natureza das águas consideradas. Deste modo, nas linhas de água, os 
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resultados foram comparados com os objectivos ambientais de qualidade mínima  
(Anexo XXI), as normas relativas à água utilizada para rega (Anexo XVI) do Decreto-Lei 
n.º 236/98, de 1 de Agosto e as Normas de Qualidade Ambiental (NQA), definidas no 
Anexo III do Decreto-Lei n.º 103/2010, de 24 de Setembro, para o parâmetro Cádmio 
(ver Quadro I. 6). 
 
Os resultados das amostras de água respeitantes às águas de escorrência da via foram 
analisados considerando os Valores Limite de Emissão (VLE) definidos para a descarga 
de águas residuais (Anexo XVIII) do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, por ser 
aquele que, por mais se aproximar da situação em análise, possibilita uma análise dos 
resultados, embora sendo meramente indicativo, dado que as águas de escorrência da 
plataforma não se tratam de “águas residuais”. 
 
No Quadro I. 5 apresentam-se os valores normativos considerados na análise dos 
resultados analíticos obtidos. 
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Quadro I. 5 – Valores normativos da qualidade da água superficial 

Parâmetros Unidades 

Valores Normativos Considerados 

Águas Destinadas à  
Rega  

(Anexo XVI)
(1) 

Qualidade Mínima 
para as Águas 

Superficiais  

(Anexo XXI)
(1) 

Descarga de 
Águas 

Residuais 

(Anexo XVIII) 
(1)

 

VMR VMA VMA VLE 

Temperatura ºC --- --- 30 Aumento de 3ºC 

pH Escala de Sorensen 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 5,0 – 9,0 6,0 – 9,0 

Condutividade Eléctrica µS/cm --- --- --- --- 

Oxigénio Dissolvido % --- --- 50 --- 

Caudal m
3
/s --- --- --- -- 

CQO mg/l --- --- --- 150 

CBO5 mg/l --- --- 5 40 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 60 --- --- 60 

Cádmio Total µg/l Cd 10 50 10 200 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd --- --- 10  --- 

Zinco Total µg/l Zn 2000 10000 500 --- 

Zinco Dissolvido µg/l Zn --- --- --- --- 

Cobre Total µg/l Cu 200 5000 100 1000 

Cobre Dissolvido µg/l Cu --- --- --- --- 

Níquel Total µg/l Ni 500 2000 50 2000 

Níquel Dissolvido µg/l Ni --- --- --- --- 

Ferro Total µg/l Fe 5000 --- --- 2000 

Crómio µg/l Cr 100 20000 50 2000 

Dureza total mg/l CaCO3 --- --- --- --- 

Óleos e Gorduras mg/l --- --- --- 15 

Hidrocarbonetos totais µg/l --- --- --- --- 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares 

µg/l --- --- 100 --- 

(1) – Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 
 VMR – Valor Máximo Recomendado 
 VMA – Valor Máximo Admissível 
 VLE – Valor Limite de Emissão 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

REVISÃO: 01 

 
PROJECTO: 

TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 
Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 

Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 

 
Pág. 16 

 

Quadro I. 6 – Normas de qualidade ambiental para  
substâncias prioritárias, expressas em µg/l 

Nome da substância 

NQA 

C4 C6 

NQA-MA  

Águas doces 
superficiais  

NQA-CMA 

Águas doces 
superficiais  

Cádmio e compostos de 
cádmio (consoante a classe de 
dureza da água)

 (1)
 

≤ 0,08 (classe 1) ≤ 0,45 (classe 1) 

0,08 (classe 2) 0,45 (classe 2) 

0,09 (classe 3) 0,6 (classe 3) 

0,15 (classe 4) 0,9 (classe 4) 

0,25 (classe 5) 1,5 (classe 5) 

(1) – No caso do cádmio e dos compostos de cádmio, os valores de NQA variam em 
função de cinco classes de dureza da água (classe 1: < 40 mg CaCO3/l, classe 2: de 40 
a < 50 mg CaCO3/l, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a 200 mg 
CaCO3/l e classe 5: ≥ 200 mg CaCO3/l. 
  

 
Para a análise dos dados teve-se ainda em conta as informações meteorológicas 
relativas à precipitação fornecidas on-line, através do site Weather Underground 

(www.wunderground.com), e referentes à estação meteorológica IPORTUGA26. 
 

 
 

Fonte: site www.wunderground.com 
         Dados da estação: Latitude: N 39° 10' 0" ( 39.167 ° ) 

         Longitude: W 8° 53' 9" ( -8.886 ° ) 
         Altitude (metros): 121.92 

FIG. I. 1 - Localização da estação meteorológica “IPORTUGA26” 

 
De acordo com este site, na estação “IPORTUGA26” registou-se uma precipitação 
anual em 2015 de 314,9 mm. A sua distribuição mensal é apresentada na FIG. I. 2. 

http://www.wunderground.com/
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FIG. I. 2 - Variação mensal da precipitação, registada na estação “IPORTUGA26” 

 
Os valores de precipitação diária, registados na referida estação ao longo de 2015, são 
apresentados no Anexo 2 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III. 

 
 
I.2  RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

Nos pontos seguintes apresentam-se os resultados das análises laboratoriais realizadas 
às amostras de águas superficiais recolhidas em cada uma das campanhas de 
monitorização. 
 
É de referir que os valores que ultrapassam os legislados encontram-se destacados e 
explicitados na legenda. 
 
No Anexo 3.3 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III apresentam-se os 
Boletins de Análise respectivos, os quais estão organizados por campanha de 
amostragem. 
 
 
I.2.1 Ribeira de Pontével 

No Quadro I. 7 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 
recolhidas na Ribeira de Pontével, a montante (ponto ASUP A1) e a jusante (ponto 
ASUP A2) da auto-estrada, nas campanhas realizadas em 2015. 
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Quadro I. 7 – Qualidade da água na ribeira de Pontével 

Parâmetros Unidades 

Ribeira de Pontével 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP A1 ASUP A2 ASUP A1 ASUP A2 ASUP A1 ASUP A2 

Temperatura ºC 14,7 14,6 15,6 15,4 15,6 15,5 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,7 7,8 8,1 8,3 7,5 7,6 

Caudal m
3
/s 0,004 0,004 0,001 0,001 0,003 0,003 

CQO mg/l 25.0 23.0 23.0 20.0 <5,0 <5,0 

CBO5 mg/l 7.1 6.8 2.3 2.2 1,3 1,9 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 20.3 21.9 63.3 57.1 <3,0 <3,0 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 69,2 74,7 12,4 12,8 4,5 6 

Zinco Dissolvido µg/l Zn 3 4,7 2,5 <2 <2 3,6 

Cobre Total µg/l Cu 9,3 10,3 3,3 3,5 1,4 1,8 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <1 <1 1,4 1,5 

Dureza total mg/l CaCO3 230 231 264 261 199 196 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 

      Legenda: 
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I.2.2 Afluente da Ribeira do Marçal 

No Quadro I. 8 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Afluente da Ribeira do Marçal, a montante (ponto ASUP B1) e a jusante 
(ponto  ASUP B2) da auto-estrada, nas campanhas realizadas em 2015. 
 
 

Quadro I. 8 – Qualidade da água no Afluente da Ribeira do Marçal 

Parâmetros Unidades 

Afluente da Ribeira do Marçal 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP B1 ASUP B2 ASUP B1 ASUP B2 ASUP B1 ASUP B2 

Temperatura ºC 14,5 14,6 

Seco Seco 

15,3 15,4 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,9 8,1 7,9 8 

Caudal m
3
/s 0,001 0,001 0,001 0,001 

CQO mg/l 9.0 7.0 39 43 

CBO5 mg/l 1.1 <1.0 2 2,3 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 19.7 18.1 <3,0 <3,0 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 7,8 3,2 16,2 14,4 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 10,6 11,6 

Cobre Total µg/l Cu 1,6 1,5 12,2 11,8 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 10,1 10,8 

Dureza total mg/l CaCO3 240 240 116 116 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ 

Legenda: 
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I.2.3 Ribeira da Atalaia 

No Quadro I. 9 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas na ribeira da Atalaia, a montante (ponto ASUP C1) e a jusante (ponto ASUP 
C2) da auto-estrada, nas campanhas realizadas durante o ano de 2015. 
 

Quadro I. 9 – Qualidade da água na Ribeira da Atalaia 

Parâmetros Unidades 

Ribeira da Atalaia 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP C1 ASUP C2 ASUP C1 ASUP C2 ASUP C1 ASUP C2 

Temperatura ºC 15,1 15 

Seco Seco 

15,6 15,3 

pH 
Escala de 
Sorensen 

8,2 7,9 8,1 7,9 

Caudal m
3
/s 0* 0* 0* 0* 

CQO mg/l 12.0 7.0 150 159 

CBO5 mg/l 1.6 <1.0 12,3 11,8 

Sólidos Suspensos Totais mg/l <3.0 <3.0 9 <3,0 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 3,8 11,5 54,6 52,9 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 43 45,7 

Cobre Total µg/l Cu 1,1 4,4 26 27,8 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 23,4 20,6 

Dureza total mg/l CaCO3 233 234 171 199 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 55 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ 

Legenda: 

 
  



 

 

REVISÃO: 01 

 
PROJECTO: 

TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 
Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 

Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 

 
Pág. 21 

 

 
I.2.4 Afluente da Ribeira da Atalaia 

No Quadro I. 10 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Afluente da Ribeira da Atalaia, a montante (ponto ASUP D1) e jusante 
(ponto ASUP D2) da auto-estrada, nas campanhas realizadas nos dias 15 de Janeiro e 
5 de Outubro de 2015. No dia 6 de Agosto a linha de água encontrava-se seca. 
 
 

Quadro I. 10 – Qualidade da água no Afluente da Ribeira da Atalaia 

Parâmetros Unidades 

Afluente da Ribeira da Atalaia 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP D1 ASUP D2 ASUP D1 ASUP D2 ASUP D1 ASUP D2 

Temperatura ºC 15,4 15,2 

Seco Seco 

15,5 15,2 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,7 7,5 8 7,1 

Caudal m
3
/s 0* 0* 0* 0* 

CQO mg/l 11.0 18.0 40 35 

CBO5 mg/l 1.6 3.1 2 2,1 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 29.0 16.5 5,2 6,2 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 14,9 11,6 15 14,2 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 9,5 9,8 

Cobre Total µg/l Cu 4,4 3,3 14 13 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 10,2 10,9 

Dureza total mg/l CaCO3 244 241 117 115 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ 

Legenda: 
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I.2.5 Afluente da Vala da Asseca 

No Quadro I. 11 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Afluente da Vala da Asseca, a montante (ponto ASUP E1), jusante (ponto 
ASUP E2) e escorrências (ponto ASUP E3) da auto-estrada, nas campanhas realizadas 
durante o ano de 2015. 
 

Quadro I. 11 – Qualidade da água no Afluente da Vala da Asseca 

Parâmetros Unidades 

Afluente da Vala da Asseca 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. 

ASUP 
 E1 

ASUP 
 E2 

ASUP 
E3 

ASUP 
E1 

ASUP 
 E2 

ASUP 
E3 

ASUP 
E1 

ASUP 
 E2 

ASUP 
E3 

Temperatura ºC 14,9 15,1 15,4 15,3 15,7 

Seco 

15,3 15,5 15,8 

pH Escala de Sorensen 7,8 7,8 8,3 8,1 7,9 7,4 7,6 7,2 

Caudal m
3
/s 0,03 0,03 0* 0,02 0,02 0,05 0,05 0* 

CQO mg/l 24.0 21.0 18 20.0 17.0 11 26 43 

CBO5 mg/l 4.0 5.5 <1 2.2 2.2 1,7 2 2,4 

Sólidos 

Suspensos Totais 
mg/l 16.5 21.1 5 47.3 60.9 6,2 4,2 5,9 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 66,5 72 10,2 8,2 10,7 2,6 6,4 19,3 

Zinco Dissolvido µg/l Zn 2,2 4,3 6,2 <2 3,2 <2 3,8 18,8 

Cobre Total µg/l Cu 9 10,2 2,8 <1 <1 1,2 2,2 10,2 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <2 <1 <1 <1 1,4 10,1 

Dureza total mg/l CaCO3 233 233 N/A 261 265 199 200 N/A 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos  

Aromáticos 

Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 
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I.2.6 Ribeira das Fontainhas  

No Quadro I. 12 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas na Ribeira das Fontainhas, a montante (ponto ASUP F1) e jusante (ponto 
ASUP F2) da auto-estrada, na campanha realizada em 2015. 
 

Quadro I. 12 – Qualidade da água na Ribeira das Fontainhas 

Parâmetros Unidades 

Ribeira das Fontainhas 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP F1 ASUP F2 ASUP F1 ASUP F2 ASUP F1 ASUP F2 

Temperatura ºC 14,7 15,2 

Seco Seco 

15,4 15,2 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,7 7,9 7,4 7,6 

Caudal m
3
/s 0* 0* 0* 0* 

CQO mg/l 9.0 6.0 5 <5,0 

CBO5 mg/l <1.0 <1.0 1,6 1,6 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 19.2 14.4 9,6 4,3 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 7,5 <2 19,9 10,4 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 6,4 4,6 

Cobre Total µg/l Cu 2 <1 3,6 2 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 2 1,3 

Dureza total mg/l CaCO3 244 243 237 237 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ 

Legenda: 
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I.2.7 Ribeiro das Cabanas 

No Quadro I. 13 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Ribeiro das Cabanas, a montante (ponto ASUP G1), jusante (ponto ASUP 
G2) e escorrências (ponto ASUP G3) da auto-estrada, nas campanhas realizadas em 
2015. 
 

Quadro I. 13 – Qualidade da água no Ribeiro das Cabanas 

Parâmetros Unidades 

Ribeiro das Cabanas 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. 

ASUP 
 G1 

ASUP 
 G2 

ASUP 
G3 

ASUP 
G1 

ASUP 
 G2 

ASUP 
G3 

ASUP 
G1 

ASUP 
 G2 

ASUP 
G3 

Temperatura ºC 15,1 14,9 15,6 14,9 14,7 

Seco 

15,2 15,6 15,8 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,7 7,8 8,2 7,7 8,1 7,7 7,5 8 

Condutividade Eléctrica µS/cm 550 580 350 560 575 610 620 210 

Oxigénio  

Dissolvido 
% 65 63 60 68 73 68 69 55 

Caudal m
3
/s 0,005 0,005 0* 0,001 0,001 0,001 0,001 0* 

Sólidos 

Suspensos Totais 
mg/l 4.6 <3.0 3,7 <3.0 <3.0 7,8 6,8 7 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 7,8 5,7 15 2,7 6,5 23,1 17,8 30,6 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 12,5 <2 2 23 17,1 29,9 

Cobre Total µg/l Cu <1 1 2,3 <1 5,4 9,8 8,1 24,2 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <2 <1 <1 9,6 8 19,8 

Níquel Total µg/l Ni N/A N/A N/A 2,7 2,6 3,6 2,7 N/A 

Níquel Dissolvido µg/l Ni <2 <2 <2 2,6 <2 3,1 <2 3,7 

Ferro Total µg/l Fe 127 122 33,2 9,4 49,4 62,2 32,3 89 

Crómio µg/l Cr <1 <1 <1 <1 1,4 1,4 1,2 6,9 

Dureza total mg/l CaCO3 305 301 N/A 294 228 175 176 N/A 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 0,085 <0.050 <0.050 0,311 0,274 1,32 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 71 

Hidrocarbonetos  

Aromáticos Polinucleares 
µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 
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I.2.8 Ribeira das Martanas 

No Quadro I. 14 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas na Ribeira das Martanas, a montante (ponto ASUP H1), jusante (ponto ASUP 
H2) e escorrências (ponto ASUP H3) da auto-estrada, nas campanhas realizadas nos 
dias 15 de Janeiro, 6 de Agosto e 5 de Outubro de 2015. 
 

Quadro I. 14 – Qualidade da água na ribeira das Martanas 

Parâmetros Unidades 

Ribeira das Martanas 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. 

ASUP 
 H1 

ASUP 
 H2 

ASUP 
H3 

ASUP 
H1 

ASUP 
 H2 

ASUP 
H3 

ASUP 
H1 

ASUP 
H2 

ASUP 
H3 

Temperatura ºC 14,4 14,6 15,2 15,2 15,4 

Seco 

14,9 15,1 15,6 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,8 7,5 8,3 7,9 8,1 7,2 7,5 8,1 

Condutividade Eléctrica µS/cm 590 575 320 590 610 600 575 255 

Oxigénio  

Dissolvido 
% 85 83 58 70 68 81 79 63 

Caudal m
3
/s 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 

Sólidos 

Suspensos Totais 
mg/l 9.3 5.4 7,5 3.0 4.3 14 19,6 6 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 11,6 <2 12,4 7,3 9 13,8 20,6 34,7 

Zinco Dissolvido µg/l Zn 9,3 <2 10,6 5,2 5.2 12,4 20 32,6 

Cobre Total µg/l Cu 2 <1 1,5 1,7 3,2 2,6 4,7 42,3 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <2 1,1 1,7 2,5 4,5 41,4 

Níquel Total µg/l Ni N/A N/A N/A 4,4 4,1 2,5 4,5 N/A 

Níquel Dissolvido µg/l Ni 9,3 <2 <2 4,3 3,8 2,1 4,3 5,7 

Ferro Total µg/l Fe 80,9 52,1 23,2 39,2 61,1 146 185 43 

Crómio µg/l Cr <1 <1 <1 31,8 32,3 60,3 61,6 12,7 

Dureza total mg/l CaCO3 330 336 N/A 286 274 279 279 N/A 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 0,07 <0.050 <0.050 0,086 0,183 2,76 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 63 

Hidrocarbonetos  

Aromáticos Polinucleares 
µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 
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I.2.9 Ribeiro da Torre / Alcaidaria 

No Quadro I. 15 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Ribeiro da Torre/Alcaidaria, a montante (ponto ASUP I1), jusante (ponto 
ASUP I2) e escorrências (ponto ASUP I3) da auto-estrada, nas campanhas realizadas 
nos dias 15 de Janeiro, 6 de Agosto e 5 de Outubro de 2015. 
 

Quadro I. 15 – Qualidade da água no Ribeiro da Torre / Alcaidaria 

Parâmetros Unidades 

Ribeiro da Torre / Alcaidaria 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. 

ASUP 
 I1 

ASUP 
 I2 

ASUP 
I3 

ASUP 
I1 

ASUP 
 I2 

ASUP 
I3 

ASUP 
I1 

ASUP 
 I2 

ASUP 
I3 

Temperatura ºC 16,2 15,9 15,5 15,8 15,9 

Seco 

15,8 15,9 15,5 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,3 7,5 8,2 7,7 7,5 7,3 7,5 8,2 

Condutividade Eléctrica µS/cm 520 540 360 490 510 540 570 27,5 

Oxigénio  

Dissolvido 
% 77 73 65 68 71 79 80 55 

Caudal m
3
/s 0,006 0,006 0* 0,004 0,004 0,007 0,007 0* 

Sólidos 

Suspensos Totais 
mg/l <3.0 4.2 4,5 <3.0 <3.0 <3,0 3,1 6,1 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn 2,5 2,5 12,3 3,5 3,4 <2 3 33,6 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 <2 10,4 3.5 <2 <2 2,8 31,4 

Cobre Total µg/l Cu <1 <1 2,2 <1 <1 <1 <1 38,3 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <2 <1 <1 <1 <1 34,9 

Níquel Total µg/l Ni N/A N/A N/A 2,8 3,2 <2 <2 N/A 

Níquel Dissolvido µg/l Ni <2 <2 <2 2,2 2,7 <2 <2 4,9 

Ferro Total µg/l Fe 47,6 49,1 30,2 10,2 2,8 4,1 12,9 67,4 

Crómio µg/l Cr <1 <1 <1 1,1 1,4 1,2 1,5 12,1 

Dureza total mg/l CaCO3 263 256 N/A 295 243 228 232 N/A 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 0,082 <0.050 <0.050 <0,050 <0,050 2,48 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 99 

Hidrocarbonetos  

Aromáticos Polinucleares 
µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 
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I.2.10 Rio Alviela 

No Quadro I. 16 apresentam-se os resultados analíticos e in situ obtidos nas amostras 

recolhidas no Rio Alviela a montante (ponto ASUP J1), jusante (ponto ASUP J2) e 
escorrências (ponto ASUP J3) da auto-estrada, nas campanhas realizadas em 2015. 

 
Quadro I. 16 – Qualidade da água no Rio Alviela 

Parâmetros Unidades 

Rio Alviela 

15-Jan-15 6-Ago-15 05-Out-15 

Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. Montante Jusante Esc. 

ASUP 

J1 

ASUP 

J2 

ASUP 

J3 

ASUP 

J1 

ASUP 

J2 

ASUP 

J3 

ASUP 

J1 

ASUP 

J2 

ASUP 

J3 

Temperatura ºC 15,3 15,1 15,8 15,9 15,6 

Seco 

16 15,9 15,1 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,8 8,2 8,3 8,1 7,9 7,7 7,9 8,1 

Condutividade  

Eléctrica 
µS/cm 590 630 320 610 630 680 650 250 

Oxigénio  

Dissolvido 
% 68 71 59 75 73 86 85 62 

Caudal m
3
/s 0,1 0,1 0* 0,1 0,1 0,2 0,2 0* 

Sólidos 

Suspensos Totais 
mg/l 8.6 10.0 6,1 4.5 5.8 10,3 8 6,7 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn <2 5,8 16,1 10,2 8 10,8 8,5 37,9 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <2 3,8 13 4,4 5 9,6 8,2 35,4 

Cobre Total µg/l Cu 1,4 2,2 2,5 1,7 2,4 2,5 3 35,1 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 <2 <2 1,2 1,8 2,5 2,8 32,4 

Níquel Total µg/l Ni N/A N/A N/A 3,8 5,4 2,7 2,8 N/A 

Níquel Dissolvido µg/l Ni 3,8 4,3 <2 3,5 4,5 9,6 8,2 4,5 

Ferro Total µg/l Fe 109 124 32,6 54,5 61,3 153 183 59,2 

Crómio µg/l Cr 32,2 33,1 1 46,4 46 55,7 56,9 10,4 

Dureza total mg/l CaCO3 280 280 N/A 281 282 273 273 N/A 

Óleos e Gorduras mg/l 0,131 0,113 0,128 <0.050 0,054 0,078 0,09 2,25 

Hidrocarbonetos totais µg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 74 

Hidrocarbonetos  

Aromáticos Polinucleares 
µg/l ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ 
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I.3 DISCUSSÃO E AVALIAÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS 

No presente ponto apresenta-se a análise e discussão dos resultados de qualidade da 
água obtidos nas campanhas de monitorização realizadas. 
 
 
I.3.1 Ribeira de Pontével 

Conforme apresentado no Quadro I. 7 todos os valores dos parâmetros analisados, 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados, com as 
seguintes excepções: 
 

 parâmetro Sólidos Suspensos Totais, cujo resultado da campanha de 6 de 
Agosto de 2015, a montante da via, é superior ao Valor  Máximo Recomendado 
do Anexo XVI, do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas destinadas 
a rega.  

 
 Parâmetro CBO5, cujos resultados a montante e jusante da A1, na campanha de 

15 de Janeiro de 2015, excederam o Valor Máximo Admissível do Anexo XXI do 
decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, mas tendo sido detetada, desde logo, 
uma concentração mais significativa e superior ao VMA a montante do 
atravessamento da autoestrada. 

 
Para os restantes parâmetros não se observam variações significativas entre as 
amostras de montante e jusante. 
 
 
I.3.2 Afluente da Ribeira do Marçal 

Conforme indicado no Quadro I. 8 não foi possível recolher amostras na Campanha 
realizada a 6 de Agosto de 2015 devido à inexistência de água.  
 
Conforme apresentado no Quadro I. 8, todos os parâmetros analisados apresentam 
concentrações em conformidade com a legislação vigente. 
 
Entre montante a jusante não existem variações dignas de registo.  
 
Entre campanhas, os valores dos parâmetros analisados não variam muito. 
 
 
I.3.3 Ribeira da Atalaia 

Conforme indicado no Quadro I. 9 não foi possível recolher amostras na Campanha 
realizada a 6 de Agosto de 2015 devido à inexistência de água.  
 
De acordo com o apresentado no Quadro I. 9, todos os valores dos parâmetros 
analisados cumprem os valores normativos considerados, com a excepção do 
parâmetro CBO5, cujos resultados a montante e jusante da A1, na campanha de 5 de 
Outubro de 2015, excederam o Valor Máximo Admissível do Anexo XXI do decreto-Lei 
n.º 236/98, de 1 de Agosto, mas tendo sido detetada, desde logo, uma concentração 
mais significativa e superior ao VMA a montante do atravessamento da autoestrada. 
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I.3.4 Afluente da Ribeira da Atalaia 

Conforme indicado no Quadro I. 10 não foi possível recolher amostras na Campanha 
realizada a 6 de Agosto de 2015 devido à inexistência de água.  
 
Tal como se pode observar no Quadro I. 10 todos os valores dos parâmetros analisados 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados no 
enquadramento legal.  
 
Constata-se também que não existe uma variação significativa dos valores a montante e 
a jusante da via para os parâmetros em análise. 
 
 
I.3.5 Afluente da Vala da Asseca 

Conforme indicado no Quadro I. 11, não foi possível recolher amostras das águas de 
escorrência devido à inexistência de água na campanha de 6 de Agosto de 2015. 
 
De acordo com os valores que se apresentam no Quadro I. 11 conclui-se que estes 
estão em conformidade com a legislação adoptada, com excepção dos seguintes 
parâmetros: 
 

 CBO5, cujo resultado da campanha de 15 de Janeiro de 2015 é superior, a 
jusante da via, ao definido pelo Valor Máximo Admissível do Anexo XXI, do 
Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, para águas superficiais; 
 

 Sólidos Suspensos Totais, cujo resultado na campanha de 6 de Agosto de 2015 
é ligeiramente superior, a jusante da via, ao definido pelo Valor Máximo 
Recomendado do Anexo XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para 
águas destinadas a rega, ainda que para esta utilização o Anexo XVI não defina 
uma VMA. 

 
Constata-se também que não existe uma variação significativa dos valores a montante e 
a jusante da via para os parâmetros em análise. 
 
 
I.3.6 Ribeira das Fontainhas 

Conforme indicado no Quadro I. 12, não foi possível recolher amostras na campanha de 
6 de Agosto de 2015 devido à inexistência de água 
 
De acordo com os valores que se apresentam no Quadro I. 12 constata-se que todos os 
valores dos parâmetros analisados, encontram-se em conformidade com os valores 
normativos considerados. 
 
Não se observam variações significativas entre as amostras de montante e jusante. 
 
Entre campanhas, os valores dos parâmetros analisados não variam muito. 
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I.3.7 Ribeiro das Cabanas 

Conforme indicado no Quadro I. 13, não foi possível recolher amostras das águas de 
escorrência devido à inexistência de água na campanha de 6 de Agosto de 2015. 
 
Tal como indicado no Quadro I. 13, todos os valores dos parâmetros analisados, 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados. 
 
De um modo geral, entre as amostras a montante e a jusante da via, não se verificam 
variações dignas de registo. 
 
Entre campanhas, os valores dos parâmetros analisados não variam muito. 
 
 
I.3.8 Ribeira das Martanas 

Conforme indicado no Quadro I. 14, não foi possível recolher amostras das águas de 
escorrência devido à inexistência de água na campanha de 6 de Agosto de 2015. 
 
Conforme apresentado no Quadro I. 14, todos os valores dos parâmetros analisados, 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados, com a 
excepção do parâmetro Crómio, cujos resultados da campanha de 5 de Outubro de 
2015 - idênticos entre si e já elevados a montante da A1 – excedem o Valor Máximo 
Admissível definido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para as 
águas superficiais.  
 
Não se observam variações significativas entre as amostras de montante e jusante. 
 
 
I.3.9 Ribeiro da Torre / Alcaidaria 

Conforme indicado no Quadro I. 15, não foi possível recolher amostras das águas de 
escorrência devido à inexistência de água na campanha de 6 de Agosto de 2015. 
 
Comparando os valores registados nas campanhas realizadas com os valores 
normativos considerados, constata-se que todos os valores dos parâmetros analisados, 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados.,  
 
De um modo geral, entre as amostras a montante e a jusante da via, não se verificam 
variações dignas de registo. 
 
Entre campanhas, os valores dos parâmetros analisados não variam muito. 
 
 
I.3.10 Rio Alviela 

Conforme indicado no Quadro I. 16, não foi possível recolher amostras das águas de 
escorrência devido à inexistência de água na campanha de 6 de Agosto de 2015. 
 
Conforme apresentado no Quadro I. 16, todos os valores dos parâmetros analisados, 
encontram-se em conformidade com os valores normativos considerados, com a  
excepção do parâmetro Crómio, cujos resultados da campanha de 5 de Outubro de 
2015 - muito idênticos entre si e já elevados a montante da A1 – excedem o Valor 
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Máximo Admissível definido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 
para as águas superficiais. 
 
Não se observam variações significativas entre as amostras de montante e jusante. 
 
 
I.4 VERIFICAÇÃO DO CUMPRIMENTO DAS NORMAS DE QUALIDADE 

AMBIENTAL 

No presente ponto apresenta-se a avaliação de conformidade com as Normas de 
Qualidade Ambiental (NQA), de acordo com o Decreto-Lei nº 103/2010, de 24 de 
Setembro.  
 
Refira-se que uma massa de águas doces superficiais está em conformidade com os 
requisitos de qualidade do referido diploma, quando em cada ponto de monitorização 
representativo situado na massa de água se verificarem cumulativamente as seguintes 
condições: 
 

 A média aritmética das concentrações medidas em momentos diferentes do ano 
não ultrapassa o correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA) da mesma 
tabela; 

 

 Nenhuma das concentrações medidas ultrapassa o correspondente valor da 
coluna C6 (NQA-CMA) da mesma tabela. 

 
No quadro seguinte apresenta-se a avaliação de conformidade com as normas de 
qualidade ambiental. 
 

 
Quadro I. 17 - Avaliação de conformidade com as normas de qualidade ambiental 

 

     
Valor limite (µg/l) 

Linha de água 
Ponto de 

amostragem 

Valor médio  Tipo de 
classe 

Cádmio 

cádmio 
(µg/l Cd) 

Dureza (mg 
CaCO3 /l) 

Critério C4 
NQA 

Critério C6 
NQA 

Ribeira de Pontével 
ASUP A1 <LQ 231 5 0,25 1,50 

ASUP A2 <LQ 229 5 0,25 1,50 

Ribeira do Marçal 
ASUP B1 <LQ 119 4 0,15 0,90 

ASUP B2 <LQ 119 4 0,15 0,90 

Ribeira da Atalaia 
ASUP C1 <LQ 135 4 0,15 0,90 

ASUP C2 <LQ 144 4 0,15 0,90 

Afluente da Ribeira 
da Atalaia 

ASUP D1 <LQ 120 4 0,15 0,90 

ASUP D2 <LQ 119 4 0,15 0,90 

Afluente da Vala da 
Asseca 

ASUP E1 <LQ 231 5 0,25 1,50 

ASUP E2 <LQ 233 5 0,25 1,50 

Ribeira das 
Fontainhas 

ASUP F1 <LQ 160 4 0,15 0,90 

ASUP F2 <LQ 160 4 0,15 0,90 
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Valor limite (µg/l) 

Linha de água 
Ponto de 

amostragem 

Valor médio  Tipo de 

classe 

Cádmio 

cádmio 

(µg/l Cd) 

Dureza (mg 

CaCO3 /l) 

Critério C4 

NQA 

Critério C6 

NQA 

Ribeiro das 
Cabanas 

ASUP G1 <LQ 258 5 0,15 0,90 

ASUP G2 <LQ 235 5 0,15 0,90 

Ribeira das 
Martanas 

ASUP H1 <LQ 298 5 0,25 1,50 

ASUP H2 <LQ 296 5 0,25 1,50 

Ribeiro da Torre / 
Alcaidaria 

ASUP I1 <LQ 262 5 0,25 1,50 

ASUP I2 <LQ 244 5 0,25 1,50 

Rio Alviela 
ASUP J1 <LQ 278 5 0,25 1,50 

ASUP J2 <LQ 278 5 0,25 1,50 

Notas: <LQ – valor inferior ao limite de quantificação 

 
Da análise do anterior quadro é possível verificar a conformidade com as normas de 
qualidade ambiental, para a totalidade das linhas de água monitorizadas, estando os 
valores obtidos abaixo do respectivo limite de quantificação. 
 
 
I.5 COMPARAÇÃO COM AS PREVISÕES EFECTUADAS NO EIA E RESULTADOS 

OBTIDOS EM OUTRAS CAMPANHAS DE MONITORIZAÇÃO 

I.5.1 Comparação com a situação de referência em 2004  

Tal como referido no ponto I.1.5 do presente relatório, o tráfego estimado em fase de 
projeto foi sobrevalorizado face ao tráfego efetivamente registado no troço em análise, 
pelo que qualquer comparação dos dados de qualidade da água superficial estimados 
terá forçosamente um carácter meramente indicativo. 
 
Por forma a evidenciar a evolução dos parâmetros monitorizados antes do alargamento 
e após o alargamento, optou-se por comparar os valores agora obtidos com os 
registados no dia 11 de Novembro de 2004, 8 meses antes do início da empreitada de 
construção, na campanha de caracterização, realizada pela empresa OPCA, a montante 
e a jusante da Vala da Asseca. 
 
Saliente-se a ausência de estimativas ou campanhas de caracterização para as 
restantes linhas de água monitorizadas nestes sublanços. 
 
Assim, no Quadro I. 18, apresentam-se os valores comparativos entre Novembro de 
2004 (situação de referência) e 05 de Outubro de 2015 por serem períodos comparáveis 
em termos do ano hidrológico.  
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Quadro I. 18 – Comparação dos valores da situação de referência Novembro de 2004 com os 

valores de Outubro de 2015, no Afluente da Vala da Asseca 

Parâmetros Unidades 

Afluente da Ribeira da Asseca 

11-Nov-04 05-Out-15 

Montante Jusante Montante Jusante 

ASUP 

 E1 

ASUP 

 E2 

ASUP 

E1 

ASUP 

 E2 

Temperatura ºC 14 14 15,3 15,5 

pH Escala de Sorensen 7,8 7,7 7,4 7,6 

CQO mg/l 18 18 11 26 

CBO5 mg/l <1 <1 1,7 2 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 36 51 6,2 4,2 

Cádmio Total µg/l Cd <1 <1 <0,4 <0,4 

Cobre Total µg/l Cu 16 19 1,2 2,2 

Zinco Total µg/l Zn <100 <100 2,6 6,4 

Hidrocarbonetos totais µg/l <100 <100 <50 <50 

 
 
 
Da análise dos dados do quadro anterior constata-se, em regra, uma relativa 
concordância entre os valores obtidos nestas duas campanhas de monitorização, não 
sendo evidente uma degradação da qualidade da água superficial no Afluente da Vala 
da Asseca decorrente da exploração da autoestrada após o alargamento para 2x3 vias. 
 
 
I.5.2 Comparação com outras campanhas de monitorização 

Os Sublanços Aveiras de cima / Santarém / Torres Novas foram alvo de monitorização 
ao longo dos anos apresentando-se no presente ponto a comparação dos resultados 
obtidos nas campanhas de monitorização desde o ano de 2008. 
 
 
I.5.2.1 Ribeira de Pontével 

Como se pode observar através da análise dos valores constantes nos Quadros I. 19 e 
Quadro I. 20, verifica-se que o parâmetro CBO5 ultrapassa por vezes o VMA definido no 
Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais. Refira-se 
que o parâmetro CBO5 mede, indiretamente a quantidade de matéria biodegradável, 
através da quantidade de oxigénio utilizada pelos microrganismos na degradação 
bioquímica da matéria orgânica, não existindo uma relação evidente entre a exploração 
de uma via rodoviária e o incremento deste parâmetro. 
 
Acresce que pelo reduzido número de situações verificadas não se pode atribuir um 
significado relevante aos acréscimos de CBO5 detetados, tanto mais que estas 
situações são identificadas tanto a montante como a jusante do atravessamento pela 
autoestrada. 
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Por sua vez, o parâmetro Cobre Total ultrapassa, numa situação pontual, em 2008 e a 
montante do atravessamento pela autoestrada, o VMA definido no Anexo XXI do 
Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais. 
 
De uma forma geral, ao longo dos anos, os parâmetros Sólidos Suspensos Totais, 
Cobre Total, Zinco Total e CQO, apresentam oscilações, quer a montante, quer a 
jusante, com tendência, a partir de 2012 para registo de concentrações mais reduzidas. 
 
Uma vez que não se regista um padrão de variação entre montante e jusante da via 
para estes parâmetros, as concentrações mais elevadas registadas pontualmente serão 
devidas a factores exógenos à via em análise. 
 
Em relação aos restantes poluentes analisados, não se verifica uma grande diferença 
de valores entre as várias campanhas de monitorização nos vários anos analisados. 
 
 
I.5.2.2 Afluente da Ribeira de Marçal 

A análise do Quadro I. 21 e Quadro I. 22, indica que apenas o parâmetro CBO5 
ultrapassa por vezes o VMA definido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de 
Agosto para águas superficiais, sendo que na maioria das situações em que são 
detetadas concentrações elevadas de CBO5 a jusante da A1, verificam-se desde logo a 
montante do atravessamento concentrações de CBO5 com algum significado. 
 
De uma forma geral, os parâmetros Sólidos Suspensos Totais, Zinco Total e CQO, 
apresentam oscilações, quer a montante, quer a jusante da via. 
 
Uma vez que não se regista um padrão de variação entre montante e jusante da via 
para estes parâmetros, considera-se que as concentrações mais elevadas registadas 
pontualmente serão devidas a factores exógenos à via em análise. 
 
Em relação aos restantes poluentes analisados, não se verifica uma grande diferença 
de valores entre as várias campanhas de monitorização nos vários anos analisados. 
 
 
I.5.2.3 Ribeira da Atalaia 

Os valores registados na Ribeira da Atalaia, apresentados nos Quadros I. 23 e I. 24, 
não apresentam grandes variações nos resultados obtidos desde 2008. Apenas o 
parâmetro CBO5 ultrapassa por vezes o VMA definido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 
236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais. Contudo, esta situação ocorre, em 
regra, simultaneamente a montante e jusante da via, com concentrações, da mesma 
ordem de grandeza em cada período de amostragem, indiciando a existência de fontes 
de contaminação exógenas à exploração dos sublanços em apreço da A1. 
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Quadro I. 19 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2010 na ribeira de Pontével 

 

Parâmetros 

Ribeira de Pontével 

03-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 20-Out-09 25-Set-10 27-Nov-10 07-Dez-10 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 14,9 15,1 20,0 20,2 20,0 20,2 9,0 9,2 20,6 21,2 13,1 13.2 16,6 16,5 14,6 14,5 17,1 17,1 

pH (Escala de Sorensen) 7,68 8,27 7,82 7,74 7,88 7,50 8,26 8,22 7,62 7,69 7,40 7,37 8,10 8,08 7,40 7,40 7,40 7,40 

SST (mg/L) 330 8 12 16 19 34 15 20 260 150 130 430 51 29 1100 100 310 490 

CBO5 (mg/L) 20 7 21 5 13 14 20 14 70 13 <2 4 10 20 <2 6 7 7 

CQO (mg/L) 160 35 90 74 95 70 36 30 150 110 68 43 24 44 65 58 60 70 

Cádmio Total (µg/L Cd) 7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Cádmio Dissolvido  
(µg/L Cd) 

7 7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Zinco Total (µg/L Zn) 390 13 <13 <13 17 <13 <13 <13 140 83 44 24 <13 <13 180 26 65 56 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) 170 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 64 30 32 19 <13 <13 100 28 46 43 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <0,08 <0,08 0,057 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 20 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 na ribeira de Pontével 

 

Parâmetros 

Ribeira de Pontével 

Mar-12 Set-12 Out-12 Ago-13 Out-13 Dez-13 Jan-14 02-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 15,0 15,3 14,7 14,8 12,4 12,6 20,3 19,8 17,6 17,4 15,4 15,2 15,1 15 15,4 15,5 15,9 15,5 14,7 14,6 15,6 15,4 15,6 15,5 

pH (Escala de Sorensen) 7,89 7,94 7,1 7,0 8,12 8,17 7,6 7,5 7,9 8 8 8,1 7,9 8,2 7,7 7,9 7,8 7,9 7,7 7,8 8,1 8,3 7,5 7,6 

SST (mg/L) <5 8 85 59 <5 22 9,6 8,8 13,1 22,3 12,6 6,4 270 292 5,6 5 257 257 20.3 21.9 63.3 57.1 <3,0 <3,0 

CBO5 (mg/L) 9 14 93 73 <2 3 2,5 2,2 2,6 3,2 2,9 4,6 13,8 4,4 <1 <1 6,6 7,6 7.1 6.8 2.3 2.2 1,3 1,9 

CQO (mg/L) 34 36 190 190 18 15 16 11 18 21 30 27 69 50 17 15 107 114 25.0 23.0 23.0 20.0 <5,0 <5,0 

Cádmio Total (µg/L Cd) <5 <5 0,005 0,005 0,005 0,005 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L Cd) <5 <5 0,005 0,005 0,005 0,005 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 34 <13 66 56 <13 <13 8,1 6,9 6,1 8,8 28,2 12,7 25,5 24,5 8,4 8,6 38,3 25,7 69,2 74,7 12,4 12,8 4,5 6 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 52 18 <13 <13 8 6,5 5 5,4 17,9 5,8 <2 <2 4,5 4,8 4,7 3,7 3 4,7 2,5 <2 <2 3,6 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 22 16 <13 <13 3 2,8 3,6 3 4,2 2,5 17,7 17,7 1,6 1,5 14,9 14,4 9,3 10,3 3,3 3,5 1,4 1,8 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 2,5 2,3 2,4 2,5 2,8 2 4,8 5,1 <2 <2 3,5 3 <2 <2 <1 <1 1,4 1,5 

Dureza total (mg/L CaCO3) 270 280 600 620 290 290 320 320 232 235 326 326 157 159 272 272 117 116 230 231 264 261 199 196 

Hidrocarbonetos Totais (µg/L) * * * * * * <50 <50 61 51 <50 <50 66 124 <50 <50 289 350 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares (µg/L) 

<0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 21 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2010 no Afluente da Ribeira de Marçal 

 

Parâmetros 

Afluente da Ribeira de Marçal 

03-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 30-Nov-10 07-Dez-10 

M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 

Seco 

14,8 

Seco Seco Seco Seco 

10,9 12,1 22,8 22,7 14,50 14,50 16,90 17,00 

pH (Escala de Sorensen) 8,17 8,47 8,46 7,71 7,64 8,10 8,00 8,00 8,00 

SST (mg/L) <5 710 190 550 450 <5 <5 <5 <5 

CBO5 (mg/L) 4 45 21 14 12 <2 <2 2 <2 

CQO (mg/L) 23 94 58 130 170 61 55 51 66 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Zinco Total (µg/L Zn) 23 <13 <13 120 410 <13 <13 13 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 36 44 <13 <13 <13 <13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 13 <13 <13 <13 <13 <13 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
    M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 22 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 no Afluente da Ribeira de Marçal 

 

Parâmetros 

Afluente da Ribeira de Marçal 

Fev-12 Set-12 Out-12 Ago-13 Out-13 Jan-14 17-Jan-14 02-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J M J M J M J M M J M M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 18,0 17,9 

Seco Seco 

12,9 13,1 

Seco Seco 

16,9 16,4 14,5 14,1 14,9 15,2 

Seco Seco 

15,1 15 14,5 14,6 

Seco Seco 

15,3 15,4 

pH (Escala de Sorensen) 8,41 8,42 8,09 8,06 8,1 8,2 8,1 8,1 8 8,1 8 8,1 7,9 8,1 7,9 8 

SST (mg/L) 8 20 <5 <5 210 166 24,3 20,2 12,4 12,8 3,2 4,6 19.7 18.1 <3,0 <3,0 

CBO5 (mg/L) 5 6 <2 4 17,7 15,9 <1,0 <1,0 1,2 1,3 <1,0 <1,0 1.1 <1.0 2 2,3 

CQO (mg/L) 17 20 20 23 246 212 27 26 29 26 18 21 9.0 7.0 39 43 

Cádmio Total (µg/L Cd) <5 <5 0,005 0,005 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<5 <5 0,005 0,005 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 21 <13 <13 <13 43,8 47 4,5 7,4 9,6 11 10,8 10,4 7,8 3,2 16,2 14,4 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 10,5 12,2 <2 2,2 3 3,9 7,6 8,8 <2 <2 10,6 11,6 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 16,7 16,2 18 17,1 12,2 12,4 5,6 4 1,6 1,5 12,2 11,8 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 7,7 7,9 14,2 15 9,6 9,9 4,4 4,1 <2 <2 10,1 10,8 

Dureza total (mg/L CaCO3) 72 66 290 290 183 165 108 110 99 97,6 211 210 240 240 116 116 

Hidrocarbonetos 
Totais(µg/L) 

* * * * 203 318 <0,050 <0,050 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<0,072 <0,072 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * * * * 

            *    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 

  



 

 

REVISÃO: 01 

 

PROJECTO: 
TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 

Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 
Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 
 

Pág. 39 

 

 
 

Quadro I. 23 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2010 no Ribeira da Atalaia 

 

Parâmetros 

Ribeira da Atalaia 

03-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 30-Nov-10 07-Dez-10 

M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 

Seco 

13,2 

Seco Seco Seco Seco 

8,6 8,4 

Seco Seco 

14,70 14,60 17,10 17,20 

pH (Escala de Sorensen) 7,30 8,93 8,84 7,40 7,60 7,40 7,60 

SST (mg/L) 15 660 710 <5 <5 21 21 

CBO5 (mg/L) 2 18 25 <2 <2 5 <2 

CQO (mg/L) 26 42 44 22 67 55 50 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<7 <7 <7 <7 <7 7 <7 

Zinco Total (µg/L Zn) 23 25 28 <13 <13 <13 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 24 14 <18 <13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 16 <13 <13 <13 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 

    *    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 24 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 na Ribeira da Atalaia 

 

Parâmetros 

Ribeira da Atalaia 

30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 01-Ago-13 01-Out-13 7-Jan-14 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 18,0 17,9 

Seco Seco 

20,1 20,0 

Seco Seco 

17,4 17,2 15,4 15,2 15,6 15,4 

Seco Seco 

15,8 15,6 15,1 15 

Seco Seco 

15,6 15,3 

pH (Escala de Sorensen) 8,41 8,42 8,5 8,53 8,3 8,1 8,4 8,2 8,2 8,1 8,2 8,1 8,2 7,9 8,1 7,9 

SST (mg/L) 10 <5 46 48 23,2 36,4 31 41,4 58,6 74,8 10,5 4,9 <3.0 <3.0 9 <3,0 

CBO5 (mg/L) 6 8 <2 4 7,4 9,1 <1,0 <1,0 1,3 <1,0 1,5 1,2 1.6 <1.0 12,3 11,8 

CQO (mg/L) 28 24 34 35 67 71 28 25 23 26 18 21 12.0 7.0 150 159 

Cádmio Total (µg/L Cd) <5 <5 <0,02 <0,02 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<5 <5 <0,02 <0,02 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 55 56 14 <13 17,2 20,7 8,2 8,2 20,2 20,9 18,5 13,3 3,8 11,5 54,6 52,9 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) 22 <13 <13 <13 8,8 11 <2 <2 3,3 2,9 11,9 9 <2 <2 43 45,7 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 10,9 11,8 13,1 14 14,7 15,8 4,6 3,7 1,1 4,4 26 27,8 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 7,2 6,5 9,8 10,9 8,7 8,7 3,7 2,9 <2 <2 23,4 20,6 

Dureza total (mg/L CaCO3) 42 41 210 210 154 158 110 105 71,2 66,8 207 201 233 234 171 199 

Hidrocarbonetos Totais (µg 

/L) 
* * * * 55 54 <50 <50 88 87 98 <50 <50 <50 55 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<0,072 <0,072 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * * * * 

            *    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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I.5.2.4 Afluente da Ribeira da Atalaia 

De acordo com o Quadro I. 25 e o Quadro I. 26, os valores registados no afluente da 
Ribeira da Atalaia não apresentam diferenças significativas ao longo dos vários anos 
monitorizados.  
 
Apenas o parâmetro CBO5 ultrapassou nas campanhas de 5 de Fevereiro de 2009 e 6 de 
Outubro de 2009 o VMA definido no Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 
para águas superficiais. Contudo, esta situação ocorre, em regra, simultaneamente a 
montante e jusante da via, com concentrações da mesma ordem de grandeza, indiciando 
a existência de fontes de contaminação exógenas à exploração dos sublanços da A1 em 
apreço. 
 
 
I.5.2.5 Afluente da Vala da Asseca 

De acordo com o Quadro I. 27 e o Quadro I.28, os valores registados no afluente da Vala 
da Asseca não apresentam diferenças significativas ao longo dos diversos anos 
monitorizados.  
 
Apenas o parâmetro CBO5 ultrapassa por vezes o VMA definido no Anexo XXI do 
Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais. Contudo, esta situação 
ocorre, em regra, a montante e jusante da via, e de um modo geral com concentrações 
de ordem de grandeza semelhante, indiciando a existência de fontes de contaminação 
exógenas à exploração dos sublanços da A1 em apreço. 
 
 
I.5.2.6 Ribeira das Fontainhas 

De acordo com o Quadro I. 29 e o Quadro I. 30, os valores registados na Ribeira das 
Fontainhas não apresentam diferenças significativas ao longo dos diversos anos 
monitorizados.  
 
Apenas o parâmetro CBO5 ultrapassa, muito pontualmente (campanha de 6 de Outubro 
de 2009, 29 de Outubro de 2012 e 17 de Setembro de 2014), o VMA definido no Anexo 
XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais, não se podendo 
atribuir um significado relevante tanto mais que esse acréscimo nalguns casos regista-se 
a montante e noutros a jusante da A1 não podendo ser atribuído exclusivamente a esta 
origem. 
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Quadro I. 25 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2012 no Afluente da Ribeira da Atalaia 

 

Parâmetros 

Afluente da Ribeira da Atalaia 

3-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 25-Set-10 30-Nov-10 07-Dez-10 

M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 

Seco 

13,2 

Seco Seco 

22,5 22,3 23,9 23,9 

Seco Seco Seco 

pH (Escala de Sorensen) 7,29 7,87 8,06 7,90 7,88 

SST (mg/L) 80 30 17 24 12 

CBO5 (mg/L) 4 22 19 10 26 

CQO (mg/L) 52 46 37 68 64 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<7 <7 <7 <7 <7 

Zinco Total (µg/L Zn) 25 <13 <13 160 110 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 96 81 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 21 <13 17 15 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 20 <13 13 <13 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
           M: Montante; J: Jusante 

 

  



 

 

REVISÃO: 01 

 

PROJECTO: 
TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 

Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 
Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 
 

Pág. 43 

 

Quadro I. 26 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 no Afluente da Ribeira da Atalaia 

 

Parâmetros 

Afluente da Ribeira da Atalaia 

30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 16,7 16,0 

Seco Seco 

18,6 18,8 

Seco Seco 

16.5 16.1 14,2 14 14,5 14,2 

Seco Seco 

15,1 14,9 15,4 15,2 

Seco Seco 

15,5 15,2 

pH (Escala de Sorensen) 8,33 8,25 8,26 8,28 8.2 8.2 8,1 8,2 7,9 8,1 8,2 8 7,7 7,5 8 7,1 

SST (mg/L) 43 84 46 59 3.8 <3,0 <3,0 6,7 10,4 11,3 3,5 5,7 29.0 16.5 5,2 6,2 

CBO5 (mg/L) 4 3 <2 <2 2.6 2.2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,6 1.6 3.1 2 2,1 

CQO (mg/L) 54 46 34 39 72 66 10 6 20 14 22 19 11.0 18.0 40 35 

Cádmio Total (µg/L Cd) <5 <5 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<5 <5 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 33 13 <13 <13 423 414 165 101 15,4 15,8 12,1 14,8 14,9 11,6 15 14,2 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 361 358 134 83,4 <2,0 <2,0 9,1 9,6 <2 <2 9,5 9,8 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 18.2 18.8 2,8 2,3 3,6 3,1 3,3 3,3 4,4 3,3 14 13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 16.4 16.9 2 <2 <2,0 <2,0 2,8 3 <2 <2 10,2 10,9 

Dureza total (mg/L CaCO3) 38 44 210 210 59,6 58,9 24,8 34,7 39,4 44,7 199 195 244 241 117 115 

Hidrocarbonetos Totais 
(µg/L) 

* * * * <50 55 <50 <50 109 110 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<0,072 <0,072 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * *   

     *    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 27 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2012 no Afluente da Vala da Asseca 

 

Parâmetros 

Afluente da Vala da Asseca 

03-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 20-Out-09 25-Set-10 30-Nov-10 07-Dez-10 30-Mar-12 27-Set-12 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J E M J E 

Temperatura (ºC) 14,6 13,8 18,3 18,2 17,0 17,2 9,8 10,0 21,0 14,8 14,5 14,5 14,5 18,4 14,5 14,5 17,2 17,2 14,8 15,1 15,7 14,5 14,5 14,7 

pH (Escala de Sorensen) 7,60 7,67 7,34 7,32 7,38 7,44 8,19 8,16 7,54 8,18 6,9 6,9 6,9 7,68 7,40 7,60 7,40 7,70 8,18 8,20 8,50 6,9 7,0 6,8 

SST (mg/L) 20 11 8 11 9 7 30 30 14 18 7 7 7 14 <5 <5 36 18 18 16 180 7 8 150 

CBO5 (mg/L) 5 4 <2 <2 12 13 7 8 6 5 4 4 4 35 <2 <2 <2 <2 5 <2 22 4 4 89 

CQO (mg/L) 28 29 47 30 33 30 16 18 39 10 12 12 12 58 69 52 58 61 10 13 67 12 16 320 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <5 
<0,0

5 
<0,0

5 
<0,0

2 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <5 

<0,0
5 

<0,0
5 

<0,0
2 

Zinco Total (µg/L Zn) 18 19 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 35 14 <13 <13 <13 <13 390 <13 <13 35 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 60 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 24 <13 <13 13 <13 <13 42 <13 <13 16 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Dureza total (mg/L CaCO3) * * * * * * * * * * * * * * * * * * 260 260 * 190 190 * 

Hidrocarbonetos Totais (µg/L) * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <2 <2 <2 <0,030 <0,030 <0,08 <0,08 <0,090 260 190 190 190 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 

<0,0
90 

<0,0
90 

<0,0
90 

<0,0
72 

<0,0
72 

<0,0
72 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 28 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 no Afluente da Vala da Asseca 

 

Parâmetros 

Afluente da Vala da Asseca 

29-Out-12 01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura 
(ºC) 

17,2 17,5 13,5 21 21.2 

Seco 

18,6 18,9 17,5 15,4 15,2 14,2 14,9 14,9 15,1 15,4 15,5 

Seco 

15,7 15,8 16,2 14,9 15,1 15,4 15,3 15,7 

Seco 

15,3 15,5 15,8 

pH (Escala de 

Sorensen) 
7,98 8,0 7,92 7.9 7.8 7,7 7,9 7,8 7,8 7,8 7,7 7,7 7,8 8,1 7,7 7,8 7,6 7,5 7,4 7,8 7,8 8,3 8,1 7,9 7,4 7,6 7,2 

SST (mg/L) 41 21 270 39 43.6 7,8 7 <3,0 <3,0 <3,0 35,5 55,6 47 30,2 37,7 34 57,4 59 <3,0 16.5 21.1 5 47.3 60.9 6,2 4,2 5,9 

CBO5 (mg/L) <2 <2 15 <1 <1 3,9 4 3,3 10 2,8 <1 <1,0 <1,0 <1,0 17 <1 3 3,1 <1,0 4.0 5.5 <1 2.2 2.2 1,7 2 2,4 

CQO (mg/L) 13 31 98 5 <5 37 33 31 25 25 24 17 17 21 50 45 26 24 19 24.0 21.0 18 20.0 17.0 11 26 43 

Cádmio Total 
(µg/L Cd) 

<0,05 <0,02 <0,02 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio 
Dissolvido (µg/L 

Cd) 

<0,05 <0,02 <0,02 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total 
(µg/L Zn) 

<13 <13 39 8.7 8.3 6 13,3 22,9 13 13,5 5,6 21,6 9,1 12,5 4,5 5 13,2 15,4 7,8 66,5 72 10,2 8,2 10,7 2,6 6,4 19,3 

Zinco Dissolvido 
(µg/L Zn) 

<13 <13 <13 8.2 8 3,8 8,2 17,1 4,3 7,4 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 4,2 4,8 3,9 2,2 4,3 6,2 <2 3,2 <2 3,8 18,8 

Cobre Total 
(µg/L Cu) 

<13 <13 <13 3.9 3.8 7,2 7,5 4,6 4,7 5,2 12,6 4,3 4,6 9,8 2,8 3,2 5,4 5,6 2,5 9 10,2 2,8 <1 <1 1,2 2,2 10,2 

Cobre 
Dissolvido (µg/L 

Cu) 

<13 <13 <13 3.2 3.1 4,8 4,9 4,6 3 3 9,4 2,6 2,8 6 <2 <2 3,4 3,5 <2 <2 <2 <2 <1 <1 <1 1,4 10,1 

Dureza total 
(mg/L CaCO3) 

300 250 * 312 294 195 196 * 260 262 * 241 241 * 222 222 195 201 * 233 233 * 261 265 199 200 * 

Hidrocarbonetos 

Totais (µg/L) 
* * * <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 59 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos 

Polinucleares 
(µg/L) 

<0,072 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 29 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2010 na Ribeira das Fontainhas 

 

Parâmetros 

Ribeira das Fontainhas 

03-Fev-08 03-Set-08 07-Out-08 05-Fev-09 06-Out-09 30-Nov-10 07-Dez-10 

M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 15,3 13,9 

Seco Seco Seco Seco 

14,0 14,1 22,7 22,9 14,70 14,60 17,30 17,10 

pH (Escala de Sorensen) 7,76 7,96 8,45 8,51 7,68 7,71 7,60 7,50 7,60 7,60 

SST (mg/L) 47 <5 12 5 5 12 <5 <5 5 27 

CBO5 (mg/L) 3 2 3 4 6 7 <2 <2 <2 <2 

CQO (mg/L) 23 <10 <10 <10 39 41 51 63 66 68 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 20 <13 <13 <13 <13 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<2 <2 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
    M: Montante; J: Jusante 
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Quadro I. 30 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 na Ribeira das Fontainhas 

 

Parâmetros 

Ribeira das Fontainhas 

30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J 

Temperatura (ºC) 13,9 17,2 

Seco Seco 

13,6 13,4 

Seco Seco 

15,8 16,1 14,8 14,9 15,1 15,4 

Seco Seco 

15,2 15,5 14,7 15,2 

Seco Seco 

15,4 15,2 

pH (Escala de Sorensen) 8,21 6,05 8,23 6,0 7,1 7,4 7,4 7,5 7,8 7,6 7,2 7,3 7,7 7,9 7,4 7,6 

SST (mg/L) <5 <5 11 <5 53,8 49,6 49,7 53,1 95,6 89,2 55,6 54,4 19.2 14.4 9,6 4,3 

CBO5 (mg/L) 4 5 <2 6 3,4 4 5 3,9 <1,0 <1,0 4,4 5,7 <1.0 <1.0 1,6 1,6 

CQO (mg/L) <10 <10 19 19 47 46 43 41 5 15 39 36 9.0 6.0 5 <5,0 

Cádmio Total (µg/L Cd) <5 <5 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<5 <5 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 45 19 15,7 20,7 20,3 33,4 7,3 8,4 11,3 11 7,5 <2 19,9 10,4 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 14,2 13 10,9 15,2 <2,0 <2,0 3,3 3,8 <2 <2 6,4 4,6 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 2,7 2,9 2,5 4,5 4,9 4,5 1,4 1,2 2 <1 3,6 2 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <2 <2 <2 2,8 2 2,1 <2 <2 <2 <2 2 1,3 

Dureza total (mg/L CaCO3) 270 280 210 210 166 166 202 204 279 270 219 214 244 243 237 237 

Hidrocarbonetos Totais 
(mg/L) 

* * * * <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
<0,090 <0,090 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * * * * 

     *    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante 
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I.5.2.7 Ribeiro de Cabanas  

Como se pode observar pelo Quadro I. 31 e pelo Quadro I. 32, existem apenas de 2009 a 
2012 ligeiras variações nos parâmetros Sólidos Suspensos Totais, Condutividade e 
variações mais significativas do parâmetro Ferro, quer a montante, quer a jusante da via. 
Em 2013, 2014 e 2015, essas variações são menos acentuadas.  
 
 
I.5.2.8 Ribeiro da Torre 

De acordo com o Quadro I. 33 e com o Quadro I. 34, existem somente, de 2009 a 2012, 
ligeiras variações nos parâmetros Sólidos Suspensos Totais e Condutividade, e variações 
mais significativas no que diz respeito ao parâmetro Ferro. As maiores concentrações de 
Ferro ocorrem ora a montante ora a jusante do atravessamento pela A1, mas em cada 
período de amostragem as concentrações apuradas são sensivelmente da mesma ordem 
de grandeza, indiciando a existência de fontes de contaminação exógenas à exploração 
dos sublanços em análise. Em 2013, 2014 e 2015, essas variações são mais suaves, 
tendo-se verificado ainda a tendência para concentrações mais reduzidas.  
 
 
I.5.2.9 Rio Alviela 

De acordo com o Quadro I. 35 e com o Quadro I. 36, existem variações mais 
significativas no que diz respeito ao parâmetro Ferro, quer a montante, quer a jusante da 
via. Em 2013, 2014 e 2015, essas variações são mais suaves, tendo-se verificado ainda 
a tendência para concentrações mais reduzidas.  
 
O Crómio Total, apenas nas campanhas realizadas em Março de 2012, Setembro de 
2012, Outubro de 2013 e Setembro de 2014, ultrapassa o VMA definido no Anexo XXI do 
Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto para águas superficiais. Contudo, esta situação 
ocorre, quer a montante, quer a jusante da via. 
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Quadro I. 31 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2012 no Ribeiro de Cabanas 

Parâmetros 

Ribeiro de Cabanas 

Fev-09 Out-09 Set-10 Nov-10 Dez-10 30-Mar-12 27-Set-12 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 10,3 6,4 8,4 23,3 23,3 23,0 17,1 16,9 

Seco 

12,4 12,3 11,9 10,4 10,3 9,60 13,9 14,1 14,4 14,3 14,3 15,0 

pH (Escala de Sorensen) 8,48 8,50 8,60 7,70 7,68 7,82 7,80 7,84 7,81 7,78 7,86 7,78 7,77 7,90 8,32 8,41 8,49 6,70 6,50 7,00 

Condiutividade eléctrica                   
(µS/cm) 

645 646 324 394 473 180 758 752 376 363 212 303 364 212 636 630 154 717 715 264 

Oxigénio dissolvido (mg/l – 
2010 / % - 2012) 

7,8 8,1 9,3 7,2 6,6 6,5 9,4 8,9 8 7,4 8,1 7,2 7,6 6,9 103 97 67 74 74 17 

Sólidos Suspensos Totais 
(SST) (mg/L) 

18 20 140 110 130 9 7 17 180 160 <5 210 190 <5 <5 <5 100 21 22 17 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 

Cádmio Dissolvido (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 13 20 <13 <13 <13 14 <13 <13 220 <13 <13 <13 220 <13 <13 310 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 53 <13 <13 300 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 16 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 23 <13 <13 42 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 14 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Ferro Total (µg/L Fe) 360 160 270 3000 3500 170 210 130 7000 7100 860 6600 6400 700 140 170 4700 510 1500 5500 

Crómio (µg/L Cr) <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * <7 <7 <7 5 5 * 

Dureza total (mg/L CaCO3) * * * * * * * * * * * * * * 140 140 62 330 320 120 

Óleos e gorduras (mg/L) * * * * * * * * * * * * * * <5 <5 6 <5 <5 <5 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares (µg/L) 

<0,08 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,072 <0,072 <0,072 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 32 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2012 e 2015 no Ribeiro de Cabanas 

Parâmetros 

Ribeiro de Cabanas 

29-Out-12 01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 
2-Set-

14 
17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 15,3 15,6 16,6 20,4 19,8 

Seco 

17,8 17,6 16,8 14,8 14,9 14,1 14,8 14,7 15,7 

Seco 

14,9 15 15,8 15,1 14,9 15,6 14,9 14,7 

Seco 

15,2 15,6 15,8 

pH (Escala de Sorensen) 7,95 7,91 8,12 7,8 7,9 7,6 7,8 8,1 7,7 7,8 8 7,6 7,8 8,1 7,6 7,8 8,1 7,7 7,8 8,2 7,7 8,1 7,7 7,5 8 

SST (mg/L) <5 <5 15 15,4 15,2 4,1 8,8 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 228 278 <3,0 7,8 10,8 5,4 4.6 <3.0 3,7 <3.0 <3.0 7,8 6,8 7 

Condutividade elétrica 
(µS/cm) 

722 724 1090 600 590 650 630 350 620 640 280 600 610 240 580 600 220 550 580 350 560 575 610 620 210 

Oxigénio Dissolvido (%) 89 90 98 65 60 84 90 65 82 80 60 77 80 65 75 70 53 65 63 60 68 73 68 69 55 

Cádmio Total (µg/L Cd) <0,05 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<0,05 <0,05 <0,05 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 <13 4,8 6,7 5,5 7,2 18,3 6,8 12,6 114 10,8 16,4 10,4 9,7 6,9 13,9 7,8 5,7 15 2,7 6,5 23,1 17,8 30,6 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 4 2,2 2,1 2,8 14,8 5,1 8,9 104 <2,0 <2,0 4,6 7,3 4 7,6 <2 <2 12,5 <2 2 23 17,1 29,9 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 42 1,4 1,6 3,6 3,9 3,9 <1 1 2,6 6,3 6,2 3,4 2,1 1,6 6,1 <1 1 2,3 <1 5,4 9,8 8,1 24,2 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <2 <2 3,3 3,1 3,4 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 2,4 <2 <2 <2 <1 <1 9,6 8 19,8 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * * * * <2 * * <2 * * * * * * * * * 2,7 2,6 3,6 2,7 * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) 5 5 5 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 2,2 <2 <2 <2 2,6 <2 3,1 <2 3,7 

Ferro Total (µg/L Fe) 160 <13 110 258 257 204 210 24,5 190 196 22,2 478 491 54,9 248 252 16,9 127 122 33,2 9,4 49,4 62,2 32,3 89 

Crómio (µg/L Cr) <15 <15 <15 <1 <1 <1 <1 1,8 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,4 1,4 1,2 6,9 

Dureza total (mg/L CaCO3) 380 340 340 392 375 246 244 * 395 393 * 295 283 * 295 299 * 305 301 * 294 228 175 176 * 

Óleos e gorduras (mg/L) <5 <5 <5 <0,050 <0,050 0,162 0,16 0,212 0,237 <0,050 0,281 0,074 0,094 0,491 <50 0,072 0,165 <0,05 <0,05 0,085 
<0.0

5 
<0.05 

0,31
1 

0,27
4 

1,32 

Hidrocarbonetos Totais 
(µg/L) 

* * * <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 128 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 71 

Hidrocarbonetos 

Aromáticos Polinucleares 
(µg/L) 

<0,072 <0,072 <0,072 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro                 M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 33 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2012 no Ribeiro da Torre 

Parâmetros 

Ribeiro de Torre 

Fev-09 Out-09 Set-10 Nov-10 Dez-10 30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 14,4 14,4 8,3 20,1 20,2 23,0 18,7 18,7 

Seco 

11,9 11,8 11,5 10,1 10,2 9,3 14,4 16,5 14,4 14,9 14,7 14,9 15,6 15,9 14,7 

pH (Escala de Sorensen) 8,17 8,07 9,04 7,72 7,79 7,75 7,71 7,69 7,74 7,65 8,18 7,66 7,66 8,18 8,16 8,29 8,49 7,10 7,20 6,90 7,91 7,93 8,11 

Condiutividade eléctrica  
(µS/cm) 

827 827 176 767 655 268 905 907 492 492 303 493 493 303 572 602 200 691 649 359 794 789 1120 

Oxigénio dissolvido (mg/l-2010 
/ %-2012) 

7,3 7,3 8,3 5,0 7,3 6,5 8,1 8,2 7,6 7,3 8,8 8,1 8,3 9 89 92 67 75 74 2 88 89 89 

Sólidos Suspensos Totais 
(SST) (mg/L) 

10 10 <5 3100 1800 9 54 24 120 150 <5 110 150 <5 <5 <5 140 <5 <5 15 19 15 13 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Cádmio Dissolvido (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 68 150 120 18 <13 <13 <13 15 <13 <13 <13 - <13 <13 330 <13 <13 87 <13 <13 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 54 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 67 <13 <13 87 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 100 86 14 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 34 <13 <13 55 <13 <13 <13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 30 <13 <13 <13 

Ferro Total (µg/L Fe) 74 380 43 51000 38000 260 1,2 180 4500 2000 83 3000 2900 390 300 50 3600 110 97 430 260 340 240 

Crómio (µg/L Cr) <15 <15 <15 78 62 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 23 <15 <15 81 70 85 <15 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * <7 <7 <7 5 5 5 5 5 5 

Dureza total (mg/L CaCO3) * * * * * * * * * * * * * * 83 150 77 310 270 160 240 240 300 

Óleos e gorduras (mg/L) * * * * * * * * * * * * * * <5 <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares (µg/L) 

<0,08 <0,08 <0,08 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,090 

<0,09
0 

<0,090 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,090 

<0,09
0 

<0,09
0 

<0,090 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro                     M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 34 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2013 e 2015 no Ribeiro da Torre 

Parâmetros 

Ribeiro da Torre 

01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 19,3 19,1 

S
e

c
o
 

18,2 18 16,8 15,2 15 14,2 16,1 16,3 15,7 16,7 16,4 

S
e

c
o
 

16,1 16,2 15,8 14,4 14,6 15,2 15,2 15,4 

Seco 

14,9 15,1 15,6 

pH (Escala de Sorensen) 7,9 7,9 7,7 7,4 8,1 7,5 7,6 8,3 7,4 7,5 8,1 7,5 7,9 7,4 7,6 8,1 7,8 7,5 8,3 7,9 8,1 7,2 7,5 8,1 

SST (mg/L) 5,2 5,5 <3,0 6,3 <3,0 <3,0 <3,0 6,9 181 186 <3,0 6,1 7,1 10 11,8 <3 9.3 5.4 7,5 3.0 4.3 14 19,6 6 

Condutividade elétrica 
(µS/cm) 

560 540 650 610 420 580 590 350 540 570 300 590 570 620 630 310 590 575 320 590 610 
600 575 255 

Oxigénio Dissolvido (%) 82 79 75 70 69 82 80 65 70 75 75 65 71 74 80 60 85 83 58 70 68 81 79 63 

Cádmio Total (µg/L Cd) <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido  

(µg/L Cd) 
<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 2,6 <2 6,1 11,6 19,4 7 2,1 98,8 5,5 4,1 11,4 3,8 15.9 4,9 7,5 7,7 11,6 <2 12,4 7,3 9 13,8 20,6 34,7 

Zinco Dissolvido (µg/L 

Zn) 
<2 <2 3,9 6 15,9 5,5 <2 73,2 <2,0 <2,0 4 2,8 9,5 3 4,3 6,4 9,3 <2 10,6 5,2 5.2 12,4 20 32,6 

Cobre Total (µg/L Cu) 1,1 <1 1,5 1,4 4,6 <1 <1 4,8 3,3 3,1 3,3 1,4 1,6 1,2 2 2,4 2 <1 1,5 1,7 3,2 2,6 4,7 42,3 

Cobre Dissolvido (µg/L 

Cu) 
<2 <2 <2 <2 3,9 <2 <2 3,3 <2,0 <2,0 2,2 <2,0 <2,0 <2 <2 2,5 <2 <2 <2 1,1 1,7 2,5 4,5 41,4 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * <2 * * <2 * * * * * * * * * * * 4,4 4,1 2,5 4,5 * 

Níquel Dissolvido (µg/L 

Ni) 
<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 <2 9,3 <2 <2 4,3 3,8 2,1 4,3 5,7 

Ferro Total (µg/L Fe) 329 268 34 42,7 20,1 45,6 36,3 74,8 295 285 55 34,9 35,4 81,6 88 8,9 80,9 52,1 23,2 39,2 61,1 146 185 43 

Crómio (µg/L Cr) <1 <1 <1 <1 1,7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 31,8 32,3 60,3 61,6 12,7 

Dureza total (mg/L 
CaCO3) 

378 378 301 304 * 351 353 * 352 344 
* 

314 318 363 367 * 330 336 * 286 274 279 279 N/A 

Óleos e gorduras (mg/L) <0,050 <0,050 0,056 0,062 0,184 0,064 <0,050 0,224 0,055 0,068 0,504 <0.050 <0.050 0,063 <0,050 0,171 
<0,05

0 
<0,05

0 
0,07 

<0.05
0 

<0.05
0 

0,086 0,183 2,76 

Hidrocarbonetos Totais 
(µg/L) 

<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 119 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 63 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante; E: Escorrência 
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Quadro I. 35 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2009 e 2012 no Rio Alviela 

Parâmetros 

Rio Alviela 

Fev-09 Out-09 Set-10 Nov-10 Dez-10 30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 12,1 13,0 8,3 20,5 20,6 24,1 17,8 18 

Seco 

12,2 12,2 11,5 10,6 10,4 9,80 16,8 16,8 14,7 14,3 14,2 14,7 15,1 15,8 15,6 

pH (Escala de Sorensen) 8,40 8,48 8,56 7,70 7,96 7,94 8,27 82,6 7,81 7,86 8,11 7,85 7,87 8,11 7,93 7,91 8,36 6,50 6,60 6,80 7,89 7,94 8,02 

Condutividade eléctrica (µS/cm) 617 507 354 758 580 40 576 576 515 514 412 515 514 412 1550 1580 196 2060 2060 365 903 901 1040 

Oxigénio dissolvido (mg/l-2010 / %-2012) 8,7 8,4 8,3 4,6 8,1 6,6 8,1 8,2 7,5 7,2 8,1 8,3 7,5 8,4 68 68 68 10 10 9 75 76 95 

Sólidos Suspensos Totais (SST) (mg/L) 21 15 13 60 11 15 54 - 140 140 <5 130 150 <5 8 <5 180 15 18 9 18 6 <5 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <8 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Cádmio Dissolvido (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 110 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 310 <13 <13 94 <13 <13 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 81 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 45 <13 <13 66 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 15 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 53 <13 <13 53 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 

Ferro Total (µg/L Fe) 380 150 54 2100 58 170 <50 <50 3500 2300 <50 3000 2800 61 1200 9200 1300 360 360 640 220 <13 120 

Crómio (µg/L Cr) <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 100 66 <15 160 150 130 84 32 <15 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * <7 <7 <7 5 5 5 5 5 5 

Dureza total (mg/L CaCO3) * * * * * * * * * * * * * * 130 130 81 610 450 170 240 250 410 

Óleos e gorduras (mg/L) * * * * * * * * * * * * * * <5 <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 
(µg/L) 

<0,08 <0,08 <0,08 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,09

0 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 
<0,07

2 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro              M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 36 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2013 e 2015 no Rio Alviela 

Parâmetros 

Rio Alviela 

01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 21,9 20,8 

S
e

c
o
 

17,8 17,5 16,5 14,8 14,5 14,4 15,4 15,5 16,1 16,5 16,3 

S
e

c
o
 

16,1 16,3 15,9 16,2 15,9 15,5 15,8 15,9 

Seco 

15,8 15,9 15,5 

pH (Escala de 
Sorensen) 

7,7 7,9 7,8 8 8,2 7,6 8 8,4 7,9 8 8,3 7,8 7,8 7,8 7,9 8,3 7,3 7,5 8,2 7,7 7,5 7,3 7,5 8,2 

SST (mg/L) 30,4 8,8 8,4 12,9 <3,0 6,3 9,9 5 53,6 51,5 <3,0 9,0 5,6 23,5 17,2 <3 <3.0 4.2 4,5 <3.0 <3.0 <3,0 3,1 6,1 

Condutividade 
elétrica (µS/cm) 

720 760 850 830 365 750 790 295 680 690 275 700 730 730 745 280 520 540 360 490 510 540 570 275 

Oxigénio 
Dissolvido (%) 

70,2 75 71 79 80 84 85 68 65 70 65 75 70 81 88 63 77 73 65 68 71 79 80 55 

Cádmio Total (µg/L 

Cd) 
<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido 
(µg/L Cd) 

<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L 

Zn) 
9,5 <2 15,8 14,2 22,2 2,8 8,2 99,2 5,8 7,7 11 3,1 3,6 13,5 8 6,8 2,5 2,5 12,3 3,5 3,4 <2 3 33,6 

Zinco Dissolvido 
(µg/L Zn) 

4,4 <2 9,6 12,2 17,8 <2 6,5 81 <2,0 <2,0 3,5 2,3 2,7 9,4 5,5 6,7 <2 <2 10,4 3.5 <2 <2 2,8 31,4 

Cobre Total (µg/L 

Cu) 
2,5 <1 2,5 2,7 4,6 <1 <1 4 1,6 1,9 3,2 <1,0 <1,0 3,2 1,6 2,6 <1 <1 2,2 <1 <1 <1 <1 38,3 

Cobre Dissolvido 
(µg/L Cu) 

<2 <2 2,4 <2 4,6 <2 <2 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,4 <2 2,4 <2 <2 <2 <1 <1 <1 <1 34,9 

Níquel Total (µg/L 

Ni) 
* * * * <2 * * * * * * * * * * * * * * 2,8 3,2 <2 <2 * 

Níquel Dissolvido 
(µg/L Ni) 

<2 2,3 4,8 4 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,2 2,7 <2 <2 4,9 

Ferro Total (µg/L 

Fe) 
165 112 270 281 21,9 112 125 76,5 132 147 60,8 691 724 144 140 8 47,6 49,1 30,2 10,2 2,8 4,1 12,9 67,4 

Crómio (µg/L Cr) 21,2 19,3 94,8 94,1 1,7 46,3 45,7 <1 18,9 21,4 <1 20 21,4 57 54,8 <1 <1 <1 <1 1,1 1,4 1,2 1,5 12,1 

Dureza total (mg/L 
CaCO3) 

267 260 252 252 * 271 274 * 216 214 * 221 220 261 260 * 263 256 * 295 243 228 232 * 

Óleos e gorduras 
(mg/L) 

0,118 <0,050 0,292 0,274 0,166 0,109 0,267 0,214 0,15 0,135 0,486 <0.050 <0.050 0,186 0,152 0,151 <0,050 <0,050 0,082 <0.050 <0.050 <0,050 <0,050 2,48 

Hidrocarbonetos 
Totais (µg/L) 

<50 <50 92 80 <50 <50 68 <50 <50 <50 122 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 99 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos 

Polinucleares 
(µg/L) 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*  O Plano de Monitorização em vigor não contemplava a monitorização deste parâmetro 

M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências
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I.5.2.10 Ribeira das Martanas 

De acordo com o Quadro I. 37 e com o Quadro I. 38, existem variações mais 
significativas no que diz respeito ao parâmetro Ferro, quer a montante, quer a jusante da 
via, nas campanhas realizadas em 2009, 2010 e 2012. Em 2013, 2014 e 2015, essas 
variações são mais suaves, tendo-se verificado ainda a tendência para concentrações 
mais reduzidas. Ocorrem, pontualmente, variações dos parâmetros Condutividade e 
Sólidos Suspensos Totais. 
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Quadro I. 37 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2012 na Ribeira das Martanas 

Parâmetros 

Ribeira das Martanas 

Fev-09 Out-09 Set-10 Nov-10 Dez-10 30-Mar-12 27-Set-12 29-Out-12 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 13,8 13,8 8,4 20,7 20,7 23,9 18,2 18,0 

Se
co 

12,6 12,5 12,1 10,5 10,5 9,30 17,4 17,6 15,2 14,2 15,0 15,0 15,9 15,7 16,5 

pH (Escala de Sorensen) 8,30 8,34 8,49 7,67 7,72 7,98 8,15 8,15 7,66 7,74 8,28 7,60 7,70 8,28 7,70 7,74 8,39 7,30 7,40 7,10 8,05 8,03 8,09 

Condutividade eléctrica                   
(µS/cm) 

473 471 354 2320 2320 197 1,73x10
3
 1,73x10

3
 417 417 492 422 416 386 850 844 188 882 800 360 703 708 1070 

Oxigénio dissolvido (mg/l-2010 / 
%-2012) 

3,2 3,0 8,5 3,5 3,3 5,4 6,2 6,0 5,2 5,4 7,4 4,5 5,2 9 99 100 68 8 50 3 87 87 97 

Sólidos Suspensos Totais (SST) 
(mg/L) 

20 9 48 13 13 57 39 20 85 84 <5 84 83 <5 <5 <5 220 91 47 220 16 13 <5 

Cádmio Total (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,0

5 

Cádmio Dissolvido (µg/L Cd) <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <5 <5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 
<0,0

5 

Zinco Total (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 87 73 38 14 19 <13 15 15 <13 <13 <13 490 <13 <13 1100 <13 18 <13 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) <13 <13 <13 <13 <13 45 25 13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 61 <13 <13 150 <13 <13 <13 

Cobre Total (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 34 38 16 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 42 <13 <13 160 <13 <13 <13 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) <13 <13 <13 <13 <13 30 14 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 <13 110 <13 <13 <13 

Ferro Total (µg/L Fe) 28 <13 84 450 440 4200 340 52 2300 2400 160 2900 2400 1200 1200 80 4200 1100 1400 5900 <13 300 77 

Crómio (µg/L Cr) <15 <15 <15 110 130 <15 110 10 68 64 <15 70 69 <15 100 <15 <15 <15 <15 20 <15 <15 <15 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) * * * * * * * * * * * * * * <7 <7 <7 5 5 5 5 5 5 

Dureza total (mg/L CaCO3) * * * * * * * * * * * * * * 140 180 81 390 310 190 210 160 310 

Óleos e gorduras (mg/L) * * * * * * * * * * * * * * <5 <5 <5 7 <5 26 <5 <5 <5 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares (µg/L) 

<0,08 <0,08 <0,08 <0,090 <0,090 0,099 <0,090 <0,090 0,090 <0,090 <0,090 0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 <0,072 <0,072 <0,072 <0,072 
<0,07

2 
<0,0
72 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro     M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências 
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Quadro I. 38 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2013 e 2015 na Ribeira das Martanas 

Parâmetros 

Ribeira das Martanas 

01-Ago-13 01-Out-13 12-Dez-13 17-Jan-14 2-Set-14 17-Set-14 15-Jan-15 06-Ago-15 05-Out-15 

M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E M J E 

Temperatura (ºC) 20,4 20 

S
e

c
o
 

17,8 18,1 16,4 14,5 14,3 14 14,7 14,6 15,1 15,4 15,6 

S
e

c
o
 

15,2 15,1 15,8 15,3 15,1 15,8 15,9 15,6 

Seco 

16 15,9 15,1 

pH (Escala de Sorensen) 7,9 8 7,9 7,8 8 7,7 7,9 8,3 7,9 7,9 8,1 7,8 7,8 7,6 7,8 8,2 7,8 8,2 8,3 8,1 7,9 7,7 7,9 8,1 

SST (mg/L) 40,4 13,5 63 80,9 33,8 14,7 11,7 6,8 177 177 <3,0 25,4 24,5 156 173 <3 8.6 10.0 6,1 4.5 5.8 10,3 8 6,7 

Condutividade elétrica 
(µS/cm) 

700 690 740 720 370 650 630 280 610 660 350 620 610 580 590 275 590 630 320 610 630 
680 650 250 

Oxigénio Dissolvido (%) 66 70 77 79 84 81 86 71 77 80 60 85 80 78 80 65 68 71 59 75 73 86 85 62 

Cádmio Total (µg/L Cd) <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Cádmio Dissolvido (µg/L 

Cd) 
<0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total (µg/L Zn) 23,5 2,4 29,8 16 40,5 15,3 6,1 92,5 25,4 6,4 24,9 2,8 13,2 19,2 27,6 8,6 <2 5,8 16,1 10,2 8 10,8 8,5 37,9 

Zinco Dissolvido (µg/L Zn) 14 2,1 14,2 6,2 14,3 13,9 4,5 76,6 4,5 <2,0 5,1 <2,0 7,4 4,9 8,3 6,3 <2 3,8 13 4,4 5 9,6 8,2 35,4 

Cobre Total (µg/L Cu) 6,3 1,2 6,2 4,2 6,3 3,3 2,1 4,2 8,6 6,2 3,3 1,1 2,6 9,4 10,4 2,2 1,4 2,2 2,5 1,7 2,4 2,5 3 35,1 

Cobre Dissolvido (µg/L Cu) 4 2,1 3,2 2 4,6 2,2 <2 3,4 4 3 <2,0 <2,0 <2,0 3,8 4,3 2,3 <2 <2 <2 1,2 1,8 2,5 2,8 32,4 

Níquel Total (µg/L Ni) * * * * <2 * * * * * * * * * * * * * * 3,8 5,4 2,7 2,8 * 

Níquel Dissolvido (µg/L Ni) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2 <2 <2 3,8 4,3 <2 3,5 4,5 9,6 8,2 4,5 

Ferro Total (µg/L Fe) 156 778 160 174 70,6 112 98,1 74,4 444 414 594 94,0 94,3 338,0 365 14,4 109 124 32,6 54,5 61,3 153 183 59,2 

Crómio (µg/L Cr) <1 <1 2,1 1,3 2 <1 <1 <1 1,4 <1 <1 1,4 <1 1,2 1,1 <1 32,2 33,1 1 46,4 46 55,7 56,9 10,4 

Dureza total (mg/L CaCO3) 437 434 395 382 * 437 439 * 263 266 * 376 377 360 372 * 280 280 * 281 282 273 273 * 

Óleos e gorduras (mg/L) 0,15 <0,050 0,175 0,128 0,23 0,088 <0,050 0,201 0,109 0,065 0,477 <0.050 <0.050 0,079 0,115 0,168 0,131 0,113 0,128 <0.050 0,054 0,078 0,09 2,25 

Hidrocarbonetos Totais 
(µg/L) 

<50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 114 <50 <50 121 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 74 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Polinucleares 

(µg/L) 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

*    O Plano de Monitorização em vigor não contemplou a monitorização deste parâmetro 
M: Montante; J: Jusante; E: Escorrências
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I.6 AVALIAÇÃO DA EFICÁCIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS E DOS MÉTODOS DE 
AMOSTRAGEM 

No que se refere à avaliação da eficácia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou 
compensar os impactes objeto de monitorização importa referir que as medidas de 
minimização preconizadas para a fase de exploração dos sublanços em estudo da A1 – 
Auto-Estrada do Norte relativamente aos descritores monitorizados são, genericamente, 
relacionadas com a necessidade de monitorização, para acompanhar a evolução dos 
aspectos revelados como mais sensíveis, em função da exploração da via.  
 
Os métodos de amostragem aplicados ao longo das campanhas de amostragem já 
realizadas têm permitido constatar a ausência de perturbações na qualidade das águas 
superficiais.  
 
 
I.7 CONCLUSÕES 

Os resultados obtidos para a qualidade das águas superficiais das linhas de água 
atravessadas devem ser analisados como indicativos da qualidade da água das ribeiras e 
da sua potencial afectação resultante da exploração dos Sublanços Aveiras de Cima / 
Santarém / Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte. 
 
A análise dos registos obtidos revela, em regra, valores de concentrações dos 
parâmetros monitorizados abaixo dos valores de referência (limites estabelecidos 
legalmente ou recomendados), com excepção de alguns casos muito pontuais relativos a 
Sólidos Suspensos Totais, CBO5 e Crómio Total, registados, ora a montante, ora a 
jusante da A1.  
 
Assim, não há evidências de afectações relevantes na qualidade da água das linhas de 
água receptoras induzidas pela exploração da via e, consequentemente, nos seus usos.  
 
Por outro lado, a análise dos resultados tendo em vista uma avaliação do significado da 
contribuição das águas de escorrência da auto-estrada para a degradação da qualidade 
da água do meio receptor, em função da comparação dos acréscimos de concentração 
registados nas campanhas de amostragem realizadas, revelam apenas pontualmente 
ligeiros acréscimos, que não colocam em causa a qualidade da água e o seu uso actual. 
 
Para todos os sublanços foram comparados os resultados de monitorização obtidos em 
2015 com os obtidos em monitorizações realizadas em anos anteriores (de 2008 a 2014). 
Da comparação efectuada, constata-se que, por norma, não se verificam grandes 
variações, não havendo evidências de variações temporais significativas de concentração 
nas águas de escorrência ao longo do período húmido. 
 
Assim sendo, conclui-se que as águas de escorrência da via não induzem a alterações 
significativas na qualidade da água nas linhas de água receptoras. 
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II.   PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE                                                 
DAS ÁGUAS SUBTERRÂNEAS 

 
II.1 DESCRIÇÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

II.1.1 Parâmetros a Monitorizar 

Para a monitorização da qualidade das águas subterrâneas relativamente às campanhas 
de monitorização dos furos e poços, foram analisados os parâmetros indicados no 
Quadro II. 1. 

 
 

Quadro II. 1 – Parâmetros a monitorizar  

Parâmetros 

Sublanços 

Aveiras de Cima/  
Santarém 

Santarém/      
Torres Novas 

Nível piezométrico / hidrostático  X X 

pH X X 

Condutividade Eléctrica X X 

Oxigénio Dissolvido  X 

Temperatura X X 

Sólidos Suspensos Totais (SST) X X 

Cádmio (Cd) fracções total e dissolvida X  

Cádmio (Cd) total   X 

Zinco (Zn) fracções total e dissolvida X  

Zinco (Zn) total   X 

Cobre (Cu) fracções total e dissolvida X  

Cobre (Cu) total  X 

Níquel   X 

Ferro  X 

Crómio  X 

Óleos e Gorduras  X 

Hidrocarbonetos Totais X X 

 
 
 
II.1.2 Locais de Amostragem 

No Quadro II. 2 identificam-se os furos e poços privados onde foi efectuada a recolha de 
amostras de água assim como o uso actual da água. 
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Quadro II. 2 – Localização dos Pontos de Amostragem de Furos e Poços 

Designação do Local 
Designação da 

Amostra 
pK de 

Exploração 
Tipo captação/ 

Uso Actual 

Sublanço Aveiras de Cima/Santarém 

A cerca de 180m do lado 
Este da via, a Sul de Casais 
do Cabo, junto do CM Atalaia 

Asub A 61+200 Furo/Rega 

A 55m do lado Oeste a via, 
nas imediações do Nó de 
Santarém e de Casais do 
Rosário, adjacente a um 

afluente da Vala da Asseca 

Asub B 65+700 Poço/Rega 

Sublanço Santarém/Torres Novas 

Junto à PH 53, a Este da Via Asub C 86+350 Poço/Rega 

Junto à PH 53, a Oeste da 
Via 

Asub D 86+350 Poço/Rega 

A cerca de 100m a Oeste da 
PS 131* 

Asub E 87+400 Furo/Rega 

A cerca de 35m a Oeste da 
Via** 

Asub E1 86+950 Poço/Rega 

Junto à PH 69 Asub F 92+700 Poço/Rega 

(*) – Furo onde não é possível efetuar recolha; 

(**) – Poço que substitui o furo onde não é possível efetuar recolha. 

 
Nos Anexos 4.1 e 4.2 do Volume II – Anexos Técnicos apresentam-se, 
respectivamente, as coordenadas de localização de cada um dos pontos de amostragem 
e o respectivo registo fotográfico. 
 
No Volume III – Peças Desenhadas do Tomo III localizam-se nas Cartas Militares os 

pontos de recolha de amostras preconizados. 
 
 
II.1.3 Período de prossecução dos objetivos de monitorização e frequência das 

amostragens 

A execução do Programa de Monitorização da Qualidade das Águas Subterrâneas 
compreendeu as seguintes fases: 
 

- Recolha e acondicionamento das amostras de água e registo de dados “in situ”; 

- Análise laboratorial das amostras de água recolhidas; 

- Elaboração do relatório de monitorização. 

 
No que respeita à frequência de amostragem, o programa de monitorização prevê a 
realização de duas campanhas em 2015: uma representativa do período seco e outra 
representativa do período húmido. 
 
Assim sendo, as campanhas de monitorização ocorreram nos seguintes períodos: 
 

- 1ª Campanha: 15 de Janeiro de 2015 – esta campanha é representativa do 

período húmido; 
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- 2ª Campanha: 6 de Agosto de 2015 – tendo em atenção o longo período sem 

precipitação que antecedeu o período de amostragem, considera-se que a esta 
data a campanha é representativa do período seco; 

 

A realização da recolha e acondicionamento das amostras de águas subterrâneas seguiu 
as orientações preconizadas no Plano de Monitorização da Qualidade das Águas 
Subterrâneas tendo sido seguidas as normas portuguesas estabelecidas para um correto 
procedimento de amostragem. 
 
De modo a avaliar a relação eventualmente existente entre o volume de tráfego 
rodoviário registado nos sublanços em análise e as afetações provocadas na qualidade 
das águas subterrâneas devido ao processo de lavagem do pavimento da via, no Anexo 
1 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III apresentam-se os valores de tráfego 

registados no período em análise. 
 
 
II.1.4 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados 

As técnicas, métodos de análise e os equipamentos utilizados na realização das análises 
para determinação dos vários parâmetros, foram compatíveis com os definidos no Anexo 
III do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, que estabelece as normas, critérios e 
objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquático e melhorar a 
qualidade das águas em função dos seus principais usos. 
 
Para além da descrição organoléptica e do caudal captado, foram determinados “in situ” 
os parâmetros respeitantes à temperatura, pH, condutividade eléctrica e ao nível 
piezométrico. Estas medições foram efectuadas utilizando os equipamentos que constam 
das Figuras II 1 e 2, de marca HANNA INSTRUMENTS e VÓRTICE, respectivamente.  
 

 
FIG II. 1 - Medição do pH, Temperatura e Condutividade com recurso a sondas portáteis 
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FIG. II. 2 - Medição da coluna seca com recurso a sonda portátil 

 
Para a realização das campanhas de monitorização foram ainda utilizados os seguintes 
elementos: 

 

 GPS, aparelho de referenciação geográfica; 

 cartografia do projecto; 

 equipamento de protecção de segurança; 

 máquina fotográfica digital. 
 
 
Após a recolha e análise “in situ” das amostras de água, estas foram acondicionadas em 
malas térmicas refrigeradas e conduzidas ao laboratório da ALS LABORATORY GROUP, 

o qual se encontra acreditado para a realização dos ensaios pretendidos (ver acreditação 
no Anexo 3.5 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III). 
 
 
II.1.5 Identificação dos indicadores de atividade do projeto  

Os indicadores de atividade do projeto em causa, que poderão ter relação direta com os 
resultados da monitorização correspondem aos valores do tráfego que circula nos 
sublanços em causa.  
 
Relativamente aos recursos hídricos subterrâneos, os factores exógenos à A1, nos 
sublanços em apreço, passíveis de influenciar os resultados serão as práticas agrícolas 
intensivas que se verificam em toda a envolvente. 
 
 
II.1.6 Métodos de Tratamento de Dados 

Face ao tipo de usos da água identificados, o tratamento e análise estatística dos 
resultados obtidos seguiu o estabelecido na legislação específica para a qualidade das 
águas subterrâneas destinadas a rega, nomeadamente o XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, 
de 1 de Agosto. 
 
Para cada amostra realizou-se o tratamento dos resultados de modo a estes serem 
comparáveis com os valores normativos associados ao respectivo uso. 
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Sempre que possível, foram comparados os valores registados com as campanhas 
realizadas em 2014, assim como com os das campanhas de monitorização realizadas em 
anos anteriores. 
 
É de referir que foi ainda realizada a comparação dos valores obtidos com os resultados 
previstos nos Estudos de Impacte Ambiental dos trechos em apreço. 
 
 
II.1.7 Relação dos Dados com Características do Projecto ou do Ambiente 

Exógeno ao Projecto 

Os resultados de qualidade das águas subterrâneas obtidos nas campanhas de 
monitorização serão analisados de modo a verificar se existe uma relação entre a 
acumulação da massa de poluentes com origem na circulação rodoviária, que após a 
deposição no pavimento tenham sido arrastados pelas águas pluviais, com a posterior 
infiltração nos aquíferos existentes na envolvente da auto-estrada. 
 
A massa de poluentes depositados no pavimento resulta principalmente da emissão de 
gases de escape, de perdas de lubrificação, da degradação dos pneus e carroçaria dos 
veículos e do próprio material do piso da via. Dos poluentes analisados têm especial 
importância os metais pesados – cádmio (Cd), cobre (Cu), zinco (Zn), ferro (Fe), 
hidrocarbonetos e sólidos suspensos totais. 
 
 
II.1.8 Critérios de Avaliação dos Dados 

Os dados obtidos foram analisados tendo em consideração as normas de utilização da 
água para rega indicadas no Anexo XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 
(Quadro II. 3). 
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Quadro II. 3 – Valores normativos da qualidade da água subterrânea 

Parâmetros Unidades 

Valores Normativos 
Considerados 

Águas Destinadas à  
Rega  

(Anexo XVI)
(1) 

VMR VMA 

Temperatura ºC --- --- 

pH Escala de Sorensen 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 

Condutividade Eléctrica µS/cm --- --- 

Oxigénio Dissolvido % --- --- 

Caudal m
3
/s --- --- 

CQO mg/l --- --- 

CBO5 mg/l --- --- 

Sólidos Suspensos Totais mg/l 60 --- 

Cádmio Total µg/l Cd 10 50 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd --- --- 

Zinco Total µg/l Zn 2000 10000 

Zinco Dissolvido µg/l Zn --- --- 

Cobre Total µg/l Cu 200 5000 

Cobre Dissolvido µg/l Cu --- --- 

Níquel Total µg/l Ni 500 2000 

Níquel Dissolvido µg/l Ni --- --- 

Ferro Total µg/l Fe 5000 --- 

Crómio µg/l Cr 100 20000 

Dureza total mg/l CaCO3 --- --- 

Óleos e Gorduras mg/l --- --- 

Hidrocarbonetos totais µg/l --- --- 

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares µg/l --- --- 

(1) – Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

 VMR – Valor Máximo Recomendado 
 VMA – Valor Máximo Admissível 

 
Para a análise dos dados teve-se ainda em conta as informações meteorológicas 
relativas à precipitação fornecidas on-line, através do site Weather Underground 

(www.wunderground.com), e referentes à estação meteorológica IPORTUGA26 (ver         
FIG. I. 1). 
 
Na figura seguinte apresenta-se a variação da precipitação registada no período anterior 
à campanha realizada em Janeiro de 2015. 
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FIG. II. 3 – Registos de precipitação nos períodos antecedentes às campanhas de monitorização 
 
No que diz respeito à campanha de monitorização de 6 de Agosto de 2015, não há 
registo de precipitação no período anterior à realização da campanha, pelo que não se 
justifica a apresentação de gráfico. 
 
Com base nos dados constantes na figura anterior, e tendo em conta os registos de 
precipitação obtidos entre a primeira e a segunda campanha de 2015, será expectável 
uma descida do nível piezométrico, ou seja um aumento da altura da coluna seca, entre a 
1ª e a 2ª campanha de monitorização. 
 
 
II.2 RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAÇÃO 

Nos pontos que se seguem apresentam-se os resultados das análises, laboratoriais e in 
situ, realizadas às amostras de águas subterrâneas recolhidas em cada campanha de 

monitorização. 
 
No Anexo 4.5 do Volume II – Anexos Técnicos do Tomo III apresentam-se os Boletins 
de Análise respectivos, os quais estão organizados por campanha de amostragem. 
 
      
II.2.1 Asub A (Km expl.- 61+200) 

No Quadro II. 4 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
no ponto de amostragem Asub A, nas campanhas realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 
de Agosto de 2015. 
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Quadro II. 4 – Qualidade da água no ponto de amostragem Asub A (Km expl. – 61+200) 

 Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15,3 16,7 

pH Escala de Sorensen 7,3 7,5 

Condutividade Eléctrica µS/cm 370 520 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l <3.0 4,4 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn 30,7 12,8 

Zinco Dissolvido µg/l Zn 24,9 8,1 

Cobre Total µg/l Cu 32,4 5,6 

Cobre Dissolvido µg/l Cu 30,1 3,4 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Nível piezométrico (in situ)* m ---- ---- 

      Legenda: 
 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais 

(*) - Medição da altura da coluna seca 

 (----) Sem espaço para colocação de sonda 
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II.2.2  Asub B (Km expl.- 65+700) 

No Quadro II. 5 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
ao pk 65+700 do Sublanço Aveiras de Cima / Santarém (Amostra Asub B), nas 
campanhas realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 de Agosto de 2015. 
 

 
Quadro II. 5 – Qualidade da água no ponto de amostragem Asub B (Km expl.- 65+700) 

 Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15,1 19,1 

pH Escala de Sorensen 7,8 7,9 

Condutividade Eléctrica µS/cm 540 525 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l 6.2 7,3 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn 11 10,4 

Zinco Dissolvido µg/l Zn 4 7,7 

Cobre Total µg/l Cu 2,8 2,1 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <2 1,5 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Nível piezométrico (in situ)* m 1,4 1,8 

      Legenda: 
 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais 

(*) - Medição da altura da coluna seca 
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II.2.3 Asub C (Km expl.- 86+350) 

No Quadro II. 6 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
ao km 86+350 do Sublanço Santarém / Torres Novas (Amostra Asub C), nas campanhas 
realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 de Agosto de 2015. 
 
 

Quadro II. 6 – Qualidade da água ao km 86+350 (Asub C) 

Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15 18,9 

pH Escala de Sorensen 7,7 7,1 

Condutividade Eléctrica µS/cm 410 475 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l <3.0 5,7 

Oxigénio Dissolvido % 63,2 58,9 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40  

Zinco Total µg/l Zn 5,5 15,5 

Cobre Total µg/l Cu <1 7,6 

Ferro  µg/l Fe 67,3 87,4 

Níquel µg/l Ni <2 2,3 

Crómio µg/l Cr <1 1 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 

Nível piezométrico (in situ)* m 2,9 5,1 

      Legenda: 

 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais  

(*) - Medição da altura da coluna seca 
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II.2.4 Asub D (Km expl.- 86+350) 

No Quadro II. 7 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
ao km 86+350 do Sublanço Santarém / Torres Novas (Amostra Asub D), nas campanhas 
realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 de Agosto de 2015. 
 
 

Quadro II. 7 – Qualidade da água ao km 86+350 (Asub D) 

 Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15,7 18,5 

pH Escala de Sorensen 7,1 7,9 

Condutividade Eléctrica µS/cm 395 390 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l 4.8 3,2 

Oxigénio Dissolvido % 72,4 67,4 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40  

Zinco Total µg/l Zn 176 41,2 

Cobre Total µg/l Cu 1,6 2,1 

Ferro  µg/l Fe 74,9 24,2 

Níquel µg/l Ni <2 <2 

Crómio µg/l Cr 1,1 1,2 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 

Nível piezométrico (in situ)* m 2,8 5,2 

      Legenda: 

 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais  

  (*) - Medição da altura da coluna seca 
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II.2.5 Asub E1 (Km expl.- 86+950) 

No Quadro II. 8 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
ao km 86+950 do Sublanço Santarém / Torres Novas (Amostra Asub E1), nas 
campanhas realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 de Agosto de 2015. 
 
 
 

Quadro II. 8 – Qualidade da água ao km 87+400 (Asub E1) 

Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15,3 19,2 

pH Escala de Sorensen 7,6 7,8 

Condutividade Eléctrica µS/cm 520 400 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l <3.0 <3,0 

Oxigénio Dissolvido % 71,6 61,4 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40  

Zinco Total µg/l Zn 29,9 6,2 

Cobre Total µg/l Cu <1 <1 

Ferro  µg/l Fe 85 7,6 

Níquel µg/l Ni <2 <2 

Crómio µg/l Cr <1 <1 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 

Nível piezométrico (in situ)* m 2,7 5,6 

      Legenda: 
 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais  

  (*) - Medição da altura da coluna seca 
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II.2.6 Asub F (Km expl.- 92+700) 

No Quadro II. 9 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas amostras recolhidas 
ao km 92+700 relativo à amostra Asub F, pertencente ao Sublanço Santarém / Torres 
Novas, nas campanhas realizadas nos dias 15 de Janeiro e 6 de Agosto de 2015. 
 
 

Quadro II. 9 – Qualidade da água ao km 92+700 (Asub F) 

Parâmetros Unidades 
Campanhas 2015 

15-Jan 6-Ago 

Temperatura ºC 15 18,7 

pH Escala de Sorensen 7,4 8 

Condutividade Eléctrica µS/cm 470 475 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l <3.0 6,7 

Oxigénio Dissolvido % 60,4 55,7 

Cádmio Total µg/l Cd <0,40 <0,40  

Zinco Total µg/l Zn 5,6 5,8 

Cobre Total µg/l Cu <1 1,1 

Ferro  µg/l Fe 15,7 23,1 

Níquel µg/l Ni <2 <2 

Crómio µg/l Cr <1 <1 

Hidrocarbonetos Aromáticos Policíclicos µg/l  ◙ ◙ 

Hidrocarbonetos Totais µg/l  <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <0,050 <0,050 

Nível piezométrico (in situ)* m 2 2,3 

      Legenda: 

 Valor superior ao VMR (Valor Máximo Recomendado) – Anexo XVI do D.L. n.º 236/98 

◙ Não foi necessária a análise, devido a concentração baixa de Hidrocarbonetos totais  

  (*) - Medição da altura da coluna seca 
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II.3 DISCUSSÃO E AVALIAÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS 

No presente ponto apresenta-se a análise e discussão dos resultados de qualidade da 
água subterrânea obtidos nas campanhas realizadas. 
 
 
II.3.1 Asub A (Km expl.- 61+200) 

Após a análise do Quadro II. 4 constata-se a inexistência de valores em inconformidade 
com os valores normativos considerados. 
 
Na comparação entre as duas campanhas realizadas, pode observar-se que os valores 
dos parâmetros registados mantêm-se na mesma ordem de grandeza, não apresentando 
variações significativas. 
 
 
II.3.2 Asub B (Km expl.- 65+700) 

A análise do Quadro II. 5 permite verificar que todos os parâmetros analisados estão em 
conformidade com os valores normativos considerados. 
 
Na comparação entre as duas campanhas realizadas, pode observar-se que os valores 
dos parâmetros registados não apresentam variações significativas. 
 
 
II.3.3 Asub C (Km expl.- 86+350) 

No que concerne a este local de monitorização, a análise do Quadro II. 6 permite verificar 
que todos os parâmetros monitorizados cumprem a legislação em vigor para o uso rega. 
 
A comparação entre as duas campanhas de monitorização permite verificar que as 
variações existentes são pouco significativas. 
 
 
II.3.4 Asub D (Km expl.- 86+350) 

De acordo com o Quadro II. 7 constata-se que todos os valores registados encontram-se 
em conformidade com os valores normativos considerados. 
 
A comparação entre as duas campanhas de monitorização permite verificar que as 
variações existentes são pouco significativas. 
 
 
II.3.5 Asub E1 (Km expl.- 87+400) 

De acordo com o Quadro II. 8 constata-se que todos os parâmetros monitorizados 
cumprem a legislação em vigor para o uso rega. 
 
A comparação entre as duas campanhas de monitorização permite verificar que as 
variações existentes são pouco significativas.  
 
 
 



 

 

REVISÃO: 01 

 

PROJECTO: 
TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 
Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 
Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 
 

Pág. 73 

 

II.3.6 Asub F (Km expl.- 92+700) 

A análise do Quadro II. 9 permite verificar que todos os parâmetros monitorizados 
cumprem a legislação em vigor para o uso rega. 
 
Na comparação entre as campanhas de monitorização realizadas verifica-se que a 
variação dos parâmetros não é significativa.  
 
 
 
II.4 COMPARAÇÃO COM OS RESULTADOS DE OUTRAS CAMPANHAS DE 

MONITORIZAÇÃO 

No presente ponto apresenta-se a comparação dos resultados obtidos nas campanhas 
de 2015 com os obtidos em campanhas de monitorização realizadas anteriormente entre 
2008 e 2014, para os mesmos locais. 
 
 
II.4.1 Asub A (Km expl.- 61+200) 

No Quadro II. 10 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2008 e 2015 no ponto de amostragem Asub A. 
 

Quadro II. 10 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub A 

Parâmetros Unidades 

Asub A 

2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Set Dez Fev Ago Ago Dez Ago Dez Ago Dez Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 19,3 16,1 5,5 21,0 23,8 8,8 23,7 12,1 21,8 15,8 15,1 17,8 15,3 16,7 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,41 7,31 7,67 7,04 7,06 7,08 7,13 6,95 7,3 7,0 7,1 7,5 7,3 7,5 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l <5 <5 <5 <5 <5 5,5 <5 <5 <3,0  <3,0  <3,0 <3,0 <3,0 4,4 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 30 <0,4 0,7 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,40  <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 <26 <0,4 0,7 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,40  <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 250 <13 42 <13 29 56 27,2 79,3 11,1 30,4 30,7 12,8 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <13 <13 250 <13 40 <13 <13 56 25,4 77,9 3,1 24,5 24,9 8,1 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 88 <13 31 15 21 19 23,7 31,3 6,2 19,1 32,4 5,6 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <13 <13 87 <13 30 <13 <13 <13 23 30,5 5,8 10,4 30,1 3,4 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Policíclicos 

µg/l - <0,09 <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l <2 - - - - -   <50 <50 <50 <50 <50 <50 

 
Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub A. 
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II.4.2 Asub B (Km expl.- 65+700) 

No Quadro II. 11 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2008 e 2015 no ponto de amostragem Asub B. 
 

Quadro II. 11 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2008 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub B 

Parâmetros Unidades 

Asub B 

2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Set Dez Fev Ago Ago Ago Ago Dez Out Nov Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 19,6 15,4 14,1 22,9 22,7 9,8 23,0 15,9 20,2 14,7 14,8 19,8 15,1 19,1 

pH 
Escala de 
Sorensen 

8,34 8,26 5,5 8,36 7,06 8,31 8,37 8,27 8,1 8,2 8 7,9 7,8 7,9 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l 12 29 <5 <5 <5 5 <5 18 8,2 13 8,2 <3.0 6.2 7,3 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 2 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Cádmio Dissolvido µg/l Cd <0,4 2 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 <13 18 <13 <13 <13 <13 5,4 22,7 9,4 4,5 11 10,4 

Zinco Dissolvido µg/l Zn <13 <13 <13 18 <13 <13 <13 <13 2 7,5 <2 2,2 4 7,7 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 <13 27 <13 <13 <13 <13 2,4 5,1 2,3 2,5 2,8 2,1 

Cobre Dissolvido µg/l Cu <13 <13 <13 27 <13 <13 <13 <13 2 2,9 <2 2,2 <2 1,5 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Policíclicos 

µg/l - <0,09 <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l <2 - - - - - - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 

 
Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub B. 
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II.4.3 Asub C (Km expl.- 86+350) 

No Quadro II. 12 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2009 e 2015 no ponto de amostragem Asub C. 
 
 

Quadro II. 12 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2009 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub C  

Parâmetros Unidades 

Asub C  

2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Fev Ago Ago Out Out Dez Out Nov Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 17,3 19,2 19,5 10,1 20,9 13,7 21,3 14,6 15,1 20,4 15 18,9 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,53 7,71 7,81 7,20 7,69 7,30 7,5 7,4 7,7 7,8 7,7 7,1 

Condutividade Eléctrica µS/cm 524 477 444 530 446 631 410 420 400 400 410 475 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l 5 <5 <5 <5 15 <5 8,5 <3,0 <3,0 4,2 <3.0 5,7 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 0,5 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,4 <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 <13 <13 16 <13 <2  5,3 <2 4,1 5,5 15,5 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 <13 <13 <13 <13 <1 1 2,5 2,2 <1 7,6 

Ferro µg/l Fe <13 170 <50 200 620 <13 33,9 80,1 9 93,4 67,3 87,4 

Níquel µg/l Ni <7 <7 <7 <7 <7 <7 <2 <2 <2 <2 <2 2,3 

Crómio µg/l Cr <14 <15 <15 <15 <15 <15 <1 <1 <1 2 <1 1 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Policíclicos  

µg/l <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l - - - - - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 

 
Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub C. 
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II.4.4 Asub D (Km expl.- 86+350) 

No Quadro II. 13 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2009 e 2015 no ponto de amostragem Asub D. 
 
 

Quadro II. 13 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2009 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub D 

Parâmetros Unidades 

Asub D 

2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Fev Ago Ago Out Out Dez Out Nov Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 15,5 19,8 21,0 9,8 20,5 13,9 21,9 14,8 15,6 20,7 15,7 18,5 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,98 8,19 8,08 7,20 8,03 7,64 7,9 7,9 7,5 7,9 7,1 7,9 

Condutividade Eléctrica µS/cm 434 637 399 530 347 590 420 420 375 450 395 390 

Sólidos Suspensos 
Totais (SST) 

mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <3,0  <3,0 <3,0 <3,0 4.8 3,2 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 <13 <13 <13 <13 20,5 17,4 12,1 37,8 176 41,2 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 <13 <13 <13 <13 <1 1,3 1,6 1,2 1,6 2,1 

Ferro µg/l Fe 430 270 <50 230 50 <13 22,9 12,5 7 15 74,9 24,2 

Níquel µg/l Ni <7 <7 <7 <7 <7 <7 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Crómio µg/l Cr <15 <15 <15 <15 <15 <15 <1 <1 <1 <1 1,1 1,2 

Hidrocarbonetos 
Aromáticos Policíclicos  

µg/l <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l - - - - - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l 6 <5 <5 <5 <5 <5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 

 

Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub D. 
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II.4.5 Asub E1 (Km expl.- 86+950) 

No Quadro II. 14 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2009 e 2015 no ponto de amostragem Asub E1. 
 
 

Quadro II. 14 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2009 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub E1 

Parâmetros Unidades 

Asub E1 

2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Fev Ago Ago Out Out Dez Out Nov Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 15,5 19,8 26,3 9,5 19,5 17,5 21,7 15,2 15,2 21 15,3 19,2 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,64 7,93 7,32 7,26 7,44 7,08 7,9 7,8 7,7 8,1 7,6 7,8 

Condutividade Eléctrica µS/cm 704 561 635 741 733 545 370 390 410 320 520 400 

Sólidos Suspensos Totais (SST) mg/l 16 <5 <5 <5 <5 <5 3,4 <3,0 <3,0 <3,0 <3.0 <3,0 

Cádmio Total µg/l Cd <0,4 0,9 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,40  <0,4 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 <13 <13 <13 <13 7,7 10,5 5 6,3 29,9 6,2 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 <13 <13 <13 <13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Ferro µg/l Fe 82 81 <50 110 230 20 2,5 9,3 6,9 4,7 85 7,6 

Níquel µg/l Ni 7 <7 <7 <7 <7 <7 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Crómio µg/l Cr <15 <15 <15 <15 <15 <15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Policíclicos  

µg/l <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l - - - - - - <50 <50 <50 <50 <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l 5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 

 
 
Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub E1. 
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II.4.6 Asub F (Km expl.- 92+700) 

No Quadro II. 15 apresentam-se os resultados analíticos obtidos nas campanhas e 
controlos realizados entre 2009 e 2015 no ponto de amostragem Asub F. 
 
 

Quadro II. 15 – Comparação de resultados das monitorizações realizadas entre 2009 e 2015 no 
ponto de amostragem Asub F 

Parâmetros Unidades 

Asub F 

2009 2010 2012 2013 2014 2015 

Fev Ago Fev Ago Fev Dez Out Nov Jan Ago Jan Ago 

Temperatura ºC 12,6 19,8 9,7 19,7 20,0 18,1 23,3 14,3 15,1 20,1 15 18,7 

pH 
Escala de 
Sorensen 

7,88 7,68 7,29 7,35 7,56 7,40 7,7 7,6 7,6 7,8 7,4 8 

Condutividade Eléctrica µS/cm 732 360 738 618 590 518 410 430 420 425 470 475 

Sólidos Suspensos Totais 
(SST) 

mg/l 5 <5 <5 <5 <5 <5 3 <3,0 <3,0 <3,0 <3.0 6,7 

Cádmio Total µg/l Cd 0,5 0,9 <0,4 <0,4 <5 <5 <0,4  <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 

Zinco Total µg/l Zn <13 <13 <13 <13 <13 <13 4,5 4 <2 3,3 5,6 5,8 

Cobre Total µg/l Cu <13 <13 <13 <13 <13 <13 <1 <1 <1 <1 <1 1,1 

Ferro µg/l Fe <13 29 93 <50 33 20 8,5 8,4 8,2 8,8 15,7 23,1 

Níquel µg/l Ni <7 <7 7 7 <7 <7 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Crómio µg/l Cr <15 <15 <15 <15 <15 <15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Policíclicos  

µg/l <0,08 <0,060 <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 - - - - - - 

Hidrocarbonetos Totais µg/l - - - - - - <50 <50 51 <50 <50 <50 

Óleos e Gorduras mg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,050 <0,050 0,07 <0,050 <0,050 <0,050 

 
 
Conforme se pode verificar no quadro anterior, não são evidentes sinais de degradação 
da qualidade da água no ponto de amostragem Asub F. 
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II.5 CONCLUSÕES 

Na sequência do anteriormente exposto e após uma análise mais aprofundada dos 
resultados obtidos nas campanhas de monitorização da qualidade das águas 
subterrâneas, conclui-se que, globalmente, estas apresentam uma boa qualidade dado 
que as determinações efetuadas não excedem os limites legalmente estipulados para o 
correspondente uso. 
 
As variações do nível piezométrico, ocorridas entre a primeira e a segunda campanha, 
com tendência para o aumento da altura da coluna seca, são perfeitamente justificáveis 
pelos registos de precipitação ocorridos em cada uma das campanhas. 
 
Assim, e tendo em conta os parâmetros analisados e dos resultados obtidos tudo aponta 
para a ausência da ocorrência de contaminação das águas subterrâneas decorrente da 
exploração dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / Torres Novas, da A1 – Auto-
Estrada do Norte, após o alargamento para 2x3 vias 
 
No que diz respeito à comparação e evolução dos parâmetros analisados nas 
campanhas entre 2008 e 2014 não se registam diferenças significativas.  
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III. CONCLUSÕES FINAIS 

 
Seguidamente apresentam-se, para cada descritor ambiental, as conclusões decorrentes 
das campanhas de monitorização realizadas em 2015 nos Sublanços Aveiras de Cima / 
Santarém / Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte. 
 
Programa de Monitorização da Qualidade das águas superficiais 

 
Os resultados obtidos revelam, em regra, valores de concentrações dos poluentes 
monitorizados abaixo dos valores de referência (limites estabelecidos legalmente ou 
recomendados), não existindo evidências de afectações relevantes na qualidade das 
linhas de água receptoras induzidas pela exploração da via e, consequentemente, nos 
seus usos.  
 
A análise dos resultados tendo em vista uma avaliação do significado da contribuição das 
águas de escorrência da auto-estrada para a degradação da qualidade da água do meio 
receptor relevam apenas pontualmente ligeiros acréscimos, que não colocam em causa a 
qualidade da água e o seu uso actual. 
 
Assim, conclui-se que as águas de escorrência da via cumprem os valores legais 
definidos para a descarga de águas residuais, não introduzindo alterações significativas 
na qualidade da água nas linhas de água receptoras. 
 
Programa de Monitorização da Qualidade das águas subterrâneas 

 
Tendo em conta os parâmetros analisados no âmbito do Programa de Monitorização 
conclui-se que, de uma maneira geral, as águas subterrâneas apresentam uma boa 
qualidade, dado que todos os resultados das determinações efectuadas cumprem a os 
limites legalmente estipulados para o uso identificado. 
 
As variações do nível piezométrico, ocorridas entre a primeira e a segunda campanha, 
são perfeitamente justificáveis pelos eventos de precipitação registados no período 
anterior à realização de cada campanha. 
 
No que diz respeito à comparação e evolução dos parâmetros analisados nas 
campanhas entre 2008 e 2015, não se registam diferenças significativas, com excepção 
de alguns parâmetros que em situações muito pontuais registaram maiores variações.  
 
Assim, e tendo em conta os parâmetros analisados e os resultados obtidos tudo aponta 
para a ausência da ocorrência de contaminação das águas subterrâneas decorrente da 
exploração dos Sublanços em causa. 
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IV. PROPOSTA DE REVISÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO  

 
No presente ponto apresenta-se uma proposta de revisão do Plano Geral de 
Monitorização nos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / Torres Novas da A1 – 
Autoestrada do Norte tendo por base os resultados das campanhas de monitorização 
realizadas. 
 
 
Qualidade das águas superficiais 

 
A proposta de revisão do programa de monitorização das águas superficiais, onde se 
incluem as descargas de águas de escorrência da plena-via, foi baseada nos resultados 
obtidos nas campanhas efetuadas até à data, bem como em estudos recentes sobre a 
matéria, onde se destaca o programa G-Terra e as suas principais conclusões editadas 
nas “Diretrizes para a gestão integrada das escorrências de estradas em Portugal”. 
 
Para o ano de 2016, propõe-se abandonar a monitorização dos metais pesados Ni e Cd, 
por um lado por não terem sido verificadas situações de incumprimentos e, por outro, por 
não fazerem parte do grupo de parâmetros representativos de escorrência de 
autoestradas. Relativamente aos períodos de amostragem e locais a monitorizar não são 
preconizadas alterações ao programa de monitorização executado em 2015. 
 
Esta proposta de revisão deverá ser implementada em 2016. Face aos resultados obtidos, 
e em função da sua avaliação, deverá ser avaliada a necessidade de continuação da 
monitorização nos moldes agora preconizados. 
 
 
Qualidade das águas subterrâneas 
 

Da monitorização efetuada não se pode concluir que a exploração dos sublanços em 
apreço da A1 se encontre a induzir a um efeito negativo na qualidade das águas 
subterrâneas e, consequentemente, nos seus usos.  
 
Concretamente, no que respeita ao uso identificado – a rega – todos os resultados aos 
parâmetros analisados, em todos os locais de amostragem e em todos os períodos de 
amostragem de 2015, cumpriram os limites de VMA definidos pelo Anexo XVI do 
DL236/98, de 1 de Agosto. As variações do nível piezométrico, detetadas entre 
campanhas, decorreram dos eventos de precipitação registados no período anterior à 
realização de cada amostragem. 
 
Deste modo, preconiza-se a interrupção da monitorização da qualidade das águas 
subterrâneas por um período de 5 anos, devendo ser retomada em 2020, salvo se durante 
esse período se verificar um aumento de tráfego médio anual superior a 20%, situação em 
que deverá ser retomada a monitorização nos termos a seguir indicados. 
 
Aquando da retoma da monitorização direta dos recursos hídricos subterrâneos, 
preconiza-se a monitorização dos seguintes parâmetros: pH, temperatura, condutividade, 
oxigénio dissolvido, dureza, óleos e gorduras, SST, hidrocarbonetos totais, cobre, zinco, 
ferro e nível hidrostático (NHE) / profundidade da captação, em ambos os sublanços. Os 



 

 

REVISÃO: 01 

 

PROJECTO: 
TR_01_11 

 

Monitorização Ambiental dos Sublanços Aveiras de Cima / Santarém / 
Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 
Relatório Anual de Monitorização do Ambiente de 2015 

 
 

Pág. 82 

 

locais de monitorização direta das águas subterrâneas, bem como os períodos de 
amostragem deverão permanecer os mesmos adotados em 2015. 
 
Face aos resultados obtidos, e em função da sua avaliação, deverá ser avaliada a 
necessidade de continuação da monitorização nos moldes agora preconizados. 
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Anexo 1 – Tráfego rodoviário nos Sublanços Aveiras de cima / 
Santarém / Torres Novas, da A1 – Auto-Estrada do Norte 
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TRÁFEGO MÉDIO DIÁRIO MENSAL E ANUAL 

No Quadro 1 apresenta-se o tráfego médio diário mensal e anual registado nos 
sublanços monitorizados durante o ano 2015. 
 
 

Quadro 1 - Tráfego médio diário mensal e anual 

Mês 

Sublanços 

AVEIRAS DE 
CIMA/CARTAXO 

CARTAXO 
/SANTARÉM 

SANTARÉM 
/A1/A15 

A1/A15/TORRES 
NOVAS 
(A1/A23) 

JAN 25185,90 25185,90 26286,58 24332,39 

FEV 26733,61 26733,61 27900,89 25880,25 

MAR 28031,39 28031,39 29511,23 27403,42 

ABR 31516,10 31516,10 33479,63 31445,97 

MAI 31280,68 31280,68 33186,00 31046,45 

JUN 31300,40 31300,40 34459,43 31799,13 

JUL 34490,90 34490,90 38678,19 36241,74 

AGO 40804,29 40804,29 49005,48 46913,35 

SET 33437,97 33437,97 36587,80 34423,47 

OUT 30343,10 30343,10 31925,29 29704,23 

NOV 30381,53 30381,53 31607,33 29511,73 

DEZ 32366,13 32366,13 33738,13 31659,26 

Anual 30766,65 31277,83 33272,87 31146,19 
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Anexo 2 – Registos de precipitação diária (Ano 2015) – Estação 
IPORTUGA26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

01-01-2015 20.6 10.2 3.0 69 65 65 0.00 

02-01-2015 17.8 9.6 3.8 73 67 65 0.00 

03-01-2015 22.7 10.6 4.1 65 65 65 0.00 

04-01-2015 21.0 10.0 3.2 88 69 65 0.00 

05-01-2015 17.9 9.3 3.7 85 75 66 0.00 

06-01-2015 19.5 11.2 6.5 79 68 65 0.00 

07-01-2015 7.0 3.6 2.0 98 93 74 0.03 

08-01-2015 16.3 6.3 2.0 98 84 66 0.00 

09-01-2015 18.9 10.0 3.1 72 66 65 0.00 

10-01-2015 21.7 11.8 5.1 65 65 65 0.00 

11-01-2015 21.0 12.4 7.3 96 76 65 0.00 

12-01-2015 22.0 11.7 6.8 99 79 65 0.00 

13-01-2015 18.1 11.1 5.0 98 78 65 0.00 

14-01-2015 16.8 11.1 7.5 99 90 72 0.10 

15-01-2015 15.9 11.4 9.1 99 93 65 0.58 

16-01-2015 13.9 9.1 6.5 87 68 65 0.20 

17-01-2015 14.7 8.8 3.1 99 75 65 1.32 

18-01-2015 10.6 8.6 7.2 99 95 65 0.71 

19-01-2015 13.8 9.1 6.1 65 65 65 0.00 

20-01-2015 13.9 8.5 6.2 99 77 65 0.43 

21-01-2015 14.2 9.2 5.8 91 73 65 0.36 

22-01-2015 14.7 10.4 9.0 99 84 65 0.13 

23-01-2015 18.0 12.3 9.4 99 87 65 0.10 

24-01-2015 17.8 11.9 8.2 99 76 65 0.00 

25-01-2015 21.0 12.1 5.8 84 68 65 0.00 

26-01-2015 18.0 11.3 7.4 83 71 65 0.00 

27-01-2015 20.6 12.2 8.7 96 78 65 0.00 

28-01-2015 17.5 12.4 9.8 92 75 65 0.00 

29-01-2015 16.9 13.1 10.8 99 94 74 0.25 

30-01-2015 14.4 13.6 12.8 99 99 99 0.33 

31-01-2015 14.7 11.3 5.7 99 78 65 0.69 

01-02-2015 15.5 8.9 5.6 87 73 65 0.18 

02-02-2015 15.5 10.5 7.0 95 80 65 0.28 

03-02-2015 14.1 10.2 8.4 90 78 65 0.10 

04-02-2015 13.1 8.6 5.9 72 66 65 0.05 

05-02-2015 14.4 7.3 2.9 65 65 65 0.00 

06-02-2015 14.2 6.6 2.2 88 70 65 0.25 

07-02-2015 13.4 6.9 1.2 88 70 65 0.00 

08-02-2015 13.7 6.8 2.2 65 65 65 0.00 

09-02-2015 16.0 8.3 1.9 65 65 65 0.00 

10-02-2015 13.2 8.9 5.2 71 65 65 0.03 

11-02-2015 18.2 10.9 7.2 95 74 65 0.05 

12-02-2015 21.7 11.6 5.7 93 71 65 0.00 

13-02-2015 18.2 10.4 4.8 99 89 58 0.05 

14-02-2015 15.0 12.7 10.9 99 84 66 0.20 

15-02-2015 15.8 12.4 11.0 91 75 65 0.03 

Quadro 1: Registos diários obtidos ao longo de 2015 na Estação “IPORTUGA26”



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

16-02-2015 17.5 12.2 10.2 90 75 65 0.05 

17-02-2015 16.5 11.4 7.0 65 65 65 0.03 

18-02-2015 18.2 11.0 5.0 65 65 65 0.00 

19-02-2015 20.2 12.2 7.4 65 65 65 0.00 

20-02-2015 18.3 11.2 6.7 97 68 65 0.05 

21-02-2015 16.5 12.3 9.9 99 78 65 0.13 

22-02-2015 17.4 12.1 9.0 98 74 65 0.00 

23-02-2015 17.4 12.2 9.1 99 81 65 0.10 

24-02-2015 15.9 11.0 7.7 77 68 65 0.03 

25-02-2015 17.6 11.1 7.3 88 72 65 0.00 

26-02-2015 16.4 12.4 10.1 81 69 65 0.00 

27-02-2015 16.6 12.6 9.5 95 75 65 0.00 

28-02-2015 18.4 12.9 9.1 94 77 65 0.00 

01-03-2015 17.8 13.7 10.0 97 81 65 0.00 

02-03-2015 21.5 14.4 11.3 99 85 66 0.00 

03-03-2015 21.9 14.8 11.1 93 79 65 0.00 

04-03-2015 23.8 15.7 10.8 94 74 65 0.00 

05-03-2015 20.0 13.6 8.3 65 65 10 0.00 

06-03-2015 23.9 18.1 7.7 65 11 10 0.00 

07-03-2015 27.6 16.5 8.5 10 10 10 0.00 

08-03-2015 27.5 17.1 10.1 10 10 10 0.00 

09-03-2015 26.1 14.8 8.2 98 70 10 0.00 

10-03-2015 23.2 12.8 7.5 99 83 65 0.00 

11-03-2015 23.5 13.0 6.7 99 80 65 0.00 

12-03-2015 19.2 12.5 8.4 99 76 65 0.00 

13-03-2015 21.7 14.4 9.8 80 69 65 0.00 

14-03-2015 22.2 13.1 8.6 79 67 65 0.00 

15-03-2015 22.6 12.7 6.4 83 68 65 0.00 

16-03-2015 20.4 11.8 5.2 78 68 65 0.00 

17-03-2015 12.2 9.1 6.3 94 80 65 0.86 

18-03-2015 16.4 11.1 8.4 98 77 65 0.05 

19-03-2015 20.3 13.2 7.3 66 65 65 0.00 

20-03-2015 21.1 16.3 12.8 65 65 65 0.00 

21-03-2015 20.7 14.6 11.3 70 65 65 0.00 

22-03-2015 18.9 13.4 10.0 67 65 65 0.00 

23-03-2015 17.6 12.1 9.3 65 65 65 0.00 

24-03-2015 18.9 12.7 8.7 65 65 65 0.00 

25-03-2015 16.1 11.4 6.6 65 65 65 0.00 

26-03-2015 17.8 13.0 9.6 68 65 65 0.00 

27-03-2015 21.0 14.6 11.3 84 70 65 0.00 

28-03-2015 21.5 14.3 10.6 99 76 65 0.00 

29-03-2015 21.4 14.3 10.6 83 71 65 0.00 

30-03-2015 25.2 15.3 10.4 89 73 65 0.00 

31-03-2015 22.2 14.9 10.2 86 72 65 0.00 

01-04-2015 31.7 18.9 9.9 93 72 65 0.00 

02-04-2015 32.2 21.2 13.9 65 65 65 0.00 

03-04-2015 29.6 20.7 14.7 65 65 65 0.00 

04-04-2015 33.6 20.7 12.6 65 65 65 0.00 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

05-04-2015 30.3 17.2 9.8 86 70 65 0.00 

06-04-2015 25.5 17.7 9.8 89 72 10 0.15 

07-04-2015 22.5 16.2 12.6 65 65 65 0.15 

08-04-2015 20.4 13.6 10.5 99 83 65 0.51 

09-04-2015 23.0 16.0 10.5 99 82 65 0.94 

10-04-2015 24.6 15.2 11.7 99 80 10 0.00 

11-04-2015 10.8 10.6 10.3 96 96 95 0.00 

12-04-2015

13-04-2015

14-04-2015

15-04-2015

16-04-2015

17-04-2015

18-04-2015

19-04-2015

20-04-2015

21-04-2015

22-04-2015 23.4 19.3 15.9 85 56 10 0.03 

23-04-2015 19.4 17.2 12.9 68 65 56 0.71 

24-04-2015 20.3 17.5 15.4 69 63 56 0.69 

25-04-2015 20.2 15.8 12.8 68 68 68 0.74 

26-04-2015 22.6 16.5 11.9 68 68 68 0.00 

27-04-2015 23.2 16.4 10.5 68 68 68 0.00 

28-04-2015 23.3 16.9 11.1 68 68 68 0.00 

29-04-2015 27.5 18.5 12.4 68 66 10 0.00 

30-04-2015 26 19 14 83 56 23 0.00 

01-05-2015 25.6 18.3 13.3 10 10 10 0.00 

02-05-2015 26.1 18.5 14.8 74 39 10 0.00 

03-05-2015 42.0 17.9 14.6 94 85 71 0.86 

04-05-2015 20.9 15.9 11.9 94 63 10 0.38 

05-05-2015 21.0 14.9 10.6 10 10 10 0.00 

06-05-2015 23.9 15.5 7.9 10 10 10 0.00 

07-05-2015 24.7 17.0 9.3 10 10 10 0.00 

08-05-2015 24.2 17.6 12.7 10 10 10 0.15 

09-05-2015 26.3 17.6 10.9 10 10 10 0.00 

10-05-2015 32.6 19.3 11.9 10 10 10 0.00 

11-05-2015 33.8 21.7 9.1 90 10 10 0.00 

12-05-2015 33.6 21.1 12.7 10 10 10 0.00 

13-05-2015 33.6 20.3 14.0 10 10 10 0.00 

14-05-2015 33.6 16.6 12.5 10 10 10 0.00 

15-05-2015 32.8 16.0 1.1 10 10 10 0.00 

16-05-2015 30.7 20.7 11.7 10 10 10 0.00 

17-05-2015 33.4 24.3 16.5 10 10 10 0.00 

18-05-2015 25.2 19.2 14.4 10 10 10 0.00 

19-05-2015 29.9 15.6 11.6 10 10 10 0.00 

20-05-2015 22.5 15.4 9.9 10 10 10 0.00 

21-05-2015 26.9 18.1 9.8 10 10 10 0.00 

22-05-2015 27.4 18.8 11.8 10 10 10 0.00 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

23-05-2015 28.5 19.3 12.7 10 10 10 0.00 

24-05-2015 29.9 20.2 11.9 10 10 10 0.00 

25-05-2015 33.6 21.2 12.7 90 11 10 0.00 

26-05-2015 33.6 23.6 15.1 10 10 10 0.00 

27-05-2015 35.9 23.9 14.7 10 10 10 0.00 

28-05-2015 37.2 24.4 14.9 10 10 10 0.00 

29-05-2015 43.0 20.0 13.0 90 28 10 0.89 

30-05-2015 23.7 16.8 12.0 94 77 59 0.00 

31-05-2015 23.1 17.1 12.5 96 79 58 0.00 

01-06-2015 22.1 16.2 11.5 94 78 59 0.00 

02-06-2015 23.7 16.2 10.2 90 73 59 0.00 

03-06-2015 27.5 18.1 12.1 90 74 55 0.03 

04-06-2015 43.0 18.1 11.7 98 77 50 0.00 

05-06-2015 27.0 17.7 11.7 95 75 54 0.00 

06-06-2015 30.0 19.9 12.7 93 71 50 0.00 

07-06-2015 35.7 21.9 13.9 84 67 50 0.03 

08-06-2015 33.4 23.8 16.1 81 60 44 0.00 

09-06-2015 33.1 23.9 16.8 80 61 44 0.00 

10-06-2015 27.1 18.7 12.3 96 75 55 0.00 

11-06-2015 20.5 15.6 11.7 95 79 64 0.00 

12-06-2015 22.2 14.5 9.8 98 76 52 0.00 

13-06-2015 20.2 14.1 9.5 90 76 57 0.15 

14-06-2015 18.4 14.1 11.5 99 86 69 0.61 

15-06-2015 23.0 15.9 10.2 100 78 57 0.00 

16-06-2015 24.9 18.0 12.8 91 73 57 0.00 

17-06-2015 43.0 21.2 13.1 93 66 42 0.00 

18-06-2015 36.4 25.1 0.0 73 54 36 0.00 

19-06-2015 37.8 28.0 19.1 67 51 36 0.00 

20-06-2015 43.0 30.1 13.0 90 50 32 0.00 

21-06-2015 43.0 24.4 17.1 96 70 45 0.00 

22-06-2015 26.6 19.7 15.9 98 78 49 0.00 

23-06-2015 23.8 18.9 16.3 86 73 57 0.00 

24-06-2015 25.2 19.8 16.2 91 73 54 0.00 

25-06-2015 30.9 20.9 14.3 100 73 37 0.00 

26-06-2015 31.0 21.4 15.0 100 73 35 0.00 

27-06-2015 33.7 23.5 14.9 98 65 27 0.00 

28-06-2015 30.3 22.7 17.1 94 63 40 0.00 

29-06-2015 34.7 23.4 16.0 100 73 27 0.00 

30-06-2015 29.5 21.2 15.7 100 81 54 0.00 

01-07-2015 25.5 19.7 15.6 98 86 63 0.00 

02-07-2015 27.2 20.1 14.5 100 75 44 0.00 

03-07-2015 43.0 21.4 13.0 100 66 20 0.00 

04-07-2015 30.4 22.4 16.3 100 80 50 0.00 

05-07-2015 27.0 20.5 16.2 97 70 39 0.00 

06-07-2015 29.7 21.2 15.6 94 71 44 0.00 

07-07-2015 28.0 21.2 16.0 95 75 52 0.00 

08-07-2015 26.7 20.7 13.0 96 76 53 0.00 

09-07-2015 34.0 23.1 16.0 93 69 44 0.00 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

10-07-2015 26.9 20.9 17.2 79 68 51 0.00 

11-07-2015 43.0 20.8 16.3 85 70 54 0.00 

12-07-2015 43.0 19.9 16.4 84 72 56 0.00 

13-07-2015 46.0 20.6 16.3 86 74 55 0.00 

14-07-2015 28.6 21.3 17.1 88 74 53 0.00 

15-07-2015 29.9 21.3 17.1 89 73 49 0.00 

16-07-2015 30.6 22.6 17.0 85 66 46 0.00 

17-07-2015 26.7 21.6 18.0 88 74 57 0.00 

18-07-2015 30.2 22.9 18.0 95 72 48 0.00 

19-07-2015 31.2 23.6 17.8 93 72 49 0.00 

20-07-2015 30.0 23.7 20.1 89 74 52 0.00 

21-07-2015 46.0 23.1 19.8 87 72 54 0.00 

22-07-2015 28.8 21.7 13.0 90 67 48 0.00 

23-07-2015 28.2 21.7 16.7 89 68 44 0.00 

24-07-2015 26.7 21.6 17.4 90 76 55 0.00 

25-07-2015 26.3 20.1 15.8 85 67 45 0.00 

26-07-2015 30.6 22.6 16.2 86 67 45 0.00 

27-07-2015 28.6 22.5 18.4 87 67 47 0.00 

28-07-2015 28.6 22.4 17.3 77 65 51 0.00 

29-07-2015 28.7 23.1 18.4 89 72 52 0.00 

30-07-2015 30.2 23.9 20.7 90 72 52 0.00 

31-07-2015 28.5 21.4 18.1 90 72 50 0.00 

01-08-2015 46.0 23.6 13.0 90 65 47 0.00 

02-08-2015 33.4 22.2 15.4 94 67 42 0.00 

03-08-2015 31.4 22.3 16.4 86 68 43 0.00 

04-08-2015 46.0 20.9 15.8 87 68 48 0.00 

05-08-2015 29.8 20.9 13.0 90 68 45 0.00 

06-08-2015 31.2 23.0 17.3 93 69 44 0.00 

07-08-2015 46.0 20.8 16.6 87 66 45 0.00 

08-08-2015 29.6 20.9 14.7 78 62 42 0.00 

09-08-2015 40.6 26.6 15.4 81 50 20 0.00 

10-08-2015 35.4 26.1 18.0 81 52 34 0.00 

11-08-2015 27.7 20.9 18.0 88 72 50 0.00 

12-08-2015 26.6 21.0 17.0 93 74 54 0.00 

13-08-2015 25.1 19.7 15.6 88 69 47 0.00 

14-08-2015 25.0 19.1 14.4 87 69 51 0.00 

15-08-2015 26.6 20.7 16.2 88 73 51 0.00 

16-08-2015 26.9 20.7 17.8 90 79 60 0.00 

17-08-2015 25.7 20.4 17.6 85 71 54 0.00 

18-08-2015 27.1 20.8 13.0 90 71 50 0.00 

19-08-2015 34.7 23.3 13.0 94 66 31 0.00 

20-08-2015 37.8 25.1 16.4 84 59 34 0.00 

21-08-2015 28.6 21.3 16.8 89 70 50 0.00 

22-08-2015 27.5 21.3 17.4 86 72 53 0.00 

23-08-2015 46.0 20.8 14.9 95 75 48 0.03 

24-08-2015 46.0 21.3 13.0 90 65 44 0.00 

25-08-2015 34.2 21.5 14.5 89 66 35 0.00 

26-08-2015 29.9 22.7 17.4 95 71 47 0.00 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

27-08-2015 31.2 22.7 17.2 94 74 45 0.00 

28-08-2015 46.0 25.3 19.1 95 69 39 0.00 

29-08-2015 38.5 24.8 17.5 94 68 34 0.00 

30-08-2015 32.1 24.6 19.4 85 65 48 0.00 

31-08-2015 29.2 22.6 18.9 90 75 52 0.00 

01-09-2015 25.2 20.6 17.3 87 74 59 0.00 

02-09-2015 24.7 19.3 16.2 88 71 50 0.00 

03-09-2015 23.7 18.8 16.2 79 70 56 0.00 

04-09-2015 46.0 19.1 13.0 90 69 55 0.00 

05-09-2015 29.8 19.7 13.0 90 69 36 0.00 

06-09-2015 33.0 21.9 13.8 82 58 34 0.00 

07-09-2015 34.9 23.3 15.8 78 56 34 0.00 

08-09-2015 29.8 21.7 16.1 82 60 44 0.00 

09-09-2015 30.1 21.8 14.6 96 69 45 0.03 

10-09-2015 27.9 19.3 14.5 91 70 48 0.05 

11-09-2015 46.0 19.3 14.5 89 70 45 0.00 

12-09-2015 25.7 19.6 15.7 86 71 49 0.00 

13-09-2015 23.8 18.2 14.0 87 75 58 0.00 

14-09-2015 25.1 19.1 15.3 94 70 46 0.00 

15-09-2015 22.0 18.1 13.6 95 81 68 0.03 

16-09-2015 24.3 19.8 15.3 97 75 53 0.51 

17-09-2015 25.0 17.9 12.6 90 68 45 0.00 

18-09-2015 46.0 18.6 12.4 89 67 40 0.00 

19-09-2015 34.2 21.0 12.9 88 59 26 0.00 

20-09-2015 35.0 23.9 16.9 61 49 31 0.00 

21-09-2015 27.7 19.6 14.9 86 65 35 0.00 

22-09-2015 23.7 18.0 14.5 83 68 50 0.00 

23-09-2015 26.2 18.9 14.8 86 69 47 0.00 

24-09-2015 30.2 20.2 15.1 95 72 41 0.00 

25-09-2015 46.0 21.2 15.5 91 70 39 0.00 

26-09-2015 46.0 19.8 15.2 92 76 50 0.00 

27-09-2015 46.0 20.6 14.2 95 74 36 0.00 

28-09-2015 34.3 20.9 12.5 92 64 33 0.00 

29-09-2015 31.0 21.1 16.5 80 61 37 0.03 

30-09-2015 29.0 20.3 13.5 91 67 42 0.00 

01-10-2015 31.7 20.2 13.8 94 70 38 0.03 

02-10-2015 46.0 20.0 14.8 94 68 42 0.00 

03-10-2015 46.0 24.9 15.4 82 63 40 0.00 

04-10-2015 46.0 22.9 13.0 94 84 68 0.89 

05-10-2015 23.3 20.9 18.6 94 80 65 0.89 

06-10-2015 46.0 18.7 15.7 88 75 57 0.18 

07-10-2015 46.0 17.4 13.1 88 67 43 0.00 

08-10-2015 46.0 17.7 12.8 87 70 47 0.00 

09-10-2015 46.0 18.2 11.5 92 71 46 0.00 

10-10-2015 46.0 18.8 15.2 98 93 76 0.28 

11-10-2015 21.9 18.6 17.3 99 90 68 0.23 

12-10-2015 23.8 18.4 17.0 98 90 66 1.60 

13-10-2015 46.0 19.8 16.3 98 77 49 0.28 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

14-10-2015 46.0 20.0 14.4 76 60 39 0.48 

15-10-2015 29.4 19.2 13.2 75 60 40 0.00 

16-10-2015 23.6 19.0 14.5 85 67 55 0.00 

17-10-2015 21.9 18.6 16.2 92 74 59 0.94 

18-10-2015 21.8 17.7 14.9 98 80 62 1.65 

19-10-2015 22.6 17.6 13.7 97 80 57 0.30 

20-10-2015 26.5 20.4 16.7 88 69 49 0.00 

21-10-2015 29.2 19.2 13.4 73 56 38 0.00 

22-10-2015 29.0 18.7 12.6 73 58 36 0.00 

23-10-2015 24.3 17.1 10.5 86 67 51 0.00 

24-10-2015 17.4 16.2 14.8 96 86 72 0.33 

25-10-2015 24.3 16.7 14.7 96 87 57 0.43 

26-10-2015 22.6 16.6 12.5 99 86 56 1.02 

27-10-2015 20.3 14.3 10.7 96 81 52 0.36 

28-10-2015 21.2 16.1 12.5 95 78 56 0.18 

29-10-2015 22.2 17.6 15.5 96 83 58 0.03 

30-10-2015 21.3 16.8 14.4 99 83 59 0.00 

31-10-2015 20.6 15.8 12.2 93 73 53 0.18 

01-11-2015 18.7 14.7 11.9 93 83 64 0.76 

02-11-2015 16.2 14.5 13.3 98 89 77 0.15 

03-11-2015 22.3 15.9 12.8 100 88 62 0.13 

04-11-2015 21.9 17.0 14.7 97 83 58 0.15 

05-11-2015 20.1 17.3 14.5 99 96 87 0.00 

06-11-2015 28.8 20.5 16.9 99 78 49 0.00 

07-11-2015 27.5 20.4 15.3 91 72 51 0.00 

08-11-2015 26.2 18.9 14.4 90 74 49 0.00 

09-11-2015 27.6 19.5 13.0 92 68 45 0.00 

10-11-2015 28.7 19.1 13.2 85 66 42 0.00 

11-11-2015 28.1 18.2 12.5 83 68 43 0.00 

12-11-2015 28.1 17.0 11.1 95 74 43 0.00 

13-11-2015 25.1 16.6 13.1 96 80 52 0.00 

14-11-2015 24.6 16.3 10.1 97 71 48 0.03 

15-11-2015 28.4 16.8 11.0 95 71 43 0.00 

16-11-2015 23.6 15.9 11.4 99 79 50 0.03 

17-11-2015 21.6 15.3 10.8 93 75 54 0.00 

18-11-2015 23.9 15.2 10.0 92 76 51 0.00 

19-11-2015 24.8 16.1 11.5 92 77 50 0.00 

20-11-2015 23.4 15.7 10.6 99 82 53 0.00 

21-11-2015 17.2 14.1 9.7 96 71 53 0.18 

22-11-2015 15.7 10.6 7.2 91 75 58 0.36 

23-11-2015 17.0 10.7 7.3 85 63 35 0.03 

24-11-2015 16.6 11.6 6.1 84 61 46 0.00 

25-11-2015 18.5 14.4 11.6 89 76 58 0.00 

26-11-2015 19.5 14.6 11.9 87 75 56 0.00 

27-11-2015 20.7 14.7 10.7 90 76 55 0.00 

28-11-2015 20.2 14.4 9.9 89 71 53 0.00 

29-11-2015 20.9 12.9 8.6 90 67 44 0.00 

30-11-2015 20.2 11.9 6.7 78 65 45 0.00 



Data
Temp. 

Máxima (ºC)

Temp. Média 

(ºC)

Temp. Mínima 

(ºC)

Humidade 

Máxima (%)

Humidade 

Média (%)

Humidade 

Minima (%)

Precipitação Total 

(cm)

01-12-2015 15.9 11.9 7.6 85 69 59 0.00 

02-12-2015 22.2 14.5 11.0 100 87 57 0.00 

03-12-2015 23.8 14.6 8.7 100 76 48 0.05 

04-12-2015 19.3 14.1 11.0 83 71 57 0.00 

05-12-2015 23.4 15.9 10.3 85 66 47 0.00 

06-12-2015 18.4 10.6 5.6 100 92 66 0.03 

07-12-2015 16.3 13.1 11.1 98 89 76 0.03 

08-12-2015 22.6 13.2 9.4 96 82 52 0.00 

09-12-2015 17.7 13.7 9.4 96 74 60 0.00 

10-12-2015 18.9 14.3 11.3 81 68 58 0.00 

11-12-2015 16.2 12.3 9.2 85 76 65 0.00 

12-12-2015 19.6 13.6 10.2 87 74 56 0.00 

13-12-2015 17.0 13.8 10.1 98 87 73 0.10 

14-12-2015 17.5 15.6 14.1 99 93 86 1.55 

15-12-2015 21.7 16.3 13.7 93 72 54 0.00 

16-12-2015 20.0 14.3 10.0 81 68 50 0.00 

17-12-2015 20.1 14.6 9.5 87 75 55 0.00 

18-12-2015 21.2 16.0 12.1 88 77 59 0.00 

19-12-2015 19.2 13.9 9.2 89 72 50 0.03 

20-12-2015 21.2 14.6 10.6 91 77 49 0.00 

21-12-2015 16.2 9.8 5.2 100 84 57 0.03 

22-12-2015 8.6 7.2 5.5 100 99 96 0.00 

23-12-2015 14.7 9.7 7.4 100 90 67 0.00 

24-12-2015 12.7 10.1 8.6 100 99 96 0.03 

25-12-2015 18.1 12.1 8.6 100 81 59 0.03 

26-12-2015 18.8 11.9 7.4 96 78 59 0.00 

27-12-2015 18.1 13.1 8.1 84 71 57 0.03 

28-12-2015 22.6 14.3 11.4 97 87 65 2.03 

29-12-2015 18.1 11.7 6.5 100 86 64 0.00 

30-12-2015 18.3 13.3 9.0 100 95 67 0.00 

31-12-2015 17.4 12.8 10.6 100 88 63 0.00 
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Quadro 1 – Locais de Monitorização de Águas Superficiais 

 

Designação do Local 
Designação da 

Amostra 
pK Exploração 

Coordenadas de Localização 
Registo Fotográfico 

Latitude (N) Longitude (W) 

Sublanço Aveiras de Cima / Santarém 

Ribeira de Pontével 
Montante Asup A1 

50+083 
39° 9'45.99"   8°51'38.20" Fotografia 1 do Anexo 1.2 

Jusante Asup A2 39° 9'44.77"   8°51'31.02" Fotografia 2 do Anexo 1.2 

Afluente da Ribeira 
do Marçal 

Montante Asup B1 
54+024 

39°11'9.52"   8°49'32.36" Fotografia 3 do Anexo 1.2 

Jusante Asup B2 39°11'11.82"   8°49'34.71" Fotografia 4 do Anexo 1.2 

Ribeira da Atalaia 
Montante Asup C1 

59+126 
39°12'44.05"   8°46'41.05" Fotografia 5 do Anexo 1.2 

Jusante Asup C2 39°12'45.88" 8°46'44.90" Fotografia 6 do Anexo 1.2 

Afluente da Ribeira 
da Atalaia 

Montante Asup D1 
61+496 

39°13'51.92" 8°45'56.51" Fotografia 7 do Anexo 1.2 

Jusante Asup D2 39°13'53.34" 8°45'58.49" Fotografia 8 do Anexo 1.2 

Afluente da Vala da 
Asseca 

 

Montante Asup E1 

64+178 

39°14'33.32"   8°44'45.35" Fotografia 9 do Anexo 1.2 

Jusante Asup E2 39°14'31.16"   8°44'39.46" Fotografia 10 do Anexo 1.2 

Escorrências Asup E3 39°14'32.14"   8°44'44.37" Fotografia 11 do Anexo 1.2 

Ribeira das 
Fontainhas 

Montante Asup F1 
67+564 

39°16'13.64"   8°43'15.57" Fotografia 12 do Anexo 1.2 

Jusante Asup F2 39°16'10.43"   8°43'10.23" Fotografia 13 do Anexo 1.2 

  (Cont.) 
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    (Cont.) 

Designação do Local 
Designação da 

Amostra 
pK Exploração 

Coordenadas de Localização 
Registo Fotográfico 

Latitude (N) Longitude (W) 

Sublanço Santarém / Torres Novas 

Ribeiro das Cabanas 

 

Montante Asup G1 

70+500 

39°17'4.98" 8°41'31.07" Fotografia 14 do Anexo 1.2 

Jusante Asup G2 39°17'3.57"   8°41'29.37" Fotografia 15 do Anexo 1.2 

Escorrências Asup G3 39°17'3.78" 8°41'30.65" Fotografia 16 do Anexo 1.2 

Ribeira das Martanas 

 

Montante Asup H1 

75+000 

39°19'5.73" 8°39'58.77" Fotografia 17 do Anexo 1.2 

Jusante Asup H2 39°19'4.83" 8°39'55.92" Fotografia 18 do Anexo 1.2 

Escorrências Asup H3 39°19'6.12" 8°39'57.19" Fotografia 19 do Anexo 1.2 

Ribeiro da Torre / 
Alcaidaria 

 

Montante Asup I1 

76+400 

39°19'45.55" 8°39'28.60" Fotografia 20 do Anexo 1.2 

Jusante Asup I2 39°19'44.28" 8°39'26.84" Fotografia 21 do Anexo 1.2 

Escorrências Asup I3 39°19'45.14" 8°39'28.12" Fotografia 22 do Anexo 1.2 

Rio Alviela 

 

Montante Asup J1 

79+500 

39°21'11.65" 8°38'37.67" Fotografia 23 do Anexo 1.2 

Jusante Asup J2 39°21'10.72" 8°38'34.73" Fotografia 24 do Anexo 1.2 

Escorrências Asup J3 39°21'11.84" 8°38'35.83" Fotografia 25 do Anexo 1.2 
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Anexo 3.2 – Registo fotográfico dos locais de 
monitorização 
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Fotografia 1 – Ribeira de Pontével – Montante Fotografia 2 – Ribeira de Pontével – Jusante 

  

Fotografia 3 – Afluente da Ribeira do Marçal – Montante Fotografia 4 – Afluente da Ribeira do Marçal – Jusante 

  

Fotografia 5 – Ribeira da Atalaia – Montante Fotografia 6 – Ribeira da Atalaia – Jusante 
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Fotografia 7 – Afluente da Ribeira da Atalaia – Montante Fotografia 8 – Afluente da Ribeira da Atalaia – Jusante 

  

Fotografia 9 – Afluente da Vala da Asseca 
– Jusante 

Fotografia 10 – Afluente da Vala da Asseca 
– Montante 

  

Fotografia 11 – Afluente da Vala da Asseca 
– Escorrência 

Fotografia 12 – Ribeira das Fontainhas – Montante 
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Fotografia 13 – Ribeira das Fontainhas – Jusante Fotografia 14 – Ribeiro das Cabanas – Montante 

 
 

Fotografia 15 – Ribeiro das Cabanas – Jusante  Fotografia 16 – Ribeiro das Cabanas – Escorrência 

  

Fotografia 17 – Ribeira das Martanas – Montante 
 

Fotografia 18 – Ribeira das Martanas – Jusante 
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Fotografia 19 – Ribeira das Martanas – Escorrência Fotografia 20 – Ribeiro da Torre / Alcaidaria – 
Montante 

 

 

 
Fotografia 21 – Ribeiro da Torre / Alcaidaria – Jusante 

 

Fotografia 22 – Ribeiro da Torre / Alcaidaria – 
Escorrência 

  

Fotografia 23 – Rio Alviela – Montante 

 
 

Fotografia 24 – Rio Alviela – Jusante 
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Fotografia 25 – Rio Alviela – Escorrência 
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Anexo 3.3 – Boletins de análise 
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26.1.2015:Data de emissão

2 de 6:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP A1 ASUP A2 ASUP B1Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502644-001 PR1502644-002 PR1502644-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.30 2.31 2.40

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 230 231 240

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 7.1 6.8 1.1

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 25.0 23.0 9.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 20.3 21.9 19.7

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0692 0.0747 0.0078

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0093 0.0103 0.0016

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0030 0.0047 <0.0020

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 6:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP B2 ASUP C1 ASUP C2Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502644-004 PR1502644-005 PR1502644-006LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.40 2.33 2.34

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 240 233 234

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY <1.0 1.6 <1.0

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 7.0 12.0 7.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 18.1 <3.0 <3.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0032 0.0038 0.0115

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0015 0.0011 0.0044

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP D1 ASUP D2 ASUP E1Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502644-007 PR1502644-008 PR1502644-009LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.44 2.41 2.33

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 244 241 233

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 1.6 3.1 4.0

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 11.0 18.0 24.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 29.0 16.5 16.5

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0149 0.0116 0.0665

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0044 0.0033 0.0090

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 0.0022

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP E2 ASUP F1 ASUP F2Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502644-010 PR1502644-011 PR1502644-012LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.33 2.44 2.43

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 233 244 243

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 5.5 <1.0 <1.0

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 21.0 9.0 6.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 21.1 19.2 14.4

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0720 0.0075 <0.0020

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0102 0.0020 <0.0010

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0043 <0.0020 <0.0020

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Part 1: 

Método de diluição com adição de alil-tioureia (de acordo com CSN EN 1899-1).

CZ_SOP_D06_02_078/CZ_SOP_D06_07_043 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Parte 

2: Método para amostras não diluídas (de acordo com CSN EN 1899-2).

W-BOD5-OXY

CZ_SOP_D06_02_076 Deerminação da carência química de oxigénio (CQO-Cr) por fotometria ou titulação (de acordo com 

CSN ISO 60600, CSN ISO 15705) / CZ_SOP_D06_07_040 Determinação da carência química de oxigénio usando dicromato 

(CQO-Cr) (de acordo com CSN ISO 6060).

W-COD-SPC

CZ_SOP_D06_02_J06 Cálculos estequiométricos e cálculo de parâmetros inorgânicos pelos valores medidos por 

parâmetros acreditados. Cálculo da duraza total como a soma de cálcio total e magnésio total.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



False

CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1502665 26.1.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 - T2 Sup Página 1 de 5

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

20.1.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

20.1.2015 - 26.1.2015

::Amostragem 

realizada por:

client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

Laboratório de análises 

acreditado pelo CAI

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



26.1.2015:Data de emissão

2 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502665

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP G1 ASUP G2 ASUP H1Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502665-001 PR1502665-002 PR1502665-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 3.05 3.01 3.30

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 305 301 330

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 4.6 <3.0 9.3

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0078 0.0057 0.0116

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.127 0.122 0.0809

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 <0.0010

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 0.0010 0.0020

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 0.0093

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502665

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP H2 ASUP I1 ASUP I2Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502665-004 PR1502665-005 PR1502665-006LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 3.36 2.63 2.56

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 336 263 256

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.4 <3.0 4.2

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 <0.0020 0.0025 <0.0020

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0521 0.0476 0.0491

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 <0.0010

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 <0.0010

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

4 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502665

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP J1 ASUP J2Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502665-007 PR1502665-008LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.80 2.80

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 280 280

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.131 0.113

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 8.6 10.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0058 0.0630

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.109 0.124

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0322 0.0331

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0014 0.0022

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0038 0.0043

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

5 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502665

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_J06 Cálculos estequiométricos e cálculo de parâmetros inorgânicos pelos valores medidos por 

parâmetros acreditados. Cálculo da duraza total como a soma de cálcio total e magnésio total.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determinação de compostos extraíveis por espectrometria infra -vermelhos (de acordo com CSN 75 

7506).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1502670 26.1.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 Página 1 de 4

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

20.1.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

20.1.2015 - 26.1.2015

::Amostragem 

realizada por:

client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

Laboratório de análises 

acreditado pelo CAI

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



26.1.2015:Data de emissão

2 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502670

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP G3 ASUP H3 ASUP I3Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502670-001 PR1502670-002 PR1502670-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.085 0.070 0.082

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 3.7 7.5 4.5

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0150 0.0124 0.0133

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0332 0.0232 0.0302

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 <0.0010

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0023 0.0015 0.0022

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0125 0.0106 0.0104

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502670

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP J3Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502670-004LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.128

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 6.1

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0161

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0326

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0010

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0025

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0130

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

4 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502670

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determinação de compostos extraíveis por espectrometria infra -vermelhos (de acordo com CSN 75 

7506).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



False

CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1502674 26.1.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 Página 1 de 3

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

20.1.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

20.1.2015 - 26.1.2015

::Amostragem 

realizada por:

client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

Laboratório de análises 

acreditado pelo CAI

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



26.1.2015:Data de emissão

2 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502674

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP E3Refª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502674-001LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY <1.0

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 18.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0102

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0028

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0062

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502674

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Part 1: 

Método de diluição com adição de alil-tioureia (de acordo com CSN EN 1899-1).

CZ_SOP_D06_02_078/CZ_SOP_D06_07_043 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Parte 

2: Método para amostras não diluídas (de acordo com CSN EN 1899-2).

W-BOD5-OXY

CZ_SOP_D06_02_076 Deerminação da carência química de oxigénio (CQO-Cr) por fotometria ou titulação (de acordo com 

CSN ISO 60600, CSN ISO 15705) / CZ_SOP_D06_07_040 Determinação da carência química de oxigénio usando dicromato 

(CQO-Cr) (de acordo com CSN ISO 6060).

W-COD-SPC

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order Issue Date: :PR1550314 18-AUG-2015

:: LaboratoryClient ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactContact Mr. Luis Ferreira Client Service

:: AddressAddress Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  

Czech Republic 190 00

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

Estoril Portugal 2765-294

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelephoneTelephone ---- +420 226 226 228

:: FacsimileFacsimile ---- +420 284 081 635

::Project Brisa A1 - T2 Sup Page 1 of 6

:Order number ---- :Date Samples 

Received

07-AUG-2015

::C-O-C number ---- Quote number PR2012AMBCE-PT0001:

Site : ---- :Date of test 07-AUG-2015 - 18-AUG-2015

::Sampled by Client QC Level ALS CR Standard Quality Control 

Schedule

General Comments

This report may not be reproduced except with prior written approval from the testing laboratory.

The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory Accredited by CAI 

according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position

Zdenek Jirak Environmental Business Unit 

Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

2 of 6:Page

Work Order :

:Client

PR1550314

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: SURFACE WATER ASUP G1Client sample ID :

07-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550314-001LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.94

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.71

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 23.1

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 294

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0027

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0027

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 109

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0094

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 5.62

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0026

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 <0.0010

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550314

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: WATER ASUP G2 ASUP H1 ASUP H2Client sample ID :

07-AUG-2015 

00:00

07-AUG-2015 00:0007-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550314-002 PR1550314-003 PR1550314-004LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.28 2.86 2.74

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.00 2.47 2.36

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 28.2 38.3 38.4

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 228 286 274

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 3.0 4.3

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0026 0.0044 0.0041

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0065 0.0073 0.0090

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 80.0 99.1 94.6

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0494 0.0392 0.0611

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0014 0.0318 0.0323

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0054 0.0017 0.0032

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 6.85 9.32 9.33

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 0.0043 0.0038

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0020 0.0052 0.0052

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 <0.0010 0.0011 0.0017

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550314

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: WATER ASUP I1 ASUP I2 ASUP J1Client sample ID :

07-AUG-2015 

00:00

07-AUG-2015 00:0007-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550314-005 PR1550314-006 PR1550314-007LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.95 2.43 2.81

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.73 2.16 2.37

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 21.5 27.4 44.2

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 295 243 281

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 <3.0 4.5

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0028 0.0032 0.0038

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0035 0.0034 0.0102

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 109 86.6 95.0

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0102 0.0028 0.0545

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0011 0.0014 0.0464

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 0.0017

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 5.22 6.66 10.8

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0022 0.0027 0.0035

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0035 <0.0020 0.0044

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 <0.0010 <0.0010 0.0012

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550314

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: WATER ASUP J2Client sample ID :

07-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550314-008LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.82

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.38

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 44.1

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 282

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.054

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.8

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0054

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0080

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 95.4

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0613

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0460

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0024

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 10.7

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0045

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0050

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0018

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550314

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_J06 Stoichiometric calculations and calculations of inorganic parameters from measured values by 

accredited methods. Calculation of total hardness as a sum of calcium and magnesium.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was filtered by microfilter with porosity 0.45 µm followed by 

nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was fixed by nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determination of extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 7506, STN 83 

0520-27, STN 83 0530-36a, STN 83 0540-4).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determination of nonpolar extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 

7505:2006, STN 830540-4)

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determination of dry suspended solids and annealed suspended solids by gravimetry and 

determination of loos of ignition of suspended solids and total solids by calculation from measured values (cellulose ester 

filter of porosity 0,45 µm - Whatman), (based on CSN EN 872, CSN 757350) (cellulose ester filter of porosity 0,45 µm - 

Whatman)

W-TSS45-GR

A `*` symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method 

was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment 

section on front page for information.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order Issue Date: :PR1550319 18-AUG-2015

:: LaboratoryClient ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactContact Mr. Luis Ferreira Client Service

:: AddressAddress Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  

Czech Republic 190 00

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

Estoril Portugal 2765-294

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelephoneTelephone ---- +420 226 226 228

:: FacsimileFacsimile ---- +420 284 081 635

::Project Brisa A1 - T2 Sup Page 1 of 4

:Order number ---- :Date Samples 

Received

07-AUG-2015

::C-O-C number ---- Quote number PR2012AMBCE-PT0001:

Site : ---- :Date of test 07-AUG-2015 - 18-AUG-2015

::Sampled by Client QC Level ALS CR Standard Quality Control 

Schedule

General Comments

This report may not be reproduced except with prior written approval from the testing laboratory.

The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory Accredited by CAI 

according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position

Zdenek Jirak Environmental Business Unit 

Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550319

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: SURFACE WATER ASUP A1 ASUP A2 ASUP E1Client sample ID :

07-AUG-2015 

00:00

07-AUG-2015 00:0007-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550319-001 PR1550319-002 PR1550319-003LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.64 2.61 2.61

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.33 2.30 2.30

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 31.2 31.2 31.2

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 264 261 261

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Biochemical Oxygen Demand 

(BOD 5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.3 2.2 2.2

Chemical Oxygen Demand 

(COD-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 23.0 20.0 20.0

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 63.3 57.1 47.3

 Total Metals / Major Cations

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0124 0.0128 0.0082

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 93.3 92.2 92.2

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0033 0.0035 0.0025

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 7.59 7.58 7.59

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0025 <0.0020 <0.0020

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 <0.0010 <0.0010 <0.0010

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550319

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: SURFACE WATER ASUP E2Client sample ID :

07-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550319-004LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.65

Calcium Hardness 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.33

Magnesium Hardness 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 31.6

Hardness as CaCO3 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 265

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Biochemical Oxygen Demand 

(BOD 5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.2

Chemical Oxygen Demand 

(COD-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 17.0

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 60.9

 Total Metals / Major Cations

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0107

Calcium 0.0050 mg/LW-METAXFX1 93.5

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0032

Magnesium 0.0030 mg/LW-METAXFX1 7.68

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0032

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 <0.0010

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1550319

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 Determination of biochemical oxygen demand after n days (BODn)-by dilution 

method with allylthiourea addition (based on CSN EN 1899-1). CZ_SOP_D06_02_078/CZ_SOP_D06_07_043 Determination of 

biochemical oxygen demand after n days (BODn) by method for undiluted samples (based on CSN EN 1899-2).

W-BOD5-OXY

CZ_SOP_D06_02_076 Determination of chemical oxygen demand using dichromate (COD-Cr) by photometry (based on CSN 

ISO 15705) / CZ_SOP_D06_02_076A / CZ_SOP_D06_07_040 Determination of chemical oxygen demand using dichromate 

(COD-Cr) by titration (based on CSN ISO 6060,  CSN ISO 15705) .

W-COD-SPC

CZ_SOP_D06_02_J06 Stoichiometric calculations and calculations of inorganic parameters from measured values by 

accredited methods. Calculation of total hardness as a sum of calcium and magnesium.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was filtered by microfilter with porosity 0.45 µm followed by 

nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was fixed by nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determination of nonpolar extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 

7505:2006, STN 830540-4)

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determination of dry suspended solids and annealed suspended solids by gravimetry and 

determination of loos of ignition of suspended solids and total solids by calculation from measured values (cellulose ester 

filter of porosity 0,45 µm - Whatman), (based on CSN EN 872, CSN 757350) (cellulose ester filter of porosity 0,45 µm - 

Whatman)

W-TSS45-GR

A `*` symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method 

was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment 

section on front page for information.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1566637 21.10.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 - T1 SUP Página 1 de 6

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

8.10.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

8.10.2015 - 21.10.2015

::Amostragem 

realizada por:

Client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão Laboratório de Análises Acreditado pelo 

ICA de acordo CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



21.10.2015:Data de emissão

2 de 6:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566637

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP A1 ASUP A2 ASUP B1Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566637-001 PR1566637-002 PR1566637-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 1.99 1.96 1.16

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 199 196 116

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 1.3 1.9 2.0

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC <5.0 <5.0 39.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 <3.0 <3.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0045 0.0060 0.0162

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0014 0.0018 0.0122

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 <0.0020 0.0036 0.0106

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0014 0.0015 0.0101

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



21.10.2015:Data de emissão

3 de 6:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566637

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP B2 ASUP C1 ASUP C2Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566637-004 PR1566637-005 PR1566637-006LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 1.16 1.71 1.99

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 116 171 199

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.3 12.3 11.8

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 43.0 150 159

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 9.0 <3.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0144 0.0546 0.0529

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0118 0.0260 0.0278

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0116 0.0430 0.0457

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0108 0.0234 0.0206

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 0.055 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566637

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP D1 ASUP D2 ASUP E1Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566637-007 PR1566637-008 PR1566637-009LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 1.17 1.15 1.99

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 117 115 199

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.0 2.1 1.7

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 40.0 35.0 11.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.2 6.2 6.2

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0150 0.0142 0.0026

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0140 0.0130 0.0012

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0095 0.0098 <0.0020

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0102 0.0109 <0.0010

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566637

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP E2 ASUP F1 ASUP F2Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566637-010 PR1566637-011 PR1566637-012LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.00 2.37 2.37

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 200 237 237

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.0 1.6 1.6

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 26.0 5.0 <5.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 4.2 9.6 4.3

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0064 0.0199 0.0104

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0022 0.0036 0.0020

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0038 0.0064 0.0046

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0014 0.0020 0.0013

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566637

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Part 1: 

Método de diluição com adição de alil-tioureia (de acordo com CSN EN 1899-1).

CZ_SOP_D06_02_078/CZ_SOP_D06_07_043 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Parte 

2: Método para amostras não diluídas (de acordo com CSN EN 1899-2).

W-BOD5-OXY

CZ_SOP_D06_02_076 Deerminação da carência química de oxigénio (CQO-Cr) por fotometria ou titulação (de acordo com 

CSN ISO 60600, CSN ISO 15705) / CZ_SOP_D06_07_040 Determinação da carência química de oxigénio usando dicromato 

(CQO-Cr) (de acordo com CSN ISO 6060).

W-COD-SPC

CZ_SOP_D06_02_J06 Cálculos estequiométricos e cálculo de parâmetros inorgânicos pelos valores medidos por 

parâmetros acreditados. Cálculo da duraza total como a soma de cálcio total e magnésio total.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1566648 21.10.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 - T2 Sup Página 1 de 5

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

8.10.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

8.10.2015 - 21.10.2015

::Amostragem 

realizada por:

Client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão Laboratório de Análises Acreditado pelo 

ICA de acordo CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



21.10.2015:Data de emissão

2 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566648

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP G1 ASUP G2 ASUP H1Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566648-001 PR1566648-002 PR1566648-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 1.75 1.76 2.79

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 175 176 279

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.311 0.274 0.086

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 7.8 6.8 14.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0036 0.0027 0.0025

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0231 0.0178 0.0138

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0622 0.0323 0.146

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0014 0.0012 0.0603

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0098 0.0081 0.0026

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0031 <0.0020 0.0021

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0230 0.0171 0.0124

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0096 0.0080 0.0025

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566648

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP H2 ASUP I1 ASUP I2Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566648-004 PR1566648-005 PR1566648-006LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.79 2.28 2.32

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 279 228 232

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.183 <0.050 <0.050

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 19.6 <3.0 3.1

 Metais Totais / Principais Catiões

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0045 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0206 <0.0020 0.0030

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.185 0.0041 0.0129

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0616 0.0012 0.0015

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0047 <0.0010 <0.0010

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0043 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0200 <0.0020 0.0028

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0045 <0.0010 <0.0010

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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4 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566648

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ASUP J1 ASUP J2Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566648-007 PR1566648-008LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Dureza 0.00020 mmol/LW-HARD-FX 2.73 2.73

Dureza (sob a forma CaCO3) 0.020 mg CaCO3/LW-HARD-FX 273 273

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 0.078 0.090

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 10.3 8.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0027 0.0028

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0108 0.0085

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.153 0.183

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0557 0.0569

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0025 0.0030

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0024 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0096 0.0082

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0025 0.0028

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



21.10.2015:Data de emissão

5 de 5:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566648

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_J06 Cálculos estequiométricos e cálculo de parâmetros inorgânicos pelos valores medidos por 

parâmetros acreditados. Cálculo da duraza total como a soma de cálcio total e magnésio total.

W-HARD-FX

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determinação de compostos extraíveis por espectrometria infra -vermelhos (de acordo com CSN 75 

7506).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1566644 21.10.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 Página 1 de 4

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

8.10.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

8.10.2015 - 21.10.2015

::Amostragem 

realizada por:

Client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão Laboratório de Análises Acreditado pelo 

ICA de acordo CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



21.10.2015:Data de emissão

2 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ESC G3 ESC H3 ESC I3Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:008.10.2015 00:008.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566644-001 PR1566644-002 PR1566644-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 1.32 2.76 2.48

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 7.0 6.0 6.1

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0306 0.0347 0.0336

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0890 0.0430 0.0674

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0069 0.0127 0.0121

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0242 0.0423 0.0383

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0037 0.0057 0.0049

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0299 0.0326 0.0314

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0198 0.0414 0.0349

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR 0.071 0.063 0.099

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



21.10.2015:Data de emissão

3 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ESC J3Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566644-004LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR 2.25

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 6.7

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0379

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0592

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0104

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0351

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0045

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0354

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0324

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR 0.074

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



21.10.2015:Data de emissão

4 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566644

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determinação de compostos extraíveis por espectrometria infra -vermelhos (de acordo com CSN 75 

7506).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1566667 21.10.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 Página 1 de 3

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

8.10.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

8.10.2015 - 21.10.2015

::Amostragem 

realizada por:

Client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão Laboratório de Análises Acreditado pelo 

ICA de acordo CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



21.10.2015:Data de emissão

2 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566667

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUPERFICIAL ESC E3Refª amostra 

(cliente)

:

8.10.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1566667-001LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Carência Bioquímica de Oxigénio 

(CBO5)

1.0 mg/LW-BOD5-OXY 2.4

Carência Química de Oxigénio 

(CQO-Cr)

5.0 mg/LW-COD-SPC 43.0

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.9

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0193

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0102

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0188

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0101

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



21.10.2015:Data de emissão

3 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1566667

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_077/CZ_SOP_D06_07_042 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Part 1: 

Método de diluição com adição de alil-tioureia (de acordo com CSN EN 1899-1).

CZ_SOP_D06_02_078/CZ_SOP_D06_07_043 Determinação da carência bioquímica de oxigénio após n dias (CBO n) - Parte 

2: Método para amostras não diluídas (de acordo com CSN EN 1899-2).

W-BOD5-OXY

CZ_SOP_D06_02_076 Deerminação da carência química de oxigénio (CQO-Cr) por fotometria ou titulação (de acordo com 

CSN ISO 60600, CSN ISO 15705) / CZ_SOP_D06_07_040 Determinação da carência química de oxigénio usando dicromato 

(CQO-Cr) (de acordo com CSN ISO 6060).

W-COD-SPC

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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Anexo 3.4 – Registo fotográfico das linhas de água secas 
durante as campanhas de monitorização realizada em 2015 
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Anexo 3.4.1 – Registo fotográfico das linhas de água secas 
durante a campanha de monitorização realizada a 6 de 

Agosto de 2015 
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Montante (Asup B1) Jusante (Asup B2) 

  
Montante (Asup C1) Jusante (Asup 2) 

  

Montante (Asup D1) Jusante (Asup F2) 
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Anexo 3.5 – Certificado de acreditação do laboratório 
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Anexo 4 – Qualidade das águas subterrâneas 
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Anexo 4.1 – Identificação dos locais de monitorização – 
furos e poços 
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Quadro 1 – Locais de Monitorização de Águas Subterrâneas (Furos e Poços) 

 

Tipo  Designação do Local 
Designação da 

Amostra 
pK Exploração 

Coordenadas de Localização 
Registo Fotográfico 

Latitude (N) Longitude (W) 

Sublanço Aveiras de Cima / Santarém 

Furo 
A cerca de 180m do lado Este da 

via, a Sul de Casais do Cabo, 
junto do CM Atalaia 

Asub A 61+200 39°13'41.44"     8°45'55.92" Fotografia 1 do Anexo 2.2 

Poço 

A 55m do lado Oeste a via, nas 
imediações do Nó de Santarém e 
de Casais do Rosário, adjacente a 

um afluente da Vala da Asseca  

Asub B 65+700 39°15'28.59"     8°44'11.21" Fotografia 2 do Anexo 2.2 

Sublanço Santarém / Torres Novas 

Poço Junto à PH 53, a Este da Via Asub C 86+350 39°24'33.99" 8°38'10.00" Fotografia 3 do Anexo 2.2 

Poço Junto à PH 53, a Oeste da Via Asub D 86+350 39°24'34.87"   8°38'14.37" Fotografia 4 do Anexo 2.2 

Furo 
A cerca de 100m a Oeste da PS 

131 
Asub E 87+400 39°25'12.84" 8°38'1.94" Fotografia 5 do Anexo 2.2 

Poço 
Alternativa a Asub E. A cerca de 

35 m a Oeste da via 
Asub E1 86+950 39°24'50.47" 8°38'8.45" Fotografia 6 do Anexo 2.2 

Poço Junto à PH 69 Asub F 92+700 39°27'53.13"   8°37'42.72" Fotografia 7 do Anexo 2.2 
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Anexo 4.2 – Registo fotográfico dos locais de 
monitorização – furos e poços 
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Fotografia 1 – Asub A Fotografia 2 – Asub B 

  

Fotografia 3 – Asub C Fotografia 4 – Asub D 

  

Fotografia 5 – Asub E Fotografia 6 – Asub E1 (Alternativa a Asub E) 
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1502667 26.1.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 - T2 Sub Página 1 de 4

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

20.1.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

20.1.2015 - 26.1.2015

::Amostragem 

realizada por:

client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

Laboratório de análises 

acreditado pelo CAI

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



26.1.2015:Data de emissão

2 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502667

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUBTERRÂNEA ASUB E1 ASUB C ASUB DRefª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502667-001 PR1502667-002 PR1502667-003LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 <3.0 4.8

 Metais Totais / Principais Catiões

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 <0.0020 <0.0020 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0299 0.0055 0.176

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0085 0.0673 0.0749

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 0.0011

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010 <0.0010 0.0016

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502667

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: ÁGUA SUBTERRÂNEA ASUB FRefª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502667-004LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Agregados

Óleos e Gorduras 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0

 Metais Totais / Principais Catiões

Níquel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 <0.0020

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0056

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Ferro 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0157

Crómio 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

4 de 4:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502667

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determinação de compostos extraíveis por espectrometria infra -vermelhos (de acordo com CSN 75 

7506).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICADO DE ANÁLISES

Ordem de 

Trabalhos

Data de emissão: :PR1502673 26.1.2015

:: LaboratórioCliente ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactoContacto Mr. Luis Ferreira Apoio ao cliente

:: MoradaMorada Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

Czech Republic 190 00 2

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

2765-294 Estoril Portugal

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelefoneTelefone ---- +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projecto Brisa A1 - T1 Sub Página 1 de 3

:No. de proposta ---- :Data de recepção 

de amostras

20.1.2015

::Nº C-O-C ---- Nº de proposta PR2012AMBCE-PT0002 

(PT-300-12-0539)

:

Website : ---- :Data dos ensaios 

realizados

20.1.2015 - 26.1.2015

::Amostragem 

realizada por:

client Controlo de 

Qualidade

Controlo de Qualidade Padrão da ALS 

CR

Comentários Gerais

Este relatório não poderá ser reproduzido excepto com prévia aprovação por escrito por parte do laboratório.

O laboratório declara que os resultados apresentados apenas se referem à listagem de amostras apresentada 

neste relatório.

Responsável pela precisão

Assinaturas Função

Zdenek Jirak Director Laboratório

Laboratório de análises 

acreditado pelo CAI

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany

www.alsglobal.eu



26.1.2015:Data de emissão

2 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502673

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Resultados analíticos

Sub-matriz: WATER ASUB A ASUB BRefª amostra 

(cliente)

:

20.1.2015 00:0020.1.2015 00:00Data/hora de amostragem :

PR1502673-001 PR1502673-002LR UnidadeComposto Método

 Parâmetros Inorgânicos Não-Metálicos

Sólidos Suspensos Totais 

(secagem a 105ºC)

3.0 mg/LW-TSS45-GR <3.0 6.2

 Metais Totais / Principais Catiões

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0307 0.0110

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040

Cobre 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0324 0.0028

 Metais Dissolvidos / Principais Catiões

Cádmio 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040

Zinco 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0249 0.0040

Cobre 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0301 <0.0020

 Hidrocarbonetos de Petróleo - FTIR

Hidrocarbonetos Totais Petróleo 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050

Abreviaturas: LR = Limite reportado. Se o cliente não especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratório irá considerar a data da 

entrega da amostra no laboratório (entre parênteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o 

cliente  especifica a data, mas não a hora.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany



26.1.2015:Data de emissão

3 de 3:Página

Ordem de Trabalhos :

:Cliente

PR1502673

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Parte final do relatório de análises

Resumo dos métodos

Métodos analíticos Descrição do método analítico

Local de realização da análise: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram filtradas com 

porosidade de 0.45 µm e acidificadas com ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, amostras preparadas conforme CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 

10.1 e 10.2). Determinação de elementos pelo método de espectrometria de massa com plasma ligado indutivamente e por 

cálculos estequiométricos dos teores de compostos, a partir dos valores medidos. As amostras foram acidificadas com 

ácido nítrico antes da análise.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determinação de substâncias não polares extraíveis por espectrometria infra -vermelho em águas de 

consumo humano, superficiais e subterrâneas (de acordo com a norma CSN 75 7505).

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinação de sólidos suspensos e sólidos suspensos recozidos por gravimetria e determinação 

da perda por calcinação das substâncias não diluídas e susbstâncias totais pelo cálculo a partir dos valores medidos. Filtros 

de porosidade 0.45µm - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TSS45-GR

O símbolo * antecedendo qualquer método indica que a análise não está acreditada. No caso em que um procedimento 

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do âmbito de acreditação, os resultados reportados não estão 

acreditados. Por favor consulte a secção Comentários Gerais na primeira página para mais informações.

Os métodos de cálculo da soma de parâmetros encontram-se disponível após requisição do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9

Prague 9 - Vysocany
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order Issue Date: :PR1550310 18-AUG-2015

:: LaboratoryClient ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactContact Mr. Luis Ferreira Client Service

:: AddressAddress Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  

Czech Republic 190 00

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

Estoril Portugal 2765-294

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelephoneTelephone ---- +420 226 226 228

:: FacsimileFacsimile ---- +420 284 081 635

::Project Brisa A1 - T1 Sub Page 1 of 3

:Order number ---- :Date Samples 

Received

07-AUG-2015

::C-O-C number ---- Quote number PR2012AMBCE-PT0001:

Site : ---- :Date of test 07-AUG-2015 - 18-AUG-2015

::Sampled by Client QC Level ALS CR Standard Quality Control 

Schedule

General Comments

This report may not be reproduced except with prior written approval from the testing laboratory.

The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory Accredited by CAI 

according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position

Zdenek Jirak Environmental Business Unit 

Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

2 of 3:Page

Work Order :

:Client

PR1550310

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: WATER ASUB A ASUB BClient sample ID :

07-AUG-2015 00:0007-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550310-001 PR1550310-002LOR UnitCompound Method

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 4.4 7.3

 Total Metals / Major Cations

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0128 0.0104

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0056 0.0021

 Dissolved Metals / Major Cations

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFL1 <0.00040 <0.00040

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFL1 0.0081 0.0077

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFL1 0.0034 0.0015

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

3 of 3:Page

Work Order :

:Client

PR1550310

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was filtered by microfilter with porosity 0.45 µm followed by 

nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was fixed by nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_057 Determination of nonpolar extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 

7505:2006, STN 830540-4)

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determination of dry suspended solids and annealed suspended solids by gravimetry and 

determination of loos of ignition of suspended solids and total solids by calculation from measured values (cellulose ester 

filter of porosity 0,45 µm - Whatman), (based on CSN EN 872, CSN 757350) (cellulose ester filter of porosity 0,45 µm - 

Whatman)

W-TSS45-GR

A `*` symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method 

was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment 

section on front page for information.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order Issue Date: :PR1550330 18-AUG-2015

:: LaboratoryClient ALS Czech Republic, s.r.o.Ambientar - Consultores em 

Ambiente Lda

: :ContactContact Mr. Luis Ferreira Client Service

:: AddressAddress Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  

Czech Republic 190 00

Rua Professor Dias Valente

n ° 168 - 1° Dt

Estoril Portugal 2765-294

:: E-mailE-mail luis.ferreira@ambientar.pt customer.support@alsglobal.com

:: TelephoneTelephone ---- +420 226 226 228

:: FacsimileFacsimile ---- +420 284 081 635

::Project Brisa A1 - T2 Sub Page 1 of 4

:Order number ---- :Date Samples 

Received

07-AUG-2015

::C-O-C number ---- Quote number PR2012AMBCE-PT0001:

Site : ---- :Date of test 07-AUG-2015 - 18-AUG-2015

::Sampled by Client QC Level ALS CR Standard Quality Control 

Schedule

General Comments

This report may not be reproduced except with prior written approval from the testing laboratory.

The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.

Responsible for accuracy Testing Laboratory Accredited by CAI 

according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Signatories Position

Zdenek Jirak Environmental Business Unit 

Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

2 of 4:Page

Work Order :

:Client

PR1550330

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: GROUNDWATER ASUB C ASUB D ASUB E1Client sample ID :

07-AUG-2015 

00:00

07-AUG-2015 00:0007-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550330-001 PR1550330-002 PR1550330-003LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050 <0.050 <0.050

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 5.7 3.2 <3.0

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0023 <0.0020 <0.0020

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0155 0.0412 0.0062

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040 <0.00040 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0874 0.0242 0.0076

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0010 0.0012 <0.0010

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0076 0.0021 <0.0010

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050 <0.050 <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

3 of 4:Page

Work Order :

:Client

PR1550330

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

Analytical Results

Sub-Matrix: GROUNDWATER ASUB FClient sample ID :

07-AUG-2015 00:00Client sampling date / time :

PR1550330-004LOR UnitCompound Method

 Agregate Parameters

Total Extractable Compounds 0.050 mg/LW-TECD-IR <0.050

 Nonmetallic Inorganic Parameters

Suspended solids dried at 105 °C 3.0 mg/LW-TSS45-GR 6.7

 Total Metals / Major Cations

Nickel 0.0020 mg/LW-METAXFX1 <0.0020

Zinc 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0058

Cadmium 0.00040 mg/LW-METAXFX1 <0.00040

Iron 0.0020 mg/LW-METAXFX1 0.0231

Chromium 0.0010 mg/LW-METAXFX1 <0.0010

Copper 0.0010 mg/LW-METAXFX1 0.0011

 Petroleum Hydrocarbons - FTIR

Total Petroleum Hydrocarbons 0.050 mg/LW-TPH-IR <0.050

Abbreviations: LOR = Limit of reporting. If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on 

sample delivery in parentheses, instead. If the time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the 

time.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu



18-AUG-2015:Issue Date

4 of 4:Page

Work Order :

:Client

PR1550330

Ambientar - Consultores em Ambiente Lda

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per 

CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively 

coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation 

of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was fixed by nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_059  Determination of extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 7506, STN 83 

0520-27, STN 83 0530-36a, STN 83 0540-4).

W-TECD-IR

CZ_SOP_D06_02_057 Determination of nonpolar extractive substances by infrared spectrometry (based on CSN 75 

7505:2006, STN 830540-4)

W-TPH-IR

CZ_SOP_D06_02_070 Determination of dry suspended solids and annealed suspended solids by gravimetry and 

determination of loos of ignition of suspended solids and total solids by calculation from measured values (cellulose ester 

filter of porosity 0,45 µm - Whatman), (based on CSN EN 872, CSN 757350) (cellulose ester filter of porosity 0,45 µm - 

Whatman)

W-TSS45-GR

A `*` symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method 

was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment 

section on front page for information.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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