
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO _SEMESTRAL 
 _ QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS 

N.º 01 

 

EMPREITADA 

SUBCONCESSÃO DOURO INTERIOR 

 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO 

 
 
 
 

DIACE – DOURO INTERIOR ACE 

 



 
 

Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO  

 
RS.12191 
 Ed: 01 

Data: Junho/2010  
 

 

ELABORADO POR: Davide Gomes + João Gaiola   APROVADO:                                                   
 

 

 

         
Ambiente_Douro Interior

 
 
ÍNDICE 
Anexo A – Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas Superficiais Parâmetros In Situ 

Anexo B – Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas Superficiais Parâmetros 

Laboratório 
 

 

 

Ficha Técnica 
Coordenação 

Davide Gomes _ Ambiente Douro Interior  

João Gaiola _ Ambiente Douro Interior  

 

 

Laboratório: 

SUMA 
 

 

 

 

 

 

DATA Nº DA REVISÃO MOTIVO DA REVISÃO 

Junho de 2010 Revisão 01 Elaboração do Relatório 

   

   

 
 

 



 

 

 

 

Anexo A 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO _SEMESTRAL 
 _ QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS _ IN SITU  

N.º 01 

 

EMPREITADA 

SUBCONCESSÃO DOURO INTERIOR 

 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO 

 
 
 
 

DIACE – DOURO INTERIOR ACE 

 



 
 

Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO  

 
RS.12191 
 Ed: 01 

Data: Junho/2010  
 

 

ELABORADO POR: Davide Gomes + João Gaiola   APROVADO:                                                   
 

Nº Pag.: 2/6 

 

         
Ambiente_Douro Interior

ÍNDICE 
1. Introdução ............................................................................................................................. 3 

1.1. Objectivos ...................................................................................................................... 3 
1.2. Enquadramento Legal ................................................................................................... 3 
1.3. Estrutura do Relatório.................................................................................................... 3 
1.4. Autoria Técnica .............................................................................................................. 3 

2. Antecedentes ........................................................................................................................ 3 
3. Descrição da Campanha de Monitorização .......................................................................... 4 

3.1. Localização dos pontos de Amostragem ...................................................................... 4 
3.1.1. Recursos Hídricos Superficiais ............................................................................. 4 

3.2. Pontos Amostrados ....................................................................................................... 4 
3.2.1. Recursos Hídricos Superficiais ............................................................................. 4 

3.3. Parâmetros Amostrados _ Recursos Hídricos Superficiais .......................................... 4 
3.4. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados .......................................................... 5 
3.5. Métodos de Análise ....................................................................................................... 5 
3.6. Critérios de Avaliação dos Dados ................................................................................. 5 

4. Resultados do Programa de Monitorização ......................................................................... 5 
4.1. Monitorização da Qualidade das Águas Superficiais .................................................... 5 

4.1.1. Resultados Obtidos ............................................................................................... 5 
5. Conclusões ........................................................................................................................... 6 
6. Anexos .................................................................................................................................. 6 
 
 

Ficha Técnica 
Coordenação 

Davide Gomes _ Ambiente Douro Interior  

João Gaiola _ Ambiente Douro Interior  

 

Laboratório: 

SUMA 
 

 

 

 

DATA Nº DA REVISÃO MOTIVO DA REVISÃO 

Junho de 2010 Revisão 01 Elaboração do Relatório 

   

   

 
 



 
 

Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO  

 
RS.12191 
 Ed: 01 

Data: Junho/2010  
 

 

ELABORADO POR: Davide Gomes + João Gaiola   APROVADO:                                                   
 

Nº Pag.: 3/6 

 

         
Ambiente_Douro Interior

1. Introdução 

1.1. Objectivos 

Este estudo tem como objectivo a análise semestral à Monitorização da Qualidade dos 

Recursos Hídricos Superficiais e Subterrâneos, nos pontos de amostragem situados nos locais 

previstos no Plano Geral de Monitorização, constante no Relatório de Conformidade Ambiental 

do Projecto de Execução (RECAPE) – Volume 21.1 – do Projecto de Execução. 

O presente relatório é relativo ao 1 relatório semestral _ Recursos Hídricos Superficiais _ 
parâmetros In Situ.  

 

1.2. Enquadramento Legal 

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. 

 

1.3. Estrutura do Relatório 

O presente relatório de monitorização foi estruturado de acordo com as normas técnicas 

constantes do Anexo V da Portaria n.º 330/2001, de 2 de Abril. 

O documento é constituído por: 

- Descrição sobre os objectivos e o âmbito deste estudo; 

- Referências a documentos antecedentes; 

- Descrição das campanhas de monitorização; 

- Apresentação e apreciação dos resultados obtidos; 

- Conclusão. 

 

1.4. Autoria Técnica 

O presente relatório de monitorização foi elaborado pela Mota-Engil, Ambiente _ Douro Interior. 

 

2. Antecedentes 
O relatório de monitorização surge na sequência do cumprimento do PGM, incluído no Volume 

21.1 do RECAPE e subsequentes actualizações, do Lanço IC5 Murça (IP4) / Nó de Pombal – 

Trecho: Murça / Carlão. 
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3. Descrição da Campanha de Monitorização 

3.1. Localização dos pontos de Amostragem 

3.1.1. Recursos Hídricos Superficiais 
Na Quadro 1 são apresentados os locais de Monitorização da Qualidade das Águas 

Superficiais. 

Quadro 1 – Locais de Amostragem 

Recurso 
Hídrico Local 

Superficial 
Ribeira do Vale do Cunho Km 0+800 

Ribeira da Quinta Km 4+700 
Afluente do Regato do Souto Km 6+600 

 
No Anexo I – Localização dos Pontos de Medição, na cartografia do projecto do traçado. 

 

3.2. Pontos Amostrados 

3.2.1. Recursos Hídricos Superficiais 
As campanhas de monitorização apresentam uma periodicidade Mensal.  

A 1ª campanha, referente a Outubro de 2009, as ribeiras estavam secas.  

A 2ª campanha, referente a Novembro de 2009 as ribeiras estavam secas.  

A 3ª campanha correspondente a Dezembro 2009 não foi efectuada devido às condições 

climatéricas adversas que ocorreram, nomeadamente no que respeita a queda de neve e 

consequentemente corte de estadas. 

A 4ª campanha, foi realizada a 21 de Janeiro de 2010. 
A 5ª campanha, foi realizada a 19 de Fevereiro de 2010. 
A 6ª campanha, foi realizada a 25 e 26 de Março de 2010. 
 

3.3. Parâmetros Amostrados _ Recursos Hídricos Superficiais  

Os parâmetros amostrados são: 

- Temperatura (ºC);  

- pH;  

- Condutividade (µS/cm);  

- Caudal. 

- Descrição organoléptica da amostra de água. 
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3.4. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados 

Os aparelhos utilizados foram o termómetro e o potenciómetro. 

 

3.5. Métodos de Análise 

Os métodos analíticos de referência considerados foram os especificados no Decreto-Lei n.º 

236/1998, de 1 de Agosto. As análises foram realizadas por um laboratório acreditado (SUMA). 
No Quadro 2 referem-se os métodos analíticos utilizados. 

 
Quadro 2 - Métodos Analíticos 

Parâmetro Método Analítico Unidades 

Temperatura; NP 410:1996 ºC 

pH; SMEWW 4500-H B (21ª Ed) Escala de Sorensen 

Condutividade; NP EN 27888:1996 µS/cm 

Caudal. -- m3/h 

Descrição organoléptica da amostra: cor, Visual -- 

Descrição organoléptica da amostra: aparência Visual -- 

Descrição organoléptica da amostra: cheiro. Organoleptico -- 

 

3.6. Critérios de Avaliação dos Dados 

Os resultados obtidos para os parâmetros amostrados são analisados tendo em consideração 

as normas de utilização da água para rega estabelecidas no Anexo XVI, do Decreto-Lei nº 

236/98, de 1 de Agosto e os resultados obtidos na Situação de Referência. 
 

4. Resultados do Programa de Monitorização 

4.1. Monitorização da Qualidade das Águas Superficiais 

4.1.1. Resultados Obtidos 
Os resultados obtidos bem como a sua análise e evolução estão esquematizados no Anexo II.  
Importa referir que na sua generalidade, os resultados obtidos nos pontos de recolha cumprem, 

com o definido no Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto.  

Não é possível efectuar a comparação com a situação de referência, uma vez que não foi 

possível apresentar resultados porque as ribeiras estavam secas. 

Importa referir que em Outubro e Novembro não foram realizadas campanhas, uma vez que as 

ribeiras às datas se apresentavam secas. Em Dezembro não foi efectuada a campanha 
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conforme previsto, devido às condições climatéricas adversas que ocorreram, nomeadamente 

no que respeita a queda de neve e consequentemente corte de estadas. 

 

5. Conclusões 
Pela análise dos dados, podemos concluir que a obra à data, não causa impactes negativos na 

qualidade da água. 

 

6. Anexos 
ANEXO I – Locais de Monitorização 

ANEXO II – Analise da Conformidade dos Boletins – Águas Superficiais 

ANEXO III – Boletins de Análise – Águas Superficiais 

ANEXO IV – Certificado de Acreditação do Laboratório 
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ANEXO I - LOCALIZAÇÃO DOS PONTOS DE RECOLHA (FONTE: DOC. N.º MUCA.E.211.PM.) 

 

 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Ribeira do Vale do 

Cunho 

 

 

1



 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Ribeira da Quinta 

1



 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Afluente do Regato do 

Souto 

 

 

1
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Temperatura, ºC P8  -  -  -  -  -  - 8 10
Temperatura, ºC P9  -  -  -  -  -  - 8 10
Temperatura, ºC P10  -  -  -  -  -  - 8 10

Afluente do Souto

Campanhas (Obra)

Temperatura

douro interior Ambiente

0

2

4

6

8

10

12

Temperatura

Temperatura, ºC P8

Temperatura, ºC P9

Temperatura, ºC P10

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

pH, Escala de Sorensen P8  -  -  -  -  -  - 6 5,8

pH, Escala de Sorensen P9  -  -  -  -  -  - 5,9 6,3

pH, Escala de Sorensen P10  -  -  -  -  -  - 6,4 6,2
Valor Máximo Admissivel 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Valor Mínimo Admissivel 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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pH, Escala de Sorensen P9

pH, Escala de Sorensen P10

Valor Máximo Admissivel

Valor Mínimo Admissivel

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Condutividade, µS/cm P8  -  -  -  -  -  - 37 44
Condutividade, µS/cm P9  -  -  -  -  -  - 31 41

Condutividade, µS/cm P10  -  -  -  -  -  - 32 42
VMR 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Caudal P8  -  -  -  -  -  - 3,3 0,95
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Caudal P9  -  -  -  -  -  - 2,9 3,1
Caudal P10  -  -  -  -  -  - 5,4 2,3
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Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cor P8  -  -  -  -  -  - C/ cor C/ cor
Cor P9  -  -  -  -  -  - C/ cor Incolor
Cor P10  -  -  -  -  -  - C/ cor C/ cor

Campanhas (Obra)

Campanhas (Obra)

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Aparência P8  -  -  -  -  -  - Má Razoavel
Aparência P9  -  -  -  -  -  - Má Boa
Aparência P10  -  -  -  -  -  - Razoavel Razoavel

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cheiro P8  -  -  -  -  -  - Inodor Inodor
Cheiro P9  -  -  -  -  -  - Inodor Inodor

Cheiro P10  -  -  -  -  -  - Inodor Inodor

Campanhas (Obra)

p ( )



Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Temperatura, ºC P5  -  -  -  -  - 8 9 10
Temperatura, ºC P6  -  -  -  -  - 9 8 10
Temperatura, ºC P7  -  -  -  -  - 8 9 10

Ribeira da Quinta

Campanhas (Obra)

douro interior Ambiente
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

pH, Escala de Sorensen P5  -  -  -  -  - 6,5 6,5 6,8

pH, Escala de Sorensen P6  -  -  -  -  - 6,5 6,2 6,7

pH, Escala de Sorensen P7  -  -  -  -  - 6,6 6,9 7,1
Valor Máximo Admissivel 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Valor Mínimo Admissivel 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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douro interior Ambiente
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Valor Máximo Admissivel

Valor Mínimo Admissivel

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Condutividade, µS/cm P5  -  -  -  -  - 560 49 42
Condutividade, µS/cm P6  -  -  -  -  - 558 53 40
Condutividade, µS/cm P7  -  -  -  -  - 555 89 43

VMR 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Caudal P5  -  -  -  -  - 0,05 3,1 1,2
Caudal P6  -  -  -  -  - 0,05 4,2 1,5
Caudal P7  -  -  -  -  - 0,05 2,8 0,53
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cor P5  -  -  -  -  - Incolor Incolor C/ cor
Cor P6  -  -  -  -  - Incolor C/ cor C/ cor
Cor P7  -  -  -  -  - Incolor C/ cor C/ cor

Campanhas (Obra)

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Aparência P5  -  -  -  -  - Boa Boa Razoável
Aparência P6  -  -  -  -  - Boa Razoável Razoável
Aparência P7  -  -  -  -  - Boa Razoável Razoável

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cheiro P5  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor
Cheiro P6  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor
Cheiro P7  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor

Campanhas (Obra)

Campanhas (Obra)



Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Temperatura, ºC P2  -  -  - 9 9 9
Temperatura, ºC P3  -  -  - 8 9 9
Temperatura, ºC P4  -  -  - 8 10 8

Ribeira Vale Cunho
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

pH, Escala de Sorensen P2  -  -  -  -  - 6,3 6,5 6,8

pH, Escala de Sorensen P3  -  -  -  -  - 6,5 6,5 6,9

pH, Escala de Sorensen P4  -  -  -  -  - 6,3 6,3 6,8
Valor Máximo Admissivel 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Valor Mínimo Admissivel 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª
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douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª
Condutividade, µS/cm P1  -  -  -  -  - 562 51 44
Condutividade, µS/cm P2  -  -  -  -  - 560 48 43
Condutividade, µS/cm P3  -  -  -  -  - 601 52 43

VMR 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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Parâmetro RECAPE Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª
Caudal P2  -  -  -  -  - 0,05 1,2 0,94
Caudal P3  -  -  -  -  - 0,05 9,8 2,85
Caudal P4  -  -  -  -  - 0,05 5,1 0,72
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cor P2  -  -  -  -  - Incolor Incolor C/Cor

Cor P3  -  -  -  -  - Incolor Incolor C/Cor
Cor P4  -  -  -  -  - Incolor Incolor C/Cor

Situação de 
Campanhas (Obra)

Campanhas (Obra)

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Aparência P2  -  -  -  -  - Boa Boa Razoável

Aparência P3  -  -  -  -  - Boa Boa Razoável

Aparência P4  -  -  -  -  - Boa Boa Razoável

Parâmetro RECAPE
Situação de 
Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª 10ª 11ª 12ª 13ª 14ª 15ª 16ª 17ª 18ª 19ª 20ª 21ª 22ª 23ª 24ª 25ª 26ª 27ª

Cheiro P2  -  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor
Cheiro P3  -  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor
Cheiro P4  -  -  -  -  - Inodor Inodor Inodor

Campanhas (Obra)



 

 

 

 

Anexo 3 

 

 

 

 

































































































 

 

 

 

Anexo 4 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

Anexo B 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO _SEMESTRAL 
 _ QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS _ LABORATÓRIO  

N.º 01 

 

EMPREITADA 

SUBCONCESSÃO DOURO INTERIOR 

 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO 

 
 
 
 

DIACE – DOURO INTERIOR ACE 

 



 
 

Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO  

 
RS.12191 
 Ed: 01 

Data: Junho/2010  
 

 

ELABORADO POR: Davide Gomes + João Gaiola   APROVADO:                                                   
 

Nº Pag.: 2/6 

 

         
Ambiente_Douro Interior

ÍNDICE 
1. Introdução ............................................................................................................................. 3 

1.1. Objectivos ...................................................................................................................... 3 
1.2. Enquadramento Legal ................................................................................................... 3 
1.3. Estrutura do Relatório.................................................................................................... 3 
1.4. Autoria Técnica .............................................................................................................. 3 

2. Antecedentes ........................................................................................................................ 3 
3. Descrição da Campanha de Monitorização .......................................................................... 4 

3.1. Localização dos pontos de Amostragem ...................................................................... 4 
3.1.1. Recursos Hídricos Superficiais ............................................................................. 4 

3.2. Pontos Amostrados ....................................................................................................... 4 
3.2.1. Recursos Hídricos Superficiais ............................................................................. 4 

3.3. Parâmetros Amostrados _ Recursos Hídricos Superficiais .......................................... 4 
3.4. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados .......................................................... 4 
3.5. Métodos de Análise ....................................................................................................... 5 
3.6. Critérios de Avaliação dos Dados ................................................................................. 5 

4. Resultados do Programa de Monitorização ......................................................................... 6 
4.1. Monitorização da Qualidade das Águas Superficiais .................................................... 6 

4.1.1. Resultados Obtidos ............................................................................................... 6 
5. Conclusões ........................................................................................................................... 6 
6. Anexos .................................................................................................................................. 6 
 
 

Ficha Técnica 
Coordenação 

Davide Gomes _ Ambiente Douro Interior  

João Gaiola _ Ambiente Douro Interior  

 

Laboratório: 

SUMA 
 

 

 

 

DATA Nº DA REVISÃO MOTIVO DA REVISÃO 

Junho de 2010 Revisão 01 Elaboração do Relatório 

   

   

 
 



 
 

Relatório de Monitorização _ Qualidade das Águas 
L _6.1 – IC5 MURÇA (IP4) / NÓ DE POMBAL 

TRECHO: MURÇA / CARLÃO  

 
RS.12191 
 Ed: 01 

Data: Junho/2010  
 

 

ELABORADO POR: Davide Gomes + João Gaiola   APROVADO:                                                   
 

Nº Pag.: 3/6 

 

         
Ambiente_Douro Interior

1. Introdução 

1.1. Objectivos 

Este estudo tem como objectivo a análise semestral à Monitorização da Qualidade dos 

Recursos Hídricos Superficiais e Subterrâneos, nos pontos de amostragem situados nos locais 

previstos no Plano Geral de Monitorização, constante no Relatório de Conformidade Ambiental 

do Projecto de Execução (RECAPE) – Volume 21.1 – do Projecto de Execução. 

O presente relatório é relativo ao 1 relatório semestral _ Recursos Hídricos Superficiais _ 
parâmetros Laboratório.  

 

 

1.2. Enquadramento Legal 

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. 

 

1.3. Estrutura do Relatório 

O presente relatório de monitorização foi estruturado de acordo com as normas técnicas 

constantes do Anexo V da Portaria n.º 330/2001, de 2 de Abril. 

O documento é constituído por: 

- Descrição sobre os objectivos e o âmbito deste estudo; 

- Referências a documentos antecedentes; 

- Descrição das campanhas de monitorização; 

- Apresentação e apreciação dos resultados obtidos; 

- Conclusão. 

 

1.4. Autoria Técnica 

O presente relatório de monitorização foi elaborado pela Mota-Engil, Ambiente _ Douro Interior. 

 

2. Antecedentes 
O relatório de monitorização surge na sequência do cumprimento do PGM, incluído no Volume 

21.1 do RECAPE e subsequentes actualizações, do Lanço IC5 Murça (IP4) / Nó de Pombal – 

Trecho: Murça / Carlão. 
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3. Descrição da Campanha de Monitorização 

3.1. Localização dos pontos de Amostragem 

3.1.1. Recursos Hídricos Superficiais 
Na Quadro 1 são apresentados os locais de Monitorização da Qualidade das Águas 

Superficiais. 

Quadro 1 – Locais de Amostragem 

Recurso 
Hídrico Local 

Superficial 
Ribeira do Vale do Cunho Km 0+800 

Ribeira da Quinta Km 4+700 
Afluente do Regato do Souto Km 6+600 

 
No Anexo I – Localização dos Pontos de Medição, na cartografia do projecto do traçado. 

 

3.2. Pontos Amostrados 

3.2.1. Recursos Hídricos Superficiais 
As campanhas de monitorização apresentam uma periodicidade trimestral.  

A 1ª campanha, prevista para Dezembro de 2009 foi realizada em 21 de Janeiro de 2010. 

Este adiamento para Janeiro deveu-se às condições climatéricas adversas que ocorreram, 

nomeadamente no que respeita a queda de neve e consequentemente corte de estadas. 

A 2ª campanha, foi realizada a 25 e 26 de Março de 2010. 

3.3. Parâmetros Amostrados _ Recursos Hídricos Superficiais  

Os parâmetros amostrados são: 

Carência química de oxigénio (CQO) (mg/l); Cádmio (dissolvido e total) (mg/l); Crómio (fracção 

total e dissolvida) (mg/l); Chumbo (fracção total e dissolvida) (mg/l); Cobre (dissolvido e total) 

(mg/l); Zinco (dissolvido e total) (mg/l); Níquel (fracção total e dissolvida) (mg/l); Ferro (fracção 

total e dissolvida) (mg/l); Azoto (mg/l); Fósforo (mg/l); Óleos e gorduras (mg/l); Sólidos 

Suspensos Totais (SST) (mg/l); Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares (µg/l). 

 

3.4. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados 

Os aparelhos utilizados foram o termómetro e o potenciómetro. 
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3.5. Métodos de Análise 

Os métodos analíticos de referência considerados foram os especificados no Decreto-Lei n.º 

236/1998, de 1 de Agosto. As análises foram realizadas por um laboratório acreditado (SUMA). 
No Quadro 2 referem-se os métodos analíticos utilizados. 

 
Quadro 2 - Métodos Analíticos 

Parâmetro Técnicas 

Cádmio SMEWW31138(21-Ed) 

Cádmio Dissolvido SMEWW31138(21-Ed) 
Chumbo SMEWW 3113 8(21- Ed) 

Chumbo Dissolvido SMEWW 3113 8(21- Ed) 
Cobre Dissolvido SMEWW 3113 8(21- Ed) 

Cobre Total SMEWW 3113 8(21- Ed) 
Carência Química de Oxigénio SMEWW 5220 0 (21- Ed) 

Crómio Total SMEWW 3113 B (21- Ed) 
Crómio Dissolvido SMEWW 3113 B (21- Ed) 

Ferro SMEWW 3500 8 (21- Ed) 
Ferro Dissolvido SMEWW 3500 8 (21- Ed) 

Níquel Total SMEWW 3113 B(21-Ed) 
Níquel Dissolvido SMEWW 3113 B(21-Ed) 
Óleos e Gorduras PT38 (2008.12.10) (SMEWW 5520 C) 

Sólidos Suspensos Totais SMEWW 2540 0 (21- Ed) 
Zinco Dissolvido SMEWW3111 B(21-Ed) 

Zinco Total SMEWW3111 B(21-Ed) 
Zinco Dissolvido SMEWW3111 B(21-Ed) 

PAH's PA46 (03111/08) 
Fósforo SMEWW 4500 P 
Azoto SMEWW 4500 N(21-Ed) 

 

3.6. Critérios de Avaliação dos Dados 

Os resultados obtidos para os parâmetros amostrados são analisados tendo em consideração 

as normas de utilização da água para rega estabelecidas no Anexo XVI, do Decreto-Lei nº 

236/98, de 1 de Agosto e os resultados obtidos na Situação de Referência. 
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4. Resultados do Programa de Monitorização 

4.1. Monitorização da Qualidade das Águas Superficiais 

4.1.1. Resultados Obtidos 
Os resultados obtidos bem como a sua análise e evolução estão esquematizados no Anexo II.  
Importa referir que na sua generalidade, os resulta obtidos nos pontos de recolha cumprem, 

com o definido no Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto.  

As excepções dizem respeito ao valor de ferro total obtido na 2ª campanha, na Ribeira de Vale 

do Cunho no P3 e para Sólidos Dissolvidos Totais, na Ribeira do Vale do Cunho obtido na 2ª 

campanha no P2 e P3, na Ribeira da Quinta obtido na 2ª campanha, no P5 e P6 e no Afluente 

da Ribeira do Souto, obtido na 2ª campanha, no P8 e P10  
 

5. Conclusões 
Pela análise dos dados, podemos concluir que a obra à data, não causa impactes negativos na 

qualidade da água. 

 

6. Anexos 
ANEXO I – Locais de Monitorização 

ANEXO II – Analise da Conformidade dos Boletins – Águas Superficiais 

ANEXO III – Boletins de Análise – Águas Superficiais 

ANEXO IV – Certificado de Acreditação do Laboratório 
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ANEXO I - LOCALIZAÇÃO DOS PONTOS DE RECOLHA (FONTE: DOC. N.º MUCA.E.211.PM.) 

 

 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Ribeira do Vale do 

Cunho 

 

 

1



 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Ribeira da Quinta 

1



 

 - Localização dos pontos de monitorização considerados nas águas superficiais – Afluente do Regato do 

Souto 

 

 

1
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CQO mg/L P2  -  - 24 42
CQO mg/L P3  -  - 12,8 35

CQO mg/L P4  -  - 16,1 49
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douro interior Ambiente
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Total mg/L Cd P2  -  - 0,001 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P3  -  - 0,001 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P4  -  - 0,001 0,001
Valor Máximo Admissivel 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Valor Máximo Recomendavel 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P2  -  - 0,001 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P3  -  - 0,001 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P4  -  - 0,001 0,001

Campanhas (Obra)
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CromioTotal mg/L Cr P2  -  - 0,005 0,005

CromioTotal mg/L Cr P3  -  - 0,005 0,005

CromioTotal mg/L Cr P4  -  - 0,005 0,005
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
V l Má i R dá l 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Crómio Dissolvido mg/L Cr P2  -  - 0,005 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P3  -  - 0,005 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P4  -  - 0,005 0,005

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Total mg/L Pb P2  -  - 0,007 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P3  -  - 0,007 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P4  -  - 0,007 0,007
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Campanhas (Obra)
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P2  -  - 0,007 0,007

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P3  -  - 0,007 0,007

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P4  -  - 0,007 0,007

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Total mg/L Cu P2  -  - 0,002 0,002

Cobre Total mg/L Cu P3  -  - 0,002 0,002

Cobre Total mg/L Cu P4  - - 0,002 0,002

Campanhas (Obra)

Cobre Total mg/L Cu P4  0,002 0,002
Valor Máximo Admissivel 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Valor Máximo Recomendável 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Dissolvido mg/L Cu P2  -  - 0,002 0,002

Cobre Dissolvido mg/L Cu P3  -  - 0,002 0,002

Cobre Dissolvido mg/L Cu P4  -  - 0,002 0,002

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Total mg/L Zn P2  -  - 0,05 0,05

Zinco Total mg/L Zn P3  -  - 0,05 0,05

Zinco Total mg/L Zn P4  -  - 0,05 0,05
Valor Máximo Admissivel 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
V l Má i R dá l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Dissolvido mg/L Zn P2  -  - 0,05 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P3  -  - 0,05 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P4  -  - 0,05 0,05

Campanhas (Obra)

Zinco Dissolvido mg/L Zn
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Total mg/L Ni P2  -  - 0,006 0,006

Níquel Total mg/L Ni P3  -  - 0,006 0,006

Níquel Total mg/L Ni P4  -  - 0,006 0,006
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Dissolvido mg/L Ni P2  -  - 0,006 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P3  -  - 0,006 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P4  -  - 0,006 0,006
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Total mg/L Fe P2  -  - 0,06 1,8

Ferro Total mg/L Fe P3  -  - 0,06 5,2

Ferro Total mg/L Fe P4  -  - 0,1 0,82

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Dissolvido mg/L Fe P2 - - 0,06 0,72

Ferro Dissolvido mg/L Fe P3 - - 0,06 0,84

Ferro Dissolvido mg/L Fe P4 - - 0,06 0,4

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Azoto mg/L P2  -  - 6 6

Azoto mg/L P3  -  - 6 6

Azoto mg/L P4  -  - 6 6
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Azoto mg/L

0

1

2

3

4

5

6

7

RECAPE Situação de 
Referência

1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Azoto mg/L P2

Azoto mg/L P3

Azoto mg/L P4



Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Fósforo mg/L Fe P2  -  - 0,2 0,2

Fósforo mg/L Fe P3  -  - 0,2 0,2

Fósforo mg/L Fe P4  -  - 0,2 0,2

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Óleos e Gorduras mg/L P2 - - 3 3

Óleos e Gorduras mg/L P3 - - 3 3

Óleos e Gorduras mg/L P4 - - 3 3
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Solidos Suspensos Totais mg/L P2  -  - 5 110
Solidos Suspensos Totais mg/L P3  -  - 5 310
Solidos Suspensos Totais mg/L P4  -  - 5 26

VMR 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
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Ribeira Vale Cunho

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P2  -  - 0,0005 5E-04
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P3  -  - 0,0005 5E-04
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P4  - - 0,0005 5E-04

Campanhas (Obra)

mg/L  P4  0,0005 5E 04
VMA 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CQO mg/L P5  -  - 26 35
CQO mg/L P6  -  - 34 33

CQO mg/L P7  -  - 25 17

Ribeira da Quinta

Campanhas (Obra)

douro interior Ambiente
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Total mg/L Cd P5  -  - 0,001 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P6  -  - 0,001 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P7  -  - 0,001 0,001
Valor Máximo Admissivel 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Valor Máximo Recomendavel 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P5  -  - 0,001 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P6  -  - 0,001 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P7  -  - 0,001 0,001
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CromioTotal mg/L Cr P2  -  - 0,005 0,005

CromioTotal mg/L Cr P3  -  - 0,005 0,005

CromioTotal mg/L Cr P4  -  - 0,005 0,005
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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Valor Máximo Recomendável

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Crómio Dissolvido mg/L Cr P5  -  - 0,005 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P6  -  - 0,005 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P7  -  - 0,005 0,005

Campanhas (Obra)

0
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0,015
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Crómio Dissolvido mg/L Cr

Crómio Dissolvido mg/L Cr P5

Crómio Dissolvido mg/L Cr P6

Crómio Dissolvido mg/L Cr P7

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Total mg/L Pb P5  -  - 0,007 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P6  -  - 0,007 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P7  -  - 0,007 0,007
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Campanhas (Obra)
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P5  -  - 0,007 0,007

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P6  -  - 0,007 0,007

Ch b Di l id /L Pb P7 0 007 0 007

Campanhas (Obra)

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P7  - - 0,007 0,007
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Chumbo Dissolvido mg/L Pb P6

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P7

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Total mg/L Cu P5  -  - 0,002 0,002

Cobre Total mg/L Cu P6  -  - 0,002 0,002

C / C

Campanhas (Obra)

0 Chumbo Dissolvido mg/L Pb P7

Cobre Total mg/L Cu P7  -  - 0,0038 0,002
Valor Máximo Admissivel 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Valor Máximo Recomendável 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Valor Máximo Admissivel

V l  Má i  R dá l

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Dissolvido mg/L Cu P5  -  - 0,002 0,002

Cobre Dissolvido mg/L Cu P6  -  - 0,002 0,002

Cobre Dissolvido mg/L Cu P7  - - 0,0022 0,0022

Campanhas (Obra)

0 Valor Máximo Admissivel

Valor Máximo Recomendável

Cobre Dissolvido mg/L Cu P7  - - 0,0022 0,0022
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Total mg/L Zn P5  -  - 0,05 0,05

Zinco Total mg/L Zn P6  -  - 0,05 0,05

Zinco Total mg/L Zn P7  -  - 0,05 0,05
Valor Máximo Admissivel 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Admissivel 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Valor Máximo Recomendável 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Zinco Total mg/L Zn P7

Valor Máximo Admissivel

Valor Máximo Recomendável

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Dissolvido mg/L Zn P5  -  - 0,05 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P6  -  - 0,05 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P7  -  - 0,05 0,05

Campanhas (Obra)

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

Zinco Dissolvido mg/L Zn

Zinco Dissolvido mg/L Zn P5

Zinco Dissolvido mg/L Zn P6

Zinco Dissolvido mg/L Zn P7

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Total mg/L Ni P5  -  - 0,006 0,006

Níquel Total mg/L Ni P6  -  - 0,006 0,006

Níquel Total mg/L Ni P7  -  - 0,006 0,006
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Campanhas (Obra)
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Dissolvido mg/L Ni P5  -  - 0,006 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P6  -  - 0,006 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P7  -  - 0,006 0,006

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Total mg/L Fe P5  -  - 0,06 2,2

Ferro Total mg/L Fe P6  -  - 0,1 4,6

Ferro Total mg/L Fe P7  -  - 0,1 0,22

Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Campanhas (Obra)

6

Ferro Total mg/L Fe

0

1

2

3

4

5

6

Ferro Total mg/L Fe P5

Ferro Total mg/L Fe P6

Ferro Total mg/L Fe P7
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Dissolvido mg/L Fe P5 - - 0,06 0,77

Ferro Dissolvido mg/L Fe P6 - - 0,06 0,35

Ferro Dissolvido mg/L Fe P7 - - 0,06 0,14

Campanhas (Obra)
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Fósforo mg/L Fe P5  -  - 0,2 0,44

Fósforo mg/L Fe P6  -  - 0,2 0,5

Campanhas (Obra)

Fósforo mg/L Fe P7  -  - 0,2 0,2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Óleos e Gorduras mg/L P5 - - 3 3

Óleos e Gorduras mg/L P6 - - 6 3

Óleos e Gorduras mg/L P7 - - 3 3

Campanhas (Obra)

0

0,1
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Referência
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª
Solidos Suspensos Totais mg/L P5  -  - 5 130
Solidos Suspensos Totais mg/L P6  -  - 5 730
Solidos Suspensos Totais mg/L P7  -  - 5 5

VMR 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Campanhas (Obra)

Solidos Suspensos Totais mg/L
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Ribeira da Quinta

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P5  -  - 0,0005
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P6  -  - 0,0005
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

Campanhas (Obra)

mg/L  P7  -  - 0,0005
VMA 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares µg/L 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P5

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P6

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P7

0

0,05 Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P7

VMA



Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CQO mg/L P8  -  -  - 37
CQO mg/L P9  -  -  - 29

CQO mg/L P10  -  -  - 70

Afluente do Souto

Campanhas (Obra)

douro interior Ambiente
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Total mg/L Cd P8  -  -  - 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P9  -  -  - 0,001

Cádmio Total mg/L Cd P10  -  -  - 0,001
Valor Máximo Admissivel 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Valor Máximo Recomendavel 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Campanhas (Obra)
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P8  -  -  - 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P9  -  -  - 0,001

Cádmio Dissolvido mg/L Cd P10  -  -  - 0,001
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Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

CromioTotal mg/L Cr P8  -  -  - 0,005

CromioTotal mg/L Cr P9  -  -  - 0,005

CromioTotal mg/L Cr P10  -  -  - 0,005
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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Valor Máximo Admissivel

Valor Máximo Recomendável

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Crómio Dissolvido mg/L Cr P8  -  -  - 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P9  -  -  - 0,005

Crómio Dissolvido mg/L Cr P10  -  -  - 0,005

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Total mg/L Pb P8  -  -  - 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P9  -  -  - 0,007

Chumbo Total mg/L Pb P10  -  -  - 0,008
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P8  -  -  - 0,007

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P9  -  -  - 0,007

Campanhas (Obra)

Chumbo Dissolvido mg/L Pb P10  -  -  - 0,007
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Total mg/L Cu P8  -  -  - 0,002

Cobre Total mg/L Cu P9  -  -  - 0,002

Campanhas (Obra)

0 Chumbo Dissolvido mg/L Pb P10

Cobre Total mg/L Cu P10  -  -  - 0,002
Valor Máximo Admissivel 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Valor Máximo Recomendável 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Cobre Dissolvido mg/L Cu P8  -  -  - 0,002

Cobre Dissolvido mg/L Cu P9  -  -  - 0,002

C b Di l id /L C P10 0 002

Campanhas (Obra)

0 Valor Máximo Admissivel

Valor Máximo Recomendável

Cobre Dissolvido mg/L Cu P10  - - - 0,002
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Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Total mg/L Zn P8  -  -  - 0,05

Zinco Total mg/L Zn P9  -  -  - 0,05

Zinco Total mg/L Zn P10  -  -  - 0,05
Valor Máximo Admissivel 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Campanhas (Obra)

Valor Máximo Admissivel 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Valor Máximo Recomendável 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Zinco Dissolvido mg/L Zn P8  -  -  - 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P9  -  -  - 0,05

Zinco Dissolvido mg/L Zn P10  -  -  - 0,05

Campanhas (Obra)
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Zinco Dissolvido mg/L Zn P9

Zinco Dissolvido mg/L Zn P10

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Total mg/L Ni P8  -  -  - 0,006

Níquel Total mg/L Ni P9  -  -  - 0,006

Níquel Total mg/L Ni P10  -  -  - 0,006
Valor Máximo Admissivel 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Valor Máximo Recomendável 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Campanhas (Obra)
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Níquel Total mg/L Ni

Níquel Total mg/L Ni P8

Níquel Total mg/L Ni P9

Níquel Total mg/L Ni P10

Valor Máximo Admissivel

Valor Máximo Recomendável



Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Níquel Dissolvido mg/L Ni P8  -  -  - 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P9  -  -  - 0,006

Níquel Dissolvido mg/L Ni P10  -  -  - 0,006

Campanhas (Obra)

0

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,007

Níquel Dissolvido mg/L Ni

Níquel Dissolvido mg/L Ni P8

Níquel Dissolvido mg/L Ni P9

Níquel Dissolvido mg/L Ni P10

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Total mg/L Fe P8  -  -  - 0,3

Ferro Total mg/L Fe P9  -  -  - 0,11

Ferro Total mg/L Fe P10  -  -  - 0,69

Valor Máximo Recomendável 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Campanhas (Obra)

6

Ferro Total mg/L Fe
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4
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6

Ferro Total mg/L Fe P8

Ferro Total mg/L Fe P9

Ferro Total mg/L Fe P10

Valor Máximo Recomendável

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Dissolvido mg/L Fe P5 - - - 0,22

Ferro Dissolvido mg/L Fe P6 - - - 0,006

Ferro Dissolvido mg/L Fe P7 - - - 0,49

Campanhas (Obra)

0,3

0,4

0,5

0,6

Ferro Dissolvido mg/L Fe

Ferro Dissolvido mg/L Fe P5

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª
Campanhas (Obra)

0
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0,2

0,3

RECAPE Situação 
de 

Referência

1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Ferro Dissolvido mg/L Fe P5

Ferro Dissolvido mg/L Fe P6

Ferro Dissolvido mg/L Fe P7

Azoto mg/L P8  -  -  - 6

Azoto mg/L P9  -  -  - 6

Azoto mg/L P10  -  -  - 6
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Azoto mg/L
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RECAPE Situação de 
Referência
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Azoto mg/L P8

Azoto mg/L P9

Azoto mg/L P10



Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Fósforo mg/L Fe P8  -  -  - 0,2

Campanhas (Obra)

Fósforo mg/L Fe P9  -  -  - 0,2

Fósforo mg/L Fe P10  -  -  - 0,87
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Fósforo mg/L

Fósforo mg/L Fe P8

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Óleos e Gorduras mg/L P8 - - - 3

Ó

Campanhas (Obra)

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

RECAPE Situação 
de 

Referência

1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Fósforo mg/L Fe P8

Fósforo mg/L Fe P9

Fósforo mg/L Fe P10

Óleos e Gorduras mg/L P9 - - - 3

Óleos e Gorduras mg/L P10 - - - 3
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Óleos e Gorduras mg/L

Óleos e Gorduras mg/L P8

Óleos e Gorduras mg/L P9

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Solidos Suspensos Totais mg/L P8  -  -  - 100

Campanhas (Obra)

0

0,5

1

1,5

RECAPE Situação 
de 

Referência

1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª

Óleos e Gorduras mg/L P9

Óleos e Gorduras mg/L P10

p g
Solidos Suspensos Totais mg/L P9  -  -  - 6

Solidos Suspensos Totais mg/L P10  -  -  - 420
VMR 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
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Afluente do Souto

douro interior Ambiente

Parâmetro RECAPE Situação de Referência 1ª 2ª 3ª 4ª 5ª 6ª 7ª 8ª 9ª
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P8  -  -  - 5E-04
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 

mg/L  P9  -  -  - 5E-04
Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares

Campanhas (Obra)

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares 
mg/L  P10  -  -  - 5E-04

VMA 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares µg/L 

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P8

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P9

0

0,1

0,2

0,3 Polinucleares mg/L  P9

Hidrocarbonetos Aromáticos 
Polinucleares mg/L  P10

VMA



 

 

 

 

Anexo 3 

 

 

 

 































































 

 

 

 

Anexo 4 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	CAPA _Rel Semestral _ Agua Sup _Lote 6
	Anexo A folha rosto
	01 _COMP_ Rel Sem _ Agua Sup _ IN SITU_Lote 6
	01 _Rel Semestral _ Agua Sup _IN SITU_Lote 6
	Anexo 1 folha rosto
	Anexo 1 _ Locais
	Anexo 2 folha rosto
	Anexo 2 _ Analise
	Rib Afluente do Souto _ In Situ
	Rib da Quinta _ In Situ
	Rib Vale Cunho _ In Situ

	Anexo 3 folha rosto
	Anexo 3 _ Boletins
	Boletins Outubro 2009
	Boletins Novembro 2009
	Boletins Janeiro 2010
	Boletins Fevereiro 2010
	Boletins Março 2010

	Anexo 4 folha rosto
	Anexo 4 Certificado Lab

	Anexo B folha rosto
	01 _COMP_ Rel Sem _ Agua Sup _ Lab_Lote 6
	01 _Rel Semestral _ Agua Sup _ Lab_Lote 6
	Anexo 1 folha rosto
	Anexo 1 _ Locais
	Anexo 2 folha rosto
	Anexo 2 _ Analise
	Ribeira Vale Cunho
	Ribeira Quinta
	Ribeira Afluente do Souto

	Anexo 3 folha rosto
	Anexo 3 _ Boletins
	Boletins Janeiro
	Boletins Março

	Anexo 4 folha rosto
	Anexo 4 Certificado Lab




