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1. INTRODUGAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente ao
ano de 2020, dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente dos Sublangos Fogueteiro/ Coina/ Palmela/
A2/A12, da A2 — Auto-estrada do Sul e da Ligacdo ao Alto da Guerra, integrada no sublanco da A2/A12 /
Setlbal (EN10) da A12 — Auto-estrada Setubal / Montijo, que integram a Concess3o Brisa.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatério pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
gue respeita ao Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo dos sublancos
Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ N6 de Setubal (N6 A2/A12), da A2 — Auto-estrada do Sul e da Ligacdo ao Alto
da Guerra, integrada no sublanco da A2/A12 / Setubal (EN10) da A12 — Auto-estrada Setlbal / Montijo.

1.2 Awmsito

O ambito deste relatério é a apresentacdo e analise das campanhas de monitorizacdo realizadas no ano
de 2020 relativas aos programas de monitorizacdo definidos nos respetivos Processos de Avaliacao de
Impactes Ambientais (AlA) para a fase de exploracdo da A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / N6
A2/A12 e da Ligacdo ao Alto da Guerra.

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagao.

Com a implementagdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente definidos no ambito dos
Processos de AlA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a
fase de exploragdo desta autoestrada.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliaces periddicas que envolvem a fase
de exploracdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alteragdes, possibilitando, assim,
um registo histdrico e aferir de forma continua e regular a evolucdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execug¢do dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploracéo;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizagao complementares;

e Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboragdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.
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A execuc¢do dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente (PGMA) da A2 — Sublangos Fogueteiro/
Coina/ Palmela/ N6 A2/A12 envolveu no corrente ano a monitorizagdo dos seguintes fatores ambientais:
Recursos Hidricos (qualidade das dguas superficiais e subterraneas), Qualidade do Ar e Ambiente Sonoro.

O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execucdo em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboracdo do relatério de monitorizagao.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AIA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei
n.2 19/2014, de 14 de abril).

O Regime Juridico da Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA), encontra-se instituido pelo Decreto-Lei
n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de
dezembro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2014/52/EU, de 16 de abril de 2014,
relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publico ou privados no ambiente.

A Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, aprova os requisitos e normas técnicas aplicaveis a
documentacdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AIA e o modelo da Declaragdo de
Impacte Ambiental (DIA).

A avaliagdo ambiental da A2 — Sublancos Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ N6 de Setubal (N6 A2/A12) foi
efetuada ao abrigo da anterior legislacdo de AlA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A Ligacdo ao Alto da Guerra obteve dispensa de procedimento de AlA, ao abrigo do Decreto-Lei n.2
69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro. A
presente monitorizagao decorre das medidas de minimiza¢do e do programa de monitoriza¢do definido
no Estudo Ambiental realizado e aprovado.

A analise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizagdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislagdao em vigor para
os fatores ambientais objetos de monitorizagao, conforme definido nos Planos Gerais de Monitorizagao
do Ambiente da A2 — Sublancos Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ N6 de Setubal (N6 A2/A12) e da Ligagdo ao
alto da Guerra.
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Relatoério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

Fator Ambiental

Legislacdo

Qualidade da Agua

Decreto-Lei n.2 236/1998, de 1 de agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas.

Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro - Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e
estabelece as bases e o quadro institucional para a gestao sustentavel das aguas.

Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro - Estabelece o regime de protecdo das aguas
subterraneas contra a poluigdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva
n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de dezembro.

Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio - Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos
hidricos, na sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro - Estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da 4gua e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de
julho. Revoga parcialmente os Decreto-Lei n.2 54/1999 e 53/1999.

Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alterac¢do a Lei n.2 58/2005, de 29
de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o quadro institucional para
a gestdo sustentavel das dguas.

Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagBes técnicas para a analise e
monitorizagdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das massas
de dgua superficiais e subterrdneas e procede a transposicdo da Diretiva n.2 2009/90/CE, da
Comissdo, de 31 de julho.

Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da 4dgua destinada
ao consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de setembro, que
transpds para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.2 98/83/CE, do Conselho, de 3 de
novembro, tendo por objetivo proteger a saude humana dos efeitos nocivos resultantes da
eventual contaminagdo dessa agua e assegurar a disponibilizagcdo tendencialmente universal de
agua salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua composi¢do, estabelecendo, ainda, os
critérios de reparticdo da responsabilidade pela gestdo de um sistema de abastecimento publico
de agua para consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais entidades
gestoras.

Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro de 2015 - Procede a segunda altera¢io ao Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio
da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 2 de agosto de 2013, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.

Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de dezembro - Altera o regime da qualidade da agua para consumo
humano, transpondo as Diretivas n.2¢2013/51/EURATOM e 2015/1787

Qualidade do Ar

B15001-106_Versdo n.2 01

Decreto-Lei n.2 276/99, de 23 de julho — Define as linhas de orienta¢do da politica de gestdo da
qualidade do ar e transp&e para a ordem juridica interna a Diretiva 96/62/CE, relativa a avaliagdo e
gestdo da qualidade do ar ambiente.

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro — Estabelece o regime de avaliagdo e gestdo da
qualidade do ar ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 21 de maio, e a Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
15 de dezembro.

Decreto-Lei n.2 43/2015, de 27 de mar¢o — Procede a primeira altera¢do ao Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro, que estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar
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Fator Ambiental Legislacdo

ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de
maio, e a Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.

Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio — Procede a segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro. Transpde a Diretiva (UE) n.2 2015/1480, que pretende assegurar a
adaptagdo ao progresso técnico dos métodos analiticos constantes nos Anexos IV e VI das Diretivas
2004/107/CE e 2008/50/CE, respetivamente, bem como garantir a aplicagdo de critérios adequados
para avaliar a qualidade do ar ambiente e a localizagdo dos pontos de amostragem estabelecidos
nos Anexos | e Ill da Diretiva 2008/50/CE. Neste diploma é republicado no Anexo Il o Decreto-Lei
n.2 102/2010.

Decreto Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro — Aprova o Regulamento Geral do Ruido.

Declaragio Retificagdo 18/2007, de 16 de margo - Retifica o Decreto Lei n2 9/2007, que aprova o
Ambiente Sonoro Regulamento Geral do Ruido.

Decreto Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto - Altera o Decreto Lei n.2 9/2007, que aprova o
Regulamento Geral do Ruido.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizacdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatdrio Base e Anexos, nomeadamente
os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratdrios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboracdo do presente relatério de monitorizacdo da A2 — Sublangos
Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ A2/A12 e da Ligacdo ao Alto da Guerra foram realizados pela seguinte equipa
técnica:

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Afonso Faro

Coordenagao do estudo

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Afonso Faro
Guiomar Medeiros (consultor BGI) Recursos Hidricos
Luis Dias Fernandes
Nuno Alves

BGI-Brisa Gestao de Infraestruturas:
Afonso Faro
Ana Falcdo (consultora BGI) Ambiente sonoro
Nuno Alves
Luis Dias Fernandes

SondarLab (medigdes): Qualidade do Ar

Luisa Carrilho
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Paulo Gomes
Sandra Trindade
Marcio Santos
UVW (modelacao):

Cristina Monteiro
Joana Nunes

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Frederico Almeida Desenho / Apoio Administrativo
Susana Margarida Martins

2. ANTECEDENTES

Sublanco Fogueteiro / Coina

A necessidade do alargamento e beneficiacdo do sublanco de 2 para 3 vias por sentido deveu-se ao
incremento no volume de trafego registado que ultrapassou anualmente os 35 000 veiculos. Assim sendo,
e de acordo com o contrato de concessao, a concessionaria esta obrigada ao alargamento para 2X3 vias,
a semelhanca do ja ocorrido para o sublanco anterior (Almada / Fogueteiro).

Em 2002 foi realizado o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alargamento deste sublanco e em 17 de
outubro de 2003 foi emitida pelo Secretario de Estado do Ambiente, a Declara¢do de Impacte Ambiental
(DIA).

Na sequéncia da DIA, foi elaborado entre julho de 2004 e janeiro de 2005, o Relatdrio de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE), os Projetos de Medidas de Minimizacao e o respetivo Plano
Geral de Monitorizacdo. Em 2006 decorreu a obra para o alargamento, a qual foi sujeita ao respetivo
Acompanhamento Ambiental e Gestdo Ambiental e em 2007 é dado inicio a monitorizagdo ambiental, em
fase de exploracdo, e realizado o primeiro relatério anual de monitorizacdo. De 2007 até a data foi
executada a monitorizagdo ambiental do sublanco em apreco, elaborados e entregues a APA os respetivos
relatérios anuais. A partir do ano 2011 os relatérios anuais de monitorizagcdo passaram a ser entregues
conjuntamente com relatérios de monitorizacdo do ambiente, em fase de exploragdo, dos sublancos
Coina / Palmela / Setlbal da A2 — Auto-estrada do Sul e Ligagdo ao Alto da Guerra integrada no sublanco
N6 A2/A12/Setdbal (EN10) da A12 — Auto-estrada Setubal / Montijo.

Durante os anos em que decorreu a fase de obra do alargamento foi, igualmente, realizada monotorizagao
ambiental, tendo sido produzidos os respetivos relatérios entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente
(APA).

No ano de 2020 é retomada a monitorizagdo dos Recursos Hidricos (Qualidade das Aguas Superficiais e
das Aguas Subterraneas) e da Qualidade do Ar, tal como preconizado no relatério de monitorizagdo de
2015.

Quanto ao ambiente sonoro perfizeram-se 4 anos de monitorizagdo em 2010. A partir de 2011, e na
medida em que ndo tinham sido detetados impactes que configurassem a necessidade de
acompanhamento continuo de todos os recetores que integravam o PGMA, encetou-se o
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acompanhamento apenas dos recetores que estavam expostos a niveis de ruido no limiar dos limites
legislados. Nesta conformidade, em 2020 n3o se incluiu nenhum recetor deste sublanco no lote dos
recetores a monitorizar, prevendo-se retomar a monitorizagdo em 2022.

Face aos resultados das monitorizacOes executadas até a data, ndo foram identificadas situacdes de
impacte devidas ao alargamento da autoestrada que tenham induzido a necessidade de reforco de
medidas de minimizacdo, com excecdo de duas barreiras acusticas (aos kms 14+840, sentido N/S e
14+800, sentido S/N), que ja foram implementadas e que sdo adicionais as inicialmente construidas
decorrentes da fase de AIA no sublango Fogueteiro / Coina da A2, para protecdo de recetores.

Sublanco Coina / Palmela / N6 A2/A12

A necessidade do alargamento e beneficiacdo do sublanco de 2 para 3 vias por sentido deveu-se ao
incremento no volume de trafego registado que ultrapassou anualmente os 35 000 veiculos. Assim sendo,
e de acordo com o contrato de concessao, a concessionaria esta obrigada ao alargamento para 2X3 vias,
a semelhanca do ja ocorrido para os sublancos anteriores (Almada/Fogueteiro/Coina).

Em 2006 foi realizado o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alargamento e beneficiacdo destes
sublangos. Em abril de 2007 foi emitida a DIA e em marg¢o de 2008 entregou-se a Autoridade de AIA o
Plano de Monitorizacdo, o qual foi aprovado em junho de 2008. Em 2009 e 2010 decorreram as obras de
Alargamento, sujeitas ao respetivo Acompanhamento Ambiental e Gestdo Ambiental, e em 2011 é dado
inicio a monitorizacdo ambiental, em fase de exploragdo, com emissdo do respetivo relatério anual de
monitorizagdo ambiental.

Durante os anos em que decorreu a fase de obra do alargamento foi efetuada monitorizagdo ambiental,
tendo sido produzidos os respetivos relatdrios entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA).

Apds a obra de alargamento destes sublancos da A2 a Brisa deu continuidade a execucdo dos Planos
Gerais de Monitorizacdo Ambiental (PGMA), agora relativos a Fase de Exploragdo.

0O ano de 2020 retomou, apds um interregno de 5 anos, a monitorizacdo dos Recursos Hidricos (Qualidade
das Aguas Superficiais e das Aguas Subterraneas) e da Qualidade do Ar, tal como preconizado no relatério
de monitorizagado de 2015.

Quanto ao ambiente sonoro perfizeram-se 4 anos de monitorizagdo em 2015. A partir de 2016, e na
medida em que ndo tinham sido detetados impactes que configurassem a necessidade de
acompanhamento continuo de todos os recetores que integravam o PGMA, encetou-se o
acompanhamento apenas dos recetores que estavam expostos a niveis de ruido no limiar dos limites
legislados. Nesta conformidade, em 2020 procedeu-se a monitorizagcdao de 2 recetores, prevendo-se
retomar a monitoriza¢do na integra em 2022.

Decorrente da monitorizacdo encontram-se em acompanhamento as situa¢cdes de impacte devidas ao
alargamento da autoestrada que possam eventualmente justificar o reforco de medidas de minimizagado
preconizadas em fase de AIA para os sublangos Coina /Palmela / N6 A2/A12 da A2.

Ligacdo ao Alto da Guerra

A construcdo da Ligacdo ao Alto da Guerra justificou-se pela necessidade de descongestionar o interior da
cidade de Setubal, retirando desta o trafego que se destina a zona industrial da Mitrena e ao Porto de
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Setubal, essencialmente trafego pesado. Esta via permite também a ligacdo da Al2 — Auto-estrada
Setlbal/Montijo, no Alto da Guerra, as EN10 e EN10-8.

Em 2008 foi realizado o Estudo Ambiental (EA) da Ligagdo ao Alto da Guerra no Sublango N6 A2/A12 -
Setubal (EN10), em Fase de Projeto de Execucdo. A 15 de maio de 2009, a Concessionaria Brisa foi
informada pelo ex-Instituto de Infraestruturas Rodovidrias (InIR, I.P.) que o projeto de Ligacdo ao Alto da
Guerra ndo se encontra sujeito a procedimento de AlA, ao abrigo do Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de
maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, salvaguardando a
necessidade de implementar medidas de minimizacdo e um programa de monitorizacao constantes no
Estudo Ambiental apresentado.

No ano de 2020 é retomada a monitorizacdo dos Recursos Hidricos (Qualidade das Aguas Superficiais e
das Aguas Subterraneas) e do Ambiente Sonoro, tal como preconizado no relatdrio de monitorizacdo de
2015.

2.1 MEDIDAS DE MINIMIZACAO PRECONIZADAS

As medidas de minimizacdo preconizadas sdo seguidamente apresentadas para cada um dos sublancos
em andlise.

Sublango Fogueteiro / Coina

Recursos Hidricos Superficiais

As medidas de minimizacdo relativas a este fator ambiental reportam-se principalmente a fase de
constru¢ao e a necessidade de implementagdao de um programa de monitorizagdo para a fase de
exploragao.

A DIA determinou alteragGes ao Programa de Monitorizagao patente no EIA, concretamente procedeu a
alteragdes nos parametros a monitorizar e na frequéncia de amostragem.

No entanto, tendo em conta estudos recentes sobre escorréncias rodovidrias e respetivas indicagdes
acerca de quais sdo os parametros esséncias a constar de um programa de monitorizagao, foi proposto,
no RMA de 2015, a alteragdo dos parametros a monitorizar. Sdo os seguintes parametros: pH,
Temperatura, Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido, Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos
Totais, Oleos e Gorduras e metais pesados (Cobre, Zinco e Ferro).

O presente PGMA cumpre as indicagOes do proposto no ultimo RMA.

Recursos Hidricos Subterraneas

Em sede de AIA ndo foram preconizadas medidas de minimizacdo especificas para a fase de exploracao,
além da implementacdo de um programa de monitoriza¢do. A DIA emitida procedeu a alteragGes nos
parametros a monitorizar e ao estabelecimento de periodos e de locais de amostragem.

No entanto, e tal como ja foi referido anteriormente, foi proposto, no RMA de 2015, a altera¢do dos
parametros a monitorizar. S3o os seguintes parametros: pH, Temperatura, Condutividade Elétrica,
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Oxigénio Dissolvido, Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Oleos e Gorduras e metais pesados
(Cobre, Zinco e Ferro).

O presente PGMA cumpre as indica¢des do proposto no ultimo RMA.

Qualidade do Ar

Em sede de AIA ndo se preconizou nenhuma medida de minimizacdo especifica para a fase de exploracao,
além da implementac¢do de um Plano de Monitorizagdo Ambiental da Qualidade do Ar (PMQA).

A DIA preconiza para o PGMA os seguintes aspetos:

e Parametros a monitorizar: CO, NOx, hidrocarbonetos (benzeno), particulas em suspensdo,
principalmente as inalaveis (PM10);

e Frequéncia das campanhas;

e Duracdo das campanhas;

e Técnicas de analise.

O presente PGMA cumpre as indica¢Oes da DIA.

Ambiente Sonoro

No que concerne ao ambiente sonoro, no Processo de AIA foram preconizadas e implementadas as
Barreiras Acusticas identificadas no Quadro seguinte, bem como a implementagdo de um Programa de
Monitorizacdo do ambiente sonoro.

O presente PGMA cumpre as indica¢Oes da DIA e subsequentes relatdrios de monitorizacdo.

Quadro 2 - Barreiras acusticas implementadas no sublango Fogueteiro / Coina

LAeq noturno previsto c/

Deséi:f:;: da Localizag¢do (km) Sentido Compzl;r;\ento A:tr:)ra barreira dB(A)
D.L (292/ 2000)
B1 15+225- 15+395 170 3 54-55
B2 15+985 — 16+265 280 2,5 53-55
Fogueteiro/Coina
16+275—-16+540 265 4,5 48-55
B3
16+540- 17+080 540 4,0 52-53
16+300- 16+525 225 2,5
B4 16+525- 16+775 Coina/Fogueteiro 250 4,0 52-53
16+775 - 17+050 275 2,5
B5 18 +315 - 18+400 85 3,0 54-55
Fogueteiro/Coina
B6 21+700 - 21+825 125 3,5 54-55

Salienta-se que em toda a extensdo do sublanco em apreco foi aplicado pavimento em betdo betuminoso
rugoso.
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No decorrer do ano de 2019 foi langado um concurso de concegdo/construcdo de barreiras acusticas a
executar na A2, dando cumprimento ao estabelecido no respetivo Plano de Acao.

Para o sublango em causa foi preconizada uma barreira acustica que tem por objetivo minimizar o ruido
dos recetores que se encontram circundados pelo N6 do Fogueteiro. As suas caracteristicas podem ser
consultadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Barreiras acusticas implementadas no sublango Fogueteiro / Coina no dmbito do Plano de Agdo

Tipo de Barreira

Designagao Comprimento Altura Area

da Barreira Localizag¢do (km) Sentido (m) T (m?) Face voltada Tardoz
para a A2
14+968'! a 15+183 223 5 1115 Absorvente Absorvente
88 (PV) Fogueteiro /
0+066 a 0+014 Coina 42 3 126 Acrilica Acrilica
(Ramo G)

Sublangos Coina / Palmela / A2/A12

Recursos Hidricos Superficiais

Em sede de AIA preconizaram-se algumas medidas de minimizacdo:

e Limpeza e desobstrucdo de todos os drgaos de drenagem transversal e longitudinal existentes;
e Manutencdo do revestimento vegetal;
e Execucdo de um plano de monitorizacao da qualidade das aguas superficiais.

Recursos Hidricos Subterraneos

Ndo foram definidas medidas de minimizagao especificas para os recursos hidricos subterraneos, além da
monitoriza¢do de captagdes mais proximas da via com indica¢ao da sua localizagdo.

Qualidade do Ar

Em sede de AIA ndo se preconizou nenhuma medida de minimizagao especifica para a fase de exploragao,
além da monitoriza¢do da qualidade do ar.

Ambiente Sonoro

No que concerne ao ambiente sonoro, no Processo de AIA foram preconizadas e implementadas as
Barreiras Acusticas identificadas no Quadro seguinte, bem como a implementagdo de um Programa de
Monitorizagdao do ambiente sonoro.
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Quadro 4 — Barreiras acusticas implementadas no sublango Coina / Palmela / A2/A12
Designacao Comprimento Altura Area Tipo de Barreira
g ; Localizagdo (km) Sentido pri " Face voltada
da Barreira (m) (m) (m?) Tardoz
para a A2
B1 27+900-28+050 Setubal/Coina 150 2,0 300 Absorvente Refletora
32+050-32+570 520 2,0
B2 Setubal/Coina 1340 Absorvente Refletora
32+570-32+670 100 3,0
B3 32+960-33+100 Coina/Setubal 140 2,5 350 Absorvente Refletora
B4 33+500-33+660 Coina/Setubal 160 4,0 640 Absorvente Refletora
B5 33+825-34+065 Coina/Setubal 240 3,5 840 Absorvente Refletora
B6 35+200-35+350 Setuibal/Coina 150 4,0 600 Refletora Refletora
B7 36+475-36+625 Setuibal/Coina 150 2,0 300 Refletora Refletora

Neste sublango em toda a sua extensao foi aplicado pavimento em betdo betuminoso rugoso.

Tal como referido anteriormente, no decorrer do ano de 2019 foi lancado um concurso de
concegdo/construcdo de barreiras acusticas a executar na A2 dando cumprimento ao estabelecido no
respetivo Plano de Agao.

O Estudo de Medidas de Minimizacdo do Ruido, preconizou a edificacdo de barreiras acusticas nos
seguintes locais:

Quadro 5 — Barreiras acusticas implementadas nos sublangos Coina/ Palmela/ N6 A2/A12, no ambito do Plano de Agdo

Tipo de Barreira

De5|gnag.ao Localizagio (km) Sentido Comprimento Altura Areza Face voltada
da Barreira (m) (m) (m?) Tardoz
para a A2
37+058 a 37+229 178 35 623
(PV) 57 5 285
1+093 a 1+003 Palmela / N6
B14+B17 (Ramo D) A2/A12 27 45 121.5 Absorvente Refletora
0+468 a 0+371 17 3.5 59.5
(Ramo E) 72 3 216
65 4 260
B15 34+083 / 34+333 Coina / Palmela 77 45 346.5 Absorvente Refletora
108 4 432
Palmela / N6
B16 36+714 / 36+917 140 2,5 350 Absorvente Absorvente

A2/A12
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Ligagdo ao Alto da Guerra

De seguida apresentam-se as medidas de minimizacdo preconizadas no Estudo Ambiental (EA)
relativamente aos fatores ambientais em estudo:

Relativamente aos recursos hidricos das dguas superficiais e face aos resultados das monitorizacdes
executadas até a data, ndo foram identificadas situacdes de impacte devidas a construcao da Ligacdo ao
Alto da Guerra que tenham justificado o reforco de medidas de minimizacdo preconizadas em fase de
Estudo Ambiental.

As medidas de minimizacdao definidas no Estudo Ambiental reportam-se a limpeza dos érgaos de
drenagem, condi¢Oes de revestimento vegetal dos taludes e bocas de descarga das PH, sendo que a
verificacdo da capacidade de vazdo e limpeza dos drgdos de drenagem transversal, bem como a
implementacdo de acBes corretivas, sempre que necessarias (nomeadamente limpeza e/ou corte de
vegetacdo em taludes e bocas de descarga das PH), constituem atividades que se inserem nas operacoes
de manutencdo de rotina desenvolvidas pela Brisa com vista a manuteng¢do das condi¢cdes a normal
exploracdo da Ligacdo ao Alto da Guerra.

Foi definido a implementacdo de um programa de monitorizacdo das aguas superficiais em fase de
exploragao.

No que diz respeito a monitorizacdo da qualidade da dagua subterranea, esta teve inicio em 2011 num
local designado por Poco 4. No entanto, a partir de 2013 houve necessidade de relocalizar este local de
amostragem por outro nas suas imedia¢Ges, decorrente do facto do poco 4 ter sido tapado. De 2013 a
2015 passou a ser monitorizada a qualidade da dgua subterranea num novo local, designado por Pogo 4A.

Quanto ao ambiente sonoro, as medidas de minimizacdo definidas no EIA para a fase de exploragdo
referem-se a coloca¢do de uma barreira acustica ao km 2+470 (lado direito da via) que se encontra
instalada, de acordo com o Quadro seguinte.

Quadro 6 — Barreira acustica implementada na Ligacdo al Alto da Guerra

Tipo de Barreira

Designagdo . . Comprimento Altura Area
da Barreira Localizagdo (km) Sentido ) (m] (2] Face voltz-fda Tardoz
para a via
B1 2+393 / 2+556 A2/A12 ] 150 2 300 Absorvente Refletora

Settbal (EN10)

Foi ainda preconizado a implementacdo de um programa de monitorizacdo do ruido na fase de
exploragao.

2.2 RECLAMACOES

Durante o ano de 2020, no ambito dos fatores ambientais presentemente em andlise ndo foram
rececionadas reclamacgdes associadas aos sublangos em analise da A2 e Liga¢do ao Alto da Guerra.
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3. ENQUADRAMENTO

Em termos de enquadramento geografico e administrativo a via em andlise insere-se nos concelhos do
Seixal, Barreiro, Sesimbra, Setubal e Palmela e interceta as freguesias de Arrentela e Paio Pires (concelho
do Seixal), Coina (concelho do Barreiro), Quinta do Anjo e Palmela (concelho de Palmela), Quinta do Conde
(concelho de Sesimbra) e S. Simdo, Sdo Sebastido e Gambia-Pontes-Alto da Guerra (concelho de Setubal).

Os concelhos integram a NUT Il da Peninsula de Setulbal, que por sua vez se insere na NUT Il — Lisboa e
Vale do Tejo.

A monitorizacdo ambiental tem inicio no N6 do Fogueteiro, ao km 14+600, e termina no N6 A2/A12, da
A2 — Auto-estrada do Sul (numa extensdo de 22 680 m) e é realizada no ambito da pds-avaliacdo dos
projetos de alargamento e beneficiacdo de 2x3 vias dos Sublancos Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ N6 de
Setubal (N6 A2/A12) da A2 — Auto-estrada do Sul. Relativamente a monitorizagdo ambiental da Ligacdo
ao Alto da Guerra (com cerca de 3 225 metros de extensdo) integrada no Sublanco N6 A2/A12/Setubal da
Al12 — Auto-estrada Setlbal/Montijo, esta é realizada no dmbito da pds-avaliacdo da construcdo da
Ligacdo ao Alto da Guerra.

Na Figura seguinte apresenta-se o enquadramento geografico dos Sublangos Fogueteiro/ Coina/ Palmela/
N6 A2/A12, da A2 — Auto-estrada do Sul, e da Ligagdo ao Alto da Guerra, da A12 — Auto-estrada Setubal /
Montijo.

Sublnagos

[ Fogueteiro - Coina

[ Coina - Palmela .

[ palmela - A2/A12 2 e

1 A12/EN10 - Alto da Guerra ‘ 0 825 5 km
I Alto da Guerra - EN10

=9

Figura 1 — Localiza¢3o dos Sublanc¢os Fogueteiro/ Coina/ Palmela / A2/A12 da A2 e Ligag3o Alto da Guerra
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4. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagdo dos recursos hidricos releva-se como indicador de atividade o trafego nos
varios sublancos abrangidos pelo presente relatorio: Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 da A2 e
Ligacdo ao Alto da Guerra.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou em 2020 nos
sublancgos supra referidos e a sua discriminagdo por periodos (diurno, entardecer e noturno) e por veiculos
(ligeiros e pesados). De referir que os sublancos da A2 apresentam valores de trafego inferiores aos que
motivaram o alargamento destes sublancos, ou seja, apresentam TMDA inferior a 35000 veiculos.

Quadro 7 - TMDA nos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra em 2015 e 2020

2015 33737 26 325 3956 2854 506 39 58
Fogueteiro/Coina

2020 28 750 22975 3062 2135 489 30 57
2015 28 293 21 808 3217 2294 833 65 76

Coina/Palmela
2020 25556 19979 2633 1819 970 69 87
Palmela/Né 2015 29049 22391 3238 2312 951 73 83
A2/A12 2020 26 585 20772 2668 1868 1105 77 95
Alto da Guerra 2015 5981 3806 430 383 1178 92 93
(EN10) - A12 2020 5733 3616 307 341 1316 78 74

Da andlise feita ao Quadro anterior é possivel constatar que houve um decréscimo do trafego para os
varios sublangos em andlise no corrente ano de monitorizagdo face aos valores registados para 2015.

4.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE FiSICO-QUIMICA

4.2.1 Parametros monitorizados

No relatério de monitorizacdo de 2015, foi apresentada uma proposta de revisdo do Programa de
Monitoriza¢do das Aguas Superficiais, que incluia a uniformizacdo dos pardmetros a monitorizar nas linhas
de daguas e nas descargas para o meio recetor. Assim, a monitorizacdo realizada em 2020 foi
implementada de acordo com o proposto em 2015.

Os parametros monitorizados para a caracterizagcdo analitica das aguas superficiais sdo os indicados no
quadro que se segue.
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Quadro 8 — Pardametros monitorizados para a avaliagdo da qualidade das dguas superficiais

Paradmetros Fogueteiro / Coina Coina / Palmela / A2/A12 Ligagdo ao Alto da Guerra
pH (in situ) X X X
Temperatura (in situ) X X X
Condutividade (in situ) X X X
Dureza X X X
Oxigénio dissolvido X X X
Sélidos Suspensos Totais X X X
Hidrocarbonetos Totais X X X
Oleos e Gorduras X X X
Cobre X X X
Zinco X X X
Ferro X X X

A colheita de amostras de dguas superficiais foi acompanhada da medicdo do respetivo caudal sempre
gue existisse caudal suficiente.

4.2.2 Locais de amostragem

De seguida apresentam-se os locais de monitorizacdo das aguas superficiais. A localizacdo dos locais de
monitorizagdo consta do anexo ao presente volume (Anexo 2).

a) Monitorizacdo das linhas de dgua

De acordo com o Programa de Monitorizagdo das Aguas Superficiais estes pontos foram selecionados
tendo em atencgdo as situagdes mais representativas e de maior sensibilidade e vulnerabilidade a poluigao.
Estas linhas de dgua sdo monitorizadas a montante e a jusante da descarga da plataforma.
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Quadro 9 - Localizagdo dos pontos de monitorizagdo das aguas superficiais

Curso de Agua Localizagdo (pK) Posigdo em relagdo a via

A2 — Fogueteiro / Coina

Rio Judeu 14+950 Montante, Jusante e Escorréncia

Rio Coina 22+197 Montante e Jusante

A2 — Coina / Palmela / N6 A2/A12

Descarga coletores 2, 3 e PH24.2 24+600 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor
Descarga coletores 8, 9, 10, 11 e PH25.3 25+850 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor
Descarga coletores 15 e PH27.1 27+080 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor

Descarga coletores 16, 17, 18,19, 20 e

PH28.3 28+766 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor
Descarga coletores 25,26, 27, 28,30 e 32+115 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor
PH32.1
Descarga direta a PH35.1 35+465 Caixa de visita, sumidouro, caleira ou coletor
Linha de Agua (PH30.1) 30+300 Montante e Jusante
Linha de Agua (PH32.2) 32+900 Montante e Jusante
Ligagdo ao Alto da Guerra
Afluente do Esteiro do Moinho (PH 2.1) 2+030 Montante, Jusante e Escorréncia

4.2.3 Frequéncia das amostragens

De acordo com a frequéncia de amostragem definida, foram efetuadas trés campanhas de monitorizacdo
da qualidade das aguas superficiais em 2020, uma no periodo humido (abril), uma no periodo seco
(agosto) e outra no periodo critico (outubro).
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4.2.4 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Durante a exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas dguas de drenagem podem eventualmente contaminar os meios hidricos
superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacgdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioracdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o zinco, o cobre e o ferro.

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitacdo, podendo
acumular-se nas linhas de dgua mais proximas, neste caso nas principais linhas de agua intercetadas pelo
tracado em estudo.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploracdao da
autoestrada, com capacidade para contribuir para a degradac¢do da qualidade das aguas superficiais, serd
feita a respetiva meng¢do no ambito do capitulo de discussdo de resultados.

4.2.5 Critérios de avaliagdo de dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparagdo dos resultados obtidos na campanha de 2020 com os resultados das
campanhas realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas dos periodos seco, critico e hiumido de 2020 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015.

2. Comparagao dos resultados obtidos com a legislagao em vigor aplicavel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. O Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro (que altera as disposicdes do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, relativamente ao cadmio,
chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos), alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 7 de outubro, ndo se aplica tendo em conta que nenhum dos parametros monitorizados é visado pelo
referido decreto.

Os resultados obtidos sdo, assim, comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e
admissiveis (VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega) e VMA definidos no
Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais). Relativamente as dguas
de escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a titulo meramente indicativo,
na medida em que ndo se tratam de dguas residuais, os resultados obtidos sdo comparados com os valores
limite de emissdo definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas residuais). Apesar de indicativa, a
avaliacdo assim preconizada permite, adicionalmente, uma abordagem bastante conservativa, em
matéria de qualidade da agua.
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3. Comparagao dos resultados obtidos no ponto de caracteriza¢ao a jusante das linhas de

agua face aos obtidos no ponto de caracterizagao a montante

Para o efeito, sdo identificadas as situagdes em que se considera existir uma degradacdo da qualidade da
agua a jusante do ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito consideram-
se todas as situagGes em que os valores obtidos a jusante aumentem (ou diminuam no caso do pardmetro
oxigénio dissolvido), face aos valores registados a montante.

4.2.6 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025 (Anexo 1.1) — para a colheita de amostras, de acordo com a ISO 5667
(cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinac3o dos parametros avaliados in situ. A BGI
subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI) — acreditado pela Norma
NP EN ISO/IEC 17025 (Anexo 1.2) — a determinacdo dos restantes parametros alvo da presente
monitorizagao.

O processo de preparacao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservacdo das amostras;

- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratodrio;

- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragao.
O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo

previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas
autocolantes com um cédigo de barras e uma informacdo complementar a acima indicada,
nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificagdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cddigo de barras;

- frasco utilizado.
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Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as andlises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ,
por recurso a duas sondas multiparamétricas (marca YSI, modelo ProPlus).

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do
respectivo caudal (m3/s), na linha de d4gua em que se procedeu a recolha. Para a determinacdo do caudal
é utilizado um molinete (marca Valeport, U.K., modelo 801), sendo que o principio do método de medicdo
consiste na medicdo da velocidade e da area de seccdo transversal do recurso hidrico, para posterior
calculo do caudal.

Ha que realgcar que estas medicdes s6 sdo possiveis quando se rednam condi¢des para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizagdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccao
transversal, de forma a garantir a efetiva imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos
de medicdo de caudal sé sdo realizados, caso se reinam todas as condi¢des de seguranca para a realizagcdo
dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observacoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

e |ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;
e data e hora da recolha das amostras de agua;

e descricdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

e tipo e método de amostragem;

e indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / anélise de pardmetros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte:
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Quadro 10 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / anélise de parametros in situ

Métodos e equipamento de recolha de amostras / andlise de

Parametro n ..
parametros in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica

Temperatura (°C) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Dureza total (mg CaCOs/1)
SST (mg/l)

Garrafa pldstica. Preservagdo: acido nitrico HNO3, pH<2

Garrafa plastica. Preservagao: Refrigeragdo

Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulftrico H,SO4, pH<2

Oleos e gorduras (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,S04, pH<2

Metais — fragdo total (mg/1) Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2

Caudal

Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes:

Quadro 11 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

Limite de
Parametro Técnicas e método de andlise quantifica¢cdo do
método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 150 pS/cm
Oxigénio dissolvido (mg/1) (in situ) Método eletroquimico 1 mg/I
Dureza total (mg CacOs/l) Espetrometria de em(i:s;éczlgtica em plasma (ICP). 15 mg/I
SST (mg/l) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro total (mg/) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com excecdo do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos laboratérios de analise (ver Anexo 1 do Volume ).
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4.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.3.1 Nota introdutdria

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados todos os pontos definidos nos quadros com a
identificacdo dos locais alvo de monitorizacdo, tendo sido recolhidas amostras em todos os que
apresentavam caudal. Assim, no ambito da campanha relativa ao Periodo Seco, em agosto, apenas nao
foram objeto de monitorizacdo as descargas de dguas de escorréncia e os pontos de recolha junto as
passagens hidraulicas e coletores, em resultado da auséncia de chuva, sendo que nas campanhas relativas
aos restantes periodos todos os locais (linhas de agua, descargas, passagens hidraulicas e coletores) foram
objeto de monitorizagao.

4.3.2 Apresentacao dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Anexo 2.2 do Volume Il.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicdvel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.

Quadro 12 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 (Anexos XVI, XVIII e XXI)

Decreto-Lei n.2 236/98

Parametro Unidade Anexo XVI Anexo XVIII Anexo XXI
VMR VMA VLE VMA
pH Escala de Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0

Temperatura °C - - TI-TM <3 30
Condutividade elétrica uS/cm, 20°C 1000 - - -

Oxigénio dissolvido () % saturacdo de O - - - 50*
Sélidos Suspensos Totais mg/| 60 - 60 -
Hidrocarbonetos totais mg/| - - 15 -
Oleos e gorduras mg/| - - 15 -

Cobre total mg/I Cu 0,20 5,0 1,0 0,1

Zinco total mg/l Zn 2,0 10,0 - 0,5
Ferro mg/| Fe 5,0 - 2,0 -
Dureza total mg/l CaCOs - - - -

VMR — Valor méximo recomendado | VMA — Valor maximo admissivel | VLE — Valor limite de emissdo

(*) Refere-se a um VmA — Valor minimo admissivel
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Nos quadros seguintes sdao apresentados os resultados obtidos em 2020 nos locais abrangidos pelo
presente plano de monitorizagcdo de aguas superficiais com base nas normas de qualidade definidas
anteriormente. Os valores realgados correspondem a valores superiores aos valores maximos admissiveis
(VMA) ou valores maximos recomendaveis (VMR) definidos nos Anexos XVI e XXI e valores superiores aos
valores limite de emissdo (VLE) definidos no Anexo XVIII no caso dos pontos de descarga.

Para efeitos de interpretacao dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislacdo em
avaliacdo, a legenda a considerar é a seguinte:

Legenda

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98
Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98

Os valores evidenciados a “bold” correspondem aos resultados do corrente periodo em avaliacdo.

4.3.2.1 Linhas de Agua
Nos quadros que se seguem apresentam-se os resultados analiticos das amostras recolhidas nas linhas de

agua monitorizadas. A avaliagdo dos resultados é realizada em fung¢do do enquadramento legal
apresentado no Quadro 12.
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e Sublanco Fogueteiro / Coina

Quadro 13 — Resultados obtidos para o rio Judeu

Parametros Unidades Data Periodo Rio Judeu - 14+950 - M Rio Judeu - 14+950 - J Rio Judeu - 14+950 - E
24/03/2015 1 6,98 7,12 7,2
15/06/2015 2 7,1 7,18
20/10/2015 3 6,96 6,97 7,1
pH S:f::in 15/12/2015 4 7,21 7,14 7
01/04/2020 P.H. 7,53 7,69 7,91
04/08/2020 P.S. 7,8 7,8
19/10/2020 P.C. 7,6 7,4 7,7
24/03/2015 1 14,5 14,6 15,9
15/06/2015 2 15,9 16,1
20/10/2015 3 15,2 15,6 15,1
Temperatura (°C) oC 15/12/2015 4 13,2 13,4 13,8
01/04/2020 P.H. 14,2 13,8 10,9
04/08/2020 P.S. 23 22,2
19/10/2020 P.C. 20,5 19,4 19
24/03/2015 1 - - -
15/06/2015 2 - - -
Oxigénio 20/10/2015 3 - - -
Dissolvido 25°C % Saturacdo 15/12/2015 4 - - -
(%) 01/04/2020 P.H. 46,5 59,3 94,4
04/08/2020 P.S. 21,6 38,9
19/10/2020 P.C. 24,7 59,8 85,9
24/03/2015 1 438 428 311
15/06/2015 2 497 479
Condutividade 20/10/2015 3 349 367 352
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 421 467 387
(uS/cm) 01/04/2020 P.H. 536 521 152,9
04/08/2020 P.S. 1090 1095
19/10/2020 P.C. 1037 842 150
Hidrocarbonetos 24/03/2015 1 - - -
Totais me/L 15/06/2015 2 - - -
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Parametros Unidades Data Periodo Rio Judeu - 144950 - M Rio Judeu - 14+950 - J Rio Judeu - 14+950 - E
20/10/2015 3 - - -
15/12/2015 4 - - -
01/04/2020 P.H. 2,2 1,7 0,8
04/08/2020 P.S. 0,13 0,34
19/10/2020 P.C. 0,28 1,9 1,1
24/03/2015 1 5 5 5
15/06/2015 2 5 5
20/10/2015 3 5 5 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5 5 5
01/04/2020 P.H. 14 14 2,2
04/08/2020 P.S. 0,86 2,8
19/10/2020 P.C. 1,3 2,7 1,6
24/03/2015 1 12 22 12
15/06/2015 2 5 5
. 20/10/2015 3 8 5 5
S°'f§tsaissu(sspseT';s°s mg/L 15/12/2015 4 16 15 89
01/04/2020 P.H. 420 78 49
04/08/2020 P.S. 27 88
19/10/2020 P.C. 110 95 86
24/03/2015 1 0,013 0,013 0,013
15/06/2015 2 0,072 0,013
20/10/2015 3 0,013 0,013 0,023
Cobre Total mg/L 15/12/2015 4 0,013 0,013 0,049
01/04/2020 P.H. 0,092 0,059 0,031
04/08/2020 P.S. 0,015 0,015
19/10/2020 P.C. 0,062 0,082 0,077
24/03/2015 1 0,13 0,013 0,013
15/06/2015 2 0,083 0,039
20/10/2015 3 0,013 0,013 0,073
Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,021 0,025 0,06
01/04/2020 P.H. 0,44 0,26 0,15
04/08/2020 P.S. 0,036 0,042
19/10/2020 P.C. 0,25 0,25 0,35
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Parametros Unidades Data Periodo Rio Judeu - 144950 - M Rio Judeu - 14+950 - J Rio Judeu - 14+950 - E
24/03/2015 1 0,2 0,37 0,015
15/06/2015 2 0,083 0,092
20/10/2015 3 0,23 0,29 0,42

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 0,34 0,32 5,4
01/04/2020 P.H. 3 1,8 0,15
04/08/2020 P.S. 0,26 0,33
19/10/2020 P.C. 2 4,1 2,9
24/03/2015 1 190 180
15/06/2015 2 130 130
20/10/2015 3 130 120

Dureza mg/L 15/12/2015 4 140 140

01/04/2020 P.H. 170 150 69
04/08/2020 P.S. 140 140
19/10/2020 P.C. 250 190 120
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Quadro 14 — Resultados obtidos para o rio Coina

Parametros Unidades Data Periodo Rio Coina - 22+197 - M Rio Coina - 22+197 -J
24/03/2015 1 6,96 7,04
15/06/2015 2 7,12 7,21
20/10/2015 3 6,95 7,05
pH Escala 15/12/2015 4 6,74 6,85
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,35 7,36
04/08/2020 P.S. 6,9 7
19/10/2020 P.C. 7,3 7,4
24/03/2015 1 14,7 14,8
15/06/2015 2 16,5 16,2
20/10/2015 3 15,6 15,6
Temperatura (°C) °C 15/12/2015 4 12,9 12,8
01/04/2020 P.H. 12,5 12,6
04/08/2020 P.S. 19,1 19
19/10/2020 P.C. 17,8 17,9
24/03/2015 1 - -
15/06/2015 2 - -
Oxigénio 20/10/2015 3 - -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 - -
(%) 01/04/2020 P.H. 47,4 52
04/08/2020 P.S. 36,4 50
19/10/2020 P.C. 45,9 61,5
24/03/2015 1 689 546
15/06/2015 2 345 325
Condutividade 20/10/2015 3 523 548
Elétrica 25°C ps/cm 15/12/2015 4 457 463
(nS/cm) 01/04/2020 P.H. 662 655
04/08/2020 P.S. 450,5 451,4
19/10/2020 P.C. 445 494,7
24/03/2015 1 - -
15/06/2015 2 - -
. 20/10/2015 3 - -
H'dm;f);:z”etos mg/L 15/12/2015 4 - -
01/04/2020 P.H. 0,16 0,62
04/08/2020 P.S. 0,05 0,05
19/10/2020 P.C. 0,14 0,23
24/03/2015 1 5 5
15/06/2015 2 5 5
20/10/2015 3 5 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5 5
01/04/2020 P.H. 0,62 2,5
04/08/2020 P.S. 0,3 0,05
19/10/2020 P.C. 0,73 1,4
24/03/2015 1 9 6
15/06/2015 2 5 5
B 20/10/2015 3 7 9
SO"fgtsaiss”(sspseTr;”S me/L 15/12/2015 4 14 15
01/04/2020 P.H. 39 46
04/08/2020 P.S. 10 12
19/10/2020 P.C. 16 39
24/03/2015 1 0,013 0,013
15/06/2015 2 0,013 0,013
Cobre Total mg/L 20/10/2015 3 0,013 0,013
15/12/2015 4 0,013 0,013
01/04/2020 P.H. 0,015 0,015
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Parametros Unidades Data Periodo Rio Coina - 22+197 - M Rio Coina - 22+197 -J
04/08/2020 P.S. 0,015 0,015
19/10/2020 P.C. 0,015 0,015
24/03/2015 1 0,013 0,013
15/06/2015 2 0,013 0,013
20/10/2015 3 0,013 0,013

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,013 0,019
01/04/2020 P.H. 0,055 0,066
04/08/2020 P.S. 0,023 0,016
19/10/2020 P.C. 0,043 0,045
24/03/2015 1 0,013 0,55
15/06/2015 2 0,16 0,17
20/10/2015 3 1,1 1,2

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 1,2 1
01/04/2020 P.H. 1,5 1,5
04/08/2020 P.S. 0,51 0,76
19/10/2020 P.C. 1,5 1,7
24/03/2015 1 270 280
15/06/2015 2 430 430
20/10/2015 3 190 190

Dureza mg/L 15/12/2015 4 190 190

01/04/2020 P.H. 210 200
04/08/2020 P.S. 170 170
19/10/2020 P.C. 160 160
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Quadro 15 — Resultados obtidos para a linha de 4gua PH30.1

Parametros Unidades Data Periodo PH30.1-M PH30.1-)
24/03/2015 1
15/06/2015 2 6,8 6,87
20/10/2015 3 7,12 7,14
pH Escala 15/12/2015 4 7,04 7
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,89 7,92
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,4 7,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2 16,9 16,9
20/10/2015 3 15 15
Temperatura (°C) oC 15/12/2015 4 14,1 14,2
01/04/2020 P.H. 11,8 11,9
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 19,7 19,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2 - -
Oxigénio 20/10/2015 3 - -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 - -
(%) 01/04/2020 P.H. 73,3 73,4
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 63,7 60,6
24/03/2015 1
15/06/2015 2 311 308
Condutividade 20/10/2015 3 400 415
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 364 382
(uS/cm) 01/04/2020 P.H. 150 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 188,4 216,6
24/03/2015 1
15/06/2015 2 - -
) 20/10/2015 3 - -
H'dm;f);:ic;”etos mg/L 15/12/2015 4 - R
01/04/2020 P.H. 0,9 2,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 4,5 2,9
24/03/2015 1
15/06/2015 2 5 5
20/10/2015 3 5 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5 5
01/04/2020 P.H. 3 5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 5,5 4,7
24/03/2015 1
15/06/2015 2 5 7
» 20/10/2015 3 400 230
SO'fgtsaiss”(sspseTr;s"s me/L 15/12/2015 4 17 20
01/04/2020 P.H. 46 23
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 120 37

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 27



&
(" 4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

Pardmetros Unidades Data Periodo PH30.1-M PH30.1-J
24/03/2015 1
15/06/2015 2 0,013 0,013
20/10/2015 3 2,1 1,2
Cobre Total mg/L 15/12/2015 4 0,013 0,013
01/04/2020 P.H. 0,025 0,026
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,042 0,027
24/03/2015 1
15/06/2015 2 0,021 0,015
20/10/2015 3 0,37 0,21
Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,026 0,044
01/04/2020 P.H. 0,12 0,12
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,15 0,085
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 - -
01/04/2020 P.H. 1,3 1,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 4 1,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2 140 130
20/10/2015 3 130 110
Dureza mg/L 15/12/2015 4 140 140
01/04/2020 P.H. 71 69
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 92 77

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 28



&
4 A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

[ ]
BI'ISO Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Quadro 16 — Resultados obtidos para a linha de agua PH32.2

Parametros Unidades Data Periodo PH32.2-M PH32.2-)
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 7,02 7,09
Escala
pH 15/12/2015 4 6,75 6,96
Sorensen
01/04/2020 P.H. 8 8,32
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,7 7,7
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,6 15,9
Temperatura (°C) °C 15/12/2015 4 14,3 14
01/04/2020 P.H. 12,2 12,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 18,8 18,8
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 - -
Dissolvido 25°C % Saturacgdo 15/12/2015 4 - -
(%) 01/04/2020 P.H. 87,6 92,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 82,3 75,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 369 325
Elétrica 25°C ps/cm 15/12/2015 4 410 403
(uS/cm) 01/04/2020 P.H. 150 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150 164,2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 - -
Hldro_lc-a;b.onetos ma/L 15/12/2015 1 N )
otals 01/04/2020 P.H. 0,5 0,12
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 2,3 2,5
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5 5
01/04/2020 P.H. 2,7 0,18
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 5,5 6,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 160 270
S°'f§tsaissu(ss";';s°s mg/L 15/12/2015 4 20 24
01/04/2020 P.H. 11 250
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 110 89
CobreTotal mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Parametros Unidades Data Periodo PH32.2-M PH32.2-)
20/10/2015 3 0,67 0,97
15/12/2015 4 0,013 0,013
01/04/2020 P.H. 0,015 0,03
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,045 0,061
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,13 0,17
Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,029 0,045
01/04/2020 P.H. 0,057 0,16
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,14 0,14
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 - -
01/04/2020 P.H. 0,29 5,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 25 3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 120 120
Dureza mg/L 15/12/2015 4 190 190
01/04/2020 P.H. 68 290
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 130 140
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e Ligagdo ao Alto da Guerra

Quadro 17 — Resultados obtidos para o Afluente do Esteiro do Moinho (PH 2.1)

Parametros Unidades Data Periodo PH2.1- M (2+030) | PH2.1-J(2+030) | PH2.1-E (2+030)
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 7,2 7,2 6,84
pH ssf::laen 15/12/2015 4 7,05 7,1 6,91
01/04/2020 P.H. 7,63 7,61 7,66
04/08/2020 P.S. 7,6 7,5
19/10/2020 P.C. 7,4 7,5 7,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 14,9 15,2 15,5
Temperatura (°C) oC 15/12/2015 4 14,3 14 14
01/04/2020 P.H. 16,5 16,6 17,8
04/08/2020 P.S. 23,8
19/10/2020 P.C. 19,3 19,3 18,8
24/03/2015 1
15/06/2015 2
o 20/10/2015 3
Ox'ge;;c: CD Ef/s)c’ Wido | o/ saturaciio | 15/12/2015 4
0 01/04/2020 | P.H. 59 52 90
04/08/2020 P.S. 67,5 47,6
19/10/2020 P.C. 77,7 66,7 69,9
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 523 547 523
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 482 485 501
(uS/cm) 01/04/2020 P.H. 415,2 355,4 165
04/08/2020 P.S. 593 537
19/10/2020 P.C. 150 172,8 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3
Hldro_lc-a;b.onetos me/L 15/12/2015 2
otals 01/04/2020 P.H. 0,05 0,05 0,075
04/08/2020 P.S. 0,05 0,05
19/10/2020 P.C. 0,1 0,05 1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5 5 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5 5 5
01/04/2020 P.H. 0,66 0,09 0,56
04/08/2020 P.S. 0,78 0,85
19/10/2020 P.C. 1,4 0,9 1,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Sélidos .Suspensos me/L 20/10/2015 3 49 23 17
Totais (SST) 15/12/2015 4 11 31 42
01/04/2020 P.H. 39 10 13
04/08/2020 P.S. 10 34
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19/10/2020 P.C. 19 11 22
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,036 0,031 0,032
Cobre Total mg/L 15/12/2015 4 0,013 0,013 0,013
01/04/2020 P.H. 0,015 0,015 0,069
04/08/2020 P.S. 0,022 0,028
19/10/2020 P.C. 0,016 0,02 0,053
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,028 0,026 0,022
Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,013 0,013 0,15
01/04/2020 P.H. 0,048 0,028 0,25
04/08/2020 P.S. 0,042 0,034
19/10/2020 P.C. 0,052 0,038 0,29
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Ferro Total mg/L 15/12/2015 4
01/04/2020 P.H. 0,48 0,12 0,58
04/08/2020 P.S. 0,16 0,5
19/10/2020 P.C. 0,41 0,4 1,5
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Dureza mg/L 15/12/2015 4
01/04/2020 P.H. 180 130 62
04/08/2020 P.S. 160 150
19/10/2020 P.C. 60 57 59
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4.3.2.2 Aguas de escorréncia

As aguas de escorréncia (caleira) sdo avaliadas a luz do Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto, com a ressalva de que, como ja referido anteriormente, esta andlise € meramente indicativa dado
gue nado se tratam de aguas residuais propriamente ditas o que acarreta uma andlise mais conservativa
em termos de preservacao da qualidade do meio hidrico.

Nos quadros que se seguem apresentam-se os resultados obtidos.
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Quadro 18 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 24+600

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 2, 3 e PH 24.2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 7,25
pH Escala 15/12/2015 4 7,13
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,94
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,3
Temperatura (°C) oC 15/12/2015 4 13,8
01/04/2020 P.H. 10,4
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 18,6
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 96,9
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 80,1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 421
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 402
(uS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 -
H'dr°$2;2;”8t°s mg/L 15/12/2015 4 R
01/04/2020 P.H. 0,06
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,05
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 0,07
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,21
24/03/2015 1
15/06/2015 2
» 20/10/2015 3 10
56 'T;’tsaissu(sspsir;sos mg/L 15/12/2015 4 14
01/04/2020 P.H. 10
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 10
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Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 2, 3 e PH 24.2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,013
Cobre Total mg/L 15/12/2015 4 0,062
01/04/2020 P.H. 0,015
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,015
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,1
Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,16
01/04/2020 P.H. 0,96
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,71
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 0,31
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,16
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3
Dureza mg/L 15/12/2015 4
01/04/2020 P.H.
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 20
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Quadro 19 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 25+840

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 8, 9, 10, 11 e PH 25.3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 6,85
pH Escala 15/12/2015 4 7,04
Sorensen
01/04/2020 P.H. 8,35
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,1
Temperatura (°C) eC 15/12/2015 4 13,8
01/04/2020 P.H. 11,1
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 19
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 95,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 77,1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 456
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 427
(HS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 -
Hldro_f_a;bf)netos me/L 15/12/2015 n )
otas 01/04/2020 P.H. 1,3
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,065
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 23
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,26
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 11
S°"$§:aissu(‘°‘§ir;s°s mg/L 15/12/2015 4 34
01/04/2020 P.H. 67
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 14
Cobre Total mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 8, 9, 10, 11 e PH 25.3
20/10/2015 3 0,013
15/12/2015 4 0,013
01/04/2020 P.H. 0,048
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,022
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,11

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,013
01/04/2020 P.H. 0,17
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,099
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 2,3
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,79
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Dureza mg/L 15/12/2015 4

01/04/2020 P.H. a7
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 46
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Quadro 20 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 27+080

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 15 e PH 27.1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 6,71
pH Escala 15/12/2015 4 6,85
Sorensen
01/04/2020 P.H. 8,1
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 8
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 14,8
Temperatura (°C) eC 15/12/2015 4 13,1
01/04/2020 P.H. 10,8
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 19,1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 94,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 73,8
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 269
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 457
(HS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 -
Hldro_f_a;bf)netos me/L 15/12/2015 n )
otas 01/04/2020 P.H. 0,56
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 1,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 0,7
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 1,6
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 8
S°"$§:aissu(‘°‘;ir;s°s mg/L 15/12/2015 4 51
01/04/2020 P.H. 100
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 91
Cobre Total mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 15 e PH 27.1
20/10/2015 3 0,013
15/12/2015 4 0,032
01/04/2020 P.H. 0,022
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,06
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,13

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,072
01/04/2020 P.H. 0,12
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,16
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 2,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 2,6
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Dureza mg/L 15/12/2015 4

01/04/2020 P.H. 45
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 140
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Quadro 21 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 28+766

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 16, 17, 18, 19, 20 e PH 28.3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 6,94
pH Escala 15/12/2015 4 7,06
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,95
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,3
Temperatura (°C) eC 15/12/2015 4 14,2
01/04/2020 P.H. 11
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 19,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 95,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 80
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 475
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 398
(HS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 -
Hldroia;bf)netos me/L 15/12/2015 n )
otas 01/04/2020 P.H. 0,14
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,075
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 0,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,3
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 14
S°"$§:aissu(‘°‘§ir;s°s mg/L 15/12/2015 4 17
01/04/2020 P.H. 51
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 710
Cobre Total mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 16, 17, 18, 19, 20 e PH 28.3
20/10/2015 3 0,013
15/12/2015 4 0,013
01/04/2020 P.H. 0,015
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,029
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,14

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,013
01/04/2020 P.H. 0,073
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,18
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 4,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 32
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Dureza mg/L 15/12/2015 4

01/04/2020 P.H. 39
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. a7
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Quadro 22 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 31+115

Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 25, 26, 27, 28, 30 e PH 32.1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 6,74
pH Escala 15/12/2015 4 6,95
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,96
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,9
Temperatura (°C) eC 15/12/2015 4 14,2
01/04/2020 P.H. 11,1
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 18,2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 92,4
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 67,9
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 510
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 523
(HS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 332,9
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 -
Hldro_f_a;bf)netos me/L 15/12/2015 n )
otas 01/04/2020 P.H. 1,1
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,05
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 1,3
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,24
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 42
S°"$§:aissu(‘°‘§ir;s°s mg/L 15/12/2015 4 57
01/04/2020 P.H. 50
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 34
Cobre Total mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Parametros Unidades Data Periodo Descarga coletores 25, 26, 27, 28,30 e PH 32.1
20/10/2015 3 0,013
15/12/2015 4 0,034
01/04/2020 P.H. 0,038
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,025
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,013

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,08
01/04/2020 P.H. 0,21
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 2,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,43
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Dureza mg/L 15/12/2015 4

01/04/2020 P.H. a7
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 110

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 43



&
4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

Quadro 23 — Resultados obtidos para as dguas de escorréncia ao pk 35+465

Parametros Unidades Data Periodo Descarga direta PH 35.1
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 7,08
pH Escala 15/12/2015 4 7,2
Sorensen
01/04/2020 P.H. 7,84
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 7,5
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 15,3
Temperatura (°C) oC 15/12/2015 4 14,3
01/04/2020 P.H. 11,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 18,5
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Oxigénio 20/10/2015 3 -
Dissolvido 25°C % Saturagdo 15/12/2015 4 -
(%) 01/04/2020 P.H. 95,8
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 83,9
24/03/2015 1
15/06/2015 2
Condutividade 20/10/2015 3 517
Elétrica 25°C us/cm 15/12/2015 4 543
(HS/cm) 01/04/2020 P.H. 150
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 150
24/03/2015 1
15/06/2015 2
) 20/10/2015 3 -
Hldro-f_a;bf)netos me/L 15/12/2015 2 N
otass 01/04/2020 P.H. 0,86
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 1,2
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 5
Oleos e Gorduras mg/L 15/12/2015 4 5
01/04/2020 P.H. 1,2
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 1,4
24/03/2015 1
15/06/2015 2
. 20/10/2015 3 26
S°"$§:aissu(‘°‘5p§;5°s mg/L 15/12/2015 4 23
01/04/2020 P.H. 21
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 15
Cobre Total mg/L 24/03/2015 1
15/06/2015 2
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Parametros Unidades Data Periodo Descarga direta PH 35.1
20/10/2015 3 0,013
15/12/2015 4 0,013
01/04/2020 P.H. 0,033
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,039
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3 0,013

Zinco Total mg/L 15/12/2015 4 0,02
01/04/2020 P.H. 0,22
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 0,27
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Ferro Total mg/L 15/12/2015 4 -
01/04/2020 P.H. 1,5
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 1,7
24/03/2015 1
15/06/2015 2
20/10/2015 3

Dureza mg/L 15/12/2015 4

01/04/2020 P.H. 42
04/08/2020 P.S.
19/10/2020 P.C. 42
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4.3.3 Discussdo, interpretagao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

4.3.3.1 Comparagao dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos na legislagao em vigor,
bem como no ponto de caracterizagao a jusante face aos obtidos no ponto de
caracterizagdo a montante

Neste capitulo apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos no
Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto, para as situagdes onde ocorreram incumprimentos, de acordo com
os dados constantes no Quadro 11. Paralelamente é efetuada uma comparacao dos resultados obtidos a
jusante das linhas de dgua face aos obtidos a montante.

De acordo com o indicado no Quadro 9, foram monitorizadas cinco linhas de 4gua num conjunto de doze
pontos de medicdo e seis locais de escorréncia, caracterizando a afeta¢do dos sublangcos Fogueteiro /
Coina e Coina / Palmela / N6 A2/A12 e da Ligacdo ao Alto da Guerra na qualidade das massas de agua
superficiais.

Importa referir que nas situagdes em que os valores obtidos para determinados parametros foram
inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do método analitico, optou-se por assumir que os
resultados obtidos correspondem ao préprio valor do limite de quantificacdo, para que os graficos possam
apresentar leitura.

Linhas de agua

Sublanco Fogueteiro / Coina

No sublan¢o Fogueteiro / Coina, para as linhas de dgua monitorizadas em 2020, apenas se verificaram
excedéncias dos valores legislados nos seguintes parametros: Condutividade Elétrica, Oxigénio
Dissolvido e Sélidos Suspensos Totais que vao ser apresentados de seguida.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro Condutividade Elétrica nas
amostragens realizadas em 2020, a montante e a jusante da A2, bem como a sua comparagdo com 0s
valores mais restritivos definidos no Anexo XVI do Decreto-Lei 236/98.
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Figura 2 - Resultados obtidos para o parametro CE nas linhas de agua a
montante, a jusante e na escorréncia do Sublango Fogueteiro / Coina

Analisando o grafico anterior é possivel verificar que as amostras de agua retiradas no Rio Judeu a
montante e a jusante da A2 na campanha do periodo seco registaram valores de condutividade elétrica
superiores ao VMR definido no Anexo XVI, no entanto, estes valores afiguram ser da mesma ordem de
grandeza. No periodo critico registou-se no ponto de colheita a montante um valor para este parametro
superior ao valor recomendado, situacdo que nao se verificou a jusante.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido em todas
as amostragens realizadas em 2020, bem como a sua comparagdo com o VmA definido no Anexo XXI do
Decreto-Lei 236/98.
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Figura 3 - Resultados obtidos para o parametro Oxigénio dissolvido nas linhas
de dgua a montante, a jusante e na escorréncia do Sublango Fogueteiro / Coina

Como se pode constatar, nas diferentes campanhas realizadas as concentragdes a montante foram
sempre inferiores as de jusante, ndo se registando indicios de influéncia da infraestrutura nestas
situacBes. Na campanha relativa ao periodo seco, na linha do Rio Judeu, registaram-se concentragdes
deste parametro nas amostragens a montante e a jusante da A2 inferiores ao limite referido, situacdo que
devera estar relacionada com as temperaturas mais elevadas da agua superficial.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST em todas as amostragens
realizadas em 2020, a montante, jusante e escorréncias da A2, bem como a sua comparagdo com o limite
legal definido.

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 48



&
¢ 4 A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra
[ ]
B"’sa Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
450 Solidos Suspensos Totais

150

100

0 —— J
P.5. P.C. P.H. P.5. P.C.

Rio Judeu Rio Coina

] ] VMR - Anexo XV

Figura 4 - Resultados obtidos para o pardmetro SST nas linhas de agua a
montante, a jusante e na escorréncia do Sublango Fogueteiro / Coina

Analisando o grafico anterior, é possivel verificar que das linhas de 4gua monitorizadas no sublango em
analise, apenas o Rio Judeu apresentou valores de concentracao de SST superiores ao VMR definido na
legislagdo. O maior valor registado deu-se na campanha do periodo humido no ponto de colheita a
montante, situacdo que nao teve paralelo nos respetivos pontos de colheita a jusante e de descarga da
A2.

No periodo seco é possivel constatar um aumento da concentragdo deste pardmetro de montante para
jusante, no entanto, esta excedéncia ndo tem relagdo aparente com a autoestrada uma vez que este é
um periodo caracterizado por ndo ocorréncia de escorréncias da plataforma, a partir do qual se poderia
inferir que essas excedéncias sdo resultantes da exploragao da autoestrada.

Finalmente, para a campanha realizada em outubro, referente ao periodo critico, foram registados valores
de concentragdo de SST superiores ao limite recomendado nos trés pontos de amostragem, sendo que a
concentragdo apurada a montante ja era bastante elevada, constatando-se que nao existe um padrdo
regular nas excedéncias dos valores-limite, no sentido de que as concentra¢des apuradas a jusante
tenham sido superiores as de montante, ocorrendo apenas pontualmente ligeiros acréscimos.
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Sublancos Coina / Palmela / A2/A12

Nos sublancos Coina / Palmela / A2/A12, para as linhas de dgua monitorizadas em 2020, apenas se
verificaram excedéncias dos valores legislados nos pardmetros Sélidos Suspensos Totais e Ferro Total
que vao ser apresentados de seguida.

300 sélidos Suspensos Totais 6,00 Ferro Total

250 5,00 .
200 4,00

50 3,00
100 I 2,00

) . J ) .

. L -

PH PS P.C PH PS P.C P.H P P.C P.H S PC
PH301 PH 322 PH 30.1 PH 32.2
— — VMR - Anexo XV ] L} VMR - Anexo XV
Figura 5 - Resultados obtidos para o parametro SST nas Figura 6 - Resultados obtidos para o parametro Ferro nas
linhas de 4gua a montante e a jusante do Sublancos Coina / linhas de dgua a montante e a jusante do Sublancos Coina /
Palmela / A2/A12 Palmela / A2/A12

Como se pode constatar, a partir da andlise dos graficos anteriores, existe um padrdo entre as
concentragdes apuradas para os parametros SST e Ferro. A Unica ultrapassagem relativamente ao VMR
para o Ferro Total deu-se no ponto a jusante da PH 32.2 na campanha do periodo humido, situa¢dao que
estd diretamente relacionada com o valor mais alto registado para o pardmetro SST no mesmo local. E
possivel verificar outras excedéncias de SST nas campanhas do periodo critico em ambas as linhas de agua
dos sublangos em andlise, mas que ndo estardo relacionadas com a explora¢do da autoestrada uma vez
gue estas excedéncias ja se verificavam a montante da A2.

Ligacdo ao Alto da Guerra

Na Ligacdo ao Alto da Guerra, verificou-se que para a linha de agua que foi alvo de monitorizacdo em
2020, todos os parametros cumpriram com os valores maximos recomendados definidos para o uso de
agua para rega e, por conseguinte, os respetivos VMA.

Apurou-se, contudo, uma situagcdo em que foi ultrapassado o valor minimo admissivel para o parametro
Oxigénio Dissolvido estabelecido no Anexo XXI do DL 236/98 no ponto a jusante da PH 2.1, na campanha
do periodo seco de 2020.
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Figura 7 - Resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido nas linhas
de dgua a montante, a jusante e na escorréncia da Ligacdo ao Alto da Guerra

Da andlise feita ao grafico anterior, é possivel verificar que na campanha relativa ao periodo seco, no
ponto de colheita a Jusante, se registaram concentracdes de oxigénio dissolvido inferiores ao limite
estabelecido no Anexo XXI do DL 236/98, situacdo que deverd estar relacionada com as temperaturas
mais elevadas da agua superficial.

Relativamente aos pontos de descarga para o meio natural (PH 2.1-E), a titulo meramente indicativo, na
medida em que ndo se tratam de aguas residuais, é possivel verificar que os resultados obtidos para todos
os parametros cumprem com os valores limite de emissdo definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de
aguas residuais).

Descargas

Sublancos Coina / Palmela / A2/A12

Tal como mencionado na alinea 4.2.5, embora as dguas de escorréncia que drenam diretamente da plena
via da autoestrada ndo se tratem de aguas residuais, a titulo meramente indicativo (decorrente da
inexisténcia de um quadro normativo que melhor se aplique), compararam-se os resultados obtidos tendo
em consideracgdo os valores limite para a descarga de aguas residuais definidos no Anexo XVIII do Decreto-
Lei 236/98. Da totalidade dos pardmetros analisados apenas para os parametros SST e ferro total se
verificaram excedéncias dos valores legislados, pelo que apenas para estes foi feita a avaliacdo dos
resultados obtidos.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o pardmetro SST nas amostragens
realizadas nos pontos de descargas da plataforma, bem como a sua compara¢ao com os valores definidos
no Anexo XVIII do Decreto-Lei 236/98.
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Figura 8 - Resultados obtidos para o parametro SST nos
pontos de descargas da plataforma dos Sublangos Coina /

35 Ferro Total
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coletores 2, 3e | Coletores8, 9, coletores 15 e PH coletores 16, 17, | coletores 25, 26, PH35.1
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Figura 9 - Resultados obtidos para o parametro ferro total
nos pontos de descargas da plataforma dos Sublangos Coina

Palmela / A2/A12 / Palmela / A2/A12

Da analise aos graficos anteriores é possivel constatar que dos seis locais de escorréncia monitorizados
nos sublangcos em andlise, trés deles registaram valores de concentracdo de SST superiores ao VLE
estabelecido no Anexo XVIIl do Decreto-Lei 236/98. Mais uma vez é possivel verificar um paralelismo entre
as concentracGes de SST e Ferro Total, destacando-se o resultado obtido na campanha do periodo critico
no ponto de descarga dos coletores 16, 17, 18, 19, 20 e PH 28.3.

De forma a compreender melhor a origem destes valores, consultou-se o registo fotografico do local de
recolha no momento de colheita da amostra, que se apresenta de seguida:

7 A

Figura 10 - Descarga dos coletores 16, 17, 18,

b

19, 20 e PH 28.3 no periodo critico

E possivel verificar que no momento de colheita da amostra o caudal que vigorava naquele local era
praticamente nulo, conduzindo a uma maior concentragao dos sélidos em suspensdo, como é percetivel
na fotografia.

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 52



&
4 A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

[ ]
BI'ISO Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

4.3.3.2 Comparacdao dos resultados obtidos na campanha de 2020 com os resultados das
campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas em 2015

Neste capitulo apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2020 (para todos os locais que
foram monitorizados), com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015 nos mesmos
periodos de amostragem.

Quadro 24 — Periodos de amostragem de aguas superficiais em 2015 e 2020

Periodo de amostragem

Ano de monitoriza¢do

Humido Seco Critico
2015 Margo Junho Outubro
2020 Abril Agosto Outubro

Importa referir que nas situagées em que os resultados obtidos sdo inferiores ao respetivo limite de
guantificacdo, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio limite de
guantificacdo do método, para que os graficos apresentem leitura.

A apresentacdo dos resultados é feita para os sublangos da A2 em conjunto e para a Ligacdo ao Alto da
Guerra, comparando a evolugdo dos varios parametros em cada uma das linhas de dgua atravessadas e
as suas respetivas escorréncias.
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Linhas de Agua
Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro pH ao longo dos anos em que houve

monitoriza¢do, nas diferentes linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante das vias em analise, bem
como a sua comparacdo com os limites legais definidos no Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98.

pH (Escala Sorensen) - Montante

VMA - Anexo XX (inf)

~®
W VMA - Anexo XXI (sup)
———
7 - ==@==Ri0 Judeo - 144950 - M

Rio Coina-22+197 - M

5
—PH 30.1- M

5 ®=PH 32.2 - M

. e PH2.1 - M (2+030)

3

P.H.(2015)  P.S.(2015)  P.C.(2015)  P.H.(2020) P.S.(2020)  P.C.(2020)

Figura 11 - Evolug&o dos resultados obtidos para o pH (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela
/ A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

pH (Escala Sorensen) - Jusante

8 VMA - Anexo XXI (inf)

VMA - Anexo XXI (sup)

==#==Rio Judeo - 14+950 -]

Rio Coina - 224197 - )

6
o—PH 30.1-

5 ®=PH 322 -

4 e=#==PH2.1- ] (2+030)

3

P.H.(2015)  P.S.(2015)  P.C.(2015)  P.H.(2020) P.S.(2020)  P.C.(2020)

Figura 12 - Evoluc¢3o dos resultados obtidos para o pH (2015 e 2020) a Jusante dos sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela /
A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra
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Como se pode verificar através da analise dos graficos anteriores, os resultados deste parametro ao longo
dos anos e para as 5 linhas de dgua em avaliacdo sdo coerentes a jusante face aos valores apurados a
montante.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucao da Temperatura ao longo dos anos, nas diferentes linhas
de agua avaliadas, a montante e a jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.

Temperatura (2C) - Montante
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Figura 13 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Temperatura (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina
/ Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

Temperatura (2C) - Jusante
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Figura 14 - Evolug&o dos resultados obtidos para a Temperatura (2015 e 2020) a Jusante dos sublangos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra
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Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que ao longo dos anos os
resultados obtidos a Montante e Jusante se encontram em sintonia nas cinco linhas de agua
monitorizadas.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo da Condutividade Elétrica ao longo dos anos, nas
diferentes linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.

Condutividade Elétrica (uS/cm) - Montante
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Figura 15 - Evolug&o dos resultados obtidos para a CE (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela
/ A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

Condutividade Elétrica (uS/cm) - Jusante
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Figura 16 - Evolugdo dos resultados obtidos para a CE (2015 e 2020) a Jusante da dos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela
/ A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra
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Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que ao longo dos anos os
resultados obtidos a Montante e Jusante se encontram em sintonia nas cinco linhas de agua
monitorizadas.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro Oleos e Gorduras ao longo dos anos, nas
diferentes linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.

Oleos e Gorduras (mg/L) - Montante
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Figura 17 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Oleos e Gorduras (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro /
Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

Oleos e Gorduras (mg/L) - Jusante
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Figura 18 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Oleos e Gorduras (2015 e 2020) a Jusante dos sublancos Fogueteiro /
Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra
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Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que nos anos em analise os
resultados obtidos a Montante sdo coerentes com os resultados obtidos a Jusante. Verifica-se um
acréscimo das concentracdes deste parametro relativamente ao uUltimo ano de monitorizacdo no Rio
Judeu na campanha do periodo himido. Apesar de ndo se poder proceder a uma comparacdao dos
resultados com a legislacdo por ndo existir limite legislado para os Oleos e Gorduras, as observacdes
presentemente expostas nao indiciam influéncia da infraestrutura na qualidade das linhas de agua
monitorizadas.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdao do parametro Sélidos Suspensos Totais ao longo dos
anos, nas diferentes linhas de dgua avaliadas, a Montante e a Jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.

Sélidos Suspensos Totais (mg/L) - Montante
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Figura 19 - Evolugdo dos resultados obtidos para SST (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela /
A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

Salidos Suspensos Totais (mg/L) - Jusante
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Figura 20 - Evolugdo dos resultados obtidos para SST (2015 e 2020) a Jusante dos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela /
A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra
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Nos graficos apresentados acima é possivel verificar que nos anos sob andlise, os resultados obtidos a
Montante sdo coerentes com os obtidos a Jusante. Os resultados permitem verificar que os valores a
Jusante sdo no geral inferiores aos verificados a Montante, excecdo feita ao Periodo Critico de 2015 e
Periodo Himido de 2020 para a PH 32.2.

Os resultados obtidos a Jusante que foram superiores ao VMR estabelecido no Anexo XVI (em 2015, no
periodo critico na PH 32.2 e PH 30.1) ja se verificavam a montante. Em 2020 apenas se verificou uma
situacdo de acréscimo de concentragdo deste parametro de montante para jusante, que ocorreu no Rio
Judeu no designado Periodo Seco. Ainda assim, e uma vez que o valor apurado foi a jusante da via,
considera-se que estes valores ndo terdo como causa a exploracdo do sublango Fogueteiro / Coina, uma
vez que na campanha em causa ndo estariam a ocorrer descargas da via para a linha de agua.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro Cobre Total ao longo dos anos, nas
diferentes linhas de dgua avaliadas, a Montante e a Jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.

Cobre Total (mg/L) - Montante
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Figura 21 - Evolugdo dos resultados obtidos para o Cobre Total (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligag3o ao Alto da Guerra
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Cobre Total (mg/L) - Jusante
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Figura 22 - Evolugdo dos resultados obtidos para o Cobre Total (2015 e 2020) a Jusante dos sublangos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligag3o ao Alto da Guerra

Através da analise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que em regra geral os resultados
obtidos a Montante s3o coerentes aos obtidos a Jusante. E também possivel constatar que os
incumprimentos que ocorreram na campanha do periodo critico de 2015, para a PH 30.1 e PH 32.2, ndo
tiveram paralelo em 2020, acrescentando para o facto de que todas as linhas de agua apresentaram
valores inferiores ao VMR estabelecido no Anexo XVI. Assim sendo, também neste aspeto ndo existem
indicios de existir influéncia da A2 e da Ligacdo ao Alto da Guerra na degradagdo da qualidade das dguas.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do pardmetro Zinco Total ao longo dos anos, nas
diferentes linhas de dgua avaliadas, a Montante e a Jusante da A2 e Ligacdo ao Alto da Guerra.
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Zinco Total (mg/L) - Montante
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Figura 23 - Evolugdo dos resultados obtidos para o Zinco Total (2015 e 2020) a Montante dos sublancos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligag3o ao Alto da Guerra

Zinco Total (mg/L) - Jusante
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Figura 24 - Evolugdo dos resultados obtidos para o Zinco Total (2015 e 2020) a Jusante dos sublancos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligag3o ao Alto da Guerra

No periodo em andlise as concentra¢des de zinco a montante e jusante nas linhas de dgua da A2 e da
Ligacdo ao Alto da Guerra sdo muito semelhantes. Em 2020, apesar de ndo terem ocorrido colheitas na
campanha do periodo seco na PH 30.1 e PH 32.2 é possivel observar que as linhas de dgua apresentaram
valores de zinco semelhantes a montante e a jusante da A2 e da Ligacdo ao Alto da Guerra, estando, no
geral, em linha com os anos anteriores. Acresce que para este parametro, e para os usos da agua em
analise, os valores apurados sdo significativamente inferiores ao exigido por lei.
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Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro Ferro Total ao longo dos anos, nas
diferentes linhas de dgua avaliadas, a Montante e a Jusante da A2 e Ligacao ao Alto da Guerra.

Ferro Total (mg/L) - Montante
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Figura 25 - Evolucdo dos resultados obtidos para o Ferro Total (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

Ferro Total (mg/L) - Jusante
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Figura 26 - Evoluc¢3o dos resultados obtidos para o Ferro Total (2015 e 2020) a Jusante dos sublancos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligac3o ao Alto da Guerra

A partir da andlise dos graficos acima é possivel verificar que ao longo dos anos os resultados obtidos a
Montante sdo sempre coerentes com os resultados obtidos a Jusante e sempre inferiores ao VMR do
Anexo XVI, a exceg¢ao dos resultados do Periodo Himido de 2020 a Jusante da PH 32.2. Estas observagdes
ndo configuram a existéncia de degradacao da qualidade da agua devido a A2, e igualmente na Liga¢do
ao Alto da Guerra.
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Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro Dureza ao longo dos anos, nas diferentes
linhas de agua avaliadas, a Montante e a Jusante da A2 e A12.

Dureza (mg CaCO3/L) - Montante
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Figura 27 - Evolucdo dos resultados obtidos para a Dureza (2015 e 2020) a Montante dos sublangos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

Dureza (mg CaCO3/L) - Jusante
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Figura 28 - Evoluc¢3o dos resultados obtidos para a Dureza (2015 e 2020) a Jusante dos sublancos Fogueteiro / Coina /
Palmela / A2/A12 e Ligag3o ao Alto da Guerra

Como se pode verificar através da andlise dos graficos anteriores, os resultados deste parametro ao longo
dos anos e para as 5 linhas de dgua em avaliagdo sdo coerentes a jusante face aos valores apurados a
montante.
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Descargas

No que se refere a evolugdo dos pardmetros monitorizados nos locais de escorréncia de agua da
plataforma e da analise aos quadros apresentados no capitulo 4.3.2.2 é possivel observar que em 2015
apenas foram monitorizadas as descargas no Periodo Critico, pelo que a apresentacdo da evolucdo entre
2015 e 2020 ndo se torna percetivel com a representacdo grafica.

No geral, as concentra¢Oes apuradas para os parametros, na campanha do Periodo Critico, foram sempre
da mesma ordem de grandeza e sempre inferiores ao VLE definido no Anexo XVIII. Acresce-se ainda que
alguns parametros apresentaram uma reducdo da concentracdo face aos valores apurados para 2015,
nomeadamente os Oleos e Gorduras e a Condutividade Elétrica.

4.4 CoNncLUSOES

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, registaram-se as seguintes situacées em que os valores
dos parametros monitorizados foram superiores aos VMA definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais
de qualidade minima para as aguas superficiais) e aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI (Qualidade das
aguas destinadas a rega):

e No que diz respeito as linhas de agua avaliadas no Sublanco Fogueteiro / Coina, apenas o Rio
Judeu registou valores de concentracao de parametros superiores ao VMR estabelecido no Anexo
XVI do DL 236/98. Estas ultrapassagens verificaram-se para os parametros SST, nas 3 campanhas
no ponto de recolha a jusante e nos periodos humido e critico no respetivo local de recolha a
montante e para o parametro condutividade elétrica nos locais a montante e a jusante, na
campanha do periodo seco e na campanha do periodo critico, a montante da A2. Também para
este sublanco se apuraram ultrapassagens dos limites estabelecidos no Anexo XXI do DL236/98
para o VmA do Oxigénio Dissolvido, nas trés campanhas, a montante do Rio Judeu e do Rio Coina
e no periodo seco, a jusante do Rio Judeu;

e No sublanco Coina / Palmela / A2/A12, para as linhas de dgua monitorizadas em 2020, apenas se
verificaram excedéncias dos valores legislados nos parametros Sélidos Suspensos Totais e Ferro
Total. A Unica ultrapassagem relativamente ao VMR estabelecido para a qualidade das aguas
destinadas a rega, deu-se para o Ferro Total no ponto a jusante da PH 32.2 na campanha do
periodo humido, situacdo que esta diretamente relacionada com o valor mais alto registado para
o parametro SST no mesmo local. E possivel verificar outras excedéncias de SST nas campanhas
do periodo critico em ambas as linhas de agua do sublanco em analise, mas que ndo estardo
relacionadas com a exploragdo da autoestrada uma vez que estas excedéncias ja se verificavam a
montante da A2;

e No que diz respeito as aguas de escorréncia, e tendo em conta que embora n3do existindo
enquadramento legal para a concentra¢do de poluentes para este tipo de aguas, os valores limite
de emissdo definidos no Anexo XVIIl do DL 236/98 sdo os que mais se adequam, verifica-se que
as concentragdes dos varios parametros detetadas nas escorréncias sdo inferiores as
estabelecidas, excetuando os valores apurados para SST e ferro total em 5 locais de escorréncia.
E possivel verificar que, em alguns casos, no momento de colheita da amostra o caudal que
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vigorava no local era praticamente nulo, conduzindo a uma maior concentragdo dos sélidos em
suspensao.

e Finalmente, no que diz respeito a Ligacdo ao Alto da Guerra, da monitorizacdo dos pontos a
Montante e Jusante do afluente do Esteiro do Moinho, verifica-se que para o uso de rega das
captacdes em analise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores mdaximos
recomendados para esse uso e por conseguinte os respetivos VMA. Apurou-se, contudo, uma
situacdo em que foi ultrapassado o valor minimo recomendado para o pardmetro Oxigénio
Dissolvido estabelecido no Anexo XXI do DL 236/98 no ponto a jusante, na campanha do periodo
seco de 2020. Relativamente ao ponto de descarga para o meio natural (PH 2.1-E), a titulo
meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de aguas residuais, é possivel verificar
que os resultados obtidos para todos os parametros cumprem com os valores limite de emissdo
definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas residuais).
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5. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No dmbito da monitorizagdo da qualidade das dguas subterraneas releva-se como indicador de atividade
o trafego que circula nos sublangos em analise, ja apresentado no capitulo 4.1.

5.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterrdneas os pardmetros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Parametros a determinar “in situ”:

- PH;

- Temperatura;

- Condutividade elétrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratério:

- Sélidos Suspensos Totais;
- Hidrocarbonetos Totais;
- Oleos e Gorduras;

- Cobre Total;

- Zinco Total;

- Ferro Total;

- Dureza

A colheita de amostras de aguas subterraneas foi acompanhada da medicdo do respetivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pogos, sempre que possivel.

5.2.2 Locais de amostragem

No Quadro seguinte apresentam-se os locais de monitorizacdo das aguas subterraneas. A localizagao dos
locais de monitorizagdo e o registo fotografico consta no Anexo 2.1.2 do presente relatdrio.
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Quadro 25 — Localizagdo dos pontos de monitorizagdo das aguas subterraneas

Desigr;:gt;io I Tipo Loc;ii;a;gﬁo Distancia a via (m) Uso da Agua
A2 — Fogueteiro / Coina
Captagao 1 Furo 16+000 50 Regadeeepr;sc;Ln;ento
Captagao 2 Pogo 16+815 >0 Uso dc;z;istico €
A2 — Coina / Palmela / A2/A12
3 (AS3) Pogo 28+450 50 Rega
4 (AS4) Poco 28+700 40 Rega
5 (AS5) Poco 29+000 75 Rega
6 (AS6) Pogo 29+350 80 Rega
7 (AS7) Pogo 30+950 80 Rega
8 (AS8) Furo 32+175 60 Uso d?emgé;tico €
9 (AS9) Pogo 324570 54 Rega
10 Furo 33+900 120 Rega
11 Furo 34+430 90 Rega
13 Furo 35+700 350 Rega
16A Poco 36+650 82 Rega
Ligagcdo ao Alto da Guerra
Poco 4A Poco 1+850 20 Rega
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Em seguida apresentam-se os locais para a monitorizacdo indireta da qualidade das dguas subterraneas.
Estas captacdes de agua sdo todas captacdes para abastecimento publico.

Quadro 26 — Localizagdo dos pontos de monitorizagdo indireta das aguas subterraneas

Designagdo do Ponto Tipo Localizagdo (km) Distancia a via (m) Estado
A2 — Coina / Palmela / A2/A12
17-1 27+700 25 Inativo
17-2 27+750 67 Inativo
18-1 29+150 704 Inativo
18-2 29+250 70 Inativo
18-3 29+300 520 Ativo
Captacgdes
Municipais
18-4 29+400 278 Ativo
19 30+050 82 Ativo
20 304200 55 Ativo
21 32+800 7 Ativo
22 33+100 176 Ativo

Na sequéncia da solicita¢do dos boletins de monitorizacao das dguas subterraneas a Camara Municipal de
Palmela, fomos informados que existem 4 capta¢Ges que se encontram inativas.

Os boletins de analise correspondentes as captagdes que se encontram em exploragdo contam no Anexo
2.2.2 do Volume |l do presente relatodrio.
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5.2.3 Relagao entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploracdao normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo eventualmente contaminar os meios hidricos
superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacado esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissées dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdao do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, relevando-se o Zinco (Zn) e o Cobre (Cu) e com menos
expressdo o Cadmio (Cd). Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e
pela precipitacdo, poderdao acumular-se nas linhas de agua mais préximas e consequentemente poderao
passar para as aguas subterraneas.

5.2.4 Critérios de avalia¢ao dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparagdo dos resultados obtidos na campanha de 2020 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada uma das campanhas de 2020 serao
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

2. Comparacao dos resultados obtidos com a legislacao em vigor aplicavel

A legislagdo aplicédvel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e o Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de
agosto, que revoga o Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de setembro (diploma referente ao regime da
qualidade da dgua destinada ao consumo humano).

Os resultados obtidos sdo, assim, comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e
admissiveis (VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), e Anexo | (Qualidade
das 4guas doces superficiais destinadas a produg¢do de agua para consumo humano)).

Importa referir que, independentemente do uso das aguas, a evolugdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na
grande maioria das situacdes correspondem aos definidos no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98). Sempre
gue estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fungdo dos usos das
captagOes em causa.

5.2.5 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BGI — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO 5667 (cumprimento do
Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinacdo dos pardmetros avaliados in situ. A BGI contratou ao
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Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025
(Anexo 1.2 do Volume Il) — para a determinagdo dos restantes parametros alvo da presente monitorizagao.

O processo de preparacao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preserva¢do das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratoério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automdtica (mdquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respetivos parametros. Na fase de preparacao do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um cédigo de barras e uma informagao complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificagao da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificagcdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em
caso de necessidade, e para que o volume nado seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢cdes em campo sdo efetuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, Condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medicdo do nivel
fredtico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em
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contacto com d4gua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que
permite a leitura do nivel freatico no instante em que o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observacoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prdpria amostragem:

- localizacdo exata do ponto de recolha de agua com indicacdo das coordenadas geograficas;

- data e hora da recolha das amostras de agua;

- descricdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

- tipo e método de amostragem;

- indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte.

Quadro 27 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de parametros in situ

parametro Métodos e equipamento de recoll.la c!e amostras / andlise de parametros
in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica
Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Dureza total (mg CaCOs/l) Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
SST (mg/1) Garrafa plastica
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H2S0a, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H2SOa, pH<2
Metais — fragdo total (mg/l) Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Frasco de vidro. Preservagdo: acido sulfurico H.SO4, pH<2
Nivel freatico/hidroestético/piezométrico Sonda de nivel

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinag¢do dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e s&o os seguintes (ver quadro infra):
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Quadro 28 — Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizagdo dos recursos hidricos

Limite de quantificagdo

Parametro Técnicas e método de analise do método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 150 pS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdol) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/l) Espetrometria de emissdo ética em plasma (ICP). Calculo 15 mg/|
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/l
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro total (mg/1) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, com exce¢do da medicdo do nivel hidrostatico,
conforme certificados dos Laboratérios de analise (ver Anexo 1 do Volume lI).
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5.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.3.1 Nota introdutéria

No ambito do presente estudo, de acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas trés campanhas
de monitorizacdo da qualidade das aguas subterrdneas para a A2, realizadas em fevereiro (periodo
hdmido), agosto/setembro (periodo seco) e outubro de 2020 (periodo critico) e 2 campanhas para a
Ligacdo ao Alto da Guerra em fevereiro (periodo himido) e em agosto (periodo seco), tendo consistido
na realizacdo de medigGes “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados todos os pontos definidos, tendo sido recolhidas
amostras em todos os que apresentavam agua e se encontravam acessiveis. O ponto referente a Captagdo
13 (35+700), nos sublangos Coina/ Palmela/ A2/A12, ndo foi monitorizado no ano do presente relatério
devido ainacessibilidade do local por parte dos técnicos. Os pontos 3 (AS3) e 4 (AS4), nos sublancgos Coina/
Palmela/ A2/A12, também ndo foram monitorizados nas campanhas do Periodo Humido e Seco,
respetivamente, devido a inacessibilidade a estes locais nas referidas campanhas.

No que diz respeito a monitorizacdo da Ligacdo ao Alto da Guerra, no presente relatério apenas foi
avaliado um ponto, designado por Pogco 4A. N3o foi possivel colher amostras na campanha do periodo
seco uma vez que o local se encontrava seco no momento da colheita.

5.3.2 Apresentacao dos resultados obtidos

A descrigdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Anexo 2.2 do Volume II.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.
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Quadro 29 - Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI)
Decreto-Lei n2 236/98
PARAMETROS / UNIDADES Anexo XVI Anexo | - Al
VMR VMA VMR VMA
pH Escala Sorensen |6,5-8,4(4,5-9,0/6,5-8,5 -
Temperatura °C - - 22 25
Condutividade eléctrica ps/cm - - 1000 -
Oxigénio dissolvido % - - 70* -
Oleos e Gorduras mg/| - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 60 - 25 -
Cobre Total mg Cu/I 0,20 5,0 0,02 0,05
Zinco Total mg Zn/I 2,00 10,0 0,50 3,00
Ferro Total mg Fe/L 5,00 - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/| - - - -
Dureza mg/l CaCO3 - - - -

Nos Quadros seguintes sdao apresentados os resultados obtidos em 2020 nos locais abrangidos pelo
presente plano de monitorizagdo de dguas subterrdneas e a sua avaliagdo com base nas normas de
qgualidade definidas na legislagdo aplicavel. Os valores real¢ados correspondem a valores superiores aos
valores maximos admissiveis (VMA) ou valores maximos recomendaveis (VMR) definidos nos Anexos | e
XVI do Decreto-Lei n.2 236/98. Em alguns locais ndo foi possivel efetuar a colheita de amostras pelos

seguintes

- 3 (AS3) — Nao foi possivel contactar o proprietario para aceder ao local de colheita na campanha do

VMR - Valor Mdximo Recomendado; VMA - Valor Maximo Admissivel; * Refere-se a uma Valor minimo Recomendado (VmR)

motivos:

Periodo Himido;

- 13 - Ndo foi possivel realizar colheita. Entrou-se em contato com o proprietdrio, tendo este informado

gue o local ja ndo possui bomba, que se encontra inativo e em processo de venda;

- 4 (AS4) - Nao foi possivel contactar o proprietario para aceder ao local de colheita na campanha do

Periodo Seco;

- 6 (AS6) — Local encontrava-se seco no momento de colheita (Periodo Seco).

Para efeitos de interpreta¢do dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislacdo em

avaliacdo, a legenda a considerar é a seguinte:

Legenda

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
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Sublango Fogueteiro / Coina

Quadro 30 - Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2020 — Captagdo 1 e Captagdo 2

Parametros Unidades Data Periodo Captagdo 1 Captagdo 2
04/02/2020 P.H. 5,82 7,08
pH Escala Sorensen | 28/08/2020 P.S. 6,2 6,1
23/10/2020 P.C. 6,1 6,5
04/02/2020 P.H. 13,3 16,2
Temperatura (°C) oC 28/08/2020 P.S. 22,4 18,6
23/10/2020 P.C. 18,4 19
04/02/2020 P.H. 46,8 74,4
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturacdo 28/08/2020 P.S. 28,8 64
23/10/2020 P.C. 32,9 54,4
N o . 04/02/2020 P.H. 322,8 544
C°"d“t'v":zg;i:‘;tr'ca 25°C us/cm 28/08/2020 | P.S. 280 468
23/10/2020 P.C. 393,5 448,1
04/02/2020 P.H. < 0,05 (LQ) 0,096
Hidrocarbonetos Totais mg/L 28/08/2020 P.S. 0,075 0,05
23/10/2020 P.C. < 0,05 (LQ) <0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. 0,081 0,42
Oleos e Gorduras mg/L 28/08/2020 P.S. 0,25 0,05
23/10/2020 P.C. <0,05 (LQ) < 0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. <10(LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/L 28/08/2020 P.S. 10 10
23/10/2020 P.C. <10(LQ) <10(LQ)
04/02/2020 P.H. 0,19 < 0,015 (LQ)
Cobre mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015 0,015
23/10/2020 P.C. 0,17 <0,015(LQ)
04/02/2020 P.H. 2 0,13
Zinco mg/L 28/08/2020 P.S. 0,068 0,036
23/10/2020 P.C. 0,89 0,058
04/02/2020 P.H. 0,063 0,15
Ferro mg/L 28/08/2020 P.S. 0,072 0,079
23/10/2020 P.C. 0,028 0,12
04/02/2020 P.H. 62 1600
Dureza mg/L 28/08/2020 P.S. a4 130
23/10/2020 P.C. 58 1100
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e Sublango Coina / Palmela / A2/A12

Quadro 31 - Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2020 -3 (AS3), 4 (AS4) e 5 (AS5)

Parametros Unidades Data Periodo 3 (AS3) 4 (AS4) 5 (AS5)
04/02/2020 P.H. 7,38 6,62
pH Escala Sorensen | 28/08/2020 P.S. 7,8 6,2
23/10/2020 P.C. 7 6,8 6,7
04/02/2020 P.H. 14,9 13,5
Temperatura (°C) °C 28/08/2020 P.S. 22,3 16,1
23/10/2020 P.C. 17,6 18,5 13,9
04/02/2020 P.H. 116,7 21,4
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturacdo 28/08/2020 P.S. 98 45,5
23/10/2020 P.C. 29,2 69,2 38
o L 04/02/2020 |  P.H. 444,8 400,4
Cond”t'v"zsg;ﬁca‘;”’ca 25°C ps/em 28/08/2020 | P.S. 794 361,3
23/10/2020 P.C. 883 576 560,5
04/02/2020 P.H. 0,078 < 0,05 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/L 28/08/2020 P.S. 0,05 0,05
23/10/2020 P.C. <0,05 (LQ) < 0,05 (LQ) < 0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. 0,61 < 0,05 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/L 28/08/2020 P.S. 0,07 0,05
23/10/2020 P.C. 0,07 0,075 < 0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. 13 <10(LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/L 28/08/2020 P.S. 10 10
23/10/2020 P.C. <10(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
04/02/2020 P.H. < 0,015 (LQ) 0,14
Cobre mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015 0,015
23/10/2020 P.C. < 0,015 (LQ) 0,015 0,015
04/02/2020 P.H. < 0,015 (LQ) 0,76
Zinco mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015 0,019
23/10/2020 P.C. < 0,015 (LQ) 0,032 0,02
04/02/2020 P.H. 0,4 0,064
Ferro mg/L 28/08/2020 P.S. 0,062 0,052
23/10/2020 P.C. 1,9 0,64 < 0,02 (LQ)
04/02/2020 P.H. 1400 75
Dureza mg/L 28/08/2020 P.S. 300 110
23/10/2020 P.C. 3200 1800 1300
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Quadro 32 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2020 —6 (AS6), 7 (AS7) e 8 (AS8)

Parametros Unidades Data Periodo 6 (AS6) 7 (AS7) 8 (AS8)
04/02/2020 P.H. 7,29 6,87 6,84
pH Escala Sorensen | 28/08/2020 P.S. 7 6,2
23/10/2020 P.C. 7,7 7 6,3
04/02/2020 P.H. 15,2 13,5 13,4
Temperatura (°C) °C 28/08/2020 P.S. 19,6 20,6
23/10/2020 P.C. 17,2 17 16,9
04/02/2020 P.H. 69,3 53 95,8
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturagdo 28/08/2020 P.S. 13,7 92,6
23/10/2020 P.C. 58,5 10,6 92,2
. Lo . 04/02/2020 P.H. 965 317,3 243,4
Cond“t"”‘zag; E";t”ca 25°C us/cm 28/08/2020 | P.s. 582 282,3
ms/em 23/10/2020 P.C. 1134 593 316,8
04/02/2020 |  P.H. <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <0,05 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/L 28/08/2020 P.S. 1 0,05
23/10/2020 | P.C. <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. 0,24 0,15 < 0,05 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/L 28/08/2020 P.S. 8 0,05
23/10/2020 P.C. 0,44 1,8 < 0,05 (LQ)
04/02/2020 |  P.H. <10(LQ) <10(LQ) <10(LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/L 28/08/2020 P.S. 1000 10
23/10/2020 | P.C. <10(LQ) a2 <10(LQ)
04/02/2020 |  P.H. <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,029
Cobre mg/L 28/08/2020 P.S. 0,048 0,024
23/10/2020 | P.C. <0,015 (LQ) <0,015 (LQ) 0,39
04/02/2020 P.H. 0,024 0,038 0,054
Zinco mg/L 28/08/2020 P.S. 2,3 0,035
23/10/2020 P.C. 0,02 0,056 2,2
04/02/2020 P.H. 0,13 0,17 < 0,02 (LQ)
Ferro mg/L 28/08/2020 P.S. 4,3 0,027
23/10/2020 P.C. 0,29 0,45 0,14
04/02/2020 P.H. 5500 1100 75
Dureza mg/L 28/08/2020 P.S. 230 78
23/10/2020 P.C. 500 1600 79
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Quadro 33 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2020 —9 (AS9), 10 e 11

Parametros Unidades Data Periodo 9 (AS9) 10 11
04/02/2020 P.H. 7,63 7,21 7,19
pH Escala Sorensen | 28/08/2020 P.S. 73 7,2
23/10/2020 P.C. 7,2 7,2 71
04/02/2020 P.H. 14,3 15,2 17,1
Temperatura (°C) °C 28/08/2020 P.S. 19,8 16,9
23/10/2020 P.C. 18 20,4 17,6
04/02/2020 P.H. 75,7 46,3 63,9
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturagdo 28/08/2020 P.S. 69,6 64,9
23/10/2020 P.C. 79 68,2 71,1
. _ . 04/02/2020 P.H. 335,3 527 672
Cond”t'v"zagf E";t”ca 25°C us/cm 28/08/2020 | P.S. 701 788
worem 23/10/2020 P.C. 482 668 785
04/02/2020 |  P.H. <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) 43
Hidrocarbonetos Totais mg/L 28/08/2020 P.S. 0,05 0,05 0,05
23/10/2020 | P.C. <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. 0,44 < 0,05 (LQ) 51
Oleos e Gorduras mg/L 28/08/2020 P.S. 0,05 0,05 0,05
23/10/2020 | P.C. <0,05 (LQ) <0,05 (LQ) <0,05 (LQ)
04/02/2020 |  P.H. <10 (LQ) <10(LQ) <10(LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/L 28/08/2020 P.S. 10 10 10
23/10/2020 | P.C. <10 (LQ) <10(LQ) <10(LQ)
04/02/2020 |  P.H. 0,019 <0,015 (LQ) <0,015 (LQ)
Cobre mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015 0,015 0,015
23/10/2020 P.C. 0,016 0,05 0,34
04/02/2020 |  P.H. 0,027 <0,015 (LQ) <0,015 (LQ)
Zinco mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015 0,015 0,015
23/10/2020 P.C. 0,031 0,073 0,54
04/02/2020 P.H. < 0,02 (LQ) 0,18 0,059
Ferro mg/L 28/08/2020 | P.S. 0,063 <0,02 (LQ) <0,02 (LQ)
23/10/2020 | P.C. <0,02 (LQ) <0,02 (LQ) <0,02 (LQ)
04/02/2020 P.H. 1500 3200 3500
Dureza mg/L 28/08/2020 P.S. 190 340 380
23/10/2020 P.C. 1800 3100 3600
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Quadro 34 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2020 — 16A

Parametros Unidades Data Periodo 16A
04/02/2020 P.H. 6,08
pH Escala Sorensen | 28/08/2020 P.S. 6,1
23/10/2020 P.C. 6,2
04/02/2020 P.H. 14,1
Temperatura (°C) oC 28/08/2020 P.S. 19,9
23/10/2020 P.C. 18
04/02/2020 P.H. 50,1
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturagdo 28/08/2020 P.S. 38,1
23/10/2020 P.C. 65,3
o . 04/02/2020 | P.H. 640
Condutividade Elétrica 25°C us/cm 28/08/2020 3 698
(kS/cm) 23/10/2020 P.C. 407,1
04/02/2020 P.H. < 0,05 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/L 28/08/2020 P.S. 0,05
23/10/2020 P.C. < 0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. < 0,05 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/L 28/08/2020 P.S. 0,22
23/10/2020 P.C. < 0,05 (LQ)
04/02/2020 P.H. <10(LQ)
Solidos Suspensos Totais (SST) mg/L 28/08/2020 P.S. 10
23/10/2020 P.C. <10(LQ)
04/02/2020 P.H. < 0,015 (LQ)
Cobre mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015
23/10/2020 P.C. < 0,015 (LQ)
04/02/2020 P.H. 0,058
Zinco mg/L 28/08/2020 P.S. 0,015
23/10/2020 P.C. 0,25
04/02/2020 P.H. 0,045
Ferro mg/L 28/08/2020 P.S. <0,02 (LQ)
23/10/2020 P.C. 0,093
04/02/2020 P.H. 2300
Dureza mg/L 28/08/2020 P.S. 230
23/10/2020 P.C. 98
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e Ligagdo ao Alto da Guerra

Quadro 35 - Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2020 — 4A

Parametros Unidades Data Periodo Pogo 4A (1+850)
04/02/2020 P.H. 7,69
pH Escala Sorensen
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H.
Temperatura (°C) oC /02/ 14,6
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 26,7
Oxigénio Dissolvido 25°C (%) % Saturagdo /02/
28/08/2020 P.S.
Condutividade Elétrica 25°C 04/02/2020 P.H. 330,6
ps/cm
(uS/cm) 28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 0,05
Hidrocarbonetos Totais mg/L 102/
28/08/2020 P.S.
. 04/02/2020 P.H. 0,87
Oleos e Gorduras mg/L /02/
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 30
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/L /02/
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 0,015
Cobre mg/L
28/08/2020 P.S.
. 04/02/2020 P.H. 0,042
Zinco mg/L
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 1,8
Ferro mg/L
28/08/2020 P.S.
04/02/2020 P.H. 1500
Dureza mg/L
28/08/2020 P.S.
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5.3.3 Discussdo, interpretacao e avalia¢do dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no programa de monitorizacdo, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparagdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), e, de forma indicativa, com o Decreto-Lei n.2
306/2007, de 27 de agosto, e com a categoria A1l do Anexo | (Qualidade das aguas doces
superficiais destinadas a produc¢do de dgua para consumo humano).

(2) Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015 com os resultados
obtidos nas campanhas realizadas em 2020.

Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observagao dos quadros anteriores, para os sublancos da A2 em analise, verifica-se que as normas de
qualidade estabelecidas ou foram ultrapassadas ou ndo estdo a ser cumpridas nas seguintes situacoes:

e no caso do pH existem 5 locais de amostragem que apresentaram pelo menos uma vez valores
fora do intervalo estabelecido para o VMR da categoria A1 do Anexo | do DL 236/98;

e no caso da Temperatura apenas é possivel observar valores superiores ao VMR do Anexo XVI do
DL 236/98, nos locais Captacdo 1 e 3 (AS3) nas campanhas do periodo seco;

e no caso do Oxigénio Dissolvido as concentragdes sdo inferiores ao VmR da categoria A1 do Anexo
| do DL 236/98 em todos os locais de dgua subterrdnea amostrados, excetuando o locais 8 (AS8)
e 9 (AS9). Existem ainda outros locais que cumpriram em pelo menos uma das campanhas: na 12
campanha, os locais: Captagdo 2 e 4 (AS4); na 22 campanha, o local 3 (AS3);

e no que se refere a Condutividade Elétrica, apenas foi ultrapassado o VMR do Anexo XVI do DL
236/98, no local 6 (AS6);

e no caso dos Sélidos Suspensos Totais ¢ ultrapassado o VMR do Anexo XVI do DL 236/98 e o VMR
da categoria Al do Anexo | do DL 236/98, nas campanhas do Periodo Seco e Critico,
respetivamente, no local 7 (AS7);

e no que se refere ao Cobre é ultrapassado o VMA da categoria A1 do Anexo | do DL 236/98 nos
locais: Captacdo 1 (12 e 32 campanha) e local 5 (AS5) (12 campanha). Ainda dentro da categoria
A1l do Anexo |, foram apurados resultados superiores ao respetivo VMR nos locais 7 (AS7) (22
Campanha), 8 (AS8) (12 e 22 campanha) e 10 (32 campanha). Por fim, ainda para este parametro,
observaram-se valores superiores ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 correspondentes a 32
campanha de medi¢do para os locais 8 (AS8) e 11;

e no que se refere ao Zinco é ultrapassado o VMR da categoria A1 do Anexo | do DL 236/98 nos
locais Captacdo 1 (12 e 22 campanha), 5 (AS5) (12 campanha) e 11 (32 campanha). Apuraram-se
valores superiores ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 nos locais 7 (AS7) (22 campanha) e 8 (AS8)
(32 campanha).
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Da andlise as 3 campanhas de amostragem realizadas, verifica-se que para o uso de rega das captacdes
em analise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores maximos admissiveis para esse uso.
Apuraram-se, contudo, alguns valores superiores ao VMR, designadamente para o parametro SST no local
7 (AS7) (periodo seco), para o cobre nos locais 8 (AS8) e 11 (periodo critico) e para o zinco nos locais 7
(AS7) e 8 (AS8) nos periodos seco e critico, respetivamente.

Relativamente ao uso da dgua para producgdo de agua para consumo humano, para além dos locais
mencionados acima, sdo ultrapassados os valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a
concentracdo de Cobre no periodo humido e critico no local da Captac¢do 1 e no periodo humido no local
5 (AS5).

Relativamente a monitorizacdo efetuada para a Liga¢do ao Alto da Guerra, e da observacdao do Quadro 35
verifica-se que o local de monitorizagdo cumpre com as normas de qualidade estabelecidas para a
qualidade das dguas doces superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano (categoria
A1l do Anexo |) para todos os parametros. Apenas os parametros Oxigénio Dissolvido e Sélidos Suspensos
Totais apresentaram valores na campanha do periodo humido superiores ao VMR do Anexo |.

Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2015 com os resultados obtidos nas
campanhas realizadas em 2020

No presente capitulo apresenta-se ainda, para cada parametro, a evolucdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande
maioria os definidos no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das aguas.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das capta¢Oes em causa. Importa referir que nas situagdes em que os resultados obtidos sdo inferiores ao
respetivo limite de quantificagao, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio
limite de quantificagdo do método, para que os graficos apresentem leitura.

Acrescenta-se que ndo serao apresentados os graficos referentes aos parametros Hidrocarbonetos Totais,
Oxigénio Dissolvido e Dureza, por ndo haver registo de valores nas campanhas realizadas em 2015.
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e Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12

Relativamente ao parametro pH apresenta-se no grafico seguinte a evolugdo dos resultados entre 2015 e
2020.

pH (Escala Sorensen)

9
8
7
6
5
4
3
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VM A - Anexo XV (inf) VMA - Anexo XV (sup) s Captacio 1  16+000) === Captacio 2 (16+815)
s 3 (AS3) (28+450) w4 (AS4) (28+700) a—— 5 (ASS5) (29+000) e G (AS6) (29+350)
g 7 (AS7) (304950 3 (A58 (32+175) g 5 (AS9) [ 32+570) s 10 (33+900)
11 (34+430) 16A (36+650)

Figura 29 - Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este parametro verifica-se que os resultados obtidos em 2020 se encontram dentro do intervalo
regulamentar definido no Anexo XVI do DL 236/98 e estdo em linha com os resultados obtidos em 2015.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados para o parametro Temperatura.

Temperatura (2C)

24
22
20
18
16
14
12
10
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VMR - Anexo | @ CaptagHo 1 ( 16+000) et Captacio 2 (16+815) et 3 (AS3) (28+450)
@4 (ASA) (28+700)  emm@mmmS (ASS)(29+000) — emm@mmm6 (ASG)(29+350)  e=mmmm7 (AS7)(30+950)
et 3 (ASS) (32+4175)  emm@mmmg (AS9)(32+4570) el 10 (33+900) 11 (34+430)
16A (36+650)

Figura 30 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Temperatura
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Verifica-se que os valores apurados para a Temperatura sdao em geral inferiores ao VMR definido no Anexo
I (A1) do DL236/98, excetuando os resultados ligeiramente superiores (na ordem de umas décimas acima)
obtidos nos locais Captacdo 1 e 3 (AS3) nas campanhas do periodo seco, que, contudo, ndo ultrapassam
o VMA do Anexo | (Al).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados para o parametro Condutividade.

Condutividade Elétrica (uS/cm)
1200
1000
800

600 - é ——
400 . ! [ \é& 3
——— “

200 - -
0
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VMR - Anexo | Captagio 1 ( 16+000) s Captagio 2 (16+815) 3 (AS3) (28+450)
4 (ASA)(28+700)  esmgemm3 (AS5)(29+000) e (ASG)(29+250) e 7 (AS7)(304950)
@ 3 (ASE) (32+175)  esmmmmmg (459 ( 32+570) @ 10 (33+300) 11 (34+430)

16A (36+650)

Figura 31 - Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro condutividade elétrica

Verifica-se que os resultados de Condutividade sdo, no geral, inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1)
do DL236/98, a exceg¢do das amostras colhidas nos periodos criticos de 2015 e 2020 nos locais 7 (AS7) e 6
(AS6), respetivamente. Importa referir que para este parametro ndo se encontra estabelecido um VMA.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras.
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Oleos e Gorduras (mg/L)

12
10
8
6
° -
4
2
0 - v 2
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VMR - Anexo | e Captacho 1 ( 16-+000) st Captacio 2 (16+815) s 3 (AS3) (28+450)

@ ] (ASA) (28+4700)  em@mmm5 (ASS)(29+000)  esmems 6 (ASG)(294350)  sssmmm7 (AS7)(30+950)
e § (ASE) (32+175)  esmsmmm3 (ASD)( 32+570) @ 10 (33+900) 11 (34+430)

16A (36+650)

Figura 32 - Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro éleos e gorduras

Da analise ao grafico anterior é possivel observar que para a maioria dos casos, os valores obtidos foram
sempre iguais ou inferiores ao limite de quantificacdo (LQ) do método, isto é, na ordem dos 5 mg/L e 0,05
mg/L em 2015 e 2020, respetivamente. Observaram-se, contudo, valores significativamente maiores que
o LQ na campanha do periodo critico de 2015 no local 16A e nas campanhas do periodo humido e seco
de 2020, nos locais 11 e 7 (AS7), respetivamente. Importa referir que para este parametro ndo se encontra
estabelecido um valor limite.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados para o parametro SST.

Solidos Suspensos Totais (mg/L)

60
50
40
30
20
- 't
10 .\"—f =8 =]
L o \.—/
0
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VMR - Anexo | VMR - Anexo XVI S Captagio 1 ( 16+000) s Captagio 2 (16+815)
e 3 (AS3) (28+450) e (ASA) (28+700) g 5 (ASS ) (29+000) g 5 (ASG) (29+350)
g 7 (AST) (30+350) e (ASB) (32+175) g (AS9) ( 324570) S 10 (33+900)
11 (34+430) 16A (36+650)

Figura 33 - Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro SST
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Para o parametro SST verifica-se que, em todos os locais monitorizados, os valores obtidos sdo inferiores
ao VMR definido para o Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, excetuando o local 16A na campanha do periodo
critico de 2015 e o local 7 (AS7) na campanha do periodo seco de 2020.

No grafico seguinte apresenta-se o resultado para o parametro cobre.

Cobre (mg/L)
1,2
1
0,8
0,6
o,
0,4 -
0,2
.i-—-: _,_.Lﬁ
0 N = E—
P.H. (2015) P.S. (2015) P.C. (2015) P.H. (2020) P.S. (2020) P.C. (2020)
VMR - Anexo XVI VIMA - Anexo XV Captacdo 1 ( 16+000) seetems Captacio 2 (16+815)
3 (AS3) (28+450) 4 (AS4) (28+700) g 5 (ASS ) (29+000) g 5 (AS6) (29+350)
g 7 (AST) (30+950) e (ASS) (32+175) g § (AS3) ( 32+570) 10 (33+300)
11 (34+430) 16A (36+650)

Figura 34 - Comparagao dos resultados obtidos para o parametro cobre

Como se pode verificar, as concentragdes de cobre apuradas em 2020 sdo sempre inferiores ao VMA
definido no Anexo XVI do DL 236/98. Feita a analise a evolucdo dos valores, é possivel constatar que as
concentragdes mais altas registadas na campanha do periodo humido de 2015 ndo tiveram paralelo com
a respetiva campanha em 2020, pelo que se pode deduzir que os valores em causa foram pontuais e ndo
tiveram como causa a exploragao da A2.

No grafico seguinte apresenta-se o resultado para o parametro zinco.
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Zinco (mg/L)

12
10
8
6 .
4
’ ——@(‘
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Figura 35 - Comparac3o dos resultados obtidos para o pardmetro zinco

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Zinco apurados sdao maioritariamente inferiores
ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas nos locais da Captagdo 1, no periodo
humido de 2015 e nos locais 7 (AS7) e 8 (AS8) nas campanhas do periodo seco e critico de 2020,
respetivamente, se verificaram concentrac8es superiores ao VMR definido no Anexo XVI do DL 236/98,
mas ainda assim inferior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 que define os limites para o uso de rega, que
correspondem aos usos da dgua nestas captacgdes.

Por fim, apresenta-se o grafico com a evolucdo do parametro ferro.
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Figura 36 - Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro ferro

Da analise a figura anterior verifica-se que as concentrag¢des de ferro apuradas em 2020 foram sempre
inferiores ao VMR definido no Anexo XVI do DL 236/98. Feita a anadlise a evolugdo dos valores, é possivel
constatar que a concentragao mais alta registada no local 16A, na campanha do periodo critico de 2015,
nao teve paralelo com a respetiva campanha em 2020, pelo que se pode deduzir que os valores em causa
foram pontuais e ndo tiveram como causa a exploracado da A2.

Numa comparagdao entre as campanhas realizadas em 2015 e 2020, verifica-se uma redugdo das
concentragoes obtidas para a generalidade dos parametros, sendo possivel concluir que a exploragdo da
autoestrada ndo contribuiu para a degradacdo da qualidade das aguas subterraneas.

e Ligagao ao Alto da Guerra
Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os varios parametros monitorizados em
2015 e 2020 no local de captagdo na Ligacdo ao Alto da Guerra (Pogo 4A), bem como a sua comparagao
com o limite legal mais restritivo (Anexo | do Decreto-Lei n2 236/98).
Acrescenta-se que ndo serao apresentados os gréficos referentes aos parametros Hidrocarbonetos Totais,
Oxigénio Dissolvido, Dureza e Ferro Total, por ndo haver registo de valores nas campanhas realizadas em

2015.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro pH.

pH (Escala Sorensen)

P.H. P.S. P.H.

2015 2020

O 2 MW s~ 0 WD

P.S.

B POCcO 47 s \/MR - Anexo | - Al (LInf)  es—VMA - Anexo |- Al (L.Sup)

Figura 37 - Comparagao dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este parametro verifica-se que os resultados obtidos em 2020 se encontram dentro do intervalo
regulamentar definido no Anexo | do DL 236/98 e estdo em linha com os resultados obtidos em 2015.
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No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados para o parametro Temperatura.

Temperatura (2C)
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Figura 38 - Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Temperatura

Verifica-se que os valores apurados para a Temperatura sdo inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1)
do DL236/98.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados para o parametro Condutividade.

Condutividade elétrica
1200
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Figura 39 - Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro condutividade elétrica
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Verifica-se que os resultados de Condutividade sdo inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1) do

DL236/98.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o pardmetro 6leos e gorduras.

=9
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[2*]

s

Oleos e Gorduras

P.H. P.S. P.H. P.S.
2015 2020

W Poco 4A

Figura 40 - Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras

Da analise ao grafico anterior é possivel observar que os valores obtidos em 2015 foram sempre iguais ou
inferiores ao limite de quantificacdo (LQ) do método, isto é, na ordem dos 5 mg/L. Na campanha realizada
em 2020 o resultado obtido foi baixo e proximo do LQ do método (0,05 mg/L). Importa referir que para
este parametro n3do se encontra estabelecido um valor limite.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados para o parametro SST.

35
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Figura 41 - Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro SST
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Para o parametro SST apenas se verificou uma ultrapassagem do VMR definido para o Anexo | (A1) na
campanha do periodo humido de 2020.

No grafico seguinte apresenta-se o resultado para o parametro cobre.

Cobre Total
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03
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r

0,1

P.H. P.S. P.H. P.S.
2015 2020

N Poco 4A VMR - Anexo | - Al

Figura 42 - Comparacgdo dos resultados obtidos para o parametro cobre

Como se pode verificar, a concentracdo de cobre apurada em 2020 é igual ou inferior ao LQ do método e
consequentemente inferior ao VMR definido no Anexo | do DL 236/98. Feita a andlise a evolucdo dos
valores, é possivel constatar que a concentracdo mais alta registada na campanha do periodo himido de
2015 n3do teve paralelo com a respetiva campanha em 2020, pelo que se pode deduzir que os valores em
causa foram pontuais e ndo tiveram como causa a exploragdo do sublango em estudo.

No grafico seguinte apresenta-se o resultado para o parametro zinco.

Zinco Total

—_

O RN WR OO~ O o

P.H. P.5. P.H. P.5.
2015 2020

I Poco 4A VMR - Anexo | - Al

Figura 43 - Comparagao dos resultados obtidos para o parametro zinco
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Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Zinco apurados sao inferiores ao VMR mais
restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas em 2015, na campanha do periodo himido, se
verificou uma concentragdo superior ao VMA definido no Anexo | do DL 236/98, mas ainda assim inferior
ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 que define os limites para o uso de rega, que correspondem aos usos
da dgua nestas captacdes.

Numa comparagdao entre as campanhas realizadas em 2015 e 2020, verifica-se uma redugdo das
concentragoes obtidas para a generalidade dos parametros, sendo possivel concluir que a exploracdo do
sublango em estudo ndo contribuiu para a degradac¢do da qualidade das dguas subterraneas.

5.4 ConcLusOEs

Da analise as 3 campanhas de amostragem realizadas em 2020 nos Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela
/ A2/A12, verifica-se que para o uso de rega das captacdes em analise, todos os parametros monitorizados
cumprem os valores maximos admissiveis para esse uso.

Relativamente ao uso da agua para producdo de agua para consumo humano, sdo ultrapassados os
valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a concentracdao de Cobre na campanha do
periodo humido e critico no local Captac¢do 1, na campanha do periodo humido no local 5 (AS5) e nas
campanhas do periodo critico nos locais 8 (AS8) e 11. No que se refere a concentracdo de Zinco foi
ultrapassado o referido VMA nos locais 7 (AS7) e 8 (AS8) nas campanhas do periodo seco e critico,
respetivamente.

No que se refere a monitoriza¢do da Ligacdo ao Alto da Guerra, ainda que sé tenha sido possivel realizar
a amostragem na campanha do periodo humido de 2020, dado que o pogo 4A se encontrava seco na
campanha do periodo seco, é possivel verificar que para o uso de rega da captacdo em analise, todos os
parametros monitorizados cumprem os valores maximos recomendados para esse uso.

Relativamente ao uso da agua para produgdo de dgua para consumo humano apenas os parametros
Oxigénio Dissolvido e Sélidos Suspensos Totais apresentaram valores na campanha do periodo humido
superiores ao VMR do Anexo |I.

No entanto, esta analise € meramente indicativa, na medida em que o uso preferencial da captacdo em
causa é a rega, pelo que é possivel concluir que a qualidade da agua nas varias captacGes da A2 e da
Ligacdo ao Alto da Guerra sdo de boa qualidade.
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6. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

6.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

6.1.1 Parametros monitorizados

A A2 — Autoestrada do Sul é uma infraestrutura com vantagens evidentes, quer para os utilizadores da
via, quer para as localidades por ela servida. No entanto, a atividade prdépria neste género de
infraestruturas, a circulagdo automével, podera ter implicagGes na qualidade do ar, ao nivel das emissées
dos poluentes incluidos no programa de monitorizacdo desta via de trafego.

De acordo com o definido no Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar foram monitorizados em
cada campanha, os parametros apresentados no Quadro seguinte.

Quadro 36 — Parametros previstos no Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar

Sublango Fogueteiro / Sublangos Coina /

Parametros Coina Palmela A2 / A12

P1: Km 16+500 Sul P2: Km 32+700 Sul
Mondxido de Carbono (CO) X X
Didxido de Azoto (NO>) X X
Oxidos de Azoto (NOy) X X
Particulas Atmosféricas PM10 X X
Benzo(a)pireno X X
Pardmetros Meteoroldgicos (U X X

W pardmetros meteorolégicos locais (velocidade e diregdo do vento, temperatura do ar, precipitacdo, humidade relativa)

6.1.2 Locais de medigao

Os locais foram definidos previamente no Plano de Monitorizagdo Ambiental, sendo a sele¢cdo exata
definida em visita conjunta aos locais por técnicos da SondarLab e da Brisa Gestao de Infraestruturas. Os
locais de medicao estdo sintetizados no Quadro seguinte. Foram realizadas 8 campanhas de 7 dias de
medicdo por local, distribuidas ao longo do ano de 2020, perfazendo um total de 56 dias de medi¢do por
local (14% do ano), tal como previsto no Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio, para medi¢des indicativas.
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Quadro 37 - Locais e periodos de medi¢do de Qualidade do Ar
Sublango Referéncia Localizacao Coordenadas Periodos de Medigdo
Campanha 1: 22 a 28/02/2020
Campanha 2:1a07/04/2020
Campanha 3: 29/04 a 05/05/2020
Km 16+500 (Sul),
_ ; 38°36'7.09"N/ Campanha 4: 29/05 a 04/06/2020
A2 Fogyetewo/ P1 Rua Alves Redol -
Coina 9°5'38.77"W Campanha 5: 26/06 a 02/07/2020
Pinhal de Frades
Campanha 6: 01 a 08/09/2020
Campanha 7: 7 a 13/10/2020
Campanha 8: 04 a 10/12/2020
Campanha 1: 04 a 10/03/2020
Campanha 2: 02 a 08/04/2020
Campanha 3: 7 a 13/05/2020
A2 - Coina / Palmela Km 324700 {Sul) 38°35'4.47"N/ | Campanha 4: 06 a 12/06/2020
P2 Lugar de Pogos -

/A2 /A12

Palmela

8°54'53.64"W

Campanha 5: 09 a 15/07/2020
Campanha 6: 10 a 16/09/2020
Campanha 7: 15 a 21/10/2020
Campanha 8: 12 2 21/12/2020

Os locais de medigdo ficaram situados junto a habita¢Ges unifamiliares. P1 em Pinhal de Frades (Rua Alves
Redol), cerca de 15 metros a sul do limite da via em estudo e a mesma cota, em area com caracteristicas
fundamentalmente residenciais. P2 no Lugar de Pogos em Palmela, a cerca de 65 metros a jusante da A2,
na berma de uma estrada sem continuidade, usada exclusivamente para acesso das habita¢Ges locais, e

a uma cota semelhante a via em estudo.

Ndo foram identificadas fontes emissoras préximas, para além da Autoestrada A2, das habita¢des

unifamiliares, e das estradas de acesso local.

O local P1 encontra-se influenciado pela A2 nas direcGes de NO; NNO; N, NNE, NE, E; ESE e aos ventos
calmos, dada a proximidade a fonte.

O local P2 encontra-se influenciado pela A2 nas dire¢oes de NO; NNO; N; NNE; NE e aos ventos calmos,

dada a proximidade a fonte.

Outros fatores externos a fonte em estudo, com capacidade de afetar os resultados da monitorizagao,
foram os eventos naturais ocorridos, coincidentes com campanhas de medic¢do (dias 29 e 30/05/2020),
nomeadamente o transporte regional de particulas do Norte de Africa, que afetaram as concentracdes de

fundo deste parametro.

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 94




v
L““}’ A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligacdo ao Alto da Guerra

[ ]
BI'ISO Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Figura 44 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo moével de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local
de medi¢do P1 — Km 16+500 Sul (Sublango Fogueteiro / Coina)

Figura 45 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo mével de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local
de medic¢do P2 — Km 32+700 Sul (Sublangos Coina / Palmela / N6 A2/A12)
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[ . P S Y- R o N
Figura 46 — Enquadramento espacial dos locais de medi¢do de P1 — Km 16+500 Sul (Sublango Fogueteiro / Coina) (adaptado de

Google Earth)

Figura 47 — Enquadramento espacial dos locais de medi¢do de P2 — Km 32+700 Sul (Sublangos Coina / Palmela / A2/A12)
(adaptado de Google Earth)
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6.1.3 Avaliagao de Aptidao dos Locais de Medi¢ao

Apds a escolha de cada local de medicdo, é um requisito normativo a avaliacao da aptidao desse local de
acordo com as caracteristicas deste e do equipamento selecionado para a medicdo. Nos Quadros do
Anexo 3.4 sdo apresentadas as varias caracteristicas previstas para cada local selecionado, permitindo a
obtencdo da incerteza estimada para cada um dos parametros medidos em cada local em estudo.

As incertezas expandidas estimadas segundo o procedimento previsto em cada uma das respetivas
normas para o CO e NO;, na gama dos valores limite, estdao abaixo dos 15%, e para o material particulado,
abaixo dos 25% previstos no Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio, para medig¢des indicativas.

6.1.4 Técnicas e métodos de analise ou registo de dados

As campanhas de monitorizacdo desenvolvidas envolveram a monitorizacdo da qualidade do ar em
continuo recorrendo a estacdes moveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para
a determinacdo da concentracao de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais,
definidos no Decreto-Lei n.2 102/2012, de 23 de setembro alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
47/2017, de 10 de maio.

A SondarlLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2 de
setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de acreditagao n?
L0353 emitido pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacdo (Anexo 1.3 do Volume II).

Quadro 38 — Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicGes realizadas

Poluentes

L . Ensaio Método de Ensaio Gama de Medigao
Atmosféricos

Oxidos de Azoto ,

[Didxido de Azoto | Determinagdo das concentragdes | MT.11 de 2013-08-06 método interno NO: 4 -1200 pg /m

(NO,) e Oxido de atmosféricas de dxidos de azoto equivalente a EN 14211:2012 Al NO,: 6 — 500 pg /m?
Azoto (NO)]

5 . .
eatti:?!ffﬁf:sifﬁ?fﬁﬁfi?s MT .08 de 2013-08-06 método interno. |y 3¢ 17 54 03
P equivalente a EN 14626:2012 A ' >0 ME,

Mondxido de
Carbono (CO)

Determinagdo de particulas em

Particulas suspensdo: fragdo PM10

: [A] _ 3
Atmosféricas PM10 EN 16450:2017 10-110 pg/m

Método de absorgdo por
radiagdo beta

Amostragem da fragdo PM10 de
particulas em suspensdo na atmosfera.
Filtragdo segundo Método Interno [l e > 0,06 ng/m3

Determinacdo pela EN15549:2008 [5CAl
[*]

Determinagdo das concentragdes

Benzo(a)pireno . .
(a)p atmosféricas de Benzo(a)Pireno

Legenda: (A) — Ensaio / Amostragem Acreditado; (SCNA) — Ensaio Subcontratado a laboratério com método ndo acreditado
(SCA) — Ensaio Subcontratado a laboratério com método acreditado; *I - O ensaio / amostragem n3o estd incluido no dmbito da
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acreditacdo da Sondarlab, Lda. ; MT.xx indica procedimento interno do Laboratério. Método interno equivalente é aquele que tem a mesma
area de aplicagdo e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método (s) normalizado(s) junto
indicado(s).

No Anexo 3.5 sdo apresentados em Tabela todos os equipamentos de monitorizacdo da qualidade do ar
em continuo, usados por local de medi¢do, durante as varias campanhas de medigao.

6.1.5 Critérios de apresentacdo e avaliagdo de resultados

O periodo de integracdo dos dados de qualidade do ar respeita os critérios de validacdo para a agregacao
de dados e calculo dos parametros estatisticos constantes na parte A do Anexo Xll do Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio, de
forma a serem diretamente comparaveis com os respetivos parametros na legislacao.

Quadro 39 — Critérios de validagdo para a agregacao de dados e célculo dos parametros estatisticos

Parametro Propor¢do de dados validos requerida
Valores horarios 75% (quarenta e cinco minutos)
Valores octo-horarios 75% dos valores (seis horas)

75% das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias por dia,

Valores maximos diarios das médias octo-horarias . .
calculadas por periodos consecutivos de 8 horas))

Valores por periodo de vinte e quatro Horas 75% das médias horarias (pelo menos 18 valores)

90%(Y) dos valores de uma hora ou (se estes n3o estiverem
Média anual disponiveis) dos valores por periodos de vinte e quatro horas ao
longo do ano

(@ Os requisitos em matéria de calculo da média anual n3o incluem as perdas de dados decorrentes da calibracio regular e da manutencgio
periddica dos instrumentos.

O registo das medicGes é colocado no limite superior do intervalo de integracdo considerado. Por
exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das concentracGes
observadas entre as 9h00 e as 10h00.

Apresentacdo de todos os pardmetros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis
obtidos e que permitem a comparagdo com os valores limite presentes na legislagao portuguesa. A média
de campanha é obtida a partir da média aritmética de todos os valores de concentragao medidos, no
periodo de integracdo minimo registado para cada poluente.

O periodo de integragao minimo considerado é de uma hora para todos os poluentes, parametros
meteoroldgicos e condigdes ambientais. Constituem exce¢do as particulas em suspensdo PM10, cujas
concentragdes sdo apresentadas em valores médios de 4 horas, e os hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos(benzo(a)pireno), em valores médios semanais.

No cdlculo das médias anuais para efeitos estatisticos, para os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(benzo(a)pireno), assume-se que os valores de concentragdo inferiores ao limite de quantificagdo sdo
metade desse valor. O pressuposto para esta afirmacdao assume que os dados abaixo do limite de
guantificacdo estdo igualmente distribuidos em toda a gama entre 0 e o limite de quantificacdo, pelo que
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o valor médio desses mesmos dados sera préoximo de metade do limite de quantificagao. Como exemplo:
se forem gerados 30 numeros aleatdrios entre 0 e 1, o valor médio desses dados serd sempre proximo de

0,5.

No cdlculo das concentracdes obtidas, para os poluentes monitorizados em continuo, ndo sao
considerados nos calculos os valores inferiores a (- limite de quantificagdo).

Na interpretacdo e avaliacdo de resultados das medicGes de qualidade do ar seguiu-se a seguinte
metodologia:

@)

Comparacdo com os valores limites presentes na legislacio portuguesa (Decreto-Lei
n.2 102/2010, de 23 de setembro alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de
maio).

Apresentacdo de graficos com a evolucdo média didria das concentracdes observadas para os
poluentes monitorizados numa base hordria, com o objetivo de verificar a existéncia ou ndo de
um ciclo didrio médio de concentracdes ao longo das medicées.

Apresentacdo em forma de tabela das médias das concentracGes relativas aos dias de fim-de-
semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de concentragdes face aos
valores obtidos durante o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de
semana util nas concentragdes dos poluentes medidos.

Apresentacdo das Rosas de Poluicdo relativas a cada poluente, baseadas nos valores médios
horarios de concentragdo associados a cada diregao do vento. Desta forma, é possivel associar os
niveis de concentragdo as diferentes dire¢des e velocidade de vento ocorridas durante as
medi¢des.

Relacdo das concentracGes médias de poluentes medidos com a direcdo e velocidade de vento
registadas — concentragdes provenientes da autoestrada vs. concentragdes associadas as dire¢des
contrarias permitem compreender qual o contributo efetivo da via de trafego nos recetores
considerados.

Aplicac3o do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e
que pretende dar uma avaliagdo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

Identificacdo das principais fontes de poluicdo (locais e/ou regionais) que possam influenciar os
valores registados.

Relacionar os valores de PM10 obtidos com a ocorréncia de episddios onde a concentracdo de
fundo ultrapassam os limites legais vigentes.

Comparacao das concentragdes obtidas na monitorizacdo com aquelas obtidas no mesmo
periodo através da estacdo de medicdo de fundo mais préxima da zona onde se inserem os
trabalhos em curso, quando disponiveis.

Proposta de revisdao do plano geral de monitorizacdo com base nos resultados obtidos na
campanha de monitorizacao para os sublangos em estudo.
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O

Comparacao e discussao dos resultados obtidos nesta campanha com os obtidos em campanhas
anteriores da fase de exploracdo e/ou com a fase de referéncia, se existentes.

Aplicagdo do modelo gaussiano CALINE 4, recomendado pela US EPA, para estimativa da
concentragao dos poluentes NO,, CO, PM10 e Benzo(a)pireno, nos pontos de medi¢cdo A2 — Pinhal
de Frades e A2 — Palmela, tendo por base as condi¢des meteoroldgicas registadas, favoraveis a
influéncia da via na qualidade do ar no local de medicdo, e os valores de trafego reais registados
em 2020.

Comparagao dos dados de entrada considerados em EIA, com os dados de entrada considerados
nas simulac¢oes efetuadas para os pontos A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela.

Comparacdo e discussdo dos dados estimados pelo modelo com os dados medidos durante as
campanhas de 2020.

Comparacdo dos valores estimados em 2020 com os valores estimados em EIA.

Na apresentacdo dos dados meteoroldgicos seguiu-se a seguinte metodologia:

@)

@)

Informacao sintetizada das condigGes meteoroldgicas prevalecentes em Tabela.

Apresentacdo da Rosa de Ventos, com base nos valores de direcdo e velocidade do vento, com a
visualizagdao da percentagem de vento que ocorre numa determinada diregao e velocidade de
vento. Os sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direcdo do vento expressos
em graus sdo traduzidos nos diferentes sectores de dire¢do através das correspondéncias
apresentadas no Quadro seguinte. A classe de ventos calmos (<1,0 km/h) é apresentada de forma
independente da dire¢do do vento.

Quadro 40 — Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de dire¢do do vento

Sectores de Direcao do G VbR Sectores de Dire¢ao do S Ve

Vento Vento

Norte 3492 - 11° Sul 1692 - 191¢

Norte-Nordeste 129 -33¢ Sul-Sudoeste 19292 - 213¢

Nordeste 342 - 562 Sudoeste 21492 - 2362

Este-Nordeste 572-78 Oeste-Sudoeste 2379 - 2582

Este 792 - 1012 Oeste 2599 - 281°

Este-Sudeste 1022 -123°2 Oeste-Noroeste 2829 -303°

Sudeste 1242 - 1462 Noroeste 3042 - 3262

Sul-Sudeste 147° - 1682 Norte-Noroeste 3279 - 348°
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6.1.6 Desvios ao Plano de Monitorizagao

Nas campanhas realizadas em 2020 foram registados os seguintes desvios ao normal desenvolvimento
das medigdes.

o A2 -Km 16+500 Sul (C5): Problema operacional no equipamento de NOx, com falha de dados em
1 dia. Compensado na campanha 6.

o A2 -Km 32+700 Sul (C7): Avaria no monitor de PM10 durante 2 dias devido a queda intensa de
precipitacdo. Compensado na campanha 8.

6.1.7 Desvios ao Método de Ensaio

Nada a reportar.
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6.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DE QUALIDADE DO AR

6.2.1 Apresentacdo dos resultados e compara¢dao com o critério de avaliagdo

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condi¢des normais de pressdo e
temperatura previstos pelo Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio. S3o elas:

e pressdo normal: 760 mm Hg (101,3 kPa).
e temperatura normal: 20 2C (293,15 K).

Os resultados de qualquer uma das fracGes de particulas em suspensdo estdo apresentados as condi¢des
ambientais de amostragem. Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de
didxido de azoto.

Os métodos de ensaio para os poluentes gasosos e para as particulas em suspensao foram validados,
sendo a incerteza relativa na zona do valor limite inferior a 15% no caso dos poluentes gasosos, e inferior
a 25% no caso do material particulado, satisfazendo os objetivos de qualidade do ar estabelecidos para
medicdes fixas e descritos no Anexo Il, parte A do Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sao representativos da concentragdo dos poluentes
em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem, sendo apresentados na Hora UTC,
de acordo com a Decisdo de Execuc¢do da Comissdo Europeia (2011/850/UE ) de 12 de Dezembro de 2011.
Horas UTC: Hora legal de Inverno = Hora UTC; Hora Legal de Verdo = Hora UTC + 1.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo 3.7. Para cada um dos poluentes atmosféricos medidos é
apresentada a respetiva incerteza absoluta obtida. Os periodos sem medicdo (para cada parametro) estdo
devidamente assinalados, sendo justificada a causa da omissdo de dados.

A incerteza expandida das medi¢Ges ndo sera considerada na comparacgdo dos valores de campanha com
os critérios utilizados para a Declaragdo de Conformidade, no seguimento da comunicac¢do do Laboratério
de Referéncia do Ambiente da APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) com a ref.2 S005665-202001-LRA
03/LRA/2020. Os parametros estatisticos sdo calculados e apresentados de acordo com as defini¢des do
decreto de lei em vigor.

Para a comparacgdo das concentragdes médias obtidas na monitoriza¢do nos locais P1 e P2, com as obtidas
no mesmo periodo pela estacdo de medicdao de fundo mais préxima da zona onde decorreram os
trabalhos em curso, foram selecionadas as esta¢des de medigdo de fundo de Laranjeiro (urbana de fundo)
e Paio Pires (suburbana industrial) para o local de medicdo P1, e a estagcdo de Fernando Pé (rural de fundo)
para o local de medi¢do P2. Os dados foram previamente validados pela CCDR-LVT.

Na Tabela seguinte sdo apresentados os critérios para declaracdo de conformidade constantes da
legislagdo em vigor e a sua comparagdo com os valores obtidos.
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As ultrapassagens aos limiares inferiores de avaliacdo (LIA), quando registados, sdo apresentados a titulo
qualitativo e ndo serdo avaliados. O valor limite associado ao limiar inferior de avaliacdo (LIA) é utilizado
para balizar as possiveis técnicas de avaliacdo a utilizar para monitorizar a qualidade do ar ambiente,
guando se obtém valores de concentracao inferiores ao LIA ou entre o LIA e Limiar superior de avaliacdo
(LSA). As concentracbes acima do limiar superior de avaliagcdo (LSA) sdo ja reveladores de valores de
concentragao suficientemente altos, o que em caso de registo de ocorréncia comprovadamente causada
pela fonte em avaliacdo, sugere o aumento da frequéncia da monitorizacdo de forma a aferir o seu
comportamento em torno do valor limite.

Quadro 41 — Resumo da legislagdo em vigor (Decreto-Lei n.2 102/2010, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017)
para os diversos parametros em estudo e comparagdo com os respetivos valores medidos

Sublangos
Limiar .. i
Valor Superior L|n'1|ar Fogueteiro / ey
. d Inferior de Coi Palmela /
Parametro Designacdo Periodo Limite e Avaliacio oina A2/A12)
(VL) Avaliagao
(LSA) (LIA) P1: Km P2: Km
16+500 Sul 32+700 Sul
Valor limite Percentil 99,8 dos valores
horario para 200 140 100 médios horarios
protecdo da Horario ug/m?
/ 3 3
salde ug/m ug/m 92 pg/m? 58 png/m3
humana
NO Limiar de Trés horas 400 = . = .
2 alerta consecutivas ug/m? - - NZo excedido N&o excedido
Valor limite Valor médio dos valores
anual para 40 32 26 horarios
protecdo da Ano civil
, 3 3 3
satde ng/m ug/m ug/m 16 ug/m3 11 pg/m3
humana
Valor limite Valor maximo diario das médias
para Maximo didrio 10 7 5 octo -hordrias
co protecdo da das médias de mg/m?
salde 8 horas & mg/m3 mg/m3 0,79 0,49
humana
Percentil 90,4 dos valores
Valor limit médios diarios
alor limite
didrio para 50 35 25 55 pg/m?3 51 pg/m3
protecdo da Didrio
satde pg/m? ng/m? ug/m? (>vi) (>vi)
humana (>LSA) (>LSA)
PM10
(>LIA) (>LIA)
Valor limite Valor médio dos valores didrios
anual para 40 28 20
protecgdo da Ano civil 28 m3 28 ug/m?
satde pg/m? pg/m? ug/m3 ne/ ne/
humana (>LIA) (>LIA)
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Sublangos
Limiar .. .
Valor Superior Lm.uar Fogueteiro / i
. d Inferior de X Palmela /
Parametro Designacdo Periodo Limite e Avaliagio Coina A2/A12)
Avaliagao
(Vi) (LIA) P2: Km
(LSA) P1: Km .
16+500 Sul 32+700 Sul
Valor médio dos valores médios
1 0,6 04 semanais
BSir:Zcr:(:) Valor alvo Ano civil
3 3 3
ng/m ng/m ng/m 0,05 ng/m30" 0,06 ng/m31"
Valor limite Valor médio dos valores médios
30 24 19,5 horérios
NOx tparNa d Ano civil
pro egaoN a ug/md ug/md pg/m3
vegetacdo a)
Nota:

a) Nao sdo referidos os niveis criticos para protecdo de vegetagdo para o parametro NOx, porque os locais de amostragem ndo cumprem
os critérios de localizagdo em macro escala definidos no ponto B-2 do Anexo 4 constante do DL102/2010, alterado e republicado pelo DL
47/2017.

“w_n u n

b) Os resultados apresentados quando precedidos do simbolo “<” ou “>” significam que o resultado obtido foi inferior ou superior
respetivamente ao respetivo limite de quantificagdo do método de ensaio apresentado.

c) Os ensaios assinalados com “I')” n3o estdo incluidos no &mbito da acreditacdo da Sondarlab, Lda.

A comparacdo dos valores obtidos em ambos os locais, com os critérios de avaliacdo constantes da
legislagdo em vigor, demonstrou a conformidade das concentracGes medidas para todos os poluentes
monitorizados face aos valores limite legislados, a excecdo das particulas PM10 para o percentil 90,4 dos
valores médios diarios, com 7 dias em P1 e 6 dias em P2 com concentra¢des acima do valor limite (VL).

Relativamente aos limiares de avaliagdo, foram registados 15 dias em P1 e 19 dias em P2 com
concentragdes acima do LSA didrio para as particulas PM10 e para o mesmo percentil.
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6.2.1.1 Declaragdo sobre a Incerteza de Medigcdo

A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de
expansao k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente 95%.

A metodologia utilizada para o cdlculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO,, CO, Benzeno
e material particulado na gama do respetivo valor limite, estd de acordo com os procedimentos e
exemplos descritos nas respetivas normas referenciadas na seguinte Tabela, segundo as caracteristicas
do local de medicdo, do equipamento e dos critérios de garantia e controlo de qualidade definidos.

Quadro 42 — Resumo da metodologia do célculo da incerteza dos resultados de NO, NO,, CO e material particulado

Parametro Modelo de Equipamento Metodologia do Calculo de Incerteza
NO e NO; Horiba APNA-360 Anexo Fe G da EN 14211:2012
Cco Horiba APMA-360 Anexo F da EN 14626:2012

Anexo B do MT.13 Determinagdo de Particulas PM10 e PM2,5 em Continuo (EN

PM10 Verewa F-701-20 16450)
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6.2.2 Discussao, interpretacao e avaliacdo dos resultados obtidos

6.2.2.1 Avdliagdo de influéncias externas na ultrapassagem dos critérios de avaliagdo definidos

Particulas PM10

Nos Quadros seguintes, para cada um dos dias onde se verificou o ndo cumprimento da concentragao de
PM10 didria medida face ao critério de avaliacdo do valor limite e limiar superior de avaliagdo diario,
foram agrupadas as direcGes de vento a montante da via de trafego e do local de medicdo, assim como
as diregdes a jusante da via e do ponto de medigdo. Em seguida obtiveram-se os valores médios de
concentragdo das PM10 para os grupos de dire¢es consideradas e para os ventos calmos (velocidade do
vento inferior a 1 km/h), de forma a e verificar qual a contribuicdo efetiva da envolvente junto ao local de
medi¢do considerado, no parametro medido. Apresenta-se também, sempre que necessario, a associa¢do

dos valores medidos com as condigdes de velocidade e dire¢ao do vento registadas.

Quadro 43 — Avaliagdo das concentragdes diarias de PM10 observadas no local P1 (Km 16+500 Sul) acima do VL (50 pg/m3) e/
ou LSA diario (35 pg/m3) legislado
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Quadro 44 - Avaliagdo das concentragdes diarias de PM10 observadas no local P2 (Km 32+700 Sul) acima do VL (50
ug/m3) e/ ou LSA diario (35 pg/m?) legislado

o
S 50 35 27
o~
g 46 N3o Sim
> 75% 17% 8%
o
=y

W

y 4

203
£l 102

e = 1.4003]
cain = 8 39%|

IO!H‘

wind spd

o
I
o
N
S~
o
o
~
~
o

Frequency of counts by wind direction (%) R

44 45 30

46% 8% 46%

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 112



N Y
.’ A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra

L)
BI‘ISO Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

o
(]
o
N
~
o
o
S~
o
-

o
[a]
o
N
s | 36 13 Nao Sim
L
<)
o

N

%
60%
;
!&
£ vi*?'% P 31031

W El

102

o1
wind spd.

mean = 17167|
s cair = 0%|

Frequency of counts by wind direction (%)

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 113



2
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra

Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

s

mgan = 19583
caim = 0%

owi

wind spd.

Frequency of counts by wind direction (%)

lzw:

o
§ 36 32 -
g 36 17 N3o Sim
= 96% 4% 0%
—
M =

ntribution to the mean (%s'

o
(o]
o
N
N 42
(=]
S~
o)
o

24

44

64

32

63%

8%

29%

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 114



N Y
.’ A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra

L)
BI‘ISO Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

IS

S 45 32 -

E 41 22 N3o Sim
S 67% 33% 0%

—

L

meon = 0 88801
s i = 0%

Frequency of counts by wind direction (%) Yes

g —Cams0%)
on contribution to the mean (%

11/07/2020

B15001-106_Versdo n.2 01 Pdg. 115



2
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra

Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

o
I
o
N
S~
~
o
S~
o
—

56

14/07/2020

26

53

Sim
33%

mean = 10247

caim ¢ 33 3%

Frequency of counts by wind direction (%) [

o1
‘wind spd.

mean =56.243]
S _calm = 23.9%

on v' ributioh to the mean (#

48

29

36

51 45

8% 63% 29%

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 116



N Y
.’ A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

75

o
N
o
N
& 75 28
o
S~
o
—

0%

100%

Nao Sim

4

mean = 0011327,
B cam= o8 6|

Frequency of counts by wind direction (%) | SE

ntribution to the méén’(’

10010 120
0 100

11/09/2020

55

66

o
N
o
N
> 65 24
o
S~
~N
—

0%

4%

96%

B15001-106_Versdo n.2 01

Pdg. 117



N Y
.’ A2 — Sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligac¢do ao Alto da Guerra
[ ]

B"'sa Relatério de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

o
N
o
N
S~
[e2)
o
~
o
-

8

S 54 33 33

= 42 SD N3o Sim
§ 42% 13% 46%

25%
fat 7% 2103
108,

1102

oto1

wind spd.

mesn = 033841
S cim=417

Frequency of counts by wind direction (%) [REE%

ntribution to the mean (%

SD — sem dados

A andlise efetuada, permitiu concluir que podera ter ocorrido uma provavel influéncia das emissdes de
trafego na A2 nas concentragdes didrias de PM10 medidas acima dos niveis legais, num total de 5 dias
face ao VLem P1 e de 2 dias em P2. Em termos do LSA, representou 6 e 8 dias, em P1 e P2 respetivamente.
Essa influéncia ndo foi exclusiva da via, e incluem outras fontes da envolvente, nomeadamente as
domeésticas, e ocorreram diretamente por proximidade do local a via e por massas de ar coincidentes com
a A2. As condigOes de elevada estabilidade atmosférica do final de dia, noite e inicio da manha que em
alguns dias se verificaram, e os valores de fundo elevados registados nas estacGes da rede LVT,
potenciaram a ocorréncia de valores mais elevados pela reducdo da capacidade de dispersao.
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6.2.2.2 Comparagdo dos resultados obtidos com as estagoes regionais de fundo

Neste capitulo pretende-se efetuar a comparacdo dos valores medidos para as PM10 com as
concentragdes validadas registadas pela rede fixa de esta¢cdes de qualidade do ar da CCDR-LVT. Foram
consideradas trés estacdes de fundo:

e Estacdo de Laranjeiro, Almada (Urbana de Fundo)
e Estacdo de Paio Pires, Seixal (Suburbana Industrial)
e Estacdo de Fernando P96, Palmela (Rural de Fundo)

Ambos os locais, P1 e P2, apresentam concentragdes que sdo na maioria dos dias, superiores aos
registados nas estacdes regionais de fundo, em resultado do tipo de influéncia a que os diferentes locais
estdo maioritariamente expostos.

Os perfis de variacdo sdo também eles semelhantes, com exce¢do de um ou outro dia monitorizado, e
gue traduz fenémenos locais da envolvente proxima aos locais de medicao.

e==laranjeiro ====Paio Pires P1

90

80

:’ M /M/M/\/\AJ\%\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
Dia monitorizado

Concentragdo PM10 (ug/m3)

Figura 48 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM10 obtidos no ponto de medi¢do P1 e em duas estagbes da
CCDR-LVT (Laranjeiro e Paio Pires)

PM10 (ug/m3)
Dia monitorizado Data Estagdo de fundo | Estagdo de fundo P1
Laranjeiro Paio Pires Km 16+500
1 22 de fevereiro de 2020 27 33 62
2 23 de fevereiro de 2020 30 38 64
3 24 de fevereiro de 2020 32 41 65
4 25 de fevereiro de 2020 16 15 35
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PM10 (ug/m3)
Dia monitorizado Data Esta¢do de fundo | Estacdo de fundo P1
Laranjeiro Paio Pires Km 16+500
5 26 de fevereiro de 2020 15 13 38
6 27 de fevereiro de 2020 29 28 61
7 28 de fevereiro de 2020 51 52 85
8 1 de abril de 2020 9 9 9
9 2 de abril de 2020 11 12 15
10 3 de abril de 2020 14 16 23
11 4 de abril de 2020 17 20 26
12 5 de abril de 2020 13 21 9
13 6 de abril de 2020 15 20 13
14 7 de abril de 2020 14 15 9
15 29 de abril de 2020 11 14 11
16 30 de abril de 2020 16 17 15
17 1 de maio de 2020 12 13 10
18 2 de maio de 2020 11 10 12
19 3 de maio de 2020 15 14 18
20 4 de maio de 2020 21 21 26
21 5 de maio de 2020 21 21 23
22 29 de maio de 2020 31 30 44
23 30 de maio de 2020 28 24 40
24 31 de maio de 2020 25 22 33
25 1 de junho de 2020 26 29 39
26 2 de junho de 2020 21 19 23
27 3 de junho de 2020 16 13 18
28 4 de junho de 2020 15 14 25
29 26 de junho de 2020 9 10 15
30 27 de junho de 2020 7 7 11
31 28 de junho de 2020 7 4 11
32 29 de junho de 2020 11 6 18
33 30 de junho de 2020 19 19 26
34 1 de julho de 2020 11 7 15
35 2 de julho de 2020 8 9 17
36 1 de setembro de 2020 15 14 22
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PM10 (ug/m3)
Dia monitorizado Data Esta¢do de fundo | Estacdo de fundo P1
Laranjeiro Paio Pires Km 16+500
37 2 de setembro de 2020 24 23 35
38 3 de setembro de 2020 33 33 49
39 4 de setembro de 2020 29 28 45
40 5 de setembro de 2020 25 22 45
41 6 de setembro de 2020 32 33 53
42 7 de setembro de 2020 38 37 57
43 8 de setembro de 2020 34 33 47
44 7 de outubro de 2020 15 19 30
45 8 de outubro de 2020 24 27 33
46 9 de outubro de 2020 17 15 22
47 10 de outubro de 2020 17 14 25
48 11 de outubro de 2020 14 15 22
49 12 de outubro de 2020 17 21 25
50 13 de outubro de 2020 20 20 25
51 4 de dezembro de 2020 12 12 14
52 5 de dezembro de 2020 7 14 15
53 6 de dezembro de 2020 12 16 15
54 7 de dezembro de 2020 15 15 18
55 8 de dezembro de 2020 19 23 26
56 9 de dezembro de 2020 22 24 17
57 10 de dezembro de 2020 8 11 5
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Fernando P6 P2
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Concentragdo PM10 (ug/m3)
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Dia monitorizado

Figura 49 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM10 obtidos no ponto de medigdo P2 e em uma estagdo da CCDR-
LVT (Fernando P&)

PM10 (ug/m3)
Dia monitorizado Data Esta¢do de fundo P2
Fernando P6 Km 32+700
1 4 de margo de 2020 26 32
2 5 de margo de 2020 17 31
3 6 de margo de 2020 18 46
4 7 de margo de 2020 18 42
5 8 de margo de 2020 14 30
6 9 de margo de 2020 13 38
7 10 de margo de 2020 24 53
8 2 de abril de 2020 7 11
9 3 de abril de 2020 15 15
10 4 de abril de 2020 14 17
11 5 de abril de 2020 15 13
12 6 de abril de 2020 10 11
13 7 de abril de 2020 11 13
14 8 de abril de 2020 15 16
15 7 de maio de 2020 19 28
16 8 de maio de 2020 24 30
17 9 de maio de 2020 20 11
18 10 de maio de 2020 13 11
19 11 de maio de 2020 13 17
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PM10 (ug/m3)
Dia monitorizado Data Esta¢do de fundo P2
Fernando P6 Km 32+700

20 12 de maio de 2020 12 8
21 13 de maio de 2020 8 5
22 6 de junho de 2020 17 30
23 7 de junho de 2020 7 23
24 8 de junho de 2020 13 36
25 9 de junho de 2020 18 37
26 10 de junho de 2020 17 36
27 11 de junho de 2020 - 21
28 12 de junho de 2020 - 27
29 9 de julho de 2020 24 42
30 10 de julho de 2020 22 41
31 11 de julho de 2020 28 49
32 12 de julho de 2020 24 44
33 13 de julho de 2020 20 52
34 14 de julho de 2020 26 56
35 15 de julho de 2020 29 48
36 10 de setembro de 2020 28 75
37 11 de setembro de 2020 32 66
38 12 de setembro de 2020 24 65
39 13 de setembro de 2020 30 39
40 14 de setembro de 2020 18 24
41 15 de setembro de 2020 11 16
42 16 de setembro de 2020 14 17
43 15 de outubro de 2020 12 30
44 16 de outubro de 2020 - 42
45 17 de outubro de 2020 - 32
46 18 de outubro de 2020 15 26
47 19 de outubro de 2020 24 30
48 20 de outubro de 2020 7 -
49 21 de outubro de 2020 6 -
50 12 de dezembro de 2020 3 5
51 13 de dezembro de 2020 3 4
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52 14 de dezembro de 2020 4 10
53 15 de dezembro de 2020 7 10
54 16 de dezembro de 2020 6 10
55 17 de dezembro de 2020 12 22
56 18 de dezembro de 2020 11 17
57 19 de dezembro de 2020 8 13
58 20 de dezembro de 2020 14 20
59 21 de dezembro de 2020 17 22
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6.2.2.3 Ciclo de variagdo média didria
Trafego

No Quadro seguinte encontra-se a informacao de trafego que circulou nos sublancos, durante o periodo
em que decorreram as medigdes.

Quadro 45 — Resumo do volume de trafego total médio diario durante o periodo de medigao

Sublango Fogueteiro / Coina Sublango Coina / Palmela / A2/A12
Autoestrada A2
P1: Km 16+500 P2: Km 32+700
Volume total médio didrio de trafego
26 576 24738
(nimero de veiculos/dia)

e— Trafego - P1: A2 - km 16+500 (Pinhal de Frades) e Tréfego - P2: A2 - Km 32+700 (Palmela)
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10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 50 — Perfil de variagdo horario do volume de trafego durante os periodos de medi¢ao

O perfil de trafego é caracterizado por trés periodos de trafego mais intenso: ao inicio da manha (8h-10h);
hora de almogo (12h-14h) e o maior ao final da tarde (17h-21h), com a manutengdo de valores mais
elevados de trafego entre estes periodos, comparativamente com os niveis registados no periodo noturno
e madrugada.
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Velocidade de Vento

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario da velocidade de vento registada no
periodo de medicao.

Velocidade de Vento - P1: A2 - km 16+500 (Pinhal de Frades)

Velocidade de Vento - P2: A2 - Km 32+700 (Palmela)

35

33

30

28

25

23

20

18

15

13

Velocidade do Vento (km/h)

10

5 — e —

: e T

0 T T T T T T T T T T T

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 51 — Evolugdo média da variagdo horaria da velocidade do vento durante os periodos de medigao

O perfil médio registado em ambos os locais, caracterizou-se por um aumento progressivo da velocidade
de vento a partir do inicio da manha, com os valores mais elevados a serem registados durante o periodo
da tarde. O periodo da madrugada e inicio de noite caracterizou-se por registos de velocidades mais
baixas.

Oxidos de Azoto (NO; e NOx)

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variagdo médio horario dos éxidos de azoto para o periodo
de medigdo.

Os picos maximos de concentragdo para o NO,/NOx sdo coincidentes com os picos de maior trafego

registado na A2, o maior durante o inicio da manh3a potenciado pela menor velocidade de vento e
consequente aumento da estabilidade atmosférica, e outro menor no final de tarde e inicio de noite que
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se prolongou durante a noite, em resultado do trafego circulante, das emissGes domésticas e da reducdo
da velocidade do vento. Este fendmeno é mais visivel no sublango Fogueteiro / Coina (Pinhal de Frades).

NO2 - P1: A2 - km 16+500 (Pinhal de Frades)

NOx - P1: A2 - km 16+500 (Pinhal de Frades)

NOX - P2: A2 - Km 32+700 (Palmela) NO2 - P2: A2 - Km 32+700 (Palmela)
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Hora do Dia

Figura 52 — Evolucdo média da variagio horaria das concentragdes de NO,/NOx durante os periodos de medigdo

Monodxido de Carbono (CO)

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variacdo médio hordrio de mondxido de carbono para o
periodo de medicdo.
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Figura 53 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de CO durante os periodos de medigdo

O perfil obtido para o mondxido de carbono revela influéncia do trafego automaével na A2 e, no final do
dia, também da contribuicdo de emissdes domésticas.

Material Particulado

Na Figura seguinte é apresentado o perfil de variacdo médio horario da fracdo das particulas PM10 para
o periodo de medicao.
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Figura 54 — Evolu¢do média da variagdo horaria das concentra¢Ges de PM10 durante os periodos de medigado

O perfil obtido para as particulas PM10 apresenta um acréscimo gradual de valores coincidente com o
aumento da velocidade do vento e do trafego a partir do inicio da manha, mais percetivel em P2, e valores
mais elevados no final da tarde e inicio de noite em ambos os locais, quando o vento volta a apresentar-
se com velocidades mais reduzidas, refletindo dependéncia das condicdes de maior estabilidade
atmosférica, mas também das emissGes de trafego e domésticas que se tornam mais intensas neste
periodo, com a consequente acumulag¢do de poluentes.
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6.2.2.4 Concentragbes atmosféricas durante o fim-de-semana e semana util

No Quadro seguinte encontra-se a informacdo dos valores de concentracdo médios observados nos
periodos de semana e de fim-de-semana.

Quadro 46 — Valores de concentragdo médios de fim-de-semana vs. semana Util observados nos locais de medi¢do

Sublango Fogueteiro / Coina Sublanco (::TllzPalmela /
Poluente Parametro /
P1: Km 16+500 Sul P2: Km 32+700 Sul

Média de Fim-de-Semana 16 10
NO, -

Média de Semana Util 16 11
(ng/m?) N

Acréscimo de Concentragdo (%) <15% 17%

Média de Fim-de-Semana 24 15
NOx j

Média de Semana Util 26 18
(ng/m3) o R

Acréscimo de Concentragdo (%) <15% 26%

Média de Fim-de-Semana <0,38 <0,38
CO

Média de Semana Util <0,38 <0,38
(mg/m?3)

Acréscimo de Concentragdo (%) - -

Média de Fim-de-Semana 29 26
PM10 )

Média de Semana Util 28 29
(ng/m3) o

Acréscimo de Concentragdo (%) <15% <15%

Média de Fim-de-Semana 20944 20218
Trafego ]

Média de Semana Util 28774 26722
(n.2 veiculos/dia)

Acréscimo (%) 37% 32%

Nota: Sdo considerados significativos os acréscimos superiores a 15%.

Registou-se um acréscimo significativo de trafego automdvel durante os dias de semana util, que, no
entanto, ndo se refletiu nos valores medidos em ambos os periodos. Os valores entre semana e fim-de-
semana foram muito semelhantes, da mesma ordem de grandeza e nalguns casos negligencidveis, caso
do monéxido de carbono. Apesar do elevado acréscimo relativo verificado para o NO, em P2, os valores

em termos absolutos ndo tém grande expressao em termos interpretativos.
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6.2.2.5 Relagdo dos resultados das medigoes em continuo com as caracteristicas do projeto e da

envolvente

A metodologia de analise neste ponto permite associar os niveis de concentragao as diferentes dire¢Ges
de vento ocorridas durante as medicOes, e verificar qual a contribuicdo efetiva da envolvente junto ao
local de medicao considerado, na qualidade do ar medida. No Quadro seguinte sdao apresentadas as

frequéncias de ocorréncia de ventos por dire¢ao no local de medicao.

No Anexo 3.8 é apresentada em Tabela uma sintese das condi¢cdes meteoroldgicas registadas.

Quadro 47 - Frequéncia de ocorréncia de ventos por quadrante nos locais de medicdo

sublango Fogueteiro / Coina Sublango Coina / Palmela / A2/A12
Sectores de Direcao do Vento
Numero de horas Pe:;:::::::cr; de Numero de horas Pe:;:::::ég:cr; de
Norte 103 7,5% 57 4,0%
Norte-Nordeste 122 8,9% 73 5,2%
Nordeste 81 5,9% 27 1,9%
Este-Nordeste 22 1,6% 53 3,7%
Este 17 1,2% 54 3,8%
Este-Sudeste 12 0,9% 128 9,0%
Sudeste 13 1,0% 63 4,4%
Sul-Sudeste 17 1,2% 4 0,3%
Sul 15 1,1% 5 0,4%
Sul-Sudoeste 10 0,7% 12 0,8%
Sudoeste 55 4,0% 26 1,8%
Oeste-Sudoeste 27 2,0% 55 3,9%
Oeste 81 5,9% 64 4,5%
Oeste-Noroeste 118 8,6% 65 4,6%
Noroeste 139 10,2% 110 7,8%
Norte-Noroeste 129 9,4% 79 5,6%
Calmos 407 29,8% 541 38,2%
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Figura 55 — Rosa de ventos registada durante o total da campanha de medigdo de 2020 em P1: Km 16+500 (sublango
Fogueteiro / Coina) (adaptado de Google Earth)
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Figura 56 — Rosa de ventos registada durante o total da campanha de medigdo de 2020 em P2: Km 32+700 (sublango Coina /
Palmela / N6 de Setubal (N6 A2 / A12)) (adaptado de Google Earth)
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Quadro 48 — Apresentacdo dos valores médios de concentragdo medidos segundo as dire¢des de vento provenientes da via em
estudo, diregbes restantes e ventos calmos em P1 (Km 16+500 Sul) do Sublango Fogueteiro/Coina

NOXx (ug/m3) 22 11 40
NO; (ng/m’) 13 7 25
CO (mg/m?) <0,38 <0,38 <0,38
PM10 (ug/m?3) 28 21 35
Frequéncias das Dire¢des 0 o o
Consideradas (%) a6% 24% 30%

Nota: Os resultados apresentados quando precedidos do simbolo “<” ou “>” significam que o resultado obtido foi inferior ou superior
respetivamente ao respetivo limite de quantificagdo do método de ensaio apresentado.

Durante as campanhas de medicdo, o local de medig¢do P1, no sublanco Fogueteiro / Coina, esteve exposto
maioritariamente a ventos provenientes das dire¢des com influéncia da A2 (46%), seguindo-se a
exposicdo a massas de ar de dire¢Ges ndo coincidentes (24%). As condigdes de estabilidade atmosférica
(ventos calmos) representaram 30% das ocorréncias. A observagdo dos valores registados nos trés
cenarios e a anadlise das rosas de poluicdo, demonstra que as emissdes da A2 poderdo ter tido influéncia
nos valores de NO;, NOxe PM10 medidos, quer quando o local se encontrou exposto a massas de ar
coincidentes com as dire¢des da A2, mas principalmente em condi¢des de ventos calmos, dada a
proximidade a via em estudo. O CO apresentou-se com valores reduzidos (<LQl) e equivalentes nos trés
cenarios, e sem grande expressao em termos interpretativos.

Quadro 49 — Apresentagdo dos valores médios de concentragdo medidos segundo as dire¢des de vento provenientes da via em
estudo, dire¢des restantes e ventos calmos em P2 (Km 32+700 Sul) dos Sublangos Coina / Palmela A2/A12

NOx (pg/m3) 21 13 19
NO, (ug/m3) 13 8 12
CO (mg/m3) <0,38 <0,38 <0,38
PM10 (pg/m?) 33 22 29
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Frequéncias das Diregdes
Consideradas (%)

Nota: Os resultados apresentados quando precedidos do simbolo “<” ou “>” significam que o resultado obtido foi inferior ou superior
respetivamente ao respetivo limite de quantificagdo do método de ensaio apresentado.

25% 37% 38%

O local de medigdo P2 nos sublangos Coina / Palmela / A2/A12, esteve exposto maioritariamente a ventos
calmos (38%) e a ventos provenientes das dire¢es sem influéncia da A2 (37%), seguindo-se a exposi¢do
a massas de ar de dire¢Oes coincidentes (25%). A observagdo dos valores registados nos trés cendarios e a
analise das rosas de polui¢do, demonstra a provavel influéncia das emissdes da A2 nos valores de NO,,
NOx e particulas PM10, em condi¢des de ventos de calmos e sob influéncia de massas de ar com diregdes
coincidentes com as da via em estudo, com valores semelhantes. O CO apresentou valores médios
reduzidos (<LQl) e equivalentes.

Nas Figuras seguintes, sdo apresentadas as rosas de poluicdo obtidas para cada poluente e local de
medi¢do, permitindo relacionar os niveis de concentragdo monitorizados as diferentes dire¢des e
velocidade de vento (ws) registada, em m/s, que ocorreram durante as medi¢des.

0
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Figura 57 — Rosa de Polui¢do das concentra¢des de NO; (ug/m3) no local de medi¢do P1: Km 16+500 (sublanco Fogueteiro /
Coina) (adaptado de Google Earth)

Figura 58 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de NO; (ug/m3) no local de medigdo P2: Km 32+700 (sublango Coina / Palmela /
N6 de Setubal (N6 A2 / A12)) (adaptado de Google Earth)
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Figura 59 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de NOx (ug/m3) no local de medig¢do P1: Km 16+500 (sublango Fogueteiro /
Coina) (adaptado de Google Earth)
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Figura 60 — Rosa de Poluigdo das concentrages de NOx (ug/m3) no local de medigdo P2: Km 32+700 (sublango Coina / Palmela /
N6 de Setubal (N6 A2 / A12)) (adaptado de Google Earth)

Amrwﬁm N ‘Rl i 87 > L
Figura 61 — Rosa de Polui¢do das concentrag¢des de CO (mg/m3) no local de medi¢do P1: Km 16+500 (sublango Fogueteiro /
Coina) (adaptado de Google Earth)
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Figura 62 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de CO (mg/m3) no local de medigdo P2: Km 32+700 (sublango Coina / Palmela /
N6 de Setubal (N6 A2 / A12)) (adaptado de Google Earth)

Amrwﬁm S . o e 87 > L
Figura 63 — Rosa de Polui¢do das concentra¢des de PM10 (ug/m3) no local de medi¢do P1: Km 16+500 (sublanco Fogueteiro /
Coina) (adaptado de Google Earth)
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Figura 64 — Rosa de Poluigdo das concentragdes de PM10 (ug/m3) no local de medigdo P2: Km 32+700 (sublango Coina /
Palmela / N6 de Setubal (N6 A2 / A12)) (adaptado de Google Earth)
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6.2.2.6 Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar as medigées em continuo

No Anexo 3.6 sdo apresentados em forma de tabelas as classificagGes diarias do indice de qualidade do ar
e poluente responsavel pela classificagdo para os valores de concentracdo medidos.

Muito Bom; 40%

= Mau; 0%

Fraco; 12%

O Médio; 16%

Figura 65 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar no local de medigdo P1: Km 16+500
(sublango Fogueteiro / Coina)

As classificagdes do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de medigdo em P1 ao Km 16+500
(Fogueteiro / Coina) indicaram a existéncia de condi¢gdes maioritariamente favoraveis (40% de Muito Bom

e 32% de Bom), sendo as PM10 o poluente responsdavel pelas menores classificacdes obtidas (Médio e
Fraco).

Muito Bom; 41%

= Mau; 0%

0 Médio; 22%

Figura 66 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar no local de medigdo P2: Km 32+700
(sublango Coina / Palmela / A2/A12)
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As classificagdes do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de medigdo em P2 ao Km 32+700
(Coina / Palmela / A2/A12) indicaram a existéncia de condi¢Bes maioritariamente favoraveis (41% de
Muito Bom e 29% de Bom), sendo as PM10 o poluente responsavel pelas menores classificagdes obtidas
(Médio e Fraco).

6.2.3 Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes objeto de
monitorizacdo

No ambito da Qualidade do Ar, a monitorizacdo realizada nos sublancos permitiu verificar que durante o
ano 2020 ndo foram registadas excedéncias aos valores limite definidos na legislacdo para os poluentes
incluidos no plano de monitorizacdo desta autoestrada. Apesar de terem sido registados para as PM10, 5
dias acima do valor limite em P1 (sublanco Fogueteiro / Coina) e 2 dias em P2 (sublanco Coina / Palmela
/ A2/A12) com provavel contribui¢cdo das emissdes de trafego na A2, encontram-se dentro do intervalo
de ultrapassagens permitidas para medi¢des em 14% do ano. Assim, ndo sao previstas novas medidas de
prevencado ou reducdo de impactes das emissdes provenientes da fonte em estudo.

6.2.4 Comparagao com as previsoes efetuadas no EIA

Para a comparacgao e validacdo das previsGes feitas no EIA, foi considerada a informacdo recolhida nas
campanhas de medicdo, realizadas em 2020, e a informacao constante dos respetivos EIA:

e Ponto A2 —Pinhal de Frades: EIA e respetivo RECAPE do Alargamento e Beneficia¢cdo para 2x3 Vias
do Sublanco Fogueteiro/Coina da A2;

e Ponto A2 — Palmela: EIA do Alargamento e Beneficiacdo para 2x3 Vias dos Sublancos
Coina/Palmela/N6 de Setibal (N6 A2/A12) da A2.

Nos EIA/RECAPE dos dois Sublangos, a caracteriza¢do da qualidade do ar foi efetuada com recurso ao
modelo CALINE 4, para estimativa das concentracGes de NO,, CO e PM10 (poluentes considerados mais
relevantes nas emissdes geradas pelo trafego rodoviario) na envolvente da via.

Assim, no presente estudo, foram efetuadas simula¢des com o modelo gaussiano CALINE 4 (cuja descrigdo
se encontra no Anexo 3.1) para estimativa de concentracdo dos poluentes NO,, CO, PM10 e
Benzo(a)pireno, poluentes contemplados na campanha de medicdo, nos pontos A2 — Pinhal de Frades e
A2 — Palmela.

Para os pontos A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela, os valores estimados foram comparados com os
valores medidos nas campanhas de monitorizacdo (todos os poluentes) e também com as previsGes
efetuadas em EIA (NO,, CO e PM10). A comparagdo com os valores estimados nos EIA foi efetuada de
forma indicativa, pois os dados de entrada ao modelo sdo diferentes nas duas situacdes, ao nivel das
condicBes meteoroldgicas, volumes de trafego e fatores de emissao.
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6.2.5 Dados de entrada no modelo de dispersao

O periodo considerado para a estimativa dos poluentes NO,, CO, PM10 e Benzo(a)pireno, para o ponto
A2 — Pinhal de Frades, correspondeu as horas em que o ponto de medi¢do esteve sob influéncia da via de
trafego (ventos entre os 292,5°, Oés-noroeste e os 135°, sudeste), perfazendo um total de 697 horas
simuladas (51,0% do periodo de medigGes).

Para a estimativa dos poluentes NO,, CO, PM10 e Benzo(a)pireno, para o ponto A2 — Palmela, o periodo
considerado correspondeu as horas em que o ponto de medicdo esteve sob influéncia da via de trafego
(ventos entre os 270°, oeste e os 90°, este), perfazendo um total de 538 horas simuladas (38,0% do
periodo de medicdes).

Foram disponibilizados dados de trafego horarios reais, medidos no Sublanco Fogueteiro/Coina e no
Sublanco Coina/Palmela, para os pontos da A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela, respetivamente, durante
os periodos considerados para a estimativa dos poluentes. No Anexo 3.2 sdo apresentados os dados de
trafego hordrios utilizados na avaliacdo da qualidade do ar, para os Sublancos em estudo.

Em termos meteoroldgicos foram inseridas no modelo as condi¢des de temperatura, direcdo de vento e
velocidade de vento registadas durante as campanhas de monitorizacdo para todas as horas em que os
pontos de medicdo sofreram influéncia da via de trafego.

Por fim, os fatores de emissdo para o trafego rodovidrio foram determinados usando o programa
EFcalculatoR?, desenvolvido por Alexandre Caseiro? em colabora¢do com a UVW, que permite a adaptacdo
dos fatores de emissdo, apresentados pelo EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory
Guidebook)?, ao parque automodvel portugués. Este trabalho teve em conta dados estatisticos
provenientes da ACAP* e da ASF°.

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias
de mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automovel
Seguro, em 2017, pelas classes Euro existentes atualmente (Euro 1 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem
distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque automével portugués por cilindrada e tara,
respetivamente.

1 Programa disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/EFcalculatoR.
2 CV disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro_EN.pdf.

3 EMEP/CORINAIR, 2016 — Update Jul. 2018. Group1A3b (i-iv). Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-
3-b-i/view.

4 ACAP, (2018). Estatisticas do setor automovel (dados relativos a 2017) — edigdo 2018.

5 ASF (2017). Parque Automdvel Seguro 2017, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Penses (antigo ISP - Instituto de Seguros
de Portugal).
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Os fatores de emissdo dependem, por sua vez, da inclinagdo da via e da velocidade de circula¢do®, de 120
km-h para os veiculos ligeiros de passageiros, 110 km-h para os ligeiros de mercadorias e de 90 km-h!
para os veiculos pesados. Assim, no Quadro 50 sdo apresentados os fatores de emissdo considerados nas
simulagGes dos poluentes em estudo.

Quadro 50 — Fatores de emissdo dos poluentes em estudo, para os veiculos ligeiros e pesados

Via FE Ligeiros (g-km-veiculot) FE Pesados (g-km-veiculo)
(Inclinagdo) NOy co PM10 |Benzo(a)pireno|  NOx co PM10 |Benzo(a)pireno
0% 3,25 8,09x10* | 1,17x10?
2% 3,52 8,03x10* | 1,16x10*
5,86x10 9,93x10* 4,19x107? 4,87x107 1,05x10°®
4% 4,72 8,34x10 | 1,18x10?
6% 6,42 9,56x10 | 1,21x10?

6.2.6 Comparagao das condigdes previstas em EIA com a informacao recolhida nas campanhas de
medicdo

Os volumes de trafego considerados nas simulacdes efetuadas no EIA e respetivo RECAPE do Sublanco
Fogueteiro/Coina consideram as estimativas efetuadas, tendo em conta o trafego médio diario anual,
para os anos de 2004 (ano de entrada em servico) a 2030.

Os volumes de trafego considerados nas simula¢des efetuadas no EIA do Sublango Coina/Palmela
reportam-se as estimativas efetuadas para os anos de inicio (2009) e 2025.

No Quadro 51 apresentam-se os valores de Trafego Médio Diario Anual (TMDA) estimados em fase de EIA
do Sublanco Fogueteiro/Coina (para o ano 2030) e os valores registados durante o ano de 2020 no ponto
de medigdo A2 — Pinhal de Frades.

No Quadro 52 apresentam-se os valores de Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) estimados em fase de EIA
do Sublango Coina/Palmela (para o ano 2025) e o valor registado durante o ano de 2020 no ponto de
medicdo A2 — Palmela.

Quadro 51 — Trafego Médio Diario Anual (TMDA) previsto no EIA do Sublango Fogueteiro/Coina e registado em 2020

6 EMEP/CORINAIR, 2016 — Update Jul. 2018. Group1A3b (i-iv). Road Transport, Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-
3-b-i/view.
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Local Sublango Fogueteiro/Coina A2 - Pinhal de Frades
Ano 2030 2020
TMDA 107.200 28.750

Quadro 52 — Trafego Médio Diario Anual (TMDA) previsto no EIA do Sublango Coina/Palmela e registado em 2020

Local Sublango Santarém/Torres Novas A2 - Palmela
Ano 2025 2020
TMDA 55.560 25.556

O volume de trafego médio didrio anual considerado nas simulacdes em fase de EIA do Sublanco
Fogueteiro/Coina e do Sublanco Coina/Palmela, foram significtaivamente superiores ao trafego médio
diario anual registado em 2020, para os pontos A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela.

Quanto as condi¢Ges meteoroldgicas, nos EIA dos respetivos sublangos em estudo foram introduzidas as
condicdes tipicas e desfavoraveis. As condicdes meteoroldgicas definidas para o cendrio tipico, para cada
Sublango, apresentam-se no Quadro 53. No Quadro 54 s3do apresentados os cendrios meteorolégicos
desfavoraveis definidos nos respetivos EIA.

Quadro 53 — Parametros do cenario tipico considerados em fase de EIA para os dois Sublangos considerados

Local Sublango Fogueteiro/Coina Sublango Coina/Palmela
Diregdo do Vento (°) NO (315 °) NO (315 °)
Velocidade do Vento (m-s) 3,9 3,9
Temperatura (°C) 16,4 °C 16,7 °C

Quadro 54 — Parametros do cenario desfavoravel considerados em fase de EIA para os dois Sublangos considerados

Local

Sublango Fogueteiro/Coina

Sublango Coina/Palmela

Diregdo do Vento (°)

Velocidade do Vento (m-s)

1,0

1,0

Temperatura (°C)

16,4 °C

16,7 °C

A direcdo de ventos mais tipica (NO) considerada no EIA/RECAPE dos Sublancos Fogueteiro/Coina e
Coina/Palmela enquadram-se no intervalo de dire¢8es de vento assumidas nas presentes simulacdes para
os recetores da A2 — Pinhal de Frades (ONO — SE) e da A2 — Palmela (O - E).
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Em relacdo ao Sublanco Fogueteiro/Coina, no EIA e respetivo RECAPE consideram-se valores de
temperatura e velocidade do vento de 16,4 °Ce 3,9 m-s' e 1,0 m-s™, para os cendrios tipico e desfavoravel,
respetivamente. Nas simulagdes atuais usaram-se valores reais, para a temperatura e velocidade do
vento, medidos no recetor A2 — Pinhal de Frades, que variaram entre 5,3°Ce 34,4°Ce 0,3 m-s'e3,9m-s
! Assim, neste sublanco verifica-se que os valores considerados no EIA/RECAPE enquadram-se nos valores
medidos na envolvente da via e inseridos nas simulagdes atuais.

Em termos da temperatura e velocidade do vento, no EIA do Sublanco Coina/Palmela, consideraram-se
os valores de 16,7 °C e 3,9 m-s* e 1,0 m-s’%, para as condi¢Bes frequente e critica, respetivamente. Nas
simulagBes atuais, usaram-se valores reais, para a temperatura e velocidade do vento, medidos na
envolvente da via. Assim, as simula¢gdes no A2 — Palmela recorreram a valores de temperatura que
variaram entre o0s 6,1 °C e os 37,4 °C e valores de velocidade do vento que variaram entre 0s 0,3 m-ste
os 3,4 m-s’, Desta forma, verifica-se que, os valores de temperatura e velocidade do vento considerados
no EIA para o Sublangco em questdo, no cenario desfavordvel, se enquadram nos valores medidos na
envolvente da via e que foram inseridos nas simulagGes atuais. Relativamente ao cenario tipico, apenas
se enquadram os valores de temperatura.

6.2.7 Comparagdo entre os valores estimados e valores medidos

Relativamente aos resultados do poluente dxidos de azoto estes sdo apresentados sob a forma de diéxido
de azoto. O modelo de simulacdo apresenta resultados em termos de dxidos de azoto, no entanto, a
concentracdo de didxido de azoto foi estimada assumindo a relacdo de concentracdo de NO,/NOx
registada, em cada hora, nas esta¢des méveis de medicdao de qualidade do ar durante as campanhas
realizadas.

Uma vez que no modelo de simulagdo apenas sdao contempladas as emissdes da via, devera ser aplicado
um valor de fundo que represente a concentragdao de poluentes existentes nas massas de ar
independentes da exploragdo da via de trafego.

O valor de fundo para os poluentes em questdo foi determinado a partir do valor médio das concentragées
medidas nos pontos A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela, nas horas em que estes se encontram a
montante da estrada em termos da direcdo de vento registada (horas em que os pontos ndo estdo sob a
influéncia da estrada). Os valores obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 55, para os poluentes
NO,, CO e PM10. Para o poluente Benzo(a)pireno ndo foi possivel determinar a concentragdo de fundo,
uma vez que apenas se teve acesso as concentragdes médias das campanhas realizadas, para os pontos
A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela. O facto de ndo se considerar a concentracdo de fundo pode gerar
diferencas significativas entre os valores medidos e os valores estimados.
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Quadro 55 — Valores de fundo considerados para cada um dos poluentes

Local Poluente Valor de fundo
NO; 7,29 pg-m3
A2 — Pinhal de Frades co 0,23 mg-m-3
PM10 21,55 pug:m3
NO; 6,34 ug-m-3
A2 — Palmela co 0,18 mg:m-3
PM10 19,43 pg-m-3

No Anexo 3.3 sdo apresentados os valores de concentracdao medidos e estimados nos pontos A2 — Pinhal
de Frades e A2 — Palmela, para as horas das campanhas de amostragem em que os pontos se encontraram

sob a influéncia da via em questao.

O Quadro 56 apresenta a gama de valores horarios estimados, para os poluentes em estudo.

O modelo utilizado para a simulacdo (CALINE 4) é um modelo Gaussiano, pelo que os valores produzidos
podem ser metade ou o dobro dos valores reais. Assim, assumiram-se como resultados aceitaveis aqueles
que representem o dobro ou metade dos valores medidos. O Quadro 57 apresenta a sintese da

comparacao efetuada entre os valores estimados e os valores medidos.

Quadro 56 — Gama valores estimados dos poluentes em estudo, nos Sublancos em avaliagdo.

Local Poluente Gama Valores Estimados
NO; 7,31 - 84,94 ug.m3
Cco 0,23 -0,42 mg.m
A2 — Pinhal de Frades
PM10 21,55 -29,59 ug.m3

Benzo(a)pireno

6,79x103 — 3,73x102 ng.m-3

A2 — Palmela

NO, 6,35 — 66,30 ug.m?>
co 0,18 — 0,28 mg.m3
PM10 19,43 — 24,15 pg.m-3

Benzo(a)pireno

6,74x1073 — 3,03x102 ng.m3
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Quadro 57 — Sintese da comparagdo entre valores estimados e valores medidos

Local Poluente Cumprimento dos % de valores % de valores
critérios de aceitagdo (%) sobrestimados subestimados

NO; 43 90 10

CO 82 95 5

A2 — Pinhal de Frades

PM10 76 49 51

Benzo(a)pireno 13 0 100

NO; 62 77 23

CO 99 74 26

A2 —Palmela
PM10 62 23 77
Benzo(a)pireno 0 0 100

No ponto A2 — Pinhal de Frades, as concentracées de CO estimadas, considerando o trafego e as condi¢des
meteoroldgicas da campanha de medi¢cdes de 2020, sdo muito reduzidas, ndo ultrapassando, os 0,42
mg-m3. Os valores de concentra¢do de NO,, PM10 e Benzo(a)pireno estimados apresentam valores mais
elevados, variando entre os 7,31-84,94 pg-m3, os 21,55-29,59 pug-m3 e os 6,79x103-3,73x10% ng-m=3,
respetivamente.

Os valores estimados de CO e PM10 apresentam uma concordancia boa com os valores medidos no
recetor em estudo, de 82% e 76%, respetivamente. Para os poluentes NO; e Benzo(a)pireno os valores
apresentam uma concordancia baixa de 43% e 13%, respetivamente.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos poluentes NO2 (90%) e CO (95%). Para os poluentes
PM10 e Benzo(a)pireno, o modelo tende a subestimar as concentragdes (51% e 100%, respetivamente).

No ponto A2 — Palmela, as concentragdes de CO estimadas, considerando o trafego e as condigGes
meteoroldgicas da campanha de medi¢des de 2020, sdo muito reduzidas, ndo ultrapassando, os 0,28
mg-m3. Os valores de concentrac¢do de NO,, PM10 e Benzo(a)pireno estimados apresentam valores mais
elevados, variando entre os 6,35-66,30 ug-m, os 19,43-24,15 pug-m= e os 6,74x103-3,03x102 ng-m=3,
respetivamente.

Os valores estimados de NO,, CO e PM10 apresentam uma concordancia muito boa a razoavel com os
valores medidos no recetor em estudo, de 62%, 99% e 62%, respetivamente. Para o Benzo(a)pireno ndo
existe concordancia entre os valores medidos e os estimados. E de relembrar que, para o poluente
Benzo(a)pireno, o facto de ndo se considerar concentragdo de fundo, pode ser a razdo de se gerar
diferengas significativas entre os valores medidos e os valores estimados.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos poluentes NO2 (77%) e CO (74%). Para os poluentes
PM10 e Benzo(a)pireno, o modelo tende a subestimar as concentragdes (77% e 100%, respetivamente).
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6.2.8 Comparacgdo entre os valores de concentragdo estimados para 2020 e os valores estimados
em fase de EIA

Para efeitos de comparacdo entre os valores de concentragdo estimados em fase de EIA e respetivo
RECAPE e os valores estimados para 2020, no sublanco Fogueteiro/Coina, usaram-se os resultados
apresentados no respetivo EIA/RECAPE, para o ano 2030, do recetor localizado no km 16+550 S (recetor
mais préximo do utilizado no local atualmente em avaliagdo), para a distancia de 25 metros da via (tendo
em conta a distancia entre o recetor e a via), para o cenario tipico e desfavoravel.

No Sublango Coina/Palmela, usaram-se os resultados apresentados no EIA, para o ano 2025, do recetor
localizado no km 32+000/32+700 (recetor mais préximo do utilizado no local atualmente em avaliag¢do),
para a distancia de 50 metros da via (tendo em conta a distancia entre o recetor e a via), considerando o
cenario tipico e desfavoravel.

A comparacgdo entre os valores estimados em fase de EIA e respetivo RECAPE e os valores estimados nos
recetores em avaliagdo (A2 — Pinhal de Frades e A2 — Palmela), durante as campanhas de monitorizagao,
realizadas em 2020, é apresentada no Quadro 58 e no Quadro 59, respetivamente.

Quadro 58 — Sintese da comparagdo entre valores estimados no EIA e durante as campanhas de monitorizagdo de 2020, para o
Sublango Fogueteiro/Coina, para o NO,, CO e PM10

NO; (ug-m3) 38,3 76,6 7,31 - 84,94
CO (mg-m-?) 3,5 8,4 0,23-0,42
PM10 (pg-m3) 23,1 42,8 21,55 — 29,59

Quadro 59 - Sintese da comparagdo entre valores estimados no EIA e durante as campanhas de monitorizagdo de 2020, para o
Sublango Coina/Palmela, para o NO,, CO e PM10

NO; (ug:m-3) 0,0 9,3 6,35 - 66,30 ug.m-3

CO (mg-m-3) 1,0 4,0 0,18 -0,28 mg.m3
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Campanhas de

Estudo de Impacte Ambiental .
monitoriza¢do

Poluente 2025 2020
Gama valores estimados
Cenario tipico Cenario desfavoravel
A2 — Palmela
PM10 (ug-m3) 18,6 22,6 19,43 — 24,15 pg.m?3

Para o ponto A2 — Pinhal de Frades, assumindo as condicdes meteoroldgicas e de trafego registados em
2020, os valores apresentados em fase de EIA, para o poluente NO,, enquadram-se nos valores estimados.
Para o poluente CO, observa-se que os valores estimados em 2020 sdo inferiores aos estimados em fase
de EIA, para o ano 2030. No que diz respeito as PM10, apenas se observa o enquadramentos dos valores
estimados em fase de EIA face aos valores estimados em 2020, para o cenario tipico.

Para o ponto A2 — Palmela, para os poluentes NO, e PM10, apenas se observa o enquadramentos dos
valores estimados em fase de EIA face aos valores estimados em 2020, para o cendrio desfavoravel. Para
o poluente CO, observa-se que os valores estimados em 2020 sdo inferiores aos estimados em fase de
EIA, para o ano 2025.

6.2.9 Avaliagdo da eficacia dos métodos de amostragem

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, nao se justificando a alteragdao aos mesmos.

6.2.10 Comparacgao dos resultados com os anteriormente obtidos

O Quadro seguinte faz um resumo de alguns resultados obtidos para o local P1 Km 16+500 do sublango
Fogueteiro / Coina de 2007 a 2020. Em 2010, 2011 e 2015 foi efetuada a medi¢cdo em simultdneo nos dois
lados da via.

Os valores de concentragdo apresentados em 2007, 2008 e 2009 referem-se a 3 campanhas de medigdo
de 7 dias, por cada ano monitorizado (21 dias de medicdo anual). Em 2010 e 2011, os valores
correspondem a 4 semanas de medicdo de 7 dias (28 dias por local). Em 2015 no lado Sul e em 2020
correspondem a 14% de um ano, tal como referido na legislagdo em vigor, para medig¢des indicativas.

B15001-106_Versdo n.° 1 Pdg. 148



&
4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra
Relatdério de Monitorizagcdo do Ambiente de 2020

Quadro 60 — Resumo dos resultados das medic¢Bes efetuadas na fase de exploragdo para a A2 — sublango Fogueteiro / Coina de

2007 a 2020
Sublango Fogueteiro / Coina
2007 2008 2009 2010 2011 2015 2020
Parametro | Estatistica
21 dias 21 dias 21 dias 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias 56 dias 56 dias
Km Km Km Km Km Km Km
16+500 | 16+500 | 16+500 | 16+700 | 16+500 | 16+500 | 16+500 K'“NIO‘::OO K ;ﬁ:’sm Km 16+500 Sul
Sul Sul Sul Norte Sul Norte Sul
NO, Média 44 34 48 21 34 45 48 29 26 16
(ug/m?) | Max.—h | 152 | 114 | 170 | 134 | 143 | 185 | 183 151 103 9%
NOX Média 142 58 77 45 79 75 94 45 46 25
(ug/m?) | max.—h | 624 | 557 | 462 | 476 | 408 | 571 | 493 ) ) 301
co Média 0,98 0,21 <0,23 0,31 0,34 0,36 0,42 0,27 0,30 <0,38
(mg/m3) Max. — 8h 3,25 0,51 0,44 1,22 1,18 SD SD 1,53 1,14 0,79
PM10 Média | 61 | 26 | 42 | 23 | 25 | 39 | 23 34 28 28
(ue/m?) | Mmax.—d | 111 60 148 54 59 78 32 104 9% 85
Benzeno
Média 2,00 1,08 1,35 1,55 2,51 2,20 3,17 0,78 0,77 -
(ng/m3)
Benzo(a)
pireno Média _ - - - - - - - - 0,05
(ng/m3)
N.2 de o
, . Média 49628 | 47 733 | 51 466 37510 SD 33738 26 576
veiculos/dia

SD - Sem dados.

A comparac¢do dos resultados obtidos em P1 Km 16+500 Sul para 56 dias de medigdo (mesma base
temporal) em 2015 e 2020, evidencia uma redugdo dos valores médios medidos em 2020 para os oxidos
de azoto (NO, e NOx), que acompanhou a acentuada redugdo do trafego médio diario, o mais baixo
assinalado. Para o CO e particulas PM10, ndo se verificou uma alterag¢dao na grandeza dos valores medidos,
qgue foram semelhantes.

O Quadro seguinte faz um resumo dos resultados obtidos para o local P2 Km 32+700 do sublango Coina /
Palmela / A2/A12 em 2015 e 2020.
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Quadro 61 — Resumo dos resultados das medi¢des efetuadas na fase de exploragdo para a A2 — sublango Coina / Palmela / N6
de Setubal (N6 A2 / A12) em 2015 e 2020

NO, Média 13 11
(hg/m?) Max. — h 64 73
NOX Média 17 17
(hg/m?) Max. — h SD 240
co Média 0,35 <0,38
(mg/m?) Max. — 8h 1,49 0,49
PM10 Média 22 28
(ug/m?) Méx. —d 67 75
Benzeno
Média 0,87 -
(ng/m?)
Benzo(a) pireno
Média <0,21 0,06
(ng/m3)
N.2 de veiculos/dia Média 28 294 24 738

SD - Sem dados.

Em termos médios, ndo se verificou uma diferen¢a acentuada nos valores medidos em 2020, que foram
da mesma ordem de grandeza aos registados em 2015, apesar da redugdo de trafego automoével
circulante.
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6.3 CONCLUSOES

Em 2020 foram realizadas medi¢Ges em dois locais dos sublangos Fogueteiro /Coina e Coina / Palmela /
A2/A12) da autoestrada A2, durante 8 campanhas de 7 dias cada (14% do ano) em cada local.

A avaliacdo dos resultados obtidos com os critérios de avaliagdo contantes da legislacdo em vigor, para
todos os poluentes monitorizados em ambos os locais, demonstrou conformidade dos valores medidos
face aos valores limite (VL) e limiares superiores de avaliacdo (LSA) legislados, com excecdo das particulas
PM10 para o percentil 90,4 dos valores médios didrios.

Durante as oito semanas de medicao e para os dois sublancos em estudo, verificou-se para as particulas
PM10 a ultrapassagem do respetivo valor limite didrio, 7 dias em P1 e 6 dias em P2. Relativamente ao
limiar superior de avaliagao diario, foram contabilizados 15 dias e 19 dias em respetivamente, em cada
um dos locais referidos.

A analise detalhada aos dados nos periodos onde foram assinaladas concentracGes superiores aos niveis
legais, permitiu concluir que com provavel influéncia das emissdes do trafego da A2, foram apurados 5
dias em P1 e 2 dias em P2. Face ao LSA contabilizaram-se 6 e 8 dias, respetivamente.

Através das diferentes metodologias de interpretacdo utilizadas, tais como os ciclos de variacdo médios
diarios, rosas de poluicdo, e avaliagdo comparativa entre as proveniéncias das massas de ar e as
concentragdes medidas, e tendo em atencdo o perfil de trafego automovel circulante, é possivel concluir
que poderd en ter ocorrido uma contribuicdo da A2 nas concentragdes obtidas para o NO,, NOx e
particulas PM10 em ambos os sublangos monitorizados. Enquanto que os éxidos de azoto (NO, e NOx)
demonstraram apresentar um comportamento mais dependente das emissdes do trafego automovel
circulante, as particulas PM10 poderdo estar também dependentes de outras fontes existentes,
nomeadamente de fontes localizadas a montante da A2, de emissGes domésticas, e de condi¢Ges de maior
estabilidade atmosférica registadas ao inicio e final do dia.

Os restantes poluentes, como o mondxido de carbono e o benzo(a)pireno apresentaram-se sem grande
expressdo e também dependentes de outras fontes (nomeadamente domésticas) e das condi¢cdes de
estabilidade atmosférica.

Para a comparacdo e validacdo das previsdes efetuadas no EIA, foi considerada a informacao recolhida
nas campanhas de medicdo, realizadas em 2020, e a informagdo constante nos EIA/RECAPE relativos aos
Sublancos Fogueteiro/Coina e Coina/Palmela. O volume de trafego médio diario anual considerado nas
simulacGes em fase de EIA dos 2 Sublangos em avaliacdo, para qualquer um dos anos apresentados, foram
bastante superiores ao trafego médio didrio anual registado em 2020, para os pontos A2 — Pinhal de
Frades e A2 — Palmela. Quanto as condi¢des meteoroldgicas, no EIA foram introduzidas as condicGes
tipicas e desfavoraveis. A direcdo de ventos mais frequente assumida nos EIA/RECAPE, enquadra-se no
intervalo de dire¢Oes de vento assumidas nas simulagdes para os recetores da A2 — Pinhal de Frades e A2
—Palmela. Em termos da temperatura e velocidade do vento, os valores considerados nos EIA enquadram-
se nos valores reais medidos na envolvente da via, e inseridos nas simula¢des atuais, para os dois
recetores em estudo, com exce¢ao dos valores de velocidade do vento para o cenario tipico, para o ponto
A2 —Palmela.
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As simulagbes efetuadas no ponto de medicdo A2 — Pinhal de Frades, com recurso ao modelo gaussiano
CALINE 4, para estimativa da concentracdao dos poluentes CO e PM10 perante as condicOes
meteoroldgicas e de trafego verificadas durante as campanhas de monitorizacdo de 2020, apresentaram
uma concordancia boa com os valores medidos no recetor em estudo, 82% e 76%, respetivamente. Para
os poluentes NO, e Benzo(a)pireno os valores apresentam uma concordancia baixa de 43% e 13%,
respetivamente. O modelo tende a sobrestimar as concentrages dos poluentes NO; (90%) e CO (95%).
Para os poluentes PM10 e Benzo(a)pireno, o modelo tende a subestimar as concentragdes (51% e 100%,
respetivamente).

No ponto A2 — Palmela, os valores estimados de NO,, CO e PM10 apresentam uma concordancia muito
boa a razodvel com os valores medidos no recetor em estudo, de 62%, 99% e 62%, respetivamente. Para
o Benzo(a)pireno nido existe concordancia entre os valores medidos e os estimados. E de relembrar que,
para o poluente Benzo(a)pireno, o facto de ndo se considerar concentracido de fundo, pode ser a razdo de
se gerar diferencas significativas entre os valores medidos e os valores estimados. O modelo tende a
sobrestimar as concentragdes dos poluentes NO, (77%) e CO (74%). Para os poluentes PM10 e
Benzo(a)pireno, o modelo tende a subestimar as concentragdes (77% e 100%, respetivamente).

Através da comparacdo entre os valores estimados durante as campanhas de monitorizacdo de 2020 e os
valores estimados no EIA/RECAPE, para o ponto A2 — Pinhal de Frades, foi possivel verificar que, para o
poluente NO,, os valores apresentados em EIA enquadram-se nos valores estimados em 2020. Para o
poluente CO, observa-se que os valores estimados em 2020 sao inferiores aos estimados em fase de EIA,
para o ano 2030. No que diz respeito as PM10, apenas se observa o enquadramentos dos valores
estimados em fase de EIA face aos valores estimados em 2020, para o cenario tipico. Para o ponto A2 —
Palmela, para os poluentes NO, e PM10, apenas se observa o enquadramentos dos valores estimados em
fase de EIA face aos valores estimados em 2020, para o cendrio desfavoravel. Para o poluente CO, observa-
se que os valores estimados em 2020 s3o inferiores aos estimados em fase de EIA, para o ano 2025.

Relativamente a periodicidade das campanhas de monitorizagdo a realizar no futuro no sublango
Fogueteiro / Coina, como ndo foram excedidos os valores limite dos poluentes monitorizados, o PGMA
preconiza-se uma frequéncia quinquenal (nova monitorizagdo em 2025).
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7. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

7.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagao do ambiente sonoro releva-se como indicador de atividade o trafego nos
varios sublancos abrangidos pelo presente relatério, Fogueteiro/ Coina/ Palmela/ A2/A12, da A2 — Auto-
estrada do Sul e Ligacdo ao Alto da Guerra.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou em 2020 nos
sublancgos supra referidos e a sua discriminacgdo por periodos (diurno, entardecer e noturno) e por veiculos
(ligeiros e pesados). De referir que os referidos sublancos apresentam valores de trafego inferiores aos
gue motivaram o alargamento destes sublancgos, ou seja, apresentam TMDA inferior a 35000 veiculos.

Quadro 62 - TMDA nos sublangos Fogueteiro / Coina / Palmela A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra em 2015 e 2020

2015 33737 26 325 3956 2854 506 39 58
Fogueteiro/Coina

2020 28 750 22975 3062 2135 489 30 57
2015 28 293 21 808 3217 2294 833 65 76

Coina/Palmela
2020 25556 19979 2633 1819 970 69 87
Palmela/Né 2015 29049 22391 3238 2312 951 73 83
A2/A12 2020 26 585 20772 2668 1868 1105 77 95
Alto da Guerra 2015 5981 3 806 430 383 1178 92 93
(EN10) - A12 2020 5733 3616 307 341 1316 78 74

Da andlise feita ao Quadro anterior é possivel constatar que houve um decréscimo do trafego para os
varios sublangos em andlise no corrente ano de monitorizagdo face aos valores registados para 2015.

7.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

7.2.1 Introducao

A caracterizacdo acustica realizada teve como principal objetivo a determinacdo do ambiente sonoro atual
da envolvente da area em andlise, nomeadamente nos recetores definidos nos Planos Gerais de
Monitorizacdao do Ambiente decorrentes do Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental.
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7.2.2 Parametros a monitorizar

A monitorizagdo consiste na medicdao dos niveis sonoros do ruido ambiente, junto aos recetores com
interesse, nos periodos de referéncia estabelecidos regulamentarmente (periodo diurno, das 7h as 20h;
periodo do entardecer, das 20h as 23h; periodo noturno, das 23h as 7h), designados respetivamente por
Ly, Le € Ly, visando obter os valores dos indicadores de ruido Lyep, € Lp,.

Durante as medi¢Oes dos niveis sonoros sdao também registados os parametros meteoroldgicos com
influéncia na propagacao do ruido, designadamente a direcdo e a velocidade do vento, temperatura e a
humidade do ar.

7.2.3 Locais de amostragem

Decorrente da pandemia causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, responsavel pela doenca Covid-19, e
consequente estado de emergéncia com restricdes de circulacdo de pessoas e de distanciamento social
imposto, ndo foi possivel concretizar a avaliacao de ruido junto ao recetor F1 que se localiza ao quilémetro
36+600 no sentido Palmela / Coina.

No Quadro seguinte sdo apresentados os dados de localizacdo e as fotografias dos recetores
monitorizados em 2020. Nos relatdrios dos ensaios de ruido ambiente constantes do Anexo 4 podem
visualizar-se as fotografias contendo o pormenor da localiza¢cdo do sonémetro e da estacdo meteorolégica
junto ao recetor.
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Designaca
o

Ponto
Quilométric
o

Quadro 63 — Localizagdo e fotografias dos recetores monitorizados na A2 e na Ligagdo ao Alto da Guerra

Sentido

Coordenadas
geograficas

Caracteriza¢ao

Habitagdo unifamiliar de 2

Palmela / 38°35’11.10”N,
b7 33+650 Coina 8°54'20.22"W pisos
Alto da - AZ;\IAolz/ 38°32'34,81"N, Habitagdo unifamiliar de 1
Guerra , 8°50’46,48"'W pisos
Setubal

Fotografia aérea Fotografia
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7.2.4 Relagdo dos dados com caracteristicas do projeto ou do ambiente exégeno ao projeto

Os fatores que mais contribuem para a produgao de ruido do trafego rodoviario sdo o motor dos veiculos,
a interacdo pneu/estrada, a velocidade, o tipo de veiculo (ligeiro ou pesado), a percentagem de veiculos
pesados, a fluidez do trafego (fluido ou pulsado) e com grande influéncia o volume de trafego (a
duplicagdo do volume de trafego traduz-se aproximadamente num aumento de ruido de 3 dB).

7.2.5 Critérios de avalia¢ao dos dados

Os resultados de cada campanha de monitorizacdo foram analisados tendo em conta as disposicoes
regulamentares em vigor relativas aos valores limite de exposicdo maximos admissiveis para os
indicadores de ruido (Lyep, € Lp), no ambito dos objetivos estabelecidos no Decreto Lei n.2 9/2007, de 17

de janeiro.

De acordo com a legislacdo, ha que identificar e classificar as zonas abrangidas pela area em que se
desenvolve o presente relatdrio, segundo a sua sensibilidade ao ruido, de acordo com as definicdes de
zona mista e zona sensivel.

De acordo com o Decreto Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, artigo 39, alineas v) e x):

e “Zona Sensivel” a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

e “Zona Mista” a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢cao de zona
sensivel.

De acordo com o referido anteriormente, e uma vez que os requisitos legais dependem da classificacdo
acustica oficial dos locais atribuidas pelas Camaras, no caso dos locais em avaliacdo, pela Camara
Municipal de Palmela (recetor D7) e Setubal (recetor do Alto da Guerra). Desta forma, procedeu-se a
recolha desta informacdo juntos das entidades competentes, verificando-se que o local de monitorizagdo
D7 ainda ndo possui uma classificacdo acustica, ao contrario do local do Alto da Guerra em que 0 municipio
possui uma classificacdo acustica, mais concretamente uma classificacdo de “Zona Mista”.

Nesta conformidade, na envolvente dos trechos em andlise que se enquadram nas designadas Grandes
Infraestruturas de Transporte, aplicam-se os valores limite de exposicdo estabelecidos no artigo 119, n.2
1, do Regulamento Geral do Ruido, correspondentes a zonas mistas, de 65 dB(A) para o Lgen € de 55 dB(A)
para o L.
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7.2.6 Técnicas e métodos de analise ou registo de dados

A monitorizacdo realizada em 2020 consistiu na medicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente, junto a
um recetor sensivel localizado no Sublanco Coina/ Palmela, nos periodos de referéncia estabelecidos
regulamentarmente (periodo diurno, das 7h as 20h; periodo do entardecer, das 20h as 23h; periodo
noturno, das 23h as 7h), designados respetivamente por Ly, Lo € L, visando obter os valores dos

indicadores de ruido Lgep € Lp).

Os ensaios de ruido foram realizados pelo laboratério da BGI (ver anexo técnico de acreditacdo no Anexo
1 do Volume Il) e seguiram a metodologia para realizacdo dos ensaios de Ruido Ambiente (Medicdes de
niveis de pressdo sonora. Determinacdo do nivel sonoro de longa duragdo), dando cumprimento aos
requisitos das normas NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicacdo do Art.2 112 do Regulamento Geral
do Ruido (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro (com Declaracdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de
marco e alteragdo pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto)).

Os ensaios foram realizados com recurso a um sonémetro de classe exatidao 1, homologado pelo Instituto
Portugués da Qualidade, marca “01dB-METRAVIB”, modelo “DUO”, nimeros de série 10525, 10535 e
12046. Para realizar as medi¢Oes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuracao:
indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com

registo de tercos de oitava. Todas as medi¢cdes foram acompanhadas do registo das condicoes
meteoroldgicas, nomeadamente a velocidade do vento, dire¢ao do vento, temperatura e humidade, com
recurso a estacdo meteoroldgica Vaisala, modelo WXT520, nimeros de série L1920419, P4910572 e
H1710023, bem como ao registo na nebulosidade verificada no momento das medicdes.

O parametro a caracterizar € o nivel sonoro continuo equivalente, Ponderado A (Laeg, t).-

Previamente ao inicio das medig¢des foi desenvolvida uma fase de planeamento, com o objetivo de definir
o Plano de Medig¢bes a executar para determinar o nivel sonoro representativo do intervalo de tempo de
longa duragdo de um ano, por periodo de referéncia, ou seja Ly, Lo e Ly, bem como efetuar a descrigao

detalhada dos locais a caracterizar, definir o nimero de amostras por periodo de referéncia e os intervalos
de tempo possiveis de medigdo, de forma a garantir a representatividade das amostras.

A duracgdo de cada medicdo foi determinada fundamentalmente pela estabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeg,tr avaliado pelo operador do sonémetro, sendo que a duragdo minima foi sempre superior

a 15 minutos.

De forma a garantir a representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de
longa duragdo em causa, todas as medi¢Ses foram realizadas em condig¢Bes significativas de ruido na
fonte, ou seja, com um trafego horario registado nas amostras dos diferentes periodos de medi¢ao dentro
do intervalo de representatividade do trafego médio didrio do respetivo periodo de medi¢3o.

As amostras efetuadas para o local D7, em cada periodo de referéncia, foram recolhidas de 13 a 15 de
outubro de 2020. No Anexo 4 constam os relatdrios dos ensaios de ruido ambiente contendo informacao
mais detalhada sobre cada medicdo e tabela com o resumo dos dados de trafego.
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7.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

7.3.1

Apresentagao dos resultados obtidos

Os resultados obtidos nos recetores sensiveis alvo de monitorizagdo em 2020 apresentam-se no Quadro

seguinte.
Quadro 64 — Resultados obtidos nos recetores sensiveis monitorizados
Ponto
Designacdo | quilométrico Sentido S/N S/N Lgen(dB(A)) L,(dB(A))
(projeto)

D7 334650 Coina/ Palmela N N 60 54
Alto da 24470 N6 A2/A12/ S N 60 53
Guerra Setubal

7.3.2 Discussao, interpretacao e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

A caracterizacdo acustica realizada baseia-se na determinacdo do ambiente sonoro junto aos recetores
sensiveis - D7 e Alto da Guerra- localizados na envolvente dos sublancos Coina / Palmela da A2 e do
sublanco Alto da Guerra (EN10) - A12, respetivamente e no enquadramento dos resultados obtidos face
ao Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, que define o Regulamento Geral do Ruido, conforme
anteriormente explicitado no subcapitulo 7.2.5.

Assim sendo, e considerando para o recetor em analise os valores limite de exposicdo de 65dB(A),
expresso em Lgepn € de 55 dB(A), expresso pelo indicador L, é possivel constatar a partir dos valores

apresentados no Quadro 63 que os recetores estdo a cumprir com os valores limite legais estabelecidos.

Em complemento apresenta-se no quadro seguinte a evolugdo dos niveis sonoros registados nos
recetores presentemente em avaliagao.

Quadro 65 - Evolugdo dos niveis sonoros registados nos recetores D7 e Alto da Guerra desde 2015

D7 61 | 65 | 63 | 65 | 64 | 60 | 54 | 56 | 55 | 58 | 57 | 54
Altoda o, | ; - - | 60 | 46 - ; - - | s3
Guerra

A analise do quadro anterior permite verificar que desde a monitorizagao realizada em 2015 tém ocorrido
oscilagGes nos niveis de ruido ambiente monitorizados, nomeadamente junto do recetor D7 dado que
existe um maior historial na sua monitorizagdo. No entanto, no que se refere a monitorizacdo efetuada
em 2020, é possivel constatar que os valores registados para o recetor D7 foram os mais baixos de sempre
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para o indicador Lyepn € Na mesma ordem de grandeza dos valores registados em 2015 para o indicador

Lp.

Relativamente ao ponto de monitorizacdo da Ligacdo ao Alto da Guerra é possivel verificar que houve um
aumento dos niveis de ruido nos indicadores L yop, € L, face aos valores obtidos na monitorizagdo de 2015.

Ainda assim os valores apresentados sao significativamente inferiores aos valores limite de exposicao
legais, isto é, na ordem dos 5 dB para o indicador Lyep, € 2 dB para o indicador Lj,.

7.3.3 Comparagao com as previsoes efetuadas no processo de avaliagdo de impacte ambiental e
estudo ambiental

Sublanco Coina / Palmela, da A2 — Auto-estrada do Sul

As previsOes de ruido ambiente junto aos recetores sensiveis efetuadas nos Processos de Avaliacdo de
Impacte Ambiental (AIA) recorreram a uma modelagdo com dados de trafego estimados para varios anos
até ao ano horizonte do estudo e considerando a velocidade base do projeto para os ligeiros e para os
pesados.

Como anteriormente referido, para a modelacdo de ruido efetuada no ambito dos processos de AIA estdo
disponiveis estimativas de trafego para varios anos que, no entanto, ndo incluem o ano 2020. Assim, a
comparacao efetuada no presente relatério recorrera as previsdes que estao disponiveis para o ano mais
proximo de 2020, que, neste caso, é o ano de 2015.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego estimados para o ano 2015 e que serviram de
base as previsdes de ruido efetuadas em fase de AlA.

Quadro 66 - Dados de trafego estimados durante o PAIA

Fogueteiro/Coina 83.154
Coina/Palmela 45.826
Palmela/Né de Setubal 46.929

As previsGes efetuadas em fase de AlA junto aos recetores sensiveis com aquelas premissas apresentam-
se no quadro seguinte face aos resultados reais obtidos durante a monitorizacdo realizada em 2020. No
entanto, releva-se que os indicadores de ruido atuais (Lgep € L) diferem dos que eram utilizados a data

dos Procedimentos de AIA, pelo que apenas se pode efetuar de forma meramente indicativa a
comparagao entre os resultados obtidos para o indicador Lj,.

Pdg. 159



(
L 4 A2 — Sublancos Fogueteiro / Coina / Palmela / A2/A12 e Ligagdo ao Alto da Guerra

B"isa Relatdrio de Monitorizagdo do Ambiente de 2020

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Quadro 67 — Comparagdo entre as previsdes de ruido ambiente efetuadas no PAIA e os resultados obtidos na monitorizagdo

C11 55 -
D7 56 60 54 2
F1 55 -

Média da diferenga absoluta entre os valores previstos e os resultantes
da monitorizagdo

A andlise da tabela anterior permite verificar que, para o recetor em andlise, os valores de L, obtidos

durante a fase de AIA foram superiores, na ordem dos 2 dB(A), em comparacdo com os valores obtidos
durante a monitorizagdo “in situ” realizada em 2020.

Ligacdo ao Alto da Guerra

As previsoes de ruido ambiente junto ao recetor sensivel efetuadas no Estudo Ambiental recorreram a
uma modelacdo com dados de trafego estimados para varios anos até ao ano horizonte do estudo e
considerando a velocidade base do projeto para os ligeiros e para os pesados. As previsdes de trafego
assumidas ao nivel do projeto foram as seguintes:

Quadro 68 - TMDA prevista no Estudo Ambiental da Liga¢do ao Alto da Guerra

2010 6395
2020 7525
2032 8373

Como se pode verificar da andlise do quadro anterior, para a modelag¢do de ruido efetuada no &mbito do
EA, estdo disponiveis estimativas de trafego para varios anos, inclusivamente o ano 2020. Assim, é possivel
fazer a comparagao no presente relatdrio com as previsdes de trafego resultantes do EA e os valores reais
medidos em 2020.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de trafego estimados no EA e os reais medidos para o ano
2020.
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Quadro 69 — Comparagdo dos dados de trafego estimados no EA para 2020 com os respetivos valores medidos

Alto da Guerra (EN10) - A12 7525 5733

Observando os valores contantes do quadro anterior, é possivel verificar que o trafego estimado em fase
de estudo ambiental para o ano projeto de 2020 apresenta ser aproximadamente 24% superior ao trafego
real. Acrescenta-se ainda que o trafego medido para 2020 foi aproximadamente 10 % inferior ao trafego
estimado para 2010.

7.3.4 Conclusoes

Em 2020 foi prevista a monitorizacdo do ruido em 2 recetores no Sublanco Coina / Palmela, da A2 — Auto-
estrada do Sul e um recetor na Ligacdo ao Alto da Guerra. No entanto, decorrente da pandemia causada
pelo coronavirus SARS-CoV-2, responsavel pela doenga Covid-19, e consequente estado de emergéncia
com restricOes de circulacdo de pessoas e de distanciamento social imposto, ndo foi possivel realizar a
avaliacdo de ruido junto ao recetor F1.

Na presente monitorizacdo verificou-se que, relativamente aos valores limite legislados, os niveis de ruido
ambiente junto aos recetores D7 e Alto da Guerra sdo inferiores aos valores limite legislados. De realcar
que os valores registados para o local D7 foram os mais baixos de sempre para o indicador Lgep, € na

mesma ordem de grandeza dos valores registados em 2015 para o indicador Lj,.
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8. PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

8.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Na presente monitorizacao nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4gua originados
pela A2 e Ligacao ao Alto da Guerra. Preconiza-se, por isso, a interrup¢ao da monitorizacdo durante 5
anos, exceto se ocorrerem alteracOes significativas na exploracdo da infraestrutura. Assim, propde-se
retomar a monitorizacdao em 2025, mantendo os parametros e locais de amostragem.

8.2 PROPOSTA DE REVISA0O DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Na presente monitorizagdo nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4gua originados
pela A2 e Ligagdo ao Alto da Guerra. Preconiza-se, por isso, a interrup¢do da monitorizacdo durante 5
anos, exceto se ocorrerem alteragdes significativas na exploracao da infraestrutura. PropGe-se igualmente
gue sejam excluidos da monitorizagdo as quatro captacGes que se encontram inativas relativas a
monitorizagdo indireta das aguas subterraneas. Assim, propde-se retomar a monitorizacdo em 2025,
mantendo os parametros e locais de amostragem (com exce¢ao dos pontos anteriormente referidos).

8.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
Na presente monitorizagao ndo se verificaram indicios de degradac¢do da qualidade do ar. Preconiza-se,

por isso, a interrup¢do da monitorizagdo durante 5 anos. Assim, propde-se retomar a monitorizagdo em
2025, mantendo os parametros e locais.
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8.4 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

Face a continuagdo em 2021 da pandemia causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, responsavel pela doenga
Covid-19, com restricdes de circulagdao de pessoas e de distanciamento social imposto, propde-se a
realizagdo de monitorizagdo do ambiente sonoro em 2022, ano em que se retoma a monitorizagdo dos
restantes recetores de ruido.

Sao Domingos de Rana, maio de 2021

S —

/' {C’i"w ———,

P
Afonso Faro Maria Inés Ramos
Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Ambiente
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