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ANEXO 1 - Localizagao dos pontos de amostragem
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ANEXO 2 — Relatoérios de ensaio de ruido






8 RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
9’ MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
acreditacao DETERMINACAO DO NIiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO

Brisa — NP ISO 1996-1 01

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS "03“0‘

Ensalos NP ISO 1996-2 ‘0i:
BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ 7 23 v) ouls
|REL. ENSAIO N.2 LA_17_1303_10_02 RECEPTOR N.2 L1

CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas
JMORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A5 - PGM

LPROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 Vias dos Sublangos Carcavelos /
Estoril / Alcabideche da A5 — Autoestrada da Costa do Estoril

DESIGNAGAO: Sublango Oeiras / Carcavelos

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP ISO 1996-1:2016 e NP I1SO 1996-2:2011, para aplicacdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n? 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Retificagdo n? 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16./7.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

tden — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno - indicador de ruido, expresso em dB{A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia {periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderac¢do normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Il DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Semindrio da Torre da Aguilha
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 380 l 42' l 31,72"  latitude 9o 20' 2,87*  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZACAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagdo Localizagdo genérlca relativamente ao receptor Observag@es

AS Sul

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

1V.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublango Qeiras - Carcavelos da A5, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365/ano), com um trafego médio didrio
anual {TMDA) de 80.247 veiculos registados em 2017, valor considerado no planeamento efetuado relativamente aos dias considerados para
realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medi¢Bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor & data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n2 de série
10535, rastreédvel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34425520, rastredvel ao 1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710022, rastredvel ao CATIM e Laboratério Aerometrologie

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autoriza¢3o por escrito da BGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP I1SO 1996-2:2011, as condigBes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagio sonora quando se verifica a
condi¢do (hs + hr) /r 2 0,1 {(Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagio condigio da equagdo {2) da NP I1SO 1996-2:2011

hs ( e (m) hs+ hr) / Verifica equag¢do (2)

+ =
s {m) r(m r{m) (hs+hr)/r ) 0
0,5 4 53 0,1 X

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

1500

das durante as medicSes

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correg3o dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagio do fator Cmet. N3o obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das medigdes, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

As condigbes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagiio directa do sonémetro & estagiio meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condigdes gicas reg
Velocidade média do Dlge:f::az:cvseon:g:z\::r::el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitago (mm) Nebulosidade
vento {m/s) periodo de medicio (%) {% HR) (escala 1/8 a 8/8)
M1 1,0 59% 20,8 66 0,0 3/8
M2 11 59% 20,7 64 0,0 3/8
M3 1,5 69% 22,2 46 0,0 3/8
<] 3 . . N
4
o
= - - =
o
o z
M1 1,0 64% 16,0 74 0,0 3/8
M2 1,5 87% 16,9 79 0,0 3/8
o« M3 1,6 84% 16,9 79 0,0 3/8
D
o« - - -
2
z - = =
w
a _ = = =
M1 1,4 87% 14,8 80 0,0 3/8
M2 1,4 89% 14,8 80 0,0 3/8
° M3 1,3 80% 16,1 82 0,0 3/8
- = T
=)
5] - - =
]
2 - -
a

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condicBes meteorolégicas, pelo que
os resuitados da presente tabela sdo0 meramente indicativos.

16.MD.14.0267
Versdo n.2 10 (21,09.2017)
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medi¢des acusticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os perfodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
Medigdes Data Hora inicio Duragdo
[dB(A)]
M1 15-06-2018 13:00:00 00:30:00 57,7
M2 15-06-2018 13:30:00 00:30:00 58,1
M3 16-06-2018 13:00:00 00:30:00 58,5
o - - N
2
«
=1 =
8
o - S =
M1 15-06-2018 20:00:00 00:30:00 57,2
M2 16-06-2018 22:00:00 00:30:00 59,0
P M3 16-06-2018 22:30:00 00:30:00 58,9
g = -
o
«
- =
=
2 =
w
al _ -
M1 16-06-2018 06:15:00 00:15:00 54,9
M2 16-06-2018 06:30:00 00:15:00 55,7
o M3 17-06-2018 02:45:00 00:15:00 55,4
-
=]
G -
Q
4 - - -
a

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio hordrio registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da secgdo corrente fornecido pelo cliente

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI
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Tabela 5 - Contagens de trifego para ofs) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragdo Veliculos ligeiros Velculos pesados Total

M1 15-06-2018 13:00:00 00:30:00 - 49536
M2 15-06-2018 13:30:00 00:30:00 - 4936
M3 16-06-2018 13:00:00 00:30:00 - 4936

=] . . -

2

o

2 - - -

D

o P = = 3
M1 15-06-2018 20:00:00 00:30:00 2811
M2 16-06-2018 22:00:00 00:30:00 - 3316

& M3 16-06-2018 22:30:00 00:30:00 - 3316

b % = i

[=]

9 - =4 - -

ht

Z - = -

w

a _ = =
M1 16-06-2018 06:15:00 00:15:00 - 817
M2 16-06-2018 06:30:00 00:15:00 817

° M3 17-06-2018 02:45:00 00:15:00 946

2 N ¥ -

=]

5] - B

=]

4 . -

A: - - -

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo encontra-se dentro do intervalo de representatividade do
tréfego médio didrio do respetivo periodo de mediggo.

VIi.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢des efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

Medices Data Hora inicio UEEDI TR Cmet LASTERST g
[minutos] [dB{A)] [dB(A)]
M1 15-06-2018 13:00 00:30:00 57,7
M2 15-06-2018 13:30 00:30:00 58,1
M3 16-06-2018 13:00 00:30:00 58,5
- - - - ndo aplicével 58

16.MD.14.0267
Versdo n.2 10 (21.09.2017)
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

7 il = Durag¢do Medigdo LAeq FAST Le
Medigtes Data Hora inicio ) Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 15-06-2018 20:00 00:30:00 57,2
M2 16-06-2018 22:00 00:30:00 59
M3 16-06-2018 22:30 00:30:00 58,9
ndo aplicavel - 58

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

. - A Durag¢do Medigdo LAeq FAST Ln
Medig8es Data Hora inicio i Cmet
[minutos) [dB(A)] [dB(A)]
M1 16-06-2018 6:15 00:15:00 54,9
M2 16-06-2018 6:30 00:15:00 55,7
M3 17-06-2018 2:45 00:15:00 55,4
- - - - nado aplicavel - 55

V1.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de L., 7 obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagiio do cumprimento dos limites legais definidos

-~ 3
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local RZ?)U:GIt: [adr;.(:)]].. Verificagdo
Lden [dB(A]] 62 Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo a <65
data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Ln [dB(A]] 55 Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte. <55

VII. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em anélise, sdo cumpridos os valores estabelecidos
na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Nuno Alves Marggrida fipetato
Técnica Responsével Técnico

DATA: 15-06-2018 DATA: DATA: 5' / (@] ' / 91 Ol q
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GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas
MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A5 - PGM

PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 Vias dos Sublangos Carcavelos /
Estoril / Alcabideche da A5 — Autoestrada da Costa do Estoril

DESIGNAGAO: Subiango Carcavelos / Estoril

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio actstico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP [SO 1996-1:2011 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Retificagdo n? 18/2007, de 16 de Margo e alteragio pelo Decreto-Lei n? 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden ~ indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln — indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB{A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderago normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

1ll. DESCRICAQ DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitagdo plurifamiliar de 4 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: s | s | 3y03r  tatitude 9 | 20 | 3a24  Longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISQ DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizag3o por escrito da BGI
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c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor ObservagBes
A5 Sul

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublango Carcavelos - Estorll da A5, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365/ano}), com um trafego médio digrio
anual {TMDA) de 53.622 velculos registados em 2017, valor considerado no planeamento efetuado relativamente aos dias considerados para
realizagdo dos ensaios.

1V.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os Intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medigBes devem ser realizadas dentro dos intervalos hordrios de cada periodo de referéncia
identlficados no estudo de trafego em vigor & data da realizag8o dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n? de sérle
10535, rastredvel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34425520, rastredvel ao 1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", ne de série H1710022, rastreavel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Este documento nao pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorlzagdo por escrito da BGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢Bes meteorolégicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condi¢do (hs + hr) / r 20,1 (Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condi¢do da equaglio (2) da NP ISO 1996-2:2011

hs (m) hr {m) (m) (hs+hr) / Verifica equagdo (2)
s (m r + r

3 e g | SIM NAO
22 < 49 0.1 g

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

[y

a

Tabela 3 - Condig¢d

durante as medig8es

Uma vez que se verlfica a equagiio 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condicdes
meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer corregdo dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagdo do fator Cmet. Ndo obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteoroldgicas no decorrer das medi¢des, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

As condigBes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo directa do sonémetro & estagdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de refer@ncia avaliado(s).

Velocidade média do Ritecedo do vento!favoravel Humidade relativa o Nebulosidade
vento (m/s] a propagagdo sonora no Temperatura (2C) (% HR) Precipitagdo (mm) (escala 1/8 2 8/8)
periodo de medigdo (%) -
M1 19 72% 18,9 59 0,0 6/8
M2 19 76% 17,9 64 0,0 6/8
M3 11 9% 19,6 51 0,0 6/8
=] -
2
o
2 4 »
a
o 2
M1 1,2 7% 14,7 77 0,0 6/8
M2 1,3 12% 16,2 69 0,0 6/8
o M3 1,6 15% 15,2 76 0,0 6/8
g : :
a
< -
=
z =
'™}
o -
M1 1,3 15% 14,7 77 0,0 6/8
M2 1,2 11% 14,7 77 0,0 6/8
° M3 1,0 24% 14,6 84 0,0 6/8
Z -
=)
& : - -
Q
H . <
ﬂ: -

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condi¢des meteoroldgicas, pelo que
os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medig&o e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeqg FAST
Medi¢Ges Data Hora inicio Duragdo
[dB{(A)]
M1 28-05-2018 16:05:08 00:15:13 55,4
M2 28-05-2018 16:20:22 00:15:06 55,1
M3 29-05-2018 16:00:58 00:15:05 55,0
[=} =
4
x
=1 = - B -
a
o 5 = - - =
M1 28-05-2018 22:45:14 00:15:03 50,0
M2 29-05-2018 22:02:10 00:15:05 51,3
« M3 29-05-2018 22:17:16 00:15:07 51,9
o
[
=
-2 -
w
a N =
M1 28-05-2018 23:00:19 00:15:04 49,3
M2 28-05-2018 23:15:25 00:15:05 48,9
o M3 29-05-2018 23:00:07 00:15:21 50,6
z E =
2
5 = =
o
2 - - -
A: - - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliag&o.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI
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Tabela 5 - Contagens de trafego para ofs) periodo{s} de referéncia.
Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 28-05-2018 16:05:08 00:15:13 - - 4083
M2 28-05-2018 16:20:22 00:15:06 - = 4083
M3 29-05-2018 16:00:58 00:15:05 - - 4243

[} _ B E

b4

[4

=] = u

o

o - - - -
M1 28-05-2018 22:45:14 00:15:03 - - 1227
M2 29-05-2018 22:02:10 00:15:05 - - 1443

x M3 29-05-2018 22:17:16 00:15:07 - - 1443

g 5 .

a

3 - - -

=

& - - 2, =

A: - - -
M1 28-05-2018 23:00:19 00:15:04 - - 1108
M2 28-05-2018 23:15:25 00:15:05 - - 1108

o M3 29-05-2018 23:00:07 00:15:21 - - 1202

- g = : =

=]

G = = = =

o

3

al

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes perlodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade
do trafego médio diario do respectivo perlodo de medig&o, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego hordrio registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
digrio do respetivo periodo de medi¢do, contudo, por indicagio do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e Ln se
encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢des efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

MedicBes Data Hora inicio DecBCMEdicag Crmet T =
{minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 28-05-2018 16:05 00:15:13 55,4
M2 28-05-2018 16:20 00:15:06 55,1
M3 29-05-2018 16:00 00:15:05 55,0
- - ndo aplicavel - 55

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizago por escrito da BGI
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

. ' Duragdo Medicdo LAeq FAST Le
Medigdes Data Hora inicio i Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 28-05-2018 22:45 00:15:03 50,0
M2 29-05-2018 22:02 00:15:05 51,3
M3 29-05-2018 22:17 00:15:07 51,9
B = 5 - ndo aplicavel - 51

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

MedicBes Data Hora inicio PumEeimvsdicio Cmet i o
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 28-05-2018 23:00 00:15:04 49,3
M2 28-05-2018 23:15 00:15:05 48,9
M3 29-05-2018 23:00 00:15:21 50,6
- - - - ndo aplicavel - 50

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Laeqr Obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

Requisito art. 11.2

Indicad i ificacd
ndicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB(A)]

Verificagdo

Lden [dB(A)] 57 Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo 3 <65

data da entrada em vigor do Decreto-Lei n¢ 9/2007, de 17 de
Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte.

Ln [dB(A)] 50

Vil. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos
na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Luis Dias Fernandes Margm
Técnico Responsavel Técnico
DATA: 29-05-2018 DATA: DATA: 3 { /0 | / K0l cl
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas
MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB - CTRT: B15001 SIGLA: AS - PGM

PROIECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 Vias dos Sublangos Carcavelos /
Estoril / Alcabideche da AS — Autoestrada da Costa do Estoril

DESIGNAGAO: Sublango Carcavelos / Estoril

|. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n? 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n? 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.17.14.03.00.01.

Il DEFINICOES

Lden - indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

l1l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitagdo unifamiliar de 2 pisos
{ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 38¢ ] 43' l 5,24" Latitude _ge I 22 54,1g"  Ltongitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI
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14

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estacdo gica e do émetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: N&o poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZACAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Observagdes

A5

Localizagdo genérica relativamente ao receptor
Sul

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

1V.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublango Carcavelos - Estoril da A5, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365/ano), com um tréfego médio didrio
anual {TMDA) de 53.622 veiculos registados em 2017, valor considerado no planeamento efetuado relativamente aos dias considerados para
realizagdo dos ensaios.
IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medigdes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

-~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
10525, rastredvel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34425522, rastredvel ao 1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710023, rastredvel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizacdo por escrito da BGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) / r 2 0,1 (Equagao (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificaciio condigdo da equacio (2) da NP 1SO 1996-2:2011

hs {m) hr (m (m) hs + hr) / Veriflca equagdo (2)
+

\ e I (R SIM NAO

0,5 4 17 03 -

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

Tabela 3 - Condic¢d

das durante as medigdes

Uma vez que se verifica a equagio 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o recetor nfo se encontra sujeito a influéncia das condi¢des
meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer corregfio dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagdo do fator Cmet. Ndo obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteorolégicas no decorrer das medigBes, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

As condigdes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligag3o directa do sonédmetro a estagdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Velocidade média do DI;e:rgj;a:gg\;e;\:z::::r::el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade
vento (m/s) periodo de medicSo (%) (% HR) (escala 1/8 a 8/8)

M1 14 17% 16,3 75 0,0 1/8
M2 11 33% 17,9 66 0,0 1/8
M3 1,1 2% 16,7 72 0,0 1/8

=] F - =

2

o«

=} - E = 5 -

a

o E = =
M1 2,3 7% 15,0 72 0,0 1/8
M2 1,9 7% 14,9 74 0,0 1/8

« M3 1,8 6% 15,4 73 0,0 1/8

)

[ = -

=

z - -

w

a -
M1 1,8 6% 14,4 78 0,0 1/8
M2 2,2 7% 14,4 79 0,0 1/8

o M3 1,7 4% 14,9 79 0,0 1/8

- . -

=)

& _

[*]

z - -

ﬂ: - -

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito & influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que
os resultados da presente tabela s§o meramente indicativos.

16.MD.14,0267
Versdo n.2 10 (21.09.2017)

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI

Lugar das Ca'dosds = S. Pedeo de Fins ~ apart. 1552, 4471-906 Mdia Telef. 229 698 280 Fax 229 698 290
MCRC Cascais ~ NIPC 566 681 279 - Capdal Sacial € 50.009,00

Paginaldde7



o \)a

Br isa ‘ gcreditagdo

RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA

DETERMINAGAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
NP ISO 1996-1 '

L0340 |
GESTAOQ DE INFRAESTRUTURAS Enialos| NP ISO 1996-2 !
BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ 'yl 2iis
LA 17 1316_10 02 RECEPTOR N.2 PM2

IREL. ENSAIO N.2

V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medi¢@es acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medi¢do e valores registados nas amostragens para os perfodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
Medi¢Bes Data Hora inicio Duragdo
[dB(A)]
M1 29-05-2018 14:00:00 00:30:00 65,3
M2 29-05-2018 14:30:00 00:30:00 64,9
M3 30-05-2018 10:00:00 00:30:00 65,7
g 3 = 3
=
El :
8
o = E
M1 28-05-2018 20:00:00 00:30:00 64,2
M2 28-05-2018 20:30:00 00:30:00 63,6
I M3 29-05-2018 20:30:00 00:30:00 64,4
& =
o
e - S
=
z . .
w
o E
M1 29-05-2018 00:30:00 00:15:00 57,9
M2 29-05-2018 00:45:00 00:15:00 55,7
o M3 30-05-2018 06:00:00 00:15:00 58,5
- - -
=]
] - B
[e]
2 [= -
al

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagdo do trafego da sec¢do corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horério registado para a fonte em avaliagdo.
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Tabela 5 - Contagens de trdfego para o(s) periodo(s) de referéncia.
Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total
M1 29-05-2018 14:00:00 00:30:00 - 3475
M2 29-05-2018 14:30:00 00:30:00 - 3475
M3 30-05-2018 10:00:00 00:30:00 - 3832
=] - - - -
-4
e
=1 = - = =
a
a N E
M1 28-05-2018 20:00:00 00:30:00 - 2742
M2 28-05-2018 20:30:00 00:30:00 - 2742
I M3 29-05-2018 20:30:00 00:30:00 - - 3166
a
3 - - - - - -
=
b3 = E = %
w
o = = =
M1 29-05-2018 00:30:00 00:15:00 - - 610
M2 29-05-2018 00:45:00 00:15:00 - - 610
o M3 30-05-2018 06:00:00 00:15:00 = - 847
- = B
=]
5 = - - -
[o]
2 - = - =
m. - - -

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigédo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade
do trafego médio didrio do respectivo periodo de medigdo, premissa obrigatéria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horério registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do tréfego médio
didrio do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e Ln se
encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medi¢des efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln,
0s quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

MedigcBes Data Hora inicio prEEIITEEg Cmet Lreagol g
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 29-05-2018 14:00 00:30:00 65,3
M2 29-05-2018 14:30 00:30:00 64,9
M3 30-05-2018 10:00 00:30:00 65,7
- - ndo aplicavel . 65
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio
i . Duragdo Medigdo LAeq FAST Le
Medi¢Bes Data Hora inicio Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB{A)]
M1 28-05-2018 20:00 00:30:00 64,2
M2 28-05-2018 20:30 00:30:00 63,6
M3 29-05-2018 20:30 00:30:00 64,4
- - ndo aplicivel - 64
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
MedicBes Data e Duragéo Medicdo Cmet LAeq FAST Ln
a inicio
¢ [minutos) [dB(A)] [dB(A)]
M1 29-05-2018 0:30 00:15:00 57,9
M2 29-05-2018 0:45 00:15:00 55,7
M3 30-05-2018 6:00 00:15:00 58,5
- - - - n3o aplicavel - 58

VL.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Ly, obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

" Requisito art. 11.2 ” o
Indicador Resultad bti i L Verifica¢do
esultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB(A]] rificag
den [dB(A]] . Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo a <65
data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Ln [dB(A)] 58 Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte. <55

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se para o recetor em analise que em ambos os indicadores, ndo sdo
cumpridos os valores estabelecidos na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Nuno Alves W&JED Riicadz
Técnico Responsavel Técnico
DATA: 28-05-2018 DATA: DATA: 3 l / O | / -1 O l °|
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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A RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
@, MEDIGAOQ DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA
acreditagao DETERMINAGAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGCAO

Brisa NP ISO 1996-1 011

L0340
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS Ensams| NP ISO 1996-2 01t
BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ v/ 23012018
IREL. ENSAIO N.2 LA 17 1320 10 02 RECEPTOR N.2 L17

CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas
WMORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa
NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A5 - PGM

PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente do Alargamento e Beneficiagdo para 2x3 Vias dos Sublangos Carcavelos /
Estoril / Alcabideche da A5 — Autoestrada da Costa do Estoril

IDESIGNA(,‘T\O: Sublango Estoril / Alcabideche

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das
normas NP ISO 1996-1:2016 e NP 1SO 1996-2:2011, para aplica¢do do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido {Decreto-Lei n2 9/2007, de 17
de Janeiro, com Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteracdo pelo Decreto-Lei n? 278/2007, de 1 de Agosto) e a
16.1T.14.03.00.01.

1. DEFINICOES

Lden - indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da press3o sonora de referncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstincia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios actsticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situa¢do determinada.

l1l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitac&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagd0o em anexo)

b) POSICGES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 382 43' 33,97"  Latitude -ge l 24" [ 34,56"  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagao por escrito da BGI
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Fotografias 1 e 2 - Localizag3o da estagdo meteoroldgica e do sonémetro

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Ndo Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

|dentificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observagdes
A5 Norte

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

1V.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublango Estoril - Alcabideche da AS, que funciona em regime continuo (24h/dia, 365/ano), com um trafego médio
didrio anual (TMDA) de 40.926 veiculos registados em 2017, valor considerado no planeamento efetuado relativamente aos dias considerados
para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medi¢des devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia
identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizag3o dos ensaios.

V. ENSAIQO DE CAMPO |

V.1

-~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n¢ de série
10535, rastreavel ao 1SQ

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
12046, rastredvel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34425520, rastreavel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n2 de série 34657193, rastredvel ao 1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710023, rastredvel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710022, rastredvel ao CATIM e Laboratdrio Aerometrologie

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BGI
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V.2} CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP 1SO 1996-2:2011, as condigBes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagacdo sonora quando se verifica a
condi¢do (hs + hr) / r 20,1 (Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagio condigdo da equagdo (2) da NP 1SO 1996-2:2011

" 3 hs+ hr) / Verifica equag3o (2)
s (m) r (m) r(m) (hs+hr)/r ) 50
0,5 4 32 0,1 X

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas, ndo havendo lugar a qualquer corre¢do dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagdo do fator Cmet. N3o obstante, e de
acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigBes meteoroldgicas no decorrer das medi¢des, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

As condigBes meteorolédgicas foram medidas em continuo através de ligagéo directa do sonédmetro a estagdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condicé oldgicas registadas durante as medigdes
Velocidade média do Dl;e::;::at:;c\;n:g::::r::el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitagdo (mm) Nebulosidade
= 9,
vento (m/s) periodo de medic3o (%) (% HR) {escala 1/8 a 8/8)
M1 2,9 67% 16,2 70 0,0 7/8
M2 2,9 79% 15,7 73 0,0 7/8
M3 2,3 0% 16,9 71 0,0 7/8
o B -
H4
o
= . . -
D
o . . - - -
M1 0,7 89% 15,3 72 0,0 7/8
M2 1,8 3% 15,0 76 0,0 7/8
« M3 2,0 3% 15,0 78 0,0 7/8
a
< - - -
=
Z [ %
al 5 .
M1 0,6 83% 14,3 80 0,0 7/8
M2 0,7 52% 14,3 80 0,0 7/8
° M3 0,7 61% 16,3 79 0,0 5/8
2
g H = A :
=
G - =
[=]
2 3 s
ﬁ: - - -

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que
os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.

16.MD.14.0267
Versdo n,2 10 (21.09.2017})
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medig8es acusticas o sanémetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

LAeq FAST
MedigGes Data Hora inicio Duragdo
[dB(A)]
M1 28-05-2018 17:06:14 00:15:05 61,8
M2 28-05-2018 17:21:21 00:15:06 62,4
M3 29-05-2018 16:33:42 00:15:08 62,3
=] &
Z
&
2
a
a =
M1 28-05-2018 21:29:50 00:15:05 61,1
M2 29-05-2018 22:00:00 00:15:00 58,7
e M3 29-05-2018 22:15:00 00:15:00 59,2
b -
a
o
e - N = - a
=
2z = - = 2
w
a = =
M1 29-05-2018 00:30:00 00:15:00 55,3
M2 29-05-2018 00:45:00 00:15:00 53,8
° M3 12-06-2018 00:16:55 00:16:12 55,0
= . -
=]
G - :
=]
2 = - ]
n: - - - -

V.4} REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da secgdo corrente fornecido pelo cliente

16.MD.14.0267 Uga’ day Carcosay = 5 Pedtade Fuy - apset 1952, 4471-304 Mag Teke
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Tabela 5 - Contagens de tréfego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragdo Veiculos ligeiros Velculos pesados Total
M1 28-05-2018 17:06:14 00:15:05 - 4799
M2 28-05-2018 17:21:21 00:15:06 - - 4799
M3 29-05-2018 16:33:42 00:15:08 - 4243
[=] - = = -
Z
4
=1 & = = =
o
o s - - -
M1 28-05-2018 21:29:50 00:15:05 - - 1648
M2 29-05-2018 22:00:00 00:15:00 - 1443
e M3 29-05-2018 22:15:00 00:15:00 - 1443
a
[ - - - - -
2
z . S = =
wi
o = = s = _
M1 29-05-2018 00:30:00 00:15:00 - 610
M2 29-05-2018 00:45:00 00:15:00 - 610
° M3 12-06-2018 00:16:55 00:16:12 - 883
- . = E =
=)
G = - z -
=]
2 = - = =
a’ . N =

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes perfodos de medig3o ¢ superior ao limite inferior do intervalo de representatividade
do trafego médio didrio do respectivo perlodo de medigéo, premissa obrigatdria para a validagéo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego hordrio registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trifego médio
didrio do respetivo perfodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e tn se
encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

vL1)

INDICADORES CALCULADOS
Para ofs) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medig8es efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Lee Ln,
0s quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

| Duracdo Medigdo LAeq FAST Ld
Medigdes Data Hora inicio Cmet
; [minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 28-05-2018 17:.06 00:15:05 61,8
M2 28-05-2018 17:21 00:15:06 62,4
M3 29-05-2018 16:33 00:15:08 62,3
- ndo aplicavel - 62

16.MD,14.0267
Versdo n.2 10 (21.09.2017)
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

g L Duragdo Medigdo LAeq FAST Le
Medi¢Bes Data Hora inicio . Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 28-05-2018 21:29 00:15:05 61,1
M2 29-05-2018 22:00 00:15:00 58,7
M3 29-05-2018 22:15 00:15:00 59,2
- - ndo aplicdvel - 60

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

2 m, - Durag¢do Medigdo LAeq FAST Ln
Medigdes Data Hora inicio X Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 29-05-2018 0:30 00:15:00 55,3
M2 29-05-2018 0:45 00:15:00 53,8
M3 12-06-2018 0:16 00:16:12 55,0
- - - ndo aplicavel - 55

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de Ly, 7 obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respectiva comparagdo com os valores limite definidos no RGR:

Tabela 9 - Verificagdo do cumpri to dos limites legais definid

Requisito art. 11.2

Indi R . .
ndicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB{(A)]

Verificagdo

Lden [dB(A]] 64 Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo a $ 65

data da entrada em vigor do Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Ln [dB(A)] 55 Janeiro, uma grande infra-estrutura de transporte.

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos
na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:
Luis Dias Fernandes Nuno Alves MarEridatpetam
Técnico Técnico Responsével Técnico
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ANEXO 3 - Certificado de Acreditacao do Laboratério BGI






IHSTITUTO POR

5 DE ACREDITACAD Imc
geredit o
e

ITATION INSTITUTE

Rua A

Certificado de Acreditacao

Accreditation Certificate

O Instituto. Portugués de Acreditacao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacao, que

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

Lugar das Cardosas - S. Pedro de Fins

Apartado 1522
4471-909 Maia .

cumpre com os critérios de acreditacao para Laboratdrios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005 :

Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio
e calibracao. -

A acreditacdo reconhece a competéncia técnica para o ambito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acreditacao, e o
funcionamento de um sistema de gestao.

A acreditacao € valida enquanto o laboratdrio continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacao estabelecidos.

A acreditagao foi concedida em 2004-12-14.
O presente Certificado tem o niimero de acreditacao

L0340
e foi emitido em 2017-06-20 substituindo o anteriormente emitido em
2017-06-09.

. Presidgnte

0O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
{SO/IEC 17025 - General requirements
for-the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2004-12-14.

This Certificate has the accreditation
number L0340

and was issued on 2017-06-20 replacing
the one issued on 2017-06-09.

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Certificado e o(s) seu{s) Anexo(s} Técnico(s) estdo sujeitos a modificacdes, suspensdes
temporarias e eventual anulacdo. A sua actualizacao e validade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and its Annex{es) can be
modified, temporarily suspended’and eventually
withdrawn. its actualization and validity can be
confirmed at www. ipac.pt.




INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acredizag&o
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

Endereco Lugar das Cardosas - S. Pedro de Fins

Address
Apartado 1522
4471-909 Maia

Contacto Rosa Daniela Pereira Domingues

Contact

Telefone 229698280

Fax 229698290

E-mail rosa.domingues@brisa.pt

Internet  http://www.brisa.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes

Agregados e inertes

Aguas

Asfalto, betume, alcatrao, piche e materiais betuminosos
Betdes, cimentos e argamassas

Solos

Acoustics and Vibrations
Aggregates and inerts
Waters

Asphalt, bitumen, tar and bituminous
materials

Concrete, cemente and mortar

Soils

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?209S-2T5X-7CZ0-30LJ

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulagao, podendo a

sua actualizacao ser consultada em www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP SO 1996-1 1
s ; o . NP ISO 1996-2
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao  1¢ T.14.03.00.01
AGREGADOS E INERTES
AGGREGATES AND INERTS
2 Agregados Analise granulométrica EN 933-1 0
3 Agregados Determinacéo da absorcéo de agua EN 1097-6 0
4 Agregados Determinacao da forma das particulas - indice de EN 933-3 0
achatamento
5 Agregados Determinacao da forma das particulas. indice de forma EN 933-4 0
6 Agregados Determinacdo da massa volimica EN 1097-6 0
(Exceto Anexos E e G)
7 Agregados Determinacéo da resisténcia ao desgaste (micro-Deval) EN 1097-1 0
(exceto Anexo A)
8 Agregados Determinacéo do indice de alongamento BS 812:1990 0
(seccao 105.2)
9 Agregados Determinacao do teor de finos - Ensaio do equivalente EN 933-8 0
de areia
10 Agregados Determinacao do teor de finos. Ensaio do azul de EN 933-9 0
metileno
11 Agregados Métodos para a determinacao da resisténcia a EN 1097-2 0
fragmentac&o - Método de Los Angeles (exceto Anexo A)
AGUAS
WATERS
12 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise de metais: Cobre, 16.1T.14.03.00.02_V11 1

(exceto Aguas Termais e
Balneares)

Zinco, Chumbo, Ferro, Niquel, Cadmio

de 06/10/2017
1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009

13 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise de Oleos, Gorduras 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e e Hidrocarbonetos Totais de 06/10/2017
Balneares) 1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
14 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise do Parametro 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e  Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5) de 06/10/2017
Balneares) 1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
15 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para a analise do Parametro 16.1T.14.03.00.02_V11 1

(exceto Aguas Termais e
Balneares)

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

de 06/10/2017
1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
16 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para analise quimica e fisica- 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e  quimica - Quimica geral - Solidos suspensos totais de 06/10/2017
Balneares) (SST); Dureza 1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009
17 Aguas Naturais Doces Determinacao da condutividade elétrica 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e . . de 06/10/2017
Balneares) Condutimetria
18 Aguas Naturais Doces Determinacao da temperatura 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e X de 06/10/2017
Balneares) Termometria
19 Aguas Naturais Doces Determinacéo de oxigénio dissolvido 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e o de 06/10/2017
Balneares) Fotoluminiscéncia
20 Aguas Naturais Doces Determinacéo de oxigénio dissolvido 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e L de 06/10/2017
Balneares) Sensor Amperimetrico
21 Aguas Naturais Doces Determinacao do pH 16.1T.14.03.00.02_V11 1
(exceto Aguas Termais e . . de 06/10/2017
Balneares) Potenciometria
ASFALTO, BETUME, ALCATRAO, PICHE E MATERIAIS BETUMINOSOS
ASPHALT, BITUMEN, TAR AND BITUMINOUS MATERIALS
22 Ligantes betuminosos Determinacao da penetracao com agulha EN 1426 0
23 Ligantes betuminosos Determinacao da temperatura de amolecimento. EN 1427 0
Método do "Anel e Bola"
24 Misturas betuminosas Andlise granulométrica apds extraccao de betume EN 12697-2 0
25 Misturas betuminosas Determinacao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6 0
Método B
26 Misturas betuminosas Determinacao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6 0
Método D
27 Misturas betuminosas Determinacéo da baridade maxima tedrica - EN 12697-5 0
Procedimento A
28 Misturas betuminosas Determinacao da percentagem de ligante betuminoso ~ EN 12697-1 0
solUvel. Método de extracgao por centrifugacao (Método B.1.5 + Método
B.2.1)
29 Misturas betuminosas Ensaio de perda por desgaste Cantabro NLT 362: 1992 0
30 Misturas betuminosas Ensaio Marshall EN 12697-34 0
31 Misturas betuminosas Medicao da profundidade da macrotextura da ASTM E965 1

superficie do pavimento através da técnica
volumétrica

BETOES, CIMENTOS E ARGAMASSAS

CONCRETE, CEMENTE AND MORTAR
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BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA
Laboratério de Ensaios da BGI, SA na Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
32 Betéo Resisténcia a compressao de provetes EN 12390-3 0
(Gama - Provetes clUbicos de 100x100 mm e 150x150
mm)
SOLOS
SOILS
33 Solos Analise granulométrica LNEC E 239: 1970 0
34 Solos Determinacéo da baridade seca pelo método da LNEC E 204: 1967 1
garrafa de areia
35 Solos Determinacao do CBR LNEC E 198: 1967* 0
36 Solos Determinacao do equivalente de areia LNEC E 199: 1967* 0
37 Solos Determinacéo do teor em agua NP 84: 1965 0
38 Solos Determinacao limite de liquidez NP 143: 1969 0
39 Solos Determinacao limite de plasticidade NP 143: 1969 0
40 Solos Ensaio de compactacao LNEC E 197: 1966 0
FIM
END
Notas:
Notes:

NLT - Normas de ensaio de Carreteras do Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)

- Os documentos normativos indicados com (*) encontram-se anulados, ndo estando em causa a validade técnica dos mesmos.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adoptadas
ou nacionais homologadas (i.e., "ISO abc" equivale a "EN ISO abc” e "NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).

- Este laboratdrio possui um ambito de acreditacdo com descricao flexivel intermédia, a qual admite a capacidade para
implementar novas versées de documentos normativos no ambito da acreditacéo.

Os ensaios abrangidos identificam-se pela omissao da versdao do documento normativo associado na coluna “Método de Ensaio”.
O Laboratério tem disponivel para consulta uma Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditacdo Flexivel Intermédia,
permanentemente atualizada, discriminando os ensaios abrangidos.

O responsavel pela aprovacao da Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditacédo Flexivel Intermédia é a Eng.? Rosa Daniela
Pereira Domingues.

Documento assinado
eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Presidente
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