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1 INTRODUÇÃO 

1.1 IDENTIFICAÇÃO, ÂMBITO E OBJETIVOS DA MONITORIZAÇÃO 

O presente documento constitui o Relatório de Monitorização (RM) relativo às campanhas de 

monitorização da Qualidade do Ar, de fase de exploração (Fase 1), relativas a um ano de 

monitorização, dando cumprimento ao respetivo Plano de Monitorização da Qualidade do Ar 

(PMQA) da Concessão do Grande Porto (Anexo I: Plano de Monitorização da Qualidade do Ar – 

Concessão do Grande Porto – Ed.03). 

As monitorizações realizadas têm como objetivo avaliar a influência e eventuais impactes 

associados à exploração da infraestrutura rodoviária da Concessão do Grande Porto na qualidade do 

ar da vizinhança próxima, passiva de afetação pela mesma. 

O tratamento dos dados permitirá, no final da presente fase, uma correta comparação e 

integração de todos os resultados obtidos ao longo do projeto, de modo a que, perante os mesmos, 

possam ser adotadas medidas e/ou ações, designadamente: 

• Avaliar o impacte da exploração desta infraestrutura na qualidade do ar; 

• Verificar o cumprimento da legislação nacional sobre a qualidade do ar; 

• Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestão ambiental da Concessionária. 

 

O Plano de Monitorização da Qualidade do Ar está dividido em 2 Fases:  

• Fase 1 – Monitorização de dióxido de azoto (NO2) por amostragem passiva, a efetuar no 1º 

ano de monitorização. 

• Fase 2 - Monitorização em contínuo de parâmetros relacionados com as emissões de tráfego 

automóvel: partículas em suspensão PM10; partículas em suspensão PM2,5; dióxido de 

Azoto; monóxido de carbono; benzeno; benzo(a)pireno, no local que na Fase 1 obteve maior 

concentração de NO2 . 

 

O presente documento constitui o RM relativo à monitorização da fase de exploração, iniciada 

em 2017 (Fase 1), dando cumprimento ao PMQA da Concessão do Grande Porto, sendo o fator 

ambiental considerado neste RM a Qualidade do Ar. 

Foram selecionadas 23 zonas de medição, sendo as medições feitas a aproximadamente 50 

metros da via, nos dois lados, num total de 46 locais. 
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De referir que, no ano de 2017 apenas foram realizadas duas campanhas de monitorização da 

qualidade do ar (Verão e Outono). No presente ano (2018), foram realizadas as duas campanhas de 

monitorização em falta (Inverno e Primavera) previstas para todos os lotes que constituem a 

concessão do Grande Porto de forma a fechar o ciclo de avaliação referente à fase 1 (monitorização 

com passivos). 

1.2 IDENTIFICAÇÃO DA CONCESSIONÁRIA E DESCRIÇÃO DA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIÁRIO 

A Concessão do Grande Porto foi atribuída no ano de 2002 à Lusoscut - Autoestradas do 

Grande Porto, S.A., atual Ascendi Grande Porto, Auto Estradas do Grande Porto, S. A., através de um 

concurso público internacional. A Concessão do Grande Porto compreende um traçado de 56 

quilómetros, e veio conferir uma nova mobilidade a uma das principais cidades do norte do país (ver 

Figura 1). 

 

Figura 1: Localização genérica da concessão do Grande Porto. 

Os principais lanços que constituem a Concessão do Grande Porto são: 

• Nó Aeroporto/IP4 

• Águas Santas/Sendim (IP4) 

• Freixieiro/Alfena 

• Alfena/Ermida 

• Ermida/Paços de Ferreira 

• Paços de Ferreira/Lousada 
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1.2.1 Tráfego Automóvel 

A variação do tráfego médio diário (TMD) verificado no ano de 2017, para as diferentes 

Autoestradas da concessão do Grande Porto é apresentada na Figura 2 e Figura 3. A variação do 

tráfego rodoviário por sublanço em análise poderá ser consultada em anexo (vide Anexo II: Dados de 

tráfego rodoviário por sublanço em estudo). 

 

 

Figura 2: Tráfego médio diário de veículos ligeiros e veículos pesados para o ano de 2017 na A4 e A41. 
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Figura 3: Tráfego médio diário de veículos ligeiros e veículos pesados para o ano de 2017 na A42 e VRI. 
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL 

A elaboração do presente relatório dá cumprimento ao Decreto-lei n.º 151-B/2013 de 31 de 

outubro alterado pelo Decreto-Lei n.º 47/2014 de 24 de março, pelo Decreto-Lei n.º 179/2015 de 27 

de agosto, pela Lei n.º 37/2017 de 2 de junho e alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.º 152-

B/2017 de 11 de dezembro de 2017, nomeadamente o previsto no n.º 3 do artigo 26.º, onde é 

referido que a monitorização, da responsabilidade do proponente, é efetuada nos termos constantes 

da DIA ou na decisão sobre a conformidade ambiental do projeto de execução, ou, na falta destes, de 

acordo com os elementos referidos no n.º 1 do artigo 16.º ou no n.º 1 do artigo 21.º. Compete ainda 

ao proponente remeter à autoridade de AIA os respetivos relatórios ou outros documentos que 

retratem a evolução do projeto ou eventuais alterações do mesmo. 

Foi também considerado o enquadramento legal relativo ao fator ambiental Qualidade do Ar, 

nomeadamente o Decreto-Lei n.º 102/2010 de 23 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.º 

43/2015 de 27 de Março e alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.º 47/2007, de 10 de maio, que 

fixa os objetivos para a qualidade do ar ambiente tendo em conta as normas, as orientações e os 

programas de Organização Mundial de Saúde, destinadas a evitar, prevenir ou reduzir as emissões de 

poluentes atmosféricos. 

1.4 ESTRUTURA DO RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO 

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo 

V da Portaria n.º 395/2015, de 4 de novembro. 

1.5 AUTORIA TÉCNICA DO RELATÓRIO 

O presente RM foi elaborado pela Monitar, Lda. A descrição da equipa técnica responsável é 

apresentada na Tabela 1. 
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Tabela 1: Equipa técnica responsável pela Monitorização Ambiental da Qualidade do Ar. 

Nome Qualificação profissional Função 

Paulo de Pinho 

Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Poluição Atmosférica 

Doutor em Ciências Aplicadas ao Ambiente 

Coordenação Geral 

João Leite 
Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Tecnologias Ambientais 

Coordenação das campanhas de 

monitorização da Qualidade do Ar 

Verificação do relatório de monitorização 

Marcelo Silva 
Licenciado em Engenharia do Ambiente 

Mestre em Tecnologias Ambientais 
Realização do relatório de monitorização 

MonitarLab Realização das campanhas de monitorização da Qualidade do Ar 
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2 ANTECEDENTES 

A concessão do Grande Porto abrange um conjunto de lanços que tiveram processos de 

Avaliação de Impacto Ambiental distintos. 

Os sublanços pertencentes à concessão do Grande Porto, foram objeto de monitorização 

entre 2006 e 2010 de acordo com o estabelecido em cada um dos programas de monitorização para 

a fase de exploração, resultante de cada um dos RECAPE.  

No âmbito da execução dos vários Planos de Monitorização da Qualidade do Ar da VRI (Nó 

do Aeroporto/IP4), A4 (Matosinhos/Águas Santas), A41 (Perafita (IC1) /IC25) e A42 (Ermida (IC24) 

/Felgueiras), foi apresentada, no final de 2011, uma proposta para a revisão dos respetivos Planos, 

de modo a entrarem em vigor a partir de 2012. Os objetivos principais foram:  

• Uniformizar o plano de monitorização a todos os sublanços da concessão;  

• Adequar o Plano de Monitorização às exigências e critérios definidos na legislação em vigor 

Decreto-Lei n.º 102/2010.  

• Modificar o Plano de Monitorização com base na informação recolhida nas monitorizações 

anteriores (2006 a 2010) e nos dados de tráfego de 2010 e 2011. 

A revisão ao plano de monitorização proposto para 2012 foi aprovada pela APA com o 

parecer constante do documento com a referência 2046/2011/DACAR-DAR de 28 de dezembro de 

2011. 

Antecede à presente campanha de monitorização da qualidade do ar, as monitorizações 

relativas à Fase 1 (por amostragem passiva) do ano de 2012 (1º ano de monitorização do plano em 

vigor). Face às conclusões resultantes constantes do relatório final de monitorização de 2012, em 

2014 e 2016, foi efetuada a monitorização em contínuo no sublanço Guifões – Custoias, no local que 

obteve maior concentração de NO2 na Fase 1. 

A presente campanha de monitorização é relativa à Fase 1 do 2º ciclo de monitorização, 

referente à Fase de Exploração de 2017, dando cumprimento ao PMQA da Concessão do Grande 

Porto, sendo o fator ambiental considerado neste RM a Qualidade do Ar. 

Na Tabela 2 são descritos os documentos de referência respeitantes a todos os lotes que 

constituem a concessão do Grande Porto. 
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Tabela 2: Referências documentais da concessão do Grande Porto. 

Lanço Lote Sublanço N.º PPA / N.º INTERNO AIA DIA 
PGM constante em RECAPE 

(em vigor até 2010) 

PGM 
(em vigor desde 2012) 

A41 

Perafita (IC1) 

/ IC25 

Lote 9 Freixieiro/Alfena 
Processo pós-avaliação n.º 487; 

N.º interno iambiente 1148 

Ofício SEAMAOT/806/04/789 

Proc.º 29.63 de 24/09/2004 
FRAL.E.211.RS 

Plano de 

Monitorização da 

Qualidade do Ar 

(ED03) 

Lote 4 Alfena/Ermida Processo pós-avaliação n.º 69 Ofício DGA n.º 101/97-SAI, de 

25/07/1997 

Proc. DIA-520.2/229 

ALER.E.210.M2 

Vigência entre 2006 e 2010 

A42 

Ermida (IC25) 

/ Felgueiras 

Lote 5 
Ermida/Paços 

de Ferreira 

Processo pós-avaliação n.º 488; 

N.º interno iambiente 1197 

ERPF.E.210.M2 

Vigência entre 2006 e 2010 

Lote 6 
Paços de 

Ferreira/EN106 
Processo pós-avaliação n.º 488 

Ofício SEAMAOT/1018/04 

Proc.º 29.49 de 19/10/2004 

PFEN.E.211.RB 

Vigência entre 2006 e 2010 

Lote 7 EN106/IP9 
Processo pós-avaliação n.º 141; 

N.º interno iambiente 1141 

Ofício Instituto do Ambiente n.º 

172437 referente à DIA do 

MAOT de 03/08/2004 

ENIP.E.211.PM 

Vigência entre 2007 e 2010 

VRI 

Nó do 

Aeroporto / 

IP4 

Lote 3 Aeroporto/IP4 
Processo pós-avaliação n.º 125; 

N.º interno iambiente 986 

Ofício SEA n.º 130 de 

12/01/2004 

Proc.º 06.1/286 Reg 7427 

VRI.PE.RECAPE.MT 

Vigência entre 2007 e 2010 

A4 

Matosinhos / 

Águas Santas 

Lote 1 
Sendim/Via 

Norte 

Processo pós-avaliação n.º 125; 

N.º interno iambiente 986 

SEVN.PE.RECAPE.MT 

Vigência entre 2007 e 2010 

Lote 2 
Via Norte/Águas 

Santas 

Processo pós-avaliação n.º 125; 

N.º interno iambiente 986 

VNAS.E.RECAPE.PM 

Vigência entre 2007 e 2010 
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2.1 MEDIDAS DE MINIMIZAÇÃO 

Não foram aplicadas medidas de minimização do impacte na qualidade do ar pois tendo em 

consideração os resultados obtidos nas monitorizações realizadas até a data não foram considerados 

impactes significativos na qualidade do ar. 

Caso em futuras monitorizações se observe a ocorrência de violação dos valores limite, serão 

estudadas medidas de minimização, em função das fontes de poluentes em causa, e se possível 

serão aplicadas e efetuada uma nova avaliação, de forma a avaliar a sua eficácia. 

2.2 RECLAMAÇÕES 

Até à data a que se refere o presente RM, foi registada uma reclamação, nomeadamente da 

entidade Caves do Monte – Vinhos, S.A., localizada na freguesia de Sousela, a cerca de 30m a sudeste 

da A42. Para o ano de 2018 está prevista uma monitorização no respetivo local, nomeadamente no 

pavilhão industrial da empresa. 
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3 DESCRIÇÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR 

3.1 FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM 

Para o ano de 2017 e 2018, e tendo em conta a fase 1 do plano de monitorização, no que diz 

respeito à frequência das amostragens, as medições por local tiveram uma duração de 16 semanas, 

distribuídas pelo ano da seguinte forma: 4 semanas em contínuo no Verão e 4 semanas em contínuo 

no Outono, 4 semanas em contínuo no Inverno e 4 semanas em contínuo na Primavera. Na Tabela 3 

é possível verificar as datas das campanhas de monitorização da qualidade do ar. 

Tabela 3: Datas das campanhas de Monitorização da Qualidade do Ar (ano de 2017 e 2018). 

Fator ambiental Campanha Datas de amostragem 

Qualidade do Ar 

Verão De 28 de agosto a 26 de setembro de 2017 

Outono De 10 de novembro a 11 de dezembro de 2017 

Inverno De 24 de janeiro a 22 de fevereiro de 2018 

Primavera De 01 de março a 03 de abril de 2018 

 

3.2 PARÂMETROS E LOCAIS DE MEDIÇÃO 

Os parâmetros de qualidade do ar monitorizados no âmbito da Concessão do Grande Porto 

foram os descritos na Tabela 4. 

Tabela 4: Parâmetros da qualidade ar e meteorológicos monitorizados. 

Parâmetros de Qualidade do Ar Parâmetros meteorológicos 

NO2 

Direção e velocidade do vento 

Temperatura do ar ambiente exterior 

Humidade relativa 

Precipitação 

Os locais monitorizados definidos, correspondem a 23 zonas de medição, sendo as medições 

realizadas a aproximadamente 50 metros da via, nos dois lados, num total de 46 locais. Os locais de 

medição definidos encontram-se indicados na Tabela 5 e podem ser consultados de forma mais 

pormenorizada no Anexo III: Relatório de Ensaio 03/19 – 05/17 – ED01/REV00 “Determinação de 

concentrações de dióxido de azoto no ar ambiente, Concessão do Grande Porto, Fase de exploração - 

2017”. 
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Tabela 5:Locais de medição para monitorização da qualidade do ar. 

LANÇO LOTE LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 

A4 – Matosinhos / Águas Santas 

LOTE 
1 

A4GP01 O M: -45484/P: 168629 

A4GP01 E M: -44392/P: 168598 

A4GP02 O M:-448257P:169270 

A4GP02 E M:-44682/P:169320 

A4GP03 N M:-44064/P:170300 

A4GP03 S M:-43977/P:170290 

A4GP04 N M:-43067/P:170653 

A4GP04 S M:-42837/P:170570 

2 

A4GP05 N M:-40517/P:170489 

A4GP05 S M:-40517/P:170336 

A4GP06 N M:-39606/P:170203 

A4GP06 S M:-39415/P:170061 

VRI – Nó Do aeroporto – IP4 3 
VRIGP01 O M:-43822/P:171970 

VRIGP01 E M:-43698/P:171987 

A41 – Perafita (IC1) 

9 

A41GP01 N M:-46161/P:173798 

A41GP01 S M:-46200/P:173735 

A41GP02 N M:-44070/P:173247 

A41GP02 S M:-44032/P:173175 

A41GP03 O M:-43689/P:174012 

A41GP03 E M:-43610/P:173936 

A41GP04 N M:-42177/P:174652 

A41GP04 S M:-41828/P:174667 

A41GP05 N M:-39657/P:174632 

A41GP05 S M:-39629/P:174632 

A41GP06 N M:-38158/P:174442 

A41GP06 S M:-38097/P:174345 

A41GP07 N M:-34810/P:174537 

A41GP07 S M:-34757/P:174537 

4 

A41GP08 N M:-31384/P:174865 

A41GP08 S M:-31362/P:174794 

A41GP09 N M:-28133/P:173818 

A41GP09 S M:-28142/P:173784 

A41GP10 N M:-27363/P:173641 

A41GP10 S M:-27366/P:173522 

A42 - Ermida (IC24) - Felgueiras 

5 

A42GP01 O M:-25515/P:174372 

A42GP01 E M:-25426/P:174307 

A42GP02 N M:-22516/P:176435 

A42GP02 S M:-22545/P:176271 

A42GP03 N M:-21830/P:176600 

A42GP03 S M:-21802/P:176550 

6 

A42GP04 N M:-18082/P:176742 

A42GP04 S M:-18102/P:176649 

A42GP05 O M:-16419/P:177729 

A42GP05 E M:-16361/P:177722 

7 
A42GP06 N M:-15727/P:179362 

A42GP06 S M:-15689/P:179291 
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3.3 MÉTODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA 

As monitorizações da qualidade do ar foram realizadas pelo laboratório da MonitarLab e a 

descrição do método e equipamentos é apresentada no respetivo Relatório de Ensaio, vide Anexo III: 

Relatório de Ensaio 03/19 – 05/17 – ED01/REV00 “Determinação de concentrações de dióxido de 

azoto no ar ambiente, Concessão do Grande Porto, Fase de exploração - 2017”. 

3.4 CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO DOS DADOS 

A avaliação dos dados é efetuada de acordo com os Valores Limite para a Proteção da Saúde 

Humana estabelecidos no Ponto B, do Anexo XII e com o Limiar Superior de Avaliação estabelecido 

no Ponto 2, da alínea A, do Anexo III, do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro e pode ser 

consultada na Tabela 6. 

As concentrações de NO2 obtidas são, ainda, comparadas com os resultados obtidos aquando 

da Caracterização da Situação de Referência, com a campanha da fase de exploração de 2012 e com 

os dados obtidos nas Estações de Monitorização da Qualidade do Ar da Maia (VNT Velha Maia) e de 

Paços de Ferreira, tendo em consideração que estas são as estações de fundo ativas mais próximas 

para os períodos em análise. 

Tabela 6: Valores limite e limiar de avaliação para os parâmetros avaliados. 

 Período de referência NO2 (µg/m3) 

Valor Limite 
Ano civil 

40 μg/m3 

Limiar Superior de Avaliação 80% do valor limite (32 μg/m3) 
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4 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR 

4.1 RESULTADOS OBTIDOS, DISCUSSÃO, INTERPRETAÇÃO E AVALIAÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS FACE AOS 

CRITÉRIOS DEFINIDOS  

Os resultados obtidos nas campanhas da Fase de Exploração de 2017 são apresentados na 

Tabela 7. Na Figura 4 é apresentado o valor médio das 4 campanhas e os valores médios obtidos nas 

Estações de Monitorização da Qualidade do Ar de fundo pertencentes à Rede Nacional de Qualidade 

do Ar (Estação da Maia – VNTelha - Maia e Estação de Paços de Ferreira). 
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Tabela 7: Valores de NO2 obtidos nas campanhas de Fase de Exploração 2017. 

A4 – Matosinhos / Águas Santas 

LOTE LOCAL DE MEDIÇÃO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO – PRIMAVERA 2018 
Valor 

Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

1 

A4GP01 O 26 
30 

37 
40 

29 
32 

19 
24 31 

A4GP01 E 33 42 34 29 

A4GP02 O 28 
33 

40 
44 

33 
35 

25 
30 35 

A4GP02 E 37 47 36 35 

A4GP03 N 27 
20 

44 
44 

33 
32 

28 
27 30 

A4GP03 S 12 43 30 26 

A4GP04 N 26 
29 

42 
40 

32 
33 

31 
28 32 

A4GP04 S 32 37 33 25 

2 

A4GP05 N 28 
29 

42 
40 

28 
28 

26 
22 30 

A4GP05 S 29 38 28 19 

A4GP06 N 26 
35 

37 
46 

27 
38 

28 
32 38 

A4GP06 S 44 55 49 37 
 

VRI – Nó Do aeroporto – IP4 

LOTE LOCAL DE MEDIÇÃO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO – PRIMAVERA 2018 
Valor 

Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

3 
VRIGP01 O 25 

22 
38 

33 
35 

28 
20 

20 26 
VRIGP01 E 19 28 21 21 
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A41 – Perafita (IC1) 

LOTE 
LOCAL DE 

MEDIÇÃO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO – PRIMAVERA 2018 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

9 

A41GP01 N 21 
21 

37 
39 

24 
24 

22 
21 27 

A41GP01 S (1) 41 (1) 20 

A41GP02 N 29 
32 

42 
47 

36 
34 

26 
31 36 

A41GP02 S 34 51 32 35 

A41GP03 O 29 
29 

48 
40 

36 
32 

22 
23 31 

A41GP03 E (1) 31 28 24 

A41GP04 N 22 
26 

39 
40 

24 
30 

28 
30 31 

A41GP04 S 29 41 36 31 

A41GP05 N 23 
26 

35 
37 

27 
28 

24 
24 28 

A41GP05 S 28 38 28 23 

A41GP06 N 22 
23 

34 
37 

28 
33 

26 
24 29 

A41GP06 S 23 39 38 22 

A41GP07 N 37 
34 

42 
39 

30 
30 

34 
28 33 

A41GP07 S 30 36 (1) 22 

4 

A41GP08 N 21 
24 

36 
33 

29 
28 

22 
22 27 

A41GP08 S 26 30 27 21 

A41GP09 N 38 
33 

(1) 

38 
41 

37 
40 

32 34 
A41GP09 S 27 38 32 25 

A41GP10 N 12 
14 

18 
18 

13 
13 

11 
11 14 

A41GP10 S 15 18 13 11 

1 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração. 
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A42 - Ermida (IC24) - Felgueiras 

LOTE LOCAL DE MEDIÇÃO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO – PRIMAVERA 2018 
Valor 

Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

CAMPANHA DE 

MONITORIZAÇÃO 
(µg/m3) 

Valor Médio 
(µg/m3) 

5 

A42GP01 O 18 
20 

21 
23 

19 
21 

(1) 

19 21 
A42GP01 E 22 25 23 19 

A42GP02 N 16 
16 

26 
26 

19 
20 

17 
15 19 

A42GP02 S 16 25 21 13 

A42GP03 N (1) 
32 

24 
32 

17 
22 

14 
19 26 

A42GP03 S 32 39 27 25 

6 

A42GP04 N 18 
19 

25 
25 

21 
22 

16 
14 20 

A42GP04 S 20 25 23 11 

A42GP05 O 13 
16 

20 
20 

17 
18 

16 
14 17 

A42GP05 E 18 19 18 12 

7 
A42GP06 N 15 

15 
21 

21 
18 

19 
16 

15 17 
A42GP06 S 15 - 19 13 

1 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 
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Para uma análise mais simplificada dos resultados obtidos e a sua comparação com os limites 

legais, na Figura 4 é apresentada a representação gráfica da evolução das concentrações de NO2 da 

Concessão do Grande Porto. 

 

Figura 4: Valor médio das concentrações de NO2 das 4 campanhas de monitorização. A vermelho é indicado o 
valor limite para proteção da saúde humana, a amarelo o Limiar Superior de Avaliação (LSA), definidos no 

Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro, a verde e a roxo o valor médio de NO2 das estações da QUALAR 
da Maia e de Paços de Ferreira. 

 

Durante as campanhas de monitorização referentes à Fase de Exploração do ano de 2017 

(realizadas em 2017 e 2018), que tiveram a duração de 4 semanas por campanha, verificou-se que o 

valor limite para o NO2 estabelecido para proteção da saúde humana foi ultrapassado na campanha 

de Outono nos locais A4GP02, A4GP03, A4GP06, no entanto, o valor médio das 4 campanhas, não 

ultrapassou o valor limite de NO2 em nenhum dos locais. Na generalidade dos locais os valores 

obtidos nas presentes campanhas foram superiores aos valores obtidos nas Estações de 

Monitorização da Qualidade do Ar pertencentes à Rede Nacional de Qualidade do Ar (Estação da 

Maia e Estação de Paços de Ferreira), com exceção dos valores obtidos na Autoestrada A42 que 

foram da mesma ordem de grandeza. Nos locais A4GP02, A4GP06, A41GP02, A41GP07 e A41GP09 o 

valor médio das 4 campanhas foi superior ao Limiar Superior de Avaliação. 
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Para uma análise dos resultados obtidos e sua comparação com o tráfego rodoviário, na 

Tabela 8 é apresentado o tráfego médio diário (por estação do ano e por período de amostragem) e 

as concentrações de NO2 obtidas nos diversos lanços da concessão do Grande Porto. 
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Tabela 8: Valores de tráfego médio diário, por campanha e por período de amostragem e concentrações de NO2 obtidas nas campanhas de monitorização. 

A4 – Matosinhos / Águas Santas 

LOCAL 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO - PRIMAVERA 2018 

TMD 
VERÃO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 
(µg/m3) 

TMD 
OUTONO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

INVERNO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

PRIMAVERA 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 

A4GP01 41827 43682 30 44019 43896 40 42359 44005 32 44563 43038 24 

A4GP02 
58095 64634 

33 
58714 58291 

44 
55879 57677 

35 
58213 58512 

30 

A4GP03 20 44 32 27 

A4GP04 45986 46309 29 46514 46705 40 41685 44892 33 45098 45611 28 

A4GP05 42171 42369 29 42528 42603 40 38208 41242 28 40978 42057 22 

A4GP06 49579 50306 35 50039 49928 46 46117 49917 38 48690 51090 32 

 

VRI – Nó Do aeroporto – IP4 

LOCAL 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO - PRIMAVERA 2018 

TMD 
VERÃO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 
(µg/m3) 

TMD 
OUTONO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

INVERNO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

PRIMAVERA 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 

VRIGP01 40532 41754 22 39466 38937 33 36675 38407 28 40014 39482 20 
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A41 – Perafita (IC1) 

LOCAL 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO -OUTONO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO - PRIMAVERA 2018 

TMD 
VERÃO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 
(µg/m3) 

TMD 
OUTONO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

INVERNO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

PRIMAVERA 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 

A41GP01 31536 29339 21 29648 29940 39 26607 27228 24 29116 28592 21 

A41GP02 30606 28840 32 28544 28448 47 26875 28267 34 29204 28496 31 

A41GP03 29539 28021 29 27926 28128 40 25664 26858 32 27804 27448 23 

A41GP04 31298 29923 26 29832 29955 40 27405 28989 30 29500 29628 30 

A41GP05 30579 29729 26 29685 29799 37 27097 29162 28 29028 29933 24 

A41GP06 35944 35774 23 36016 36156 37 34925 35921 33 35469 40403 24 

A41GP07 36976 37310 34 37562 37477 39 34884 37431 30 36547 37815 28 

A41GP08 20090 20223 24 20663 20776 33 18586 20585 28 19633 20989 22 

A41GP09 21587 22002 33 24089 23932 38 20094 22015 37 20974 22539 32 

A41GP10 18506 18587 14 19045 19138 18 17481 19042 13 18180 19393 11 

 

A42 - Ermida (IC24) - Felgueiras 

LOCAL 

FASE DE EXPLORAÇÃO - VERÃO 2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - OUTONO2017 FASE DE EXPLORAÇÃO - INVERNO 2018 FASE DE EXPLORAÇÃO - PRIMAVERA 2018 

TMD 
VERÃO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 
(µg/m3) 

TMD 
OUTONO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

INVERNO 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 
TMD 

PRIMAVERA 

TMD 
PERÍODO DE 

AMOSTRAGEM 

CONCENTRAÇÃO 

(µg/m3) 

A42GP01 17778 17635 20 17806 17838 23 16562 17644 21 17258 17893 21 

A42GP02 19839 19862 16 19295 18924 26 18002 20037 20 19460 20328 19 

A42GP03 14491 14048 32 14473 14445 32 13544 14808 22 14382 14686 26 

A42GP04 11040 10613 19 11077 11203 25 10601 11176 22 10799 11406 20 

A42GP05 14289 13838 16 14445 14624 20 13715 14597 18 14027 14663 17 

A42GP06 8469 8131 15 8128 8109 21 7562 8036 19 7983 8195 17 
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Constata-se que, aquando das campanhas de monitorização os valores de tráfego, 

correspondentes aos dias das campanhas de monitorização, são próximos do tráfego médio diário 

característico de cada uma das estações do ano avaliadas, o que demonstra a representatividade da 

amostra efetuada. 

Na Tabela 9 é apresentado o tráfego médio diário anual, a concentração média das quatro 

campanhas de 2017 (ano de 2017 e 2018) e o valor de tráfego médio diário crítico (TMD-Crítico). O 

TMD-crítico corresponde ao tráfego que origina, uma concentração igual ao limiar superior de 

avaliação 32 g/m3. 

Note-se que, o cálculo do TMD-Crítico foi efetuado de acordo com o definido no PMQA da 

concessão do Grande Porto e assenta na estimativa através da aplicação de uma regressão linear 

entre os valores médios de NO2 e o tráfego médio diário anual. O TMD-Crítico foi estimado 

independentemente para cada local monitorizado uma vez que as distâncias ao eixo da via, a 

envolvente e as fontes de contaminação (não contabilizadas) diferem de local para local, não 

podendo ser consideradas homogéneas. 

 

Tabela 9: Valores de TMD anual, concentração média de NO2 obtidas nas campanhas de monitorização e o TMD-Crítico. 

A4 – Matosinhos / Águas Santas 

LOCAL 
TMD ANUAL 

2017 
Valor Médio das campanhas 

(µg/m3) 
TMD 

CRÍTICO 

A4GP01 43014 31 44402 

A4GP02 
57725 

35 52777 

A4GP03 30 61573 

A4GP04 44821 32 44821 

A4GP05 40971 30 43702 

A4GP06 48606 38 40931 

VRI – Nó Do aeroporto – IP4 

LOCAL 
TMD ANUAL 

2017 
Valor Médio das campanhas 

(µg/m3) 
TMD 

CRÍTICO 

VRIGP01 39172 26 48212 

A41 – Perafita (IC1) 

LOCAL 
TMD ANUAL 

2017 
Valor Médio das campanhas 

(µg/m3) 
TMD 

CRÍTICO 

A41GP01 29226 27 34638 

A41GP02 28807 36 25606 

A41GP03 27734 31 28629 

A41GP04 29509 31 30461 
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A41 – Perafita (IC1) 

LOCAL 
TMD ANUAL 

2017 
Valor Médio das campanhas 

(µg/m3) 
TMD 

CRÍTICO 

A41GP05 29098 28 33255 

A41GP06 35588 29 39270 

A41GP07 36493 33 35387 

A41GP08 19743 27 23399 

A41GP09 21686 34 20410 

A41GP10 18303 14 41835 

A42 - Ermida (IC24) - Felgueiras 

LOCAL 
TMD ANUAL 

2017 
Valor Médio das campanhas 

(µg/m3) 
TMD 

CRÍTICO 

A42GP01 17351 21 26440 

A42GP02 19149 19 32251 

A42GP03 14222 26 17504 

A42GP04 10879 20 17406 

A42GP05 14119 17 26577 

A42GP06 8036 17 15127 

 

Em termos de TMD-Crítico (valor de tráfego diário médio estimado, a partir do qual as 

concentrações médias anuais de NO2, ultrapassam o LSA), é possível constatar que para a A4 este é 

semelhante ao tráfego médio diário anual para a maioria dos lanços, tendo sido ultrapassado o TMD-

Crítico nos sublanços Guifões-Custoias e Ponte da Pedra-Águas Santas (A3/A4). Relativamente à VRI e 

A42 o tráfego médio diário anual na totalidade dos sublanços é inferior ao TMD-Crítico. Na A41 o 

tráfego médio diário anual para a generalidade dos sublanços é ligeiramente inferior ao TMD-Crítico, 

tendo-se verificado a ultrapassagem do tráfego crítico em três sublanços, nomeadamente nos 

sublanços Aeroporto-Lipor, Maia-Alfena, Santo Tirso-Ermida. 
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4.2 ANÁLISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS DIFERENTES FASES DE PROJETO 

Na Tabela 10 são apresentados os valores de NO2 obtidos nas campanhas da fase de 

exploração de 2017, assim como, os valores das campanhas da fase de exploração de 2012, 2014 e 

2016. 

Tabela 10: Valores de NO2 obtidos nas campanhas de Fase de Exploração 2012, 2014, 2016 e 2017. 

Valor Médio (µg/m3) 

LANÇO LOTE LOCAL DE MEDIÇÃO 
FASE DE EXPLORAÇÃO - 

2012 

FASE DE 

EXPLORAÇÃO - 

2014 

FASE DE 

EXPLORAÇÃO - 

2016 

FASE DE EXPLORAÇÃO 

2017 

A4 – Matosinhos / 
Águas Santas 

1 

A4GP01 26 - - 31 

A4GP02 32 44(1) 37(1) 35 

A4GP03 29 

- - 

30 

A4GP04 27 32 

2 
A4GP05 25 30 

A4GP06 31 38 

VRI – Nó Do 
aeroporto – IP4 

3 VRIGP01 23 - - 26 

A41 – Perafita (IC1) 

9 

A41GP01 27 

- - 

27 

A41GP02 28 36 

A41GP03 22 31 

A41GP04 31 31 

A41GP05 22 28 

A41GP06 25 29 

A41GP07 29 33 

4 

A41GP08 19 27 

A41GP09 23 34 

A41GP10 13 14 

A42 - Ermida (IC24) 
- Felgueiras 

5 

A42GP01 16 

- - 

21 

A42GP02 16 19 

A42GP03 20 26 

6 
A42GP04 15 20 

A42GP05 15 17 

7 A42GP06 15 17 

(1) Dados obtidos na campanha da fase 2 (monitorização em contínuo). 
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Comparando os valores médios obtidos nas campanhas da fase de exploração de 2017, com os 

valores obtidos na campanha da fase de exploração de 2012 (método passivo), verifica-se que, na 

generalidade dos locais os valores obtidos na campanha da fase de exploração de 2017 são 

superiores. 

De realçar que nas campanhas da fase de exploração de 2014 e 2016 a monitorização foi 

efetuada pelo método de amostragem em contínuo de acordo com o plano de monitorização em 

vigor, tendo sido monitorizado apenas um local (A4GP02). Comparando os valores obtidos, verifica-

se que em 2014 e 2016 os resultados obtidos foram superiores aos registados nos anos de 2012 e 

2017. O valor obtido no ano de 2016 foi muito próximo do valor obtido no ano de 2017. 
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5 CONCLUSÃO 

5.1 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

De acordo com a avaliação realizada através das campanhas de fase de exploração de 2017, 

por um período de 16 semanas, pode concluir-se que os níveis de concentração de NO2 se 

apresentaram sempre inferiores ao valor limite para proteção da saúde humana em todos os locais 

onde a concentração foi medida. Nos locais A4GP02, A4GP06, A41GP02, A41GP07 e A41GP09, a 

concentração média de NO2 foi superior ao Limiar Superior de Avaliação para proteção da saúde 

humana. 

Assim, em termos de TMD-Crítico para a A4 este é semelhante ao tráfego médio diário anual 

para a maioria dos lanços, tendo sido ultrapassado o TMD-Crítico (ultrapassagem do Limiar Superior 

de Avaliação para proteção da saúde humana) nos locais A4GP02 (sublanço Guifões-Custoias) e 

A4GP06 (sublanço Ponte da Pedra-Águas Santas (A3/A4). Na A41, apesar do tráfego médio diário 

anual para a generalidade dos sublanços ser ligeiramente inferior ao TMD-Crítico, verificou-se a 

ultrapassagem do TMD-Crítico nos locais A41GP02 (sublanço Aeroporto-Lipor), A41GP07 (sublanço 

Maia-Alfena) e A41GP09 (sublanço Santo Tirso-Ermida). Relativamente à VRI e A42 o tráfego médio 

diário anual na totalidade dos sublanços é inferior ao TMD-Crítico. 

Quando comparados os valores médios de concentração de NO2 obtidos na presente campanha 

de caracterização da Fase de Exploração de 2017 com os obtidos nas campanhas da fase de 

exploração de 2012 (método de amostragem passiva), verifica-se que, na generalidade dos locais os 

valores obtidos na campanha da fase de exploração de 2017 são superiores. Relativamente ao local 

A4GP02, que nas campanhas de 2014 e 2016 foi monitorizado pelo método de amostragem em 

contínuo, verifica-se que, em 2014 e 2016 os resultados obtidos foram superiores aos registados nos 

anos de 2012 e 2017, tendo mesmo sido superior ao valor limite para a proteção da saúde humana 

no ano de 2014. Salienta-se que o valor obtido no ano de 2016 foi muito próximo do valor obtido no 

ano de 2017. 

De acordo com o definido no plano de monitorização em vigor, e face aos resultados obtidos na 

presente campanha, através da metodologia de amostragem por difusão passiva (Fase 1), dever-se-ia 

efetuar uma monitorização em contínuo com um período mínimo de amostragem de 14% do ano (52 

dias), no ano de 2019, no local de amostragem A4GP06, uma vez que este apresentou a 

concentração de NO2 mais elevada (38 µg/m3). 
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No entanto, numa ótica de continuidade, de criação de histórico e uma vez que no ano de 

2018 já se encontrava prevista (e em execução à data) uma monitorização em contínuo no local 

A4GP02, propõe-se que a monitorização prevista em 2019 não seja realizada. 

Essa monitorização em contínuo do local A4GP02 em detrimento de A4GP06 justifica-se dado 

tratar-se de um ponto cujo tráfego é superior ao verificado em A4GP06 ao longo dos vários anos e o 

mesmo se ter revelado um ponto mais crítico para a concessão ao longo das várias monitorizações 

da qualidade do ar, tal como se pode ver na Tabela 10. Em termos de localização, importa ainda 

referir que o ponto A4GP06, dada a sua proximidade, se encontra influenciado pelas emissões de 

poluentes atmosféricos resultantes do tráfego rodoviário a circular na autoestrada A3, o que poderá 

afetar negativamente a qualidade do ar na sua envolvente, o que poderá contribui para os elevados 

níveis de NO2 verificados, estando A4GP02 apenas afetado pelas emissões de tráfego resultantes da 

exploração da A4. 

De referir, ainda, que o Plano de Monitorização da Qualidade do Ar em vigor considera a 

avaliação em contínuo acima do LSA anual apenas num ponto da autoestrada, e neste caso seriam 

dois pontos de monitorização na mesma autoestrada (A4) da concessão. 

Assim, e de acordo com o fluxograma da metodologia a adotar, estabelecido no Plano de 

Monitorização da Qualidade do Ar, caso o valor obtido no ano de 2018 seja superior ao LSA, deverá 

ser efetuada nova monitorização em contínuo no ano de 2020. Ainda, caso nos próximos 5 anos não 

se verifique um aumento de tráfego superior a 20% em nenhum troço, a monitorização da via em 

estudo deverá ser efetuada ao fim de 5 anos através do método de difusão passiva nos locais 

definidos, isto é, no ano de 2022 Caso contrário, se em algum troço se verificar um aumento de 

tráfego superior a 20%, dever-se-á proceder à seleção do local com maior concentração de NO2 e no 

ano seguinte monitorizar em contínuo nesse local, num período correspondente a 14% do ano, de 

forma a garantir a representatividade da amostragem. 

 

  



 

 RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO 
MONITORIZAÇÃO AMBIENTAL DA QUALIDADE DO AR 

CONCESSÃO DO GRANDE PORTO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - 2017 

RM_QAR_201805_PA_SPI 

PÁGINA 31 

 

  

5.2 MEDIDAS DE MINIMIZAÇÃO 

Face às conclusões aferidas no presente RM e por não se verificar na presente campanha a 

ultrapassagem do valor limite para a proteção da saúde humana, não se propõe qualquer medida de 

minimização. 

5.3 PROPOSTA DE REVISÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

Face aos resultados obtidos na presente campanha da fase de exploração, não se 

recomendam alterações ao plano de monitorização da Qualidade do Ar. 
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6 ANEXOS 

• Anexo I: Plano de Monitorização da Qualidade do Ar – Concessão do Grande Porto – Ed.03 

• Anexo II: Dados de tráfego rodoviário por sublanço em estudo 

• Anexo III: Relatório de Ensaio 03/19 – 05/17 – ED01/REV00 “Determinação de concentrações 

de dióxido de azoto no ar ambiente, Concessão do Grande Porto, Fase de exploração - 2017” 
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ANEXO I: PLANO DE MONITORIZAÇÃO DA QUALIDADE DO AR – CONCESSÃO DO GRANDE PORTO – ED.03 
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ANEXO II: DADOS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO POR SUBLANÇO EM ESTUDO 
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ANEXO III: RELATÓRIO DE ENSAIO 03/19 – 05/17 – ED01/REV00 “DETERMINAÇÃO DE 

CONCENTRAÇÕES DE DIÓXIDO DE AZOTO NO AR AMBIENTE, CONCESSÃO DO GRANDE PORTO, FASE DE 

EXPLORAÇÃO - 2017” 
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ANEXO II: DADOS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO POR SUBLANÇO EM ESTUDO. 

 

 

 

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 42.703 43.130 45.191 43.722 47.275 47.342 47.854 45.413 47.588 47.573 47.968 46.914 46.056

Pesados 2.255 2.404 2.668 2.304 2.720 2.706 2.715 2.449 2.718 2.689 2.678 2.296 2.550

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

Tr
áf

eg
o 

m
éd

io
 d

iá
ri

o 
(T

M
D

) 
(v

eí
cu

lo
s/

di
a)

A4 - Ponte da Pedra - Águas Santas (A3/A4)

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 35.459 35.983 37.572 36.925 39.555 40.354 40.877 39.211 40.272 40.299 40.517 40.725 38.979

Pesados 1.704 1.863 2.044 1.773 2.133 2.194 2.105 1.950 2.097 2.077 2.121 1.844 1.992
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A4 - Via Norte - Ponte da Pedra

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 39.067 39.428 41.178 40.598 44.213 44.500 44.908 42.804 44.274 44.115 44.461 45.074 42.885

Pesados 1.643 1.779 1.960 1.718 2.127 2.140 2.054 1.884 2.035 2.015 2.056 1.820 1.936
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A4 - Custóias - Via Norte
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 51.816 52.840 54.812 53.378 57.349 55.903 57.029 52.270 56.869 56.813 56.640 54.829 55.046

Pesados 2.573 2.704 2.891 2.579 2.954 2.473 2.904 2.451 2.765 2.748 2.774 2.337 2.679
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A4 - Guifões - Custóias

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 51.816 52.840 54.812 53.378 57.349 55.903 57.029 52.270 56.869 56.813 56.640 54.829 55.046

Pesados 2.573 2.704 2.891 2.579 2.954 2.473 2.904 2.451 2.765 2.748 2.774 2.337 2.679
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A4 - Sendim - Guifões

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 41.570 41.734 41.792 40.465 45.873 43.086 42.791 37.536 42.981 43.564 44.211 42.197 42.317

Pesados 653 660 666 634 746 754 782 689 701 700 693 692 697
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A4 - Matosinhos - Sendim
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 23.423 23.640 24.596 25.184 26.392 27.503 29.713 29.966 26.544 26.134 26.485 27.859 26.453

Pesados 2.579 2.665 2.917 2.517 2.859 2.893 2.961 2.627 2.795 2.930 2.941 2.596 2.773
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A41 - Freixieiro - Aeroporto

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 32.126 32.394 34.297 32.550 34.734 34.788 34.936 33.551 34.726 35.079 35.782 34.230 34.100

Pesados 1.799 1.939 2.096 2.145 2.663 2.760 2.674 2.455 2.584 2.655 2.686 2.256 2.393
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A41 - Maia - Alfena

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 16.939 17.177 18.153 17.478 18.347 18.469 18.786 18.215 18.693 18.820 19.454 19.041 18.298

Pesados 1.068 1.164 1.256 1.351 1.617 1.637 1.594 1.454 1.530 1.618 1.654 1.402 1.445
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A41 - Alfena - Santo Tirso
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 17.910 18.127 19.242 18.421 19.528 19.625 19.605 19.893 20.161 22.443 23.912 20.115 19.915

Pesados 1.536 1.673 1.796 1.692 1.780 1.875 1.906 1.355 1.841 1.960 2.172 1.664 1.771
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A41 - Santo Tirso - Ermida

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 15.850 16.062 16.955 16.246 17.089 17.141 17.457 16.799 17.220 17.448 18.020 17.522 16.984

Pesados 1.077 1.204 1.295 1.166 1.426 1.473 1.421 1.252 1.367 1.421 1.485 1.239 1.319

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

18.000

20.000

Tr
áf

eg
o 

m
éd

io
 d

iá
ri

o 
(T

M
D

) 
(v

eí
cu

lo
s/

di
a)

A41 - Ermida - IC24-IC25

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 23.728 24.020 24.550 25.072 26.279 27.518 28.711 28.647 26.055 25.792 25.753 25.601 25.977

Pesados 2.486 2.904 2.939 2.873 2.828 3.041 3.133 2.487 2.785 2.944 2.968 2.575 2.830
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A41 - Aeroporto - Lipor



 
 RELATÓRIO DE MONITORIZAÇÃO 

MONITORIZAÇÃO AMBIENTAL DA QUALIDADE DO AR 

CONCESSÃO DO GRANDE PORTO 

FASE DE EXPLORAÇÃO - 2017 

ANEXO2_RM_QAR_201809_PA_GP 

PÁGINA 5 

 

 

 

 

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 23.313 23.167 24.286 24.633 25.647 26.392 28.003 28.008 25.752 25.239 25.463 26.607 25.543

Pesados 1.954 2.037 2.235 2.015 2.357 2.368 2.345 2.241 2.269 2.282 2.259 1.927 2.191
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A41 - Lipor - EN13

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 24.929 24.735 26.093 26.119 27.186 28.001 29.559 29.555 27.530 27.106 27.348 28.137 27.191

Pesados 2.038 2.104 2.318 2.163 2.501 2.530 2.503 2.355 2.393 2.480 2.407 2.018 2.318
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A41 - EN13 - EN14

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 24.718 24.636 26.105 25.665 26.966 27.621 28.797 28.618 27.446 27.068 27.485 27.716 26.904

Pesados 1.775 1.931 2.125 2.001 2.380 2.450 2.420 2.173 2.283 2.390 2.395 2.000 2.194
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A41 - EN14 - EN107
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 30.640 29.921 35.061 31.616 32.880 32.780 33.454 32.727 32.642 32.545 33.186 33.141 32.549

Pesados 2.778 2.926 3.449 2.948 2.994 3.191 3.322 2.555 3.132 3.193 3.209 2.775 3.039
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A41 - EN107 - Maia

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 15.178 15.316 16.084 15.681 16.297 16.301 16.888 16.489 16.463 16.536 16.898 16.513 16.220

Pesados 946 1.036 1.128 1.004 1.213 1.277 1.250 1.073 1.172 1.207 1.239 1.024 1.131
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A42 - IC24-IC25 - Seroa

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 14.763 17.203 17.840 17.424 18.227 18.141 18.682 18.035 18.334 18.438 17.441 17.922 17.704

Pesados 1.231 1.419 1.549 1.368 1.588 1.630 1.639 1.300 1.528 1.600 1.544 939 1.445
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A42 - Seroa - Paços Ferreira Oeste
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 11.712 12.634 12.867 12.662 13.314 13.336 13.867 13.099 12.825 13.059 13.449 13.068 12.991

Pesados 1.011 1.211 1.196 1.136 1.305 1.394 1.436 1.021 1.223 1.471 1.250 1.122 1.231
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A42 - Paços Ferreira Oeste - Paços Ferreira Este

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 9.630 9.795 10.183 9.691 10.232 10.273 10.920 10.139 9.830 9.922 10.527 10.193 10.111

Pesados 734 701 762 629 771 803 820 630 783 902 958 728 768
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A42 - Paços Ferreira Este - EN106 (Sul)

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 12.421 12.560 12.927 12.689 13.046 12.965 13.682 13.207 12.744 12.953 13.752 13.310 13.021

Pesados 1.015 1.083 1.138 1.070 1.118 1.195 1.243 899 1.094 1.133 1.166 1.021 1.098
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A42 - EN106 (Sul) - EN106 (Norte)
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 6.887 6.935 7.277 7.228 7.494 7.419 7.960 8.077 7.520 7.526 7.620 7.419 7.447

Pesados 485 528 573 513 629 668 670 570 611 640 649 532 589
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A42 - EN106 (Norte) - Lousada

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 33.516 34.069 35.176 35.584 38.061 37.895 37.845 36.750 38.504 38.857 36.903 35.874 36.586

Pesados 3.304 3.556 3.564 3.546 3.647 3.779 3.736 3.160 3.341 2.772 3.679 3.478 3.463
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VRI - Aeroporto - São Braz

Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 32.848 33.210 34.577 31.571 37.415 37.961 37.391 36.575 38.602 37.305 36.488 35.526 35.789

Pesados 2.922 2.977 3.491 6.464 3.481 3.151 2.992 2.884 3.152 3.217 3.204 2.656 3.383
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VRI - São Braz - VILPL
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Janeiro Fevereiro Março Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Média 
2017

Ligeiros 31.805 31.914 33.264 33.467 35.270 36.121 36.443 35.785 35.762 36.857 35.193 34.436 34.693

Pesados 3.133 3.303 3.366 3.332 3.376 3.598 3.604 3.087 3.108 2.629 3.508 3.340 3.282
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VRI - VILPL - Custóias
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6 �� ���6�� ���6�� ���6�� ��� �

� �  � � � � ��� ��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$ 

" �  � � � �� � � � � ��� � � � � � � � ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

" � � �  � ! 7 � � � � 3 � � � � � � � � � � � � � � � 9 � � �  � � � � � �������������������������������������������������������������������������������������������� 

" � " �  � � � = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

" � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 0 � � ����������������������������������������������������������������) 

" � . �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ������������������������������������������������������/ 

" � 1 �  � > � � � � � � � � � � > � � � � � � � � � � � : � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � : � � � � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

" � $ �  � � � � � � � � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � = � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7 � � � � ��������������������������������������������������������������������� 

" � � �  � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������������������������������������������������������������������������������ 

" � ) �  � � � � > � � � � � � � � � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������������������������������������������������������������������������������������������" 

" � / �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ? � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������������������������������������������������������������������������������� 

" � �  �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � < � � � � � � � � � 3 � � � � � � � � � �

� � � � �  � � � � � � � � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � 3 � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

����
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�@�ABC�D@�	��
E
FGHI@�	@��J��@�	
��@��D@K�L�HI@�	���G�J�	�	
�	@��K<�M��NK
O
�D�	����NK@N@OD��N�K��

K
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�DK�K�
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OOQ
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B��ENJ@K�HI@&�

#��@�F
OOI@� K��	
��@KD@5�

#��@�F
OOI@��@KD
5�

#��@�F
OOI@�!
�K�O���D@K�J�
��JD�5�

#��@�F
OOI@��@OD��	���K�D�5�

#��@�F
OOI@� K��	
���OC@�&�

��B
D@	@J@����	
�B@��D@K�L�HI@�O
�G
�@O� RG�	�B
�D@O�	@��@P@��
FK
D@#�
����-��"%"��	
�"��	
�

�
D
BCK@<��@�SG
�F@�F
K�
�TO�B
	�HQ
O���	�F�D�P�O<�
����
EN
K�U�F���DMF��F��	���@�	�K��C��

��NK
O
�D
��J��@�	
��@��D@K�L�HI@�M�	���GD@K���DMF��F��	���OF
�	�<�F@B�@��N@�@�	���@�	�KJ�C<��	�����
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" �" �" �" �  � ���� ��� ���� � ��� � ���������� ��� ���� � ��� � ���������� ��� ���� � ��� � ���������� ��� ���� � ��� � ����� ����

" � � �" � � �" � � �" � � �  �C V 
 F D � P @ O � 
 � F @ � O � 	 
 K � H Q 
 O � � 
 K � � O� C V 
 F D � P @ O � 
 � F @ � O � 	 
 K � H Q 
 O � � 
 K � � O� C V 
 F D � P @ O � 
 � F @ � O � 	 
 K � H Q 
 O � � 
 K � � O� C V 
 F D � P @ O � 
 � F @ � O � 	 
 K � H Q 
 O � � 
 K � � O ����

�� @CV
FD�P@� 	
OD
� NJ��@� R@�� FK��K� GB�� B
D@	@J@���� W��F�� SG
<� �NJ�F�	�� TO� 	�R
K
�D
O� F@�F
OOQ
O<�

K
OGJD�OO
��GB�NJ��@�	
��FHI@<�FGV@O�K
OGJD�	@O�	��B@��D@K�L�HI@�O
V�B��P�J��	@O�N@K�FK�DMK�@O���G��O��

�O�@CV
FD�P@O�RG�	�B
�D��O�	��B@��D@K�L�HI@�	���G�J�	�	
�	@��K<���@K��NK@N@OD@O�OI@�@O�O
�G��D
O&�

�� �P�J��K� @� �BN�FD
� 	�� 
ENJ@K�HI@� 	@O� DK@H@O� 	�� �GD@#
ODK�	�� N
KD
�F
�D
O� TO� F@�F
OOQ
O� ���

SG�J�	�	
�	@��K5�

"� 3
K�R�F�K� @� FGBNK�B
�D@� 	�� J
��OJ�HI@� ��F�@��J� O@CK
� �� SG�J�	�	
� 	@� �K<� ��� 
�P@JP
�D
� 	@O�

J@F��O�B��O� 
EN@OD@O� TO� 
B�OOQ
O� 	@� DK�R
�@� 	@O� DK@H@O� 	�� �GD@#
ODK�	�� 
� SG
� O
� K
J�F�@�
B�

	�K
FD�B
�D
�F@B���
ENJ@K�HI@�	��B
OB�5�

�� �@BN�K�HI@�	@O�K
OGJD�	@O�@CD�	@O�F@B��O�
OD�B�D�P�O�NK
F@��L�	�O�	GK��D
���R�O
�	
����5�

.� �@�DK�CG�K�N�K����B
JX@K���	@O�NK@F
	�B
�D@O�	
��
ODI@��BC�
�D�J�	���@�F
OO�@��K����

" � " �" � " �" � " �" � " �  � � K A B 
 D K @ O � � � B @ � � D @ K � L � K� � K A B 
 D K @ O � � � B @ � � D @ K � L � K� � K A B 
 D K @ O � � � B @ � � D @ K � L � K� � K A B 
 D K @ O � � � B @ � � D @ K � L � K ����

"�"����� 2�O
���

�@��D@K�L�HI@�	@���"�N
J@�BMD@	@�	@O�N�OO�P@O�

"�"���"� 2�O
�"�

�� B@��D@K�L�HI@� F@�D
BNJ�K�� �� B
	�HI@� 	
� N�KAB
DK@O� K
J�F�@��	@O� F@B� �O� 
B�OOQ
O� 	
� DK�R
�@�

�GD@BYP
J&�

• ��KDZFGJ�O�
B��GON
�OI@�����

• ��KDZFGJ�O�
B��GON
�OI@���"<1�

• ��YE�	@�	
��L@D@�

• �@�YE�	@�	
���KC@�@�

• !
�L
�@�
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�L@(�*N�K
�@�

�� ��FJGOI@� 	@� N�KAB
DK@� N�KDZFGJ�O� ��"<1� 	
P
#O
� �@� R�FD@� 	
OD
� N@JG
�D
� 
OD�K� ��D
�K�	@� �@� �@P@�

�
FK
D@#�
����-��"%"��	
�"��	
��
D
BCK@��

�� 
EFJGOI@� 	
� N�KAB
DK@O� F@B@� @� ��YE�	@� 	
� ��E@RK
� 
� @� �XGBC@� 
OD�� K
J�F�@��	@� F@B� @O� �ZP
�O�

BG�D@� C��E@O� SG
� O
� DUB� P��	@� �� K
��OD�K� ��O� B@��D@K�L�HQ
O� 	@O� ��@O� ��D
K�@K
O<� B��@K�D�K��B
�D
�

�C��E@�	@O���B�D
O���R
K�@K
O�	
��G��D�R�F�HI@�	@O�K
ON
FD�P@O�BMD@	@O���@�F�O@�	@���YE�	@�	
���E@RK
�


��XGBC@���K
	GHI@�	K�OD�F��	@�D
@K�	
OD
O�F@BN@OD@O��@O�F@BCGODZP
�O<� D
B�	�B��GZ	@��O�
B�OOQ
O�

NK@P
��
�D
O�	@�DK�R
�@��GD@BYP
J��

��K�J
J�B
�D
�	
P
KI@�O
K�
R
FDG�	�O�B
	�HQ
O�	@O�N�KAB
DK@O�B
D
@K@JY��F@O�J@F��O&�

• 3
J@F�	�	
�	@�3
�D@5�

• ��K
FHI@�	@�3
�D@5�

• �G��D�	�	
�	
��K
F�N�D�HI@5�

• �
BN
K�DGK��	@��K5�

• 0GB�	�	
��
J�D�P���

" � � �" � � �" � � �" � � �  � @ F � � O �� @ F � � O �� @ F � � O �� @ F � � O � 	 
 �	 
 �	 
 �	 
 � B 
 	 � H I @B 
 	 � H I @B 
 	 � H I @B 
 	 � H I @ ���� 
 � 	 G K � H I @ � 	 � O � F � B N � � X � O
 � 	 G K � H I @ � 	 � O � F � B N � � X � O
 � 	 G K � H I @ � 	 � O � F � B N � � X � O
 � 	 G K � H I @ � 	 � O � F � B N � � X � O ����

"������� 2�O
���

�
OD�� R�O
� O
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B
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KI@�
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B���O� 
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��P
K�@5� .� O
B���O� 
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K�5� .� O
B���O� 
B� F@�DZ�G@� �@�3
KI@� 
� .� O
B���O� 
B�

F@�DZ�G@��@��GD@�@��

��K��F�	���@�F
OOI@<�
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F
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B�OOQ
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�GD@BYP
�O����J@F�J�L�HI@�	@O�N@�D@O�	
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O�R�FD@K
O&�

�� �E�ODU�F���	
�K
F
ND@K
O�O
�OZP
�O�(�K
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"� �O@�	@�O@J@�
�D@N@�K�R��5�
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ANO 0 (N) - Monitorização com Método de Passivos (NO2) 1 local sensível por lote/lanço em 

ambos os lados da via (4 semanas por estação do Ano – representatividade de 33% Ano)

Para cada Concessão, dos locais monitorizados calcula-se o 

Volume de tráfego critico a partir do qual as [NO2] ,são > 32 

μg/m3. (Limiar Superior de Avaliação (LSA))

Não

Repetir a monitorização da via em estudo 

ao fim de 5 anos com Método de Passivos 

NO2 (1 local sensível por lote/lanço em 

ambos os lados da via (4 semanas por 

estação do Ano – representatividade de 

33% Ano).

Sim

- Ano N+1 Selecção do local 

com > [NO2] , e no Ano N+2, 

monitorizar em continuo de 

acordo com o DL102/2010, 

garantindo uma 

representatividade de 14%

Cumpre com os critérios de avaliação de 

dados definidos no PMM ([ ] < ao LSA e 

VL)?

SimNão Repetir a monitorização da via em 

estudo ao fim de 5 anos com 

Método de Passivos (NO2) (voltar 

ao Ano 0)

O não cumprimento dos critérios de 

avaliação resultam da ultrapassagem 

dos valores limite?

Existem Troços onde as [NO2] ,são > 32 μg/m3 (Limiar Superior 

de Avaliação (LSA))?

Nos 5 anos seguintes existe algum Troço 

que apresente uma variação de trafego 

superior a 20% e que ultrapasse o Valor 

de Tráfego Crítico? Sim

Não

Verificam-se valores > 40 μg/m3. 

(Valor Limite Anual (VLA))?

Não

Repetir a monitorização da via em estudo 2 anos após a campanha 

em contínuo. 

Monitorização em continuo de acordo com o DL102/2010, 

garantindo uma representatividade de 14%

Não Sim

Definição e implementação de 

medidas de minimização no ano 

seguinte à monitorização em 

contínuo

Sim

Ano N+1 Seleccionar o local 

com > [NO2] , por auto-

estrada e no Ano N+2 , 

monitorizar em continuo de 

acordo com o DL102/2010, 

garantindo uma 

representatividade de 14%
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INTRODUÇÃO 

O presente Relatório de Ensaio é relativo à determinação de concentrações de Dióxido de Azoto no Ar 

Ambiente, no âmbito do procedimento de monitorização ambiental da Concessão Grande Porto, referente à 

monitorização do ano de 2017. 

A determinação de concentrações de Dióxido de Azoto no Ar Ambiente foi realizada de acordo com a 

metodologia definida na norma NP EN 13528-3:2011 e tendo em consideração a Circular de Clientes n.º 

8/2009, do Instituto Português de Acreditação (IPAC), “Acreditação de actividades de amostragem”. 

 

METODOLOGIA 

 NP EN 13528-1:2006 - Qualidade do ar ambiente. Amostradores por difusão para a determinação de 

concentrações de gases e vapores. Requisitos e métodos de ensaio Parte 1: Requisitos gerais. 

 NP EN 13528-2:2009 - Qualidade do ar ambiente. Amostradores por difusão para a determinação de 

concentrações de gases e vapores. Requisitos e métodos de ensaio - Parte 2: Requisitos específicos e 

métodos de ensaio. 

 NP EN 13528-3:2011 - Qualidade do ar ambiente. Amostradores por difusão para a determinação de 

concentrações de gases e vapores. Requisitos e métodos de ensaio - Parte 3: Guia para seleção, uso e 

manutenção. 

 Instituto Português de Acreditação (IPAC), Circular Clientes n.º 8/2009 – Acreditação de atividades de 

amostragem. 

Observações:  

O ensaio de amostragem por difusão foi realizado pelo laboratório de ensaio da Monitar, MonitarLab (o 

certificado de acreditação pode ser consultado no sítio internet do IPAC 

http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558). 

O ensaio de determinação espectrofotométrica do dióxido de azoto foi realizado por laboratório de ensaio 

contratado acreditado. 

 

EQUIPAMENTO DE AMOSTRAGEM 

AMOSTRADOR POR DIFUSÃO 

SUBSTÂNCIA A ANALISAR 
TIPO DE 

AMOSTRADOR 
MEIO DE 

COLHEITA 
MÉTODO ANALÍTICO FORNECEDOR 

NO2 Tubo de Palmes Trietanolamina Espectofotometria 
Laboratório acreditado 

contratado
1
 

1
O Laboratório garante que os amostradores estão de acordo as normas NP EN 13528:1 - 2006 e NP EN 13528:2 – 2009. 

Abrigo 

Abrigo de proteção do amostrador passivo, contra o efeito adverso da velocidade do vento de acordo com a NP EN 
13528:3 – 2011. 
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LOCAIS DE MEDIÇÃO  

Os locais monitorizados definidos pela entidade gestora da rodovia, correspondem a 23 zonas de medição, 

distribuídas pelos diversos lanços da A4, VRI, A41 e A42, sendo as medições realizadas a aproximadamente 

50 metros da via, nos dois lados, num total de 46 locais (vide Cartografia – Locais de Medição). 

 

A4 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A4GP01O 
M: -45484 
P: 168629 

 

A4GP01E 
M:-44392 
P:168598 

 

A4GP02O 
M:-44825 
P:169270 

 

A4GP02E 
M:-44682 
P:169320 
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A4 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A4GP03N 
M:-44064 
P:170300 

 

A4GP03S 
M:-43977 
P:170290 

 

A4GP04N 
M:-43067 
P:170653 

 

A4GP04S 
M:-42837 
P:170570 

 

A4GP05N 
M:-40517 
P:170489 
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A4 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A4GP05S 
M:-40517 
P:170336 

 

A4GP06N 
M:-39606 
P:170203 

 

A4GP06S 
M:-39415 
P:170061 
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VRI 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

VRIGP01O 
M:-43822 
P:171970 

 

VRIGP01E 
M:-43698 
P:171987 
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A41 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A41GP01N 
M:-46161 
P:173798 

 

A41GP01S 
M:-46200 
P:173735 

 

A41GP02N 
M:-44070 
P:173247 

 

A41GP02S 
M:-44032 
P:173175 

 

A41GP03O 
M:-43689 
P:174012 
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A41 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A41GP03E 
M:-43610 
P:173936 

 

A41GP04N 
M:-42177 
P:174652 

 

A41GP04S 
M:-41828 
P:174667 

 

A41GP05N 
M:-39657 
P:174632 

 

A41GP05S 
M:-39629 
P:174632 
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A41 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A41GP06N 
M:-38158 
P:174442 

 

A41GP06S 
M:-38097 
P:174345 

 

A41GP07N 
M:-34810 
P:174537 

 

A41GP07S 
M:-34757 
P:174537 

 

A41GP08N 
M:-31384 
P:174865 
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A41 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A41GP08S 
M:-31362 
P:174794 

 

A41GP09N 
M:-28133 
P:173818 

 

A41GP09S 
M:-28142 
P:173784 

 

A41GP10N 
M:-27363 
P:173641 

 

A41GP10S 
M:-27366 
P:173522 
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A42 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A42GPP01O 
M:-25515 
P:174372 

 

A42GP01E 
M:-25426 
P:174307 

 

A42GP02N 
M:-22516 
P:176435 

 

A42GP02S 
M:-22545 
P:176271 

 

A42GP03N 
M:-21830 
P:176600 
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A42 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A42GP03S 
M:-21802 
P:176550 

 

A42GP04N 
M:-18082 
P:176742 

 

A42GP04S 
M:-18102 
P:176649 

 

A42GP05O 
M:-16419 
P:177729 

 

A42GP05E 
M:-16361 
P:177722 
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A42 

LOCAL DE MEDIÇÃO 
COORDENADAS 

(PT-TM06/ETRS89) 
REGISTO FOTOGRÁFICO 

A42GP06N 
M:-15727 
P:179362 

 

A42GP06S 
M:-15689 
P:179291 
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RESULTADOS 

Concentração de NO2 

Na zona de avaliação e na sua envolvente próxima, as principais fontes de emissão de poluentes 

atmosféricos estão relacionadas com tráfego rodoviário, bem como maquinaria de trabalhos agrícolas e 

emissões de lareiras domésticas. 

 

VERÃO 2017 

 

A4 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A4P01O 1008309 

28-08-2017 

695 26 

40 

Inferior ao VL 

A4P01E 1008293 695 33 Inferior ao VL 

A4P02O 1008310 695 28 Inferior ao VL 

A4P02E 1008318 695 37 Inferior ao VL 

A4P03N 1008297 695 27 Inferior ao VL 

A4P03S 1008317 695 12 Inferior ao VL 

A4P04N 1008285 695 26 Inferior ao VL 

A4P04S 1008298 695 32 Inferior ao VL 

A4P05N 1008319 694 28 Inferior ao VL 

A4P05S 1008291 695 29 Inferior ao VL 

A4P06N 1008314 694 26 Inferior ao VL 

A4P06S 1008308 694 44 Superior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

VRI 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

VRIP01O 1008288 
28-08-2017 

694 25 
40 

Inferior ao VL 

VRIP01E 1008296 694 19 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

A41 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A41P01N 1008320 

28-08-2017 

693 21 

40 

Inferior ao VL 

A41P01S 1008276 
2 

- - 

A41P02N 1008327 693 29 Inferior ao VL 

A41P02S 1008311 693 34 Inferior ao VL 

A41P03O 1008274 693 29 Inferior ao VL 

A41P03E 1008295 
2 

- - 

A41P04N 1008300 693 22 Inferior ao VL 

A41P04S 1008313 693 29 Inferior ao VL 

A41P05N 1008305 693 23 Inferior ao VL 

A41P05S 1008299 693 28 Inferior ao VL 

A41P06N 1008284 692 22 Inferior ao VL 

A41P06S 1008302 692 23 Inferior ao VL 

A41P07N 1008278 693 37 Inferior ao VL 
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A41 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A41P07S 1008321 

 

693 30 

 

Inferior ao VL 

A41P08N 1008292 692 21 Inferior ao VL 

A41P08S 1008323 692 26 Inferior ao VL 

A41P09N 1008315 692 38 Inferior ao VL 

A41P09S 1008282 692 27 Inferior ao VL 

A41P10N 1008329 693 12 Inferior ao VL 

A41P10S 1008324 699 15 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 

A42 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A42P01O 1008328 

28-08-2017 

693 18 

40 

Inferior ao VL 

A42P01E 1008289 693 22 Inferior ao VL 

A42P02N 1008304 693 16 Inferior ao VL 

A42P02S 1008316 693 16 Inferior ao VL 

A42P03N 1008306 
2 

- - 

A42P03S 1008307 693 32 Inferior ao VL 

A42P04N 1008322 693 18 Inferior ao VL 

A42P04S 1008325 693 20 Inferior ao VL 

A42P05O 1008312 693 13 Inferior ao VL 

A42P05E 1008287 693 18 Inferior ao VL 

A42P06N 1008330 693 15 Inferior ao VL 

A42P06S 1008281 693 15 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 

 

OUTONO 2017 

 

A4 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A4P01O 1047853 

10-11-2017 

742 37 

40 

Inferior ao VL 

A4P01E 1047854 742 42 Superior ao VL 

A4P02O 1047856 742 40 Igual ao VL 

A4P02E 1047863 742 47 Superior ao VL 

A4P03N 1047857 742 44 Superior ao VL 

A4P03S 1047840 742 43 Superior ao VL 

A4P04N 1047841 743 42 Superior ao VL 

A4P04S 1047836 743 37 Inferior ao VL 

A4P05N 1047860 743 42 Superior ao VL 

A4P05S 1047861 743 38 Inferior ao VL 

A4P06N 1047865 743 37 Inferior ao VL 

A4P06S 1047864 743 55 Superior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
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VRI 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

VRIP01O 1047859 
10-11-2017 

744 38 
40 

Inferior ao VL 

VRIP01E 1047858 744 28 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

A41 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A41P01N 1047873 

10-11-2017 

745 37 

40 

Inferior ao VL 

A41P01S 1047867 745 41 Superior ao VL 

A41P02N 1047869 746 42 Superior ao VL 

A41P02S 1047868 746 51 Superior ao VL 

A41P03O 1047837 746 48 Superior ao VL 

A41P03E 1047838 747 31 Inferior ao VL 

A41P04N 1047866 747 39 Inferior ao VL 

A41P04S 1047844 747 41 Superior ao VL 

A41P05N 1047870 747 35 Inferior ao VL 

A41P05S 1047871 747 38 Inferior ao VL 

A41P06N 1047834 748 34 Inferior ao VL 

A41P06S 1047852 748 39 Inferior ao VL 

A41P07N 1047850 748 42 Superior ao VL 

A41P07S 1047835 748 36 Inferior ao VL 

A41P08N 1047845 749 36 Inferior ao VL 

A41P08S 1047851 749 30 Inferior ao VL 

A41P09N 1047846 
2
 - - 

A41P09S 1047849 749 38 Inferior ao VL 

A41P10N 1047830 749 18 Inferior ao VL 

A41P10S 1047848 749 18 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 

A42 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A42P01O 1047832 

10-11-2017 

750 21 

40 

Inferior ao VL 

A42P01E 1047842 750 25 Inferior ao VL 

A42P02N 1047833 750 26 Inferior ao VL 

A42P02S 1047824 750 25 Inferior ao VL 

A42P03N 1047826 750 24 Inferior ao VL 

A42P03S 1047839 750 39 Inferior ao VL 

A42P04N 1047829 751 25 Inferior ao VL 

A42P04S 1047828 751 25 Inferior ao VL 

A42P05O 1047827 751 20 Inferior ao VL 

A42P05E 1047825 751 19 Inferior ao VL 

A42P06N 1047938 752 21 Inferior ao VL 

A42P06S 1047939 
2 

-  - 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 
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INVERNO 2018 

 

A4 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A4P01O 1093938 

24-01-2018 

696 29 

40 

Inferior ao VL 

A4P01E 1093948 696 34 Inferior ao VL 

A4P02O 1093944 696 33 Inferior ao VL 

A4P02E 1093951 696 36 Inferior ao VL 

A4P03N 1093940 696 33 Inferior ao VL 

A4P03S 1093932 696 30 Inferior ao VL 

A4P04N 1093936 696 32 Inferior ao VL 

A4P04S 1093942 696 33 Inferior ao VL 

A4P05N 1093934 696 28 Inferior ao VL 

A4P05S 1093929 696 28 Inferior ao VL 

A4P06N 1093931 696 27 Inferior ao VL 

A4P06S 1093928 696 49 Superior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

VRI 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

VRIP01O 1093924 
24-01-2018 

696 35 
40 

Inferior ao VL 

VRIP01E 1093923 696 21 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

A41 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A41P01N 1093922 

24-01-2018 

696 24 

40 

Inferior ao VL 

A41P01S 1093941 
2 

-  - 

A41P02N 1093926 696 36 Inferior ao VL 

A41P02S 1093917 696 32 Inferior ao VL 

A41P03O 1093916 696 36 Inferior ao VL 

A41P03E 1093950 696 28 Inferior ao VL 

A41P04N 1093935 696 24 Inferior ao VL 

A41P04S 1093937 696 36 Inferior ao VL 

A41P05N 1093952 696 27 Inferior ao VL 

A41P05S 1093949 696 28 Inferior ao VL 

A41P06N 1093933 696 28 Inferior ao VL 

A41P06S 1093920 696 38 Inferior ao VL 

A41P07N 1093912 696 30 Inferior ao VL 

A41P07S 1093921 
2 

-  - 

A41P08N 1093943 696 29 Inferior ao VL 

A41P08S 1093915 696 27 Inferior ao VL 

A41P09N 1093914 696 41 Superior ao VL 

A41P09S 1093945 696 32 Inferior ao VL 

A41P10N 1093909 696 13 Inferior ao VL 

A41P10S 1093925 696 13 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 



 

 

RELATÓRIO DE ENSAIO 
DETERMINAÇÃO DAS CONCENTRAÇÕES DE DIÓXIDO DE AZOTO 

NO AR AMBIENTE  

CONCESSÃO DO GRANDE PORTO 

FASE DE EXPLORAÇÃO – 2017 

RE 03/19 – 05/17 – 02 – ED01/REV00 

PÁGINA 21 DE 46 
 

 

O
 p

re
se

n
te

 D
o

cu
m

e
n

to
 n

ã
o

 d
e

v
e

 s
e

r 
re

p
ro

d
u

zi
d

o
, 

a
 n

ã
o

 s
e

r 
n

a
 í

n
te

g
ra

, 
se

m
 a

u
to

ri
za

çã
o

 d
a

 M
o

n
it

a
r 

Ld
a

. 

A42 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A42P01O 1093908 

24-01-2018 

696 19 

40 

Inferior ao VL 

A42P01E 1093906 696 23 Inferior ao VL 

A42P02N 1093902 696 19 Inferior ao VL 

A42P02S 1093947 696 21 Inferior ao VL 

A42P03N 1093900 696 17 Inferior ao VL 

A42P03S 1093901 696 27 Inferior ao VL 

A42P04N 1093904 696 21 Inferior ao VL 

A42P04S 1093903 695 23 Inferior ao VL 

A42P05O 1093919 696 17 Inferior ao VL 

A42P05E 1093946 696 18 Inferior ao VL 

A42P06N 1093913 695 18 Inferior ao VL 

A42P06S 1093911 696 19 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

 

PRIMAVERA 2018 

 

A4 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A4P01O 1094054 

01-03-2018 

791 19 

40 

Inferior ao VL 

A4P01E 1094070 791 29 Inferior ao VL 

A4P02O 1094062 791 25 Inferior ao VL 

A4P02E 1094052 791 35 Inferior ao VL 

A4P03N 1094060 790 28 Inferior ao VL 

A4P03S 1094068 790 26 Inferior ao VL 

A4P04N 1094056 791 31 Inferior ao VL 

A4P04S 1094067 791 25 Inferior ao VL 

A4P05N 1094066 791 26 Inferior ao VL 

A4P05S 1094029 791 19 Inferior ao VL 

A4P06N 1094065 791 28 Inferior ao VL 

A4P06S 1094025 791 37 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

VRI 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

VRIP01O 1094044 
01-03-2018 

791 20 
40 

Inferior ao VL 

VRIP01E 1094045 791 21 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
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A41 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A41P01N 1094069 

01-03-2018 

791 22 

40 

Inferior ao VL 

A41P01S 1094037 791 20 Inferior ao VL 

A41P02N 1094057 791 26 Inferior ao VL 

A41P02S 1094049 791 35 Inferior ao VL 

A41P03O 1094028 791 22 Inferior ao VL 

A41P03E 1094041 791 24 Inferior ao VL 

A41P04N 1094039 791 28 Inferior ao VL 

A41P04S 1094051 791 31 Inferior ao VL 

A41P05N 1094031 791 24 Inferior ao VL 

A41P05S 1094047 791 23 Inferior ao VL 

A41P06N 1094036 791 26 Inferior ao VL 

A41P06S 1094050 791 22 Inferior ao VL 

A41P07N 1094026 791 34 Inferior ao VL 

A41P07S 1094063 791 22 Inferior ao VL 

A41P08N 1094024 791 22 Inferior ao VL 

A41P08S 1094021 791 21 Inferior ao VL 

A41P09N 1094053 791 40 Inferior ao VL 

A41P09S 1094020 791 25 Inferior ao VL 

A41P10N 1094048 791 11 Inferior ao VL 

A41P10S 1094035 791 11 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 

A42 

LOCAL AMOSTRADOR DATA DE INÍCIO DURAÇÃO (H) [NO2] (µg/m
3
) 

VALOR LIMITE (VL) 

[NO2] (µg/m
3
) 

1
 

AVALIAÇÃO 

A42P01O 1094019 

01-03-2018 

2
 

2
 

40 

- 

A42P01E 1094046 791 17 Inferior ao VL 

A42P02N 1094027 791 13 Inferior ao VL 

A42P02S 1094038 791 14 Inferior ao VL 

A42P03N 1094040 791 25 Inferior ao VL 

A42P03S 1094022 791 16 Inferior ao VL 

A42P04N 1094034 791 11 Inferior ao VL 

A42P04S 1094023 791 16 Inferior ao VL 

A42P05O 1094043 791 12 Inferior ao VL 

A42P05E 1094064 791 16 Inferior ao VL 

A42P06N 1094033 791 13 Inferior ao VL 

A42P06S 1094061 791 13 Inferior ao VL 
1 Anexo XII do Decreto-Lei n.º 102/2010, de 23 de Setembro. 
2 O amostrador foi vandalizado não tendo sido possível determinar o valor de concentração 
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ANÁLISE DE RESULTADOS 

Nos 46 locais de monitorização definidos, e durante os períodos de amostragem, decorridos de 28 de agosto 

a 26 de setembro de 2017 (campanha de Verão), de 10 de novembro a 11 de dezembro de 2017 (campanha 

de Outono), de 24 de janeiro a 22 de fevereiro de 2018 (campanha de Inverno) e de 01 de março a 03 de 

abril de 2018 (campanha de Primavera), o valor limite anual para proteção da saúde humana, para a 

concentração de NO2, definido no Anexo XII do Decreto-Lei nº 102/2010, de 23 de Setembro (40µg/m
3
), foi 

ultrapassado na campanha de verão, uma excedência, ao valor limite anual para proteção da saúde humana, 

no local A4GP06S da A4. Na campanha do Outono verificaram-se excedências nos locais A4GP01E, A4GP02E, 

A4GP03N, A4GP03S, A4GP04N, A4GP05N e A4GP06S da A4 e nos locais A41GP01S, A41GP02N, A41GP02S, 

A41GP03O, A41GP04S e A41GP07N da A41. Na campanha de Inverno verificaram-se excedências nos locais 

A4GP06S da A4 e A41GP09N da A41. 

Nos restantes locais, e para as diferentes campanhas de monitorização, o valor limite anual para proteção da 

saúde humana nunca foi ultrapassado.  
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 Dados Meteorológicos 

 Cartografia – Locais de Medição 
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Dados Meteorológicos  

A caracterização meteorológica efetuada refere-se à análise de dados de temperatura, humidade relativa, 

precipitação e velocidade e direção do vento. 

Nota: O tratamento e análise dos dados meteorológicos encontram-se fora do âmbito da acreditação. 

 

De 28 de agosto a 26 de setembro de 2017 

Temperatura e Humidade Relativa 

 

TMáx(°C) 36,0 

TMin(°C) 8,1 

TMéd(°C) 19,3 

HRMax(%) 99,0 

HRMin(%) 26,0 

HRMéd(%) 70,4 

Precipitação 
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De 28 de agosto a 26 de setembro de 2017 

Velocidade e Direção do Vento 

 

Sector 
Frequência 

(%) 
Velocidade do 

vento média (m/s) 

 

N 5,5 4,4 

NNE 1,3 5,8 

NE 1,1 4,8 

ENE 0,2 5,4 

E 0,6 5,2 

ESE 0,2 3,8 

SE 0,2 1,3 

SSE 0,0 0,0 

S 0,2 1,1 

SSO 0,8 2,0 

SO 2,4 2,5 

OSO 2,1 2,4 

O 1,7 3,2 

ONO 2,2 3,4 

NO 4,3 3,3 

NNO 6,6 3,8 

Calmas 70,8 <1,0 
 

Os ventos registados foram essencialmente ventos fracos variáveis, predominantes de Norte a Noroeste.  
Para o período em análise, verificou-se que o mês de agosto de 2017 foi considerado quente e extremamente seco, sendo que o mês de setembro de 2017 
foi considerado extremamente seco e normal em relação à temperatura do ar. 
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De 10 de novembro a 11 de dezembro de 2017 

Temperatura e Humidade Relativa 

 

TMáx(°C) 22,4 

TMin(°C) 0,6 

TMéd(°C) 10,5 

HRMax(%) 99,0 

HRMin(%) 28,0 

HRMéd(%) 71,1 

Precipitação 

 

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

0

5

10

15

20

25

1
0
/1

1
/1

7

1
1
/1

1
/1

7

1
2
/1

1
/1

7

1
3
/1

1
/1

7

1
4
/1

1
/1

7

1
5
/1

1
/1

7

1
6
/1

1
/1

7

1
7
/1

1
/1

7

1
8
/1

1
/1

7

1
9
/1

1
/1

7

2
0
/1

1
/1

7

2
1
/1

1
/1

7

2
2
/1

1
/1

7

2
3
/1

1
/1

7

2
4
/1

1
/1

7

2
5
/1

1
/1

7

2
6
/1

1
/1

7

2
7
/1

1
/1

7

2
8
/1

1
/1

7

2
9
/1

1
/1

7

3
0
/1

1
/1

7

0
1
/1

2
/1

7

0
2
/1

2
/1

7

0
3
/1

2
/1

7

0
4
/1

2
/1

7

0
5
/1

2
/1

7

0
6
/1

2
/1

7

0
7
/1

2
/1

7

0
8
/1

2
/1

7

0
9
/1

2
/1

7

1
0
/1

2
/1

7

1
1
/1

2
/1

7

1
2
/1

2
/1

7

H
u

m
id

a
d

e
 R

e
la

ti
v

a
 (

%
)

T
e

m
p

e
ra

tu
ra

 (
ºC

)

Data (dd:mm:aa)

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

1
0

/1
1

/1
7

1
1

/1
1

/1
7

1
2

/1
1

/1
7

1
3

/1
1

/1
7

1
4

/1
1

/1
7

1
5

/1
1

/1
7

1
6

/1
1

/1
7

1
7

/1
1

/1
7

1
8

/1
1

/1
7

1
9

/1
1

/1
7

2
0

/1
1

/1
7

2
1

/1
1

/1
7

2
2

/1
1

/1
7

2
3

/1
1

/1
7

2
4

/1
1

/1
7

2
5

/1
1

/1
7

2
6

/1
1

/1
7

2
7

/1
1

/1
7

2
8

/1
1

/1
7

2
9

/1
1

/1
7

3
0

/1
1

/1
7

0
1

/1
2

/1
7

0
2

/1
2

/1
7

0
3

/1
2

/1
7

0
4

/1
2

/1
7

0
5

/1
2

/1
7

0
6

/1
2

/1
7

0
7

/1
2

/1
7

0
8

/1
2

/1
7

0
9

/1
2

/1
7

1
0

/1
2

/1
7

1
1

/1
2

/1
7

1
2

/1
2

/1
7

P
re

c
ip

it
a

ç
ã

o
 (

m
m

)

Data (dd:mm:aa)



 

 

RELATÓRIO DE ENSAIO 
DETERMINAÇÃO DAS CONCENTRAÇÕES DE DIÓXIDO DE AZOTO 

NO AR AMBIENTE  

CONCESSÃO DO GRANDE PORTO 

FASE DE EXPLORAÇÃO – 2017 

RE 03/19 – 05/17 – 02 – ED01/REV00 

PÁGINA 28 DE 46 
 

 

O
 p

re
se

n
te

 D
o

cu
m

e
n

to
 n

ã
o

 d
e

v
e

 s
e

r 
re

p
ro

d
u

zi
d

o
, 

a
 n

ã
o

 s
e

r 
n

a
 í

n
te

g
ra

, 
se

m
 a

u
to

ri
za

çã
o

 d
a

 M
o

n
it

a
r 

Ld
a

. 

De 10 de novembro a 11 de dezembro de 2017 

Velocidade e Direção do Vento 

 

Sector 
Frequência 

(%) 
Velocidade do 

vento média (m/s) 

 

N 0,1 1,9 
NNE 0,0 0,0 
NE 0,4 2,6 

ENE 0,4 2,3 
E 0,8 1,6 

ESE 0,4 2,0 
SE 0,4 2,4 

SSE 1,1 3,3 
S 2,3 3,3 

SSO 1,6 4,6 
SO 2,4 2,9 

OSO 1,7 3,2 
O 1,2 3,4 

ONO 0,1 6,4 
NO 0,0 0,0 

NNO 0,0 0,0 
Calmas 87,1 <1,0 

 

Os ventos registados foram essencialmente calmos. 
Para o período em análise, verificou-se que o mês de novembro de 2017 foi classificado como quente e muito seco, sendo que o mês de dezembro de 2017 
foi considerado seco e frio. 
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De 24 de janeiro a 22 de fevereiro de 2018 

Temperatura e Humidade Relativa 

 

TMáx(°C) 19,0 

TMin(°C) -0,5 

TMéd(°C) 8,4 

HRMax(%) 99,0 

HRMin(%) 23,0 

HRMéd(%) 73,2 

Precipitação 
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De 24 de janeiro a 22 de fevereiro de 2018 

Velocidade e Direção do Vento 

 

Sector 
Frequência 

(%) 
Velocidade do 

vento média (m/s) 

 

N 0,1 1,2 
NNE 0,4 1,6 
NE 1,0 1,8 

ENE 1,2 1,9 
E 1,5 1,6 

ESE 0,8 1,4 
SE 0,8 2,3 

SSE 1,1 2,4 
S 1,9 1,8 

SSO 1,6 2,0 
SO 3,0 2,2 

OSO 2,6 2,9 
O 0,9 2,2 

ONO 0,1 1,2 
NO 0,0 0,0 

NNO 0,3 1,5 
Calmas 82,8 <1,0 

 

Os ventos registados foram essencialmente calmos. 
Para o período em análise, verificou-se que o mês de janeiro de 2018 foi considerado como quente e seco, sendo que o mês de fevereiro de 2018 foi 
considerado como muito frio e seco. 
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De 01 de março a 03 de abril de 2018 

Temperatura e Humidade Relativa 

 

TMáx(°C) 21,3 

TMin(°C) 2,2 

TMéd(°C) 10,0 

HRMax(%) 99,0 

HRMin(%) 33,0 

HRMéd(%) 79,7 

Precipitação 
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De 01 de março a 03 de abril de 2018 

Velocidade e Direção do Vento 

 

Sector 
Frequência 

(%) 
Velocidade do 

vento média (m/s) 

 

N 0,2 1,4 
NNE 0,2 2,6 
NE 0,6 2,5 

ENE 0,7 2,4 
E 1,2 2,1 

ESE 0,8 3,1 
SE 1,4 2,8 

SSE 3,4 2,4 
S 5,6 2,5 

SSO 7,8 2,8 
SO 12,2 3,1 

OSO 12,9 3,4 
O 6,0 4,1 

ONO 2,1 4,3 
NO 0,6 2,9 

NNO 0,5 3,1 
Calmas 43,8 <1,0 

 

Os ventos registados foram essencialmente ventos moderados variáveis, predominantes Sudoeste e Oés-Sudoeste.  
Para o período em análise, verificou-se que o mês de março de 2018 foi considerado como extremamente chuvoso e muito frio. 
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Cartografia – Locais de Medição  
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-39600 -39500 -39400

1
7
0
0
0
0

1
7
0
1
0
0

1
7
0
2
0
0

1
7
0
3
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A4GP05S

A4GP05N

-40600 -40500 -40400

1
7
0
3
0
0

1
7
0
4
0
0

1
7
0
5
0
0

1
7
0
6
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 4

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A41GP01N

A41GP01S

-46300 -46200 -46100

1
7
3
6
0
0

1
7
3
7
0
0

1
7
3
8
0
0

1
7
3
9
0
0

µ
1:2 500

P

!
!VRIGP01E

VRIGP01O

-43900 -43800 -43700 -43600

1
7
1
8
0
0

1
7
1
9
0
0

1
7
2
0
0
0

1
7
2
1
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 5

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A41GP03O

A41GP03E

-43800 -43700 -43600 -43500

1
7
3
8
0
0

1
7
3
9
0
0

1
7
4
0
0
0

1
7
4
1
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A41GP02N

A41GP02S

-44200 -44100 -44000 -43900

1
7
3
1
0
0

1
7
3
2
0
0

1
7
3
3
0
0

1
7
3
4
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 6

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!A41GP04S

-42000 -41900 -41800 -41700

1
7
4
5
0
0

1
7
4
6
0
0

1
7
4
7
0
0

1
7
4
8
0
0

µ
1:2 500

P

!A41GP04N

-42300 -42200 -42100

1
7
4
5
0
0

1
7
4
6
0
0

1
7
4
7
0
0

1
7
4
8
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 7

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A41GP06S

A41GP06N

-38300 -38200 -38100 -38000

1
7
4
2
0
0

1
7
4
3
0
0

1
7
4
4
0
0

1
7
4
5
0
0

1
7
4
6
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A41GP05S

A41GP05N

-39800 -39700 -39600 -39500

1
7
4
5
0
0

1
7
4
6
0
0

1
7
4
7
0
0

1
7
4
8
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 8

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A41GP08S

A41GP08N

-31500 -31400 -31300

1
7
4
7
0
0

1
7
4
8
0
0

1
7
4
9
0
0

1
7
5
0
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A41GP07N

A41GP07S

-34900 -34800 -34700

1
7
4
4
0
0

1
7
4
5
0
0

1
7
4
6
0
0

1
7
4
7
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 9

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A41GP10S

A41GP10N

-27500 -27400 -27300 -27200

1
7
3
4
0
0

1
7
3
5
0
0

1
7
3
6
0
0

1
7
3
7
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A41GP09N

A41GP09S

-28300 -28200 -28100 -28000

1
7
3
7
0
0

1
7
3
8
0
0

1
7
3
9
0
0

1
7
4
0
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 10

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A42GP02S

A42GP02N

-22700 -22600 -22500 -22400

1
7
6
2
0
0

1
7
6
3
0
0

1
7
6
4
0
0

1
7
6
5
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A42GP01O

A42GP01E

-25600 -25500 -25400

1
7
4
2
0
0

1
7
4
3
0
0

1
7
4
4
0
0

1
7
4
5
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 11

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A42GP04N

A42GP04S

-18200 -18100 -18000

1
7
6
6
0
0

1
7
6
7
0
0

1
7
6
8
0
0

1
7
6
9
0
0

µ
1:2 500

P

!

!A42GP03N

A42GP03S

-21900 -21800 -21700

1
7
6
4
0
0

1
7
6
5
0
0

1
7
6
6
0
0

1
7
6
7
0
0



DATA: março de 2018

ELABORADO POR:

Monitar, Lda

ESCALA: 

CARTA N.º 12

TÍTULO:

Locais de medição

Determinação de concentrações de Dióxido de Azoto

no ar ambiente.

Concessão Grande Porto - A4, A41, A42 e VRI

LEGENDA:

Local de monitorização

!

!A42GP06N

A42GP06S

-15800 -15700 -15600

1
7
9
2
0
0

1
7
9
3
0
0

1
7
9
4
0
0

1
7
9
5
0
0

µ
1:2 500

P

!
!A42GP05O

A42GP05E

-16500 -16400 -16300

1
7
7
6
0
0

1
7
7
7
0
0

1
7
7
8
0
0

1
7
7
9
0
0



	


