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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizacdo (RM) relativo as campanhas de
monitoriza¢do dos recursos hidricos superficiais, subterraneos e dguas de escorréncia, para a fase de
exploracao referente ao ano de 2017, dando cumprimento ao Plano Geral de Monitorizagdo (PGM),
2017-2019, Subconcessdo da Autoestrada Transmontana, A4/IP4 Vila Real (Parada de

Cunhos)/Quintanilha.
1.1 OBIETIVOS DA MONITORIZACAO

A monitorizagdo dos recursos hidricos tem como objetivo avaliar a influéncia e eventuais
impactes associados a exploragdo da infraestrutura rodovidria da Subconcessdao Autoestrada
Transmontana na qualidade das aguas superficiais e subterraneas que lhe sdo préximas e possiveis
de serem afetadas pela mesma.

O tratamento e andlise dos dados garantird uma correta comparacgdo e integracdo de todos
os resultados obtidos ao longo das monitoriza¢des, de modo a que, perante os mesmos, possam ser
adotadas medidas e/ou ac¢oes, designadamente:

e Avaliar o impacte da exploragdo da infraestrutura rodoviaria na qualidade da agua;
e Verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade da agua;

e Verificar a eficiéncia de medidas de minimizacdo adotadas;

e Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizagao;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da concessionaria.

1.2 AmBITODA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o RM relativo as campanhas de monitorizagdo dos recursos
hidricos para a fase de exploracdo referente ao ano de 2017, dando cumprimento ao PGM da
Subconcessdo da Autoestrada Transmontana (AE Transmontana).

A frequéncia de monitoriza¢do para a avaliacdo da qualidade da dgua superficial e das dguas
de escorréncia é composta por trés campanhas anuais realizadas, designadamente, no periodo seco,
no periodo critico (inicio das primeiras chuvas) e no periodo humido. Para a avaliagdo da qualidade
da dgua subterranea, a periodicidade é de duas campanhas anuais, designadamente no periodo seco

e periodo humido.
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Nas campanhas foram monitorizados 67 locais de amostragem relativos a 26 locais de
monitorizacdo de agua superficial (13 cursos de agua), 12 locais de amostragem de aguas de
escorréncia da via, e 29 locais de amostragem de agua subterranea, definidos no PGM.
As campanhas de monitorizacdo dos recursos hidricos da fase de exploragdo para o ano de

2017 decorreram nas datas referidas na Tabela 1.

Tabela 1 - Datas das campanhas de monitoriza¢do dos recursos hidricos.

FATOR AMBIENTAL DATAS DAS CAMPANHAS

12 Campanha (periodo seco) - 01, 02 e 03 de agosto de 2017
3ualllda”de daAagua superf!ual § parametrosl medldos 22 Campanha (periodo critico) - 20 e 23 de outubro de 2017
in situ” e parametros analisados em laboratdrio

32 Campanha (periodo humido) - 08, 09, 11 e 12 de janeiro de 2018

12 Campanha (periodo seco) - 01, 02 e 03 de agosto de 2017
Qualidade das &4guas de escorréncia - parametros P (p ) €

medidos “in situ” e parametros analisados em [22 Campanha (periodo critico) - 18 e 20 de outubro de 2017

laboratério
32 Campanha (periodo humido) - 08, 09, 11 e 12 de janeiro de 2018

Qualidade dal 4gua subterranea - parametros medidos [1* Campanha (periodo seco) - 01, 02 e 03 de agosto de 2017

“in situ” e parametros analisados em laboratério 22 Campanha (periodo himido) - 08, 11 e 12 de janeiro de 2018

1.3 IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

A AE Transmontana integra diversos trocos do IP4, o qual, de acordo com o Plano Rodoviario
Nacional - PRN2000 (Decreto-Lei n.2 222/98, de 17 de julho, alterado pela Lei n.2 98/99, de 26 de
julho e Decreto-Lei n.2 182/2003, de 16 de agosto), se desenvolve na sua totalidade entre Amarante
e Quintanilha (fronteira com Espanha).

A Autoestrada Transmontana tem um total de 186 km de extensdo, sendo 130 km de nova
construgao, beneficiando os concelhos de Amarante, Vila Real, Sabrosa, Murga, Alij6, Mirandela,
Macedo de Cavaleiros e Braganga.

Como referido, a atual Subconcessdo ndo integra a totalidade do IP4 o qual foi inserido, de
acordo Decreto-Lei n.2 99/2006, de 6 de junho, em duas subconcessdes distintas: 1) a “Concessdo do
Tunel do Mardo: A4/IP4 - Amarante - Vila Real” e 2) a “Concessdo da Autoestrada Transmontana: A4
- IP4 - Vila Real - Braganca (Quintanilha)” (ver Figura 1), sendo apenas esta ultima o objeto da
presente monitorizagdo, onde foram incluidos, outros conjuntos vidrios associados, nomeadamente
o atual trogo em funcionamento do IP4 - Amarante/Vila Real e a designada Variante a Braganga.

A autoestrada A4/1P4 - Vila Real (Parada de Cunhos)/Braganc¢a (Quintanilha) localiza-se na

Regido Norte (NUT IlI), concretamente, desenvolve-se nas sub-regides do Douro e de Alto Tras-os-
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Montes atravessando dois distritos: Vila Real e Braganca. O troco atual da subconcessdao em estudo
encontra-se dividido em 11 lotes de extensdo variavel.
A Autoestradas XXI, SA, (AEXXI) liderada pelos grupos SDC Investimentos e Globalvia, é a
entidade adjudicataria da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana. O contrato de Subconcessdo
foi assinado, entre a EP - Estradas de Portugal, SA e a Autoestradas XXI, SA, a 9 de dezembro de 2008.

7

A Operestradas XXI, SA, por sua vez, é a entidade contratada pela Subconcessionaria

N

Autoestradas XXI, SA para proceder a conservacdo, manutencdao e exploracdo das vias que

constituem a AE Transmontana, sendo, como tal, a sociedade operadora.

Figura 1 - Localizagdo genérica da Subconcessdo Autoestrada Transmontana.

1.3.1 TRAFEGO AUTOMOVEL

O volume de trafego anual e médio diario registado nos lotes da AE Transmontana onde

foram realizadas as monitoriza¢Ges dos recursos hidricos no ano de 2017 é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Volume de trafego anual e médio diario registado no ano de 2017.

VOLUME TRAFEGO ANUAL 2017 TRAFEGO MEDIO DIARIO ANUAL 2017
SUBLANGO
LIGEIROS PESADOS LIGEIROS PESADOS

Parada de Cunhos - Vila Real Sul 2875787 383869 7879 1052
Lote 1 Vila Real Sul - N6 com A24 2996731 358722 8210 983
N6 com A24 - Vila Real Nascente 2533836 322447 6942 883
Braganga Poente - Braganga Sul 345712 185861 947 509

Lote 10
Braganca Sul - Braganga Nascente 472430 197307 1294 541
Braganga Nascente - Rio Frio 1071095 226396 2935 620

Lote 11
Rio Frio - Quintanilha 599697 205437 1643 563
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1.4 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboracdo do presente RM da cumprimento ao Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 152-B/2017 de 11 de dezembro,
correspondente ao regime juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), nomeadamente ao
previsto no n.2 3 do artigo 26.2 onde é referido que a monitorizacdo, da responsabilidade do
proponente, é efetuada nos termos constantes da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) ou na
decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execucdo, ou, na falta destes, de acordo com
o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) ou o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucdo (RECAPE) apresentados pelo proponente, ou com os elementos referidos no n.2 1 do artigo
16.2 ou no n.2 8 do artigo 20.2, e remeter a autoridade de AIA os respetivos relatérios ou outros
documentos que retratem a evolugdo do projeto ou eventuais alteragdes do mesmo.

No presente relatdrio foi considerada a legislagdo aplicavel a qualidade da d4gua, mais
especificamente, o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e respetiva Declaragdo de Retificagdo n.2
22-C/98, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade da dgua em func&o dos principais
usos, nomeadamente o Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgdo de
agua para consumo humano), o Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), o Anexo XVIII
(Valores limite de emissdo na descarga de aguas residuais) e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de
qualidade minima para as dguas superficiais). Foi ainda considerada a legislacdo que estabelece as
Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias prioritdrias e outros poluentes,
nomeadamente o Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro. Salienta-se que o Decreto-Lei n? 103/2010, de 24
de setembro, de acordo com o artigo n.2 13, revoga as disposi¢cGes do Anexo | do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de agosto, relativas aos pardmetros cadmio, chumbo, hidrocarbonetos dissolvidos ou
emulsionados, hidrocarbonetos aromdticos polinucleares, mercurio, niquel, pesticidas totais e
substancias extraiveis com cloroférmio e do Anexo XXI, relativas as substancias clorofendis,
hidrocarbonetos aromaticos polinucleares, pesticidas totais, pesticidas por substancia
individualizada, bifenilospoliclorados (PCB), chumbo total e niquel total. Foi também considerado,
guando aplicével, o Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.

Na monitorizagdo da qualidade das dguas foram ainda tidas em conta as diretrizes definidas
nos relatérios produzidos no ambito do projeto “Avaliagdo da eficacia das medidas de minimizagdo
de impactes ambientais implementadas em Portugal” do LNEC e Universidade de Evora (2005 -

2008), assim como o “Guia Técnico para a elaboragdo de Estudos no ambito da Avaliagdo de Impacte
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Ambiental de Infraestruturas Rodovidrias” do Instituto Superior Técnico, Agéncia Portuguesa do

Ambiente e Estradas de Portugal, de junho de 2009.

1.5 ESTRUTURA DO RELATORIO DE MONITORIZAGAO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no

Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro.
1.6 AUTORIA TECNICA DA MONITORIZAGAO

O presente RM foi elaborado pela Monitar, Lda. - Engenharia do Ambiente. A descri¢cdo da
equipa técnica responsavel é apresentada na Tabela 3.
Tabela 3 - Equipa técnica responsavel pela monitorizagao.

NoME QUALIFICAGAO PROFISSIONAL FUuNcAo

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Paulo de Pinho Mestre em Poluigdo Atmosférica
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente Coordenagao geral da
Licenciado em Engenharia do Ambiente monitorizagdo

Sérgio Lopes Mestre em Engenharia Mecanica
Doutor em Riscos Naturais e Tecnoldgicos

. Licenciado em Engenharia do Ambiente Verificagdo do RM

Marcelo Silva . . . s

Mestre em Tecnologias Ambientais Campanhas de monitorizagdo

Elaboragdo do RM

Nuno Santos Licenciado em Engenharia do Ambiente L
Campanhas de monitorizagdo

. . Licenciado em Engenharia do Ambiente
Jodo Martinho . ] .
Mestre em Tecnologias Ambientais

N . Licenciado em Engenharia do Ambiente
Jodo Leite . . .
Mestre em Tecnologias Ambientais

André Fonseca Licenciado em Engenharia do Ambiente Campanhas de monitorizagdo

. Licenciado em Engenharia do Ambiente
Daniel Gongalves . ] .
Mestre em Tecnologias Ambientais

Hélder Silva Licenciado em Engenharia do Ambiente

Monitar - Engenharia do Ambiente
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0558
Laboratério de analises AGQ Portugal, Lda - Anexo n? L0128-1
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0128

Amostragem e parametros medidos “in situ”

DeterminagGes laboratoriais
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2 ANTECEDENTES

No ponto seguinte sdo apresentadas as referencias documentais gerais da AE Transmontana

e as mais especificas relativas aos lotes em que foram realizadas as campanhas de monitorizacdo.
2.1 REFERENCIAS DOCUMENTAIS

O lango do IP4 entre Vila Real e Braganca foi submetido a procedimento de AIA, em fase de
Estudo Prévio, em 2007, através do “Estudo de Impacte Ambiental do Estudo Prévio do Lango IP4 Vila
Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha)”.

Decorrente deste processo, em 28 de setembro de 2007, foi emitida a DIA favordvel a
Solugdo 1 conjugada com a Alternativa 4, condicionada ao cumprimento de algumas premissas.

O estado portugués langou o concurso publico referente a Subconcessao Transmontana,
sendo que em marco de 2008, foi entregue o processo de concurso relativo ao consorcio
Autoestradas XXI, tendo sido elaborado o RECAPE, onde foram avaliadas as medidas a adotar para
que fosse dado cumprimento as exigéncias mencionadas na DIA.

Em agosto de 2008 foi aprovada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), a solucdo
apresentada em sede de audiéncia prévia do processo de avaliacdo de impacte ambiental do projeto
do sublanco do IP4 entre Parada de Cunhos e o IP3, sendo referida a sua viabilidade para ser
desenvolvido em Projeto de Execucdo e analisada em fase de RECAPE.

O Projeto da A4/1P4 - Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganga (Quintanilha) apresentado nas
fases de Estudo Prévio a concurso estavam organizados em 3 Sublangos/Zonas: Poente, Central e
Nascente. No desenvolvimento do Projeto de Execugdo, subdividiu-se estes Sublangos em trechos
mais pequenos que deram origem a 11 Lotes, que permitiram o desenvolvimento em pormenor da
solu¢do aprovada em Estudo Prévio e apresentada na Fase de Concurso.

Entre janeiro de 2009 e margo de 2009 foram elaborados os RECAPE para cada lote com o
objetivo de verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execucdo dos respetivos lotes com os
critérios estabelecidos na DIA, Parecer da Comissdo de Avaliacdo e Relatério de Consulta Publica.
Nestes, encontram-se inseridos os programas de monitorizacdo dos respetivos lotes.

No ano de 2017, e apds uma monitorizagdo continuada de 3 anos em fase de exploracdo,
tendo por base a analise dos dados ja obtidos foram estabelecidas novas linhas de atuagdo para o
cumprimento dos objetivos de monitorizagdo ambiental da concessdo de acordo com o novo Plano
Geral de Monitorizagdo, 2017 - 2019, Subconcessdo da Autoestrada Transmontana, A4/1P4 Vila Real

(Parada de Cunhos)/Quintanilha apresentado pela AEXXI a Comiss&o de Avaliag3o.
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No que respeita aos recursos hidricos, considerando o histérico de resultados apresentado e
apds observagcdo do comportamento dos diversos pardmetros analisados, verificou-se que, na
generalidade, os valores obtidos apresentavam-se estaveis e em conformidade com a legislagao.
Assim, apds os trés primeiros anos de explora¢do da via, prop6s-se a continuidade da monitorizacédo
apenas nos pontos de monitorizacdo definidos nos anteriores PGM pertencentes aos lotes de
exploracdo cujo trafego apresentasse, no ultimo ano (2016), um incremento positivo superior a 20%,
o que se verificou nos lotes 1, 10 e 11.

A campanha de monitorizacdo de 2017, foi realizada de acordo com o novo PGM em vigor
tendo sido antecedida pelas campanhas de monitorizacdo referentes aos anos de exploracdo de
2014, 2015 e 2016 e respetivos relatérios de monitorizacdo dos recursos hidricos bem como a
campanha da avaliacdo da situagdo de referéncia (fase pré-construcdo) realizada em 2010.

Na Tabela 4 sdo indicados os respetivos documentos de referéncia para os lotes em

avaliacao.

Tabela 4: Referéncias documentais da Subconcessao Autoestrada Transmontana.

PLANO GERAL DE MONITORIZACAO PLANO GERAL DE MONITORIZAGAO
L L .2PP
Ol ‘ N.AIA | N.2PPA (2017-2019) (2014-2016)
TOMO 23.4 - PLANO GERAL DE MONITORIZAGAO
Lote 1 321 Documento N2: 005-01-PE-23.4-ME-001-0D

Plano Geral de Monitoriza¢do Referéncia: PP01005-SRZCRA-01-PE-23.4-ME-001-0D

S bconczgsls;c_) ZAoizestrada PLANO GERAL DE MONITORIZACAO -VOLUME 23.4
Lote 10 1689 309 Y u . Documento N2: 005-10-PE-23.4-ME-001-0B
Transmontana - A4/1P4 Vila

Referéncia: PP01005-SRZCRA-10-PE-23.4-ME-001-0B
Real (Parada de Cunhos) -
/Quintanilha PLANO GERAL DE MONITORIZACAO - VOLUME 23.4
Lote 11 357 Documento N2: 005-11-PE-23.4-ME-001-0B

Referéncia: PP01005-SRZCRA-11-PE-23.4-ME-001-0B

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Até a data a que se refere o presente RM, ndo se considerou necessaria a implementacdo de
medidas de minimizac¢do adicionais relativas a melhoria da qualidade dos recursos hidricos por parte

da AE Transmontana.

2.3 RECLAMAGOES

Até a data a que se refere o presente RM, nao foram registadas reclamagdes referentes a
qualidade dos recursos hidricos, que estejam associadas a exploracdo do tracado da AE

Transmontana.
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3 IMPACTES NA QUALIDADE DAS AGUAS DECORRENTES DA EXPLORACAO DE UMA VIA
DE TRAFEGO

A crescente utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia fossil tem provocado um
aumento significativo da poluicdo ambiental a nivel da qualidade da agua, nomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Assim, de um modo geral, durante a fase de explora¢do de infraestruturas
rodoviarias, as aguas de escorréncia das vias podem provocar impactes na qualidade da agua
superficial e subterranea.

Estes impactes podem resultar de atividades habituais, tais como as cargas poluentes
acumuladas no pavimento relacionadas com a intensidade de trafego, com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape, deterioragao
do piso, deposicdo de éleos e comportamento dos utilizadores da via, ou de atividades pontuais ou
acidentais, tais como as atividades de manutencdo e reparacdo da via e taludes (por exemplo
utilizacdo de aditivos quimicos e herbicidas), ou derrames acidentais de residuos ou produtos téxicos
e perigosos, geralmente na sequéncia de acidentes (ver Tabela 5).

Alguns dos exemplos de impactes na qualidade das dguas decorrentes da exploragdo de uma
via de trafego poderdo ser: a afetagdo dos usos das aguas (rega, consumo, etc.); a criagdo de uma
zona impermedvel; o acréscimo de caudal antropogénico eventualmente criado pela mesma; o
desvio de linhas de agua; e as alteragBes da drenagem resultantes da presenga da infraestrutura
rodoviaria.

A poluicao decorrente de infraestruturas rodoviarias pode afetar as dguas superficiais e
subterraneas e o fendmeno adquire maior gravidade quando sdo envolvidos ecossistemas
particularmente sensiveis, zonas de maxima infiltracdao, perimetros de protegao de cursos de dgua ou
de albufeiras bem como o atravessamento de formagdes geoldgicas vulnerdveis e onde se observe a
existéncia de captagdes subterraneas publicas e particulares.

Entre os poluentes mais comuns e preocupantes encontram-se os metais pesados (zinco,
cobre, cddmio, crdmio), os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP), os éleos e gorduras e os
sélidos suspensos totais. A matéria organica também pode revelar-se importante, ao estimular o
crescimento de bactérias na massa de dgua organica e particulas. A origem dos poluentes contidos
nas aguas de escorréncia de estrada é referida na Figura 2. Uma vez depositados no pavimento estes
poluentes podem atingir a rede de drenagem e as areas vizinhas da plataforma da via, bem como os

cursos de dgua recetores por meio da a¢do dos ventos e, especialmente, da precipitagdo.
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Esta carga poluente depende ndo sé da intensidade da precipitacdo, mas também da
guantidade de contaminantes acumulados no pavimento, logo depende da estacdo do ano e do
estado de limpeza do pavimento. No entanto, o fluxo poluente derivado da drenagem da estrada
podera estar sujeito a diversos processos de atenuag¢do ao longo do seu percurso até ao corpo de

agua recetor (ver Figura 2).
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Figura 2 - Transporte e atenuagdo de contaminantes.

Num evento de precipitacdo, a carga poluente inicial associada as dguas de escorréncia da via
dependerd da quantidade de poluente depositada no pavimento e consequentemente da
qguantidade de contaminante emitida pelas diversas fontes assim como da intensidade da
precipitacao.

Por sua vez, a quantidade de contaminante depositada no pavimento estara associada
essencialmente a fatores tais como: o fluxo e caracteristicas dos veiculos, o tipo de pavimento, e o
periodo de tempo durante o qual ocorre a acumulagdo de poluentes na plataforma.

Como referido anteriormente, desde o ponto de descarga no terreno até ao ponto de
lancamento no curso de agua recetor, o fluxo poluente originado na estrada sera sujeito a diversos
processos que reduzem a concentragdo dos contaminantes (ver Figura 2), tais como: a diluigdo pelas
aguas drenadas de dreas vizinhas, as reagdes quimicas e bioldgicas (sistema radicular das plantas), e
a adsorcdo e retengao na vegetacdo e nas particulas do solo.

O potencial de poluigao das dguas superficiais dependera ainda de outros fatores, tais como
a inclinagdao, morfologia e permeabilidade do terreno, a qualidade da agua do curso de agua recetor,

e a capacidade de diluicdo e autodepuracao do curso de agua recetor.
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Tabela 5 - Origem dos poluentes contidos nas aguas de escorréncia de estrada.

SOLO, POEIRAS DA CARROCARIA;

o CoMBUSTIVEL E/0U OLEos DE IMATERIAIS DA . GUARDAS DE .
POLUENTES PNEUS TRAVOES PAVIMENTO RESiDUOS VEGETAGAO, EXCREMENTOS DE ANIMAIS,

FERTILIZANTES

OLEO DO MOTOR LUBRIFICACAO VIATURA SEGURANGA

METAIS PESADOS

CAbmio

CHuUMBO

COBRE

CrROMIO

FERRO

NiQuEL

VANADIO

ZINCO

HIDROCARBONETOS

PAH

NUTRIENTES

MATERIA
ORGANICA

PARTiCULAS

IMICRORGANISMOS

SAIs

Fonte: Adaptado de James (1999); Sansalone e Buchberger (1997) e Leitdo et al. (2000).

Origem do poluente



RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

MONITAR ’ GLOBALVIA  5SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
engenharia do ambiente 7@ Transmontana FASE DE EXPLORACAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 16

4 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HiDRICOS

O PGM, 2017-2019, Subconcessdo da Autoestrada Transmontana, A4/IP4 Vila Real (Parada
de Cunhos)/Quintanilha tem como objetivo avaliar a influéncia e eventuais impactes associados a
exploracdo da infraestrutura rodoviaria da AE Transmontana na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas. Nos pontos seguintes sdao apresentados os locais de amostragem, os parametros a

analisar, os métodos de analise e os critérios de avaliacdo dos resultados da monitorizacao.
4.1 LoCAIS DE AMOSTRAGEM

Nas campanhas foram monitorizados os locais de amostragem indicados no PGM e estdo
descritos e identificados na Tabela 6, na Tabela 7 e no Anexo 6: Pecas desenhadas - Locais de

monitoriza¢do dos recursos hidricos.

Tabela 6 - Locais de amostragem para monitoriza¢do da qualidade da agua superficial.

LoTE CopiGo Pk PONTO DE MONITORIZACAO

S1IM
T 1+400 Rio Corgo (restabelecido pelo viaduto do Corgo)
El 5+975 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
S2M
Lote 1 2 6+640 Ribeira do Paul (restabelecida pela PH6.1)
S3M X . .
53 9+447 Afluente do rio Ferreiros (restabelecido pela PH 9.1)
E2 9+475 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
E1l 1+640 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
S1IM
1) 1+705 Afluente da Ribeira de Sarzeda de Penacal
E2 4+725 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
S2M ]
4+754 Afluente do Rio Fervencga
S2)
Lote 10 — —
E3 6+400 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
S3M )
6+670 Rio Fervenga
S3J
E4 0+309 Ponto de descarga das aguas de escorréncia da plataforma
+
S4M
i (Variante a EN217) Afluente da Ribeira de Vale de Conde
El 1+328 PH 1-3 (4gua de escorréncia)
S1IM
1) 1+329 Afluente do Vale das Brespas
S2M }
2+695 Rio Sabor
Lote 11 S2)
S3M .
44450 Rib.2 do Porto
S3J
E2 5+300 Agua de escorréncia (lado esquerdo da via)
E3 5+325 Agua de escorréncia (lado direito da via)
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LoTE CopiGo Pk PONTO DE MONITORIZACAO
S4AM
Linha de agua afluente da Rib.2 do Porto, transversal a PH 5-2, PH 5-3 e PH 5-4
S4) 5+705
E4 PH 5-3 (4gua de escorréncia)
S5M .
55) 7+650 Afluente da Rib.2 do Gamelo
E5 7+655 PH 7-3 (4gua de escorréncia)
S6M .
10+575 Rib.2 da Caravela
S6J
E6 10+576 PH 10-3 (Agua de escorréncia)

Tabela 7: Locais de amostragem para monitorizagdo da qualidade da dgua subterranea.

. AVALIACAO AVALIACAO
LoTE CopiGo PK APROXIMADO
QUALITATIVA QUANTITATIVA
P1 0+325 n2 9 Mina v X
P2 3+250 ne 27 Furo v v
P3 2+900 n2 30 Furo X v
P4 3+675 n2 40 Furo X v
0+000- Rot. de Lig. do N6 de Vila
P5 . ne 44 Furo X v
Real Sul ao Restabelecimento 3.2
0+150 - Ramo C do N6 de Vila Real
P6 ne 47 Furo v X
Sul
P7 0+050 - Variante a EN313 n2 54 Furo v v
0+550 - Variante a EN313
Lote P8 . o n? 62 Poco X v
1 0+750 - Variante a universidade
P9 0+000 - Rotunda V313-3 n2 67 Furo X v
P10 4+925 ne 85 Furo X v
P11 5+125 n293 Mina 4 X
P12 5+825 ne 102 Poco X v
P13 5+750 n2 106 Pogo X v
P14 1+075 - Variante a EN313 n2119 Pogo X v
P15 7+525 n2 130 Poco v v
P16 7+625 ne 135 Poco X v
P17 7+675 ne 136 Poco v v
P1 2+775 ne 1 Furo v v
0+000 - Rot. das Cantarias, Var. a
P2 ne 2 Furo v v
EN217
P3 0+260 ne 3 Tanque v 4
P4 3+350 ne 14 Tanque 4 v
Lote
10 P5 34535 ne 17 Tanque 4 4
P6 3+845 ne 21 Tanque 4 4
0+060 - Ramo D, do N6 de
P7 ne 32 Pogo v v
Braganga Nascente
0+090 - Lig. 2, do N6 de Bragancga
P8 & gant n2 34 Tanque v 4
Nascente
Lot Captagao
ote
1 P1 5+400 Publica 1 Furo 4 v
(Urreta)
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CopIGO PK APROXIMADO b Tiro Avatiacio Avatiacio
QUALITATIVA QUANTITATIVA

Captagao

P2 6+150 Publica 2 Nascente 4 4
(Estrada)

P3 Junto a rotunda n2 6 Pogo 4 v

P4 Junto a rotunda 1 do Ramo B ne7 Tanque v v

No Anexo 1: Fichas individuais por local de amostragem de aguas superficiais, no Anexo 2:
Fichas individuais por local de amostragem de aguas de escorréncia e Anexo 3: Fichas individuais por
local de amostragem de aguas subterraneas sdo apresentadas as caracteristicas principais dos locais
de amostragem, a sua localizacdo mais precisa, a caracterizacdo da sua envolvente, o uso da dguae o
registo fotografico, informacdo que serve de apoio a interpretacdo dos resultados obtidos nas

campanhas de monitorizagao.
4.2 PARAMETROS A MONITORIZAR

Os parametros da qualidade das dguas superficiais monitorizados nas campanhas sdo os

indicados no PGM e estdo identificados na Tabela 8.

Tabela 8 - Parametros da qualidade da agua superficial e subterranea a monitorizar.
PARAMETRO AGUAS SUPERFICIAIS E DE ESCORRENCIA AGUAS SUBTERRANEAS
pH vy v
Temperatura
Condutividade
Dureza Total

Dureza Permanente e tempordria

Sélidos suspensos Totais

Cadmio (frag0es totais e dissolvidas)

Chumbo (fragdes totais e dissolvidas)

Cobre (fragdes totais e dissolvidas)

Zinco (fragOes totais e dissolvidas)

Niquel

Crémio

Ferro

Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares

Cloretos

Sulfatos

Oleos e gorduras

AN RN EN RN AN N NN N N EN I N

Residuo Seco

X

Aparéncia

V(*)
v )

Nivel hidrostatico
Caudal
Precipitacdo

(*) Aquando da colheita de amostras de agua subterranea devera ser determinado o nivel piezométrico nas captagdes.

NEX XS] X XSS SN]SR XSS

AN
X

(**) A medir nas minas e nascentes consideradas.
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4.3 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA

As técnicas e métodos de anadlise adotados para as determinagGes analiticas da qualidade da
agua superficial e subterranea, identificadas na Tabela 9 e na Tabela 10, sdo compativeis com as
exigidas no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e no Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro. Os certificados
dos equipamentos utilizados para medi¢cdo dos parametros medidos “in situ” sdo apresentados no
Anexo 5: Certificados dos equipamentos utilizados nas medi¢des “in situ”. As analises laboratoriais
foram realizadas pelo AGQ, laboratério acreditado pelo IPAC, que utiliza os procedimentos
adequados por forma a assegurar a qualidade dos resultados analiticos dos parametros analisados.

As campanhas de monitorizagdo realizaram-se através de recolha manual em recipientes
proprios, sendo as amostras acondicionadas e transportadas para laboratério devidamente

refrigeradas no dia da recolha.

Tabela 9 - Métodos/técnicas de anélise e equipamentos utilizados na monitorizacdo da qualidade da 4dgua para
os parametros medidos “in situ”.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU” METODO/TECNICA EQUIPAMENTO ‘
Marca: VWR phenomenal 111
Resolugdo: 0,1°C
Gama de medigdo: -5,0 - 105,0 °C
Exatiddo: +0,1°C
Marca: VWR phenomenal 111
Resolugdo: Selecionavel 0,001
Gama de medigdo: -2,000 - 19,999
Exatiddo: +0,005 * 1 digito
Marca: VWR phenomenal CO 11
Resolugdo: 0,1 uS/cm
Gama de medigdo: 10 uS/cm - 20 mS/cm
Exatiddo: +0,5% do valor medido
Marca: Eijkelkamp

Caudal Molinete Resolugdo: 2,7 cm/s
Gama de medi¢go: 10 - 250 cm/s

Temperatura Termometria

pH Eletrometria

Condutividade Eletrometria

Marca: Eijkelkamp
Nivel hidrostatico Sonda de Nivel Resolugdo: 1 cm

Gama de medigdo: 0 - 100m
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Tabela 10 - Métodos/técnicas de analise e equipamentos utilizados ha monitorizagdo da qualidade da agua
para os parametros laboratoriais.

PARAMETRO TECNICA/METODO ‘
Dureza total Célculo / PEC-039
Dureza permanente e tempordria SMEWW 2340 B - 222 Edigdo
Sélidos Suspensos Totais (SST) Gravimetria / EN872:2005
Cadmio total Espect. ICP-MS / PE-303
Cadmio dissolvido Espect. ICP-MS / PE-303
Chumbo total Espect. ICP-MS / PE-303
Chumbo dissolvido Espect. ICP-MS / PE-303
Cobre total Espect. ICP-MS / PE-303
Cobre dissolvido Espect. ICP-MS / PE-303
Zinco total Espect. ICP-MS / PE-303
Zinco dissolvido Espect. ICP-MS / PE-303
Niquel total Espect. ICP-MS / PE-303
Crémio total Espect. ICP-MS / PE-303
Ferro total Espect. ICP-MS / PE-303
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (PAH) Cromatog CG/MS / PE-666
Cloretos Cromatog Iénica / 1SO010304-1:2007
Sulfatos Cromatog Idnica / 1S010304-1:2007
Oleos e gorduras Gravimetria / SMEWW 5520B 222 Edi¢cdo
Residuo seco Gravimetria / SMEWW 2540C 222 Edigdo

4.4 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados obtidos para os parametros medidos nas aguas superficiais sdo analisados
tendo em consideragdo os valores definidos no Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais
destinadas a producdo de dgua para consumo humano), no Anexo XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega) e no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Foi ainda considerada a legislagdo que
estabelece as Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substdncias prioritarias e outros
poluentes, nomeadamente os valores definidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro.

Nas aguas de escorréncia da via os resultados obtidos para os parametros medidos sdo
analisados tendo em consideragao os valores definidos no Anexo XVIII (Valores limite de emissdo na

descarga de dguas residuais) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.
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Os resultados obtidos para os parametros medidos nas dguas subterraneas sdo analisados
tendo em consideracdo os valores definidos no Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais
destinadas a producdo de agua para consumo humano) e no Anexo XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e os valores definidos no Anexo | do
Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, quando aplicavel.

Os valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade da dgua analisados sdo
apresentados na Tabela 11 e na Tabela 12.

Os resultados obtidos para os parametros medidos nas campanhas a que se refere o
presente RM foram também comparados com os valores obtidos nas campanhas de monitorizacdo
da qualidade das dguas superficiais realizadas em anos anteriores, incluindo a campanha de avaliacdo

da situacdo de referéncia.
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Tabela 11 - Valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade da agua superficial analisados, de
acordo com os valores definidos nos Anexos I, XVI, XVIII e XXI do Decreto-Lei n.2 236/98 e no Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 103/2010.

DECRETO-LEI N.2 236/98 ‘ DECRETO-LEI N.2
. ANEXO | - CLASSE ANEXO 103/2010
PARAMETRO UNIDADES ANEXO XVI ANEXo XVIII
Al XXI ANExo ll1
VMRE@  VMAP) | VMRE  VMAL(b) VLE(©) NQA-CMA()
Caudal m3/s - - - - - - -
Temperatura °C 22 25 - - 30 Aumento 3°C -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0-
pH - 6,0-9,0 -
Sorensen 8,5 8,4 9,0 9,0
Condutividade uS/cm 1000 - - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - 5,0 20 - 1,0 -
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 1,0 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - -
Cromio total mg/L Cr - 0,05 0,10 20 0,05 2,0 -
Cadmio total mg/L Cd - - 0,01 0,05 0,01 0,2 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - 5,0 - - 2,0 -
Niquel total mg/L Ni - - 0,5 2,0 - 2,0 -
Zinco total mg/L Zn 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 - -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - -
SST mg/L 25 - 60 - - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - 15 -
mg/L
Dureza ¢/ - - - - - - -
CaCo3
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - 0,010 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - 0,017
Indenol[1,2,3-
. ne/L - - - - - - -
cd]pireno
PAH Total pg/L - - - - - - -
(a) VMR - Valor méximo recomendado ou valor de norma de qualidade que, de preferéncia, deve ser respeitado ou ndo excedido.
(b) VMA - Valor maximo admissivel ou valor de norma de qualidade que n&do devera ser ultrapassado.
(c) VLE - Valor limite de emissdo ou valor que ndo deve ser excedido por uma instalagdo na descarga no meio aquatico e no solo.
(d) NQA-CMA - Este parametro constitui as normas de qualidade ambiental expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA).
(1) No caso do cadmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I,
classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/I e classe 5: > 200 mg CaC0O3/l). NQA-CMA: < 0,45
ug/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
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Tabela 12 - Valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade da agua subterranea analisados, de

acordo com os valores definidos nos Anexos | e XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 e no Anexo Il do Decreto-Lei n.2

306/2007.
DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEIN.2 306/2007
PARAMETRO UNIDADES ANEXO | - cLASSE Al ANEX0 XVI ANEexo |
VMR VMA(®) Valor paramétrico
Nivel hidrostatico m - - - - -
Temperatura °c 22 25 - - -
pH E. de Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-84 4,5-9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/L Pb - 0,05 5,0 20 0,01
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - -
Crémio total mg/L Cr - 0,05 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd 0,001 0,005 0,01 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - -
Ferro total mg/L Fe - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - -
Residuo seco mg/L - - - - -
Cloretos mg/L Cl 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 150 250 575 - 250
SST mg/L 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - -
PAH Total ug/L - 0,2 - - 0,10
(a) VMR - Valor maximo recomendado ou valor de norma de qualidade que, de preferéncia, deve ser respeitado ou ndo excedido.
(b) VMA - Valor maximo admissivel ou valor de norma de qualidade que ndo devera ser ultrapassado.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO
Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo da qualidade da agua superficial e
subterranea para o ano de 2017 sdo, nos pontos seguintes, analisados de acordo com os valores
legalmente definidos, com os valores obtidos nas campanhas anteriores da fase de exploracdao e com

os valores obtidos na avalia¢do da situacao de referéncia.
5.1 QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Da Tabela 13 a Tabela 25 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da qualidade da agua superficial da AE Transmontana para o ano de 2017 assim como
os resultados obtidos na caracterizagdo da situacdo de referéncia e ainda os valores legalmente
estabelecidos.

Em anexo sdo apresentados os registos de campo da monitorizacdo da qualidade da agua
superficial (ver Anexo 1: Fichas individuais por local de amostragem de dguas superficiais), onde se
descrevem a data e hora da amostragem, a localizacdo do local de amostragem, o registo fotografico,
a descricdo das condi¢cOes meteoroldgicas aquando da amostragem, a caracterizagcdo organolética
das amostras e os resultados dos parametros medidos “in situ”. As fichas laboratoriais sdo
apresentadas no Anexo 4: Fichas laboratoriais das amostras analisadas.

Alguns dos parametros analisados nao se encontram legislados, ndo sendo possivel retirar
conclusdes relativas a esses parametros, servindo de meio de compara¢ao com resultados anteriores

no caso da ocorréncia de contaminagao durante a fase de exploragao.
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Tabela 13 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - S1 - Rio Corgo (restabelecido pelo viaduto do Corgo).
DECRETO-LEI N.2 236/98

DECRETO-LEI N.2

Po— PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO m 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 2017 Our. 2017 JAN. 2018 Al ANEXO0 XVI XXI ANExo Il
J
Caudal m3/s 1,6 1,6 - - - - - - - - - - - -
Temperatura °c 18,3 18,2 18,9 21,2 12,7 15,5 7,1 6,9 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0-
pH Sorensen 9,18 9,07 7,4 7,4 7,3 7,4 7,4 7,2 8,5 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade pS/cm 170,7 171,2 140,8 354 128,1 448 46,9 172 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 | <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu <0,002 | 0,0045 0,00145 0,00209 <0,00125 0,00175 <0,00125 | <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 | 0,0024 0,00132 0,00211 <0,00125 0,00136 <0,00125 | <0,00125 - - - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 | <0,005 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 | <0,001 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe 0,22 0,22 0,445 0,213 0,228 0,184 1,064 0,316 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni <0,006 | <0,006 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,025 0,0727 <0,025 <0,025 0,343 0,0696 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020 - - - - - -
SST mg/L <5 7 <2,0 2,1 <2,0 3,1 2,1 <2,0 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L <0,30 <0,30 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 33,2 19,4 45 30 <21,5 34 <22 <22 - - - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,27

Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017

Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,0082

Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - - - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - -

(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4:

classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).

de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
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Tabela 14 - Resultados analiticos obtidos no local Lotel - S2 - Ribeira do Paul (restabelecida pela PH6.1).

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
Po— PERiODO SECO PERiODO CRiTICO PERiIODO HUMIDO ANEXO | - CLASSE ANEXO 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 2017 Our. 2017 JAN. 2018 Al ANEXO XVI XXI Anexo Il
J i VMR VMA VMR VMA VMA
Caudal m3/s 0,12 0,12 - 0,0009 - - - - - - - - - -
Temperatura °C 8,8 8,7 18,0 18,2 15,9 15,9 - 12,0 22 25 - - 30 -
6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0-
pH E. de Sorensen 6,7 7,0 6,4 6,4 6,4 6,4 - 7,0 85 - 84 9,0 9,0 -
Condutividade pS/cm 50 48 110,9 114,0 140, 140,1 - 127,7 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00068 - <0,0005 - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,002 0,00171 0,00146 <0,00125 0,00170 - 0,00167 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd <0,0010 <0,0010 0,00008 0,00008 <0,00005 0,00009 - 0,00025 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 0,11 0,11 0,07 0,07 - 0,23 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe <0,060 <0,060 0,118 <0,025 0,215 0,532 - 0,153 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 0,112 0,0557 0,0717 0,0805 - 0,213 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 0,0579 0,0587 0,0633 0,0634 - 0,111 - - - - - -
SST mg/L <5 <5 <2,0 <2,0 11 9,0 - <2,0 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 <10 <10 <21,5 <21,5 <21,5 <21,5 - <22 - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - <0,0025 - - - - - 0,017
Indenol1,2,3- ug/L - . <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 - <0,0004 | - - - - - -
cd]pireno
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(i) O local encontrava-se inacessivel.
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 15 - Resultados analiticos obtidos no local Lotel - S3 - Afluente do rio Ferreiros (restabelecido pela PH 9.1).

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REE. 9 PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PeriooowdoMDO — — — — — — —— — 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 20170) OuT. 2017 JAN. 20180 ANEXO | - cLASSE Al ANEXO XVI ANEXO XXI AnExo Il
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura °C - - - - - - - - 22 25 - - 30 -
pH E. de Sorensen - - - - - - - - 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0 50-9,0 -
Condutividade uS/cm - - - - - - - - 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - - - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - - - - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - - 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - - - - - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - - - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - - - - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - - - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - - - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - - - 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - - - - - - - - -
SST mg/L - - - - - - - - 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - - - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - -
PAH Total ug/L - - - - - - - - - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 16 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S1- Afluente da Ribeira de Sarzeda de Penacal, ao km 1+705.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO —ANEXO 103/2010
PARAMETRO UNIDADES AGo. 20170 0Ourt. 2017 JAN. 20180 ANEXO | - cLASSE Al ANEXO0 XVI XXI ANExo Il
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura °c - - - - - - - - 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) ) ) ) 6,5-85 ) 8,4 9,0 >,0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - - - - 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - - - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - - - - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - - 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - - - - - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - - - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - - - - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - - - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - - - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - - - 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - - - - - - - - -
SST mg/L - - - - - - - - 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - - - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - -
PAH Total ug/L - - - - - - - - - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 17 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S2- Afluente do Rio Fervenga, ao km 4+754

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO W 103/2010
PARAMETRO UNIDADES AGo0. 20170 Our. 2017 JAN. 2018 ANEXO0 XVI ANExo Il
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura oc - - - - - 16,2 - 11,2 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) 7,4 ) 8,0 8,5 . 8,4 9,0 >,0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - 355 - 452 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - <0,0005 - <0,0005 - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - <0,50 - <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - 0,00231 - 0,00170 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - 0,00176 - <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - <0,00125 - <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - <0,00005 - <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - - - <0,05 - <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - 0,634 - <0,025 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - <0,0025 - <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/LZn - - - - - <0,025 - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - <0,025 - <0,020 - - - - - -
SST mg/L - - - - - 6,6 - 2,6 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - <2,0 - <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - 142 - 184 - - - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - <0,0001 - <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025 - <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - <0,0001 - <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025 - <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - <0,0004 - <0,0004 - - - - - -
PAH Total pg/L - - - - - <0,0005 - <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fung&o de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCO5/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 18 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S3 - Rio Fervencga, ao km 6+670

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REF. PERiODO SECO PERIODO CRiTICO PERiODO HUMIDO ANEXO | - CLASSE ANEXD 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 2017 Our. 2017 JAN. 2018 Al ANEXO XVI XXI AnExo Il
J
Caudal m3/s 0,103 0,103 - - - - - - - - - - - -
Temperatura °c 23,3 23,4 24,4 24,6 16,0 16,3 7,7 7,9 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0 -
pH Sorensen 7,0 7,0 7,7 7,7 7,7 7,7 7,9 8,0 8,5 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm 518 526 731 730 473 479 318 320 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 0,00052 0,00077 0,00204 0,00115 0,00076 0,00255 - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu 0,0072 0,0064 0,00241 0,00241 0,00638 0,00397 0,00355 0,00430 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0067 0,0057 0,00151 0,00146 <0,00125 0,00127 0,00164 0,00169 - - - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,00005 | <0,00005 0,00006 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe <0,060 0,140 0,251 0,266 0,738 0,483 0,384 0,309 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 0,00340 0,00338 0,00413 0,00336 0,00408 0,00567 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,025 <0,025 0,0862 0,0417 <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020 - - - - - -
SST mg/L 21 22 8,1 9,0 59 93 32 41 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L <0,010 <0,010 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 116 135 116 117 84 84 87 88 - - - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0875 <0,0875 <0,0125 <0,0125 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0875 <0,0875 <0,0125 <0,0125 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - <0,014 <0,014 <0,002 <0,002 <0,0004 <0,0004 - - - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,045 <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 19 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S4- Afluente da Ribeira de Vale de Conde, ao km 0+309 (Variante a EN217)
DECRETO-LEI N.2 236/98

DECRETO-LEI N.2

SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO —ANEXO 103/2010
PARAMETRO UNIDADES AGo. 20176 OuT. 20174 JAN. 2018 ANEXO | - cLASSE Al ANEXO XVI XXI Anexo I
J
Caudal m3/s - - - - - - - 0,0002 - - - - - -
Temperatura °C - - - - - - - 9,6 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) ) ) 7,0 6,5-85 . 8,4 9,0 >,0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - - - 676 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - <0,0005 - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - - <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - 0,00174 - - - - - -
Cromio total mg/L Cr - - - - - - - <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - - <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - 0,156 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - - <0,020 - - - - - -
SST mg/L - - - - - - - 2,1 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - 279 - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - <0,0004 - - - - - -
PAH Total ug/L - - - - - - - <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 ug/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 20 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S1 - Afluente do Vale das Brespas, ao km 1+329.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO —_— 103/2010
PARAMETRO UNIDADES AGo. 2017 Ourt. 2017%) JAN. 20180 ANEXO | - CLASSE Al ANEX0 XVI N
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - B R _
Temperatura °c - - - - - - - - 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 4,5 -
pH Sorensen - - - - - - - - 6,5-8,5 - 8,4 9,0 5,0-9,0 -
Condutividade uS/cm - - - - - - - - 1000 - - - - R
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - - - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - - - - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - - 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - - - - - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - - - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - - - - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - - - - 5,0 - R _
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - - - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - - - 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - - - - - - - - -
SST mg/L - - - - - - - - 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - , , - B B B - - _ _ _
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - - - - - R - R
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - 0,0082
Benzol[k]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - B _ -
PAH Total ug/L - - - - - - - - - - - - - R
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 21 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S2 - Rio Sabor, ao km 2+695.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
Po— PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO m 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 2017 Our. 2017 JAN. 2018 AL ANEXO XVI XXI AnExo Il
M J
Caudal m3/s 3,16 3,16 - - - - - - - - - - - -
Temperatura °c 20,8 20,8 24,3 24,2 14,2 14,0 6,5 6,3 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0-
pH Sorensen 8,61 8,52 8,0 7,9 7,8 7,7 8,0 8,0 85 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm 203,1 201,2 169,1 165,6 212 210 47,4 47,0 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 0,00065 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00154 0,00066 - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <0,50 <0,50 0,54 <0,50 <0,50 <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu 0,0031 0,0034 0,00151 0,00187 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0024 0,0024 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Ccd <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe 0,23 0,22 0,0619 0,100 0,457 0,247 0,175 0,163 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020 - - - - - -
SST mg/L <5 8 4,6 4,0 2,8 3,0 2,0 2,6 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 83 85 75 73 75 48 <22 140 - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - - - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCO5/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/l). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 ug/L (classe 5).
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 22 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S3 - Ribeira do Porto, ao km 4+450.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
Po— PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO ANEXO | - CLASSE ‘ ANEXD ‘ 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 2017%) OuT. 2017 JAN. 2018 ANEX0 XVI
XXI ANEXxo llI
J
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura °C 16,4 15,9 - - - - 8,1 7,6 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 45 -
pH Sorensen 8,09 8,00 - - - - 7,7 7,6 85 - 8,4 9,0 5,0-9,0 -
Condutividade uS/cm 230,0 241,0 - - - - 205 210 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 - - - - <0,0005 0,00062 - - 5,0 20 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 - - - - <0,50 <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu 0,0034 0,0074 - - - - <0,00125 | <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 0,0062 - - - - <0,00125 | <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 - - - - <0,00125 | <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 - - - - <0,00005 | <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 - - - - <0,05 <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe <0,060 <0,060 - - - - <0,025 <0,025 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 - - - - <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 - - - - <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 - - - - <0,020 <0,020 - - - - - -
SST mg/L <5 5 - - - - <2,0 <2,0 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 - - - - <2,0 <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 93,0 110,0 - - - - 72 75 - - - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - <0,0004 <0,0004 - - - - - -
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do caddmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/l, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/l). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 pg/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 23 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S4 - Afluente a ribeira do Porto, transversal a PH 5-2, PH 5-3 e PH5-4, ao km 5+705.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2

. SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO — 7 . 103/2010

PARAMETRO UNIDADES Aco. 20170 OurT. 20176 JAN. 2018 ANEXO | - CLASSE Al ANEXO XVI Anexo I
Caudal m3/s - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura °C - - - - - - - 8,5 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) ) ) 77 6,5-85 . 8,4 9,0 >,0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - - - 210 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - 0,00129 - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - - <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - 0,00161 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - - - <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - - <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - 0,320 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - - 0,0566 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - - <0,020 - - - - - -
SST mg/L - - - - - - - 14 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - 58 - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - 0,000775 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - 0,00473 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 - - - - - 0,017
Indenol[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - - 0,000898 - - - - - -
PAH Total ug/L - - - - - - - 0,00641 - - - - - -
(1) No caso do caddmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/l, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/1). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 pg/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 24 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S5 - Afluente da Ribeira do Gamelo, ao km 7+650.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REE. (9 PERiODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO W 103/2010
PARAMETRO UNIDADES AGo. 20170 OuT. 20170 JAN. 20180 ANEXO XVI
Al ANEXxo llI
Caudal m3/s - - - - - - - - - - _ R R _
Temperatura °c - - - - - - - - 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) ) ) ) 8,5 ) 8,4 9,0 >0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - - - - 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - - - - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido pg/L Pb - - - - - - - - - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - - - 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - - - - - - - - R
Crémio total mg/L Cr - - - - - - - - - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - - - - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido pg/Lcd - - - - - - - - - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - - - - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - - - - - 0,5 2,0 - _
Zinco total mg/LZn - - - - - - - - 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - - - - - - - - - R R R
SST mg/L - - - - - - - - 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - , - B - B B _ _ _ B _
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - - - - - R - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - - - - - R R 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - - - - - - R R R
PAH Total pg/L - - - - - - - - - - R - - R
(1) No caso do caddmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/l, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/l). NQA-CMA: < 0,45 pg/L (classe 1); 0,45 pg/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 pg/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 25 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S6 - Ribeira da Caravela, ao km 10+575.

. . . . . DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI N.2
SIT.DE REF. ) PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO W 103/2010
PARAMETRO UNIDADES Aco. 20176 Our. 2017¢ Jan. 2018 ANEX0 XVI ANExo III
M J
Caudal m3/s - - - - - - 0,0002 0,003 - - - - - -
Temperatura °C - - - - - - 6,5 9,4 22 25 - - 30 -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) ) ) ) ) ) 7.2 7,0 8,5 ) 8,4 9,0 >,0-9,0 )
Condutividade uS/cm - - - - - - 248 418 1000 - - - - -
Chumbo total mg/L Pb - - - - - - <0,0005 0,00053 - - 5,0 20 - -

Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - <0,50 <0,50 - - - - - 14
Cobre total mg/L Cu - - - - - - <0,00125 | <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - <0,00125 | <0,00125 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - - - <0,00125 | <0,00125 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cadmio total mg/L Cd - - - - - - <0,00005 | <0,00005 - - 0,01 0,05 0,01 -
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - - - - - <0,05 <0,05 - - - - - (1)
Ferro total mg/L Fe - - - - - - <0,0025 0,200 - - 5,0 - - -
Niquel total mg/L Ni - - - - - - <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 - -
Zinco total mg/L Zn - - - - - - <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - - - <0,020 <0,020 - - - - - -
SST mg/L - - - - - - <2,0 <2,0 25 - 60 - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - <2,0 <2,0 - - - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - 84 58 - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,27
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - 0,0082
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - <0,0025 <0,0025 - - - - - 0,017
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - <0,0004 <0,0004 - - - - - -
PAH Total ug/L - - - - - - <0,0001 <0,0001 - - - - - -
(1) No caso do cddmio e dos compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fung&o de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCO5/I, classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/l, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l e
classe 5: > 200 mg CaCO3/l). NQA-CMA: < 0,45 ug/L (classe 1); 0,45 ug/L (classe 2); 0,6 pg/L (classe 3); 0,9 ug/L (classe 4); 1,5 pg/L (classe 5).
(s) O local encontrava-se seco.
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A observacdo e andlise dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo da agua
superficial, relativas ao ano de 2017, permitem verificar a conformidade da generalidade dos
parametros analisados, tendo em consideracdo os valores definidos no Anexo |, no Anexo XVI e no
Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e também os valores definidos no Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 07 de outubro.

Em relagdo as ndo conformidades registadas, verificou-se o seguinte:

e Na linha de 4gua Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul, nos periodos seco e critico, os valores de
pH registados, a montante e jusante da via de trafego, foram inferiores ao intervalo
definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, no entanto, muito
proximos dos valores aceitdveis.

e Os valores de SST registados na linha de dgua Lote 10 - S3 - Rio Fervencga, nos periodos
critico e hiumido, a montante e jusante da via de trafego, foram superiores ao VMR do
Anexo | do DL n.2 236/98, sendo que o valor registado a jusante, no periodo critico, foi
também superior ao VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto. A qualidade da
agua neste local é influenciada por fatores antropogénicos, pois, pela observacdo de
campo e segundo a populagdo local, a linha de agua é recetora de descargas de aguas
residuais de fontes industriais e da ETAR situada alguns quildbmetros a montante.

e Na linha de agua Lote 11 - S2 - Rio Sabor, os valores de temperatura registados na
campanha do periodo seco foram superiores ao VMR do Anexo | do DL n.2 236/98, de 1
de agosto, valores justificados pela elevada temperatura ambiente registada nos dias em
gue se realizou a campanha.

As ndo conformidades registadas apresentam valores préximos dos valores limite definidos
na legislacdo, para além de que sdo da mesma ordem de grandeza a montante e jusante da via, o que
indica que as suas variagOes se relacionam com fatores externos a via de trafego.

Para os restantes parametros, em todas as campanhas de monitorizagdo referentes ano de
2017, ndo foram registados valores em incumprimento com a legislagdo, ndo se registando para
nenhum dos parametros variagdes significativas de montante para jusante.

As linhas de dgua Lotel - S3 - Afluente do rio Ferreiros, Lote 10 - S1- Afluente da Ribeira de
Sarzeda de Penacal, Lote 11 - S1 - Afluente do Vale das Brespas e Lote 11 - S5 - Afluente da Ribeira do

Gamelo encontravam-se secas em todas as campanhas de monitoriza¢do realizadas.

WWW.MONITAR.PT
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Nas linhas de agua Lote 10 - S4- Afluente da Ribeira de Vale de Conde, Lote 11 - S3 - Ribeira
do Porto, Lote 11 - S4 - Afluente a ribeira do Porto e Lote 11 - S6 - Ribeira da Caravela apenas foram
recolhidas amostras no periodo humido encontrando-se secas nas restantes campanhas de
monitorizagao.

Nas linhas de agua Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul, Lote 10 - S2 - Afluente do Rio Fervenga, Lote
10 - S4 - Afluente da Ribeira de Vale do Conde e Lote 11 - S4 - Afluente a ribeira do Porto, de acordo
com a populagdo local, as dguas de montante (provenientes de nascentes e existentes sobretudo em
periodos de maior precipitacdo) foram encaminhas e entubadas para jusante da via apds a sua
construgdo, ndo sendo possivel efetuar a recolha nas linhas de dgua a montante. De referir que na
linha de dgua Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul, as dguas recolhidas a montante eram aguas pluviais ou
aguas de escorréncia da via, ndo caracterizando portanto a linha de agua.

Uma vez que para todos os parametros sdao cumpridos os VMA do Anexo |, do Anexo XVI e do
Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, as linhas de dgua monitorizadas cumprem os
objetivos de qualidade minima das dguas superficiais, e apresentam boa qualidade para fins de rega.
Sdo igualmente cumpridos os NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2 103/2010, de 24 de setembro,

cumprindo-se assim os requisitos para o bom estado da qualidade da agua.

5.1.1 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS FACE AOS VALORES OBTIDOS EM CAMPANHAS ANTERIORES

Da Tabela 26 a Tabela 35 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo da qualidade da dgua superficial da AE Transmontana para os anos de 2014 a 2017. O
histérico de resultados permite analisar as possiveis variacGes dos parametros analisados e avaliar o
real impacte da infraestrutura rodoviaria na qualidade na agua.

Refira-se que, por se encontrarem sem caudal, em algumas campanhas, os pontos ndo foram
monitorizados pelo que ndo se apresentam quaisquer resultados.

De referir ainda que apenas as campanhas de monitorizagao relativas ao ano de 2017 foram

da responsabilidade da Monitar, Lda.

WWW.MONITAR.PT
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Tabela 26 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1- S1 - Rio Corgo (restabelecido pelo viaduto do Corgo).

SIT. DE REF.
ABRIL 2014 AGOsTO 2015 OuTuBRrO 2015 JunHO 2016 OuTUBRO 2016 DEzEmBRO 2016 AGOSTO 2017 OuTUBRO 2017 JANEIRO 2018
PARAMETRO UNIDADES FEVEREIRO 2010

J J J M M J
Caudal m3/s 1,6 1,6 2,5 2,5 1,5 15 1,8 1,8 1,8 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,2 1,1 1,9 1,9 2,2 2,2 - - - - - -
Temperatura °c 18,3 18,2 12 11,8 22,7 22,9 18,9 19,8 18,9 19,8 18,3 18,2 13,3 14,5 19,2 21,5 14,5 16,2 7,1 8,3 18,9 21,2 12,7 15,5 7,1 6,9
pH Soie::en 9,18 9,07 7,0 6,9 6,98 7,43 7,89 6,48 7,89 6,48 9,18 9,07 7,52 8,54 6,93 7,12 7,29 7,95 7,50 7,31 7,4 7,4 7,3 7,4 7,4 7,2
Condutividade uS/cm 170,7 171,2 81 79 237 119 231 245 231 245 170,7 171,2 61 226 112 138 155 370 240 218 140,8 354 128,1 448 46,9 172
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,0005 | <0,0005 | 0,00058 0,0014 <0,0005 0,00068 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/LPb <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,0005 <0,0005 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu <0,002 0,0045 <0,002 | <0,002 | 0,0037 | 0,0022 | 0,0034 | <0,002 | 0,0034 | <0,002 | <0,002 | 0,0045 | 0,00182 | 0,00164 0,00094 0,0044 <0,00025 | 0,00128 | <0,00025 | 0,00128 0,00104 0,00101 | <0,00125 | 0,00175 | <0,00125 | <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 0,0024 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0022 | <0,002 | 0,0022 | <0,002 | <0,002 | 0,0024 | 0,00090 | 0,00108 | 0,00047 0,00146 0,0023 0,00259 0,0023 0,00259 0,00089 0,00083 | <0,00125 | 0,00136 | <0,00125 | <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,00025 | 0,00026 | <0,00025 | 0,00046 | <0,00025 | 0,00027 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125
Cadmio total mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,00005 | 0,00008 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 0,10 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,22 0,22 0,15 0,19 0,08 0,07 0,07 <0,060 0,07 <0,060 0,22 0,22 0,14 0,18 0,0814 0,0496 0,142 0,143 0,066 0,0416 0,445 0,213 0,228 0,184 1,064 0,316
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,00050 | 0,00149 | <0,0005 0,00113 <0,0005 0,00055 <0,0005 <0,0005 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 <0,05 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,007 0,0155 0,00934 0,0183 0,0132 0,0118 <0,025 0,0727 <0,025 <0,025 0,343 0,0696
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 0,0104 0,001 0,021 0,0118 0,0127 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020
SST mg/L <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7 4,90 2,50 <2 <2 <2 2,3 2,2 <2 <2,0 2,1 <2,0 3,1 2,1 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 33,2 19,4 14,6 13,2 35,6 25,7 17,5 39,8 17,5 39,8 33,2 19,4 21,0 32,0 17,0 29,0 <21,5 29,0 <21,5 <21,5 45,3 30,1 <21,5 33,8 <22 <22
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-
cd]pireno pg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0004 <0,0004 <0,400 <0,0004 <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 <0,045 0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZA(;AO DOS RECURSOS HIiDRICOS

MONITAR GLOBALVIA SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
engenharia do ambiente 78 Transmontana FASE DE EXPLORACAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 41

Tabela 27 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul (restabelecida pela PH6.1).

SIT. DE REF.
ABRIL 2014 SETEMBRO 2014 ABRIL 2015 AGOSTO 2015 OuTUuBRO 2015 JunHO 2016 NOVEMBRO 2016 DEezemBRO 2016 AGOSTO 2017 OuTuBRO 2017 JANEIRO 2018
PARAMETRO UNIDADES FEVEREIRO 2010
M J M J M J M J J

J J J J M J J
Caudal m3/s 0,12 0,12 0,024 0,024 0,022 0,022 0,03 0,03 0,019 0,019 0,0005 0,06 0,05 0,09 0,9 0,9 - - 0,002
Temperatura °c 8,8 8,7 11 11,1 19,2 20,7 15,7 14,9 19,4 18,9 17,5 18,5 11,7 8,3 18,0 18,2 15,9 15,9 12,0
pH E. de Sorensen 6,7 7,0 6,8 6,9 7,13 7,18 7,03 7,11 6,3 6,41 6,41 7,08 7,15 6,74 6,4 6,4 6,4 6,4 7,0
Condutividade uS/cm 50 48 71 66 73 114 111 119 120,6 122,2 147 62 71 87,1 110,9 114,0 140,0 140,1 127,7
Chumbo total mg/LPb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 0,00063 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00068 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/LPb <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 0,0033 0,0027 0,0026 0,0035 0,0021 <0,002 <0,002 0,00111 0,00121 0,00194 0,00053 0,00171 0,00146 <0,00125 0,0017 0,00167
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0022 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00109 <0,00025 0,00189 0,00039 <0,00125 <0,00125 <0,00125 <0,00125 <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125 <0,00125 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/LCd <0,0010 <0,0010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00035 0,00009 <0,00005 0,00017 0,00008 0,00008 <0,00005 0,00009 0,00025
Cadmio dissolvido ug/LCd <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,35 <0,05 <0,05 0,17 0,11 0,11 0,07 0,07 0,23
Ferro total mg/L Fe <0,060 <0,060 <0,06 <0,06 0,13 0,13 <0,06 <0,06 0,08 0,09 0,00646 0,0105 0,0427 0,00753 0,118 <0,025 0,215 0,532 0,153
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,00233 0,00115 <0,0005 0,00104 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,07 <0,05 <0,05 0,138 0,0422 0,0342 0,0708 0,112 0,0557 0,0717 0,0805 0,213
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 0,143 <0,005 0,0429 0,0826 0,0579 0,0587 0,0633 0,0634 0,111
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 15 9 28 <5 <2,0 3,10 16,0 <2 <2,0 <2,0 11 9 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <0,05 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 <10 <10 16,6 17,7 28,2 28,4 16,1 18,8 38,4 39,8 38,0 22,0 <21,5 <21,5 <21,5 <21,5 <21,5 <21,5 <22
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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Tabela 28 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - S3 - Afluente do rio Ferreiros (restabelecido pela PH 9.1).

M J
Caudal m3/s 0,005 0,005
Temperatura °c 11,6 11,9
pH E. de Sorensen 6,22 6,12
Condutividade uS/cm 87,0 83,0
Chumbo total mg/L Pb <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/LPb <0,5 <0,5
Cobre total mg/L Cu 0,00069 0,0007
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0007 0,00071
Crémio total mg/L Cr <0,00025 <0,00025
Cadmio total mg/LCd <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,0486 0,037
Niquel total mg/L Ni <0,0005 <0,0005
Zinco total mg/LZn <0,005 <0,005
Zinco dissolvido mg/LZn <0,005 <0,005
SST mg/L 4,50 5
Oleos e gorduras mg/L <2 <2
Dureza mg/L CaCO3 <21,5 <21,5
Benzo[a]Pireno ug/L - -
Benzo[b]fluoranteno ug/L - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - -
PAH Total ug/L <0,01 <0,01

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 29 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S2- Afluente do Rio Fervenga, ao km 4+754.

SIT. DE REF.
JUN 2009

Maio 2014 AGosTO 2014 OuTuBRO 2014 Maio 2015 AGosTO 2015 NoveEmBRO 2015 AGOSTO 2016 DEzEmBRO 2016 JANEIRO 2017 OuTUBRO 2017 JANEIRO 2018

PARAMETRO UNIDADES
M J M J L\ J M J M J M J J J J J J J
Caudal m3/s - - 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 0,0005 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,00015 0,00011 0,0001 - -
Temperatura °c - - 10,5 11 22,3 22,5 15,5 15,8 15,4 15,9 21,7 20,5 14,6 18,9 12,3 12,3 16,2 11,2
pH E. de Sorensen - - 7,5 7,8 7,02 6,87 7,2 8,1 7,57 7,85 7,65 7,77 7,14 7,85 7,64 7,64 7,4 8,0
Condutividade uS/cm - - 222 238 352 327 208 258 213 224 332 327 359 336 285 318 355 452
Chumbo total mg/L Pb - - <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - - 0,0093 0,0041 0,0093 0,0041 <0,002 <0,002 0,0025 0,007 <0,002 0,0024 0,00139 0,00197 0,00328 0,0098 0,00231 0,00170
Cobre dissolvido mg/L Cu - - 0,0079 0,0034 0,0079 0,0034 <0,002 <0,002 <0,002 0,0058 <0,002 <0,002 <0,00025 0,0006 0,00167 0,00045 0,00176 <0,00125
Crémio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00072 0,00057 0,00082 0,00072 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/LCd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - - 0,1 0,08 0,1 0,08 0,15 <0,06 0,21 0,17 0,58 0,13 0,11 0,192 0,148 0,124 0,634 <0,025
Niquel total mg/L Ni - - 0,007 0,012 0,007 0,012 <0,006 0,007 <0,006 0,006 <0,006 <0,006 0,00251 0,00162 0,00412 0,00248 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,020
SST mg/L - - <5 <5 <5 <5 17 <5 11 <5 <5 <5 2,60 10 14 19 6,6 2,6
Oleos e gorduras mg/L - - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <0,05 2 <2 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - - 146 148 146 148 91 93 43,5 47,9 134 42,1 180 197 113 192 142 184
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L - - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,01 <0,0001 <0,0001

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 30 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S3 Rio Fervenca, ao km 6+670.

DARAVIERD UNIDADES SJE;;;;; Maio 2014 AcGosTo0 2014 OuTuBRO 2014 Maio 2015 ‘ AGosTo0 2015 ‘ NovemBsro 2015 AGosT0 2016 DEzemBRO 2016 JANEIRO 2016 AGosTO0 2017 OuTuBRO 2017 JANEIRO 2018
M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J
Caudal m3/s 0,103 0,103 0,22 0,22 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,15 0,15 0,10 0,10 0,21 0,21 0,17 0,17 0,11 0,11
Temperatura °c 23,3 23,4 14 13,8 23 22,3 15,8 15,5 17,6 16,5 20,9 21,1 11,7 11,7 21,7 21,5 12,8 9,4 9,9 9,4 24,4 24,6 16,0 16,3 7,7 7,9
pH SoE:e::en 7,0 7,0 6,90 6,90 7,61 7,89 7,30 7,50 7,78 7,94 7,59 7,68 8,18 7,99 7,82 7,88 5,97 6,29 6,47 6,29 7,7 7,7 7,7 7,7 7,9 8,0
Condutividade uS/cm 518 526 355 344 501 429 368 302 409 429 742 724 372 381 696 696 412 423 316 323 731 730 473 479 318 320
Chumbo total mg/LPb | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,0005 <0,0005 0,00068 0,0205 <0,0005 | 0,00091 0,00181 <0,0005 0,00052 0,00077 0,00204 0,00115 0,00076 0,00255
Chumbo dissolvido ug/LPb <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/LCu | 0,0072 | 0,0064 | 0,009 | 0,0055 | 0,009 | 0,0055 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0042 | 0,0035 | 0,003 | 0,0043 0,0018 0,00205 0,00266 0,00666 | 0,00205 | 0,00273 0,00208 0,00177 0,00241 0,00241 0,00638 0,00397 0,00355 0,0043
Cobre dissolvido mg/LCu | 0,0067 | 0,0057 | 0,0063 | <0,002 | 0,0063 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0022 | 0,0022 | <0,002 | <0,002 | <0,00025 | <0,00025 | 0,00188 0,00178 | 0,00115 | 0,00093 0,00087 0,00121 0,00151 0,00146 | <0,00125 | 0,00127 0,00164 0,00169
Crémio total mg/L Cr <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,00043 0,00042 0,00053 0,00056 0,0004 0,00045 0,00039 0,00042 <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125
Cadmio total mg/LCd <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | 0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 0,00006 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe <0,060 0,140 0,72 0,5 0,72 0,56 0,92 0,29 0,15 0,15 0,06 <0,06 0,30 0,37 0,243 0,221 0,074 0,107 0,127 0,0579 0,251 0,266 0,738 0,483 0,384 0,309
Niquel total mg/L Ni <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,006 0,007 <0,006 | <0,006 | <0,006 0,007 0,0037 0,00368 0,00369 0,00369 0,00256 0,00286 0,00239 0,00261 0,0034 0,00338 0,00413 0,00336 0,00408 0,00567
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,00761 0,00699 0,0114 0,0106 0,00521 <0,005 <0,025 <0,025 0,0862 0,0417 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 0,0126 0,0141 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020
SST mg/L 21 22 27 34 27 34 38 8 9 6 6 <5 34 46 21 16 30 40 13 11 8,1 9 59 93 32 41
Oleos e gorduras mg/L <0,010 | <0,010 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,92 0,25 0,15 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Dureza Cr;f(/; 116 135 138 136 138 136 110 102 32,1 33,7 96 95 110 120 131 129 109 113 129 133 116 117 84 84 87 88
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- <0,0875 <0,0875 <0,0125 <0,0125 <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0875 <0,0875 <0,0125 <0,0125 <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-
cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,014 <0,014 <0,002 <0,002 <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0035 <0,0035 <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001
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Tabela 31 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - S4- Afluente da Ribeira de Vale de Conde, ao km 0+309 (Variante a EN217).

Caudal m3/s - 0,0002
Temperatura °c - 9,6
pH E. de Sorensen - 7,0
Condutividade uS/cm - 676
Chumbo total mg/L Pb - <0,0005
Chumbo dissolvido ug/LPb - <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,00174
Crémio total mg/L Cr - <0,00125
Cadmio total mg/LCd - <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd - <0,05
Ferro total mg/L Fe - 0,156
Niquel total mg/L Ni - <0,0025
Zinco total mg/LZn - <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn - <0,020
SST mg/L - 2,1
Oleos e gorduras mg/L - <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 279
Benzo[a]Pireno ug/L - <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - <0,0004
PAH Total ug/L - <0,0001

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 32 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S2 - Rio Sabor, ao km 2+695.

SIT: PEREF: Maio 2014 AGosT0 2014 SETEMBRO 2014 JuNHO 2015 AGosT0 2015 ‘ NovEmBRO 2015 AGosT0 2016 DEzEMBRO 2016 JANEIRO 2017 AGOSTO 2017 OUTUBRO 2017 JANEIRO 2018
PARAMETRO UNIDADES SET. 2010
M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J M J
Caudal m3/s 3,16 3,16 7,10 7,10 3,75 3,75 6,50 6,50 6,20 6,20 6,10 6,10 6,0 6,0 5,9 5,9 6,3 6,3 6,2 6,2 - -
Temperatura °c 20,8 20,8 12,1 11,8 244 24,3 17,6 17,3 19,4 17,1 22,5 22,3 10,3 10,4 21,2 22,5 11,2 11,7 10,9 9,7 24,3 24,2 14,2 14,0 6,5 6,3
pH E. de Sorensen 8,61 8,52 7,6 7,5 7,97 8,09 7,6 7,47 8,21 8,34 7,90 8,21 8,09 8,37 8,13 8,01 7,83 7,24 7,81 7,13 8,0 7,9 7,8 7,7 8,0 8,0
Condutividade uS/cm 203,1 201,2 118 109 127 154 108 84 63 69 75 81 64 65 174 174 121 142 91,4 92,1 169,1 165,6 212 210 47,4 47,
Chumbo total mg/L Pb <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | 0,00063 | 0,00166 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,00184 | <0,0005 | 0,00065 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,00154 | 0,00066
Chumbo dissolvido ug/LPb <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,54 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0031 | 0,0034 | <0,002 | 0,0033 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,016 | <0,002 | 0,00099 0,00090 0,00077 0,00036 0,00045 0,00046 0,00098 0,00095 0,00151 0,00187 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0024 | 0,0024 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0066 | <0,002 | <0,00025 | <0,00025 | 0,00084 | 0,00026 | 0,00042 | 0,00044 | 0,00083 | 0,00036 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,00025 | <0,00052 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125 | <0,00125
Cadmio total mg/LCd <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,23 0,22 0,16 0,08 0,39 0,26 0,35 0,28 <0,06 <0,06 0,09 0,11 0,23 0,25 0,23 0,153 0,156 0,245 0,405 0,456 0,0619 0,1 0,457 0,247 0,175 0,163
Niquel total mg/L Ni <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | 0,00074 0,00066 0,00103 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00057 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 0,0679 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,020 <0,020
SST mg/L <5 8 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 38 9 <2,00 <2,00 4 64 22 <2 10 15 4,6 4 2,8 3 2 2,6
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <2 <2 <2 <2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 83 85 134 137 147 80 44,7 46,5 43,7 34,5 76,0 74,0 27,0 29,0 76,1 98,3 <21,5 <21,5 44,4 48,5 75 73 75 48 <22 140
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Indenol[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,00005 | <0,00005 <0,01 <0,01 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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Tabela 33 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S3 - Ribeira do Porto, ao km 4+450.

Maio 2014

AGOsTO 2014

JUNHO 2015

NovemBRro 2015

AGOSTO 2016

DEzEmBRO 2016

JANEIRO 2017

JANEIRO 2018

PARAMETRO UNIDADES SET 2010
M J M J M J M J M J M J M J M J M J
Caudal m3/s (*) (*) 0,02 0,02 0,0009 0,0009 0,02 0,02 0,01 0,01 0,015 0,015 0,01 0,01 0,017 0,017 - -
Temperatura °c 16,4 15,9 11,4 11,3 18,2 18,3 16,0 16,1 11,8 11,9 15,8 16,0 7,9 8,2 7,7 7,7 8,1 7,6
pH E. de Sorensen 8,09 8,00 7,7 7,8 6,15 7,52 8,45 8,15 8,04 7,82 8,07 8,12 7,89 7,75 7,61 7,74 7,7 7,6
Condutividade uS/cm 230,0 241,0 137 134 232 198 137 129 149 155 209 212 211 143 142,9 146,8 205 210
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00195 <0,0005 <0,0005 0,00062
Chumbo dissolvido ug/LPb <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0034 0,0074 0,0083 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00085 0,00089 0,00045 0,00044 0,00029 0,00035 0,00047 0,00048 <0,00125 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 0,0062 0,0078 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00025 <0,00025 0,00043 0,00035 <0,00025 0,00027 0,00048 0,00028 <0,00125 <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 <0,00025 0,00052 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe <0,060 <0,060 <0,06 <0,06 0,34 0,23 <0,06 0,18 <0,05 <0,05 0,0751 0,00995 0,0068 0,00513 0,0263 0,0111 <0,025 <0,025
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0006 <0,0005 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,020 <0,020
SST mg/L <5 5 <5 <5 57 35 <5 <5 <2,00 9,10 <2 10 3,1 2,6 <2 <2 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <3 <0,30 <0,30 0,33 1,98 <0,30 <0,30 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3 3 <2 <2 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 93,0 110,0 146,0 137,0 124,0 126,0 73,0 63,0 59,0 60,0 120 95,8 56,7 55,3 73 74,1 72 75
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - - - - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis;
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Tabela 34 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S4 - Afluente da ribeira do Porto, transversal a PH 5-2,PH 5-3 e PH5-4, ao km 5+705.

M J
Caudal m3/s -
Temperatura °c 8,5
pH E. de Sorensen 7,7
Condutividade uS/cm 210
Chumbo total mg/L Pb 0,00129
Chumbo dissolvido ug/LPb <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,00161
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,32
Niquel total mg/L Ni <0,0025
Zinco total mg/LZn 0,0566
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,020
SST mg/L 14
Oleos e gorduras mg/L <2,0
Dureza mg/L CaCO3 58
Benzo[a]Pireno ug/L 0,000775
Benzo[b]fluoranteno ug/L <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L 0,00473
Benzo[k]fluoranteno ug/L <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L 0,000898
PAH Total /L 0,00641

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 35 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - S6 - Ribeira da Caravela ao km 10+575.

SIT. DE REF.
SET 2010

p

GLOBALVIA

Transmontana

Maio 2014

Maio 2015
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NovemBRO 2015

JANEIRO 2018

PARAMETRO UNIDADES
M M J M J M J M J
Caudal m3/s - 0,001 0,001 0,01 0,01 0,008 0,008 0,0002 0,003
Temperatura oc - 10,1 9,9 14,7 14,1 11,3 10,9 6,5 9,4
pH E. de Sorensen - 7,6 7,8 7,91 7,71 6,76 7,03 7,2 7,0
Condutividade uS/cm - 77 88 193 201 164 211 248 418
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,00128 <0,0005 <0,0005 0,00053
Chumbo dissolvido ug/LPb - <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00163 0,00088 <0,00125 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/LCd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/LCd - <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - <0,06 0,17 0,24 0,06 <0,05 0,26 <0,0025 0,2
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,0007 0,00062 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,020 <0,020
SST mg/L - <5 <5 <5 <5 <2,00 8,60 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <0,05 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 68 78 51,0 56,0 59,0 71,0 84 58
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001

(s) O local encontrava-se seco.
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A analise temporal da qualidade das agua superficial na AE Transmontana permite verificar
que, nas linhas de agua que apresentaram caudal a data das monitorizagGes, na generalidade, a
qualidade da agua ndo tem sofrido alteracGes significativas ao longo dos anos, mantendo-se
enquadrada nos valores legalmente estabelecidos.

As ndo conformidades detetadas referem-se a valores obtidos pontualmente que n3do serdo
suscitaveis de ser problematicos para a qualidade da dgua superficial.

Na linha de 4gua Lote 1 - S1 - Rio Corgo, apenas sdo de referir os valores de pH registados em
2015 e também na situacdo de referéncia, os quais foram superiores ao intervalo definido no VMR
dos Anexos | e XVI e no VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto. Nas campanhas
posteriores, os valores de pH obtidos estdo em conformidade e tém sido semelhantes entre as
campanhas.

Na linha de agua Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul, apenas sdo de referir os valores de pH
registados em 2015 e 2017, os quais foram inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e
XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto. No entanto, estes valores sdo da mesma ordem de grandeza a
montante e jusante da via de trafego e tém sido préximos dos valores aceitdveis. Foram também
registadas pequenas flutuagdes das concentragdes de SST, mas que tém estado dentro dos limites
aceitaveis. De referir ainda que a monitorizacdo neste local, a partir de outubro de 2015, foi apenas
realizada a jusante da via, sendo que em 2017 foram recolhidas amostras a montante provenientes
de aguas pluviais ou aguas de escorréncia da via, ndo caracterizando corretamente a linha agua. De
acordo com a populacdo local, as aguas de montante (provenientes de nascentes e existentes
sobretudo em periodos de maior precipitacdo) foram encaminhas e entubadas para jusante da via
apos a sua construcdo, ndo sendo possivel efetuar a recolha na linha de 4gua a montante.

Na linha de 4gua Lote 1 - S3 - Afluente do rio Ferreiros, apenas foi recolhida amostra em
novembro de 2016, pelo que ndo se pode retirar qualquer analise histérica ou evolugao da qualidade
da agua neste local.

Em relagdo a linha de agua Lote 10 - S1- Afluente da Ribeira de Sarzeda de Penacal, ndo foi
recolhida qualquer amostra ao longo das campanhas da fase de exploragdo, nem mesmo na
campanha de monitorizacao da situacdo de referéncia, pelo que ndo se pode retirar qualquer analise
histdérica ou evolugdo da qualidade da dgua neste local.

Na linha de dgua Lote 10 - S2- Afluente do Rio Fervenca, verificou-se a conformidade de
todos os parametros analisados em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas. Neste local é

também de referir que a monitorizagdo, a partir de novembro de 2015, foi apenas realizada a jusante
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da via. De acordo com a populacdo local, as dguas de montante (provenientes de nascentes e
existentes sobretudo em periodos de maior precipitacdo) foram encaminhas e entubadas para
jusante da via apds a sua construcdo, ndo sendo possivel efetuar a recolha na linha de agua a
montante.

Na linha de dgua Lote 10 - S3 Rio Fervenca, sdo de referir os valores de pH registados em
2016, os quais foram inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVl do DL n.2 236/98, de
1 de agosto, situacdo que ndo se verificou em posteriores campanhas. Ao longo de todas as
campanhas foram verificadas flutuagdes nas concentragdes de SST que em alguns momentos foram
superiores ao VMR do Anexo | do DL n.2 236/98, e, em algumas campanhas, também superiores ao
VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto. Segundo a observacdo de campo e de acordo
com a populagdo local, estas variagdes devem-se a descarga de dguas residuais de fontes industriais
e da ETAR situada a alguns quildmetros a montante.

Na linha de 4gua Lote 10 - S4- Afluente da Ribeira de Vale de Conde, apenas foi recolhida
amostra em janeiro de 2018, pelo que nao se pode retirar qualquer andlise histérica ou evolugdo da
qualidade da agua neste local.

Em relagdo a linha de agua Lote 11 - S1 - Afluente do Vale das Brespas, ndo foi recolhida
qualguer amostra ao longo das campanhas da fase de exploragdo, nem mesmo na campanha de
monitoriza¢do da situacdo de referéncia, pelo que ndo se pode retirar qualquer andlise histérica ou
evolucdo da qualidade da dgua neste local.

Na linha de dgua Lote 11 - S2 - Rio Sabor, sdo de referir os valores de temperatura registados
em todas as campanhas do periodo seco, realizadas nos meses de agosto, os quais foram
ligeiramente superiores ao VMR do Anexo | do DL n.2 236/98, de 1 de agosto. Estes valores sdo
considerados normais pois devem-se as elevadas temperaturas ambiente registadas nos dias em que
se realizam as campanhas do periodo seco. Foram também registadas, pontualmente, em agosto de
2015 e 2016, concentragbes de SST superiores ao limite, situacdo nao verificada nas campanhas de
monitorizagao posteriores.

Na linha de agua Lote 11 - S3 - Ribeira do Porto, sdao de apontar apenas valores pontuais de
pH fora do intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, em agosto
de 2014 e junho de 2015, situagdo que nao voltou a verificar-se em campanhas posteriores.

Na linha de dgua Lote 11 - S4 - Afluente a ribeira do Porto, apenas foi recolhida amostra em
janeiro de 2018, pelo que ndo se pode retirar qualquer andlise histérica ou evolugdo da qualidade da

agua neste local.
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Em relagdo a linha de dgua Lote 11 - S5 - Afluente da Ribeira do Gamelo, ndo foi recolhida
qualguer amostra ao longo das campanhas da fase de explora¢do, nem mesmo na campanha de
monitoriza¢do da situacdo de referéncia, pelo que ndo se pode retirar qualquer andlise histérica ou
evolugdo da qualidade da dgua neste local.

Na linha de agua Lote 11 - S6 - Ribeira da Caravela, verificou-se a conformidade de todos os
parametros analisados em todas as campanhas de monitorizacao realizadas.

Como pode verificar-se, a grande maioria dos valores ndo conformes estdao associados aos
parametros medidos “in situ”. A monitorizagcdo dos parametros “in situ” é bastante influenciada por
alguns fatores, tais como, focos pontuais de contaminacdo das aguas, temperatura ambiente,
periodos de precipitacdo e consequente arraste de sedimentos e pelas préprias caracteristicas
hidrogeoquimicas da zona envolvente. Desta forma, considera-se que as variagdes de pH,
temperatura e condutividade, sao flutuagdes normais e que ndo significam uma reduzida qualidade
da 4gua superficial. Em relagdo aos valores de SST, as variagdes de concentragao podem dever-se aos
periodos de precipitagdo que antecederam as datas das campanhas ou aos reduzidos caudais
aquando da realizagdo das campanhas em periodos secos.

De uma forma global, a maioria das nao conformidades registadas foram verificadas
pontualmente, e a montante e jusante da via de trafego, apresentando valores na mesma ordem de
grandeza, pelo que ndo podem ser derivadas da influéncia direta da via de trafego.

Assim, pelo acima exposto, poder-se-a aferir que ndo foram registados impactes
significativos na qualidade da agua superficial inerentes a exploracdo da via. Para além disso, é
possivel verificar que, na generalidade das linhas de agua, nos ultimos anos de monitorizacdo os
parametros monitorizados encontram-se em conformidade com a legislacdo regulamentar, ndo
sendo registadas variacGes significativas dos valores obtidos a montante e a jusante da via de

trafego.
5.2 QUALIDADE DAS AGUAS DE ESCORRENCIA DA VIA

Da Tabela 36 a Tabela 47 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da qualidade das dguas de escorréncia da via da AE Transmontana para o ano de 2017
assim como os valores legalmente estabelecidos.

Em anexo sdo apresentados os registos de campo da monitorizagdo da qualidade das aguas
de escorréncia da via (ver Anexo 2: Fichas individuais por local de amostragem de &aguas de
escorréncia), onde se descrevem a data e hora da amostragem, a localizagdo do local de

amostragem, o registo fotografico, a descricdo das condicdes meteoroldgicas aquando da
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amostragem, a caracterizacdo organolética das amostras e os resultados dos pardmetros medidos “in
situ”. As fichas laboratoriais sdo apresentadas no Anexo 4: Fichas laboratoriais das amostras
analisadas.

Alguns dos parametros analisados ndao se encontram legislados, ndo sendo possivel retirar
conclusdes relativas a esses parametros, servindo de meio de comparagdao com resultados anteriores

no caso da ocorréncia de contaminagdo durante a fase de exploragao.

Tabela 36 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - ESC 1 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma - pk 5+975.

. . . PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98
PARAMETRO UNIDADES FERIODOSECO FERIODO CRITICO HUMIDO ANExo XVIII ‘
AGo 20170 Out 2017
Jan 2018 VLE
Caudal I/s - - - -
Temperatura °C - 13,9 5,5 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - 7,2 7,7 6,0-9,0
Condutividade pS/cm - 179,8 334 -
Chumbo total mg/L Pb - 0,0006 0,00063 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,0005 <0,0005 -
Cobre total mg/L Cu - 0,0154 0,00835 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,0156 0,00767 -
Crémio total mg/L Cr - <0,00125 <0,00125 2,0
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 <0,00005 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <0,00005 <0,00005 -
Ferro total mg/L Fe - 0,133 0,0666 2,0
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 <0,0025 2,0
Zinco total mg/LZn - 0,297 0,0987 -
Zinco dissolvido mg/LZn - 0,277 0,0937 -
SST mg/L - 5,2 12 60
Oleos e gorduras mg/L - <0,2 <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - 42 59 -
Benzo[a]Pireno pg/L - 0,0219 <0,0005 -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - 0,0368 <0,0125 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - 0,0341 <0,0005 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,005 <0,0125 -
Indenol[1,2,3-cd]pireno pg/L - 0,0261 <0,002 -
PAH Total pg/L - 0,119 <0,0005 -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 37 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - ESC 2 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma - pk 9+475.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura oc - - 4,0 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - 6,7 6,0-9,0

Condutividade uS/cm - - 931 -

Chumbo total mg/L Pb - - 0,0015 1,0
Chumbo dissolvido pg/L Pb - - <0,0005 -

Cobre total mg/L Cu - - 0,0107 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - 0,00986 -

Cromio total mg/L Cr - - <0,00125 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - <0,00005 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - <0,00005 -

Ferro total mg/L Fe - - 0,314 2,0

Niquel total mg/L Ni - - <0,0025 2,0
Zinco total mg/LZn - - 0,337 -
Zinco dissolvido mg/LZn - - 0,274 -

SST mg/L - - 12 60

Oleos e gorduras mg/L - - <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - - 44 -
Benzo[a]Pireno pg/L - - 0,00302 -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - 0,00566 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - 0,00943 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - 0,00297 -
PAH Total pg/L - - 0,0211 -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 38 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - ESC 1 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 1+640.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 39 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - ESC 2 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 4+725.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 40 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - ESC 3 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 6+400 do Rio Fervenga.

DECRETO-LEI N.2 236/98
. PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO
PARAMETRO UNIDADES AGO 20176 OuT 2017 Jan 2018 ANEXo XVIII
VLE
Caudal I/s - - - -
Temperatura oc - 16,0 4,7 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - 7,2 7,2 6,0-9,0
Condutividade uS/cm - 210 630 -
Chumbo total mg/L Pb - 0,00053 <0,0005 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,0005 <0,0005 -
Cobre total mg/L Cu - 0,00845 0,00181 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,00806 0,00172 -
Crémio total mg/L Cr - <0,00125 <0,00125 2,0
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 <0,00005 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <0,00005 <0,00005 -
Ferro total mg/L Fe - 0,0596 0,0626 2,0
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 <0,0025 2,0
Zinco total mg/L Zn - 0,352 0,248 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - 0,300 0,239 -
SST mg/L - 3,1 3,7 60
Oleos e gorduras mg/L - <2,0 <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - 53 47 -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 0,000674 -
Benzol[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 0,00169 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - <0,0004 0,0011 -
PAH Total ug/L - <0,0001 0,00346 -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 41 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - ESC 4 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 0+3009.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 42 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 1 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 1+328 (PH 1-3).

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura oc - - 5,9 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - 7,5 6,0-9,0

Condutividade uS/cm - - 394 -

Chumbo total mg/L Pb - - 0,0144 1,0
Chumbo dissolvido pg/L Pb - - <0,0005 -

Cobre total mg/L Cu - - 0,00281 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - 0,00963 -

Crémio total mg/L Cr - - 0,00619 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - 0,00007 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - <0,00005 -

Ferro total mg/L Fe - - 4,155 2,0

Niquel total mg/L Ni - - 0,0028 2,0
Zinco total mg/LZn - - 0,964 -
Zinco dissolvido mg/L Zn - - 0,161 -

SST mg/L - - 160 60

Oleos e gorduras mg/L - - <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - - 34 -
Benzo[a]Pireno pg/L - - 0,000283 -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - 0,00161 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - <0,0004 -
PAH Total ug/L - - 0,00189 -

(s) O local encontrava-se seco.
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 43 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 2 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 5+300 do lado esquerdo da via.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 44 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 3 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 5+325 do lado direito da via.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 45 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 4 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 5+705 (PH 5-3).

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura oc - - 13,1 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - 7,3 6,0-9,0

Condutividade uS/cm - - 222,0 -

Chumbo total mg/L Pb - - 0,00124 1,0
Chumbo dissolvido pg/L Pb - - <0,0005 -

Cobre total mg/L Cu - - 0,00134 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - <0,00125 -

Cromio total mg/L Cr - - <0,00125 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - <0,00005 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - <0,00005 -

Ferro total mg/L Fe - - 0,855 2,0

Niquel total mg/L Ni - - <0,0025 2,0
Zinco total mg/LZn - - 0,062 -
Zinco dissolvido mg/LZn - - <0,020 -

SST mg/L - - 45 60

Oleos e gorduras mg/L - - <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - - 60 -
Benzo[a]Pireno pg/L - - 0,000319 -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - 0,00119 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - <0,0004 -
PAH Total ug/L - - 0,00151 -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 46 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 5 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 7+655 (PH 7-3).

DECRETO-LEI N.2 236/98

PARAMETRO UNIDADES PERiODO SECO PERIODO CRITICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018(¢)

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura °c - - - Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - - 6,0-9,0

Condutividade pS/cm - - - -

Chumbo total mg/L Pb - - - 1,0
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - -

Cobre total mg/L Cu - - - 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - -

Crémio total mg/L Cr - - - 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - - 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - - -

Ferro total mg/L Fe - - - 2,0

Niquel total mg/L Ni - - - 2,0
Zinco total mg/LZn - - - -
Zinco dissolvido mg/LZn - - - -

SST mg/L - - - 60

Oleos e gorduras mg/L - - - 15
Dureza mg/L CaCO3 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - -
PAH Total pg/L - - - -

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 47 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 6 - Ponto de descarga das aguas de escorréncia
da plataforma, ao km 10+576 (PH 10-3).

DECRETO-LEI N.2 236/98 ‘

PARAMETRO UNIDADES PERIODO SECO PERIODO CRiTICO PERIODO HUMIDO ANEXO XVIII
AG0 20171 Out 2017%) JAN 2018

VLE

Caudal I/s - - - -
Temperatura oc - - 9,0 Aumento de 3°C
pH E. de Sorensen - - 7,3 6,0-9,0

Condutividade uS/cm - - 927 -

Chumbo total mg/L Pb - - 0,00052 1,0
Chumbo dissolvido pg/L Pb - - <0,0005 -

Cobre total mg/L Cu - - 0,00512 1,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - 0,00364 -

Cromio total mg/L Cr - - <0,00125 2,0

Cadmio total mg/L Cd - - 0,00129 0,2
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - 0,0013 -

Ferro total mg/L Fe - - 0,0324 2,0

Niquel total mg/L Ni - - 0,145 2,0
Zinco total mg/LZn - - 0,202 -
Zinco dissolvido mg/LZn - - 0,201 -

SST mg/L - - 4,5 60

Oleos e gorduras mg/L - - <2,0 15
Dureza mg/L CaCO3 - - 395 -
Benzo[a]Pireno pg/L - - <0,0001 -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - <0,0001 -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - <0,0004 -
PAH Total pg/L - - <0,0001 -

(s) O local encontrava-se seco.
A observacdo e analise dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo das dguas de
escorréncia, relativas ao ano de 2017, permitem verificar a conformidade da generalidade dos
parametros analisados, tendo em consideragdo os valores definidos no Anexo XVIII do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de agosto.
Em relagdo as ndo conformidades registadas, verificou-se o seguinte:
e  Apenas no local Lote 11 - ESC 1, na campanha do periodo himido, os valores registados
de ferro total e de SST foram superiores ao VLE definido no Anexo XVIIl do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de agosto. Estes valores estardo associados aos periodos de
precipitacdo que antecederam as campanhas, os quais conduzem ao arraste de
sedimentos e poluentes depositados na via, que se vao acumulando cada vez em maior
concentragdo nas caixas de visita, no caso, local onde se realizou a recolha de amostra.
Nos locais de monitorizagdo Lote 10 - ESC1, Lote 10 - ESC 2, Lote 10 - ESC 4, Lote 11 - ESC 2,

Lote 11 - ESC 3 e Lote 11 - ESC 5 ndo foi possivel a recolha de qualquer amostra no ano de 2017, por
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se encontrarem sempre secas aquando das campanhas de monitorizacdo. Nestes locais, a nao
existéncia de caixa de visita, ou do seu reduzido volume, torna dificil a recolha de amostra

representativa.

5.2.1 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS FACE AOS VALORES OBTIDOS EM CAMPANHAS ANTERIORES

Da Tabela 48 a Tabela 53 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo da qualidade das dguas de escorréncia da AE Transmontana para os anos de 2014 a
2017. O histérico de resultados permite analisar as possiveis variagdes dos parametros analisados e
avaliar o real impacte da infraestrutura rodoviaria na qualidade na 4gua.

Refira-se que, por se encontrarem sem caudal, em algumas campanhas, os pontos ndo foram
monitorizados pelo que ndo se apresentam quaisquer resultados.

De referir ainda que apenas as campanhas de monitorizagdo relativas ao ano de 2017 foram

da responsabilidade da Monitar, Lda.

Tabela 48 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - ESC 1 - Ponto de descarga das aguas de
escorréncia da plataforma - pk 5+975.

PARAMETRO UNIDADES ABRIL 2014 | SETEMBRO 2014  NoVEMBRO 2016 | OuTuBrO 2017  JANEIRO 2018
Caudal I/s - - - - -
Temperatura oc 12 18,7 12,3 13,9 5,5
pH E. de 6,9 8,07 5,12 7,2 7,7
Sorensen
Condutividade uS/cm 127 124 132 179,8 334
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,0005 0,0006 0,00063
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <0,5 <0,0005 <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,014 0,0047 0,0039 0,0154 0,00835
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0064 0,0027 0,00375 0,0156 0,00767
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 0,00029 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <0,05 <0,00005 <0,00005
Ferro total mg/L Fe 0,2 0,11 0,635 0,133 0,0666
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,0005 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn 0,15 <0,05 0,129 0,297 0,0987
Zinco dissolvido mg/LZn 0,14 <0,05 0,128 0,277 0,0937
SST mg/L <5 <5 14,0 5,2 12
Oleos e gorduras mg/L <0,30 <0,30 <2 <0,2 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 49 30,6 22,6 42 59
Benzo[a]Pireno pg/L - - - 0,0219 <0,0005
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - 0,0368 <0,0125
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - 0,0341 <0,0005
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - <0,005 <0,0125
In::]npc:E:;‘Zf- ng/L . . - 0,0261 <0,002
PAH Total pg/L <0,045 <0,045 <0,01 0,119 <0,0005
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Tabela 49 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - ESC 2 - Ponto de descarga das aguas de
escorréncia da plataforma - pk 9+475.

PARAMETRO UNIDADES JANEIRO 2018

Caudal I/s -
Temperatura oC 4,0
pH E. de Sorensen 6,7
Condutividade uS/cm 931
Chumbo total mg/L Pb 0,0015
Chumbo dissolvido ug/L Pb <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,0107
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,00986
Cromio total mg/L Cr <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <0,00005
Ferro total mg/L Fe 0,314
Niquel total mg/L Ni <0,0025
Zinco total mg/LZn 0,337
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,274
SST mg/L 12
Oleos e gorduras mg/L <2,0
Dureza mg/L CaCO3 44
Benzo[a]Pireno pg/L 0,00302
Benzol[b]fluoranteno pg/L 0,00566
Benzo [g,h,i]perileno pg/L 0,00943
Benzo[k]fluoranteno pg/L <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L 0,00297
PAH Total pg/L 0,0211
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Tabela 50 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - ESC 3 - Ponto de descarga das aguas
de escorréncia da plataforma, ao km 6+400 do Rio Fervenga.

PARAMETRO ‘ UNIDADES Outusro 2017 ‘ JANEIRO 2018 ‘
Caudal I/s
Temperatura °c 16,0 4,7
pH E. de Sorensen 7,2 7,2
Condutividade uS/cm 210 630
Chumbo total mg/L Pb 0,00053 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <0,0005 <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,00845 0,00181
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,00806 0,00172
Crémio total mg/L Cr <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <0,00005 <0,00005
Ferro total mg/L Fe 0,0596 0,0626
Niquel total mg/L Ni <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/LZn 0,352 0,248
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,3 0,239
SST mg/L 3,1 3,7
Oleos e gorduras mg/L <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 53 47
Benzo[a]Pireno pg/L <0,0001 0,000674
Benzo[b]fluoranteno pg/L <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L <0,0001 0,00169
Benzo[k]fluoranteno pg/L <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L <0,0004 0,0011
PAH Total ug/L <0,0001 0,00346
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Tabela 51 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 1 - Ponto de descarga das aguas
de escorréncia da plataforma, ao km 1+328 (PH 1-3).

PARAMETRO \ UNIDADES JANEIRO 2018 \
Caudal I/s -
Temperatura oC 5,9
pH E. de Sorensen 7,5
Condutividade uS/cm 394
Chumbo total mg/L Pb 0,0144
Chumbo dissolvido ug/L Pb <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,00281
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,00963
Crémio total mg/L Cr 0,00619
Cadmio total mg/L Cd 0,00007
Cadmio dissolvido pg/L Cd <0,00005
Ferro total mg/L Fe 4,155
Niquel total mg/L Ni 0,0028
Zinco total mg/LZn 0,964
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,161
SST mg/L 160
Oleos e gorduras mg/L <2,0
Dureza mg/L CaCO3 34
Benzo[a]Pireno ug/L 0,000283
Benzo[b]fluoranteno pg/L <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L 0,00161
Benzo[k]fluoranteno pg/L <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L <0,0004
PAH Total ug/L 0,00189
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Tabela 52 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 4 - Ponto de descarga das aguas
de escorréncia da plataforma, ao km 5+705 (PH 5-3).

PARAMETRO \ UNIDADES JANEIRO 2018 \
Caudal I/s -
Temperatura °c 13,1
pH E. de Sorensen 7,3
Condutividade pS/cm 222,0
Chumbo total mg/L Pb 0,00124
Chumbo dissolvido ug/L Pb <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,00134
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <0,00005
Ferro total mg/L Fe 0,855
Niquel total mg/L Ni <0,0025
Zinco total mg/LZn 0,062
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,020
SST mg/L 45
Oleos e gorduras mg/L <2,0
Dureza mg/L CaCO3 60
Benzo[a]Pireno ug/L 0,000319
Benzo[b]fluoranteno pg/L <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L 0,00119
Benzo[k]fluoranteno pg/L <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L <0,0004
PAH Total ug/L 0,00151

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

MONITAR ’ GLOBALVIA  5SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
engenharia do ambiente 7@ Transmontana FASE DE EXPLORACAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 70
Tabela 53 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - ESC 6 - Ponto de descarga das aguas
de escorréncia da plataforma, ao km 10+576 (PH 10-3).

PARAMETRO \ UNIDADES JANEIRO 2018 \
Caudal I/s -
Temperatura oC 9,0
pH E. de Sorensen 7,3
Condutividade pS/cm 927
Chumbo total mg/L Pb 0,00052
Chumbo dissolvido ug/L Pb <0,0005
Cobre total mg/L Cu 0,00512
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,00364
Crémio total mg/L Cr <0,00125
Cadmio total mg/L Cd 0,00129
Cadmio dissolvido pg/L Cd 0,0013
Ferro total mg/L Fe 0,0324
Niquel total mg/L Ni 0,145
Zinco total mg/LZn 0,202
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,201
SST mg/L 4,5
Oleos e gorduras mg/L <2,0
Dureza mg/L CaCO3 395
Benzo[a]Pireno ug/L <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L <0,0004
PAH Total ug/L <0,0001

No que se refere as dguas de escorréncia da via na AE Transmontana, nao é possivel efetuar-
se uma analise conclusiva da evolucdo dos parametros analisados, uma vez que, desde o inicio da
fase de exploracdo, a quantidade de amostras recolhidas é reduzida, ndo tornando possivel a
comparacgdo entre resultados. Em anos anteriores apenas foram recolhidas amostras nos locais
pertencentes ao Lote 1 da AE Transmontana, sendo que em 2017 ja foram realizadas recolhas nos
restantes lotes. Nas amostras que foram recolhidas, os resultados obtidos cumprem na globalidade
os valores limite estipulados pela legislagdo, nomeadamente os valores definidos no Anexo XVIII do
DL n.2 236/98, de 1 de agosto.

Assim torna-se necessario dar continuidade a monitorizagao dos pontos de escorréncia, de
modo a compreender a evolugdo das concentragdes dos parametros analisados, e avaliar se estes
podem ou ndo causar influéncia na qualidade da agua superficial e subterranea na envolvéncia da AE

Transmontana.
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5.3 QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

Da Tabela 54 a Tabela 73 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo da qualidade da agua subterrdnea da AE Transmontana para o ano de 2017 assim
como os resultados obtidos na caracterizacdo da situacdo de referéncia e ainda os valores
legalmente estabelecidos.

Em anexo sdo apresentados os registos de campo da monitorizacdo da qualidade da agua
subterranea (ver Anexo 3: Fichas individuais por local de amostragem de aguas subterraneas), onde
se descrevem a data e hora da amostragem, a localizacdo do local de amostragem, o registo
fotografico, a descricdo das condigbes meteoroldgicas aquando da amostragem, a caracterizagdo
organolética das amostras e os resultados dos parametros medidos “in situ”. As fichas laboratoriais
sdo apresentadas no Anexo 4: Fichas laboratoriais das amostras analisadas.

Alguns dos parametros analisados nao se encontram legislados, ndo sendo possivel retirar
conclusdes relativas a esses parametros, servindo apenas como meio de comparagado com resultados

anteriores no caso de ocorréncia de contaminac¢do durante a fase de exploragao.
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Tabela 54 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P1 - Mina n.2 9 - pk 0+325.
‘ DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERiODO . 306/2007
SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE ‘
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXO XVI AnEexo |
Aco. | ).n.2018 ol
2017 Valor
paramétrico
Caudal I/s - 0,11 0,18 - - - - -
Temperatura oc 8,3 23,1 10,0 22 25 - - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen 6,2 6,9 73 8,5 . 8,4 9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 68 73,2 75,9 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/LPb | <0,007 | <0,0005 0,00098 - 0,05 5,0 20 0,01
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0044 | <0,00125 | <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0039 | <0,00125 | <0,00125 - - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 | <0,00125 | <0,00125 - 0,05 | 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd <0,001 | 0,00014 0,00008 0,001 | 0,005 | 0,01 | 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 0,13 0,07 - - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,140 0,0327 0,254 - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni <0,006 | <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn <0,05 0,0293 0,0738 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 <0,020 - - - - -
Residuo seco mg/L 85 (*) 52,0 - - - - -
Cloretos mg/L Cl <10 (*) 8,8 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 <10 (*) 3,8 150 250 575 - 250
SST mg/L <5 <2,0 <2,0 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L <3 <2,0 <2,0 - - - - -
mg/L
Dureza CaCo3 22 <22 <22 - - - - -
mg/L
Dureza permanente CaCo3 11 6,44 <21,5 - - - - -
‘. mg/L
Dureza temporaria Caco3 11 0,00 16,0 - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - - -
'":'31'::2;‘2(;3 ) ug/L - <0,0004 | <0,0004 | - - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - - 0,10

(*) Dados indisponiveis.
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 55 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P2 - Furo n.2 27, do lado esquerdo da via - pk 3+250.

PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98

. SIT. DE SECO PE,RIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES (@) AGo. HUMIDO ANEXO XVI
S JAN. 2018()
20170
Nivel hidrostatico m - - - - - - -
Temperatura °c - - - 22 25 - -
E. de 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen ) ) ) 6,5-85 ) 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - - - 1000 - - R
Chumbo total mg/L Pb - - - - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - -
Cobre total mg/L Cu - - - 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - - - 0,001 | 0,005 [ 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/LCd - - - - - - -
Ferro total mg/L Fe - - - - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - - - - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn - - - 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - R - -
Residuo seco mg/L - - - - - - -
Cloretos mg/L Cl - - - 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - - - 150 250 575 -
SST mg/L - - - 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - R
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - - - - - - _
Dureza tempordria mg/L CaCO3 - - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - R
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - -
Indeno[1,2,3-
cd]piEeno ug/L ) ) ) ) ) ) )
PAH Total pg/L - - - - 0,2 R R

(a) Proprietario ausente.
(*) O furo foi aterrado.
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Tabela 56 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P6 - Furo n.2 47, Ramo C do No de Vila Real Sul - pk

0+150.
PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98
SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEX0 XVI
5 Aco. Al
JAN. 2018(0) o
2017
Nivel hidrostatico m - - - - - - -
Temperatura oc 8,2 - - 22 25 - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen 6,0 . ) 8,5 ) 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 160 - - 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 - - - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 - - - - R -
Cobre total mg/L Cu 0,160 - - 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,090 - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 - - - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 - - 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,001 - - - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,110 - - - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 - - - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn 0,44 - - 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,25 - - - - - -
Residuo seco mg/L 140 - - - - - -
Cloretos mg/LCl 10 - - 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 <10 - - 150 250 575 -
SST mg/L <5 - - 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <3 - - - - _ _
Dureza mg/L CaCO3 63 - - - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 29 - - - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 34 - - - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - -
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - _
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - R
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - _
Indeno([1,2,3-
cd]piEeno pug/L - - - - - - -
PAH Total pg/L <0,0045 - - - 0,2 - -

(a) Proprietdrio ausente. Nao foi possivel realizar a colheita de amostra.
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 57 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P7 - Furo n.2 54, Var. a EN313 do lado esquerdo da
via - pk 0+050.

DECRETO-LEI N.2 236/98

Periobo PeriobO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO XVI
Aco. 2017 JAN. 2018
Caudal I/s 0,6 * * - - - -
Temperatura °C 13,7 16,1 14,3 22 25 - -
E. de 6,5 - 6,5 - 45 -
PH Sorensen 6,0 >9 3,7 8,5 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 180 209 214 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,0005 <0,0005 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0044 0,00410 0,00746 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0037 0,00402 0,00829 - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,060 0,0755 0,154 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 0,00287 0,00269 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,025 0,0866 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 0,0278 - - - -
Residuo seco mg/L 140 102 140 - - - -
Cloretos mg/LCl 19 20 17 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 23 26 28 150 250 575 -
SST mg/L <5 <2,0 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <3 <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 64 57 45 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 51 39,1 24,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 13 18,0 21,0 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"Sjl':i’g;‘zj' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

(*) Furo com sistema elétrico instalado, ndo permite a medigdo do nivel piezométrico.

Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.

WWW.MONITAR.PT



RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
FASE DE EXPLORAGAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA

MONITAR P GLOBALVIA

engenharia do ambiente Transmontana

PAGINA 76

Tabela 58 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P11 - Mina n.2 93 - pk 5+125.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERioDO PERioDO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO XVI
AcGo. 2017 Jan. 2018
Caudal I/s - 0,34 0,23 - - - -
Temperatura oc 12,8 15,5 12,8 22 25 - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen 6,5 6,1 6,6 8,5 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 195 245 251 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,0005 <0,0005 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,00125 <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,00125 <0,00125 - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,070 0,0930 <0,025 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,025 0,251 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 <0,020 - - - -
Residuo seco mg/L 160 118 180 - - - -
Cloretos mg/LCl 19 26 25 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 12 10 11 150 250 575 -
SST mg/L <5 9,1 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <5 <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 66 83 65 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 36 56,3 38,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 30 27,0 27,0 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"S:]':i’gff' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 59 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P15 - Pogo n.2 130, do lado direito da via - pk 7+525.

. . DECRETO-LEI N.2 236/98
PERioDO PERioDO
PARAMETRO UNIDADES SIT: ?; SECO HUMIDO ANEXOISCLASSE ANEXO XVI
REE AG0.2017  JAN.2018

Nivel hidrostatico m - 2,77 1,90 - - - -

Temperatura °c - 14,1 10,0 22 25 - -
E.de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen ) 3,5 6,3 8,5 ) 8,4 9,0

Condutividade uS/cm - 65,7 76,4 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb - <0,0005 <0,0005 - 0,05 5,0 20

Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu - 0,00136 0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0

Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,00125 <0,00125 - - - -
Cromio total mg/L Cr - <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05

Cadmio dissolvido ug/L Cd - <0,05 <0,05 - - - -

Ferro total mg/L Fe - 0,179 1,372 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn - 0,0385 0,0376 0,5 3,0 2,0 10,0

Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,025 <0,020 - - - -

Residuo seco mg/L - <50,0 <50,0 - - - -

Cloretos mg/LCl - 9,4 9,2 200 - 70 -

Sulfatos mg/L SO4 - 3,5 3,6 150 250 575 -

SST mg/L - 3,9 4,1 25 - 60 -

Oleos e gorduras mg/L - <2,0 <2,0 - - - -

Dureza mg/L CaCO3 - <22 <22 - - - -

Dureza permanente mg/L CaCO3 - 8,19 <21,5 - - - -

Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 0,00 15,0 - - - -

Benzo[a]Pireno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - -

Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -

Benzo [g,h,i]perileno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - -

Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -

'"::]"p‘i’g'nzf' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -

PAH Total pg/L - <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

(i) O local encontrava-se inacessivel.
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 60 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P17 - Pogo n.2 136,do lado direito da via - pk 7+675.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERioDO PERioDO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO XVI
AcGo. 2017 Jan. 2018
Nivel hidrostatico m 4,60 4,60 2,70 - - - -
Temperatura °c 10,5 14,9 12,0 22 25 - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen 5.2 4,8 5.1 8,5 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 100 99,3 106,1 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,0005 0,00055 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,00125 0,00363 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,00125 0,00358 - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,300 0,0547 0,0402 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,025 0,0329 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 0,0236 - - - -
Residuo seco mg/L 64 <50,0 63,0 - - - -
Cloretos mg/LCl <10 11 14 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 23 15 13 150 250 575 -
SST mg/L <5 <2,0 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <3 <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 28 <22 <22 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 28 19,4 <21,5 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 0,0 0,00 <10,0 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"S:]':i’gff' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 61 - Resultados da monitorizagdo quantitativa (nivel hidrostatico e caudal) obtidos nos locais do Lote 1.
PErioDO PERiODO

SIT. DE

LOCAIS DE MONITORIZAGAO PARAMETRO UNIDADE REF SECO HUMIDO
. AGo. 2017 JAN. 2018
P3 - Furo n.2 30 - pk 2+900 Caudal /s * (s) (s)
P4 - Furo n.2 40, do lado esquerdo da via - pk Nivel "
3+675 hidrostatico m (@) 20,20
P5 - Furo n.2 44 - Rot. de Lig. N6 de Vila Real Sul ao Nivel
Restab. 3.2 - pk 0+000 hidrostatico m 0.751/s (b) (b)
P8 - Pogo n.2 62 - Var. a EN313 - pk 0550; Var a Nivel "
univ. - pk 0+750 hidrostatico m 2,60 2,00
P9 - Furo n.2 67 - Rot. V313-3 - pk 0+000  Nivel m | 10ls | 1885 >20
hidrostatico
P10 - Furo n.2 85 - pk 4+925 Caudal /s 5,9 1,24 0,97
Nivel
o - *
P12 Pogo n.2 102 - pk 5+825 hidrostatico m (b) (b)
Nivel
- -] -
P13 - Pogo n.2 106 - 5+750 hidrostético m 6,0m (c) (c)
P14 - Pogo n.2 119 - Var. a EN313 do lado esquerdo Nivel m " () ()
da via - pk 1+075 hidrostatico
P16 - Poco n.2 135, do lado esquerdo da via - pk Nivel .
7+625 hidrostatico m 3,50m (M 2,80

(*) Dados indisponiveis.

(s) O local encontrava-se seco.

(a) O proprietario encontrava-se ausente.

(b) Furo/pogo selado.

(c) No local marcado n3o existe qualquer pogo.
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Tabela 62 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P1 - Furo n.21 - km 2+775.

DECRETO-LEI N.2
DECRETO-LEI N.2 236/98
PERIODO % 306/2007

SIT. DE SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXO XVI ANExo |
REF. Aco. JAN. 2018 Al
20176 Valor
paramétrico
Caudal I/s - - 0,07 - - - - -
Temperatura oc 17,2 - 12,6 22 25 - - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen 71 . 7,0 8,5 . 8,4 9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 476 - 403 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/L Pb <0,007 - <0,0005 - 0,05 5,0 20 0,01

Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 - <0,50 - - - - -
Cobre total mg/L Cu <0,002 - <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 - <0,00125 - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 - 0,00152 - 0,05 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd <0,001 - <0,00005 0,001 | 0,005 | 0,01 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 - <0,05 - - - - -
Ferro total mg/L Fe <0,060 - <0,025 - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni <0,006 - 0,0144 - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn <0,05 - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 - <0,020 - - - - -
Residuo seco mg/L 230 - 240 - - - - -
Cloretos mg/LCl 14 - 11 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 39 - 22 150 250 575 - 250
SST mg/L <5 - <2,0 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L <0,010 - <2,0 - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 226 - 212 - - - - -
Dureza permanente me/L (*) - 82,0 - - - - -
CaCo3
‘. mg/L
Dureza temporaria CaCo3 193 - 130 - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - 0,00101 - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - <0,0025 - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - 0,000718 - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - <0,0025 - - - - -
'"Sjl':i’g;‘zj' ng/L - - 0,000786 - - - - -
PAH Total ug/L <0,045 - <0,0005 - 0,2 - - 0,10

(s) O local encontrava-se seco.
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Tabela 63 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P2 - Furo n.2 2 - Rot. das Cantarias, da Var. EN 217 -

km 0+000.
DECRETO-LEI N.2
DI R DECRETO-LEI N.2 236/98 ‘ 306/2007
PARAMETRO UNIDADES SIT: DE SECO HUMIDO ANEXO=CLASSE ANEXO XVI ‘ AnEexo |
REF. Aco. JAN. Al
20170 20180 Valor
paramétrico
Nivel hidrostatico m - - - - - - - -
Temperatura °c 15 - - 22 25 - - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen 80 ) ) 8,5 ) 8,4 9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 186 - - 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/L Pb <0,007 - - - 0,05 5,0 20 0,01

Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 - - - - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0028 - - 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0022 - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 - - - 0,05 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd <0,001 - - 0,001 | 0,005 | 0,01 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 - - - - - - -
Ferro total mg/L Fe <0,06 - - - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni <0,006 - - - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn <0,05 - - 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 - - - - - - -
Residuo seco mg/L 110 - - - - - - -
Cloretos mg/LCl <10 - - 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 11 - - 150 250 575 - 250
SST mg/L <5 - - 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L <0,010 - - - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 89 - - - - - - -
Dureza permanente me/L (*) - - - - - - -
CaCo3
Dureza temporaria Cr:?ZQ-S 67 - - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - -
Indeno[1,2,3-
cd]pil!eno ug/L ) ) ) ) ) ) ) )
PAH Total pg/L <0,045 - - - 0,2 - - 0,10

(i) O local encontrava-se inacessivel.

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
FASE DE EXPLORAGAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA

GLOBALVIA

Transmontana

MONITAR
engenharia do ambiente

PAGINA 82

Tabela 64 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P3 - Tanque n.2 2 - km 0+260.

PERiODO . DECRETO-LEI N.2 236/98
PERioDO

SECO ANEXO | - CLASSE

PARAMETRO

UNIDADES

AGo.
2017

HUMIDO
JAN. 2018

ANEXxo XVI

Nivel hidrostatico m - 0,0 - - - -
Temperatura °c - 5,6 22 25 - -
E.de 6,5 - 4,5-
PH Sorensen ) 6,7 6,5-85 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - 158 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb - <0,0005 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu - <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,00125 - - - -
Crémio total mg/L Cr - <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe - 0,904 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,020 - - - -
Residuo seco mg/L - 71 - - - -
Cloretos mg/LCl - 43 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - 2,3 150 250 575 -
SST mg/L - 6,1 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - 38 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - <21,5 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 35,0 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 - - - -
'"g:]':::g;z;s ) ug/L - <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L - <0,0001 - 0,2 - -

(*) Dados indisponiveis.

(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 65 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P4 - Tanque n.2 14 - km 3+350.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERioDO PERioDO
PARAMETRO UNIDADES iLTF I():; SECO HUMIDO ANEXOISCLASSE ANEXO XVI
. AGo. 2017 Jan. 2018
Nivel hidrostatico m - - - - - - -
Temperatura °c - 19,0 12,0 22 25 - -
E.de 6,5 - 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen ) 68 73 8,5 ) 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - 223 222 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb - 0,00082 0,00077 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu - 0,00423 0,00695 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,00345 0,00627 - - - -
Cromio total mg/L Cr - <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe - 0,102 0,0849 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn - 0,0343 0,307 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,025 0,3 - - - -
Residuo seco mg/L - 106 140 - - - -
Cloretos mg/LCl - 7,7 11 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - 19 18 150 250 575 -
SST mg/L - <2,0 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - 102 97 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 39,2 34,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 63,0 63,0 - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"::]"p‘i’g'nzf' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L - <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 66 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P5 - Tanque n.2 17 - km 3+535.

PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98

SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXo XVI
A0: JAN. 2018)
20170
Nivel hidrostatico m - - - - - - -
Temperatura °c - - - 22 25 - -
E. de 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen ) ) ) 6,5-85 ) 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - - - 1000 - - R
Chumbo total mg/L Pb - - - - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - -
Cobre total mg/L Cu - - - 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr - - - - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - - - 0,001 | 0,005 [ 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/LCd - - - - - - -
Ferro total mg/L Fe - - - - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - - - - - 0,5 2,0
Zinco total mg/L Zn - - - 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - - - - R - -
Residuo seco mg/L - - - - - - -
Cloretos mg/L Cl - - - 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - - - 150 250 575 -
SST mg/L - - - 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - R
Dureza mg/L CaCO3 - - - - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - - - - - - R
Dureza tempordria mg/L CaCO3 - - - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - R
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - -
Indeno[1,2,3-
cd]piEeno ug/L ) ) ) ) ) ) )
PAH Total pg/L - - - - 0,2 R R

(*) Dados indisponiveis.
(a) Proprietario ausente.
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Tabela 67 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P6 - Tanque n2 21 - km 3+845.

PERiODO . DECRETO-LEI N.2 236/98
SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXO XVI
Aco: JAN. 2018
2017
Nivel hidrostatico m - - - - - -
Temperatura °c - 3,3 22 25 - -
E.de 6,5 - 4,5-
PH Sorensen ) 85 6,5-85 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - 216 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb - 0,00127 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu - 0,00992 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,00762 - - - -
Crémio total mg/L Cr - <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe - <0,025 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,020 - - - -
Residuo seco mg/L - 280 - - - -
Cloretos mg/LCl - 7,1 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - 10 150 250 575 -
SST mg/L - 5,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - 57 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 6,00 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 51,0 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0035 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0875 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0035 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0875 - - - -
M ealorens e/t : oo |- | - - |-
PAH Total pg/L - <0,0035 - 0,2 - -

(*) Dados indisponiveis.
(a) Proprietério ausente.

Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 68 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P7 - Furo n.2 32 - km 0+060 do Ramo D, do N6 de
Braganca Nascente.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERiODO PERiODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO0 XVI
. Aco. 2017 JAN. 2018

Nivel hidrostatico m * - - - - - -
Temperatura °C 14,3 22,5 8,0 22 25 - -
E. de 6,5 - 6,5 - 45 -
PH Sorensen 7,0 72 7,6 8,5 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 215 450 512 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 0,00061 <0,0005 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0094 0,0175 0,0101 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0085 0,0166 0,00970 - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,00125 0,00231 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe <0,06 0,0489 <0,025 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn <0,05 0,0893 0,0524 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 0,0867 0,0379 - - - -
Residuo seco mg/L 100 210 260 - - - -
Cloretos mg/LCl <10 36 15 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 15 35 27 150 250 575 -
SST mg/L <5 <2,0 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <0,010 <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 83 221 251 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 (*) 81,2 30,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 69 140 220 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"Sjl':i’g;‘zj' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

(*) Dados indisponiveis;
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 69 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P8 - Tanque n.2 34 - km 0+090 da ligagdo 2, do N6
de Braganca Nascente.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERiODO PERiODO
- SIT. DE ) ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES ReF. () SECO HUMIDO Al ANEXo0 XVI
. AcGo. 2017 JAaN. 2018 T BT

Nivel hidrostatico m - - - - - - -
Temperatura oc - 24,8 8,4 22 25 - -

E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen ) 72 73 8,5 ) 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - 506 334 1000 - - -

Chumbo total mg/L Pb - 0,00095 0,00064 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - 0,78 <0,50 - - - -

Cobre total mg/L Cu - 0,0126 0,0163 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,0116 0,0179 - - - -

Crémio total mg/L Cr - <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20

Cadmio total mg/L Cd - <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe - <0,025 <0,025 - - 5,0 -

Niquel total mg/L Ni - <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0

Zinco total mg/L Zn - 0,0289 0,295 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,025 0,254 - - - -
Residuo seco mg/L - 230 180 - - - -
Cloretos mg/LCl - 24 17 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - 26 18 150 250 575 -
SST mg/L - <2,0 <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - <2,0 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - 263 143 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 73,2 23,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 190 120 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzol[b]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'":jl"p‘i’g'nzf' ng/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total ug/L - <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

(*) Dados indisponiveis;
Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 70 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P1 - Furo; Captag¢ao Publica n.2 1 (Urreta) - km
5+400, a 30 m da via, do lado direito.
DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98 ‘

PEeRiODO . 306/2007
SIT. DE SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE ‘
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXO XVI AnEexo |
REF. Aco. JAN. 2018 Al
2017 Valor
paramétrico
Nivel hidrostatico m 0,10 - - - - - - -
Temperatura °C 21,6 17,3 10,4 22 25 - - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen 7,26 6,5 7,0 8,5 ) 8,4 9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 160,3 190 279 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/L Pb <0,007 | <0,0005 <0,0005 - 0,05 5,0 20 0,01

Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0044 | 0,00142 0,00233 0,02 0,05 | 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 | <0,00125 0,00138 - - - - -
Cromio total mg/L Cr <0,005 | <0,00125 | <0,00125 - 0,05 | 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd <0,001 | <0,00005 | <0,00005 | 0,001 | 0,005 | 0,01 | 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,1 0,0824 0,0713 - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni <0,006 | <0,0025 <0,0025 - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 <0,020 - - - - -
Residuo seco mg/L 120 92 170 - - - - -
Cloretos mg/L Cl 10 14 22 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 23 14 23 150 250 575 - 250
SST mg/L <5 <2,0 <2,0 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L <3 <2,0 <2,0 - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 49,0 71 81 - - - - -
mg/L
Dureza permanente Caco3 36,0 22,2 33,0 - - - - -
Dureza temporaria Crzg/OL?, 13,0 49,0 47,0 - - - - -
Benzo[a]Pireno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - <0,0001 <0,0001 - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - <0,0025 <0,0025 - - - - -
'"g:]':::g;z;s ) ug/L - <0,0004 | <0,0004 | - - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - - 0,10
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Tabela 71 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P2 - Nascente; Captacdo Publica n.2 2 (Estrada) -
km 6+150 a 40m da via, do lado esquerdo.

‘ DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERIODO PERiODO 306/2007
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO=CLASSE ANEXO XVI ‘ ANEexo |
Aco. JAN. Al
20170 20180 Valor
paramétrico
Nivel hidrostatico m - - - - - - - -
Temperatura °C 18,2 - - 22 25 - - -
E. de 6,5 - 6,5 - 4,5 -

PH Sorensen 7,51 ) ) 8,5 ) 8,4 9,0 6,5-9
Condutividade uS/cm 110,9 - - 1000 - - - 2500
Chumbo total mg/L Pb <0,007 - - - 0,05 5,0 20 0,01

Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 - - - - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0055 - - 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 - - - - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 - - - 0,05 0,10 20 0,05
Cadmio total mg/L Cd <0,001 - - 0,001 | 0,005 | 0,01 0,05 0,005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 - - - - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,060 - - - - 5,0 - 0,2
Niquel total mg/L Ni <0,006 - - - - 0,5 2,0 0,02
Zinco total mg/L Zn <0,05 - - 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 - - - - - - -
Residuo seco mg/L 120 - - - - - - -
Cloretos mg/LCl 10 - - 200 - 70 - 250
Sulfatos mg/L SO4 23 - - 150 250 575 - 250
SST mg/L <5 - - 25 - 60 - -
Oleos e gorduras mg/L <3 - - - - - - -
mg/L
Dureza Caco3 47,0 - - - - - - -
Dureza permanente me/L 36,0 - - - - - - -
CaCo3
Dureza temporaria me/L 11,0 - - - - - - -
CaCO3
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - -
Indeno[1,2,3-
cd]pil!eno ug/L ) ) ) ) ) ) ) )
PAH Total pg/L <0,045 - - - 0,2 - - 0,10

(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 72 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P3 - Pogo n.2 6 - junto a Rotunda 2 (Ramo C e D), do
lado esquerdo, a 100m da plataforma da via.

DECRETO-LEI N.2 236/98

Periobo PeriobO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES SECO HUMIDO ANEXO XVI
Aco. 2017 JAN. 2018
Nivel Hidrostatico m 1,10 1,60 0,50 - - - -
Temperatura °c 20,3 17,9 7,0 22 25 - -
E.de 6,5- 6,5 - 4,5 -
PH Sorensen 7,95 7,0 71 8,5 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm 233,0 282 259 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,0005 0,00054 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <0,50 <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu 0,0022 <0,00125 <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,00125 <0,00125 - - - -
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,00125 <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,00005 <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <0,05 <0,05 - - - -
Ferro total mg/L Fe 0,920 3,79 3,652 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni <0,006 0,00264 <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,025 <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,025 <0,020 - - - -
Residuo seco mg/L 140 116 130 - - - -
Cloretos mg/LCl <10 5,2 6,8 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 23 4,1 2,8 150 250 575 -
SST mg/L <5 300 11 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L <3 2,3 <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 89,0 114 97 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 55,0 4,10 23,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 34,0 110 120 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - <0,0001 <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - <0,0025 <0,0025 - - - -
'"Sjl':i’g;‘zj' ug/L - <0,0004 <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,0001 <0,0001 - 0,2 - -

Nota: A negrito encontram-se os valores em incumprimento.
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Tabela 73 - Resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P4 - Tanque n.2 7 - junto a Rotunda 1 do Ramo 8, a
30m da via, do lado direito.

PERiODO DECRETO-LEI N.2 236/98
SECO FERIODO ANEXO | - CLASSE
PARAMETRO UNIDADES HUMIDO ANEXO XVI
Aco: JAN. 2018 At
20170
Nivel Hidrostatico m - - 1,50 - - - -
Temperatura °c - - 11,4 22 25 - -
E.de 6,5 - 4,5-
PH Sorensen . . 72 6,5-85 . 8,4 9,0
Condutividade uS/cm - - 422 1000 - - -
Chumbo total mg/L Pb - - 0,00091 - 0,05 5,0 20
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - <0,50 - - - -
Cobre total mg/L Cu - - <0,00125 0,02 0,05 0,20 5,0
Cobre dissolvido mg/L Cu - - <0,00125 - - - -
Crémio total mg/L Cr - - <0,00125 - 0,05 0,10 20
Cadmio total mg/L Cd - - 0,00009 0,001 0,005 0,01 0,05
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - 0,06 - - - -
Ferro total mg/L Fe - - <0,025 - - 5,0 -
Niquel total mg/L Ni - - <0,0025 - - 0,5 2,0
Zinco total mg/LZn - - <0,025 0,5 3,0 2,0 10,0
Zinco dissolvido mg/LZn - - <0,020 - - - -
Residuo seco mg/L - - 230 - - - -
Cloretos mg/LCl - - 19 200 - 70 -
Sulfatos mg/L SO4 - - 22 150 250 575 -
SST mg/L - - <2,0 25 - 60 -
Oleos e gorduras mg/L - - <2,0 - - - -
Dureza mg/L CaCO3 - - 176 - - - -
Dureza permanente mg/L CaCO3 - - 37,0 - - - -
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - - 140 - - - -
Benzo[a]Pireno pg/L - - <0,0001 - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - <0,0025 - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - <0,0001 - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - <0,0025 - - - -
'"Sglr:i’z;‘zf' ug/L - ; <0,0004 - - - -
PAH Total pg/L - - <0,0001 - 0,2 - -

(s) O local encontrava-se seco.

(a) Proprietério ausente.

A observacdo e andlise dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo da 4gua

subterranea, relativas ao ano de 2017, permitem verificar a conformidade da generalidade dos

parametros analisados, tendo em consideragdo os valores definidos no Anexo | e no Anexo XVI do

Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e também os valores paramétricos definidos no Anexo | do

Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.

Em relagdo as ndo conformidades registadas, verificou-se o seguinte:

e No local Lote 1 - P1, no periodo seco, o valor de temperatura registado foi superior ao

definido no VMR do Anexo | do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, facto devido a elevada
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temperatura ambiente registada nos dias em que se realizou a campanha. No periodo
humido, a concentracdo de ferro total obtida foi superior ao valor paramétrico definido
no Anexo | do DL n.2 306/2007, de 27 de agosto. Este valor podera dever-se a corrosdo
das tubagens de aco ou ferro que conduzem a agua da mina até ao fontandrio onde é
realizada a colheita, uma vez que os valores de ferro total foram quantificdveis em todas
as campanhas de monitorizagao, incluindo a de situacdo de referéncia.

e Também nos locais Lote 10 - P7 e Lote 10 - P8, no periodo seco, os valores de
temperatura registados foram superiores ao definido no VMR do Anexo | do DL n.2
236/98, de 1 de agosto, facto devido a elevada temperatura ambiente registada nos dias
em que se realizou a campanha.

e Os valores de pH registados nos locais Lote 1 - P7, Lote 1 - P11, Lote 1 - P15 e Lote 1 -
P17, foram inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98,
de 1 de agosto, enquanto que no local Lote 10 - P6, o valor de pH registado foi superior
ao mesmo intervalo. Estes resultados consideram-se normais, uma vez que os valores
baixos de pH sdo caracteristicos das dguas subterraneas e ocorrem devido ao facto de
estas estarem em contacto permanente e direto com as formagles geoldgicas em
profundidade o que promove a dissolucdo de metais e minerais na dgua, tornando-as
mais acidas.

e O valor de SST registado no local Lote 11 - P3, no periodo seco, foi superior ao definido
no VMR dos Anexos | e XVl do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, facto devido a existéncia de
uma grande quantidade de residuos verdes e vegetag¢dao aquatica no interior do pogo
aquando da realizacdo da monitorizacao.

Para os restantes parametros, ndo foram registados valores em incumprimento com a
legislacdo, em todas as campanhas de monitorizacdo do ano de 2017, ndo se registando para
nenhum dos parametros variagoes significativas entre as campanhas realizadas.

De referir que as aguas subterraneas monitorizadas, de acordo com os proprietarios e
segundo observacdo local, ndo tém como finalidade o uso para consumo humano.

Em relacdo a monitoriza¢gdo quantitativa verificou-se, na maioria dos locais, um aumento do
nivel da coluna de dgua e de caudal no periodo humido em relagdo ao periodo seco.

Durante a realizagdo das campanhas de monitoriza¢do, foram verificadas varias situagdes e
aspetos relevantes relativas aos locais de monitorizagdo da qualidade da dagua subterranea,

nomeadamente:
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O local Lote 1 - P3 - Furo n.2 30, trata-se de uma mina e ndo um furo, situacdo
confirmada com o proprietdrio.

e O local Lote 1 - P5 - furo n.2 44, encontra-se coberto por terra, ndo sendo possivel medir

o nivel piezométrico. As medi¢des de caudal ou débito (I/s), a saida da torneira ndo serdo
representativas, uma vez que, dependerd, sobretudo, da poténcia da bomba, da agua
acumulada em depdsito e da dimensdo da torneira.

e O local Lote 1 - P10 - Furo n.2 85, trata-se de uma mina e ndo um furo, situagdo

confirmada no local.

e Olocal Lote 1-P12 - Poco n.2 102, encontra-se selado, ndo sendo possivel medir o nivel

piezométrico, situagdo confirmada com o proprietario.

e Olocal Lote 1- P13 - Pogo n.2 106, ndo existe, encontra-se soterrado.

e Olocal Lote 1-P14 - Pogo n.2 119, ndo existe, informagdo obtida junto do proprietdrio.

e Olocal Lote 1- P2 - Furo n.2 27, foi soterrado, informagdo obtida junto do proprietario.

e O local Lote 10 - P2 - Furo n.2 2, encontra-se inutilizado, informacdo disponibilizada pela

CM de Braganga, ndo sendo possivel efetuar a recolha, situagdo que podera ser resolvida
entretanto pela CM de Braganga.

Uma vez que para todos os parametros sdo cumpridos os VMA do Anexo | e do Anexo XVI do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, os pontos monitorizados cumprem os objetivos de qualidade
para produgdo de agua para consumo humano e apresentam boa qualidade para fins de rega. Sao
igualmente cumpridos os valores paramétricos do Anexo | do DL n.2 306/2007, de 27 de agosto,
cumprindo-se assim os requisitos para a dgua destinada ao consumo humano fornecida por redes de

distribuicdo, por fontanarios ndo ligados a rede de distribuicao.
5.3.1 ANALISE DOS RESULTADOS FACE AOS VALORES OBTIDOS EM CAMPANHAS ANTERIORES

Da Tabela 74 a Tabela 93 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo da qualidade da agua subterranea da AE Transmontana para os anos de 2014 a 2017.
O histérico de resultados permite analisar as possiveis variacdes dos parametros analisados e avaliar
o real impacte da infraestrutura rodovidria na qualidade na agua.

Refira-se que, por se encontrarem secos ou inacessiveis, em algumas campanhas, os pontos
nao foram monitorizados pelo que ndo se apresentam quaisquer resultados.

De referir que apenas as campanhas de monitorizagdo relativas ao ano de 2017 foram da

responsabilidade da Monitar, Lda.
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Tabela 74 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P1 - Mina n.2 9 - pk0+325.

PARAMETRO UNIDADES J:r::l:: :;Fl' 0 ABRIL 2014 AGosT0 2014 MaARgo 2015 AGOSTO 2 JuLHo 2016 OutuBro 2016 AGosTo 2017 JANEIRO 2018
I/s - D e - 011 |

Caudal - - - - - - 0,11 0,18
Temperatura °C 8,3 13,5 24,6 15,4 18,2 20,9 15,1 23,1 10,0
pH E. de Sorensen 6,2 6,97 8,41 6,81 12,77 6,31 7,50 6,9 7,3
Condutividade uS/cm 68 53 71 64,2 71,7 62 134 73,2 75,9
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00098
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,5 <0,5 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0044 0,0034 <0,002 0,0067 0,003 0,00388 0,00283 <0,00125 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0039 0,0021 <0,002 0,0038 <0,002 0,00334 0,0068 <0,00125 <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00012 <0,00005 0,00014 0,00008
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 0,11 <0,05 0,13 0,07
Ferro total mg/L Fe 0,140 0,07 <0,06 <0,06 0,09 0,00889 0,0305 0,0327 0,254
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,0242 0,0354 0,0293 0,0738
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,019 0,0437 <0,025 <0,020
Residuo seco mg/L 85 66 202 66 58 70 (*) (*) 52,0
Cloretos mg/LCl <10 <10 19 <10 <10 6,7 (*) (*) 8,8
Sulfatos mg/L SOq <10 <10 23 <10 <10 2,9 (*) (*) 3,8
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <2 <2 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 - <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 22 10,4 66,8 11,1 38,4 29,6 <21,5 <22 <22
Dureza permanente mg/L CaCO3 11 7,5 64,4 9,1 35,6 (*) (*) 6,44 <21,5
Dureza temporaria mg/L CaCO3 11 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 (*) (*) 0,00 16,0
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis;
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Tabela 75 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P2 - Furo n.2 27 do lado esquerdo da via - pk 3+250.

PARAMETRO UNIDADES JAI\?;Tr;gEZ?)ElF(.) @ ABRIL2014 AGosT0 2014
Caudal I/s - 0,2 0,4
Temperatura °c - 13 23
pH E. de Sorensen - 6,2 7,7
Condutividade uS/cm - 152 125
Chumbo total mg/L Pb - 0,009 <0,007
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7
Cobre total mg/L Cu - 0,17 0,035
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,052 0,031
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <1 <1
Ferro total mg/L Fe - 0,16 <0,06
Niquel total mg/L Ni - 0,007 <0,006
Zinco total mg/L Zn - 0,56 <0,05
Zinco dissolvido mg/L Zn - 0,52 <0,05
Residuo seco mg/L - 74 72
Cloretos mg/LCl - <10 10
Sulfatos mg/L SO4 - <10 32
SST mg/L - <5 <5
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30
Dureza mg/L CaCO3 - 32,5 46
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 24,1 44,3
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 8,5 <3,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - -
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - -
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045

(a) Proprietario ausente.
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Tabela 76 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P6 - Furo n.2 47 Ramo C do N6 de Vila Real Sul - pk 0+150.

SIT. DE REF.

PARAMETRO UNIDADES JANEIRG 2010 ABRIL 2014 AGosTo 2014
Nivel hidrostatico m - - -
Temperatura °c 8,2 9,8 18,7
pH E. de Sorensen 6,0 6,5 6,97
Condutividade uS/cm 160 166 137
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7
Cobre total mg/L Cu 0,160 0,078 0,75
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,090 0,063 0,47
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1
Ferro total mg/L Fe 0,110 <0,06 <0,06
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 0,014
Zinco total mg/L Zn 0,44 <0,05 <0,05
Zinco dissolvido mg/L Zn 0,25 <0,05 <0,05
Residuo seco mg/L 140 140 92
Cloretos mg/LCl 10 15 15
Sulfatos mg/L SO4 <10 <10 47
SST mg/L <5 <5 <5
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30
Dureza mg/L CaCO3 63 49 50
Dureza permanente mg/L CaCO3 29 38,7 49,3
Dureza temporaria mg/L CaCO3 34 10,4 <3,0
Benzo[a]Pireno ug/L - -
Benzo[b]fluoranteno ug/L - -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - -
Benzo[k]fluoranteno ug/L - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - -
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045
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Tabela 77 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P7 - Furo n.2 54 Var. a EN313 do lado esquerdo da via- pk 0+050.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREFS ‘ ABRIL 2014 AGosT0 2014 MARCO 2015 AGosT0 2015 AGOST0 2017 JANEIRO 2018
JANEIRO 2010
Caudal I/s 0,6 0,7 1,25 0,11 0,13 * *
Temperatura °c 13,7 14,1 21,1 16,7 16,9 16,1 14,3
pH E. de Sorensen 6,0 6,29 6,03 6,22 5,78 5,9 5,7
Condutividade uS/cm 180 201 220 205,7 189 209 214
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0044 0,011 0,0099 0,0035 0,011 0,00410 0,00746
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0037 0,0081 0,0058 0,0024 0,0081 0,00402 0,00829
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,060 <0,06 <0,06 <0,06 0,1 0,0755 0,154
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,00287 0,00269
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 0,0866
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 0,0278
Residuo seco mg/L 140 160 205 160 112 102 140
Cloretos mg/LCl 19 17 17 17 17 20 17
Sulfatos mg/L SO, 23 32 43 32 37 26 28
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 64 56 53 56 59 57 45
Dureza permanente mg/L CaCO3 51 52 50 52 55 39,1 24,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 13 3,9 <3 3,9 3,8 18,0 21,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001

(*) Furo com sistema elétrico instalado, ndo permite a medigdo do nivel piezométrico.
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Tabela 78 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P11 - Mina n.2 93 - pk 5+125.

PARAMETRO UNIDADES JS;TEI:; ::;1' 5 ‘ ABRIL 2014 ‘ AcosT0 2014 ‘ ABRIL2015  AGOsT02015  JUHO2016 | DezeMBRO2016 = AGOST02017  JANEIRO 2018
Caudal I/s - - - - - - - 0,34 0,23
Temperatura °c 12,8 12,8 16,2 14,3 16,7 14,7 11,9 15,5 12,8
pH E. de Sorensen 6,5 6,6 6,43 6,26 6,2 6,16 6,78 6,1 6,6
Condutividade uS/cm 195 216 220 234 252 231 264 245 251
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,5 <0,5 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00026 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00025 0,00044 <0,00125 <0,00125
Cromio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,070 <0,06 <0,06 0,16 0,1 0,0255 <0,005 0,0930 <0,025
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,0013 0,00151 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 0,0124 <0,025 0,251
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 0,00799 <0,025 <0,020
Residuo seco mg/L 160 180 202 138 123 160 (*) 118 180
Cloretos mg/L Cl 19 22 19 21 27 21 (*) 26 25
Sulfatos mg/L SO4 12 14 23 19 22 8,7 (*) 10 11
SST mg/L <5 <5 <5 7 <5 3,90 <2 9,1 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <5 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <2 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 66 67 66,8 27,2 63 73,3 102 83 65
Dureza permanente mg/L CaCO3 36 60 64,4 27,2 57 (*) (*) 56,3 38,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 30 6,6 <3,0 8,4 5,7 (*) (*) 27,0 27,0
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total pg/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis;
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Tabela 79 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P15 - Pogo n.2 130 do lado direito da via - pk 7+525.

AGosTo 2015 AGosT0 2017 JANEIRO 2018

Nivel hidrostatico m - - 3,7 0,7 2,77 1,90
Temperatura °c - 12,5 13,1 15 14,1 10,0
pH E. de Sorensen - 6,7 8,41 5,97 5,5 6,3
Condutividade pS/cm - 187 84 125 65,7 76,4
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - 0,024 <0,002 <0,002 0,00136 0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,013 <0,002 <0,002 <0,00125 <0,00125
Cromio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <1 <1 <1 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - 12 <0,06 0,19 0,179 1,372
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 0,0385 0,0376
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 <0,020
Residuo seco mg/L - 50 68 35 <50,0 <50,0
Cloretos mg/LCl - <10 <10 <10 9,4 9,2
Sulfatos mg/L SO4 - 15 24 <10 3,5 3,6
SST mg/L - 51 9 <5 3,9 4,1
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,30 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 23,5 20,2 16,6 <22 <22
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 12,7 20,2 9,5 8,19 <21,5
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 10,7 5,7 7,1 0,00 15,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001

(i) O local encontrava-se inacessivel.
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Tabela 80 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 1 - P17 - Pogo n.2 136 do lado direito da via - pk 7+675.

SIT. DE REF.
JANEIRO 2010

ABRIL 2014

AGosTo 2014

UNIDADES ‘

ABRIL 2015 ‘ AGOosT0 2015 ‘ JuLHO 2016 ‘ Dezemsro 2016(%) ‘ AGOsT0 2017 ‘

JANEIRO 2018 ‘

Nivel hidrostatico m 4,60 5,40 1,3 3,1 0,4 0,11 4,60 2,70
Temperatura °c 10,5 11 15,4 13,4 15,6 13,72 10,7 14,9 12,0
pH E. de Sorensen 5,2 6,0 5,16 7,31 5,21 4,86 4,63 4,8 51
Condutividade uS/cm 100 103 105 103 84,6 100 117 99,3 106,1
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 - <0,0005 0,00055
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,5 - <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu <0,002 0,0061 <0,002 <0,002 <0,002 0,00077 - <0,00125 0,00363
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 0,0021 <0,002 <0,002 <0,002 0,00061 - <0,00125 0,00358
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 - <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 - <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 - <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,300 0,32 <0,060 0,14 0,2 <0,0156 - 0,0547 0,0402
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0005 - <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,0124 - <0,025 0,0329
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 - <0,025 0,0236
Residuo seco mg/L 64 90 86 87 54 55 - <50,0 63,0
Cloretos mg/LCl <10 11 10 13 11 7,9 - 11 14
Sulfatos mg/L SO, 23 46 28 25 20 17 - 15 13
SST mg/L <5 <5 <5 <5 5 17 - <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 - <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 28 51 21,3 22,5 19,9 66,5 - <22 <22
Dureza permanente mg/L CaCO3 28 48,9 19,8 22,5 28,4 (*) - 19,4 <21,5
Dureza temporaria mg/L CaCO3 0,0 <3 <3 9,6 <3 (*) - 0,00 <10,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 - <0,0001 <0,0001

(*) A andlise dos parametros laboratoriais ndo foi possivel pois a quantidade de agua presente no pogo ndo era suficiente.

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 81 - Histdrico dos resultados da monitorizagdo quantitativa (nivel hidrostatico e caudal) obtidos nos locais do Lote 1.

LOCAIS DE MONITORIZACAO

PARAMETRO

UNIDADE

SIT. DE
REF.

ABRIL
2014

AGOSTO
2014

2015

AGOSTO
2015

JuLHO
2016

DEezEMBRO
2016

AGOSTO
2017

‘ JANEIRO 2018

ABRIL ‘

P3 - Furo n.2 30 - pk 2+900 Caudal 1/s * 0,03 (s) 0,067 (s) (a) (s) (s) (s)
P4 - Furo n.2 40, do lado esquerdo da via - pk Caudal /s "
34675 Nivel hidrostatico m 0,401/s 0,831/s 0,101/s 0,14 1/s (a) (a) (a) 20,20
P5 - Furo n.2 44 - Rot. de Lig. N6 de Vila Real Sul Caudal I/s
20 Restab. 3.2 - pk 04000 Nivel hidrostatico o 0,751/s | 0,301l/s | 0591/s | 0,111/s 0,33 1/s 0,36 /s 0,57 I/s (b) (b)
R 262 - 3 - . 3
P8 - Pogo n.£ 62 - Var. a EN313 - pk 0550; Var a Nivel hidrostatico m * 1,90 1,70 1,2 1,4 2,4 3,5 2,60 2,00
univ. - pk 0+750
P9 - Furo n.2 67 - Rot. V313-3 - pk 0+000 Caudal \/s 1,0l/s | 1,201/s | 0831/s | 01251/s | 0331/s | 0421/ 0,63 1/s 18,85 m >20 m
’ : P Nivel hidrostatico m ’ ! ! ! ! ! ! !
P10 - Furo n.2 85 - pk 4+925 Caudal /s 5,9 0,80 0,25 0,11 0,20 0,09 0,17 1,24 0,97
P12 Pogo n.2 102 - pk 5+825 Nivel hidrostatico m * 1,20 3,40 (*) (a) (a) (a) (b) (b)
P13 - Pogo n.2 106 - 5+750 Nivel hidrostatico m 6,0 m (i) (i) (i) (i) (i) (i) (c) (c)
P14 - Pogo n.2 119 - Var. a EN313 do lado . . - " . . . . . .
esquerdo da via - pk 1+075 Nivel hidrostatico (i) (i) (i) (i) (i) (i) (c) (c)
R ° ia -
P16 - Pogo n.2 135, d;l:‘;g esquerdodavia-pk | \o o hidrostatico m 3,50m | 3,30 0,60 2,00 (s) 3,30 (i) (i) 2,80

(*) Dados indisponiveis.

(s) O local encontrava-se seco.

(a) O proprietario encontrava-se ausente.

(b) Furo/pogo selado.

(c) No local marcado n3o existe qualquer pogo.
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Tabela 82 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P1 - Furo n.2 1 ao km 2+775.

PARAMETRO UNIDADES ;:HZEZROES 9 Maio 2014 AcGosTto 2014 JunHO 2015 AGosT0 2016 ‘ JANEIRO 2017 JANEIRO 2018

Caudal I/s (*) 0,05 0 003 0,04 0,025 (*) 0,07
Temperatura oc 17,2 11 21 18,4 21,2 11,1 12,6
pH E. de Sorensen 7,1 7,9 7,8 7,54 7,48 7,21 7,0
Condutividade uS/cm 476 251 430 391 459 382 403
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00078 0,00059 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00065 0,00053 <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00152 0,00218 0,00152
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe <0,060 <0,06 0,2 <0,06 0,0164 0,00759 <0,025
Niquel total mg/L Ni <0,006 0,021 0,014 0,018 0,0119 0,0125 0,0144
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,025
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,020
Residuo seco mg/L 230 390 248 220 280 (*) 240
Cloretos mg/LCl 14 14 12 <10 9,48 (*) 11
Sulfatos mg/L SO4 39 30 50 80 40 (*) 22
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <2 <2 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <0,010 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <2 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 226 144 200 49,5 194 247 212
Dureza permanente mg/L CaCO3 (*) 98 184 44,4 (*) (*) 82,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 193 46 16,2 51 (*) (*) 130
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - - 0,00101
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - - <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - - 0,000718
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - - <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - - 0,000786
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,0005

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 83 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P2 - Furo n.2 2 ao km 0+000 da rotunda das Cantarias EN 217, abastecimento publico de Braganga.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: Maio 2014 AcGosTto 2014 JunHO 2015 AGosT0 2015
JunHO 2009

Caudal I/s (*) (*) (*) 0,08 0,08
Temperatura °C 15 9,1 25,5 17,9 21,2
pH E. de Sorensen 8,0 7,8 8,5 8,07 8,37
Condutividade uS/cm 186 269 79 95 63,1
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7
Cobre total mg/L Cu 0,0028 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0022 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cromio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <1 <1 <1
Ferro total mg/L Fe <0,06 <0,06 <0,06 0,1 <0,06
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Zinco total mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Residuo seco mg/L 110 38 37 44 42
Cloretos mg/LCl <10 10 10 <10 <10
Sulfatos mg/L SO, 11 11 42 60 70
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <5
Oleos e gorduras mg/L <0,010 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Dureza mg/L CaCO3 89 39,1 73 45,6 22,5
Dureza permanente mg/L CaCO3 (*) 29,8 70 37,9 19,1
Dureza temporaria mg/L CaCO3 67 9,3 3,5 7,9 3,4
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - -
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045

(*) Dados indisponiveis.




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACI'-'\O DOS RECURSOS HIDRICOS

MONITAR GLOBALVIA SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA
engenharia do ambiente Transmontana FASE DE EXPLORACAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 104

Tabela 84 - Historico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P3 - Tanque n.2 2 ao km 0+260.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: . Maio 2014 AGosTo 2014 JunHO 2015 AGosTo 2015 JANEIRO 2018
JUNHO 2009(%)

Caudal / Nivel hidostatico I/s; m - 0,81/s 1,41/s 1,51/s 1,81/s 0,0 m
Temperatura °C - 11,3 19,8 19,9 17,6 5,6
pH E. de Sorensen - 7,20 7,55 7,38 7,54 6,7
Condutividade uS/cm - 139 77 223 203,4 158
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7 <7 <7 <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00125
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <1 <1 <1 <1 <0,05
Ferro total mg/L Fe - 0,19 0,96 3,2 2,6 0,904
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,020
Residuo seco mg/L - 52 60 130 80 71
Cloretos mg/LCl - <10 <10 24 27 4,3
Sulfatos mg/L SO, - 100 45 41 37 2,3
SST mg/L - 20 19 20 34 6,1
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 139 39,6 64 100 38
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 60 34,7 54 94 <21,5
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 79 5,0 9,7 6,9 35,0
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 85 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P4 - Tanque n214 ao km 3+350.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: . Maio 2014 AcGosTto 2014 JunHO 2015 AGosTo 2015 AGosTo 2017 JANEIRO 2018
JUNHO 2009(%)
0,8 0,8 - _

Caudal I/s - 1,0 0,8
Temperatura °C - 13 19,9 18,3 26,6 19,0 12,0
pH E. de Sorensen - 6,80 7,54 7,56 7,38 6,8 7,3
Condutividade uS/cm - 73 201 201 188,5 223 222
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,00082 0,00077
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,002 <0,002 0,0034 0,014 0,00423 0,00695
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00345 0,00627
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - <0,06 <0,06 0,14 <0,06 0,102 0,0849
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 0,12 0,0343 0,307
Zinco dissolvido mg/LZn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 0,3
Residuo seco mg/L - 200 102 102 110 106 140
Cloretos mg/LCl - 14 <10 <10 <10 7,7 11
Sulfatos mg/L SO4 - 15 23 36 50 19 18
SST mg/L - <5 <5 <5 <5 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 101 171 41,9 71,0 102 97
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 80 149 24,6 58,0 39,2 34,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 21 22,8 17,2 12,9 63,0 63,0
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 86 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P5 - Tanque n.2 17 ao km 3+535.

PARAMETRO UNIDADES Jusp:::;;;;(*) Maio 2014 JunHo 2015
Caudal I/s 0,5 0,3
Temperatura e 10,3 20,1
pH E. de Sorensen 7,20 7,36
Condutividade uS/cm 189 222
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7
Cobre total mg/L Cu <0,002 0,0057
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1
Ferro total mg/L Fe 0,27 0,20
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05
Residuo seco mg/L 170 138
Cloretos mg/LCl 10 <10
Sulfatos mg/L SO4 15 64
SST mg/L <5 19
Oleos e gorduras mg/L <0,30 <0,30
Dureza mg/L CaCO3 122 42,8
Dureza permanente mg/L CaCO3 76 24,9
Dureza temporaria mg/L CaCO3 46 17,9
Benzo[a]Pireno pg/L - -
Benzo[b]fluoranteno pg/L - -
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - -
Benzo[k]fluoranteno pg/L - -
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - -
PAH Total pg/L <0,045 <0,045

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 87 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P6 - Tanque n.2 21 ao km 3+845.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: . Maio 2014 JunHO 2015 AGosT0 2016 JANEIRO 2018
JUNHO 2009(%)

Caudal I/s - O 45 1,1 0,87
Temperatura oc - 12 17,9 23 3,3
pH E. de Sorensen - 7,70 7,53 8,3 8,5
Condutividade uS/cm - 231 243 291 216
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 0,00067 0,00127
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - 0,0042 0,0059 0,00668 0,00992
Cobre dissolvido mg/L Cu - 0,0036 0,0022 0,00628 0,00762
Cromio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 0,00029 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <1 <1 0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - 0,1 0,15 0,0184 <0,025
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 0,00127 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,005 <0,025
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,005 <0,020
Residuo seco mg/L - 280 130 260 280
Cloretos mg/LCl - 24 <10 7,07 7,1
Sulfatos mg/L SOq4 - 15 50 17,5 10
SST mg/L - <5 14 15 5,0
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 0,17 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 146 43,1 146 57
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 71 25,4 (*) 6,00
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 75 17,7 (*) 51,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - <0,0035
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - <0,0875
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - <0,0035
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - <0,0875
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - <0,014
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,0035

(*) Dados indisponiveis.
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Tabela 88 - Histdérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P7 - Furo n.2 32 ao km 0+060 do Ramo D, do N6 de Bragang¢a Nascente.

PARAMETRO UNIDADES Jin' BERER Maio 2014 AcGosTo 2014 JunHo 2015 AGosTo 2017 ‘ JANEIRO 2018
Caudal I/s (*) 0,8 0,2 0,14 - -
Temperatura °C 14,3 12 20,4 17,5 22,5 8,0
pH E. de Sorensen 7,0 7,10 7,21 7,94 7,2 7,6
Condutividade uS/cm 215 186 289 220 450 512
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,00061 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0094 0,0079 <0,002 0,0093 0,0175 0,0101
Cobre dissolvido mg/L Cu 0,0085 0,0063 <0,002 0,0067 0,0166 0,00970
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125 0,00231
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe <0,06 <0,06 <0,06 0,11 0,0489 <0,025
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,0893 0,0524
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,0867 0,0379
Residuo seco mg/L 100 64 116 230 210 260
Cloretos mg/LCl <10 38 13 31 36 15
Sulfatos mg/L SO4 15 17 34 44 35 27
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <0,010 <0,30 <0,30 <0,30 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 83 139 173 29,7 221 251
Dureza permanente mg/L CaCO3 (*) 99 139 21,5 81,2 30,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 69 39,6 34,7 8,1 140 220
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis;




engenharia do ambiente 74 Transmontana FASE DE EXPLORACAO - 2017
RM_RH_201803_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 109

RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS
MONITAR GLOBALVIA SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA

Tabela 89 - Histdérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 10 - P8 - Tanque n.2 34 ao km 0+090 da liga¢do 2, do N6 de Braganga Nascente.

PARAMETRO UNIDADES JUS’J:OD; g ;;'(*) Maio 2014 AGosT0 2014 AGosT0 2016 JANEIRO 2017 AGosTto 2017 JANEIRO 2018

Caudal I/s - 1 0,8 (*) (*) - -
Temperatura oc - 11,9 20,8 23,5 11,2 24,8 8,4
pH E. de Sorensen - 7,20 7,30 7,37 7,38 7,2 7,3
Condutividade uS/cm - 287 482 476 437 506 334
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 0,00174 0,00097 0,00095 0,00064
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <07 0,56 0,87 0,78 <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,002 <0,002 0,0105 0,024 0,0126 0,0163
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,002 <0,002 0,00948 0,0224 0,0116 0,0179
Cromio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,00025 0,00045 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd - <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe - <0,06 0,14 0,014 0,0178 <0,025 <0,025
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 0,00075 0,0111 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 0,0184 0,0603 0,0289 0,295
Zinco dissolvido mg/L Zn - <0,05 <0,05 0,0172 0,0388 <0,025 0,254
Residuo seco mg/L - 300 266 270 (*) 230 180
Cloretos mg/LCl - 38 28 21 (*) 24 17
Sulfatos mg/L SO4 - 14 19 24 (*) 26 18
SST mg/L - <5 <5 <2 <2 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,05 <2 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 148 135 293 237 263 143
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 80 119 (*) (*) 73,2 23,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 68 15,8 (*) (*) 190 120
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,0001 <0,0001

(*) Dados indisponiveis;
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Tabela 90 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P1 - Furo, Captagdo Publica n.2 1 (Urreta), ao km 5+400, a 30 m da via, do lado direito.

PARAMETRO UNIDADES ;f,:H[;EzR;;g; Maio 2014 AGosT0 2014 JunHO 2015 AGosTo 2015 AGosT0 2017 JANEIRO 2018

Caudal I/s 0,10 0,07 0,03 0 10 0,166
Temperatura oc 21,6 12,4 19,2 14,5 18,5 17,3 10,4
pH E. de Sorensen 7,26 7,40 6,83 8,49 7,31 6,5 7,0
Condutividade uS/cm 160,3 161 107 300 215 190 279
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 <0,0005
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0044 <0,002 <0,002 <0,002 0,0039 0,00142 0,00233
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,00125 0,00138
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,1 <0,06 <0,06 0,07 0,1 0,0824 0,0713
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,0025 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,025 <0,020
Residuo seco mg/L 120 130 106 120 152 92 170
Cloretos mg/LCl 10 17 18 23 21 14 22
Sulfatos mg/L SO4 23 <10 17 80 60 14 23
SST mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <2,0 <2,0
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <2,0 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 49,0 134,0 81,0 86,0 29,0 71 81
Dureza permanente mg/L CaCO3 36,0 98,0 81,0 69,0 23,9 22,2 33,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 13,0 36,7 <3,0 17,5 5,0 49,0 47,0
Benzo[a]Pireno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno ug/L - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno ug/L - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno ug/L - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001
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Tabela 91 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P2 - Nascente - Captagao Publica n.2 2 (Estrada), 40m da via, do lado esquerdo, ao km 6+150.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: Maio 2014 AGOsT0 2014
JunHO 2009
m

Débito (*) (*) (*)
Temperatura oc 18,2 11,9 18,6
pH E. de Sorensen 7,51 7,70 7,14
Condutividade uS/cm 110,9 106 127
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7
Cobre total mg/L Cu 0,0055 <0,002 <0,002
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido ug/L Cd <1 <1 <1
Ferro total mg/L Fe 0,060 <0,06 <0,06
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05
Zinco dissolvido mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05
Residuo seco mg/L 120 70 106
Cloretos mg/LCl 10 <10 18
Sulfatos mg/L SO4 23 <10 <10
SST mg/L <5 <5 <5
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30
Dureza mg/L CaCO3 47,0 117,0 84,0
Dureza permanente mg/L CaCO3 36,0 94,0 82,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 11,0 23,5 <3,0
Benzo[a]Pireno ug/L -
Benzo[b]fluoranteno ug/L -
Benzo [g,h,i]perileno ug/L -
Benzo[k]fluoranteno ug/L -
Indenol[1,2,3-cd]pireno ug/L -
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045

(*) Dados indisponiveis;
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Tabela 92 - Histérico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P3 - Pogo n.2 6, a 100m da plataforma da via, junto a Rotunda 2 (Ramo C e D), do lado esquerdo.

PARAMETRO UNIDADES SIT: DEREF: Maio 2014 AcGosTto 2014 Maio 2015 AGosTo 2015
~ JunHO 2009

AGosT0 2016 JANEIRO 2017 AGosTto 2017 JANEIRO 2018

Nivel Hidrostatico 1,10 0,90 2,70 2,50 2,60 1,3 2,4 1,60 0,50
Temperatura °C 20,3 13,2 21,2 15,2 21,4 16,9 8,3 17,9 7,0
pH E. de Sorensen 7,95 7,80 7,57 7,78 7,61 6,99 7,14 7,0 7,1
Condutividade uS/cm 233,0 222 231 173 181 277 265 282 259
Chumbo total mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,0005 0,00054 <0,0005 0,00054
Chumbo dissolvido ug/L Pb <7 <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu 0,0022 <0,002 <0,002 <0,002 0,032 0,0005 0,00032 <0,00125 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,024 0,00062 0,00038 <0,00125 <0,00125
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00125 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Cadmio dissolvido pg/L Cd <1 <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ferro total mg/L Fe 0,920 2,8 0,39 2,8 0,27 0,338 1,5 3,79 3,652
Niquel total mg/L Ni <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,00129 0,00183 0,00264 <0,0025
Zinco total mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,025 <0,020
Residuo seco mg/L 140 83 131 83 135 130 160 116 130
Cloretos mg/LCl <10 14 <10 14 <10 4,48 4,06 5,2 6,8
Sulfatos mg/L SO4 23 14 11 14 80 4,26 5,37 4,1 2,8
SST mg/L <5 9 <5 9 <5 6,5 19 300 11
Oleos e gorduras mg/L <3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 2 2,3 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 89,0 95,0 151,0 95,0 76,0 121 102 114 97
Dureza permanente mg/L CaCO3 55,0 81,0 141,0 81,0 57,0 (*) (*) 4,10 23,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 34,0 14,2 10,9 14,2 18,7 (*) (*) 110 120
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - - <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025 <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - - <0,0004 <0,0004
PAH Total ug/L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,0001 <0,0001
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Tabela 93 - Histdrico dos resultados analiticos obtidos no local Lote 11 - P4 - Tanque n.2 7, junto a Rotunda 1 do Ramo 8, a 30m da via, do lado direito.

PARAMETRO UNIDADES JUS'\::OD; g;;(s) Maio 2014 AcGosTto 2014 Maio 2015 AGosTo 2015 AGosT0 2016 JANEIRO 2017 JANEIRO 2018
m -

Nivel Hidrostatico 2,10 2,00 1,00 1,00 0,22 1,0 1,50
Temperatura °C - 12,1 21,5 19,1 22,4 19,4 6,8 11,4
pH E. de Sorensen - 6,70 6,12 8,37 7,91 7,12 8,99 7,2
Condutividade uS/cm - 298 349 265 302 376 187,4 422
Chumbo total mg/L Pb - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,00071 0,00132 0,00091
Chumbo dissolvido ug/L Pb - <7 <7 <7 <7 <0,50 <0,50 <0,50
Cobre total mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 0,0092 0,00074 0,00029 <0,00125
Cobre dissolvido mg/L Cu - <0,002 <0,002 <0,002 0,006 0,00052 0,00031 <0,00125
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00025 <0,00025 <0,00125
Cadmio total mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,00005 <0,00005 0,00009
Cadmio dissolvido pg/L Cd - <1 <1 <1 <1 <0,05 <0,05 0,06
Ferro total mg/L Fe - 0,12 0,13 0,14 0,09 0,0118 0,00597 <0,025
Niquel total mg/L Ni - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,00071 <0,0005 <0,0025
Zinco total mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,025
Zinco dissolvido mg/LZn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,005 <0,005 <0,020
Residuo seco mg/L - 200 190 107 247 230 160 230
Cloretos mg/LCl - 17 17 <10 19 15 15,7 19
Sulfatos mg/L SO4 - 13 24 13 60 23 20 22
SST mg/L - <5 <5 <5 <5 2,1 <2 <2,0
Oleos e gorduras mg/L - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,05 <2 <2,0
Dureza mg/L CaCO3 - 129,0 162,0 129,0 60,0 202 143 176
Dureza permanente mg/L CaCO3 - 72,0 148,0 72,0 46,9 (*) (*) 37,0
Dureza temporaria mg/L CaCO3 - 57,0 149,0 57,0 12,9 (*) (*) 140
Benzo[a]Pireno pg/L - - - - - - - <0,0001
Benzo[b]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025
Benzo [g,h,i]perileno pg/L - - - - - - - <0,0001
Benzo[k]fluoranteno pg/L - - - - - - - <0,0025
Indeno[1,2,3-cd]pireno pg/L - - - - - - - <0,0004
PAH Total ug/L - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,01 <0,0001

(s) - O local encontrava-se seco.
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A andlise temporal da qualidade das agua subterranea na AE Transmontana permite verificar
gue, nos locais onde foram realizadas monitoriza¢des, na generalidade, a qualidade da dgua ndo tem
sofrido alteragdes significativas ao longo dos anos, mantendo-se enquadrada nos valores legalmente
estabelecidos.

As ndo conformidades detetadas referem-se a valores obtidos pontualmente que n3do serdo
suscitaveis de ser problematicos para a qualidade da dgua subterranea.

No local Lote 1 - P1 - Mina n.2 9, sdo de apontar apenas valores pontuais de pH fora do
intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVl do DL n.2 236/98, de 1 de agosto e no Anexo | do DL n.2
306/2007, de 27 de agosto, em agosto de 2015, julho de 2016 e também na situacdo de referéncia.
Nas restantes campanhas, os valores de pH obtidos estdo em conformidade e tém sido semelhantes
entre as campanhas. Nas campanhas referentes ao ano de 2017 foi registado um valor de
temperatura superior ao definido no VMR do Anexo | do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, devido a
elevada temperatura ambiente registada nos dias em que se realizou a campanha. Foi também
registada uma concentragdo de ferro total ligeiramente superior ao valor paramétrico definido no
Anexo | do DL n.2 306/2007, de 27 de agosto, possivelmente devido a corrosdo das tubagens de aco
ou ferro que conduzem a dgua da mina até ao fontanario onde é realizada a colheita, uma vez que os
valores de ferro total foram quantificdveis em todas as campanhas de monitorizacdo, incluindo a de
situacdo de referéncia.

No local Lote 1 - P2 - Furo n.2 27, apenas foi realizada a monitorizacdo no ano de 2014, e
segundo informacdo obtida junto do proprietdrio, o local foi soterrado.

No local Lote 1 - P6 - Furo n.2 47, apenas foi realizada a monitorizacdo no ano de 2014, pelo
gue ndo se pode retirar qualquer analise histérica ou evolugdo da qualidade da agua neste local.

No local Lote 1 - P7 - Furo n.2 54, os valores de pH registados foram inferiores ao intervalo
definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto em todas as campanhas de
monitoriza¢do realizadas, inclusive na de situacdao de referéncia, pelo que se consideram estes
valores como caracteristicos da agua do local.

No local Lote 1 - P11 - Mina n.2 93, apenas sao de referir as inconformidades relacionadas
com os valores de pH inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de
1 de agosto na maioria das campanhas realizadas, pelo que também se podem considerar valores
caracteristicos da dgua do local.

No local Lote 1 - P15 - Pogo n.2 130, sdo de referir as inconformidades relacionadas com os

valores de pH inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de
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agosto na maioria das campanhas realizadas, pelo que também se podem considerar valores
caracteristicos da agua do local. Ainda de apontar o valor da concentracdo de ferro obtido em 2014
que foi superior ao VMR definido no Anexo XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, situacdo nio
registada em nenhuma das seguintes campanhas.

No local Lote 1 - P17 - Pogo n.2 136, apenas sdo de referir as inconformidades relacionadas
com os valores de pH inferiores ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVl do DL n.2 236/98, de
1 de agosto na maioria das campanhas realizadas, pelo que se consideram estes valores como
caracteristicos da 4dgua do local.

Em relagdo a monitorizagdao quantitativa verificou-se, na globalidade e nos locais que foram
monitorizados, um aumento do nivel da coluna de dgua e de caudal nos periodos hiumido em relagado
aos periodos secos. De referir que os locais Lote 1 - P12 Pogo n.2 102, Lote 1 - P13 - Pogo n.2 106 e
Lote 1 - P14 - Pogo n.2 119, deixaram de ser monitorizados pela inexisténcia ou inacessibilidade, pelo
que ndo se pode retirar qualquer analise histérica ou evolugdo da quantidade da agua nestes locais.

No local Lote 10 - P1 - Furo n.2 1, verificou-se a conformidade de todos os parametros
analisados em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas.

No local Lote 10 - P2 - Furo n.2 2, foi registado um valor de pH fora do intervalo definido no
VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto em agosto de 2015. O local encontra-se
inutilizado, informacdo disponibilizada pela CM de Braganca, ndo tendo sido possivel efetuar a
recolha apds 2015.

No local Lote 10 - P3 - Tanque n.2 2, verificou-se a conformidade de todos os parametros
analisados em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas.

No local Lote 10 - P4 - Tanque n. 214 verificou-se a conformidade de todos os parametros
analisados em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas.

No local Lote 10 - P5 - Tanque n.2 17, apenas foi realizada a monitorizagao em maio de 2014
e junho de 2015, nas quais todos os parametros se encontravam em conformidade, no entanto, ndo
se pode retirar qualquer analise histdrica ou evolugdo da qualidade da agua neste local.

No local Lote 10 - P6 - Tanque n.2 21, apenas se registou, em janeiro de 2018, um valor de pH
superior ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVl do DL n.2 236/98, de 1 de agosto.

Nos locais Lote 10 - P7 - Furo n.2 32 e Lote 10 - P8 - Tanque n.2 34 apenas sdo de referir os
valores de temperatura registados em agosto de 2017, os quais foram superiores ao definido no VMR
do Anexo | do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, e que se devem a elevada temperatura ambiente

registada nos dias em que se realizaram as campanhas.
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No local Lote 11 - P1 - Furo, Captacdo Publica n.2 1 (Urreta) apenas se registou, em junho de
2015, um valor de pH superior ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de
1 de agosto, situacdo nado registada em nenhuma das outras campanhas realizadas.

No local Lote 11 - P2 - Nascente - Captagdo Publica n.2 2 (Estrada), apenas foi realizada a
monitorizacdo no ano de 2014, nas quais todos os parametros se encontravam em conformidade, no
entanto, ndo se pode retirar qualquer analise histérica ou evolugdo da qualidade da 4dgua neste local.

No local Lote 11 - P3 - Pogo n.2 6, apenas é de referir o valor de SST obtido em agosto de
2017, o qual foi superior ao definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, e
que se deveu a existéncia de uma grande quantidade de residuos verdes e vegetacdo aqudtica no
interior do pog¢o aquando da realizagdo da monitorizacao, situacdo ndo registada em nenhuma das
outras campanhas realizadas.

No local Lote 11 - P4 - Tanque n.2 7, apenas se registou, em janeiro de 2017, um valor de pH
superior ao intervalo definido no VMR dos Anexos | e XVI do DL n.2 236/98, de 1 de agosto, situacdo
nao registada em nenhuma das outras campanhas realizadas.

Como pode verificar-se, a grande maioria dos valores ndo conformes estao associados ao pH
e a temperatura, ambos medidos “in situ”. A monitorizacdo dos parametros “in situ” é bastante
influenciada por alguns fatores, tais como, focos pontuais de contaminagao das aguas, temperatura
ambiente, periodos de precipitacdo, altura da coluna de agua subterranea e pelas proprias
caracteristicas hidrogeoquimicas da zona envolvente. Desta forma, considera-se que as variagdes de
pH, temperatura e condutividade, sdo flutuagdes normais e que ndo significam uma reduzida
qualidade da agua subterranea.

Assim, pelo acima exposto, poder-se-a aferir que ndo foram registados impactes
significativos na qualidade da agua subterrdnea inerentes a exploracdo da via, ndo tendo sido
registadas concentragdes ou valores passiveis de alarme que caregcam da necessidade de adotar

novas medidas de minimizagao.
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6 CONCLUSOES

A fase de exploragdo de infraestruturas rodoviarias abrange um periodo no qual as aguas de
escorréncia das vias podem provocar impactes na qualidade da 4gua superficial e subterranea, por
isso, estas necessitam de ser monitorizadas de maneira a ser possivel avaliar a sua qualidade, tendo

em conta o fim a que se destinam.

6.1 QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Nas campanhas de monitorizacdo da qualidade da agua superficial realizadas no ano de 2017
para a AE Transmontana, os parametros analisados cumprem, na generalidade, os valores
legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente nos Anexos |,
XVI e XXI, e no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro. Apenas para os pardametros pH, temperatura e SST
foram registados, em situagdes pontuais, valores ndo conformes com a legislacdo aplicavel.

As ndo conformidades relativas ao pH foram registadas na linha de dgua Lote 1 - S2 - Ribeira
do Paul, nos periodos critico e hiumido. Em relagdo aos valores de temperatura, foram registados
valores superiores ao definido na legislagdo na linha de dagua Lote 11 - S2 - Rio Sabor na campanha do
periodo seco. As concentragdes de SST nao conformes foram registadas na linha de dgua Lote 10 - S3
- Rio Fervenga, nos periodos critico e hiumido.

Os valores ndo conformes obtidos estdo sobretudo associados aos parametros medidos “in
situ”. A monitorizagdao dos parametros “in situ” é bastante influenciada por alguns fatores, tais como,
focos pontuais de contaminagdo das dguas, temperatura ambiente, periodos de precipitacdo e
consequente arraste de sedimentos e pelas préprias caracteristicas hidrogeoquimicas da zona
envolvente. Por tudo isto, considera-se que as variacdes de pH, temperatura e condutividade, sdo
flutuagdes normais e que ndo significam uma reduzida qualidade da agua superficial. No que trata
aos valores de SST, as variacGes de concentracdo registadas podem dever-se aos periodos de
precipitacdo que antecederam as datas das campanhas ou aos reduzidos caudais aquando da
realizagdo das campanhas no periodo seco. De referir que a linha de dgua Lote 10 - S3 - Rio Fervenga
sofre influéncia de fatores antropogénicos que condicionam a sua qualidade, pois, pela observagao
de campo e segundo a populagao local, a linha de dgua é recetora de descargas de dguas residuais de

fontes industriais e da ETAR situada alguns quilémetros a montante.
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As linhas de dgua Lotel - S3 - Afluente do rio Ferreiros, Lote 10 - S1- Afluente da Ribeira de
Sarzeda de Penacal, Lote 11 - S1 - Afluente do Vale das Brespas e Lote 11 - S5 - Afluente da Ribeira do
Gamelo encontravam-se secas em todas as campanhas de monitorizagao realizadas.

Da analise temporal da qualidade da agua superficial, verifica-se que a maioria das nao
conformidades registadas se devem também aos pardmetros monitorizados “in situ” e foram
verificadas pontualmente, a montante e jusante da via de trafego, apresentando valores na mesma
ordem de grandeza, pelo que ndo podem ser associadas a presenga e exploracdo da via de trafego.
Esta analise permite concluir que a qualidade das aguas superficiais analisadas ndao tem sofrido
alteracOes significativas ao longo dos anos, mantendo-se enquadrada nos valores legalmente
estabelecidos.

Desta forma, e de acordo com os resultados obtidos no decorrer das campanhas de
monitoriza¢do da fase de exploragao, é possivel concluir que a qualidade da dgua nas linhas de dgua
monitorizadas nao sofreu alteragdes relevantes, nao se evidenciando impactes significativos
associados a presenga e exploragao da via de trafego em estudo, pelo que, ndao se verifica a

necessidade de implementag¢do de novas medidas de minimizagao.

6.2 QUALIDADE DAS AGUAS DE ESCORRENCIA DA VIA

Nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das 4dguas de escorréncia realizadas no ano
de 2017 para a AE Transmontana, os parametros analisados cumprem, na generalidade, os valores
legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente no Anexo XVIII,
com exce¢do dos valores de ferro total e de SST registados no local Lote 11. ESC 1, que foram
superiores ao VLE definido. Estes valores ndo conformes poderdo dever-se aos periodos de
precipitagdo que antecederam as campanhas, os quais conduzem ao arraste de sedimentos e
poluentes depositados na via, acumulando-se cada vez em maior concentragdo nas caixas de visita,
nas quais é realizada a colheita de amostra.

Nos locais de monitorizagdo Lote 10 - ESC1, Lote 10 - ESC 2, Lote 10 - ESC 4, Lote 11 - ESC 2,
Lote 11 - ESC 3 e Lote 11 - ESC 5 ndo foi possivel a recolha de qualquer amostra no ano de 2017, por
se encontrarem sempre secos aquando das campanhas de monitoriza¢do, sendo que na campanha
de monitorizagdo do periodo seco ndo foi efetuada nenhuma recolha de amostra, visto que os
pontos de monitorizacdo se encontravam secos a data da monitorizagdo devido a fraca ou mesmo

auséncia de precipitagdo registada neste periodo.
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Relativamente a observacdo temporal da qualidade das aguas de escorréncia ndo é possivel
efetuar-se uma analise conclusiva da evolu¢do dos parametros analisados, uma vez que, desde o
inicio da fase de exploragdo, a quantidade de amostras recolhidas é reduzida, ndo tornando possivel
a comparacao entre resultados.

Pelos resultados disponiveis das amostras recolhidas, verifica-se o cumprimento, na
globalidade, dos valores limite estipulados pela legislacdo, pelo que o impacte das aguas de
escorréncia da via no meio envolvente serd pouco significativo e temporario, nao se verificando a
necessidade de adotar novas medidas de minimiza¢do. Contudo, verifica-se a necessidade dar
continuidade a monitorizagdo dos pontos de escorréncia, de modo a compreender a evolucdo das
concentragdes dos parametros analisados, e avaliar se estes podem ou ndo causar influéncia na

qualidade da agua superficial e subterranea na envolvéncia da AE Transmontana.
6.3 QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

Nas campanhas de monitorizacdo da qualidade da dgua subterrdnea realizadas no ano de
2017 para a AE Transmontana, os parametros analisados cumprem, na generalidade, os valores
legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente nos Anexos | e
XVI e os valores paramétricos definidos no Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.
Apenas para os parametros pH, temperatura, ferro total e SST foram registados, em situagOes
pontuais, valores ndo conformes com a legislagdo aplicavel.

As ndo conformidades relativas ao pH foram registadas nos locais Lote 1 - P7, Lote 1 - P11,
Lote 1 - P15, Lote 1 - P17 e Lote 10 - P6, e na maioria destes locais, nos periodos seco e humido. Em
relagdo aos valores de temperatura, foram registados valores superiores ao definido na legislagao
nos locais Lote 1 - P1, Lote 10 - P7 e Lote 10 - P8, sempre na campanha do periodo seco. A
concentragdo de ferro total obtida foi ligeiramente superior ao valor paramétrico no local de
monitoriza¢do Lote 1 - P1, no periodo humido, resultado que se devera corrosao das tubagens de ago
ou ferro que conduzem a dgua da mina até ao fontandario onde é realizada a colheita, uma vez que os
valores de ferro total foram quantificaveis em todas as campanhas de monitorizacdo, incluindo a de
situacdo de referéncia. Foi ainda registado uma concentragdo de SST ndo conforme no local de
monitoriza¢do Lote 11 - P3, no periodo seco, situagdo pontual e que se deveu a existéncia de uma
grande quantidade de residuos verdes e vegetagdo aquatica no interior do pog¢o aquando da
realizagdo da monitorizagao.

Os valores nao conformes obtidos estdo sobretudo associados aos parametros medidos “in

situ”. A monitorizacao dos parametros “in situ” é bastante influenciada por alguns fatores, tais como,
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focos pontuais de contaminagdo das aguas, temperatura ambiente, periodos de precipitacdo, altura
da coluna de 4gua subterranea e pelas proprias caracteristicas hidrogeoquimicas da zona envolvente.
Por tudo isto, considera-se que as variacbes de pH, temperatura e condutividade, sao flutuacdes
normais e que ndo significam uma reduzida qualidade da agua subterranea. Em aguas subterraneas
os valores baixos de pH sdo caracteristicos e consideram-se normais, uma vez que ocorrem devido ao
facto de estas estarem em contacto permanente e direto com as formagOes geoldgicas em
profundidade o que promove a dissolu¢do de metais e minerais na dgua, tornando-as mais 4acidas.

Nos locais Lote 1 - P6 - Furo n.2 47 e Lote 10 - P2 - Furo n.2 2 nao foi recolhida qualquer
amostra por se encontrarem inacessiveis. O local Lote 1 - P2 - Furo n.2 27 foi soterrado, pelo que
também nao foi recolhida amostra.

Em relagdao a monitorizagdo quantitativa verificou-se, na maioria dos locais, um aumento do
nivel da coluna de agua e de caudal no periodo hiumido em relagao ao periodo seco. De referir que
local Lote 1 - P3 - Furo n.2 30 encontrou-se sempre seco, o local Lote 1 - P5 - furo n.2 44 e o local Lote
1 - P12 - Pogo n.2 102, encontram-se cobertos por terra e selados, ndo sendo possivel a sua
monitoriza¢do quantitativa e os locais Lote 1 - P13 - Pogo n.2 106 e Lote 1 - P14 - Pogo n.2 119 ndo
existem pois foram soterrados.

Da analise temporal da qualidade da agua subterranea, verifica-se que a maioria das nao
conformidades registadas se devem aos parametros monitorizados “in situ” e foram verificadas
pontualmente, apresentando valores na mesma ordem de grandeza, pelo que ndo podem ser
derivadas da influéncia direta da via. A qualidade das aguas ndo tem sofrido alterag¢des significativas
ao longo dos anos, mantendo-se enquadrada nos valores legalmente estabelecidos.

Desta forma, e de acordo com os resultados obtidos no decorrer das campanhas de
monitorizacdo da fase de exploragdo, é possivel concluir que a qualidade da agua subterranea
monitorizada nado sofreu alteragdes relevantes, ndo se evidenciando impactes significativos
associados a presenga e exploragdo da via em estudo, pelo que, ndo se verifica a necessidade de

implementag¢do de novas medidas de minimizagao.
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7 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Face as conclusOes aferidas no presente RM ndo se verifica necessidade de implementagao
de novas medidas de minimizacdo. Contudo, e por forma a prevenir/reduzir o impacto no ambiente
circundante e consequentemente na qualidade das aguas, durante a explora¢do da via, sdo de
seguida apontadas medidas preventivas que se sugerem ser continuadas:

e Manutencdo de érgdos de drenagem transversal e longitudinal que apresentem problemas
de escoamento;

e Manutencdo do revestimento vegetal executado como forma de protecdo contra a erosdo
dos taludes, bocas de descarga das passagens hidrdulicas (PH), nas quais se deverdo usar
espécies que possam funcionar como filtros naturais as eventuais concentragdes de
poluentes das escorréncias da plataforma da via;

e Promover ag¢oes periddicas de limpeza das bermas e agdes de sensibilizagdo aos condutores,

de modo a diminuir riscos de incéndio e poluigao.
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8 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

Em termos de proposta de revisdo do programa de monitorizagdo, relativamente a
frequéncia de amostragem, sugere-se que se mantenha o modelo de 2017, no entanto, e tendo em
conta que as campanhas de monitorizagdo dos periodos critico e hiumido devem, preferencialmente,
ser realizadas em periodos de precipitacdo, sugere-se que, dependendo das condi¢Ges
meteoroldgicas, a verificar no decorrer do ano de 2018, as datas da realizacdo das campanhas
possam ser alteradas de forma a conseguir a melhor caracterizacdo dos locais avaliados.

No que diz respeito aos critérios de avaliacdo dos resultados, sugere-se que os valores
definidos no Anexo | - classe Al do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto (Qualidade das aguas
doces superficiais destinadas a produgdo de agua para consumo humano), ndo sejam considerados
nos casos em que seja averiguado que o uso da agua ndo pressupde o consumo humano ou a
captagdo para produgdo de dagua para consumo humano, de forma a adaptar as analises e avaliagdes
dos resultados com vista a realidade de cada situacao.

No que trata aos locais de monitorizagdo, pelo conhecimento de campo adquirido no
decorrer das campanhas de monitorizagdo e em relagdo aos locais onde é preconizada a
monitorizagdo qualitativa e quantitativa, sugerem-se as seguintes alteracGes:

Nas linhas de agua Lote 1 - S2 - Ribeira do Paul, Lote 10 - S2 - Afluente do Rio Fervenca, Lote
10 - S4 - Afluente da Ribeira de Vale do Conde e Lote 11 - S4 - Afluente a ribeira do Porto, sugere-se
gue a monitoriza¢do seja realizada apenas a jusante da via de trafego, uma vez que, de acordo com a
populagdo local, as aguas de montante (provenientes de nascentes e sobretudo em periodos de
maior precipitacdo) foram encaminhas e entubadas para jusante da via apds a sua construcdo, ndo
sendo possivel efetuar a recolha nas linhas de agua a montante na proximidade da via. Poderd
também ser avaliada a possibilidade da monitorizagdo ser realizada num ponto mais afastado da via.

O local Lote 1 - P2 - Furo n.2 27, segundo informagdo obtida junto do proprietdrio, foi
soterrado, pelo que se sugere a sua remogao do PM e alteragdo por um novo ponto na proximidade.

Em relacdo aos locais onde apenas é preconizada a monitorizagdo quantitativa sugere-se o
seguinte:

Os locais Lote 1 - P5 - furo n.2 44 e Lote 1 - P12 - Pogo n.2 102, encontram-se selados, ndo
sendo possivel medir o nivel piezométrico, sugere-se a alteragdo por novos ponto na proximidade ou
a sua monitorizagdo qualitativa.

Os locais Lote 1 - P13 - Pogo n.2 106 e Lote 1 - P14 - Pogo n.2 119 ndo existem pois foram

soterrados e inutilizados, sugere-se a remoc¢do do PM e alteragao por novos pontos na proximidade.
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9 ANEXOS

e Anexo 1: Fichas individuais por local de amostragem de aguas superficiais

e Anexo 2: Fichas individuais por local de amostragem de aguas de escorréncia
e Anexo 3: Fichas individuais por local de amostragem de aguas subterraneas
e Anexo 4: Fichas laboratoriais das amostras analisadas

e Anexo 5: Certificados dos equipamentos utilizados nas medi¢ées “in situ”

e Anexo 6: Pegas desenhadas - Locais de monitorizagdo
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9.1 ANEXO 1: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM DE AGUAS SUPERFICIAIS
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9.2 ANEXO 2: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM DE AGUAS DE ESCORRENCIA
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9.3 ANEXO 3: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM DE AGUAS SUBTERRANEAS
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9.4 ANEXO 4: FICHAS LABORATORIAIS DAS AMOSTRAS ANALISADAS
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9.5 ANEXO 5: CERTIFICADOS DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NAS MEDICOES “IN SITU”
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9.6 ANEXO 6: PECAS DESENHADAS - LOCAIS DE MONITORIZAGCAO DOS RECURSOS HiDRICOS
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