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O presente plano de monitorizagdo da continuidade ao Plano de Monitorizagdo do
Lobo na area das Serras de Montemuro, Freita, Arada e Leomil, o qual teve uma
duracao de 4 anos. Esse Plano de Monitorizagao do Lobo (PML) abrangia os varios
projectos eolicos existentes na regido. Nos ultimos anos foram exigidos PML para
parques eodlicos localizados a Este da referida area de estudo o que levou ao
alargamento da area de trabalho. Face a dimensao dessa area, optou-se por dividir o
PML por duas zonas geograficamente distintas, uma mais a Oeste e uma mais a Este,
resultando na elaboracdo de dois planos distintos, nomeadamente o Plano de
Monitorizagdo do Lobo a sul do rio Douro - Zona Oeste, que abrange a area de
distribuicdo das alcateias da Arada, Cinfaes e Montemuro, e o Plano de Monitorizagao
do Lobo a sul do rio Douro - Zona Este, que abrange a area de distribuicdo das
alcateias das serras de Leomil, Lapa e Trancoso, O presente relatério é relativo a
monitorizagdo efectuada na zona Oeste, e corresponde ao quarto ano de

monitorizagao e relatorio final (Ano IV e analise integrativa dos resultados).

A ACHLI — Associacdo de Conservacao do Habitat do Lobo é responsavel pela
articulagao entre os varios promotores e pela coordenacgao do trabalho, promovendo a
execucao de um estudo o mais homogéneo possivel, ainda que a monitorizagdo de
cada uma das zonas esteja a ser efectuada por duas equipas distintas. A
monitorizagdo nesta zona € assegurada por uma equipa de bidlogos do Departamento

de Biologia da Universidade de Aveiro.

O Plano de Monitorizagao do Lobo a sul do rio Douro — Zona Oeste, que abrange as
Serras da Freita, Arada e Montemuro, teve o seu inicio em Outubro de 2011, sendo
que os dados analisados no Relatério Ano IV, que se apresenta em anexo, referem-se
ao periodo compreendido entre Outubro de 2014 e Setembro de 2015. O Relatério
Ano IV apresenta também uma analise integrativa dos resultados no periodo total de

monitorizagao da area (Outubro de 2011 e Setembro de 2015).
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O Relatério do Plano de Monitorizagdo do Lobo a Sul do Rio Douro — Zona Oeste Ano
IV e andlise integrativa dos resultados, incorpora as observagbes constantes no
Parecer S062932-20141209-DAIA.DPP sobre o Relatério de Monitorizagdo do Lobo
Ano | da Agéncia Portuguesa do Ambiente com data de 2014/12/09 e no Parecer
S030777-201506-DAIA.DPP de 2015/06/15 sobre o Relatério do Plano de
Monitorizagao do Lobo a Sul do Rio Douro — Zona Oeste Ano Il de Abril de 2015.

_WACHLI — Associagdo de Conservagao do Habitat do Lobo Ibérico



Plano de Monitorizagdo do Lobo a Sul do Rio Douro — Zona Oeste

Anexo

Plano de Monitorizagao do Lobo a Sul do Rio Douro

Zona Oeste

Relatério Ano IV e analise integrativa dos resultados

__@/\ACHLI — Associagdo de Conservagao do Habitat do Lobo Ibérico



Abril |2016

Plano de Monitorizacdo do Lobo ©
Sul do Rio Douro - Zona QOeste
(PMLSD - O)

Ano IV e andlise integrativa dos resultados (2011-2015)

Unidade de Vida Selvagem
Departamento de Biologia & CESAM
Universidade de Aveiro

: M . LOBO IBERICO
B coio | CESAM o rroemei =T \Jnidade
) DERENE RS & &b Sssaciggege(:onservacéo - \Y
o Habi

o Lobo Ibérico vida selvagem






Abril (2016

Unidade de Vida Selvagem
Departamento de Biologia & CESAM
Universidade de Aveiro

LOBO IBERICD

Sul do Douro - Oeste

W




unldade

* ® vida selvagem

Coordenacdo Cientifica

Carlos Fonseca
Bidlogo, Professor Auxiliar com Agregacdo
Departamento de Biologia e CESAM, Universidade de Aveiro

Equipa Técnica

Rita Tinoco Torres
Bidloga
Departamento de Biologia e CESAM, Universidade de Aveiro

Eduardo Ferreira
Bidlogo
Departamento de Biologia € CESAM, Universidade de Aveiro

Jodo Carvalho
Bidlogo
Departamento de Biologia e CESAM, Universidade de Aveiro

Citacdo recomendada:

Torres RT, Carvalho J, Ferreira E, Barros T, Vale R, Oliveira L, Figueiredo A,
Martins R, e Fonseca C. (2016) Plano de monitorizacdo do lobo a sul do rio
Douro - zona oeste (PMLSD-O): Ano IV e andlise integrativa dos resultados
(2011-2015). Relatério Final. Departamento de Biologia, Universidade de
Aveiro, Aveiro, 196 pp.



indice gerall

indice de Figuras 8
indice de Tabelas 12
SUMARIO EXECUTIVO 14
SECCAO | 15
INTRODUCAO 15
1.1. Consideracoes gerais 15
1.2. Objetivos gerais 17
1.3. Espécie alvo de monitorizacdo: o lobo-ibérico 18
1.4. A subpopulacdo a sul do rio Douro — zona Oeste 22
1.4.1. Alcateia da Arada 23
1.4.2. Alcateia de Montemuro 23
1.4.3. Alcateia de Cinfaes 23
1.5 Area de estudo: sul do rio Douro - oeste 25
1.5.1. Serras da Arada e Freita 26
1.5.2. Serra de Montemuro 27
1.6. Localizacdo e caracteristicas dos Parques Edlicos 30
1.7 Enquadramento legal 33
1.8 Estrutura do relatério 33
1.9 Autoria técnica do relatdrio 34
SECCAO Il 35
ANTECEDENTES 35
SECCAO Il 37
METODOLOGIA 37
3.1. Distribuicdo, utilizacdo do espaco, organizacdo social e efetivo populacional
do lobo-ibérico 37
3.1.1. Monitorizacdo populacional 37
3.1.1.1. Consideracoes gerais 37
3.1.1.2. Par@metros de amostragem 38
3.1.1.3. Calendarizacdo do trabalho 38
3.1.1.4. Métodos de recolha e armazenamento dos dados 39
3.1.1.4.1. Métodos de detecdo indireta de lobo-ibérico 39
3.1.1.4.2. Métodos de detecdo direta de lobo-ibérico 44
3.1.1.5. Critérios de avaliacdo dos dados recolhidos 46
3.2. Andlise genética 48
3.2.1. Rececdo e armazenamento de amostras 48
3.2.2. Extracdo de DNA de excrementos 48
3.2.3. Verificacdo da origem da amostra através da determinacdo da linhagem
mitocondrial e do marcador microssatélite DBAR] 49
3.2.4. Determinacdo Molecular do Sexo 50
3.2.5. Determinacdo dos perfis individuais 51
3.2.6. Andlise dos dados genéticos 51
3.3. Avaliacdo dos impactes resultantes da instalacdo de parques edlicos 52



SECCAO IV 54

RESULTADOS E DISCUSSAO 54
4.1. Monitorizac&o populacional do lobo-ibérico: andlise genética 54
4.1.1. Determinacdo da origem das amostras através da linhagem mitocondrial e
do marcador microssatélite DBAR] 54
4.1.2. Determinacdo molecular do sexo 56
4.2. Monitorizacdo populacional do lobo-ibérico: distribuicdo, utilizacdo do
espaco, organizacdo social e efefivo populacional — Ano IV 57
4.2.1. Serra da Freita e Arada 58
4.2.1.1. Distribuicdo 58
4.2.1.2. Utilizagdo sazonal do espaco 62
4.2.1.3. Tamanho de grupo e ocorréncia de reproducdo 65
4.2.1.4. Zonas e centros de atividade 65
4.2.1.5. Utilizacdo das dreas relativamente aos Parques Edlicos 67
4.2.1.6. Mortalidade e ameacas a conservacdo 68
4.2.2. Serra de Montemuro 69
4.2.2.1. Distribuicdo 69
4.2.2.2. Utilizagcdo sazonal do espaco 74
4.2.2.3. Tamanho de grupo e ocorréncia de reproducdo 76
4.2.2.4. Zonas e centros de atividade 76
4.2.2.5. Utilizacdo das dreas relativamente aos Parques Edlicos 79
4.2.2.6. Mortalidade e ameacas a conservacdo 80
SECCAO V 82
SINTESE INTEGRATIVA DO PMLSD-O: 2011-2015 82
5.1. Distribuicdo e grupos familiares 82
5.2. Efetivo populacional, ocorréncia de reproducdo e utilizacdo do espaco 85
5.3. Centros de atividade 88
5.4. Andlise genética 90
5.4.1. Perfis individuais 91
5.4.2. Diferenciacdo e diversidade genética nas alcateias 96
5.4.3. Migracdo e fluxo genético entre alcateias 99
5.4.4. Confirmacdo de hibridacdo com cdo doméstico 100
5.4.5. Filiacoes bioldgicas 102
5.5. Mortalidade e ameacas d conservacdo 103
SECCAO VI 107
AVALIACAO DE IMPACTES 107
6.1. Identificacdo de impactes resultantes da presenca dos Parques Edlicos — ano
v 107
6.2. Utilizacdo das dreas de implantacdo e envolvente dos Parques Edlicos em
exploracdo no periodo total do PMLSD-O (2011-2015) 108
6.2.1. Andlise por Parque Edlico no periodo total do PMLSD-O (2011-2015) 112
6.2.1.1.  Parques Edlicos das serras da Freita e Arada 112
6.2.1.2. Parques Edlicos da serra de Montemuro 117
6.2.2. Andlise por Parque Edlico no periodo total do PMLSD (2006-2011 e 2011-
2015) 130
6.2.2.1. Parques Edlicos das serras da Freita e Arada 130
6.2.2.2. Parques Edlicos da serra de Montemuro 131
6.3. Avaliacdo das medidas de minimizacdo nos PEs (exploracdo e consfrucdo
134
SECCAO VII 139

CONCLUSOES 139



7.1. SUumula dos resultados obtidos 139
7.2. Medidas de minimizacdo e compensacdo dos impactes dos Parques Edlicos

143

SECCAO Vil 145
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 145
SECCAO VII 152
ANEXOS 152
Anexo | 152
Anexo I 165
1. Factores predisposing livestock to wolf depredation 165
Introduction 165
1.1 Canis lupus 165
1.2 Canis lupus signatus 167
1.3 Subpopulation South of Douro River 168
1.4 Rationale behind this study 168
Material e Methods 169
Study area 169
Arada-Freita 170
Montemuro 171
Data evaluation 171
Data presentation 172
Field Work 172
Results 172
Data Analysis and Map correlation 172

Serra Arada - Freita 172

Serra Montemuro 174
Aftack to Livestock Correlation to Land use 176

Serra Arada-Freita 176

Serra Montemuro 177
Husbandry system 178

Serra Arada-Freita 178

Serra Montemuro 178
Discussion 179
Conclusions 180
References 181

2. To eat or not to eat: the diet of the endangered iberian wolf (Canis lupus signatus)
in an human-dominated landscape in central Portugal 185



indice de Figuras

Figura 1. Evolucdo da distribuicdo de lobo-ibérico em Portugal durante o século XX
(adaptado de PetrucCi-FONSECA 1990). ..ottt 19
Figura 2. Distribuicdo do lobo-ibérico na Peninsula Ibérica (© Pimenta et al. 2005). .. 21
Figura 3. Distribuicdo do lobo-ibérico em Portugal (1 — alcateia da Arada; 2 — alcateia
de Cinfdes; 3 — alcateia de Montemuro) (© Pimenta et al. 2005)........cccceeevvveeeecveeeennns 22
Figura 4. Localizagdo da drea de estudo nos sitios da Rede Natura 2000 (SIC da serra
da Freita e Arada: quadriculas F1-F10; SIC da serra de Montemuro: quadriculas M1-

Y20 ) U ST PSPRUPUPPROt 25
FIgura 5. Serma dQ AT, ...ui ittt et e e e et e e e bae e e e e nbaeeeearaeas 26
FIgura 6. Sermra dQ FreifQ. ...t e e et e e e aae e e e 27
Figura 7. Serra de MONTEMUIO. ....cuiiiiiiece ettt e et s 28
Figura 8. Serra de Montemuro — drea da alcateia de CiNfAes. ....cocvevierieecieereeneeens 29
Figura 9. Distribuicdo dos PEs e SobPEs na drea de trabalho (ver Tabela abaixo para
acorrespondéncia entre 0s NUMEr0Ss € 0S5 PES). ....cccuiiiiiieeiiiieeiieeceeeeee e 30
Figura 10. Localizacdo dos percursos definidos para prospecdo de indicios de
presenca de lobo na drea de trabalno do PMLSD-O. ......oooiveiieeiieceieeeeeeee e 39
Figura 11. Excrementos encontrados NO CAMPO. c..uiiiiiireriieriieeeiieeeieeeeiee e eeee e 40
Figura 12. Recolha de excrementos encontrados no campo para futura andlise
GENETICO. ettt ettt ettt et e e et e e e et e e e eta e e et ae e e teeetreeeteeeareean 40
Figura 13. Técnica a manusear amostras durante os procedimentos de extracdo de
DN AL ottt ettt e ettt e e e e a— e e e e t——ee e e tbteeeaabbaee e ataae e e abaaeeanbaaeeeanraeeeeanrraeeeannraes 48

Figura 14. Distribuicdo espacial dos excrementos recolhidos no campo considerados
com proveniéncia de lobo-ibérico em toda a drea abrangida pelo PMLSD-O, entre
outubro de 2014 e setembro de 2018, ... i 57
Figura 15. Distribuicdo espacial dos excrementos comprovados geneticamente
como sendo de lobo ibérico, cdo e raposa, na drea abrangida pelo PMLSD-O, entre
outubro de 2014 e setembro de 2015 (os excrementos de cdo e raposa foram

EXCIUIAOS A ANALISE) .ttt e e e et e et ee e s veeeetseeeteeesaveean 58
Figura 16. Distribuicdo espacial dos excrementos encontrados nas serras da Freita e
Y @ L [ TR TR 59
Figura 17. Distribuicdo e intensidade, por freguesia, dos ataques ao gado doméstico
atribuiveis ao lobo-ibérico, nas serras da Freita € Arada. ......cceeeeeeeecieieeceeccieeeeeeee 61
Figura 18. Distribuicdo temporal de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-
ibérico, Nas serras da Freitd € AradO.......c.ei oo 62

Figura 19. indices Quilométricos de Abundancia (.Q.A.) médios obtidos para cada
quadricula das serras da Freita e Arada, de outubro de 2014 a setembro de 2015... 63
Figura 20. Média sazonal dos indices Quilométricos de Abundéancia obtidos em cada
quadricula nas serras da Freita e Arada (outubro 2014 a setembro 2015) (esquerda
superior: outono; direita superior: inverno; inferior: verdo; ndo foram encontrados
EXCremMeNTOSs NA PHMUOVETA) . ..ccccuiiieeeeciieeeeeeiieeeeeeieeeesetaeeeeestreeeeestaeeesssaeeesssssseeessssseeaesnnns 64
Figura 21. Zonas de maior atfividade e centros de atfividade de lobo-ibérico
(identificados na figura por um triGngulo) nas serras da Arada e Freita (centro de
atfividade “Rio Paivo-Gourim™ - representado a azul e centro de atividade “Cabria-
Corvo-representado A VEMNEINO) . ....uiiii ittt e e aree e e eeaveeeeeaees 66
Figura 22. Cenfros de atividade com um buffer de 500 m (centro de atividade “Rio
Paive-Gourim” - representado a azul e centro de atividade “Cabria-Corvo’-
representado A VEIMEINO). .ottt e e ere e e e s eearaeaeeaens 67
Figura 23. Distribuicdo espacial dos excrementos enconfrados na serra de
Montemuro (quadriculas a picotado: alcateia de Cinfdes; quadriculas a cheio:
AlCAteia Ae MONTEMUIO). ittt et et e e s vae e e e eataeeesenabeaaeennns 69
Figura 24. Distribuicdo e intensidade, por freguesia, dos ataques ao gado doméstico



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste Q LOBO IBERICO
\

atribuiveis ao lobo-ibérico, na serra de MoNtEMUIO. .......cccvieeviiiciiecie e 72
Figura 25. Distribuicdo temporal de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-
IDErICO, NA SEIra e MONTEMUIO. ...icciiiiiiiiieieee ettt st e e snseenseas 73
Figura 26. indices Quilométricos de Abundancia (.Q.A.) médios obtidos para cada
quadricula da serra de Montemuro, de outubro de 2014 a setembro de 2015. ......... 74
Figura 27. Média sazonal dos indices Quilométricos de Abundancia obtidos em
cada quadricula na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes: quadriculas a
ponteado, alcateia de Montemuro: quadriculas a cheio) (outubro 2014 a setembro
2015) (esquerda superior: outono; direita superior: inverno; esquerda inferior:
primavera; direita INFEror: VEIGIO). c.ouuiiiiiiee ettt et e e 75
Figura 28. Zonas de maior atividade e centros de atividade (identificados na figura
por um tringulo) de lobo-ibérico na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes:
centro de atfividade “"Golas” - representado a azul e centro de atividade "Alto do
Coto"- representado a vermelho e alcateia de Montemuro: centro de afividade
“Balsemao” - representado a amarelo, centro de atividade “Penedo do Nuno'-
representado a castanho e cenfro de atividade "“Rio Paivo-Alagoa das Casas”-
represenNtAdO O PrETO). it e et e e s taee e e e ebaeeeesnaraeaeeanes 77
Figura 29. Centros de atividade de lobo-ibérico com um buffer de 500 m (alcateia
de Cinfaes: centro de atividade “Golas” - representado a azul e centro de atividade
“Alto do Coto"- representado a vermelho e alcateia de Montemuro: cenfro de
atfividade “Balsemdo” - representado a amarelo, centro de atividade “Penedo do
Nuno"- representado a castanho e cenfro de atfividade “Rio Paivé-Alagoa das
Casas”- representAdO O PrETO). ..ttt et e e et e e e e earaeeeenees 80
Figura 30. NUmero total de excrementos identificados no campo como excrementos
de lobo- ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro no
PMLSD-O (20T T-2075) . uietieeiieiieeiieeiteiteriee sttt eitesaeesbeebeesetesnseenseessaesnseenseeseesnsesnseenseennns 83
Figura 31. Diagramas de atribuicdo (assignment) de individuos entre pares de
alcateias (A a C). A Diagonal representa pontos com igual probabilidade de
atribuic@o as duas alcateias. Quanto maior o valor da coordenada num eixo, maior
a probabiidade de atribuicdo a uma determinada alcateia. Diagrama
bidimensional resultante da andlise de coordenadas principais (PCoA) efetuada
sobre o conjunto de gendtipos identificados co longo dos quatro Ultimos anos. ...... 97
Figura 32. Diagrama de migracdo entre as alcateias, estimado com base no
pardmetro Nm (Alcala et al, 2014). SGo representados os fluxos migratdérios relativos
(de genes) entre populacdes. Nenhum dos fluxos migratérios relativos representados
se revelou significativo, apds um teste de bootstrap com 50.000 iteracodes............... 100
Figura 33. (A) Diagrama resultante do teste de atribuicdo (assignment) de cdes
domésticos e lobos amostrados na drea de estudo, a cada uma das populacoes
putativas de origem. Quanto mais negativo o valor da coordenada do eixo verfical
(ou horizontal), maior a probabilidade de ser lobo (ou cdo doméstico). (B)
Probabilidade de atribuicGo de cada individuo a cada uma das classes parentais
(lobo e c&o) ou hibrida. Cara barra horizontal corresponde a um individuo. * - ARAH
- juvenil encontrado morto no territdrio da Alcateia de Aradd......coeeveieecieeveeeieenen. 101
Figura 34. Diagramas de relagdes de filiagcdo bioldgica entre individuos das alcateias
de Arada, Cinfaes e Montemuro. Nenhum dos valores € significativo a um nivel de
significGnecia  de 95%, mas todos sdo significativos a um nivel de 80%, pelo que os
resultados devem ser analisados COM PreCAUCAO.......cooiiiiuvreeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeaans 103
Figura 35. Visdo geral do nUmero de excrementos encontrados na drea de
implantacdo (interior) e zonas envolventes (até aos 2000m) dos vdarios PE ao longo

do PMLSD-O e do plano anterior - Roque et al. (2011). (* PES. Macdrio Il e PE Sobrado j& ndo estdo
integrados no PMLDS-O ano V) 11 O

Figura 36. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) nos vdarios PEs no ano Vi (andlise
intfegrativa) (Rogque et al. 2011), ano | (Torres et al. 2013), ano Il (Torres et al. 2015a),
ano lll (Torres et al. 2015a) e ano IV (presente relatdrio). .....oveeeceeeeceeeccieeeeeeeeeee 110
Figura 37. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e



Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste Q LoB0 IBERICO
\

zonas envolventes (até aos 2000m) dos PEs afetos & alcateia da Arada durante todo
O PMLSD-O (20TT-20T5). ceiieiieeiiee ettt ettt ettt ettt et et estae e et e s snbeeebeeeenseeesnes 112
Figura 38. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE Freita | e Il durante todo o PMLSD-O
(20T 122075 ettt ettt ettt e et s e e eat e s bt e e st e e nt e e e bt e e e bt e e nte e e nteeenbeeeenbeeenn 113
Figura 39. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) dos nUcleo do subPE Arada - Manhouce e
Santa Cruz da Trapa durante todo 0 PMLSD-O (2011-2015). eevvevciieeeeeieeeeeieee e 114
Figura 40. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE S&o Macdrio durante todo o
PMLSD-O (20T T-2075) 1 uitieeiieeeite ettt ettt ettt et e et e bt e st e e ssteeeenbeesnbaeesnseeesaneean 115
Figura 41. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do Sobreequipamento Arada-Montemuro
Fase | durante todo 0 PMLSD-O (20T1-2015). uuiiiieciiiieecieee ettt 116
Figura 42. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (até aos 2000m) dos PEs afetos a alcateia de Cinfdes e a alcateia
de Montemuro durante todo 0 PMLSD-O (2011-2015).cccccuiiiieecieie e 118
Figura 43. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do SubPE Aveloso durante todo o PMLSD-
(O 1N B0 ) ) TSP 118
Figura 44. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do subPE Bustelo durante fodo o PMLSD-O
(20T 122075 ettt ettt ettt ettt e ettt e sa e e ea e s bt e e et e e nte e e bt e e e teeeentee e nteeenteeeenbeeenn 119
Figura 45. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do subPE Carvalhosa durante todo o
PMLSD-O (20T T-2075) . uitieeiieeette ettt ettt ettt ettt e et e st e e snte e s enb e snsaeesnseeesnreean 120
Figura 46. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE Casais durante todo o PMLSD-O
(20T T-20T5) ettt ettt ettt ettt e ettt e s e e ea e s bt e e s st e e nt e e e bt e e e nte e e ntee e nbeeenteeeenbeeenns 121
Figura 47. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do subPE Cinfaes durante todo o PMLSD-
(O 1N B0 ) ) TSP PRTP 122
Figura 48. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do subPE Picdo durante todo o PMLSD-O
(20T 122075 ettt ettt ettt ettt ettt ettt e sa e e bt e s b e e e st e e nt e e e bt e e eate e e ntee e ateeenteeeenbeeenn 123
Figura 49. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE SGo Pedro durante todo o PMLSD-O
(20T T-20T5) ettt ettt ettt ettt e sa e e bt e st e e e st e e nt e e e bt e e e teeeentee e ateeenteeeenbeeena 124
Figura 50. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE Sobrado durante todo o PMLSD-O
(20T 122075 ettt ettt ettt e ettt e s e e eat e s bt e e sttt e e at e e e bt e e e nteeeentee e ateeentaeeenbaeena 125
Figura 51. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE SGo Macdrio Il durante todo o
PMLSD-O (20T T-20T5) 1 uitieiiiteeite ettt ettt ettt e et e bt e st e s sateeeenbeesnbaeesnseeeenneean 126
Figura 52. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE Tendais durante todo o PMLSD-O
(207122075 ettt ettt ettt ettt e s e e bt e st e e s st e e e nte e e bt e e e beeeentee e nbeeenteeeenbeeenas 127
Figura 53. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do PE Testos | durante todo o PMLSD-O
(20T 122075 ettt ettt ettt et s e e bt e st e e e st e e ate e e bt e e e nte e e nbee e nteeenteeeenbeeenn 128
Figura 54. NUmero de excrementos encontrados na drea de implantacdo (interior) e
zonas envolventes (500m, 1000m e 2000m) do sobreequipamento S. Pedro durante

tOdO O PMLSD-O (207 1-207T5) 1 cetiiieiiteieeiteeet ettt ettt sttt 129
Figura 55. Localizagdo dos excrementos contabilizados no ano | e a localizagdo das
CANCEIAS AOS PES. ittt et e e 136

Figura 56. Localizagdo dos excrementos contabilizados no ano Il e a localizacdo das



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ‘ LOBO IBERICO
N

CANCEIAS AOS PES. .ottt e et st 137
Figura 57. Localizacdo dos excrementos contabilizados no ano lll e a localizagdo das
CANCEIAS OS PES. ettt et e e 137
Figura 58. Localizagdo dos excrementos contabilizados no ano IV e a localizacdo
AAS CANCEIAS AOS PES. ..ttt 138



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ‘ LOBO IBERICO
\

indice de Tabelas

Tabela 1. Ocorréncia de reproducdo nas alcateias ao longo dos anos de
monitorizagcdo 1996-2014 (os critérios de avaliacdo utilizados sdo os descritos em

oo (IS =Y fe 20 I PRSPPI 24
Tabela 2. Todos os PEs e SUbPEs presentes na drea de estudo e quais contriouram
PAra O PMLSD-O €M COUQ QNO. wuuiiiiiiiiiiiiiicieeeeeeeee e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeens 31

Tabela 3. PEs do PMLSD-O ao longo dos 4 anos e as suas principais carateristicas. ... 32
Tabela 4. NUmero de transeptos e respetiva dist&ncia percorrida por quadricula UTM
5x5 km na drea de tfrabalho (Sitio “Serras da Freita e Arada” e Sitio “Serra de

IMONTEIMUIO™ ) ottt e ettt e e e ettt e e e ettbeeeeestbaeeesssaaeeesssaeeeeasssaeaennnns 40
Tabela 5. Esforco de amostragem efetuado para recolher informagdes junto das
PORUITCOES IOCTIS. .ottt e e e e e e et e e et e e e e e e e e eeeetarrereeeas 44
Tabela é. NUmero de estacdes de escuta na drea de trabalho por alcateia............. 45
Tabela 7. NUmero de estacdes de espera na drea de trabalho, por alcateia. .......... 45

Tabela 8. NUmero de excrementos, recolhidos no ano IV, submetidos a andlise
genética com o marcador D-loop (DNA mitocondrial), discriminados por alcateia,
com referéncia ao sucesso de amplificacdo e aos nimeros de amostras por
lINhAgEM MITOCONAIIAL ...t tte e e e e ree e e s ebae e e e e ebeeeeeeraeas 55
Tabela 9. NUmeros de excrementos de lobo, recolhidos no ano IV, submetidos a
andlise genética de perfis individuais e sexagem molecular, agrupados por territdrio
da alcateia em que foram encontrados. S&o apresentados o nUmero de amostras
de lobo com perfil individual e quais os perfis de lobo identificados..........eeeeeieeeennnn. 56
Tabela 10. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de
lobo-ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro, nos
PErcursos mensais (Percursos Mensais € PEercursos €XIra).....uieeeeecveeeeeecieeeeeeveeeeeeeveen 57
Tabela 11. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de
lobo-ibérico, recolhidos nas serras da Freita e Arada durante o periodo de
monitorizacdo, dentro dos percursos que foram prospetados mensalmente e

EICUISOS EXITQ. coiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e e e s e ee s e e e e e eeeeaaeaeaeaaaaeaaaaaasaaasaseseseeesseseeeeeens 58
Tabela 12. NUmero de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico, nas
serras da Freita e Arada, distribuidos por freguesias. .....uviicieiecieeeieeceeceeeee e 61

Tabela 13. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de
lobo-ibérico recolhidos na serra de Montemuro (alcateia de Montemuro) durante o
periodo de monitorizacdo, dentro dos percursos que foram prospetados
MeNsalMeNte € €M PEICUISOS EXITQ. uuuuuuuiiiiiiiiiieieieeeeeeeee e e e e eeeeee e e e e e e e e e eeeeeeaens 70
Tabela 14. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de
lobo-ibérico, recolhidos na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes) durante o
periodo de monitorizacdo, nos percursos que foram prospetados mensalmente e em

EICUISOS EXITQ. coiiiiiiiiiiiiieiiiieie e e e e e e e e e e e seaeeeaaeaeaaaaaaeaaaaaaaaaasaseseeeeeseesseeeeens 71
Tabela 15. NUmero de ataques ao gado atribuidos ao lobo-ibérico, distribuidos por
freguesias, NA SEmrA A& MONTEMUIO. ......iiiiiiiiie ettt e e ree e e e eavaeeeeaees 72

Tabela 16. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de
lobo- ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro, nos

PErCUrsos MENSAIs € PEICUISOS EXITAL ..oiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e 83
Tabela 17. NUmero de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico, ao
longo do PMLSD-O, para as trés alcateias monitorizadas. .....eeeeeeeeeeeeenieeeriieeeieeeeeenn 84

Tabela 18. Efetivo populacional de cada alcateia, estimado através de
monitorizacd&o tradicional e de andlise genética para o periodo total do PMLSD-O

(207172207 5) ettt bttt ettt ettt e b et s b et bttt ettt e be et bt et sae e 86
Tabela 19. Ocorréncia de reproducdo nas alcateias ao longo do PMLSD-O (2011-
20T 5) . ettt e bbbttt bttt e h et e h et bt et bt et bt ent e bt et e bt ennes 86

Tabela 20. NUmero de excrementos, recolhidos entre 2011 e 2015, submetidos a
andlise genética com o marcador D-loop (DNA mitocondrial), discriminados por
alcateia, com referéncia ao sucesso de amplificacdo e aos niUmeros de amostras

12



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ‘ LOBO IBERICO
\

por inhagem MItOCONAIIAL .......uiiiiiiie e e e e e rae e e e e rae e e earaeas 90
Tabela 21.Taxas de sucesso (totais e por alcateia) de extracdo e de determinacdo
de perfis genéticos individuais para o total de 125 amostras analisadas ao longo dos
quatro anos de monitorizacdo. A taxa de extracdo foi estimada tendo por base o
nUmero de amostras para as quais foi possivel amplificar pelo menos o marcador
(aa]1 feTole] aTe gl ] H PP UPR 91
Tabela 22. NUmeros de excrementos de lobo, recolhido entre 2011 e 2015,
submetidos a andlise genética de perfis individuais e determinacdo molecular do
sexo, agrupados por ano de amostragem e territério da alcateia em que foram
encontrados. Sdo apresentados o nUmero de amostras de lobo com perfil individual
e quais os perfis de lobo identificados. * - os gendtipos Ara4 e Cinfé correspondem ao
mesmo individuo. * apenas no ano |V, foi possivel identificar o gendtipo Cinf5, que
correspondia a uma amostra recolnida NO ANO lll ........cooveiiiiiviiieieceeeeeeeeeee e, 93
Tabela 23. Distribuicdo das amostras de excremento correspondentes a cada um
dos gendtipos de lobo ibérico amostrados ao longo dos Ultimos quatro anos, nos
territérios das alcateias de Arada, Cinfdes e Montemuro. Para cada gendtipo, é
indicado o sexo (M/F/2) e o nUmero de excrementos detectado por ano. * - o
gendtipo Cinf2 é idéntico ao gendtipo Ara4, pelo que corresponde ao mesmo
INAIVIAUO . .ttt ettt e e et e e e ta e e e ateeeeabeeeetseesateeesareeensseesnreeesareean 95
Tabela 24. Relacdes de proximidade genética entre individuos das trés alcateias.
Abaixo da diagonal: distGncias genéticas (indice FST) médias enfre individuos. Acima
da diagonal: identidade genética (indice de Nei) média entre individuos. * - inclui
INAIVIAUO NIBAAO [ARAH) . ettt ettt et e e e eaae e et eeeavee s 926
Tabela 25. indices de diversidade genética para as trés alcateias. S&o apresentados:
o nuUmero de gendtipos diferentes identificados; a riqueza alélica (Ar) estimada por
rarefacdo, para N=5; o nUmero total (e médio por marcador) de alelos privados
(Arriv); a heterozigotia observada (Hoss) € esperada (Hexe, rectificada segundo Nei); o
coeficiente de consanguinidade (Fs) e o indice (QGM) de parentesco (relatedness)

de Queller and Goodnight (1989). * - inclui individuo hibrido AraH............cccceeeevveenne.. 98
Tabela 26. Ameacas identificadas & conservacdo das trés alcateias, ao longo do
PMLSD-O (2071 1-2075) 1ttt ettt ettt ettt e e eettee e tae e e aveeeeaseeetaeesaveeenareeas 104
Tabela 27. Avaliacdo das medidas de minimizacdo, no que concerne d eficdcia das
caANCElAs NOS PArQUES EOIICOS. ...uvveiiieieeieeeeeeeee e e eeaneee s 135
Tabela 28. Resumo dos resultados obtidos ao longo do PMLSD-O (2011-2015). ........ 142
Tabela 29. Plano de MonitorizacAo do LODO. ... 152
Tabela 30. Medidas de MINIMIZAGCAO. .....coccuvrieeieiee e 156
Tabela 31. Medidas de COMPENSACAO. ......uuuviriiieeeeeeeeeciieeee e eeeeeeceee e e eeeeeaereee s 162



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ’ LOBD IBERIEG
\

SUMARIO EXECUTIVO

Atualmente, em Portugal, o lobo-ibérico (Canis lupus signatus Cabrera 1907)
€ considerado uma espécie “em perigo” (Cabral et al. 2005), estando protegido por
lei desde 1988 (Lei n.° 90/88, de 13 de Agosto; Decreto-Lei n.° 139/90, de 27 de Abril),
tornando-se assim uma espécie emblemdtica e prioritdric em termos de
conservacdo (Eggermann et al. 2011). No comeco do século passado, a populacdo
lupina ocupava quase todo o Portugal confinental. No entanto, e a partir de 1920 -
1930, o lobo sofreu uma brusca regressdo na sua drea de distribuicdo (Bessa-Gomes
e Petrucci-Fonseca 2003). Entre as principais causas deste declinio, encontram-se a
destruicdo do seu habitat e a perseguicdo direta movida pelo Homem (Petrucci-
Fonseca 1990). Assim, a populacdo lupina tem vindo a regredir de sul para norte e
de oeste para este (Pimenta et al. 2005). Essa regressdo € mais acentuada a sul do
rio Douro, o que torna a situacdo do lobo-ibérico muito precdria nesta regido do
pais.

Desde 2007, que a subpopulacdo lupina a sul do Douro tem vindo a ser alvo
de monitorizagcdo no dmbito do “Plano de Monitorizagdo do Lobo Ibérico nas dreas
dos Projectos Edlicos das Serras de Montemuro, Freita, Arada e Leomil”, coordenado
pela ACHLI - Associacdo de Conservacdo do Habitat do Lobo lbérico, tendo este
plano decorrido até 2011. A partir dessa data, o plano tornou-se mais abrangente e
foi dividido em duas dreas geogrdficas, nomeadamente na zona este, que abrange
a drea de distribuicdo das alcateias das serras de Leomil, Lapa e Trancoso, e a zona
oeste, que abrange a drea de distribuicdo das alcateias da Arada, Cinfdes e
Montemuro.

Dando confinvidade ao trabalho realizado em anos anteriores, teve inicio
em outubro de 2011, o "Plano de Monitorizagdo do Lobo a Sul do Rio Douro - zona
Oeste” (PMLSD-0O), o qual tem sido executado por uma equipa da Unidade de Vida
Selvagem (UVS), Departamento de Biologia & CESAM, da Universidade de Aveiro.

Nesse &dmbito, o presente relatdrio reporta os resultados de monitorizacdo do
lobo-ibérico relativos ao 4° ano de monitorizagdo, na drea que abrange o Sitio
“Serras da Freita e Arada” e o Sitio “Serra de Montemuro”, no periodo
compreendido entfre outubro de 2014 e setembro de 2015 e teve como objetivos
principais: i) a monitorizacdo e a andlise da dindmica populacional e espacial da
populacdo lupina a sul do rio Douro (zona oeste); i) a avaliacdo de impactes dos
Parques Edlicos na populacdo lupina; e i) a avaliacdo e a proposta de medidas
de conservacdo das populacdes lupinas. Adicionalmente, o presente relatdrio
incluiu também uma andlise integrativa dos resultados no periodo total de

monitorizac&o da drea, desde outubro 2011 a setembro 2015.
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SECCAO I
INTRODUCAO

1.1. Consideracoes gerais

A uma escala global, comeg¢aram-se a fazer sentir os efeitos do esgotamento
do petréleo, da crescente poluicdo e do aquecimento global, devido, em grande
parte, ao excessivo consumo de combustiveis fosseis. Nas Ultimas décadas, tém sido
efetuados muitos os esforcos para encontrar alternativas ao consumo de
combustiveis fésseis. Uma dessas alternativas € a energia edlica. Ao longo das
décadas de 1980 e 1990, a prdtica do aproveitamento da energia edlica
generalizou-se, originando uma grande proliferacdo de aerogeradores. Apesar da
energia edlica se tratar de um processo de geracdo de energia que possibilita a
producdo de eletfricidade sem os niveis de emissdes de CO2 para a atmosfera
inerentes a outros processos, este ndo deixa de ter um conjunto de efeitos sobre o
ambiente que ndo podem ser menosprezados. De uma forma geral, os principais
impactos negativos associados a este tipo de projeto sdo a alteracdo da paisagem,
o aumento da acessibilidade a zonas outrora indspitas, a poluicdo sonora e a
destruicdo de habitats importantes para as espécies, para além da mortalidade de
vertebrados voadores (morcegos e aves) provocada pelo funcionamento dos
aerogeradores (Travassos et al. 2005).

A implementacdo de projetos para exploracdo da energia edlica € um
fendmeno com grande significado em Portugal, tendo possibilitado, ao longo dos
anos, a existéncia de informacdo relativa & monitorizacdo bioldgica dos efeitos
deste tipo de projetos. E inegdvel a importéncia que os Planos de Monitorizacdo
(PM) assumem neste contexto, pois permitem uma andlise dos impactos dos Parques
Edlicos (PEs) no ecossistema, em especial na fauna e na flora, tendo contribuido
ainda de forma significativa para o aprofundamento dos conhecimentos sobre
algumas espécies do nosso Pais.

Um PM, a realizar na sequéncia do procedimento de Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AlA) de um projeto, tem como objetivo determinar a resposta da
espécie alvo a construcdo e exploracdo do empreendimento em causa, devendo,
para fal, avaliar-se se o0s impactes que se previam ocorrer, se verificam,
nomeadamente os descritos/quantificados no Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
bem como analisar-se se estdo a ocorrer outros impactes que ndo estavam
previstos. No caso especifico dos Planos de Monitorizacdo do lobo-ibérico (PML) em

PEs, estes tf€m como objetivo a recolha de elementos que permitam determinar o
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impacte que o projeto edlico pode ter na populacdo lupina que ocorre ndo sé na
drea de implantacdo do projeto, mas também na envolvente do mesmo. As
alteracdes mais significativas sobre esta espécie sdo a diminuicdo da frequéncia de
utilizacdo da drea de implementacdo do empreendimento edlico, e a alteracdo do
padrdo de reproducdo das alcateias existentes na vizinhanca imediata do projeto.
Os impactes dos PEs estdo associados as fases de construcdo e exploracdo.

O isolamento e a dificuldade de acesso humano sdo considerados como
alguns dos fatores que permitiram co lobo-ibérico subsistir em algumas das serras do
nosso pais. Devido a acessibilidade necessdria ao seu funcionamento, os PEs podem
conftribuir para o aumento da perturbacdo nesses locais. As consequéncias destes
empreendimentos, juntfamente com a acdo de outros fatores de perfurbacdo e
destruicdo do habitat, como é o caso do aumento das infraestruturas rodovidrias
(ex: autoestradas), das dreas destruidas pelo fogo, a caca furtiva, os cortes rasos de
vegetacdo arbustiva e arbdérea, entre outros, apresentam-se como potenciais
ameacas em vdrias zonas de distribuicdo da espécie. Estes fatores poderdo levar &
diminuicdo da disponibilidade de locais tranquilos no territério das alcateias
existentes, o que poderd comprometer a sua reproducdo, e consequentemente, a
sua sobrevivéncia.

As serras da Freita, Arada e Montemuro constituem importantes e prioritdrias
dreas para a conservacdo da subpopulacdo de lobo-ibérico que ocorre a sul do rio
Douro, cuja situacdo é precdria devido ao seu isolamento relativamente d restante
populacdo ibérica e ao elevado nivel de fragmentacdo (Pimental et al. 2005). De
acordo com o Censo Nacional do Lobo de 2002/03, esta subpopulacdo ndo possui
mais de 9 alcateias (6 confiimadas e 3 provdveis), sendo que as serras da Freita,
Arada e Montemuro albergam entre 30 a 50% do efetivo populacional que ocorre a
sul do rio Douro (Pimenta et al. 2005). Esta subpopulacdo tem vindo, nos Ultimos
anos, em grande parte, a ser alvo de uma monitorizacdo mais abrangente e
consistente no &mbito do "Plano de Monitorizacdo do Lobo Ibérico - Serra de
Montemuro e Serras da Freita e Arada”, coordenado pela Prosistemas, em 2007, e
no &mbito do “Plano de Monitorizacdo do Lobo lbérico nas dreas dos Projetos
Edlicos das Serras de Montemuro, Freita, Arada e Leomil”, coordenado pela ACHLI,
que decorreu desde 2008 até 2011. O PMLSD-O surge nesse contexto, na
continuidade do frabalho realizado em anos anteriores e teve inico em 2011. O
presente relatério, que corresponde ao 4° ano de monitorizacdo, realizado pela UVS
do Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro, reporta os resulfados no
periodo compreendido entre outubro de 2014 e setembro de 2015, e incluiu ainda
uma andlise integrativa dos resultados no periodo total de monitorizacdo da drea,
desde outubro 2011 a setembro 2015.
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1.2. Objetivos gerais

O PMLSD-O tem como objetivo principal a caraterizacdo da situacdo atual
da subpopulacdo de lobo-ibérico, na zona oeste a sul do rio Douro, abrangendo a
drea dos Sitios da Rede Natura 2000 “Serras da Freita e Arada” e “Serra de
Montemuro”, que por sua vez correspondem ao territério da alcateia da Arada e

das alcateias de Cinfaes e Montemuro, respetivamente.

De forma geral, a monitorizacdo do lobo ftem como finalidade a

identificacdo, avaliacdo e andlise dos seguintes aspetos:
i) Ocorréncia e confirmacdo de reproducdo;
ii) Dindmica social;
iii) Conetividade e fluxo genético;
iv) Tamanho dos grupos;

V) Utilizacdo do espaco, identificando-se os centros de atividade, isto &,
dreas com maior intensidade de utilizacdo associadas & reproducdo e/ou

refugio.

Mais especificamente, os objetivos do PMLSD-O para a componente de

monitorizacdo populacional sdo:

v Efetuar a caraterizacdo populacional do lobo-ibérico na drea relativamente
a sua distribuicdo, utilizacdo do espaco, organizacdo social e efetivo

populacional;

v Anadlisar, para os pardmetros ecoldgicos referidos no ponto anterior, a
influéncia gerada pela presenca dos PEs, fanto na fase de constru¢cdo, como

de exploracdo.

Atendendo a que a recolha de excrementos no campo € passivel de erro, uma vez
gue no campo é, por vezes, dificil distinguir efetivamente a origem do excremento
(lobo-ibérico, cdo ou raposa), € fundamental recorrer-se a andlise genética afim de
se confirmar se a origem do excremento é efetivamente lobo-ibérico ou ndo. Assim,

no respeitante & componente de andlise genética os objetivos especificos sdo:

v Estimar a percentfagem de sucesso de exiracdo de DNA de amostras ndo-

invasivas;

v Confirmar a origem dos excrementos (lobo vs. outros carnivoros).
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Os objetivos enunciados anteriormente, tornam-se vitais, uma vez que: 1) estimativas
repetidas do tamanho populacional, ou de outros indices, sGo fundamentais para se
determinar, a médio-longo prazo, a tendéncia populacional; 2) essas estimativas sdo
essenciais para se avaliar o sucesso ou insucesso de estratégias de gestdo e 3) a
interpretacdo de resultados cientificos sem estimativas de densidade populacional

tfornam-se dificeis.

Assim, o presente relatério corresponde ao Ano IV do “Plano de
Monitorizacdo do Lobo a Sul do Rio Douro - zona Oeste” (PMLSD-O), que reporta os
resultados de monitorizacdo do lobo-ibérico no 4° ano de monitorizacdo, na drea
que abrange o Sitio “Serras da Freita e Arada” e do Sitio “Serra de Montemuro”, no
periodo compreendido entre outubro de 2014 e setembro de 2015. Adicionalmente,
o presente relatério ird apresentar uma andlise global dos resultados obtidos desde

outubro 2011 a setembro 2015, que incluiu os seguintes periodos temporais:
-Ano |: outubro de 2011 a setembro de 2012 (Torres et al. 2013);

-Ano Il: outubro de 2012 a setembro de 2013 (Torres et al. 2015a);

-Ano lll: outubro de 2013 a setembro de 2014 (Torres et al. 2015b);

-Ano IV: outubro de 2014 a setembro de 2015 (cuja andlise € incluida no presente

relatério).

1.3. Espécie alvo de monitorizacdo: o lobo-ibérico

O lobo era o mamifero com maior distribuicdo no mundo (Mech & Boitani
2010) até ao séc. XIX. A partir dessa altura, este carnivoro comecou a desaparecer
por quase toda a Europa, em resulfado da fragmentagcdo do habitaf, da
perseguicdo direta por parte do Homem e da caca excessiva das suas presas
selvagens. Ainda que extinto na maioria dos paises europeus tem-se assistido, nos
Ultimos 20-30 anos, a recuperacdo das populacdes de lobo pela sua drea de
distribuic@o histérica e a sua recolonizacdo em paises onde tinha desaparecido
(Boitani 2000). Este facto deve-se, em grande medida, ds recentes mudangas
socioecondmicas (i.e. éxodo rural com consequente abandono das prdticas
agricolas e renaturalizacdo dos habitats, promovendo o aumento dos ungulados
selvagens) e politicas de protecdo mais conservadoras e exigentes. Assim,
atualmente, esta espécie apresenta o estatuto de Pouco Preocupante (LC - “Least
Concern”) a nivel mundial, uma vez que apresenta, no geral, populacdes

relativamente estdveis (Mech e Boitani 2010). Contudo, o cendrio é diferente a nivel
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lbérico, onde ocorre uma subespécie - o lobo-ibérico (Canis lupus signatus): em
Espanha apresenta um estatuto de Vulnerdvel (VU - “Vulnerable”) (Blanco et al.
1992) e em Portugal apresenta um estatuto de Em perigo (EN — "Endangered”)
(Cabral et al. 2005). Apesar de a nivel Ibérico o lobo se encontrar, localmente, em
expansdo, as suas populacdes estdo sujeitas a vdarios fatores de ameaca, tais como
a fragmentacdo do habitat, a auséncia de planos de recuperacdo e a ocorréncia
de ameacas imprevisiveis de origem antropogénica (envenenamentos, abates
ilegais, fogos florestais, etc.). O lobo estd incluido no Anexo Il da CITES e no Anexo I
da Convencdo de Berna. A nivel da Unido Europeia, o lobo é considerado uma
espécie prioritdria segundo a Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE do Conselho de
21/05).

Em Portugal, no inicio do século passado, a populacdo lupina ocupava

quase todo o territério continental. No entanto, a partir dos anos 1920 — 1930, sofreu

uma brusca regressdo na sua drea de distribuicdo (Bessa-Gomes e Petrucci-Fonseca
2003) (figura 1).

60’ i 80" 3 1997

Figura 1. Evolucdo da distribuicdo de lobo-ibérico em Portugal durante o século XX (adaptado
de Petrucci-Fonseca 1990).

De acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al.
2005), o lobo-ibérico estd classificado como “Em Perigo” (“Endangered”), com
cerca de 30% da sua drea de distribuicdo situada na Rede Nacional de Areas
Protegidas ou em Sitios da Rede Natura 2000 (Cabral et al. 2005). E, desde 1988,
estritamente protegido por legislac&o nacional especifica (Lei de Protecdo do Lobo

ibérico: Lei n° 90/88 de 13 de Agosto, regulamentada pelo Decreto-Lei n° 139/90 de
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27 de Abril), sendo proibido o seu abate ou captura, a destruicdo ou deterioracdo
do seu habitat e a sua perturbacdo, em especial durante os periodos de
reproducdo e dependéncia das crias. Desde que o lobo-ibérico foi considerado
estritamente protegido em Portugal, a sua populacdo tem-se mantido estdavel,
ocorrendo extingdes locais em algumas zonas do pais (Bessa-Gomes e Petrucci-
Fonseca 2003). A populacdo lupina tem vindo a regredir ao longo do século XX de
sul para norte e de oeste para este (Alexandre et al. 2000). Essa regressdo é,
conforme j& referido, mais acentuada a sul do rio Douro, o que torna a situacdo do
lobo muito delicada nesta regido.

Relativamente & organizacdo social, cada alcateia vive numa drea
relativamente grande, que utiliza ao longo de todo o ano nas suas deslocacoes
normais — drea vital — cujo tamanho, para as populacdes portuguesas, varia entre
100 e 300 Km2, situando-se entre as mais pequenas descritas para a espécie (Blanco
2011, SIPNAT 2012). Cada alcateia é constituida por 3 a 5 individuos no fim do
Inverno, e 7 a 10 no verdo, apds o nascimento das crias (SIPNAT 2012). Em cada drea
vital, existe uma zona que é ativamente usada pela alcateia, d qual se chama
territério e no qual se insere(m) o(s) centro(s) de atividade onde a alcateia
concentra uma parte significativa da sua atfividade e que pode ser usado como
local de reproducdo. A tranguilidade destas dreas € de crucial importéncia para a
conservacdo das alcateias (Roque et al. 2001; Pimenta et al. 2005) e qualquer tipo
de perturbacdo ou destruicGo do habitat, deverd ser evitado no centro de
atividade, tal como definido na Lei de Protecdo do lobo-ibérico. Estes, situam-se em
locais tfranquilos, com vegetacdo arbustiva ou arbdrea densa, préximos de linhas de
dgua e longe de dreas de presenca ou atividade regular por parte do Homem
(Rogue et al. 2001).

Relativamente & sua dieta, as populacdes de lobo nos paises mediterr@nicos
(Portugal, Espanha, Itdlia, Grécia), tém necessidade de se adaptar as baixas
densidades das suas presas selvagens (e.g. javali, cor¢co, veado) e ao elevado grau
de antfropomorfizacdo do meio, persistindo muitas vezes d base de ungulados
domésticos (e.g. ovelha, cabra, vacas e cavalo) e/ou lixeiras préximas de
povoacdes, onde também sdo depositados animais mortos, como j& foi
demonstrado em vdrios estudos de dieta (e.g. Cuesta et al. 1991; Migli et al. 2005;
Pimenta 1998; SIPNAT 2012).

Em Portugal, o primeiro censo de lobo-ibérico decorreu no dmbito de um
Programa LIFE, enfre 1994 e 1996, e revelou a existéncia de duas populacoes
aparentemente isoladas, uma a norte e outra a sul do rio Douro. O Ultimo Censo
Nacional do Lobo realizado em 2002/03 (Pimenta et al. 2005), aponta para uma

populacdo entre os 200 a 400 individuos, espalhados pelas mesmas duas
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subpopulacdes supostamente isoladas (figura 2): uma a norte do rio Douro, mais
estdvel e em contacto com a populacdo espanhola, formada por trés ndcleos
populacionais (Alvao-Padrela, Peneda-Gerés e Braganga) e outro nucleo a sul do rio

Douro, mais instdvel e fragmentada (Pimenta et al. 2005).

)

Area de distribui¢do
do lobo na Peninsula Ibérica

%z Area de presenca irregular

A~ Rio Douro
) 100 200 Km
——

Figura 2. Distribuic@o do lobo-ibérico na Peninsula Ibérica (© Pimenta et al. 2005).

De acordo com o Censo Nacional do Lobo de 2002/03 (Pimenta et al. 2005),
a subpopulacdo a sul do rio Douro é composta por um reduzido nUmero de grupos
reprodutores ndo possuindo mais de 9 alcateias (6 confiimadas: Arada, Montemuro,
Cinfaes, Lapa, Trancoso e Leomil e 3 provaveis: Pisco, Jarmelo e Sabugal) (figura 3),
apresenta um elevado nivel de fragmentacdo, uma baixa diversidade genética e
encontra-se aparentemente isolada da restante populacdo Ibérica (Grilo et al. 2002;
Pimenta et al. 2005; Godinho et al. 2007), evidenciando perigo de exfincdo (Roque
et al. 2005). Para além disso, possui uma elevada dependéncia da presenca de
ungulados domésticos, que constituem 75% da sua dieta (Grilo et al. 2002). Entre as é
alcateias confirmadas, encontram-se as trés alcateias abrangidas pelo presente

PMLSD-O: a alcateia da Arada, a alcateia de Montemuro e a alcateia de Cinfdes.
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Figura 3. Distribuicdo do lobo-ibérico em Portugal (1 — alcateia da Arada; 2 — alcateia de

Cinfdes; 3 — alcateia de Montemuro) (© Pimenta et al. 2005).

1.4. A subpopulacdo a sul do rio Douro — zona Oeste

A subpopulacdo a sul do rio Douro é, na generalidade, um nuicleo
caracterizado por uma grande instabilidade e fragiidade populacional. E
importante realcar que a presenca do lobo-ibérico a sul do Douro foi umas das
razdes para a inclusd@o de parte da sua drea de distribuicdo (zona oeste) em dois
Sitios da Rede Natura 2000 (Sitio “Serras da Freita e Arada” e Sitio “Serra de
Montemuro”). As orientacdes de gestdo definidas para estes dois Sitios sGdo dirigidas
prioritariamente para a conservacdo do lobo-ibérico (ver Plano Sectorial da Rede
Natura 2000).

As principais ameacas que podem levar & regressdo do lobo nesta regido
sdo a escassez de presas naturais, a regressdo da criacdo de gado em regime
extensivo, alteracdo/destruicdo do habitat (e.g. sobretudo da vegetacdo
autdctone), florestacdo/desflorestacdo, implantacdo de infraestruturas, incéndios,
isolamento geogrdfico, abertura de novas vias de comunicagdo e existéncia de
cdes vadios ou assilvestrados que aumentam a aversdo das populacodes locais ao
lobo-ibérico. Um outro factor que poderd estar a ameacar estas alcateias é o
aparente isolamento geogrdfico desta subpopulacdo, com consequéncias em
termos genéticos e demogrdficos. Existem também outras ameacas, como por
exemplo o furfivismo, a auséncia de medidas que venham a fomentar uma
protecdo mais eficaz dos animais domésticos e os atrasos no pagamento dos
prejuizos causados por ataques de lobo (Cabral et al. 2005; ICN 2006; SIPNAT 2012).
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Os efeitos cumulativos resultantes destas ameacas sdo potencialmente graves. A
subpopulacdo de lobo-ibérico a sul do rio Douro apresenta uma elevada
dependéncia de ungulados domésticos, que constituem 75% da sua dieta (Grilo et
al. 2002). A populacdo em estudo é composta por trés grupos familiares confirmados
(i.e. alcateias Arada, Cinfaes e Montemuro).

Segue-se uma descricdo de cada alcateia no que se refere ao territério

ocupado, ocorréncia de reproducdo e principais ameacas.

1.4.1. Alcateia da Arada

Ocupa um territério que corresponde & serra da Arada, localizada a norte de
S&o Pedro do Sul, prolongando-se até a serra da Freita, situada a sul de Arouca.

A reproducdo desta alcateia foi detetada em 1996, enfre 2001 e 2005, em
2012, 2013 e 2014, e foi considerada como provdvel em 2009, o que faz desta
alcateia uma das mais estdveis na subpopulacdo lupina a sul do rio Douro (ver
Tabela 1), inclusive a nivel reprodutor (Roque et al. 2011; Torres et al. 2013; Torres et
al. 2015).

As principais ameacas d sobrevivéncia desta alcateia séo a degradacdo e
elevada fragmentacdo do habitat, perseguicdo direta pelo Homem, assim como a
posicdo marginal que ocupa em relacdo a populacdo lupina a sul do rio Douro
(Rogue et al. 2005; 2008).

1.4.2. Alcateia de Montemuro

Ocupa uma drea que abrange a parte este da serra de Montemuro,
localizada a sudoeste e sul de Lamego, com uma altitude mdéxima de 1381 metros. A
ocorréncia de reproducdo foi confirmada de 1996 a 1998, em 2005, 2006 e 2008. Esta
alcateia foi considerada estdvel por Pimenta et al. (2005) e instavel por Roque et al.
(2005) e Torres et al. (2013), sem confirmacdo de reproducdo desde 2009 (ver Tabela
1).

A fragmentacdo do habitat, devido & A24 (o territério ocupado por esta
alcateia é atravessado por esta autoestrada) e o elevado nUmero de incéndios que
se verificam na serra de Montemuro todos os anos, assim como a circulacdo
rodovidria que tem causado mortalidade por atropelamento, constituem as

principais ameacas que este grupo familiar enfrenta (Roque et al. 2005).

1.4.3. Alcateia de Cinfdes

Ocupa a parte oeste da serra de Montemuro, localizada a sul de Cinfdes.

Roque et al. (2011) referem que a alcateia de Cinfdes € a que apresenta maior
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instabilidade de todas as alcateias confirmadas da subpopulacdo a sul do rio Douro,
sem evidéncias de reproducdo em todos os anos de monitorizacdo (ver Tabela 1).

As principais ameacas a esta alcateia sdo a fragmentacdo do habitat,
principalmente devido ao elevado nUmero de incéndios florestais que todos os anos
se verificam nesta regid@o (taxa de superficie florestal ardida de 11%, em 2010, em
Cinfaes: INE 2010).

A tabela 1 sumaria a informacdo que fem vindo a ser recolhida ao longo dos

Ultimos

anos

para as ftrés

alcateias

relativamente d ocorréncia de reproducdo.

abrangidas

pelo presente PMLSD-O,

Tabela 1. Ocorréncia de reprodugdo nas alcateias ao longo dos anos de monitorizacdo 1996-
2014 (os critérios de avaliacdo utilizados sdo os descritos em Roque et al. 2011).

ARADA MONTEMURO CINFAES REFERENCIA
1996 CONFIRMADA CONFIRMADA NAG ICN 1997
DETETADA
N
1997 PROVAVEL CONFIRMADA AO
DETETADA
NAO NAO .
1998 CONFIRMADA Grilo et al. 2002
DETETADA DETETADA
1999 NAO NAO NAO
DETETADA DETETADA DETETADA
2000 Sem informacd@o | Sem informacdo | Sem informacdo Bastos 2001
2001 PROVAVEL PROVAVEL Sem informacdo Roque et al. 2005
2002 PROVAVEL PROVAVEL NAO
DETETADA .
— — Pimenta et al. 2005
. NAO NAO
2003 PROVAVEL
DETETADA DETETADA
2004 PROVAVEL NAO NAO Alvares et al. 2005
DETETADA DETETADA
) NAO ,
2005 PROVAVEL CONFIRMADA Alvares et al. 2005
DETETADA
NA NA
2006 © CONFIRMADA Ao Roque
DETETADA DETETADA
= — — et al. 2005
NAO NAO NAO
2L DETETADA DETETADA DETETADA
NAG NAG Roque et al. 2009
2008 CONFIRMADA
DETETADA DETETADA
2009 PROVAVEL NAO NAO
DETETADA DETETADA
2010 NAO NAO NAO
DETETADA DETETADA DETETADA Roque et al. 2011
2011 NAO NAO NAO
DETETADA DETETADA DETETADA
2012 CONFIRMADA NAG NAG Torres et al. 2013
DETETADA DETETADA
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2013 CONFIRMADA NAO NAO Torres et al. 2015a
DETETADA DETETADA

2014 CONFIRMADA NAO NAO Torres et al. 2015b
DETETADA DETETADA

1.5.  Area de estudo: sul do rio Douro - oeste

A drea de estudo (figura 4) abrange dois Sitios de Interesse Comunitdrio (SIC)

constantes da lista de Sitios definidos no Plano Sectorial da Rede Natura 2000, sendo

estes o Sitio “Serras da Freita e Arada” (PTCON0047) e o Sitio "Serra de Montemuro”

(PTCONO0025), estando esta Ultima também classificada como Biétopo CORINE sob a

designacdo de "Serra do Montemuro/Bigorne". A classificacdo destes locais baseou-

se na presenca de uma comunidade rica de vertebrados e na existéncia de

habitats e de espécies de elevado valor conservacionista, de entre as quais se

destaca a presenca da populacdo de lobo-ibérico. Entre estes dois Sitios, localiza-se

o Sitio “Rio Paiva” (PTCONO0059) que pode constituir uma importante zona de

passagem para o lobo-ibérico, permitindo a ligacdo entre as alcateias das serra de

Montemuro, Freita e Arada e as da restante subpopulacdo.

Altimetria (m)
—_— 138)

-

C3 s#0s Rede Nokea 2000 &

Figura 4. Localizac@o da drea de estudo nos sitios da Rede Natura 2000 (SIC da serra da Freita

e Arada: quadriculas F1-F10; SIC da serra de Montemuro: quadriculas M1-M20).
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A drea de estudo € constituida por 30 quadriculas UTM 5x5 Km, abrangendo
750 Kmz2. E de salientar que a selecdo das quadriculas que constituem a presente
drea de trabalho, foi realizada aguando do inicio da monitorizacdo das alcateias da
Arada, Montemuro e Cinfdes, no dmbito de anteriores PML, de forma a permitir uma
andlise comparativa (e.g. PML Ano |, II, Il e IV). A drea de trabalho encontra-se
assim, dividida em duas zonas correspondentes a distintos maci¢cos montanhosos: i) a

serra _da Arada e Freita, abrangendo parte dos distrifos de Aveiro e Viseu,

nomeadamente parte dos concelhos de Arouca, Vale de Cambra, Oliveira de
Frades e SGo Pedro do Sul, numa drea total de 250 Km?2 (10 quadriculas UTM 5x5 km:

F1 a F10) e ii) a serra de Montemuro, que abrange parte do distrito de Viseu,

nomeadamente dos concelhos de Arouca, Castro Daire, Cinfdes, Lamego e
Resende), numa drea total de 500 Km?2 (20 quadriculas UTM 5x5 km: M1 a M20).

1.5.1. Serras da Arada e Freita

As serras da Arada (figura 5) e Freita (figura é) caracterizam-se por serem
elevacdes de média montanha, com relevos vigorosos e zonas de falha, e que, em
conjunto com as serras do Arestal, compdem o Macico da Gralheira, uma regido
com declives acenfuados e alfitudes médias de 800 — 900 m, sendo a altifude
mdxima de 1102 m no planalto central da Freita (ICN 2006). SGo zonas que se
encontram sob influéncia ocednica, apresentando elevados indices de
pluviosidade. Situam-se na zona de transicGo entre os territérios biogeogrdficos
atlantico e mediterr@nico sendo repositério de diversas espécies raras e constituindo
o limite da drea de distribuicdo geogrdfica de muitas espécies (ICN 2006). Os rios

Paivd, Caima e Teixeira sGo alguns dos que constituem a rede hidrogrdfica da zona.

Figura 5. Serra da Arada.
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Figura 6. Serra da Freita.

Em termos de flora, assumem especial significado as ocorréncias de
comunidades turfosas permanentes e de charnecas hUmidas, algumas classificadas
como habitats prioritdrios (Turfeiras altas ativas e as Turfeiras de cobertura das terras
baixas - considerados prioritdrios no Anexo | da Diretiva "Habitats”). SGo de igual
import@ncia os bosques dominados por amieiros, carvalhais de carvalho-roble
(Quercus robur) e/ou carvalho-negral (Quercus pyrenaica) e sardoais. Contudo, as
espécies vegetais arbdéreas mais comuns nestas serras correspondem a pequenos
povoamentos de eucalipto Eucaliptus spp., pinheiro-bravo Pinus pinaster, pinheiro-
silvestre Pinus sylvestris e bétula Betula pubescens, geralmente associada a linhas de
dgua. Porém, € nos vales mais estreitos, ingremes e de dificil acesso, que ainda é
possivel encontrar alguns resquicios da floresta primitiva de carvalhos e castanheiros
(Castanea sativa) (Candido & Alvares 2003). De forma geral, os espacos florestais
tém uma considerdvel representatividade, sendo os usos agricolas diminutos. Os
matos ocupam mais de metade da drea do Sitio e os povoamentos florestais sdo
dominados por pinheiro-bravo e eucalipto.

Nestas serras, o Homem ainda subsiste da agricultura e pastoricia,
predominando a polipecudria com a producdo animal de bovinos e de pequenos
ruminantes. O povoamento é disperso pelos vales, em aldeias de pequena
dimensdo com dezenas ou poucas centenas de habitantes, fraduzindo-se numa

reduzida densidade populacional.

1.5.2. Serra de Montemuro

A serra de Montemuro (figura 7 e 8) € uma regido montanhosa, com declives

acentuados. Existem também extensas dreas de planaltos de altitude. O SIC é
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dominado pelo macico montanhoso, cuja plataforma se desenvolve entre os 1200 e
os 1300 m e situa-se na regido biogeogrdfica Mediterr@nica. A rede hidrogrdfica da
zona é ampla e rica, abarcando, por exemplo, os rios Paivd, Paiva, Bestanca,
Cabrum e Balsemdo. Possui dreas naturais em bom estado de conservacdo, que
mantém uma grande diversidade bioldgica, nomeadamente no que respeita aos
habitats. Possui duas dreas interessantes de turfeira e podem observar-se importantes

manchas de carvalho-negral (ICN 2006).

Figura 7. Serra de Montemuro.

O territério carateriza-se por um uso predominantemente florestal com uma
representacdo muito significativa de zonas arbustivas (e.g. giesta Cytisus spp.,
carqueja Pterospartum tridentatum, tojo Ulex spp.. urze Erica spp. e sargaco
Halimium alyssoides, sendo que as formacdes arbustivas sdo resultantes, na sua
maioria, da desflorestacdo por acdo do Homem (e.g. agricultura, pastoricia,
incéndios). E também de salientar, como unidade paisagistica da serra da
Montemuro, os lameiros. Os lameiros sdo prados semi-naturais mantidos pelo Homem
para fornecer pasto ao gado, enconfram-se geralmente ladeados por sebes,
constituidas por diferentes espécies arbdreas, destacando-se os carvalho-negral e o
freixo Fraxinus angustifolia. No uso pastoricio predomina a polipecudria extensiva de
bovinos autdctones e pequenos ruminantes, com vasto recurso a terrenos baldios.
Nesta regido, as prdticas agricola e pecudria encontram-se ajustadas as condicdes
hostis de orografia (declives acentuados) e clima, verificando-se, contudo, uma
tendéncia para o abandono desta prdtica. O povoamento é disperso pelos vales,
em aldeias de pequena dimensdo com dezenas ou poucas centenas de habitantes,

fraduzindo-se numa baixa densidade populacional.
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Figura 8. Serra de Montemuro - drea da alcateia de Cinfdes.
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1.6. Localizacdo e caracteristicas dos Parques Edlicos

O PMLSD-O abrange um total de 18 PEs e SUbPEs (figura 9) (Tabela 2 e 3), que
perfazem um total de 153 aerogeradores em exploracdo e 5 em projeto. Na drea
monitorizada tem-se conhecimento da existéncia de um total de 37 PEs e SubPEs
(figura 9) (Tabela 2).

0

Figura 9. Distribuicdo dos PEs e SobPEs na drea de trabalho (ver Tabela abaixo para
acorrespondéncia entre os nUmeros e os PEs).
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Tabela 2. Todos os PEs e SUbPEs presentes na drea de estudo e quais contriburam para o
PMLSD-O em cada ano.

PARQUE 0,U SUBPARQUE AGHEIES PML PML PML PML
EdLico ANO| | ANoOIl | ANOIIl | ANOIV
Alto do Coto? Montemuro N&o N&o Ndo N&o
Alto Talefe# Montemuro N&o N&o N&o N&o
SobAveloso? Montemuro Sim Sim Sim Sim
Bigorne!? Montemuro N&o N&o N&o N&o
Bustelo?! Montemuro Sim Sim Sim Sim
Cabrilb Montemuro N&o N&o N&o N&o
Candal®! Freita/Arada Ndo N&o Ndo N&o
Carvalhosa? Freita/Arada Sim Sim Sim Sim
Casais'é Montemuro Sim Sim Sim Sim
Cinfaes?? Montemuro Sim Sim Sim Sim
Coelheira32 Freita/Arada N&o N&o N&o N&o
Fonfe da Mesa |0 Montemuro Ndo N&o Ndo Ndo
Fonte da Mesa 124 Montemuro Sim Sim Sim Sim
Fonte da Quelha? Montemuro N&o N&o N&o N&o
Freita 17 Freita/Arada Sim Sim Sim Sim
Freita 117 Freita/Arada N&o N&o N&o N&o
Lagoa D. Jodo e Feirdo'4 Montemuro Ndo N&o Ndo Ndo
Lameira™ Montemuro N&o N&o N&o N&o
Manhouce® Freita/Arada Sim Sim Sim Sim
Meadas'2 Montemuro Ndo N&o Ndo Ndo
Picdo!0 Montemuro Sim Sim Sim Sim
Pinheiro3 Montemuro N&o N&o N&o N&o
Ribabelide!s Montemuro N&o N&o Ndo N&o
S. Cristovaos Montemuro N&o N&o Ndo N&o
Santa Cruz da Trapa? Freita/Arada Sim Sim Sim Sim
Sdo Macdrio 116 Montemuro Sim Sim Sim Ndo
Sdo Macdrio I'5 Freita/Arada Sim Sim Sim Sim
Sdo Pedro! Montemuro Sim Sim Sim Sim
Sobrado? Montemuro Sim Sim Sim Ndo
Sra. Castelo | e 1126 Montemuro Ndo N&o Ndo Ndo
Tendais? Montemuro Sim Sim Sim Sim
Testos I'8 Montemuro Sim Sim Sim Sim
Testos 1133 Montemuro Sim Sim Sim Sim
Vila Lobos30 Montemuro Ndo N&o Ndo Sim
Sob.Arada/Montemuro fasel® Arada Sim Sim Sim Sim
Sob. Sado Pedro3s Montemuro Sim Sim Sim Sim
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Tabela 3. PEs do PMLSD-O ao longo dos 4 anos e as suas principais carateristicas.

FAsEes (ANOS)
MW
PARQUE Ne
. ZONA DE ESTUDO PROMOTOR Mega
ESLico AEROG. H
wiel Construgdo
EOLICA DA Inicio: Maio/2007
Aveloso (SUbPE) Montemuro ARADA 3 6,0 Final: Marco/2009
EOLICA DO L
Bustelo (SUBPE) Montemuro ALTO DA 9 18,0 Finlcg]ll'clll)oézgkrjr:lklj/?o()/gz)o9
TEIXOSA -
EOLICA DA Inicio: Maio/2007
Carvalhosa (SUbPE) Montemuro ARADA 17 34,0 Final: Marco/2009
. EOLICA DE Inicio: Fevereiro/2007
Casais Montemuro TENDAIS ‘ 2.0 Final: Setembro/2007
EOLICA DO L
Cinfaes (SUDPE) | Montemuro ALTO DA 4 8,0 Fin2|l~cg>oéz/;trjr:lgr20()/%%o9
TEIXOSA -
EOLICA DO Inicio: Julho/2009
Fonte da Mesa ll Montemuro ALTO DOURO 5 10,0 Final: Maio/2010
. . Inicio: Agosto/2005
Freita | Freita/Arada IBERWIND I 9 18,0 Final: Novembro/2006
Manhouce . L. .
, . EOLICA DA Inicio: Maio/2007
(NUcleo do SubPE Freita/Arada ARADA 15 30.0 Final: Marco/2009
Arada) —
Picdo EOLICA DA Inicio: Maio/2007
(SUbPE) Montemuro ARADA M 220 Final: Marco/2009
Sta Cruz Trapa . L. .
, . EOLICA DA Inicio: Maio/2007
(NUcleo do SubPE Freita/Arada ARADA 10 20,0 Final: Marco/2009
Arada) -

- , . . Inicio: Dezemlbro/2006
Sdo Macdrio | Freita/Arada IBERWIND I 5 11,5 Final: Dezembro/2007
- , . . VENTOS Inicio: Junho/2010

* Inicio
Sao Macdrio ll Freita/Arada PROPICIOS 10 23,0 Final: Julho/2011
- EOLICA DE Inicio: Junho/2005
SGo Pedro Montemuro |\ SNTEMURO 5 10.0 Final: Marco/2006
Inicio: Marco/2008
Sobrado* Montemuro ENERGIEKONTOR 4 8,0 “Final: Junho/2009
. Inicio: Maio/2007
Tendais Montemuro ENERBIGORNE [e) 10,0 —FinoI: Abril/2008
EDP Inicio: Janeiro/2007
Testos | Montemuro | peNOVAVES 12 240 Final: Setembro/2008
EOLICA DO Inicio: Maio/2010
Testos I Montemuro ALTO DOURO 22 44,0 Final: Junho/2011
Arada-Montemuro EOLICA DA Inicio: Janeiro/2014
Arada 4 9,2 - .
fase | (sobre) ARADA Final: Fevereiro/2015
EOLICA DE Inicio: Janeiro/2014
S. Pedro (sobre) Montemuro MONTEMURO ] 2 Final: Dezembro/2014

Vila Lobos — ;

repowering Montemuro IBERWIND 5 10 Em projeto

*no ano IV, j& ndo foram abrangidos pelo PMLSD-O

32




1.7.

Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ’ LOBD IBERIEG
\

Enquadramento legal

O presente relatério referente ao PMLSD-O Ano IV foi elaborado dando

cumprimento ao exposto na legislacdo em vigor, designadamente o DL n.° 151-
B/2013, de 31 de Outubro, alterado pelo DL n.° 47/2014, de 24 de Marco e a Portaria
Nn.° 395/2015 de 4 de Novembro.

1.8.

Estrutura do relatério

O relatdério encontra-se organizado de acordo com o formato de seguida

apresentado:

1.

Infrodug¢do - onde sdo apresentados as consideracdes gerais/dmbito e
objetivos do frabalho bem como o enquadramento legal do PMLSD-O,
caraterizacdo da espécie-alvo e da drea de trabalho (incluindo os PEs
abrangidos) e, por fim, a equipa técnica envolvida;

Antecedentes — onde o atual PMLSD-O é enquadrado nos processos de AlA
dos PEs por ele abrangidos;

Metodologia — onde ¢é feito um enquadramento da metodologia utilizada,
par@metros utilizados, amostragem e fratamento de dados (monitorizacdo
da populacdo, andlise genética e onde é descrita a metodologia para
avaliacdo dos impactes resultantes dos PEs);

Resultados e discussdo — onde sdo apresentados e discutidos os resultados
obtidos ao longo do ano IV do PMLSD-O: monitorizacdo populacional e
andlise genética (outubro de 2014 a setembro de 2015); sGo também
analisados os impactes dos PE e a eficdcia das medidas mitigadoras;

Andlise integrativa dos resultados - onde é feita uma sintese integrativa dos
resultados de monitorizacdo obtidos desde 2011 a 2015;

Avdliagdo de impactes resultantes da presenca de PEs - onde sdo analisados
os principais impactes dos PEs;

Conclusoes - sdo feitas algumas consideracdoes sobre os principais resulfados
obtidos ao longo de todo o PMLSD-O e especificamente aos resultados
relativos ao ano IV. Sdo também analisados os principais impactes dos PEs e
propostas medidas mitigadoras;

Referéncias bibliograficas — onde é referenciada toda a documentacdo
usada para a elaboracdo deste documento;

Anexos — onde sdo incluidas as tabelas referentes aos antecedentes (Anexo
l) e dois trabalhos complementares: 1) “Fatores que predispdem o gado aos

ataques de lobo"” cujo objetivo foi perceber melhor a distribuicdo espacial
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dos ataques, e 2) "A dieta do lobo ibérico num ecossistema humanizado™ -

artigo cientifico j& publicado (Anexo l).

1.9. Autoria técnica do relatério

O relatério apresentado corresponde ao Relatério Final do PMLSD-O (Ano 1V),
tendo sido elaborado por elementos da UVS, do Departamento de Biologia &
CESAM, da Universidade de Aveiro (DBIO - UA). A coordenacdo geral foi assegurada
pela ACHLI. SGo, de seguida, apresentados todos os técnicos envolvidos na

realizacdo das diferentes tarefas do trabalho:

Coordenacgdo Geral:

Associacdo de Conservacdo do Habitat do Lobo lbérico:
Goncalo Brotas

Ligia Mendes

Coordenacgado

Carlos Fonseca

Bidlogo, Professor Auxiliar com Agregacdo

Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro

Equipa Técnica

Rita Tinoco Torres | Prospeccdo de campo, tfratfamento de dados, elaboracdo do
relatério

Bidloga

Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro

Eduardo Ferreira, Tania Barros | Andlises genéticas, tratamento de dados,
elaboracdo do relatdrio
Bidlogo

Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro

Jodo Carvalho | Elaboracdo dos mapas
Bidlogo
Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro

Rita Vale, Lucia Oliveira, Ana Figueiredo, Raquel Martins | Prospec¢cdo de campo

Estagidrias de Biologia
Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro
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SECCAO I
ANTECEDENTES

O presente relatério de monitorizacdo dd continuidade ao PML integrado que
foi desenvolvido para as serras de Montemuro, Freita, Arada e Leomil, o qual teve
uma duracdo de 4 anos. Esse PML infegrado surgiu na sequéncia da exigéncia de
vdrios planos de monitorizacdo sobre o lobo, cuja drea de incidéncia se
sobrepunha.

Ao longo dos 4 anos que durou o PML integrado, foram sendo gradualmente
abrangidos novos PEs, tendo a drea de trabalho sido alargada, ainda que alguns
PEs mais antigos tenham deixado de comparticipar o plano. Nos Ultimos anos foram
exigidos estudos de monitorizagcdo do lobo-ibérico para PEs localizados mais a
nascente o que levou mais uma vez ao alargamento da drea de estudo.

Tendo em consideracdo a grande dimensdo da drea de estudo, optou-se por a
dividir em duas dreas geogrdficas, nomeadamente a zona este, que abrange a
drea de distribuicdo das alcateias das serras de Leomil, Lapa e Trancoso, e a zona
oeste, que dbrange a drea de distribuicdo das alcateias da Arada, Cinfdes e
Montemuro.

As caracteristicas de vdrios dos PEs localizados na drea abrangida por este
PMLSD-O, em conjunto com a sua locdlizagdo em dreas de elevado valor
ambiental, intfegradas na Rede Natura 2000 (Sitios Serra de Montemuro e Serras da
Freita e Arada), levou a que os mesmos fossem sujeitos a Procedimento de AlA, ao
abrigo da legislacdo entdo em vigor, para cuja instrucdo se elaboraram os
respetivos EIA. Na sequéncia dos Procedimentos de AlA, resultou, para cada um dos
PEs, a emissdo da respetiva Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) favordvel a sua
construcdo, condicionada (entre outros aspetos) a realizagcdo de um Plano de
Monitorizacdo do Lobo. Dentro dos PEs sujeitos a estes procedimentos, os que
infegraram o presente PMLSD-O nos 4 anos sdo: Sdo Pedro (PA n° 117), Serra da
Freita | (PA n° 120), SGo Macdrio | (PA n° 166), Casais (PA n°® 175), Arada-Montemuro
(processo de Pdés-Avaliacdo (PA) n® 199), Bustelo e Cinfdes (PA n° 290), Fonte de
Mesa Il (PA n° 290) e Testos Il (PA n°® 340). Os PEs Sobreequipamento do Parque Edlico
de Arada-Montemuro - 1¢ fase (PA n° 502) e Sobreequipamento do Parque Edlico
de Sdo Pedro (PA n° 505) integraram o PMLSD-O nos ano Il e IV. O Projeto de
remodelacdo do Parque Edlico de Vila Lobo (Proceso de AIA 2667) integrou o
PMLSD-O no ano IV. Os PEs Sobrado (PA n° 217) e SGo Macdrio Il (PA n° 278), também
foram sujeitos aos referidos procedimentos e integraram este Plano de Monitorizacdo

durante os 3 anos iniciais, ndo infegrando no ano IV. Os PEs Tendais e Testos | foram

35



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ’ i
\

isentos de Processo de AlA pelas suas caracteristicas e/ou localizacdo. No entanto,
foram sujeitos a Processos de AlA, fendo para o efeito sido elaborados os respetivos
Estudos de Incidéncias Ambientais, na sequéncia dos quais ficou definido a
obrigatoriedade de elaboracdo de PML na drea de influéncia dos referidos projetos.
Estes PEs também integraram o presente PMLSD-O durante os 4 anos. No Anexo |
apresenta-se a informagdo detalhada do acima exposta.

Para estes quinze PEs foram exigidas medidas de minimizagcdo e para alguns
(doze) foram também exigidas medidas de compensacdo. As medidas de
minimizacdo e compensacdo sdo descritas no Anexo |.

Alguns PEs mais anfigos (Cabril, Pinheiro, Alto do Talefe e Fonte da Quelha)
também tiveram a obrigatoriedade da elaboracdo de Planos de Monitorizacdo,
onde se incluia a monitorizacdo do lobo. Estes planos de monitorizacdo foram
concluidos, mas uma vez que estes PEs se localizam na drea de estudo e tém um
acompanhamento continuo desde 2003, foram incluidos na andlise.

Tendo em consideracdo as indicacdes constantes nos documentos emitidos
pelas autoridades ambientais no dmbito dos processos de AlA, e especificamente
no que diz respeito ao periodo de monitorizacdo, alguns promotores consideraram
que jA tinham cumprido com o exigido, tendo deixado de comparticipar
financeiramente o plano agora em curso. No entanto, uma vez que se situam na
drea de trabalho do presente PMLSD-O, considerou-se importante a sua inclusdo na
andlise efetuada pois podem ter influéncia no comportamento do lobo na regido.
Na regido existem também outros PEs para os quais ndo foram exigidos PML e outros
em que foram exigidos mas que por opcdo executaram os PML de forma
independente e que por isso nunca comparticiparam financeiramente o PML
integrado, mas pelas razdes j& descritas, estes também foram integrados na andlise
efetuada, sempre que foi considerado pertinente.

Na figura 9 e Tabela 2 sdo indicados todos os PEs localizados na drea de estudo.
Na Tabela 3 sdo descritos todos os PEs que comparticipam este PML nos diferentes
anos, as suas carateristicas técnicas e as fases de construcdo.

E, neste contexto, que foi desenvolvido o presente relatério, que se refere ao
ano IV do Plano que abrange a zona oeste — PMLSD - O, o qual é articulado com o
Plano de Monitorizagcdo do Lobo a Sul do Rio Douro que abrange a Zona Este, sendo

utilizadas as mesmas metodologias de trabalho.
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SECCAOQ I
METODOLOGIA

3.1. Distribuicdo, utilizacdo do espaco, organizacdo social e efetivo

populacional do lobo-ibérico

3.1.1.  Monitorizacdo populacional

3.1.1.1. Consideracoes gerais

A monitorizagcdo pode ser definido como o processo de recolha de
informacdes sobre determinadas varidveis de alguns sistemas, como uma
populacdo, em diferentes pontos no tempo e espacgo, para assim caracterizar o
seu estado (Yoccoz et al. 2001). A densidade e a distribuicdo de uma
populacdo sdo considerados pardmetros fundamentais para a conservacdo e
gestdo da maioria das espécies animais (Wilson & Delahay 2001).

Os grandes carnivoros sdo exemplos de mamiferos raros, ilusivos, noturnos e
timidos, que sdo vulnerdveis ou ameacados de extingdo (Gittleman & Gomper
2001). As baixas densidades que geralmente exibem e a dificuldade de os
observar, tornam a sua monitorizacdo um processo dificil (Linnell et al. 1998).
Embora existam vdrios métodos disponiveis para a monitorizacdo deste grupo
(Schwarz & Seber 1999), muitos destes métodos sdo caros ou ndo sdo
adequados para a monitorizacdo de grandes dreas, pelo menos de uma forma
regular (Zhou & Griffiths 2007). A selecdo do método adequado de
monitorizacdo depende de vdrios fatores, tais como: i) objetivos da
investigacado; ii) disponibilidade de recursos humanos e financeiros; iii) famanho
aproximado da populacdo-alvo, e iv) outras limitacdes logisticas (Linnell et al.
1998).

A observacdo direta do lobo-ibérico em liberdade é bastante dificil.
Assim, € necessdrio a utilizacdo de métodos indiretos, que se baseiam nos
indicios de presenca que o lobo-ibérico deixa a sua passagem. A prospecdo dos
indicios de presenca (excrementos, rastos na neve, pegadas, ataques a gado
doméstico, esgravatadelas) permite estimar a distribuicdo desta espécie dentro
da drea de trabalho mas também a sua quantificacdo através de indices
Quilométricos de Abunddancia (I.Q.A.), que se baseiam no nUmero de indicios de
presenca (e. g. excrementos) encontrados por quildmetro prospetado.

Este método permite identificar dreas de maior utilizacdo pelo lobo-
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ibérico, detetar e individualizar diferentes alcateias (caraterizar a organizacdo
social), idenfificar os seus cenfros de afividade e os locais de reproducdo
(Alvares et al. 2000; Mech & Boitani 2003). Posteriormente, nas zonas de maior
utilizacdo por parte do lobo-ibérico, sdo também usados métodos diretos —
estacdes de espera para observacdo direta de individuos e estacdes de escuta
para inducdo de uivos -, com o objetivo de localizar individuos, confirmar
alcateias e confirmar a existéncia de reproducdo.

Nos Ultimos anos, a monitorizacdo da distribuicdo e demografia da
populacdo lupina na drea de trabalho tem vindo a utilizar a metodologia acima
descrita (Roque et al. 2011).

Atualmente, sdo utilizadas metodologias ndo-invasivas (e.g. técnicas de
genética molecular) que complementam os métodos tradicionais descritos
previaomente, e que possuem grande potencialidade para monitorizar e estimar

o tfamanho das populacdes lupinas.

3.1.1.2. ParGmetros de amostragem
O trabalho de campo realizado no dmbito desta monitorizagdo foi
direcionado para a avaliagcdo de quatro pardmetros ecolégicos do lobo na

regido:

v Distribuicdo
v Utilizacdo do espaco
v" Organizacdo Social

v" Ocorréncia de Reproducdo

3.1.1.3. Calendarizacdo do trabalho

O trabalho de campo foi realizado durante saidas mensais de cerca de 10-15
dias de duracdo, espacadas entre si de 15 dias, e os resultados foram divididos em
periodos sazonais definidos por: outono (outubro a dezembro), inverno (janeiro a
marco), primavera (abril a junho) e verdo (julho a setembro). O inicio do periodo de
monitorizacdo a que reporta o presente relatdério do PMLSD-O corresponde d
outubro de 2014 e o seu final comrresponde a setembro de 2015 (12 meses de
monitorizac@o), num periodo considerado como Ano IV. Adicionalmente, sempre
que se justificar, tendo em conta a sintese integrativa, serd também reportado o

esforco de amostragem feito ao longo de fodo o PMLSD-O (2011-2015).
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3.1.1.4. Métodos de recolha e armazenamento dos dados

3.1.1.4.1. Métodos de detecdo indireta de lobo-ibérico

v Procura de indicios de presenca: foram percorridos transeptos em estradas

de terra batida e caminhos florestais, em locais potencialmente propicios &
ocorréncia de lobo (cumeadas das serras, manchas florestais, matagais e
cabeceiras de linhas de dgua) (figura 10). Os transeptos foram realizados em veiculo
todo-o-terreno (velocidade mdxima de 10 km/h) e/ou a pé, sendo os cruzamentos
prospetados sempre a pé até uma distdncia de cerca de 50 metros em cada
direcdo, dada a maior probabilidade de se enconfrarem excrementos nestas zonas
(Pimenta et al. 2005). No campo, todos os indicios de presenca de lobo-ibérico
foram registados e os excrementos foram identificados como sendo de lobo-ibérico
através da andlise do seu tamanho, aspeto morfoldgico, cor, odor, conteldo e
localizagcdo no terreno (Petfrucci-Fonseca 1990; Pimenta et al. 2005). Sempre que um
excremento era encontrado, preenchia-se uma ficha de campo e procedia-se &
sua localizagcdo georreferenciando-se com recurso a um navegador GPS (Garmin®
eTrex, Legend c) (figura 11). Sempre que o excremento se encontrava fresco, era
recolhida uma amostra para andlise genética (figura 12) para um tubo de colheita

estéril, e conservada em dlcool a 95%.
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Figura 10. Localizacdo dos percursos definidos para prospecdo de indicios de presenca
de lobo na drea de trabalho do PMLSD-O.
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Figura 11. Excrementos encontrados no campo.

Figura 12. Recolha de excrementos encontrados no campo para futura andlise genética.

Os excrementos identificados como sendo de lobo, foram quantificados em
valores sazonais de indices Quilométricos de Abundancia (I.Q.A.). E de salientar que
os excrementos encontrados em transeptos extra (transeptos efetuados para além
dos pré-definidos) ndo foram quantificados em [L.Q.A., nem na andlise da utilizagcdo
sazonal do espaco. Contudo, os mesmos foram utilizados para confirmar a presenca

da espécie.

Na tabela seguinte é apresentado o esforco de amostragem efetuado para a

prospecdo de indicios de presenca ao longo dos 4 anos do PMLSD-O.

Tabela 4. NUmero de transeptos e respetiva distdncia percorrida por quadricula UTM 5x5 km
na drea de trabalho (Sitio “Serras da Freita e Arada” e Sitio “Serra de Montemuro”).

Quadricula Percurso Distancia (km) Sitio

Fl PAO1 1,6

F1 PAO2 2,0

F2 PAO3 0,7

" PAO4 L] Serras da Freita
F4 PAQ5 7.4

F5 PAO6S 3,4 e Arada
F5 PAO15 2,1

Fé PAOS8 2,8

F7 PAQ9 1,4

F8 PAO10 3,3
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F8 PAOT1 1,8

F8 PAO12 2.8

F9 PAO13 2.8

F10 PAO14 6,3

M1 PC8 1,2

M2 PMO1 1.4

M2 PM02 0.9

M3 PMO03 5.1

M4 PMO04 1,1

M4 PMO05 1,6

M5 PCé6 57

M5 PC9 3.4

Mé PCI11 3.9 Serra de
M7 PCI12 1.7 Montemuro
M8 PMO0é 2.3

M8 PMO7 1,5

M9 PMO08 2.1

M9 PMO? 2,0
M10 PMO10 2.4
M10 PMO11 3.1
M11 PC7 3.5
M11 PCI13 2,2
M12 PC14 2,9
M12 PC15 5,5
M14 PMO012 5.8
M14 PMO013 2.4
M14 PMO14 1,8
M14 PM026 1,8
M15 PMO16 1,2
M15 PMO17 0.6 serra de
M16 PMO18 3,9 Montemuro
M16 PMO19 5.3
M17 PC16 4,0
M19 PMO021 2.4
M19 PM022 4,3
M20 PM023 2.7
M20 PM025 1,2

TOTAL 130,4 km
4 Procura e seguimento de rastos de lobo-ibérico na neve: esta metodologia sé

é redlizada guando as condicdes atmosféricas sdo propicias d acumulacdo de
neve, permitindo a contagem das pegadas de lobo-ibérico na neve. Este método,
muito usado na Europa central para estimar a densidade de lobo (Jedrzejewska et
al. 1996; Smietana & Wajda 1997), permite determinar padrées de uso de espaco e o

efetivo minimo das alcateias (nUmero de animais que se deslocam em grupo).
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Contudo, como a redlizacdo desta metodologia estd dependente da acumulagdo
de neve, ndo foi possivel realizd-la em todos os anos de monitorizacdo. Assim sendo,
apenas foi redlizada no ano Il e ano IV, mas em nenhum dos anos foram

encontrados quaisquer indicios de presenca do lobo.

v Identificacdo de zonas de maior atividade: as zonas de maior atividade

foram identificadas em funcdo da distribuicdo espacial dos excrementos de lobo-
ibérico encontrados na drea de trabalho, através do Método de Kernel Adaptativo

(Worton 1989), recorrendo & extensd@o Animal Movement, no ArcMap 10.0. Assim,

foram identificadas dreas de uso intenso (95% de probabilidade do animal usar a
dreaq), regular (dreas de uso moderado: de 51% a 94% de probabilidade), e irregular
(areas utilizadas de forma ndo regular: abaixo de 50% de probabilidade). As dreas
com um uso intenso e constante por parte do lobo-ibérico, foram consideradas
como zonas de maior atividade das alcateias. Para o cdlculo das zonas de
atividade, usou-se o valor de 100 km2 como drea vital do lobo-ibérico. Este valor foi
calculado com base nos valores de dreas vitais que foram apresentadas
anteriormente para a populacdo de lobo a sul do rio Douro (Bastos 2001, Grilo ef al.
2002). O Método do Kernel Adaptativo, proposto por Worton (1989), foi um grande
aperfeicoamento das funcdes probabilisticas de densidade, sendo considerado
atuaimente o melhor método disponivel para andlises de utilizacdo de espaco
através da “distribuicdo de utilizacdo” (Powell 2000; Kernohan et al. 2001). E um
método probabilistico ndo paramétrico para estimacdo de curvas de densidades
onde cada observacdo é ponderada pela dist&ncia em relacdo a um valor central
- 0o nUcleo (Worton 1989). Este método utiliza um grupo de funcdes de probabilidade
de densidade, kernels, que sdo representadas graficamente por pequenas
“manchas” arredondadas, associados a cada uma das localizagcdes dos
excrementos. Pode-se assim definir contornos de probabilidade de uso de uma
determinada drea com base na percentagem desejada desta distribuicdo de
utilizagcdo (Worton 1989; Seaman & Powell 1996; Powell 2000; Kernohan et al. 2001).
Devido as baixas densidades de lobo-ibérico na drea de trabalho e,
consequentemente, ao reduzido nUmero de excrementos, este método foi aplicado
ao numero total de excrementos enconfrados em cada alcateia, ndo tendo sido
usado na andlise sazonal. No interior, ou nas proximidades das zonas de maior
atividade obtidas pelo Método de Kernel Adaptativo, foram ainda identificados
com maior precisdo (ao nivel de uma ou mais quadriculas UTM 1x1km) os centros de
atividade, com base nos seguintes pressupostos: i) existéncia de habitat propicio &

ocorréncia de reproducdo/abrigo/repouso: vegetacdo arbustiva e/ou arbdérea
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densa, com linhas de dgua na proximidade e ii) conhecimento de ocorréncia de
reproducdo e/ou de locais de abrigo/repouso determinados neste PMLSD-O e em
trabalhos de anos anteriores. Este método assume uma independéncia estatistica
enfre as observacoes (Harris et al. 1990). O problema da autocorrelacdo temporal foi
resolvido através de uma amostragem com um intervalo de tempo apropriado

(Harris et al. 1990).

v Recolha de informacéo relativa a ataques ao gado atribuiveis ao lobo-

ibérico (com posterior avaliag@o da sua distribuicdo espacial e intensidade): em
dreas onde os grandes carnivoros ocorrem em simpatria com gado (e.g. ovelhas,
cabras, vacas e cavalos) é natural que ocorra predacdo (Linnell et al. 1996). Em
quase todos os paises Europeus, € paga uma indeminizacdo pelo animal morto,
apds averiguacdo e confirmacdo da sua morte pelo lobo. Desta forma, é possivel
recolher dados sobre a predacdo dos grandes carnivoros a gado doméstico, sendo
uma ferramenta extra para a andlise de distribuicdo da espécie. Adicionalmente, a
predacdo de gado por parte do lobo-ibérico, € uma prova inequivoca da presenca
do lobo-ibérico num determinado local, considerando-se um complemento &
prospecdo de campo na identificacdo das dreas de presenca de lobo-ibérico. Os
dados apresentados, relativos ao periodo entre janeiro de 2015 e setembro de 2015,
foram obtidos através das estatisticas de prejuizos de lobo, declarados ao ICNF -
Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas (ndo foram fornecidos pelo
ICNF os dados relatfivos a outubro, novembro e dezembro 2014). Todos os anos de
monitorizacdo (2011-2015), o ICNF disponibilizou informacdo informacdo relativa a

ataques (localizacdo, e més) ao gado atribuiveis ao lobo-ibérico.

v Recolha de informacoes junto das populacoes locais, de uma forma ndo

sistemdtica, através de enftrevistas/inquéritos, a pessoas que frequentam a serrq,
principalmente pastores, guardas florestais, bombeiros, proprietdrios e cacadores.
Este € um método simples de recolha de informacdes numa determinada drea onde
as pessoas locais estdo familiarizadas com o lobo. Este método tem sido bastante
utilizado na Europa e América do Norte (Blanco et al. 1992; lonescu 1993; Vila et al.
1993; Mertzanis 1994). Os inquéritos tém como objetivo a recolha de informacdes
sobre a existéncia de lobos adultos, de crias (reproducdo), predacdo no gado
doméstico e de eventuais lobos mortos. Na seguinte tabela é apresentado o esforco

de amostragem efetuado para recolher informacdes junto das populacdes locais.
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Tabela 5. Esforco de amostragem efetuado para recolher informacgdes junto das populacdes

locais.
Alcateia Inquéritos informais Pessoa inquirida
Ano | Ano Il Anolll | Ano IV
Arada 5 ° 9 18 Pastores/Bombeiros/Trabalhadores
dos PEs
Pastores/ Bombeiros/Veterindrio/
Montemuro 3 2 7 5 Trabalhadores dos PEs
s s Pastores/Bombeiros/
CinfGes 2 ] 1 16 Trabalhadores dos PEs
Total 10 5 27 39
v Compilacdo de informacdo e bibliografia: foi efetuada uma revisdo

bibliografica dos relatérios de monitorizagdo dos anos anteriores, elaborados no
ambito do PML, tal como de publicacdes existentes sobre a populacdo de lobo na
drea de trabalho, permitindo assim uma andlise do estado atual de conhecimentos,
nomeadamente no que diz respeito da identificacGdo de locais de
reproducdo/centros de afividade e de fatores de ameaca nas irés alcateias

monitorizadas.

3.1.1.4.2. Métodos de detecdo direta de lobo-ibérico

Estacoes de escuta: Muitas espécies de carnivoros sociais, como os lobos, usam o

som como forma de comunicacdo (Jaeger et al. 1996; Rose & Polis 1998). Em muitos
casos, uma resposta pode ser provocada pela transmissdo de uivos gravados, ou
através da simulacdo de uivos usando a voz humana. Uma resposta por parte do
lobo, neste caso, é prova da presenca deste carnivoro num determinado local. H4,
contudo, um conjunto de fatores, como a época do ano, altura do dia, e a
composicdo do grupo, que podem alterar a frequéncia natural dos uivos e, por
conseguinte, o sucesso da resposta (Jaeger et al. 1996). Vdarias estacdes de escuta
devem ser estabelecidas para cobrir uma grande drea. As estacdes de escuta
consistem em visitas noturnas ao inicio da noite (1 a 2 horas apds o pdr do sol) em
locais elevados proximos de zonas que se supde serem frequentadas pelo grupo
familiar (alta concentracdo de indicios de presenca), nos quais se devem emitir2a 3
sequéncias de uivos. Cada sequéncia é composta por 3 a 6 uivos consecutivos, com

uma pausa de 2 a 5 minutos entre cada (Harrington e Mech 1982). Este método
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tenta detetar individuos e crias de lobo em dreas de maior probabilidade de locais
de criacdo. Como foi referido previamente, a altura do ano condiciona o sucesso
das estacdes de escuta. Assim, o periodo de readlizacdo deste método deve ser
entre agosto e outubro, altura em que a crias j& poderdo responder, permanecendo
ainda no local de criac@o. As condicdes atmosféricas devem ser as adequadas
(auséncia de vento e de precipitacdo) para uma melhor propagacdo de som. Na
Tabela 6, é apresentado o n.° de estacdes de escuta efetuadas ao longo do PMLSD-
O. Entre agosto e outubro de 2015 foi realizado um esforco de amostragem de 24

estacdes de escuta.

Tabela é. NUmero de estacdes de escuta na drea de trabalho por alcateia.

NUmero de estagdes de escuta
Alcateia
Ano | Ano Il Ano lll Ano IV
Arada 22 26 6 15
Montemuro 17 2 2 2
Cinfaes 5 15 5 7
Total 44 43 13 24

Estacoes de espera com recurso a telescédpios e bindculos, com o objetivo de se

observar lobo. As esperas foram realizadas ao nascer e poér do sol e efetuadas ao
longo de todo o ano, mas com uma especial incidéncia entre agosto e outubro, em
plena época de dependéncia das crias. Este método consiste na observacdo e
contagem direta de animais a partir de locais onde seja possivel obter um amplo
campo de visdo. Na Tabela 7, é apresentado o n.° de estacdes de espera efetuadas
ao longo do PMLSD-O. No ano IV, foi realizado um esforco de amostragem de 12

estacoes de espera, distribuidas pelas vdrias alcateias.

Tabela 7. NUmero de estacdes de espera na drea de trabalho, por alcateia.

NUmero de estagdes de escuta
Alcateia
Ano | Ano Il Ano lll Ano IV
Arada 4 5 6 4
Montemuro 3 1 2 2
Cinfaes 0 3 5 6
Total 7 9 13 12
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Armadilhagem fotogrdfica (camera trapping): a armadilhagem fotogrdfica é Ofil

qguando se frabalha com mamiferos terrestres elusivos, como o lobo. Em
comparacdo com outros métodos, a armadilhagem fotogrdfica apresenta
considerdveis vantagens devido ao facto de ndo ser invasiva e poder ser utilizada
em grandes dreas por um periodo de tempo prolongado. Durante o més de
setembro e outubro de 2015, foram colocadas 6 cAmaras em locais propicios 4
ocorréncia de lobo, tendo por base as estacdes de escuta e a concentracdo de
excrementos. As c@dmaras foram colocadas em locais afetos a alcateia da Arada.
Em abril de 2012 (ano 1), j& haviam sido colocadas 5 cdmaras fotogrdficas na serra
da Arada. Contudo, passadas duas semanas da sua colocacdo, duas foram
roubadas, pelo que se retiraram as restantes trés, ndo se tendo obtido qualquer
registo de lobo-ibérico nas fotografias registadas. Durante o ano Il e o ano Il ndo

foram colocadas c&maras fotogrdficas.

3.1.1.5. Critérios de avaliacdo dos dados recolhidos

Os critérios utilizados neste PMLSD-O, para determinar a existéncia de grupos
familiares e comprovar a ocorréncia de reproducdo, sdo andlogos cos critérios
utilizados por outros investigadores ibéricos, nomeadamente no Censo Nacional de
Lobo, promovido pelo Grupo Lobo/ICN, em 2002 e 2003 (Pimenta et al. 2005) e aos

utilizados nos anteriores PML.

y Distribuic@o (em cada quadricula UTM 5x5 km)

Presenca confirmada

o existéncia de indicios de presenca atribuiveis ao lobo-ibérico (excrementos,

prejuizos, pegadas);
o observacdo direta de individuos através das estacdes de escuta e espera;

Presenca ndo confirmada

o ndo existéncia de indicios de presenca atribuiveis co lobo-ibérico

(excrementos, prejuizos, pegadas);

Y Alcateia

Alcateia confirmada
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o confirmacdo da presenca de dois ou mais individuos, ou de crias/juvenis

vivos ou mortos, por observacdo direta ou de uivos;

o detec¢do de elevado niUmero de excrementos = I.Q.A.s elevados a médios (2

- 4 excrementos de lobo-ibérico numa extensdo mdaxima de 2 km).

Alcateia provdvel

o detecdo de concentracdes médias de excrementos = [.Q.A.s médios (1 — 2

excrementos de lobo-ibérico numa extensdo mdaxima de 2 km);

o ocorréncia de reproducdo confirmada ou provdavel nos Ultimos dois anos;

o Outros dados crediveis obtidos pela equipa de ftrabalho durante a

monitorizacdo (inquéritos, ataques a gado doméstico, etc).

Y Reprodugdo

Reproducdo confirmada

o observacdo direta de crias ou de fémeas adultas com sinais de

gestacdo/aleitamento;

o detecdo da presenca de crias através de uivos;

o recolha de caddveres de crias/juvenis do ano.

Reproducdo provdvel

e}

elevado niumero de excrementos durante o periodo reprodutor. 1.Q.A.s

elevados = entfre 3 a 6 excrementos numa extensdo mdaxima de 2 km;
recolha de juvenis que fenham morrido enfre marco e maio;

informacdo fidvel recolhida durante a monitorizacdo que confirme a
presenca de crias e/ou de fémeas adultas com sinais de

gestacdo/aleitamento;

recolha de fémeas mortas que apresentem cicatrizes placentdrias no ano

de prospecdo, até outubro do mesmo ano.

Reproducdo ndo confirmada

O

zonas onde ndo existe nenhum ftipo de informagdo que indicie a

ocorréncia de reproducdo durante o periodo de monitorizacdo.
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3.2. Andlise genética

3.2.1. Rececdo e armazenamento de amostras

No periodo de Outubro de 2014 a Setembro de 2015 foram recolhidas um total
de 31 amostras de excrementos para serem submetidos aos procedimentos de
andlise genética. No ano |, foram recolhidas um total de 71 amostras de
excrementos para serem submetidas aos procedimentos de andlise genética, no
ano Il foram recolhidas 16, no ano Il foram recolhidas 15 amostras, enquanto que no
ano |V foram recolhidas 45.

Todas as amostras foram recebidas e armazenadas na Unidade de Vida
Selvagem (UVS), Departamento de Biologia & CESAM, Universidade de Aveiro (Figura
13). Os excrementos, recolhidos e conservados em etanol (95%), foram
acondicionados em ambiente refrigerado (-20°C) logo apds a sua rececdo na UVS,
pois a sua conservacdo em ambiente refrigerado estd positivamente
correlacionada com o grau de conservacdo das amostras (Murphy et al. 2000).
Toda a informacdo relevante relativa a data e local da recolha da amostra, assim
como informacdo sobre o estado da mesma foi registada numa base de dados

criada para o efeito, na UVS.

Figura 13. Técnica a manusear amostras durante os procedimentos de extracdo de DNA.

3.2.2. Extracdo de DNA de excrementos

O DNA isolado de amostras ndo invasivas € mais susceptivel a contaminacdo

cruzada entre amostras, por DNA humano ou por amostras com elevada
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concentracdo de DNA (Taberlet et al. 1999. Sendo assim, sdo necessdrios cuidados
especificos no manuseamento destas amostras. A sua manipulacdo foi executada
num laboratdrio utilizado exclusivamente para extracdo de DNA de amostras ndo
invasivas. Durante todo o procedimento foi utilizada bata, luvas, touca e mdscara
descartdveis, reduzindo-se a possibilidade de contaminacdo por DNA humano.
Foram utilizados consumiveis estéreis e descartdveis, assim como reagentes e
equipamentos exclusivamente destinados ao tfratfamento de amostras ndo invasivas.
A exitracdo de DNA das amostras de excrementos foi efetuada utilizando o kit
QiAamp DNAStool da QIAGEN® seguindo o protocolo do fabricante, com algumas
modificacdes. A eficiéncia deste kit comercial tem sido demonstrada em estudos
envolvendo a extracdo de DNA de excrementos (e.g. Taberlet et al. 1999). Em cada
procedimento de extracdo foram manipuladas um mdximo de 10 amostras,
incluindo um controlo negativo. A utilizagdo de um controlo negativo durante a
extracdo permitiv certificar a auséncia de contaminagdo enfre as amostras e/ou
nos reagentes. Posteriormente, as amostras foram submetidas & andlise dos
marcadores moleculares, de acordo com os procedimentos estabelecidos para o

presente estudo, como descrito abaixo.

3.2.3. Verificacdo da origem da amostra através da determinacdo da linhagem
mitocondrial e do marcador microssatélite DBAR1

A determinacdo da linhagem mitocondrial foi feita através da amplificacdo
de um fragmento da regido controlo (d-loop) do DNA mitocondrial. Inicialmente,
através de uma reacdo em cadeia da polimerase (PCR), foi amplificado um
fragmento do d-loop da regido confrolo com 442 pares de bases (bp), ufilizando os
primers Thr-L 15926 e DL-H 16340 (Vila et al. 1999). Este fragmento é frequentemente
utilizado na distincdo molecular entre cdo e lobo (e.g. Vild et al. 1999, Godinho &
Ferrand, 2007; Godinho et al. 2011), tendo sido também empregue pela equipa
anteriormente responsdvel pela monitorizacdo do lobo nas Serras da Freita, Arada e
Montemuro (Roque et al.,, 2008, 2009). Para a determinacdo da linhagem
mitocondrial, as sequéncias obtidas foram comparadas com hapldtipos
previamente descritos para lobo e cdo (Vild et al., 1997), tendo-se utilizado para este
efeito um fragmento de apenas 261bp (dos 442 bp sequenciados) correspondente
ao fragmento utilizado por estes autores.

As reacoes de PCR foram preparadas numa sala separada das salas de
extracdo de DNA dificil e de pds-PCR, equipada com uma c@mara de PCR com luz
ultravioleta. Esta luz foi ligada entre os intervalos de utilizacdo da cdmara, destruindo

assim as moléculas de DNA e evitando potenciais contaminacdes. As amplificacdes
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foram realizadas num termociclador com uma temperatura de anelamento de 50°C
ao longo de 40 ciclos. Todas as reacdes de PCR incluiram um controlo negativo para
certificar a auséncia de contaminacdo entre as amostras. Apds a reacdo de PCR, os
fragmentos foram separados por eletroforese e visualizados d luz-ultra violeta, o que
permitiu avaliar o sucesso da reacdo e se o fragmento mitocondrial foi amplificado.
As amostras amplificadas foram purificadas e a detecdo da sequéncia foi feita num
sequenciador automdatico ABIPRISM® 3730-XL DNA Analyser da Applied Biosystems™,
com os primers mencionados acima.

A determinagcdo da origem das amostras foi complementada com a
genotipagem de todas as amostras utilizando o marcador microssatélite DBAR1, que
apresenta um alelo com frequéncia superior a 95% para o lobo ibérico (Godinho et
al. 2011), sendo por isso considerado como diagndstico para a distincdo entre lobo
ibérico e cdo doméstico. Este marcador foi amplificado utilizando o Qiagen
Multiplex Kitf™, com uma temperatura de anelamento de 55°C, e seguindo as
instrucdes do fabricante. O tamanho dos alelos foi determinado através de andilise
de fragmentos em sequenciador automdtico, como indicado na seccdo relativa &

determinacdo dos perfis individuais.

3.2.4. Determinacdo Molecular do Sexo

A determinacdo molecular do sexo foi efetuada com base na genotipagem
do gene da amelogenina. A amelogenina é uma proteina ligada & formagdo de
esmalte em mamiferos (Delgado et al. 2005) e que, no caso dos mamiferos
placentdrios, apresenta duas formas distintas associadas aos cromossomas sexudis
(Iwase et al. 2007). A distincdo sexual utilizando primers especificos tem sido aplicada
com sucesso em muitas espécies de animais domésticos — Ovis aries (Pfeiffer & Brenig
2005); Bos taurus (Ennis & Gallagher 1994) — e selvagens — Cervus elaphus (Pfeiffer &
Brenig 2005); C. nippon (Yamauchi et al. 2000); Ursus tibefanus (Yamamoto et al.
2002); felideos (Pilgrim et al. 2005). No caso do cdo, existem atualmente primers
especificos para amplificacdo de fragmentos associados ao gene da amelogenina,
existindo um marcador para este gene no painel de marcadores Canine
Genotypes™ 1.1, utiizado no &mbito da genotipagem com marcadores
microssatélites (ver descricdo dos métodos aplicados abaixo). Este marcador foi
previamente utilizado com sucesso para a sexagem de cdes (Steckler 2010) e foi
testado pela nossa equipa em amostras de cdes de sexo conhecido, com resultados

bastante satisfatoérios.
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3.2.5. Determinacdo dos perfis individuais

No presente ano de estudo, foram utilizados um total de 26 marcadores para a
determinacdo dos perfis individuais. Destes marcadores, 18 estdo incluidos no painel
Canine Genotypes™ 1.1, da Finnzymes®. Estes marcadores fazem parte do painel
recomendado pela Sociedade Internacional de Genética Animal (ISAG). Enfre os 18
marcadores, encontram-se os 15 marcadores sugeridos pela equipa responsdvel
pela monitorizacdo nos anos anteriores, por serem os mais informativos para as
alcateias em questdo (Raquel Godinho, comunicacdo pessoal). Apds quantificacdo
em espectrofotdmetro (Nanodrop®) do DNA total presente nas amostras extraidas,
procedeu-se d amplificacdo das mesmas. Os marcadores incluidos no painel Canine
Genotypes™ 1.1 foram amplificados em conjunto (mulfiplex) seguindo as indicacdes
do fabricante. Os restantes marcadores, ndo incluidos no painel Canine
Genotypes™ 1.1, foram também amplificados em conjunto (multiplex), mas
utilizando o Qiagen Multiplex Kit™ com uma temperatura de anelomento de 56°C, e
seguindo as insfrucdes do fabricante. Os produtos de amplificacdo foram
submetidos a electroforese capilar, em sequenciador automdtico ABIPRISM® 3730-XL

DNA Analyser da Applied Biosystems™.

3.2.6. Andlise dos dados genéticos

As sequéncias de DNA mitocondrial foram alinhadas utilizando o algoritmo
CLUSTALW (implementado no sofftware MEGA v.5), e posteriormente editadas
manualmente. A comparacdo entre os hapldtipos obtidos neste trabalho e os
haplétipos de referéncia (Vild et al 1997) foi efetuada utilizando o mesmo programa
e fambém o software DnaSP (Librado e Rozas 2009).

Os electroforetogramas foram visualizados utilizando o sofftware Peak Scanner™
Software v1.0, da Applied Biosystems™, e os alelos foram lidos manualmente. Cada
marcador foi genotipado um minimo de trés vezes para cada amostra (tendo em
vdrios casos sido amplificados um maior nUmero de vezes). S6 foram considerados
para a determinacdo dos perfis individuais os alelos que ocorressem pelo menos em
duas das réplicas. Apenas as amostras genotipadas com sucesso para um minimo
de 20 marcadores (dos 26 analisados) foram consideradas para a determinacdo dos
perfis genéticos individuais, desde que apenas trés dos marcadores em falta, no
mdaximo, pertencessem ao painel de marcadores recomendados. A taxa média de
erro por alelo foi estimada de acordo com Pompanon et al. (2005), através do rdcio
entre o nUmero de alelos inconsistentes e o nUmero total de alelos replicados. A
probabilidade de identidade (Pup), © grau de parentesco (relatedness) entre
individuos e a presenca de alelos privados nas diferentes alcateias foram estimados

utilizando o programa GenAlEx 6.501 (Peakall & Smouse, 2006, 2012a). O cdlculo da
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probabilidade Pip-siss) teve por base uma formula de cdiculo conservativa (estimada
para irmdos — siblings) sugerida por Waits et al. (2001) para estudos envolvendo
populacdes de animais selvagens. Este programa foi também utilizado para efetuar
testes de atribuicdo (assignment) dos individuos as diferentes alcateias e a andlise
de coordenadas principais (PCoA). O tamanho efefivo da populacdo foi estimado
utilizando o programa LDNE 1.31 (Waples and Do, 2008). Os niveis de
consanguinidade (FIS), a riqueza alélica e os desvios ds condicdes de equilibrio de
Hardy-Weinberg foram estimados utilizando o programa R 3.2.1 (R Core Team, 2015)
e o pacote diveRsity (Keenan et al, 2013)Este pacote foi também utilizado para
estimar os niveis de migracdo relativa entre as alcateias. A deteccdo de hibridos foi
efetuada através do programa NEWHYBRIDS 1.0 (Anderson & Thompson, 2002). O
programa CERVUS foi utilizado para reconstruir potenciais relacdes de parentesco

entre os individuos estudados (Marshall et al, 1998; Kalinowski et al, 2007).

3.3. Avaliacdo dos impactes resultantes da instalacdo de parques
eolicos

No caso dos PEs em fase de exploracdo que correspondem a 100% dos
aerogeradores em andlise neste relatério, a monitorizacdo efetuada foi orientada
para a avaliagdo do estado das trés alcateias que tém vindo a ser estudadas,
procedendo-se a uma monitorizacdo ecoldgica que avalia a utilizacdo das dreas
ecologicamente sensiveis j& identificadas nos anteriores PML, isto &, centros de
atividade, locais de criacdo e dreas vitais.

Deste modo, a avaliagdo dos impactes resultantes da exploracdo dos PEs
abrangidos pelo PMLSD-O sobre a populacdo de lobo-ibérico das trés alcateias em
questdo, foi feita através da determinacdo de vdarios parédmetros ecoldgicos
(distribuicdo, utilizacdo do espaco e centros de atividade), procurando identificar a
existéncia de relacdes com a distribuicdo e a situacdo dos PEs, por comparacdo
com os resultados obtidos nos PML desenvolvidos anteriormente nesta regido.

Adicionalmente, foi feita uma andlise integrativa dos Ultimos anos de
monitorizac@o (incluindo os anos prévios ao PMLSD-O, correspondente a Roque et
al. 2012 - referido como ano Vi), e os 4 anos de monitorizagcdo do PMLSD-O (ano |
Torres et al. 2013; ano Il Torres et al. 2015a; ano lll Torres et al. 2015b e ano IV presente
relatério) onde o nUmero de excrementos encontrados no interior e na envolvente
dos PEs foi analisado. Convém referir que os PEs Sobrado e Sdo Macdrio Il j& ndo
est@o abrangidos pelo PMLSD-O no ano IV (mas estavam nos anos anteriores) e que
os sobreequipamentos Arada/Montemuro-fase | e Sdo Pedro comecaram os

trabalhos de construc@o no ano lll, e no ano IV j& se encontravam em exploracdo.
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E também analisada a relacdo dos dados com carateristicas do projeto e

com o ambiente exdgeno.
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SECCAO IV
RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Monitorizacdo populacional do lobo-ibérico: andlise genética

No ano IV, foram recolhidas 45 amostras de excrementos, das quais 31 foram
sujeitas a andlise genética. Comparativamente com os Ultimos dois anos, houve um
aumento do nUmero de amostras sujeitas a andlise genética (ano | =71, ano Il = 16,
ano lll n=15). Este aumento estd relacionado com a aumento do nUmero de
excrementos encontrados na alcateia de Montemuro neste Ultimo ano de
monitorizacdo. A selecdo das amostras foi efetuada tendo em conta o seu estado
de conservacdo, tendo-se tido o cuidado de incluir amostras de toda a drea de
estudo. Além das amostras de excrementos, foi processada uma amostra adicional
de tecido recolhida de um exemplar juvenil, encontrado morto, na drea afecta &

alcateia da Arada.

Todas as amostras selecionadas para andlise genética foram submetidas &
andlise de DNA mitocondrial e a confirmagdo de origem com base no marcador
DBAR1. Apenas as amostras para as quais foi possivel amplificar o marcador
mitocondrial e/ou o marcador DBAR1 foram sujeitas a andlise de marcadores
microssatélites, com o objetivo de determinar os perfis individuais. O sucesso de
extracdo foi de 87% (27/31), estimado como a percentagem de amostras para as
quais foi possivel amplificar com sucesso o marcador mitocondrial e/ou obter um
perfil genético individual. Além das 32 amostras putativas de lobo (31 de
excrementos, mais o juvenil enconfrado morto), foram analisadas amostras de pélo
ou de zaragatoa bucal de 34 cdes domésticos, recolhidas durante a monitorizagcdo
na drea de estudo. As amostras de cdo doméstico foram recolhidas e analisadas
com o objetivo de construir uma colecdo de referéncia de cdo doméstico da
regido. Esta colec@o permitiu proceder & distingcdo entre cdo doméstico e lobo
ibérico e a possivel deteccdo de hibridos de forma mais eficaz. Estas amostras foram
analisadas para o mesmo conjunto de marcadores genéticos, seguindo os mesmo

passos detalhados para as restantes amostras.

4.1.1. Determinacdo da origem das amostras através da linhagem mitocondrial e do
marcador microssatélite DBARI

Das 31 amostras (excrementos), putativas de lobo, que foram sujeitas a andlise,
obtivemos 27 sequéncias de boa qualidade para o marcador d-loop (Tabela 8). A
sequenciacdo do marcador d-loop resultou na obtencdo de um fragmento de 442

pares de bases (bp), sem ambiguidades. Contudo, para a determinacdo da
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linhagem mitocondrial, foi apenas ulilizada uma regido desse fragmento
correspondente a 261bp. Esta opgdo foi tomada para permitir a comparacdo das
sequéncias obtidas para as nossas amostras com as linhagens mitocondriais
descritas para lobo e cdo por Vild et al (1997). No entanto, a opcdo de utilizar um
fragmento de menor dimensdo ndo resultou na perda de informacdo, uma vez que
se verificou ndo existir polimorfisimo além dos 261bp analisados para as amostras

identificadas como lobo.

Das 27 amostras analisadas com sucesso, 14 corresponderam a uma Unica
linhagem de lobo (denominada por W1 por Vila et al. 1997), com ocorréncia em
Portugal e Espanha. O lobo juvenil, encontrado morto, apresentava também este
haplétipo. Das 14 amostras de excremento confirmadas como sendo provenientes
de lobo, 7 foram amostradas no territério da alcateia de Arada, 1 no territério da
alcateia de Cinfdes e 6 no territério da alcateia de Montemuro. Foram ainda
identificadas 9 amostras correspondentes a linhagens descritas para cdo doméstico
e 4 amostras identificadas como sendo provenientes de raposa (Vulpes vulpes). A
andlise do marcador DBAR1permitiu corroborar a identificacdo de origem com base
no marcador mitocondrial, excepto na amostra recolhida do juvenil enconfrado
morto, para a qual houve dUvidas na identificacdo com base no marcador DBART.
Neste caso, um dos alelos detetados correspondia ao alelo mais frequente na
populacdo de lobo ibérico, sendo o outro um alelo comum em cdes domésticos.
Tabela 8. NUmero de excrementos, recolhidos no ano IV, submetidos a andlise genética com

o marcador D-loop (DNA mitocondrial), discriminados por alcateia, com referéncia ao sucesso
de amplificacdo e aos nimeros de amostras por linhagem mitocondrial.

o Lobo-
Alcateia Excrementos | Amplificados com bérico Cao RADOSA
analisados sucesso (% sucesso) P
Arada 10 9 (90%) 7 (78%) 2 (20%) :
Cinfaes 8 7 (100%) 1 (14%) 3 (43%) 3 (43%)
Montemuro 13 11 (85%) 6 (55%) 4 (36%) 1 (9%)
Total 31 27 (87%) 14 (52%) ? (32%) 4 (14%)

Considerando os dados do ano IV, a percenfagem de excrementos
identificados como sendo provenientes de cdo doméstico foi superior nos territdrios
das alcateias de Cinfaes (3/7, 43%) e Montemuro (4/11, 36%) do que no da alcateia
de Arada (2/9. 22%), seguindo o mesmo padrdo observado em anos anteriores

(Roque et al. 2010). Relativamente aos anos anteriores, uma maior percentagem de
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amostras recolhidas foi identificada como proveniente de cdo ou de raposa e,
consequentemente, uma menor percentagem foi identificada como lobo. Esta
reducdo na percentagem de amostras identificadas como lobo ndo resultou de
uma menor eficiéncia na identificacdo no campo dos excrementos, mas sim numa
opcdo metodoldgica. Este ano optou-se por remeter para andlise genética um
maior nUmero de excrementos, mesmo aquele que pudessem ter um aspecto mais
velho. Esta opcdo foi tomada no sentido de tentar detetar um maior nimero
absoluto de excrementos de lobo, ainda que sacrificando as taxas de sucesso na

identificacdo de excrementos.

4.1.2. Determinacdo molecular do sexo

Tal como nos anos anteriores, foi utilizado o método de determinacdo
molecular do sexo utilizando o método de genofipagem do fragmento
correspondente ao gene da amelogenina, incluido no painel Canine Genotypes™
1.1, da Finnzymes®. Com base neste método foi possivel determinar molecularmente
o sexo de apenas 4 das 14 amostras identificadas como sendo de lobo-ibérico
(Tabela ?) recolhidas durante o ano IV, mostrando que o marcador da amelogenina
foi pouco eficiente. Consequentemente, estdo a ser testadas alternativas a este

método que serdo aplicadas de forma retroactiva ds amostras dos dois Ultimos anos.

Tabela 9. NUmeros de excrementos de lobo, recolhidos no ano IV, submetidos a andlise
genética de perfis individuais e sexagem molecular, agrupados por territério da alcateia em
que foram encontrados. S&o apresentados o niUmero de amostras de lobo com perfil
individual e quais os perfis de lobo identificados.

Perfis Individuais
. Amostras | Amostras Sexadas | Amostras com ;
Alcateia ) ~ . - (Sexo, NUmero de
analisadas | (Macho/Fémeal) Perfil Individual o
Ocorréncias)
Aralcf (M,2)
Ara7 (2, 1)
Arada 10 3(2.1) 5 Aras (F. 1)
Ara% (M, 1)
Cinfaes 8 1(1,0) 1 Cinf6 (M,1)
Montemuro 13 0 1 Mont5 (2.1)

Aral-Mont5 = designagdes atribuidas a cada um dos gendtipos individuais detectados (M/F = sexo
determinado molecularmente para cada perfil individual; nUmero de ocorréncias de cada perfil nos
excrementos analisados).

O sucesso da determinagdo molecular do sexo foi de 29% (4/14 amostras
confirmadas de lobo) para o conjunto das amostras recolhidas no ano IV e de 26%
(24/94 amostras confirmadas de lobo) para o conjunto das amostras recolhidas ao

longo dos quatro anos de monitorizagdo.
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4.2. Monitorizacdo populacional do lobo-ibérico: distribuicdo,

utilizacdo do espaco, organizacdo social e efetivo populacional —

Ano IV

Entre outubro 2014 e setembro 2015 foram detetados, nos percursos mensais e
em percursos extra realizados nas serras da Freita, Arada e Montemuro, um total de
40 excrementos (Figura 14) considerados com proveniéncia de lobo-ibérico (Tabela
10). Destes 40, foi possivel confirmar a proveniéncia de 31, ou seja a origem de 9
excrementos ndo foi confirmada, tendo-se no entanto admitido que estes eram de
lobo. Na andlise que se segue nesta seccdo, foram apenas excluidos os
excrementos comprovados geneficamente como sendo de cdo e raposa (Figura
15).

Tabela 10. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro, nos percursos
mensais (percursos mensais e percursos extra).

Alcateias N° excrementos %
Arada 14 35
Montemuro 13 33
Cinfaes 13 32
Total 40
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Figura 14. Distribuicdo espacial dos excrementos recolhidos no campo considerados com
proveniéncia de lobo-ibérico em toda a drea abrangida pelo PMLSD-O, entre outubro de
2014 e setembro de 2015.
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Figura 15. Distribuicdo espacial dos excrementos comprovados geneticamente como sendo
de lobo ibérico, cdo e raposa, na drea abrangida pelo PMLSD-O, entre outubro de 2014 e
setembro de 2015 (os excrementos de cdo e raposa foram excluidos da andlise).

4.2.1. Serra da Freita e Arada

4.2.1.1. Distribuicdo

Nas serras da Freita e Arada foram detetados, no fotal, 14 excrementos. Nos
percursos mensais foram encontrados 9 excrementos. Contudo, para além dos
percursos mensais foram efetuados 17 percursos extra. Nestes, foram enconfrados 5
excrementos. Globalmente, das 10 quadriculas UTM  5x5 km prospetadas
mensalmente nas serras da Freita e Arada, os resultados obtidos permitem confirmar

a presenca de lobo-ibérico em 7 quadriculas (70%) (Tabela 11).

Tabela 11. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico, recolhidos nas serras da Freita e Arada durante o periodo de monitorizacdo, dentro
dos percursos que foram prospetados mensalmente e percursos extra.

Quadriculas UTM N° excrementos o
F2 1 7

F3 4 29

F5 1 7

Fé 3 21

F7 1 7

F9 2 14

F10 2 14

Total 14
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Figura 16. Distribuicdo espacial dos excrementos encontrados nas serras da Freita e Arada.

A andlise do mapa (Figura 16) revela que a distribuicdo do lobo-ibérico na
drea de trabalho é relativamente homogénea, distribuindo-se na parte este
(correspondente & serra da Arada) 65% dos excrementos detetados nesta alcateia e
na parte correspondente & serra da Freita, foram detetados os restantes 35% dos
excrementos desta alcateia. Em linha de conta com o que vem a ser comum nos
Ultimos anos, no presente ano de monitorizacdo, a serra da Arada é a drea que
apresenta maior infensidade e contfinuidade temporal na ocupacdo por parte do
lobo-ibérico. Contudo, e tal como em anos anteriores, € de salientar o aumento da
presenca do lobo na zona da serra da Freita: este ano, a sua presenca foi detetada
em quase todas as quadriculos desta zona: F2, F5 e Fé, enquanto que no ano
anterior, apenas havia sido deteada a sua presenca na quadricula F5. Entre a serra
da Arada e a serra da Freita (F2 e Fé) enconfraram-se, pela primeira vez desde o
inicio do PMLSD-O, indicios de presenca. Contudo, os excrementos encontrados néo
foram nos percursos de prospecdo mensal, mas em transeptos extra. Como havia
sido referido em anos anteriores, esta drea poderd ter uma ocupacdo mais regular
do que a registada pela detecdo de excrementos, uma vez que esta zona estd
subrepresentada em termos de transeptos, pois trata-se do vale do rio Paivd, o qual

€ muito encaixado e com poucos acessos. Por este motivo, a baixa detecdo de
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excrementos nestas quadriculas deverd estar mais relacionada com questdes
metodoldgicas. Assim, e para colmatar esta falha, foram realizados 11 percursos
extra que pudessem auxiliar na interpretacdo da utilizagcdo do espaco por parte do
lobo-ibérico entre estas duas serras, questdo fundamental para o conhecimento da
dindmica populacional desta alcateia. Em comparagcdo com o ano anterior,
verifica-se que o nUmero de excrementos encontrados foi ligeiramente superior
(PMLSD — O ano Il = 9 excrementos), e houve um aumento no nimero de
quadriculos usadas: enquanto que no PMLSD — O ano lll foram usadas as quadriculas
F3, F4, F5 e F8 (4 quadriculas no total), no presente PMLSD (ano V), foram usadas 7
quadriculas (F2, F3, F5, Fé, F7, F9 e F10).

Os resultados obtidos pela prospecdo de excrementos estdo de acordo com
a percecdo da populacdo residente, uma vez que todos os inquéritos efetuados
referem que o lobo-ibérico € uma espécie raramente observada na serra da Freita e
Arada. Alids, hd mesmo habitantes locais que referem que o lobo-ibérico j& ndo
existe nesta regido. Contudo, ainda hd& observacdes de lobo por alguns
habitantes/trabalhadores locais.

No que diz respeito & ocorréncia de ataques ao gado atribuidos ao lobo-
ibérico, com base nas estatisticas disponibilizadas pelo ICNF, foi registado um total
de 50 ataques, desde janeiro 2015 a sefembro 2015 (o ICNF ndo forneceu
informacdo relativa a outubro-dezembro 2014, de forma que esses 3 meses ndo
foram incluidos na andlise), nas serras da Freita e Arada (figura 17). As freguesias
mais afetadas foram as SGo Martinho das Moitas - Covas do Rio (n=27) e Cabreiros -
Albergaria da Serra (n=10) (Tabela 12). Quando se compara a ocorréncia de
ataques ao gado atribuiveis ao lobo-ibérico com o mapa de distribuicdo do lobo-
ibérico (figura 17), verifica-se que hd concorddncia entre o uso do espago e os
ataques a presas domésticas. Assim, as freguesias onde se registou o maior nUmero
de ataques de lobo-ibérico (S&o Martinho das Moitas - Covas do Rio e Cabreiros -
Albergaria da Serra) correspondem ds dreas onde a distribuicdo desta espécie é
mais regular. Comparativamente com o ano anterior, verifica-se uma diminuigdo do
numero de ataques (PMLSD-O ano lll = 99 ataques), mantendo-se a freguesia de S&o

Martinho das Moitas - Covas do Rio como a mais afetada.
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Figura 17. Distribuicdo e intensidade, por freguesia, dos ataques ao gado doméstico atribuiveis
ao lobo-ibérico, nas serras da Freita e Arada.

Tabela 12. NUmero de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico, nas serras da
Freita e Arada, distribuidos por freguesias.

Freguesias N° ataques
Sao Martinho das Moitas e Covas do Rio 27
Cabreiros e Albergaria da Serra 10
Aroes 3
Manhouce 3
Covelo de Paivd e Janarde 2
Santa Cruz da Trapa e Sdo Cristévdo de 5
Lafdes
Sul 1
Carvalhais e Candal 1
Canelas e Espiunca 1
Total 50
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A figura 18 mostra a distribuicdo temporal dos ataques de lobo a presas domésticas.
Existem diferencas significativas (y? = 60,0, p<0,05) relativamente ao nimero de

ataques de lobo ao gado, ao longo dos diferentes meses do ano. O més com maior

nUmeiro de ataques é outubro.

25

20

janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro

Figura 18. Distribuicdo temporal de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico,
nas serras da Freita e Arada.

4.2.1.2. Utilizacdo sazonal do espaco

Os valores de 1.Q.A. (n° de excrementos/km prospetado) calculados para
cada quadricula permitem avaliar a intensidade de utilizacdo do habitat por parte
do lobo-ibérico e o uso do seu territério. Convém referir que para o cdlculo dos [.Q.A.
apenas foram considerados o0s excrementos encontrados nos percursos de
prospecdo mensal e ndo foram usados os excrementos encontrados nos percursos
extra. Nos anos anteriores de monitorizacdo, tem-se verificado que a intensidade de
utilizacdo das serras da Freita e Arada, por parte do lobo-ibérico, ndo é uniforme,
sendo a sua presenca mais intensa na regido este (serra da Arada). Contudo,
conforme referido anteriormente, a utilizacdo da serra da Freita por parte do lobo

ibérico tem vindo a aumentar nos Ultimos anos.

No presente ano de monitorizacdo, a quadricula que apresenta os valores

de I.Q.A. mais elevados € a quadricula F3 (1.Q.A. = 0,303), correspondente a serra da
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Arada. Depois, € a quadricula F9 (serra da Arada) que apresenta os valores de |.Q.A.

mais elevados (l.Q.A. = 0,06), seguida das quadriculas Fé e F3, com valores de |.Q.A.
semelhantes (.Q.A. =0,03 e .Q.A. = 0,3, respetivamente) (Figura 19).
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Figura 19. indices Quilométricos de Abundancia (I.Q.A.) médios obtidos para cada quadricula
das serras da Freita e Arada, de outubro de 2014 a setembro de 2015.

Este ano, contabilizando apenas os excrementos encontrados em percursos
de prospecdo mensal, verificou-se que a serra da Arada continua a ser a zona com
maior intensidade de uso por parte do lobo ibérico
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Figura 20. Média sazonal dos indices Quilométricos de Abunddncia obtidos em cada
quadricula nas serras da Freita e Arada (outubro 2014 a setembro 2015) (esquerda superior:
outono; direita superior: inverno; inferior: verdo; ndo foram encontrados excrementos na
primavera).

A figura 20 demonstra que a zona da serra da Freita apenas apresentou
excrementos no inverno, enquanto que a serra da Arada apresentou excrementos
no outono e no verdo. Ndo foram encontfrados excrementos durante a primavera na
drea afeta a esta alcateia. No ano | (Torres et al. (2013) e no ano |l (Torres et al.
2015a), verificou-se que a drea de distribuicdo do lobo-ibérico expandia do outono
para o inverno, estacdo do ano que apresentava um maior nUmero de excrementos

e na qual a sua drea de distribuicdo era maior. Contudo, no presente ano de
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monitorizacdo e no ano anterior (ano Il — Torres et al. 2015b), ndo se verificou que a
intfensidade de uso da drea de distribuicGo do lobo-ibérico tenha variado

sazonalmente.

4.2.1.3. Tamanho de grupo e ocorréncia de reproducdo

Em nenhuma das estacdes de espera efetuadas foi observado lobo.
Contudo, numa estacdo de escuta, localizada na quadricula F10, obteve-se
resposta de um individuo adulto. Esta estacdo de escuta foi direcionada para o
centro de atividade de Cabria-Corvo e, tal como nos anos anteriores, revela-se uma
importante drea de abrigo e repouso para o lobo, assim como um potencial local
para a ocorréncia de reproducdo desta alcateia.

Além dos resultados positivos da estacdo de escuta, foram efetuados
inquéritos informais ds populacdes locais para se obter informacdo relativa ao
efetivo da alcateia da Arada. Um vigilante do PE SGo Macdrio, bastante credivel,
informou a equipa de monitorizagcdo de ter avistado 1 lobo juvenil em fins de
setembro, inicio de outubro (2014), na serra da Freita (zona entre as Pedras Boroas e
Albergaria da Serra). Esta informag¢do, em conjunto com as evidéncias de
reproducdo nos anos anteriores, permite-nos referir que a reproducdo da alcateia
da Arada é considerada provavel no presente ano de monitorizacdo.

Adicionalmente, para confirmar reproducdo, foram também colocadas 6
cdmaras de armadilhagem fotogrdfica em locais estratégicos, tendo por base o
resulfado das estacdes de escuta e também a concentracdo de excrementos.
Contudo, em nenhuma das cdmaras foi detetada a presenca de lobo, ainda que

uma das fotografias deixa a didvida, mas ndo é identificavel.

4.2.1.4. Zonas e centros de atividade

Os cenfros de atividade e as zonas de maior atividade foram definidos
através da aplicacdo do estimador de probabilidade Kernel aos excrementos do
lobo-ibérico. Na figura 21 apresentam-se os resultados obtidos relativamente &
distribuic@o espacial por parte do lobo-ibérico, observando-se que o lobo-ibérico
usa, de forma muais intensa, a zona correspondente & quadricula F3. E de referir
também a utilizacdo regular das quadriculas F5, F6 e F10 e a drea entre as
quadriculas F3 e F4 (zona limitrofe da zona de utilizacdo intensa). Estes resultados
mostram o que j& vem vindo a observar-se nos Ultimos anos de monitorizagdo: uma
utilizacdo mais intensa na zona afeta & serra da Arada e adicionalmente uma

utilizagdo regular na zona afeta & serra da Freita.
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Figura 21. Zonas de maior atividade e centros de atividade de lobo-ibérico (identificados na
figura por um tri@ngulo) nas serras da Arada e Freita (centro de atividade “Rio Paive-Gourim” -
representado a azul e centro de atividade "Cabria-Corvo”- representado a vermelho).

Com base nas zonas de maior utilizacdo nos vdrios anos, nos resultados das
estacdes de escuta, nas condicdes de habitat necessdrias para reproducdo, refugio
e na informacdo dos anos anteriores, foram identificados, na alcateia da Arada,

dois centros de atividade, sendo eles “Rio Paivo-Gourim” e “Cabria-Corvo™:

v Rio Paivé-Gourim (representado a azul): este local tem constituido um

importante centro de atividade em anos anteriores apesar de, nos Ultimos 12
anos, sé se ter confirmado reproducdo em 1996 (ICN 1997). E atravessado
pelo rio Paivd, que possui uma mancha de bosque ripicola bem
conservada. Em termos de coberto vegetal, € composto por uma mancha
de eucaliptal e mato denso. Devido d topografia acidentada, este local é
de dificil acesso, ndo possuindo estradas ou povoacdes, sendo a
perturbacdo humana bastante reduzida. Através das estacdes de escuta
efetuadas junto a esta dreaq, foi possivel ouvir resposta de apenas 1 individuo
adulto. E uma zona pouco acessivel, possuindo as condicdes necessdrias

para a ocorréncia de reproducdo desta alcateiaq;

v Cadabria-Corvo (representado a vermelho): este local foi considerado um

centro de atividade secunddrio em PML anteriores, com uma maior

utilizacdo no outono e inverno. No ano | (PMLSD-O), através da estacdo de
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escuta, foi possivel confirmar reproducdo neste centro, com resposta de
crias. Adicionalmente, apresenta condicdes de habitat propicias a
reproducdo: em termos de coberto vegetal, € composto por uma mancha
de pinhal e mato denso, é atravessado por algumas pequenas linhas de
dgua e é uma zona relativamente pouco acessivel. Todos estes fatores
promovem que este local seja uma importante drea de abrigo e repouso
para o lobo, assim como um potencial local para a ocorréncia de

reproducdo desta alcateia.

4.2.1.5. Utilizacdo das dreas relativamente aos Parques Edlicos

No que respeita as zonas utilizadas pelo lobo-ibérico, verifica-se que ndo
ocorreu sobreposicdo de dreas de uso intenso (quadricula F3) por parte do lobo-
ibérico e a drea de Parques Edlicos. Ocorreu, no entanto, sobreposicdo entre
algumas dreas de uso regular e algumas dreas dos PEs, nomeadamente com o
sobreequipamento Arada/Manhouce Fase |, com o PE de Candal/Colheira e com o
PE Freita | e Il. No entanto, importa referr que o sobreequipamento
Arada/Montemuro-Fase |, se localiza na zona limitrofe do centro de atividade de
Cabria da alcateia da Arada (assumidos como circulos com raio 500m) (figura 22),

que foi um centro de reproducdo no ano | (Torres et al. 2013).
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Figura 22. Cenfros de atividade com um buffer de 500 m (centro de atividade “Rio Paivo-
Gourim” - representado a azul e centro de atividade “Cabria-Corvo”- representado a
vermelho).
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4.2.1.6. Mortalidade e ameacas d conservacdo

Durante o periodo de monitorizacdo (ano 1IV), ndo foi comunicado nem
identificado nenhum lobo morto. No ano anterior (setembro de 2014 - PMLSD-O ano
lll) foi recolhido uma cria de lobo morta (hibrido lobo - cdo) na serra da Arada.
Contudo, até a presente data, este animal ndo foi necropsiado, de forma que ndo é

possivel saber a causa de morte desta cria.
N&o obstante, das ameacas d conservacdo, destacam-se:

- queimadas feitas pelos pastores com bastante frequéncia: praticamente

durante fodo o ano foram observadas queimadas de pequenas dimensoes;

- destruicdo de habitat devido a incéndio de médias-grandes dimensdes (*):
em outubro de 2014, deflagrou um incéndio na Unido de Freguesias de
Cabreiros e Albergaria da Serra, com uma drea ardida de 128 ha de matos;
em marco de 2015 deflagrou outfro incéndio em Vale de Cambra/Roge,
onde ardeu uma drea total de 172 ha, dos quais 100 ha eram povoamentos
florestais e 72 ha eram matos. Em abril de 2015, em Arouca/Mansores, ardeu
uma drea de 305 ha, exclusivamente de povoamentos florestais e em agosto
de 2015 ardeu uma drea de 170 ha, dos quais 1 ha era povoamento florestal
e 169 ha matos. Nenhum dos incéndios ocorreu perto dos centfros de

atividade “Rio Paivo-Gourim” e "Cabria-Corvo”.

(*) apenas sdo referidos os incéndios com uma drea ardida superior a 100 ha.

De referir algumas perturbacoes pontuais, nomeadamente:

- margo: abate de pinheiros junto ao percurso mensal de Covas do Monte;

- abril: o percurso mensal junto d serra de Sdo Macdrio foi arranjado e neste
momentfo qualquer carro ligeiro o consegue tfransitar, o que aumentou o
fluxo de viaturas a esta zona;

- julho: grande afluéncia de carros (e pessoas) d serra de SGo Macdrio devido
a tradicional festa popular de SGo Macdrio;

- julho: grande afluéncia de carros (e pessoas - escuteitos) a aldeia de Drave;

- durante fodo o ano, foram registados carros nas estradas dos PEs.
De acordo com a metodologia usada no Plano de Monitorizacdo, ndo é

possivel aferir, adicionalmente, nenhuma relacéo entre outros fatores exdgenos,

para além dos mencionados.
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4.2.2. Serra de Montemuro

A Serra de Montemuro compreende o territério de duas alcateias: a Alcateia
de Montemuro (& qual se atribui as quadriculas M2-M4, M8-M10, M14-M16 e M18-
M20) e a Alcateia de Cinfdes (& qual se atribui as quadriculas M1, M5-M7, M11-M13 e
M17).

4.2.2.1. Distribuicdo
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Figura 23. Distribuicdo espacial dos excrementos encontrados na serra de Montemuro
(quadriculas a picotado: alcateia de Cinfdes; quadriculas a cheio: alcateia de Montemuro).

Na serra de Montemuro foram detetados um total de 26 excrementos. Para
além dos percursos mensais, foram efetuados vdrios percursos extra. Globalmente,
das 20 quadriculas UTM 5x5 km prospetadas mensalmente na serra de Montemuro,
os resultados obtidos permitem confirmar a presenca de lobo-ibérico em 12

quadriculas (60%) (figura 23).

A andlise da figura 23 revela que a distribuicdo do lobo na drea de trabalho

ndo é homogénea.
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Relativamente & zona afeta & alcateia de Montemuro (alcateia que utiliza a

zona este da serra de Montemuro), foram detetados 13 excrementos. A andlise da
figura 23 mostra que o lobo-ibérico possui uma presenca regular na generalidade da
zona este da serra de Montemuro, nomeadamente numa faixa oeste-centro, ainda
gue com mais intensidade e regularidade em algumas zonas (quadriculas M2, M8,
M9 e MI14). Relativamente aos anos anteriores, verificou-se uma situagdo de
recuperacdo uma vez que houve um aumento no nimero de quadriculas utilizadas
e de excrementos encontrados (PMLSD — O ano Il n=6; PMLSD — O ano lll n=1). Das 12
quadriculas correspondentes a esta alcateia, foram encontrados excrementos em 6
quadriculas (50%) (Tabela 13). Assim, parece que a tendéncia da diminuicdo da
utilizacdo da drea de distribuicdo da alcateia de Montemuro, que se encontrava
bem patente no PMLSD-O Ano Il e PMLSD-O Ano lll, foi invertida, uma vez que houve

um aumento visivel do uso desta zona da serra por parte desta alcateia.

Tabela 13. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico recolhidos na serra de Montemuro (alcateia de Montemuro) durante o periodo de
monitorizacdo, dentro dos percursos que foram prospetados mensalmente e em percursos

extra.

Quadriculas UTM N° excrementos %
M2 2 15
M8 2 15
M9 4 31
M10 1 8
M14 3 23
M18 1 8

Total 13

Em relacdo ao ano anterior, verifica-se:
- aumento na ocupacdo das quadriculas, no PMLSD - O ano Il apenas a
quadricula M15 foi usada;
- utilizacdo das quadriculas M2, M8, M9, M10, M14 e M18;
- o nUmero de excrementos encontrados (PMLSD — ano IV n=13) é bastante

superior ao encontrado no ano anterior (PMLSD — ano lll n=1).

No que concerne a dlcateia de Cinfdes, a andlise da figura 23 revela que o

lobo-ibérico possui uma presenca regular na generalidade da zona oeste da serra
de Montemuro, nomeadamente numa faixa oeste-centro, ainda que com mais

intensidade e regularidade em algumas zonas (quadriculas M5, M7, M11, M12 e
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M14). Foram detetados no total 13 excrementos, sendo que 9 foram encontrados em
percursos de prospecdo mensal e mais 4 excrementos em percursos exira. Ainda
assim, ndo foram detetados indicios de presenca na parte nordeste e sudeste
(quadriculas M1 e M17) da drea de distribuicdo desta alcateia, como vem sido
comum nos anos anteriores. Nas quadriculas M5, M7, M11, M12 e MI13 foram

identificados 92% dos excrementos desta alcateia (Tabela 14).

Tabela 14. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico, recolhidos na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes) durante o periodo de
monitorizacdo, nos percursos que foram prospetados mensalmente e em percursos extra.

Quadriculas UTM N° excrementos %o
M5 3 23
Mé 1 8
M7 2 15
M11 2 15
M12 3 23
M13 2 15
Total 13

Em relacdo ao ano anterior, verifica-se:
- hd continuacdo da ocupacdo das quadriculas M5, M6, M11, M12 e M13;
- aquadricula M7 foi usada, onde foram encontrados 2 excrementos;
- 0 numero de excrementos encontrados (PMLSD — ano IV n=13) ¢é inferior

ao enconfrado no ano anterior (PMLSD — ano Il n=23).

No que diz respeito & ocorréncia de ataques ao gado atribuidos ao lobo-
ibérico, com base nas estatisticas disponibilizadas pelo ICNF, foi registado um total
de 45 ataques, desde outubro 2014 a setembro 2015, na serra de Montemuro (figura
24). As freguesias mais afetadas foram as de Nespereira (n=20) e Parada de Ester
(n=3) (Tabela 15). Comparativamente ao ano anterior (PMLSD - O ano Il n=78),
verifica-se uma reducdo no numero total de ataques, contudo a freguesia mais
afetada (Nespereira) foi a mesma que no ano antferior. Estes valores sdo
compardveis ao niUmero de ataques ao gado atribuiveis ao lobo-ibérico no PMLSD-
O ano | (n=57) mas em comparagcdo com o PMLSD-O ano Il (n=74) e PMLSD-O ano llI
(n=78), registou-se um decréscimo no nimero de ataques ao gado atribuiveis ao
lobo-ibérico.

Tal como nos anos anteriores, quando se compara a ocorréncia de ataques

de lobo-ibérico ao gado com o mapa da drea de distribuicdo do lobo-ibérico,
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verifica-se uma grande sobreposicdo enfre o uso regular do espaco por parte do
lobo-ibérico e os ataques aos animais domésticos (figura 24). Assim, o maior nUmero
de ataques de lobo-ibérico ocorrem em locais onde a distribuicdo desta espécie é
mais estdvel. Este facto é bem percetivel na freguesia de Nespereira, onde a
distribuicdo de excrementos é maior.

Face aos resulfados obtidos, admite-se que a alcateia de Cinfdes seja
responsdvel por um maior nUmero de ataques ao gado doméstico

comparativamente a alcateia de Montemuro.
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Figura 24. Distribuicdo e intensidade, por freguesia, dos ataques ao gado doméstico atribuiveis
ao lobo-ibérico, na serra de Montemuro.

Tabela 15. NUmero de ataques ao gado atribuidos ao lobo-ibérico, distribuidos por freguesias,
na serra de Montemuro.

Freguesias N° ataques

Nespereira 20

Parada de Ester

UF Picdo e Ermida
Calboril

Fornelos

NN N O W

Gosende
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Lazarim 2
Tendais 2
Pinheiro 1
Alhdes 1
Castro Daire 1
Ferreiros de Tendais 1

Sdo Cristovao de Nogueira 1

Santiago de Pides 1
UF Bigorne, Magueja e Pretarouca 1
Total 45

janeiro  fevereiro margo abril maio junho julho agosto  setembro outubro novembrodezembro

Figura 25. Distribuicdo temporal de ataques ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico, na
serra de Montemuro.

A figura 25 mostra a distribuicdo temporal dos ataques de lobo a presas domésticas.
Ndo existem diferencas significativas (y* = 9,67, p=0,56) relativamente ao nimero de

ataques de lobo ao gado, ao longo dos diferentes meses do ano. Os ataques em
abril, junho, julho, agosto e outubro poderdo estar relacionados com a altura dos

nascimentos das crias e de dependéncia da progenitora.
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4.2.2.2. Utilizacdo sazonal do espaco

Os valores de I.Q.A. médios obtidos por quadricula, ao longo do periodo de
monitorizac@o, sdo apresentados na figura 26. Salienta-se que, para o cdiculo dos
valores de I.Q.A. de ambas as alcateias, apenas foram considerados os excrementos
encontfrados nos transeptos de prospecdo mensal e ndo foram usados o©s

excrementos encontrados nos tfranseptos extra.
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Figura 26. indices Quilométricos de Abundéncia (I.Q.A.) médios obtidos para cada quadricula
da serra de Montemuro, de outubro de 2014 a setembro de 2015.

Relativamente & zona afeta & alcateia de Montemuro, verifica-se que, de

forma geral, a drea de trabalho ndo apresentou uma intensidade de ocupacdo
homogénea por parte do lobo-ibérico. Na figura 26, verifica-se uma variacdo dos
valores de I.Q.A. entre as quadriculas com uma presenca mais intensa na regido
centro-oeste, onde se obteve quadriculas com valores de 1.Q.A. correspondentes a
uso intenso, sendo que a quadricula mais usada foi a quadricula M9 (I.Q.A. = 0,08),
seguida das M2, M8, M14 (com valores de I.Q.A. de 0,07, 0,04 e 0,02 respetivamente).
No ano anterior (PMLSD-O ano lll), apenas havia sido encontrado 1 excremento na
quadricula M15.

Relativamente a zona afeta & alcateia de Cinfdes (Figura 26), verifica-se que

a intensidade de utilizacdo do espaco pela alcateia de CinfGes é heterogénea,
com variacdo dos valores de I.Q.A. entre as quadriculas. A sua presenca & mais

intensa na regido cenfro-este, onde se obteve quadriculas com valores de LL.Q.A.
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correspondentes a uso intenso, sendo que a quadricula com valor de [.Q.A. mais
elevado foi a M7 (I.Q.A. = 1,18), seguindo-se da M5 (.LQ.A. = 0,33), M13 (LQ.A. = 0,25)
e M11 (LLQ.A. = 0,18). No ano anterior (PMLSD-O ano lll), as quadriculas M5 e M12
(com valores de I.Q.A. de 0,082 e 0,050 respetivamente) haviam sido as mais
utilizadas. No ano lll, a quadricula M7 como ndo apresentava excrementos, possuia
um L.Q.A. de zero, e no presente ano de monitorizacdo, é a quadricula com o L.Q.A.

mais elevado. A zona noroeste, correspondente & quadricula M1, continua a ndo ser

utilizada pelo lobo.
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Figura 27. Média sazonal dos indices Quilométricos de Abundé@ncia obtidos em cada
quadricula na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes: quadriculas a ponteado, alcateia de
Montemuro: quadriculas a cheio) (outubro 2014 a setembro 2015) (esquerda superior: outono;

direita superior: inverno; esquerda inferior: primavera; direita inferior: verdo).
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A figura 27 revela que a alcateia de Cinfaes alterou sazonalmente o uso da
dred, sendo gue no outono e no inverno apenas usou 1 quadricula, enquanto que
na primavera usou 2 quadriculas e no verdo usou 3 quadriculas. Contrariamente aos
anos anteriores, onde o inverno foi a estacdo que apresentou uma maior
intensidade de ocupacdo e de drea ocupada pelas alcateia de Cinfdes, no
presente ano, foi o verdo a estacdo com maior drea ocupada.

Relativamente a alcateia de Montemuro, o seu uso do espaco também se
alterou ao longo dos meses do ano, sendo que no outono, primavera e verdo foram

usas 2 quadriculas enquando que no inverno apenas foi usada 1 quadricula.

4.2.2.3. Tamanho de grupo e ocorréncia de reproducdo

Nas estacdes de escuta e de espera efetuadas na serra de Montemuro, quer
na drea afeta d alcateia de Cinfdes, quer na drea da alcateia de Montemuro, ndo
foi obtida qualguer resposta nas estacdes de escuta, nem foi avistado qualquer
lobo. Em marco de 2015, foram avistados pela equipa de monitorizacdo, 2 lobos no
percurso de prospecdo mensal afeto ao PE de Fonte da Quelha e PE de Cinfdes. Os
dois individuos foram observados durante a tarde (15h) a atravessar a estrada dos
referidos Parques Edlicos. Além das estacdes de escuta e espera, foram efetuados
inquéritos informais ds populacdes locais para se obter informacdo relativa ao
efetivo de cada uma das alcateias em estudo. Algumas pessoas referem que agora
véem menos lobos do que costumavam ver. No que diz respeito d ocorréncia de
reproducdo no ano de 2015 (PMLSD-O ano V) ndo foi possivel obter resultados em

nenhuma das alcateias.

4.2.2.4. 7onas e centros de atividade

Os centros de atividade e as zonas de maior atividade foram definidos tendo
em conta as condicdes de habitat necessdrias para reproducdo, e principalmente
tendo em conta os relatérios anteriores. O método Kernel, conforme j& referido
anteriormente, permite identificar quais as dreas mais utilizadas no territério de cada

alcateia.
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Figura 28. Zonas de maior atividade e centros de atividade (identificados na figura por um
tridngulo) de lobo-ibérico na serra de Montemuro (alcateia de Cinfdes: centro de atividade
"Golas” - representado a azul e centro de atividade “Alto do Coto”- representado a vermelho
e alcateia de Montemuro: centro de atividade "“Balsemdo” - representado a amarelo, centro
de atividade "Penedo do Nuno”- representado a castanho e centro de atividade “Rio Paivo-
Alagoa das Casas”- representado a pretfo).

A alcateia de Cinfdes apresenta dreas de utilizacdo intensa que abrangem a
zona fronteira entre a quadricula Mé e M12 (figura 28). As dreas de uso regular
abrangem as quadriculas M5, Mé, M11, e M12. Apesar de terem sido identificadas
dreas de utilizacdo intensa, ndo foram identificadas como centro de atividade uma
vez que ndo apresentam as condicdes de habitat necessdrias (ex: dreas de refugio
com linhas de adgua permenente).

Assim, com base nos resultados que identificam as zonas de maior utilizacdo, e
tendo em conta as condicdes de habitat necessdrias para reproducdo, refigio e
essencialmente a informacdo relativa d monitorizacdo efetuada nos anos anteriores,
foram definidos, na zona afeta & alcateia de Cinfdes, dois cenfros de atividade,
sendo eles “Golas” e "Alto do Coto". Estes centros de atividade sdo os mesmos
definidos desde PLMLD — O ano | (definido em anos anteriores p.e. Roque et al. 2009),

cuja descricdo se apresenta de seguida.

v Golas (representado a azul) estd localizado na parte oeste da serra de

Montemuro. Em termos de coberto vegetal, € composto por eucdaliptal,
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mato denso e densas galerias ripicolas. E atravessado e ladeado por varias
linhas de dgua, sendo a mais representativa o Ribeiro de Lourosa, que possui
uma densa mancha de bosque ripicola. A perturbacdo humana é reduzida
(auséncia de estradas e povoacoes). Todos estes fatores promovem que
este local seja um importante local de abrigo e repouso, assim como um

potencial local para a ocorréncia de reproducdo desta alcateiq;

v' Alto do Coto (representado a vermelho) estd localizado também na parte
oeste da serra de Montemuro, mas um pouco mais a sul relativamente ao
centro de atividade de Golas (a cerca de 3 km), enfre as aldeias de Bustelo,
Aveloso, Grijé e Moimenta. Em termos de coberto vegetal, € composto por
algumas manchas de eucdliptal. Contudo, como a perturbac&o humana é
mais intensa que em Golas (presenca de aldeias perto e algumas estradas)
e ndo hd um coberto vegetal denso, este centro de atividade é
considerado secunddrio e provavelmente serd mais utilizado pelo lobo

como local de repouso e ndo de reproducdo.

Relativamente & alcateia de Montemuro, verificou-se um aumento no nUmero
de excrementos encontfrados (PMLSD-O ano IV n= 13), especialmente quando
comparado com os dois anos anteriores (PMLSD-O ano lll n=1; PMLSD-O ano Il n= 6).
Assim, parece verificar-se, novamente, um aumento no uso do espaco por esta
alcateia. Contudo, torna-se vital a continuacdo da monitorizagcdo desta alcateia
para se conseguir perceber melhor qual a sua dindmica. Os centros de atfividade
desta alcateia foram definidos tendo em conta a informacdo recolhida nos anos
anteriores, assim como as condicdes de habitat necessdrias para reproducdo e
refogio. Os centros de atividade da alcateia de Montemuro foram os mesmos
definidos desde PLMLD — O ano I: centfro de atividade de “Balsemdo”, do “Penedo
do Nuno” e centro de atividade de "rio Paivo-Alagoa das Casas” (definido em anos
anteriores p.e. Roque et al. 2009), cuja descricdo se apresenta de seguida.

Assim, os centros de atividade da alcateia de Montemuro sdo:

v' Balsemdo (representado a amarelo) estd localizado na parte nordeste da
serra de Montemuro, entre as aldeias de Magueija, Vila Nova e Sardinho e no
vale do rio Balsemdo. Em termos de coberto vegetal, € composto por
manchas de carvalhal e pinhal, mato denso (principalmente giestas), alguns
lameiros e densas galerias ripicolas. E atravessado e ladeado por vdrias linhas
de dagua, sendo a mais representativa o rio de Balsemdo, que possui uma
densa mancha de bosque ripicola. A densidade de estradas é reduzida. As
condicoes referidas tornam este centro de atividade um importante local de

abrigo, repouso e propicio a reproducdo, ainda que este centro esteja
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localizado perto de um troco da A24. Este centro de afividade foi definido,
pela primeira vez, o ano passado devido das elevadas concentracdes de

excrementos de lobo encontradas em todas as estacdes, exceto no verdo;

Penedo do Nuno (representado a castanho) estd localizado na parte este

da serra de Montemuro, entre as aldeias de Rossdo, Moura Morta e Mezio.
Em termos de coberto vegetal, € composto por manchas de carvalhal, mato
denso (giestas de porte arbdreo) e alguns lameiros abandonados. A
densidade de estradas é bastante reduzida, sendo baixa a perturbacdo
humana. H& bastantes linhas de dgua préximas, fazendo deste centro de
atividade um importante local de abrigo, repouso e propicio & reproducdo.
Este local j& havia sido local de reproducdo em 1996 e voltou a sé-lo em
2008;

Rio Paivé-Alagoa das Casas (representado a preto) estd localizado entre as

aldeias de Monteiras e S. Joaninho, no sul-sudeste da serra de Montemuro.
Foi considerado um importante centro de atividade desta alcateia, tendo-se
confiimado reproducdo em 2005 (Roque et al. 2009). Apesar da sua
proximidade & auto-estrada A24 e a zona industrial de Monteiras (ambos a 2
km do centro), € uma zona com reduzidos acessos que permitem circulacdo
de automodveis e com baixa perturbacdo humana. Em termos de coberto
vegetal, € composto por extensas manchas de pinhal, que inclui o vale do rio
Paivd e possui densas galerias ripicolas. H& bastantes linhas de dgua
préoximas, fazendo deste centro de atividade um importante local de abrigo,

repouso e propicio a reproducdo.

Utilizacdo das dreas relativamente aos Parques Edlicos

No que respeita das zonas utilizadas de forma intensa pelo lobo-ibérico

relativamente & alcateia de Cinfdes, verifica-se que ocorreu sobreposicdo da sua

drea de distribuicdo intensa e a drea do PE Casais. Relativamente ds dreas de uso

regular, ocorreu sobreposicdo entre estas e a drea de 4 PEs (PE Tendais, subPE

Cinfaes, PE Fonte da Quelha e subPE Aveloso) (figura 29). Relativamente d alcateia

de Montemuro, e no que respeita as zonas utilizadas de forma intensa pelo lobo-

ibérico
do PE

, verifica-se que ocorreu sobreposicdo da sua drea de distribuicdo e a drea

Lagoa D. Jodo e Feirdo. Em relagdo as dreas de uso regular, ocorreu

sobreposicdo entre estas e a drea de 2 PEs: subPE Picdo e subPE Bustelo.
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Figura 29. Centros de atividade de lobo-ibérico com um buffer de 500 m (alcateia de Cinfdes:

centro de atividade "Golas"” - representado a azul e centro de atividade “Alto do Coto"-
representado a vermelho e alcateia de Montemuro: centro de atividade “Balsemdo” -

representado a amarelo, centro de atividade “Penedo do Nuno'- representado a castanho e

centro de atividade "Rio Paivé-Alagoa das Casas”- representado a preto).

4.2.2.6. Mortalidade e ameacas & conservacdo

Durante o periodo de monitorizag&o, ndo foram comunicadas/identificadas

sifuacgoes relativas a lobos mortos na serra de Montemuro.

Das ameacgas a conservacdo, destacam-se:

queimadas feitas com bastante frequéncia pelos pastores: praticamente
durante todo o ano foram observadas queimadas de pequenas dimensoes

um pouco por toda a serra;

durante a monitorizagcdo ndo foram registados incéndios de médias-grandes
dimensdes (>100 ha) na drea afecta a alcateiac de Montemuro.
Relativamente hd drea afeta a alcateia de Cinfdes, foram registados 3
incéndios de médias-grandes dimensdes(*). Em abril de 2015 deflagrou um
incéndio na Unido das Freguesias de Parada de Ester e Ester, com uma drea
ardida de 115 ha, dos quais 5 ha eram povoamentos florestais e 110 ha eram
matos; no mesmo més deflagrou outro incéndio em Sdo Cristovdo de

Nogueira, com uma drea ardida de 124 ha, dos quais 19 ha eram
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povoamentos florestais e 105 ha eram matos, e em agosto deflagrou oufro

incéndio em Ferreiros de Tendais, onde arderam 170 ha de matos.

(*) nota: sé foram considerados fogos com uma drea ardida superior a 100 ha.

De referir algumas perturbacoes, nomeadamente:

- marco: obras numa das mdquinas dos PEs afetos a drea entre Paus e
Mangueija;

- junho: o caminho correspondente ao percurso de propecdo mensal enfre
Melcoes e SGo Martinho do Souto foi arranjado;

- junho: o caminho correspondente ao percurso de propecdo mensal de
Custilhdo foi arranjado;

- junho: o caminho correspondente ao percurso de propecdo mensal de
Nespereira foi arranjado;

- durante fodo o ano, foram registados carros nas estradas dos PEs.
De acordo com a metodologia usada no Plano de Monitorizacdo, ndo é

possivel aferir, adicionalmente, nenhuma relacdo entre outros fatores exdgenos,

para além dos mencionados.
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S,ECCAO \%
SINTESE INTEGRATIVA DO PMLSD-O: 2011-2015

Este capitulo tem como objetivo fazer uma andlise integrativa de todos os
resultados obtidos nos vdrios par@metros estudados nas vdrias componentes do
presente PMLSD-O (secc¢do lll - metodologia) durante os 4 anos da sua duracdo, ou
seja, desde outubro 2011 a setembro 2015. Adicionalmente, e sempre que possivel, é

também feita a comparagdo com os resultados do PML anterior (Roque et al. 2011).

5.1. Distribuicdo e grupos familiares

De acordo com os critérios de avaliacdo dos dados recolhidos para
identificacdo de grupos familiares, estabelecidos no Censo Nacional de Lobo
(Pimenta et al. 2005) e utilizados nos anteriores PML, foi possivel confirmar, em todos
os anos de monitorizacdo, a existéncia de duas alcateias na drea de estudo do
PMLSD-O: a alcateia da Arada e a alcateia de Cinfaes. Relativamente a alcateia de
Montemuro, no ano | e ano |l foi considerada uma alcateia confirmada, enquanto
que no ano Il foi considerada uma alcateia provével (de acordo com os critérios
estabelecidos pelo ICNF). Contudo, no ano IV, houve uma recuperacdo do estatuto
desta alcateia para confirmada. Este facto deve-se sobretudo ao regular nUmero de
excrementos enconfrados (n=13), dos quais 5 foram comprovados geneticamente
serem de lobo, e ao constante nUmero de ataques do lobo ao gado. Estes grupos
familiares j& tinham sido identificados em trabalhos anteriores (e.g., ICN 1997, Grilo et
al. 2002, Pimenta et al. 2005, Roque et al. 2005, Roque et al. 2011). No periodo total
do PMLSD-O (2011-2015), foram encontrados um total de 271 excrementos atribuiveis
ao lobo, sendo a alcateia de Cinfdes aquela onde foram enconfrados mais
excrementos (N=113, 42%), seguida da alcateia da Arada (n=106, 39%) e em Ultimo,
a alcateia de Montemuro (n=52, 19%) (figura 30, Tabela 16). Na fotalidade dos
quatro anos de monitorizagcdo, foram encontrados excrementos em 27 (90%) das 30
quadriculas da drea de trabalho. Relativamente ao uso da drea, a alcateia da
Arada e a alcateia de Cinfdes revelaram-se como alcateias estdveis, enquanto a

alcateia de Montemuro revelou uma presenca e uso da drea bastante irregular.
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Figura 30. NUmero total de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro no PMLSD-O (2011-
2015).

Tabela 14. NUmero de excrementos identificados no campo como excrementos de lobo-
ibérico, recolhidos nas Serras da Freita e Arada e na Serra de Montemuro, nos percursos
mensais e percursos extra.

Arada Montemuro Cinfaes total

Ano | 51 32 47 130
Ano Il 30 ) 30 66
Ano lll 11 1 23 35
Ano IV 14 13 13 40
% 39 19 42 271

O PMLSD-O (2011-2015), e relativamente & alcateia da Arada, mostra que a

zona este do seu territério (serra da Arada) é a drea que apresenta maior
intensidade e continuidade temporal na ocupacdo por parte desta alcateia mas é
de salientar o aumento notdério da presenca de lobo também na zona oeste (serra
da Freita) ao longo dos 4 anos de monitorizacdo. Este facto poderd estar
relacionado com incursdes esporddicas de individuos a esta drea da serra para se
alimentar, uma vez que Albergaria da Serra foi a segunda freguesia (ano |, ano Il e

ano V) a reportar mais ataques do lobo ao gado.
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Relativamente & alcateia de Cinfdes, os excrementos encontrados ao longo

do PMLSD-O permitem confirmar a presenca de lobo em quase foda a zona este da
serra da Montemuro (presenca em 7 das 8 quadriculas). Contudo, a presenca mais
regular do lobo é mantida na faixa centro-oeste da drea afeta a esta alcateia.

A alcateia de Montemuro, durante os 4 anos de monitorizacdo, relevou uma

elevada irregularidade na utilizagdo da drea do seu territério (zona oeste da serra
de Montemuro). Apesar de no inicio do PMLSD-O (ano |) terem sido encontrados
vdrios excrementos, durante o ano Il e o ano Il houve uma diminuicdo visivel do uso
desta zona da serra por parte desta alcateia. Para se tentar perceber o que teria
acontecido com esta alcateia (e.g., se feria havido uma re-estruturacdo da
alcateia) foi efefuado um grande esforco de amostragem adicional, tendo sido
feitos vdarios percursos extra, mas infrutiferos. Contudo, no ano IV parece ter havido
uma recuperacdo no uso desta drea por esta alcateia, uma vez que houve um
aumento no niUmero de quadriculas utilizadas e de excrementos encontrados. Assim,
parece que a tendéncia da diminuicdo da utilizacdo da drea de distribuicdo da
alcateia de Montemuro, que se enconfrava bem patente no PMLSD-O Ano Il e
PMLSD-O Ano lll, foi foi invertida, uma vez que houve um aumento visivel do uso
desta zona da serra por parte desta alcateia. Esta situacdo reforca a importéncia da
contfinuagcdo da monitorizacdo desta alcateia para se tentar perceber melhor a sua
din@mica populacional. Salienta-se que foi no ano | onde foram enconfrados mais
excrementos em todas as alcateias (figura 30). Isto deverd estar relacionado com o
facto de ter havido um periodo de suspensdo nos trabalhos de monitorizacdo

aguando do fim do PML anterior e o inicio do PMLSD-O.

Tabela 17. NUmero de atagues ao gado doméstico atribuiveis ao lobo-ibérico, ao longo do
PMLSD-O, para as trés alcateias monitorizadas.

Serra da Arada e Serra de Montemuro
Freita (alcateia de Cinfaes e Total
(alcateia da Arada) alcateia Montemuro)
Ano | 47 57 104
Anol I 101 74 175
Ano Il 99 78 177
Ano IV 50 45 925
Total 297 254
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De uma forma geral, durante todo o PMLDS-O, os ataques de lobo-ibérico ao gado
apresentam concordéncia com o mapa da drea de distribuicdo do lobo. Assim, o
maior nUmero de ataques de lobo-ibérico geralmente ocorreu em locais onde a
distribuicdo desta espécie € mais regular e estével.

Na tabela 17, verifica-se um aumento notdrio no nUmero de ataques ao
gado atribuiveis ao lobo-ibérico nos anos Il e lll. Este aumento foi generalizado nas
trés alcateias. Porém, é de realcar que no ano IV houve uma reducdo no nUmero de
ataques nas trés alcateias. Tal reducdo ndo parece estar relacionado com a
presenca de lobo. Como ndo houve conhecimento de uma diminuicdo acentuada
no efetivo de gado na drea de trabalho que seja justificativa desta diminuicdo, esta
alteracdo poderd estar relacionada com a implementacdo de medidas de
protecdo do gado, nomeadamente a utilizacdo de cdes de gado. Esta medida foi
fomentada por uma fiscalizagcdo mais rigorosa no dmbito dos ataques de lobo,
incentivos agricolas e distribuicdo de cdes de gado no dmbito do Fundo do Lobo
em parceira com o Grupo Lobo. No ano IV, foram distribuidos 18 cdes de gado, 10
na drea afeta & alcateia da Arada, 7 na drea afeta a alcateia de Cinfdes e 1 na
drea da alcateia de Montemuro. Assim, medidas efetivas de protecdo do gado, tal
como a distribuicdo dos cdes de gado, parecem estar a ser eficientes na reducdo

dos ataques ao gado por parte do lobo ibérico, e como tal devem ser continuadas.

5.2. Efetivo populacional, ocorréncia de reproducdo e utilizacdo do
espaco

De uma forma global, houve concord@ncia entre os resultados obtidos
através da monitorizac@o tradicional (estacdes de escura, estacdes de esperaq,
avistamentos, inquéritos as populacdes locais) e a andlise genética, pelo menos na
percecdo da estabilidade das alcateias (tabela 18). A alcateia da Arada foi a
alcateia mais estdvel, pois em todos os anos de monitorizacdo foi possivel obter
resposta das crias, com excepc¢do do ano IV onde ndo se obteve resposta de crias

mas foi avistado um individuo juvenil.
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Tabela 18. Efetivo populacional de cada alcateia, estimado através de monitorizacdo
tradicional e de andlise genética para o periodo total do PMLSD-O (2011-2015).

EFETIVO MINIMO POPULACIONAL
Monitorizagdo tradicional Andlise genética
Ano | Anoll | Anolll | AnoIV | Anol | Anoll | Anolll | Ano IV
Arada 4 4 4 2 4 2 2 5
Montemuro 1 - - - 3 - 1 1
Cinfaes 1 - - 2 3 1 1 1
Total 6 4 4 4 10 3 4 7

Das frés alcateias monitorizadas, parece haver uma correspondéncia entre o

tamanho de grupo e evidéncias de reproducdo. A alcateia da Arada apresentou

um maior efetivo populacional

e foi

a Unica alcateia com evidéncias de

reproducdo nos trés primeiros anos de monitorizacdo, enquanto que no ano IV a

reproducdo foi considerada provdvel. Tanto a alcateia de Montemuro, como a

alcateia de Cinfdes, revelaram efetivos populacionais reduzidos e em nenhum dos

anos de monitorizacdo foi detetada reproducdo (Tabela 19).

Tabela 19. Ocorréncia de reproducdo nas alcateias ao longo do PMLSD-O (2011-2015).

CRITERIO ARADA MONTEMURO CINFAES
Detecdo da
Ano | presenca de crias NAO NAO
. . CONFIRMADA
(2011-2012) | através de uivos DETETADA DETETADA
Detecdo da
Ano ll presenca de crias NAO NAO
. . CONFIRMADA
(2012-2013) através de vivos DETETADA DETETADA
*recolhida cria
Ano lll morta NAO NAO
CONFIRMADA*
(2013-2014) DETETADA DETETADA
Ano IV *avistamento de - NAO NAO
. . PROVAVEL
(2014-2015) juvenil DETETADA DETETADA

A alcateia da Arada foi aquela que demonstrou o maior sucesso reprodutor (75%),

revelando uma produtividade constante. Assim,

esta alcateia

revela uma

estabilidade populacional, tendo a andlise genética demonstrado também que
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esta é a alcateia com maior niUmero de efetivos. Na alcateia de Montemuro e na
alcateia de Cinfaes, ndo foram detetadas evidéncias diretas (observacodes, uivos,
recolha de crias) em tfodo PMLSD-O que pudessem confirmar a reproducdo dessas
alcateias, revelando que o sucesso reprodutor destas alcateias € muito baixo,

demonstrando uma reduzida produtividade.

Relativamente & alcateia de Montemuro, e durante o PMLSD-O, houve uma
acentuada flutuacdo no niUmero de excrementos encontrados na drea afeta a esta
alcateia, o que fundamenta a necessidade de continuacdo de monitorizacdo para
se perceber estas variacdes de dindmica populacional. O baixo sucesso reprodutor,
e a flutuacdo no uso de espaco por parte desta alcateia, revelam uma elevada

instabilidade e fragilidade populacional.

No que respeita & alcateia de CinfGes, em nenhum dos anos de
monitorizacdo foi detetada reproducdo, o que revela que o sucesso reprodutor
desta alcateia € muito baixo. No entanto, foram observados 2 individuos pela
equipa de monitorizacdo no ano IV. Em todos os anos de monitorizacdo, o niUmero
de excrementos encontrados na drea afeta a esta alcateia é elevado, tal como o
numero de ataques ao gado atribuiveis ao lobo. Assim, e apesar do baixo sucesso
reprodutor detetado, considera-se que esta alcateia estd numa posicdo intermédia
entre uma situacdo estdvel (p.e. alcateia da Arada) e elevada fragilidade

populacional (p.e. alcateia de Montemuro).

De uma forma geral, os resultados da monitorizacdo populacional estéo de
acordo com a andlise genética, evidenciando a situacdo fragilizada e preocupante
em que se encontram as trés alcateias monitorizadas. Das trés alcateias
monitorizadas, a alcateia da Arada é a mais estdvel do ponto de vista reprodutor,
consequentemente apresenta um maior efefivo populacional (n= 9); a alcateia de
Montemuro é a alcateia que apresentou mais flutuacdes no uso do espaco, com
uma taxa nula de reproducdo, apresentando também o menor nimero de efetivo
populacional (n=5), e a alcateia de Cinfdes encontra-se numa posicdo intermédia,
em termos de efetivo populacional, o niUmero de excrementos encontrados é
sempre elevado e o nUmero de efetivo populacional é intermédio (n= 6) entre a

alcateia da Arada e a alcateia de Montemuro.
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5.3. Centros de atividade

Desde o inicio do PMLSD-O, foram identificados 7 centros de atividade para as trés
alcateias monitorizadas: 2 na alcateia da Arada, 3 na alcateia de Montemuro e 2 na
alcateia de Cinfdes. A excecdo do centro de atividade de Balsemdo (alcateia de
Montemuro), todos os restantes cenfros de atividade j& haviam sido descritos
anteriormente (Roque et al. 2011). Os centros de atividade foram definidos fendo em
conta o historial das alcateia (informacdo relativa & monitorizacdo efetuada nos
anos anteriores), assim como as condicdes de habitat necessdrias para reproducdo

e refUgio e ao nUmero de excrementos encontrados.

Os centros de afividade identificados no PMLSD-O sdo caraterizados por
serem zonas com baixa perturbacdo humana (e.g., reduzia densidade de estradas e
de povoacodes), logo zonas com elevada tranquilidade, com um coberto vegetal
desenvolvido e com linhas de dgua préximas. Contudo, convém mencionar que,
por serem também locais localizados em zonas de baixa perturbacdo, que
coincidem com zonas de serra, sdo também lugares mais susceptiveis a serem
afetados pela implementacdo de PEs. Exemplo disso foi a construcdo do
sobreequipamento do PE de Arada/Montemuro- Fase | (serra da Aradal), localizado
na zona limitrofe do centro de atividade Cabria-Corvo, que foi utilizado como centro
de reproducdo no ano | (Torres et al. 2013). A implementacdo deste
sobreequipamento levou, aquando da sua construcdo, ao maior fluxo de pessoas e

viaturas & zona afeta a este projeto.

Durante o PMLSD-O, foram identificados na drea afeta & alcateia da Arada dois

centros de atividade:

1. Cabria-Corvo: foi considerado um centro de afividade secunddrio em PML
anteriores (Roque et al. 2011), com uma maior utilizacdo no outono e inverno.
Apesar da sua utilizacdo ser irregular, através da estacdo de escuta foi
possivel confirmar reproducdo neste centro, com resposta de crias, no ano |.
Adicionalmente, foi possivel também obter resposta de adultos (ano | e ano
IV). Estes dados mostram que este centro € uma drea importante para o lobo
e que é essencial a sua manutencdo e a continuacdo da sua monitorizacdo;

2. Rio Paivo-Gourim: constitui um importante centro de atividade de anos
anteriores, tendo sido definido como local de reproducdo provavel em 2009
(Rogue et al. 2011) e apenas em 1996 ter sido confirmada reproducdo (ICN
1997). Através das estacdes de escuta efetuadas junto a esta drea, foi

possivel ouvir resposta de crias, confirmando reproducdo neste centro, no
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ano Il e no ano lll. Este local € uma zona pouco acessivel, e € uma
importante drea de abrigo e repouso para o lobo, assim como um potencial
local para a ocorréncia de reproducdo desta alcateia, de forma que é

essencial a sua manutencdo e a continuacdo da sua monitorizagcdo.

Na alcateia de Cinfdes, foram identificados dois centros de atividade, mas

ambos com padrdes muito irregulares de utilizacdo uma vez que nunca houve
resposta nas estacdes de escuta efetuadas, como nunca houve avistamentos

nas estacdes de espera:

1. Golas: devido ao coberto vegetal e reduzida perturbacdo humana
(auséncia de estradas e povoacdes), este local é considerado um
importante local de abrigo e repouso, assim como um potencial local para a
ocorréncia de reproducdo desta alcateia;

2. Alto do Coto: apesar de possuir um coberto vegetal representativo, existe
alguma perturbacdo humana (presenca de aldeias perto e algumas
estradas) o que faz com que este cenfro de atividade seja considerado
secunddrio e provavelmente serd mais utilizado pelo lobo como local de

repouso e ndo de reproducdo.

Na alcateia de Montemuro foram identificados trés centros de atividade mas, tal

como na alcateia de Cinfdes, todos os centfros de atividade revelaram padroes
de utilizacdo muito irregulares, uma vez que nunca houve resposta nas estacoes

de escuta efetuadas, como nunca houve avistamentos nas estacdes de espera:

1. Penedo do Nuno: este local j& havia sido local de reproducdo em 1996 e
voltou a sé-lo em 2008. A baixa perturbacdo humana, o coberto vegetal e a
proximidade a importantes linhas de dgua, fazem deste centro de atividade
um importante local de abrigo, repouso e propicio a reproducdo;

2. Balsemdo: este € um novo centro de atividade que foi identificado no ano |,
sugerido pelas elevadas concenfracdes de excrementos de lobo
encontradas em todas as estacdes, exceto no verdo. Foram também
encontfrados vestigios de animais mortos/ossos, que possivelmente indicam
predacdo do lobo. Apresenta coberto vegetal significativo, tal como
reduzida perturbacdo humana, contudo localiza-se perto de um troco da
A24. Locadlizando-se nas imediacdes do rio Balsemdo, este centro de

atividade € um importante local de abrigo, repouso e propicio a

reproducdo;
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3. Rio Paivb-Alagoa das Casas: local de reproducdo confirmado em 2005
(Roque et al. 2009). Apesenta um coberto vegetal bem desenvolvido e baixa
perturbacdo humana. H& bastantes linhas de dgua préximas, fazendo deste
centro de atividade um importante local de abrigo, repouso e propicio a
reproducdo, tendo sido considerado por Roque et al (2011) uma drea

prioritdria para a sobrevivéncia desta alcateia.

5.4. Andlise genética

Ao longo dos quatro Ultimos anos foram submetidos a andlise 125
excrementos, dos quais foi possivel obter DNA de boa qualidade para 94 amostras
(Tabela 20), tendo 65 sido identificados como provenientes de lobo através do
marcador mitocondrial d-loop e/ou do marcador microssatélite DBAR1T. Das 94
amostras para as quais foi possivel determinar a origem dos excrementos, 69% (65
amostras) eram de lobo, 26% eram de cdo e 5% de raposa.

Tabela 20. NUmero de excrementos, recolhidos entre 2011 e 2015, submetidos a andlise

genética com o marcador D-loop (DNA mitocondrial), discriminados por alcateia, com
referéncia ao sucesso de amplificacdo e aos nUmeros de amostras por linhagem mitocondrial.

o Lobo-
Alcateia Excrementos | Amplificados com bérico Cao RADOSA
analisados sucesso (% sucesso) P
Arada 51 38 (76%) 31 (82%) 7 (18%) :
Cinfaes 42 32 (76%) 18 (56%) | 10 (31%) 4 (13%)
Montemuro 32 24 (75%) 16 (67%) 7 (29%) 1 (4%)
Total 125 94 (76%) 65 (69%) | 24 (26%) 5 (5%)

Com base neste valor € possivel estimar um sucesso de extracdo de pelo
menos 76%, para o conjunto dos quatro anos (Tabela 21). Apesar de bastante
satisfatéria, esta taxa de sucesso poderia ser mais elevada caso tivessem sido
excluidos a priori excrementos mais antigos ou em pior estado de conservacdo.
Contudo, optou-se por maximizar a quantidade de informacdo passivel de ser
obtida, em detrimento das taxas de sucesso. Por essa razdo ndo descartdmos, &
partida, um conjunto de excrementos com menor probabilidade de sucesso. A taxa
de sucesso de extracdo foi muito semelhante para as trés alcateias e pressupde, No

admbito deste estudo, que foi possivel obter informacdo pelo menos a partir do DNA
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mitocondrial.

Tabela 21.Taxas de sucesso (totais e por alcateia) de exiracdo e de determinacdo de perfis
genéticos individuais para o total de 125 amostras analisadas ao longo dos quatro anos de
monitorizacdo. A taxa de extracdo foi estimada tendo por base o nUmero de amostras para
as quais foi possivel amplificar pelo menos o marcador mitocondrial.

Alcateia Sucesso de Extracdo Sucesso Determinagdo
de DNA Perfil Genético Individual
Arada 38/51 (76%) 18/31 (58%)
Cinfaes 32/42 (76%) 8/19 (42%)
Montemuro 24/32 (75%) 5/15 (33%)
Total 94/125 (76%) 31/65 (48%)

Ao contrdrio da relativa consténcia nas taxas de extracdo de DNA obtidas
para as diferentes alcateias, a taxa de obtencdo de perfis genéticos individuais
(PGls) foi bastante varidvel. A maior taxa de sucesso foi obtida para a alcateia de
Arada (58%) e a menor foi obtida para a alcateia de Montemuro (33%). A variacdo
na taxa de sucesso acompanha a da taxa de deteccdo de excrementos e
apresenta uma tendéncia inversa d da frequéncia de identificacdo de excrementos
de cdo e raposa. A variagcdo na taxa de obtencdo de PGls (e, portanto, no sucesso
de amplificacdo de DNA nuclear) deverd ser consequéncia de uma menor
abundé&ncia de excrementos de lobo e da necessidade de recolha de
excrementos, em média, mais antigos e em pior estado de conservacdo nos

territérios das alcateias de Montemuro e Cinfdes, comparativamente & de Arada.

5.4.1. Perfis individuais

No conjunto dos quatro anos, para a determinacdo dos perfis individuais,
foram genotipadas as 65 amostras de excremento identificadas como lobo-ibérico e
a amostra ARAH (correspondente ao juvenil encontrado morto). A genotipagem foi
efetuada utilizando 26 marcadores microssatélites (além do marcador da
amelogenina), incluindo os 15 marcadores recomendados pela equipa anterior. A
ampliacdo da genotipagem de amostras recolhidas nos frés primeiros anos, para um
numero maior de marcadores (de 22, no terceiro ano, para 26 no quarto ano) néo
alterou o nUmero de individuos identificados, j& que os perfis individuais

correspondentes ao mesmo gendtipo ndo diferiram entre si nos restantes
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marcadores enfretanto genotipados. Foram apenas consideradas amostras
genotipadas com sucesso para um minimo de 20 marcadores dos 26 j& analisados
(incluindo DBAR1), desde que apenas frés dos marcadores em falta fizesse parte do
painel de marcadores recomendados, pela equipa anterior, como mais polimorficos

para esta populacdo de lobo.

Com base nas amostras recolhidas no ano |V, foi possivel detetar a presenca
de seis individuos distribuidos pelas alcateias de Arada, Cinfdes e Montemuro
(Tabela 22). Na regido da alcateia de Arada, para além de duas amostras que
deverdo ser provenientes do individuo Aral (a confirmar com uma ronda adicional
de andlises), foram detetados trés novos individuos (a fémea Ara7, o macho Ara? e
o individuo de sexo ndo identificado Ara8). Além destes individuos, foi também
amostrado no territério desta alcateia o individuo ARAH correspondente ao juvenil
atropelado e constituido o primeiro registo confirmado de hibridacdo a sul do Douro
(ver mais detalhes da andlise adiante nesta sec¢do). Foram também amostrados
dois novos individuos, um na regido da alcateia de Cinfaes (o macho Cinfé) e outro
na regido da alcateia de Montemuro (Mont5). Este ano, foi também concluida a
genotipagem de uma amostra recolhida no territério desta alcateia, em 2014. Esta
amostra corresponde também a um individuo (Cinf5) que ndo havia sido amostrado

anteriormente.
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Tabela 22. NUmeros de excrementos de lobo, recolhido entre 2011 e 2015, submetidos a
andlise genética de perfis individuais e determinacdo molecular do sexo, agrupados por ano
de amostragem e territério da alcateia em que foram encontrados. S&o apresentados o
nUmero de amostras de lobo com perfil individual e quais os perfis de lobo identificados. * - os
gendtipos Ara4 e Cinfé correspondem ao mesmo individuo. * apenas no ano IV, foi possivel

identificar o gendtipo Cinf5, que correspondia a uma amostra recolhida no ano |l

Amostras Amostras Amostras Perfis Individuais
Ano Alcateia analisadas Sexadas com Perfil (Sexo, NUmero
(Macho/Fémeaq) Individual de Ocorréncias)
Aral (M,2)
Ara2 (F,1)
Arada 19 8 (7/1) 7 Ara3 (M.1)
Ara4+ (M,3)
Cinfl (M,3)
Ano | Cinfaes 12 5 (4/1) 5 Cinf2* (M,1)
Cinf3 (F,1)
Mont1 (M,1)
Montemuro 9 3 (2/1) 3 Mont2 (F,1)
Mont3 (M,1)
Aral (M,1)
Arada 4 2 (1/1) 2 Aras (F, 1)
Ano I Cinfaes 2 1(1/0) 1 Cinf4 (M,1)
Montemuro 3 0 0 -
Ara2 (2, 2)
Arada 5 0 3 Araé (2, 1)
Ano lll Cinfaes 6 0 1 Cinf5 (2,1)
Montemuro 1 1(1.0) 1 Mont4 (M,1)
Aralcf (M,2)
Ara7 (2, 1)
Arada 10 3(2.1) 5 Aras (F. 1)
Ara% (M, 1)
ANno
\Y Cinfaes 8 1(1.0) 1 Cinfé (M,1)
Montemuro 13 0 1 Mont5 (2,1)
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Com base na totalidade das amostras recolhidas ao longo dos quatro anos,
identificdmos, até ao momento, 20 gendtipos diferentes (Tabela 22). Este nUmero
tem j& em consideracdo o gendtipo do individuo hibrido ARAH e o facto de que os
gendtipos Ara4 e Cinf2 correspondem ao mesmo individuo. Este facto sé foi
confirmado este ano, através da comparacdo entre os individuos das diferentes
alcateias. O individuo Ara4-Cinf2 foi amostrado em Fevereiro de 2012 no territério da

alcateia de Arada e em Agosto do mesmo ano, do outro lado do vale do rio Paiva.

A probabilidade de identidade Pup-siss). correspondente & probabilidade de dois
individuos (irmdos) tirados ao acaso de uma populacdo partiharem o mesmo
gendtipo, foi estimada com base em 19 perfis individuais gerados a partir das
amostras recolhidas (excepto o hibrido ARAH e o gendtipo Cinf2, que é equivalente
a Ara4). A probabilidade Pupsiss) estimada de forma conservativa e considerando
apenas 20 marcadores foi de 3,6x10¢, valor este bastante robusto para estudos
desta natureza (Waits et al. 2001). Este valor significa que um gendtipo idéntico a um
qualguer gendtipo em especifico deverd ocorrer apenas a 1 em cada 277 800
vezes. Contudo, a maior parte dos perfis apresentava dados para pelo menos 22
marcadores, pelo que o valor real serd ainda inferior ao estimado. A taxa média de
erro de genofipagem por alelo foi estimada em 6,26%. Este valor corresponde
aproximadamente & presenca de um alelo erroneamente genotipado a cada oito

réplicas de genotipagem de um marcador microssatélite, para o mesmo individuo.



Sul do Douro - Oeste

Monitorizac&o do lobo-ibérico a sul do rio Douro: zona oeste ‘ LOBO IBERICO
N

Tabela 23. Distribuicdo das amostras de excremento correspondentes a cada um dos
gendtipos de lobo ibérico amostrados ao longo dos Ultimos quatro anos, nos territérios das
alcateias de Arada, Cinfdes e Montemuro. Para cada gendtipo, é indicado o sexo (M/F/2) e o
nUumero de excrementos detectado por ano. * - o gendtipo Cinf2 é idéntico ao gendtipo Ara4,
pelo que corresponde ao mesmo individuo.

Ano | Ano |l Ano lll Ano IV
Aral (M) 2 1 2
Ara2 (F) 1 2
Ara3 (M) 1
Ara4 (M)
Arab (F)
Araé (2)
Ara7 (2)
Ara8 (F)
Ara?9 (M)
AraH (M)
Cinfl (M)

Cinf2* (M)
Cinf3 (F)
Cinf4 (M) 1
Cinf5 (2) 1
Cinfé (M)

Montl (M)
Mont2 (F)

Mont3 (M)

Mont4 (M) 1
Mont5 (2) 1
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