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4.3 - Programa de monitorizacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas

4.3.1 - Introdugdo. Objectivos

Tendo em consideracdo a analise efectuada no presente estudo e as caracteristicas da regido
atravessada pelo tragado, que ndo apresenta linhas de Agua permanentes, sendo as aguas de
escorréncia da estrada maioritariamente direccionadas para a rede municipal de aguas pluviais, o

plano de monitorizacdo apenas sera efectuado para as aguas subterréneas.

Assim, no sentido de controlar ou detectar alguma alteracdo na qualidade da agua na area do

tracado, recomenda-se um programa de monitorizacio do teor de poluentes nas dguas subterraneas.

Deste modo, o Programa de Monitorizacdo da Qualidade da Agua Subterrdnea que se pretende
implementar antes do inicio da fase de construgao, e durante as fases de construcdo e de exploracéo
da via rodoviaria, tem os seguintes objectivos subjacentes:

= Avadlial d yualidade da dyud sublertnea da regldo dlecla 4o lragado;

= Acompanhar e avaliar os impactes associados a construgio do empreendimento;

= Verificar a necessidade de adoptar novas medidas de minimizac¢io dos impactes verificados;

= Recolher dados que possam servir como base para a realizacdo de futuros Estudos

associados a projectos de natureza similar.

4.3.2 - Parametros a Monitorizar

Antes da fase de construcao, deverd ser analisada a situacdo de referéncia, propondo-se a
monitorizacéo de todos os parametros reteridos quer durante a tase de construcio, quer durante a

fase de exploracéo.
PropGe-se a medicdo dos seguintes parametros nos pocos/furos, durante a fase de construgéo:

= Nivel piezométrico (in situ);
= pH (in situ);

= Temperatura (°C) (in situ);
= Condutividade (in situ);

= Oxigénio dissolvido (% de saturacdo);
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= Solidos Suspensos Totais (mg/l);

= Azoto amoniacal (mg/l);

= Oleos e gorduras (mg/l);

= Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (mg/l).

Deverdo ser efectuadas medicBes no campo aos seguintes pardmetros quimicos: temperatura,
condutividade eléctrica, pH e oxigénio dissolvido. Para além da analise a estes parametros é

fundamental proceder-se, no local de amostragem, a medigédo do nivel freatico nos pogos.

No caso de ocorrer durante a fase de construcdo, alguns derrames ou descargas acidentais deverio

ser analisados os pardmetros considerados relevantes.

Esta definicdo teve em consideragdo os parametros contemplados na legislacdo nacional sobre
qualidade da 4gua (Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de Agosto).

Durante a fase de exploragdo, dever8o ser monitorizados os seguintes paradmetros:

= pH;

= Temperatura;

= Sdlidos Suspensos Totais;

= Dureza Total;

= Hidrocarbonetos Arométicos Polinucleares;

» Oleos e gorduras (mg/l)

= Cédmio (fraccdes total e dissolvida);
= Chumbo (fracces total e dissolvida);
= Cobre (fracces total e dissolvida);

= Zinco (fraccdes total e dissolvida);

= Niquel (fracgdes total e dissolvida);

= Crdmio (fraccOes total e dissolvida).

= Fermo (fraccdes total e dissolvida).
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Na avaliagdo do impacte de uma estrutura rodovidria deverdo considerar-se 0s aspectos
relacionados com a emissdo de poluentes, o ciclo hidroldgico (superficial e subterrdneo) e a

dispersdo e acumulacéo de poluentes no asfalto e no solo em redor de uma rodovia.

Deverdo ser efectuadas mediges no campo aos seguintes pardmetros quimicos: temperatura,
condutividade eléctrica, pH e oxigénio dissolvido. Para além da analise a estes parametros é

fundamental proceder-se, no local de amostragem, & medic&o do nivel freatico nas captacdes.

4.3.2.1 - Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registos, Incluindo a Andlise do seu
Significado Estatistico

Os locais a monitorizar sdo o0s seguintes:

Figura 3 - Furo privativo licenciado pela CCDR LVT junto ao Né de Alcoitdo (Furo n.° 3 do Quadro 4.4.4)
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Figura 4 - Pogos privativos junto ao km 9+350

O Poco B apresentado na Figura 2 devera ser alvo de monitorizacéo (de despistagem), caso se

verifique que 0 Pogo A apresenta alteracdes de quantidade e de qualidade da agua.

Relativamente ao inicio e periodicidade das campanhas de monitorizagdo dos pocos refere-se que

deverdo ser realizadas as seguintes campanhas:

= A primeira campanha de amostragem (que deverd ser acompanhada de medicdo do
nivel piezométrico) devera garantir uma correcta caracterizagdo da situacdo de referéncia
das aguas subterrdneas e devera ser realizada antes do inicio dos trabalhos de construcao,
aproximadamente um més antes. Muito embora se reconheca que uma adequada
campanha de referéncia deveria cobrir duas situacdes hidrolégicas diferenciadas,
nomeadamente no periodo estival e no periodo de maior precipitacdo (Inverno), na pratica

esta situacdo ndo apresenta aplicabilidade.
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= Durante a fase de construcado, os pocos deverdo ser monitorizados trimestralmente. No
caso do nivel fredtico, a monitorizagdo deveré ser mensal. Refere-se contudo, que a altura
da monitorizagdo devera ser aferida pelo responsavel ambiental da obra, de modo a ser

efectuada aquando da construgao junto aos referidos pogos/furos.

= No final da fase de construcéo, devera ser efectuada uma campanha de monitorizacdo e
realizado um relatério com os dados recolhidos nas campanhas de amostragem e com uma
analise das alteragbes ocorridas nos pogos existentes na envolvente ao tracado, devendo

ser accionadas as medidas adequadas para cada caso.

= Durante a fase de exploracgdo, nos primeiros dois anos, as campanhas de monitorizagio
dos elementos criticos (i.e. metais pesados e Hidrocarbonetos, nomeadamente PAHS) e de
outros par@metros como o pH, a dureza, a qualidade geral da 4gua (definida pelos anides e
catides maiores, que interferem com a mobilidade dos poluentes, especialmente no caso
dos metais pesados) e o nivel hidrostatico, deverio ser monitorizados duas vezes durante o

ano, nas seguintes épocas:
- Uma no periodo critico, correspondendo ao més mais seco (Agosto);

- Uma no semestre himido, a fim de caracterizar a poluicdo acumulada entre

chuvadas frequentes (Janeiro);

Posteriormente, a periodicidade das campanhas devera ser reequacionada até ao ano horizonte de

Projecto, em funcio dos resultados obtidos nos primeiros dois anos.

4.3.3 - Tecnicas e Métodos de Anadlise, de Registo e de Tratamento dos Dados

As colheitas das amostras serdo efectuadas o mais proximo possivel do tragado, a cercade 2a 3 m
abaixo do nivel fredtico. Esta colheita deve obedecer as normas técnicas e cuidados especificos de
manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos. As amostras recolhidas
devem ser objecto de algumas determinacdes no local (temperatura, condutividade eléctrica e pH).
Devem ser posteriormente transportados para um laboratério seleccionado. Este laboratério deve
estar acreditado para os parametros a analisar e localizar-se a uma distancia que facilite o transporte
das amostras. No caso de recurso a outros laboratorios, deve ser apresentada uma ficha técnica do

mesmo com a indicagdo dos procedimentos utilizados para assegurar a qualidade dos resultados

analiticos.
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A recolha de amostras e as determinacdes no local podem ser realizadas por um técnico de nivel Il]

(12° ano de escolaridade), devidamente formado.
No local de amostragem é fundamental proceder-se, & medi¢do do nivel fredtico nos pocos.
Deve proceder-se & aquisic&o do seguinte equipamento:

= material para recolha de amostras;
= termémetro, condutivimetro e medidor de pH.

Os registos de campo dever&o ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreversio todos os dados

e observagdes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a prépria amostragem:

= alocalizacéo;

= tipo de captacdo (poco, furo, nascente);
= a profundidade;

= as utilizacOes da agua.

Os métodos analiticos deverdo ser os especificados nos Anexos 11l e XVII do Decreto-lej n.° 236/98

de 1 de Agosto.

4.4 - Critérios de Avaliacdo dos Dados

Os resultados obtidos deverdo ser analisados tendo em consideragdo as normas de utilizacdo da
agua para consumo humano (Anexo I), e as normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI) do

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Apods cada campanha de amostragem, deverio ser analisados os resultados obtidos com cada ponto
de amostragem e equacionadas as medidas de minimizacdo necessarias para evitar e/ou minimizar

qualquer tipo de impacte detectado.

Em caso de violacdo das normas legais, devera ser analisada a situac&o, por forma a identificar-se a
origem do problema, que podera ser igualmente de outras fontes poluentes (por exemplo, utilizacdo
de adubos e pesticidas nas areas agricolas existentes na envolvente ao tracado), que contribuam de

forma cumulativa para o aumento dos valores de poluentes na agua dos furos existentes na regifo.
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Estes séo os critérios que se devera ter em consideracdo na avaliacdo do desempenho:

= A degradacido da qualidade da agua relativamente aos valores obtidos durante a
caracterizacdo da situacdo de referéncia, no caso dos pardmetros que ja4 apresentam

desconformidade relativamente aos valores legalmente estabelecidos:

= A degradacdo da qualidade da agua relativamente ao VMR e VMA constantes do Decreto-
Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, no caso dos pardmetros que durante a caracterizacdo da

situagdo de referéncia se apresentavam em conformidade com essa legislacio.

O Relatdrio devera incluir os resultados das campanhas de monitorizacdo efectuadas durante a fase

de construcdo.

Decorridos os primeiros dois anos de amostragem devera proceder-se a uma reavaliacdo da situacio
no sentido de verificar a necessidade de continuar ou ndo com este plano de monitorizacio ou

mesmo proceder & sua reformulagéo.

4.5 - Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos Resultados dos
Programas de Monitorizacdo/Relacdo entre Factores Ambientais a Monitorizar e

Parametros Caracterizadores da Construgdo, do Funcionamento ou da Desactivacdo

Caso se verifique alteracdo na qualidade da agua ou no nivel hidrostatico do furo monitorizado
durante a fase de construcdo da rodovia, quer por contaminacdo com poluentes (contaminacéo
acidental), quer por rebaixamento do nivel freatico (devido & movimentacdo da maquinaria e as
movimentacdes de terras — aterros e escavacdes), deverdo ser equacionadas as medidas adequadas
a resolucéo do problema, como por exemplo, proceder & vedacdo do furo e evitar a deslocacdo da

maquinaria afecta a obra nas imediacdes deste.

Durante a fase de construcdo, a instalacdo de estaleiros, a circulagdo de maquinaria e a
movimentacao de terras e a desmatagdo serdo responsaveis pela compactacdo e/ou desagregacio
do solo, induzindo alteracdes nos processos hidrogeoldgicos. Em particular ocorrerd um predominio
do escoamento superficial em detrimento dos processos de infiltracdo (recarga de aquiferos)

potenciando a accdo erosiva sobre os solos.

Durante a fase de exploracao, caso se verifique concentractes de poluentes acima das normas
legais, devera ser analisada a causa do problema e accionado um conjunto de medidas para corrigi-

lo e evita-lo. Durante esta fase serd accionado um Plano de Emergéncia, que permitira salvaguardar
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situacbes de risco, como descargas acidentais de residuos perigosos. Este plano, que se encontra
em elaboracdo pela Operadora, sera efectuado e desenvolvido em conjugacéo com as autoridades

de Proteccao Civil.

A analise dos resultados do programa de monitorizagdo devera ter em consideracdo quer os usos

existentes na regido, quer o aumento do trafego médio diario.

4.6 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizacdao, Respectivas Datas de Entrega e Critérios

para a Decisdo sobre a Revisdo do Programa de Monitoriza¢édo

Apos a realizagdo das campanhas de monitorizacdo, um consultor especializado devera interpretar e
avaliar os resultados obtidos em cada campanha, elaborando-se anualmente um Relatério Técnico
em funcdo dos objectivos anteriormente definidos, que devera ser disponibilizado, & autoridade de

AlA e as entidades oficiais que o requeiram.

Assim, o Relatdrio de Monitorizacdo (RM), a submeter a autoridade de AlA, com periodicidade anual,

deverd dar entrada até 31 de Marcgo do ano seguinte ao do periodo de amostragem e incluir:

= 0s locais de amostragem, pardmetros determinados e os métodos e equipamentos de

recolha de dados;
= 0s resultados obtidos, respectivo tratamento e analise;
= 0 levantamento de outras fontes de poluicdo que possam afectar os resultados;
= avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacdo adoptadas;
= validacéo e calibracéo se aplicdvel dos modelos de simulag&o utilizados em EIA;

« proposta de novas medidas de minimizagdo dos impactes, alteracdo ou desactivagéo de

medidas ja adoptadas.

O Plano de Monitorizacdo devera ser revisto, de dois em dois anos, podendo ou ndo sofrer alteragdes no
sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em funcdo dos resultados obtidos até a data. A informagao
constante no relatorio devera ser concludente no sentido de facilitar o processo de tomada de
decisdo sobre alteracbes a imprimir ao programa de monitorizacdo delineado. Caso se verifique
situacdes de violacdo de valores limites ou guia sera conveniente recorrer a métodos de analise mais

rigorosos.

Doc N° LIAL.E.211.MGM 37
Agosto de 2007
LIAL-E-211-MGM-Medidas-GestaoAmb-Monitorizacao.doc



lusolisboa Taeniltsnas e Arguileetues Pasagists ¢ Amdinate, i

-} i arpes

SINTESE DE MEDIDAS DE MINIMIZACAO, GESTAO AMBIENTAL DA OBRA E MONITORIZAGAO

No final da fase de construgio da estrada, devera ser entregue um relatério relativo as campanhas
de monitorizacéo realizadas. No caso de se verificar violagdo dos limites legais nas campanhas
realizadas durante a fase de construcdo, devera ser apresentado um relatério da situagdo com as

medidas adoptadas e a adoptar.

Caso se verifique que 0s niveis de poluigdo nos pogos monitorizados apresentam ao longo dos varios
relatérios valores crescentes preocupantes, devera ser efectuada uma analise criteriosa das medidas
consideradas mais adequadas para a solucdo do problema. No entanto, ndo deverd ser minorada a
contribuicdo de outras fontes poluentes presentes na regido, que podera ter significado no aumento

dos poluentes nas aguas subterraneas.

4.7 - Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro

4.7.1 - Introducdo e Objectivos

De acordo com o disposto na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, Anexo Il, relativa as Normas
Técnicas para elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental (EIA), deverd ser apresentado, para o
Lanco em titulo, um plano para monitorizacdo do ruido apercebido na fase de construcdo e na fase

de exploracdo, com o detalhe necessario a sua implementacéo.

A monitorizacdo do ruido visa acompanhar a evolucdo do ambiente actstico nos locais com
ocupacao sensivel ao ruido situados nas proximidades do Lanco em titulo, e por outro lado confirmar

as conclusOes apresentadas no Capitulo 6.6 — Ambiente Sonoro.

Para tal havera que proceder a medigdo periddica dos niveis sonoros apercebidos junto aos
receptores afectados pelo ruido com origem no Lango em titulo, até ao ano horizonte do projecto, de

modo a avaliar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis.

Adiante identificam-se as zonas que devem ser objecto de monitorizacdo do ruido com origem na via
e descrevem-se os procedimentos a adoptar para o efeito, com base nas disposicdes regulamentares
e normalizacdo aplicavel em vigor (Decretos-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro e n.° 146/2006 de 31 de
Julho, e norma portuguesa NP 7730, 1996: “Acustica - Descrigdo e medi¢do do ruido ambiente”.

Refere-se que face a classificagdo de “zonas mistas” assumida pela Cdmara Municipal de Cascais

para os locais em andlise, os valores limite de exposigdo aplicaveis sdo Lden < 65 dB(A) e Ln < 55
dB(A).
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