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1 -INTRODUCAO

Por solicitacdo da ASCENDI, realizou-se um Estudo da Qualidade das Aguas, inserido no
Programa de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos constante no Plano de Monitorizacdo do
Ambiente do projeto rodovidario da Concessdao da Grande Lisboa — Lote 4: Lanco:
Linho/Alcabideche, tendo por base o Caderno de Encargos de Monitorizagcdo, assim como os
requisitos definidos no Estudo de Impacte Ambiental (EIA), requisitos esses, posteriormente
reiterados na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) para a fase de exploragdo da via em

estudo.

Os Programas de Monitorizacdo sdao estabelecidos em relagdo aos aspetos ambientais
considerados como mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes
significativos relativos a estes. Desta forma, a evolu¢do ao longo da fase de explora¢do do

empreendimento devera ser seguida e controlada segundo uma perspetiva de pds-avaliagao.

Importa referir que, na execucdo da presente campanha de monitorizacao, foi tido em conta a
revisdo ao Programa de Monitorizacdo apresentada a ARH — Tejo, pela ASCENDI em 2011, para
a Concessdo Grande Lisboa, assim como o parecer emitido por essa entidade ao documento

apresentado. Esse parecer sugeria a integracdo de parametros adicionais:

e Aguas superficiais:

- Caudal;

- Sélidos Suspensos Totais;
- Dureza;

- Cadmio dissolvido;

- Chumbo dissolvido.

° Aguas subterraneas:

- Nivel fredtico.

Foi sugerida, ainda, que a andlise dos resultados da monitorizacdo deveria ter em conta ndo sé
o Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de Agosto, mas também, para o Cadmio e Chumbo, o Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei 218/2015, de 7 de outubro,
relativo as normas de qualidade ambiental (NQA) para substadncias prioritarias e outros

poluentes.
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1.1 - OBJETIVOS

A realizacdo do presente estudo tem por objetivo a caracterizagdo do estado dos Recursos
Hidricos Subterraneos ao longo do ano de 2015, em Fase de Exploragdo da via, de forma a
averiguar eventuais impactes associados a infraestrutura rodoviaria. Pretende-se, igualmente,
dar cumprimento ao solicitado no Programa de Monitorizacdo do Ambiente relativo ao Lote 4,

nomeadamente o Lancgo: Linhé / Alcabideche, integrado na Concessdo Grande Lisboa.

1.2 - AmBITO

O ambito deste estudo é a realizacdo do Relatério Anual de Monitorizacdo dos Recursos
Hidricos, referente ao ano de 2015, relativo a avaliacdo da qualidade dos recursos hidricos
subterraneos nos vdrios pontos de amostragem situados nos locais previstos no “Relatdrio de
Monitorizacdo — Situacdo de Referéncia” e referenciados no Capitulo 3 do presente
documento, estando de acordo com o previsto no Novo Programa de Monitorizagdo para a
Concessdo Grande Lisboa (Ed.02), com as respetivas altera¢des introduzidas pelo Parecer da

ARH-Tejo ao mesmo.

1.2.1 - IDENTIFICAGAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA CONCESSAO

A Concessao Grande Lisboa (Figura 1) foi atribuida a 10 de Janeiro de 2007, a Lusolisboa —
Autoestradas da Grande Lisboa, S.A., atual ASCENDI Grande Lisboa, Autoestradas da Grande
Lisboa, S.A., através de um concurso publico internacional. A Concessao integra um conjunto
de eixos rodoviarios que contribuem para a melhoria da qualidade de vida de todas as pessoas
que residem e trabalham na area metropolitana de lisboa, assim como o desenvolvimento
econdmico da regido. O contrato tem por objeto a conce¢do, construcdo, financiamento,
conservacao e exploracdo de trogos da Autoestrada A16, com a extensdo de 23 km (Tabela 1),

entre Cascais e Belas. A concessdo encontra-se em operagao total desde margo de 2009.
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Figura 1 - Localizagao da Concessao Grande Lisboa

Tabela 1 - Lancos constituintes da Concessdo Grande Lisboa.

Via Lango Extensao

Al6 Cascais - Belas 23 km

1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o preconizado na Portaria n.2 395/2015,
de 4 de Novembro, tendo em conta o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, e Decreto-lei n2
306/2007, de 27 de Agosto e os valores estabelecidos pelo INAG, no dmbito dos limiares a

considerar para a avaliagdo do estado das massas de dgua subterraneas.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatdrio de monitorizagao foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, com as necessarias

adaptagbes ao caso concreto em aprego.

O documento é constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: identificagdo do ambito e objetivos do projeto;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descri¢do do programa de monitorizacado;

e Capitulo 4: apresentacdo e apreciagao dos resultados obtidos;
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e Capitulo 5: conclusao;

e Anexos.

1.5 — AUTORIA TECNICA

O presente relatério de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisdo, Tecnologias do
Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, n.2 470/492, 12 Andar, 4250-001

Porto.

Tabela 2 - Apresentacdo da equipa técnica envolvida
Técnico Fungao
Eng.2 Ricardo Nogueira Coordenacgdo Geral

Coordenagdo da Monitorizagdo
Revisdo do relatério

Eng.2 Carina Gomes

Eng.2 Inés Ribeiro Elaboragdo do relatério
Eng.2 Pedro Pejapes Técnico de Monitorizagdo
Eng.2 Nuno Cunha Técnico de Monitorizagdo

2 — ANTECEDENTES
2.1 — HISTORICO E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagdo, a que diz respeito o presente
relatério, foram considerados os Relatérios de Monitorizagdo da Situacdo de Referéncia para o
Langco em estudo, assim como os relatdrios das anteriores campanhas de monitorizagdo em
fase de exploragdo, tendo os referidos relatdrios seguido as diretrizes definidas no RECAPE. As
monitorizagdes em fase de exploragdo tiveram inicio em 2008/2009 segundo o respetivo PGM
- NCLO.E.211.MT. Uma vez que os resultados ndo apresentaram varia¢gdes de concentragdo aos
parametros amostrados, concluindo-se que a qualidade da dgua se manteve, foi proposto pela
ASCENDI uma revisdao ao PGM através da sua comunicagdo a ARH cuja revisao obteve parecer

favoravel em oficio datado do dia 26 de Maio de 2011.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

No Programa de Monitorizagdo Ambiental relativo a Concessdo Grande Lisboa ndo sdo
sugeridas medidas de minimizacdo para a fase de exploracdo, no que diz respeito aos recursos

hidricos.
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E referido, no entanto, que os diferentes langos e estradas que constituem a Concessdo podem
ser divididos em trés tipos essenciais, que determinam preocupacdes distintas e, deste modo,

planos de monitorizagdo com critérios base diferentes.

Assim, no primeiro tipo incluem-se as estradas de caracteristicas essencialmente urbanas que
se desenvolvem no interior ou periferia da Cidade de Lisboa ou que atravessam ndcleos
urbanos de elevada densidade nas zonas limitrofes. Nestas estradas as preocupag¢des com a
gualidade das dguas de escorréncia e as suas descargas é menos significativa, pois, em geral o
seu destino sdo linhas de agua muito artificializadas ou mesmo o sistema de aguas pluviais

urbanas e a sua abordagem em termos de qualidade deverd ser feita em termos mais globais.

Na envolvente destas estradas, apenas em situacdes muito pontuais ainda existem usos
agricolas, que sdo muito residuais e raramente tém captacbes de d4gua para o seu
abastecimento. Do mesmo modo ndo existem na regido captacdes para consumo, pois todas
as aguas com esta finalidade tém origem em aguas superficiais captadas a grandes distancias e

distribuidas por sistemas multimunicipais.

No segundo tipo inserem-se as estradas onde ainda predominam areas rurais ou relativamente
naturalizadas na sua envolvente. Nessas estradas, que se situam predominantemente na
envolvente de Sintra, o povoamento é disperso, sendo atravessadas por areas florestais,
quintas e campos. Nestas estradas justificam-se algumas preocupag¢des quanto aos cursos de
agua superficiais jd que a maior parte das escorréncias da estrada ou sdo descarregadas no

solo ou nas linhas de agua.

Apesar da fraca qualidade geral destas linhas de agua, com uma elevada pressdo
antropogénica e afetadas hd muitos anos por descargas de diversas tipologias, importa evitar
novos danos suplementares e assegurar que a via rodovidria ndo contribuird para o

agravamento de situa¢des negativas.

Existem ainda algumas estradas da concessdo que podem ser englobadas numa situagdo
intermédia ja que registam desenvolvimento em dareas de cardcter predominantemente
urbano, registando-se nelas uma ocupacao urbana citadina mais dispersa e um pouco mais

afastada de areas residenciais mais densas e significativas.
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2.3 — RECLAMACOES

Por informacdo da Concessionaria ndo existem comunicacdes de reclamag¢des em relagdo a
alteragdes na Qualidade da Agua que estejam associadas a exploracdo da infraestrutura

rodoviaria correspondente ao Lote 4 da Concessao Grande Lisboa.

3 — DESCRICAO DO PROGRAMA DE IMIONITORIZACAO
3.1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A drea de afetacdo abrangida por uma infraestrutura rodoviaria pode ser mais ou menos
significativa, pelo que para a identificacdo das zonas hidricas sensiveis aos poluentes
rodoviarios a analise devera ser feita numa area superior a de afeta¢do direta, ou seja, numa
area onde se pode verificar, mesmo que indiretamente, impactes nos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos. Aquando da elaboracdo do RECAPE, é tida em conta a topografia
da drea afetada, a ocupacdo do solo, as passagens hidrdulicas, os usos hidricos existentes, a
vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido e eventuais impactes da infraestrutura rodovidria nas

linhas de dagua recetoras das escorréncias da via.

Todos os locais alvos de monitorizagdo sdo os referenciados no respetivo Plano de

Monitorizagao.

Na Tabela 3 s3o apresentados os locais de amostragem e a sua posi¢cdo geografica, obtida a
partir da utilizacdo de GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a Linha do

Equador.

Tabela 3 - Identificacdo dos pontos de amostragem

Ly — Referenciagao
Recursos Hidricos Zona de localizagdo .
Geografica

Poco 38°44'23.38"N
9°24'14.02"W

Subterra Linho / Alcabidech Alcabidech
unterraneos inh6 / Alcabideche capideche Furo N.2 3, junto ao N6 38°44'26.14"N
de Alcoitdo (km 8+600) 9°23'43.83"W

No Anexo | é apresentada a localizagdo dos pontos de amostragem na cartografia produzida

(ver Anexo | — Localizagdo dos Pontos de Recolha).
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3.2 — ILUSTRAGCAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

3.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas, localizado no

Poco, do Lanco: Linhd / Alcabideche.

Figura 2 - Ponto de recolha — Pogo.

Na Figura 3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneas, localizado no

Furo n.2 3, junto ao N6 de Alcoitdo, do Lango: Linhd / Alcabideche.

Figura 3 - Ponto de recolha — Furo N.2 3.
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3.3 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

O uso sustentavel da agua, com a promogao de politicas de gestdao adequadas, é essencial para
o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia fdssil podera provocar
alteracOes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Durante a vida util de uma estrada sdao produzidos, pelos préprios
materiais da estrada e pela circulacdo rodovidria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizacdo assumem particular relevancia no panorama

nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da dgua.

As escorréncias de pavimentos rodovidrios assumem uma grande relevancia pois sdo
consideradas uma fonte de poluicdo difusa, com grande dispersdao espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradacdo da qualidade dos solos e dguas recetoras, tanto
superficiais como subterraneas, causadas por escorréncias rodovidrias motiva a que sejam

implementadas normas de protecdo do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodovidrias pode afetar as d4guas superficiais e
subterraneas, sendo crescente a preocupac¢do com este fendmeno, sobretudo quando estdao
envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima infiltracdo,
perimetros de protecdo de cursos de agua ou de albufeiras bem como o atravessamento de

formacdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de captacdo subterranea publicos ou privados.

A concentracdo de contaminante que efetivamente chega a linha de agua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos fatores,
como diversas reagdes quimicas e bioldgicas, a absor¢ao e retengdo na vegetagdo e nas
particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinagdo, morfologia e permeabilidade) e a
qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicio e
autodepuragdo. No que diz respeito aos dleos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformagdo no
ambiente, como a volatilizacdo, a fotdlise e a biodegradacao, que reduzem a sua concentragao

face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os dleos e gorduras e os sdlidos suspensos totais. As

suas principais origens estao sintetizadas na tabela seguinte.

Rev.: 1 8/22

FPS-A.001/3




RELATORIO FINAL DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
A HipRicos - ANO DE 2015

ascendi ASCENDI GRANDE LISBOA
LOTE 4: LANCO LINHO/ALCABIDECHE

g ecovisao

Tabela 4 - Sintese de poluentes do ambiente rodoviario e respetivas origens

Principais origens

Tipo de

| Combustivel Gleos de Materiais Guardas | Outras
poluentes

Pneus | Travdes | e/ou dleo do e da Pavimento | Lixos de origens
lubrificagdo . @)
motor viatura seguranca

Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Crémio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrogaria; vegeta¢do, excrementos de animais, fertilizantes.

Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluicdo de que resultam altera¢des na qualidade dos recursos hidricos pode ser distinguida
entre crénica, sazonal ou acidental. A poluicdo crénica resulta da passagem dos veiculos e dos
processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais € no mobilidrio rodoviario, a poluicdo
sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitacdo e, por ultimo, a ocorréncia de
acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias toxicas. Niveis de
poluicdo criticos sdo, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras chuvadas apés um

periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sdo caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustdo de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de lubrificacao,
desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdao e friccdo e outros materiais

constituintes das viaturas, como o plastico, metal, borracha, pintura e pneus.

A carga poluente depende do Trafego Médio Didrio Anual (TMDA), da qualidade do ar e
sobretudo da intensidade e dura¢do da precipitacdo, por ser o principal fator ambiental
responsavel pela lavagem e diluicdo dos poluentes do pavimento. No entanto, outras varidveis
assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as ac¢Bes de

manuten¢do da estrada, a ocupa¢dao da envolvente e outras condi¢gdes meteoroldgicas.
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Recursos hidricos com envolventes industriais ou agricolas receberdo poluentes caracteristicos

dessas atividades, emitidos ou transportados por via atmosférica.

Na Tabela 5 apresentam-se as fontes de poluicdo identificadas nas areas de cada ponto de

amostragem bem como as potenciais consequéncias relativamente associadas.

Tabela 5 - Fontes de polui¢cdo observadas durante a recolha das amostras

Recursos
Hidricos

Zona de localizagdao Fontes de Poluigao Potenciais Consequéncias

, - lixiviagao dos solos;
- Agricola; o .
- eutrofizacdo do meio;
Poco - Florestal; L .
o - contaminacao dos solos
- Rodoviaria. .
. Linhé / e dos recursos hidricos.
Subterraneos . ——
Alcabideche 0q : - lixiviagdo dos solos;
Furo N.2 3, junto . o .
. o - Rodoviaria; - eutrofizacdo do meio;
ao no de Alcoitao . L
- Industrial. - contaminacao dos solos
(km 8+600) o
e dos recursos hidricos.

3.4 — FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
A frequéncia de amostragem para os recursos hidricos subterrdaneos em estudo foi a seguinte:

e Periodo de aguas altas — Fevereiro/Marco;

e Periodo de dguas baixas — Setembro/Outubro.

Na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efetuadas as recolhas de dgua bem como os
valores registados das temperaturas maxima e minima, e das condig¢des climatéricas aquando

da monitorizagao.

Tabela 6 - Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

Campanha de . Temperatura Temperatura

L CondigGes climatéricas L. . L. .
Monitorizagdo maxima (°C) minima (°C)

12 Campanha de Céu pouco nublado, sem

23-03-201 1 11
2015 3:03-2015 ocorréncia de precipitagdo 9
09-10-2015 Céu limpo, se.m. occ:rrenua de 20 "
22 Campanha de precipitacao

2015 Céu nublado, com ocorréncia

12-10-2015 . 20 17
de precipitagdo

Fonte: Wunderground — Estacdo -ILISBOAC4, Caparide, Lisboa

Durante a realiza¢do das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns

aspetos ambientais observados (ver Anexo lll — Fichas de Monitorizagdo Ambiental).
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3.5 — PARAMETROS MONITORIZADOS, METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Os poluentes presentes nas dguas de escorréncia podem ter diversas origens e apresentar-se
na forma particulada e dissolvida. Os parametros medidos in situ ndo estdo diretamente
relacionados com a contaminagdo das dguas sendo, no entanto, relevantes na indicacdao das
tendéncias de especiacdo de metais, permitindo de modo rapido e eficiente avaliar o potencial
poluidor das aguas. O potencial de um metal pesado para contaminar o ambiente estd

relacionado com o facto de o poluente se encontrar na forma dissolvida ou particulada.

De seguida, especificar-se-a, para cada tipo de recurso hidrico, os parametros analisados e a

metodologia adotada para andlise da qualidade da agua.

3.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

A amostra de agua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as
amostras sdo conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para anilise.

A metodologia analitica utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto,
nomeadamente no Anexo XVII (Métodos analiticos de referéncia e frequéncia minima de

amostragem das aguas destinadas a rega).

Os parametros analisados e os métodos de ensaio utilizados para o efeito sdo os constantes

das Tabela 7 e Tabela 8, de acordo com o definido no Caderno de Encargos.

Tabela 7 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

Parametro Equipamento Resolugao Gama de medicao Exatidao
Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
ivi 1 -2
Condlftl\(ldade HQ40d 0.1 uS/cm 0,01 puS/cm - 200 +0,5%
elétrica mS/cm
0,01 mg/I 0,01 -20 mg/I +0,1 paraOD <8
Oxigénio mg/I
dissolvido HQ40d 0,1% 0 - 200% +0,2paraOD>8
mg/|
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Tabela 8 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados - analise laboratorial
Limite de

Parametro Método de ensaio Equipamento Incerteza quantificacao

(mg/1)

GBC 932AA - GBC GF

Cadmio W-METMSFXL1 2000 18% 0,00002
SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC GF
169 2
Cobre (222 edigéo) 3000 o% 0.00
. SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC GF
1 )
Crémio (222 edicio) 3000 8% 0,005
SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC GF
h 159 7
Chumbo (222 edicdo) 3000 >% 0,00
SMEWW 3030
Zinco K/SMEWW 3111 B (222 GBC 932AA 6% 0,05
edicdo)
Hidrocarboneto |\ oo 51 11.7013) FTIR 28% 0,3
s totais
OlEEsG PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
gorduras
Carbono SMEWW 5310 B
hi TOC-V 24,59 1
Organico Total (222 edicdo) Shimadzu TOC-V Csv % 0,00

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratério responsavel pela andlise
dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditagdo do

Laboratério).

3.6 — METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos para os diversos parametros ao longo do ciclo de monitorizagdo serdo
analisados tendo em conta a legislacdo em vigor, como descrito no subcapitulo seguinte,
relativo aos critérios de avaliagdo de dados. Serd feita a comparacdo entre as diversas
campanhas realizadas e, sempre que possivel, comparar-se-do os resultados obtidos em 2015
com os dados relativos a medi¢des efetuadas em situagdo de referéncia, a fim de investigar
eventuais altera¢des na qualidade dos recursos hidricos consequentes da exploracdo da

infraestrutura rodoviaria.

A apresentacdo do histdrico de resultados permitira identificar a existéncia de alteragdes
significativas para cada parametro analisado ao longo dos anos de exploragdo da via. Caso se
considere que alteragbes na qualidade do recurso hidrico poderdo estar associadas a
exploragdo da infraestrutura rodoviaria, serdo tidos em conta os dados de trafego, no sentido

de apurar se a alteragdo na qualidade do recurso hidrico sera, ou ndo, resultante desse fator.
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3.7 — CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS
3.7.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Os resultados obtidos para os recursos hidricos subterraneos foram analisados de acordo com
o estabelecido no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI
(Qualidade das Aguas Destinadas a Rega), e o Decreto-Lei n.2 306/2007, nomeadamente os
parametros e valores paramétricos para dgua destinada ao consumo humano, referidos na
Parte Il (Parametros quimicos) do Anexo |, aplicaveis a agua destinada ao consumo humano
fornecida por fontanarios ndo ligados a rede de distribuicdo, entre outras origens. Os
resultados obtidos para os recursos hidricos subterrdneos sdo ainda comparados, no caso dos
parametros cadmio e chumbo, com os valores estabelecidos pelo INAG, no ambito dos limiares

a considerar para avaliacdo do estado das massas de agua subterraneas.

4 — RESULTADO DO PROGRAMA DE IMIONITORIZACAO
4.1 — RESULTADOS ANALITICOS DE 2015

Na Tabela 9 e Tabela 10 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos para os locais de

monitorizagdo definidos para o lote em analise.

Em anexo sdo apresentados os Boletins de Ensaio de cada um dos pontos com os resultados

analiticos obtidos por laboratério acreditado (ver Anexo IV — Boletins Analiticos).

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicdvel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 9 - Resultados analiticos para o local de recolha Pogo, valores recomendados e admissiveis.

Resultados . Decreto-lei n.2 306/2007 Decreto-Lei n.2 236/98 2
Parametros Analisados Pogo R SRR Anexo | P! Anexo XVI™ Unidades
2.2 Campanha 1.2 Campanha S.R. INAG (Aguas Subterraneas) Valor Paramétrico VMR VMA
Temperatura (in situ) 15,8 15,3 17,1 - - - - °C
pH (in situ) 8,3 8,35 7,68 - 6,5-9 6,5-8,4 45-9,0 Escala de Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 845 897 829 - 2500 - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 45,8 38,4 33,1 - - - - % de Saturagdo
Cadmio <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/I Cd
Cobre 0,0024 <0,002 <0,01 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco <0,05 <0,05 0,022 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 <0,005 0,01 - 5,0 20 mg/I Pb
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
Carbono organico total 11 <1 3,6 - Sem alteragdo anormal =) - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 0,013 - - - - mg/|
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/|
Nivel Freatico 5,6 7,3 12,6 - - - - m

S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.

! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;

® Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos

*# Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;

® Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras.

causas.

Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas
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Tabela 10 - Resultados analiticos para o local de recolha Furo n.2 3, valores recomendados e admissiveis.

Resultados . Decreto-lei n.2 306/2007 Decreto-Lei n.2 236/98 2
Parametros Analisados Furon.23 MEEIEREL BRI Anexo | ® Anexo XV1 Unidades
2.2 Campanha 1.2 Campanha S.R. INAG (Aguas Subterraneas) Valor Paramétrico VMR VMA
Temperatura (in situ) 16,1 15,7 18,3 - - - - °C
pH (in situ) 8,4 8,32 7,23 - 6,5-9 6,5-8,4 45-9,0 Escala de Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 1027 1047 1106 - 2500 - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 53,5 42,4 40,4 - - - - % de Saturagdo
Cadmio <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/I Cd
Cobre 0,0066 <0,002 <0,010 - 2,0 0,20 5,0 mg/I Cu
Zinco <0,05 <0,05 0,026 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,007 <0,005 0,01 - 5,0 20 mg/I Pb
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/| Cr
Carbono organico total 8 1,9 1,0 - Sem alteragdo anormal 15 - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 0,022 - - - - mg/|
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/|
Nivel Freatico (*) (*) (*) - - - - m

S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.

! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;

% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
® Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos

*# Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
® Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas

causas.
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4.2 — ANALISE E APRECIACAO DOS RESULTADOS DE 2015
4.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Analisando genericamente os resultados obtidos no decorrer das campanhas de monitorizacdo
realizadas no ano 2015 para os dois pontos de amostragem de recursos hidricos subterraneos
que integram o Lote 4 da Concessao Grande Lisboa, em anadlise no presente relatdrio, verifica-
se que a totalidade dos parametros analisados estd em conformidade com a legislagdo
considerada, nomeadamente o Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, o Anexo XVI do Decreto-

Lei n.2 236/98 e ainda as Normas de Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

Importa referir que, tanto para o Poco como para o Furo n.2 3, o pH apresenta-se elevado,
embora conforme, em ambas as campanhas de 2015. O pH pode refletir as caracteristicas
geoldgicas de uma regido, ndo existindo dados que associem estes valores a impactes

negativos causados pela exploracdo da via.

No caso do Poco, verifica-se uma diminuicdo do nivel freatico ao longo do ano e
comparativamente a situacdo de referéncia. O nivel freatico pode variar de acordo com a
sazonalidade mas, principalmente, de acordo com o uso que é dado ao pogo. Assim, ndo se
considera que a exploracdo da via tenha influéncia negativa nos recursos hidricos subterraneos

em estudo.

As variagbes registadas ao longo do ano de 2015 nos dois elementos monitorizados ndo sado
significativas para nenhum dos parametros e ndo colocam em causa a qualidade do recurso
hidrico. Deste modo, para ambos os locais de amostragem, tendo em conta ndo s os
resultados obtidos nas duas campanhas de 2015 mas também os valores da situacdo de

referéncia, pode afirmar-se que a qualidade do recurso hidrico se conserva.

4.3 — AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Verifica-se que o método de amostragem definido para andlise dos recursos hidricos permite a

anadlise da qualidade da dgua e o cumprimento do programa de monitoriza¢do em vigor.

4.4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS

A realizacdo do presente estudo desde o inicio da Fase de Explora¢do da infraestrutura
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rodovidria teve por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos, de forma a
averiguar eventuais impactes negativos associados a infraestrutura rodoviaria. Neste capitulo
é apresentado o histérico de resultados das campanhas de monitorizacao realizadas durante a

Fase de exploracgao.

Na Tabela 11 e Tabela 12 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo da Fase de Exploracgdo.

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicdvel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdao também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 11 — Historico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha Pogo, valores recomendados e admissiveis

Temperatura (in situ) - - - - °C
s Escala d
pH (in situ) - 6,5-9 65-84 | 45-90 scata ge
Sorensen
Condutividade Elétrica
(in situ) ) 2500 ) ) ps/cm
Lo S % de
Oxigénio Dissolvido (in situ) 58,7 56,7 32,3 - - - - .
Saturagao
Cadmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/I Cd
Cobre 0,0049 0,0053 <0,002 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco <0,05 <0,05 <0,05 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,005 <0,007 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/I Cr
Carbono organico total - Sem alteragdo anormal el - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,050 <0,050 - - - - mg/|
Hidrocarbonetos Totais <0,050 <0,050 - - - - mg/|
Nivel Freatico (in situ) 10,4 12,7 - - - - m
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; | — Local inacessivel; CA — Campanha Anulada; NA — Monitorizagdo ndo autorizada; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
“* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
®Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas causas.
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Tabela 12 — Histdrico dos resultados analiticos obtidos para o local de recolha Furo n.2 3, valores recomendados e admissiveis

Temperatura (in situ) - - - - °C
s Escalad
pH (in situ) - 6,5-9 65-8,4 45-9,0 scata de
Sorensen
Condutividade Elétrica
(in situ) ) 2500 ) ) ps/cm
Lo S % de
Oxigénio Dissolvido (in situ) 67,9 56,7 41,6 - - - - .
Saturagao
Cadmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/l Cd
Cobre <0,002 0,0053 0,0055 - 2,0 0,20 5,0 mg/| Cu
Zinco <0,05 <0,05 <0,05 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 <0,005 <0,007 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/I Cr
Carbono organico total - Sem alteragdo anormal el - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,050 - - - - mg/|
Hidrocarbonetos Totais <0,050 - - - - mg/|
Nivel Freatico (in situ) (*) - - - - m
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; CA — Campanha Anulada; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado
! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
“* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
®Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas causas.
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4.5 — ANALISE E APRECIAGAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS
4.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Analisando o histdrico dos resultados obtidos nas diversas campanhas de monitorizacdo
realizadas desde 2010 para os pontos de monitorizacdo de recursos hidricos subterraneos que
constituem o Lote 4 da Concessdo Grande Lisboa, em analise no presente relatdrio, verifica-se
a conformidade da totalidade dos parametros, tendo em conta o Anexo | do Decreto-Lei n.2
306/2007, o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 e ainda as Normas de Qualidade da Agua

estabelecidas pelo INAG.

Nos anos de 2011 e 2012, as duas campanhas de monitorizagcdo foram realizadas no periodo
estival (entre Agosto e Setembro) e no periodo humido (entre Dezembro e Fevereiro), de
acordo com o PGM em vigor. A partir do ano de 2013, os recursos hidricos subterraneos da
Concessao Grande Lisboa, passaram a ser monitorizados em dois momentos: no periodo de

aguas altas (Fevereiro/Marco) e no periodo de dguas baixas (Setembro/Outubro).

No ano de 2012, n3do foi monitorizado nenhum dos pontos de amostragem (Poco e Furo n23)
no decorrer da 1.2 Campanha, prevista para o periodo de dguas altas. A mesma pretendia ser
representativa do periodo humido pelo que, desta forma, uma vez que durante esse periodo
nado foram registados eventos de precipitacdo, a campanha relativa ao periodo de inverno de

2012 foi anulada, por concordancia da ARH — Tejo.

O ponto de monitorizacdo Pogco ndo foi monitorizado na 1.2 Campanha de 2011 por se

encontrar inacessivel.

Importa referir que, tanto para o Pogo como para o Furo n.2 3, o pH apresenta-se elevado na
maioria das campanhas, embora conforme. Tal facto esta relacionado com a natureza do solo

envolvente.

No caso do Pocgo, verifica-se que entre 2010 e 2014, o nivel fredtico ndo apresentou variagdes
considerdveis, com exce¢do da 2.2 Campanha de 2012 e 2013. Em 2015, verifica-se, ao longo
do ano, uma diminuic¢do do nivel fredtico superior as verificadas anteriormente. O nivel freatico
pode variar de acordo com a sazonalidade mas, principalmente, de acordo com o uso que é

dado ao pocgo.

Tendo em conta os dados de situacdo de referéncia e analisando comparativamente os

resultados obtidos para cada local de monitorizacao ao longo de cinco anos de explora¢ao da
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via, constata-se que as variacdes verificadas para os vdrios parametros nao sdo significativas
nem colocam em causa a qualidade do recurso hidrico. Assim, é possivel afirmar que a
gualidade do recurso hidrico é conservada, considerando-se que a exploracdo da infraestrutura

rodovidria ndo causa impactes negativos suscetiveis de alterar a qualidade da agua.

5 — CONCLUSOES
5.1 — SINTESE DA AVALIACAO DOS RESULTADOS
5.1.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Analisando genericamente os resultados obtidos no decorrer das campanhas de monitorizacdo
realizadas no ano 2015 para os dois pontos de amostragem de recursos hidricos subterraneos
gue integram o Lote 4 da Concessdo Grande Lisboa, em andlise no presente relatdrio, verifica-
se que a totalidade dos parametros analisados estd em conformidade com a legislacdo
considerada, nomeadamente o Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, o Anexo XVI do Decreto-

Lei n.2 236/98 e ainda as Normas de Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

Tendo em conta os dados de situacdo de referéncia e analisando comparativamente os
resultados obtidos para cada local de monitorizacdo ao longo dos anos de exploracdo da via,
constata-se que as variacGes verificadas para os varios parametros ndo sdo significativas nem
colocam em causa a qualidade do recurso hidrico. Assim, é possivel afirmar que a qualidade do
recurso hidrico é conservada, considerando-se que a explora¢do da via ndo causa impactes

negativos suscetiveis de alterar a qualidade da agua.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Verifica-se que os valores obtidos nos pontos de amostragem subterraneos, do Lote 4 da
Concessdo Grande Lisboa, cumprem com o estabelecido na legislagdo considerada, ndo se
tendo evidenciado impactes significativos que se encontrem diretamente associados a Fase de
Exploracdo da infraestrutura rodoviaria em questdo. Deste modo, ndo serd necessaria a
implementacdao de qualquer medida de minimizagdao adicional, reavaliando-se novamente a

situacdo em futuras campanhas de monitorizagdo.
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5.3 — PROGRAMA DE IMIONITORIZACAO

Atendendo ao histdrico de resultados apresentado e apds andlise do comportamento dos
diversos parametros nos recursos hidricos subterraneos que integram o lote em estudo no
presente relatdrio, verifica-se que, na generalidade, os valores obtidos apresentam-se estdveis
e aceitdveis. Tal permite concluir que os mesmos ndao evidenciam impactes negativos
decorrentes da exploragdo da infraestrutura rodoviaria, ndo se considerando necessario a
aplicacdo de novas medidas de minimizacdo. Sugere-se, entdo, a revisdo e ajuste do programa

de monitorizacao.

A monitorizagdo passara a decorrer quinquenalmente, de acordo com o parecer emitido pela
APA (referéncia S065480-201512-DAIA.DPP), consultavel no Anexo V do presente relatdrio. A
monitorizacdo dos recursos hidricos devera ser antecipada sempre que tal se justifique, como
por exemplo no caso de ocorréncia de acidentes que resultem em derrames com potencial
impacte nos recursos hidricos ou caso se verifigue um aumento do volume de trafego igual ou

superior a 20%.
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