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1. Introducao

1.1. Identificacao do projeto, da fase do projeto a que se reporta o
RM e objetivos da monitorizagao

Na sequéncia da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) do projeto “Armazenagem
de Coque de Petroleo e Carvdo no Termitrena”, de 31 de Maio de 2010, processo
AlANn° 2147, apresentam-se, no presente relatorio, as metodologias e os resultados
da implementacdo dos Programas de Monitorizacdo dos Recursos hidricos (dguas
superficiais e dguas subterraneas), referente a fase de exploracdo do projeto.

Os objetivos da monitorizacao sao avaliar a eficacia dos sistemas de drenagem e
tratamento de aguas instalado no Terminal Termitrena.

1.2. Ambito do RM e breve caracterizagio geral da area de estudo
e periodo de amostragem

O ambito do presente relatorio de monitorizacao prende-se com comunicacao da
monitorizacao das aguas superficiais e aguas subterraneas, relativa ao ano de 2015,
decorrente das medidas de monitorizacao impostas pela Declaracao de Impacte
Ambiental (DIA) do projeto “Armazenagem de Coque de Petréleo e Carvdo no
Termitrena”.

1.3. Enquadramento legal

A legislacdo em vigor associada ao presente relatério de monitorizacao é constituida
por:

e Decreto-Lein®151-B/2013, de 31 de Outubro - Estabelece o regime juridico
da Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) dos projetos publicos e privados
suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, transpondo
para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2011/92/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro de 2011, relativa a avaliacao dos
efeitos de determinados projetos publicos e privados no ambiente (alterado
por: Decreto-Lei n.° 47//2014, de 24 de marco e pelo Decreto-Lei n.°
179/2015, de 27 de agosto).

e Portarian.° 395/2015, de 4 de novembro - Estabelece os requisitos técnicos
formais a que devem obedecer os procedimentos previstos no regime
juridico de avaliacao de impacte ambiental e revoga a Portaria n.° 330/2001,
de 2 de abril.
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1.4. Apresentacao da estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizacao seguiu a estrutura definida no Anexo V da
Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro. O seu conteudo foi adaptado ao ambito
dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo organizado

em da seguinte forma:
1. Introducao

2. Antecedentes

3. Descricao do programa de monitorizacao das aguas superficiais

4. Descricao do programa de monitorizacao das aguas subterraneas

5. Resultados do programa de monitorizacao das aguas superficiais

6. Resultados do programa de monitorizacao das aguas subterraneas

7. Conclusoes

1.5. Identificacao da equipa responsavel pela elaboragao do RM

O presente relatorio foi elaborado pela empresa AMBI 22 - Estudos e Projectos em
Ambiente, Lda. (doravante designada AMBI 22) da com recurso a seguinte equipa

técnica:

Luis Oliveira

Engenharia do Ambiente - Coordenacao

Paulo Pereira

Engenharia do Ambiente

Fabio Gutierres

2. Antecedentes

Engenharia do Ambiente

2.1. Identificacdo dos procedimentos de avaliacao e de
verificacdo da conformidade ambiental do projeto de
execugao, da DIA, do programa de monitorizagcao aprovado e
de anteriores RM e respetivas decisoes da autoridade de AIA

Este relatério diz respeito a monitorizacao de 2015 dos recursos hidricos, aguas
superficiais e aguas subterraneas, potencialmente afetadas pela exploracao do

Termitrena.

A armazenagem de coque de petréleo e carvao no Termitrena, explorado pelas
empresas "Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento, SA e Cimpor - Industria de
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Cimentos, SA", foi submetido a processo de Avaliacao de Impacte Ambiental
(Processo AIA n.° 2147), do qual resultou a emissdo, em 31 de Maio de 2010, da
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) com parecer Favoravel Condicionado ao
cumprimento das medidas de minimizacao e planos de monitorizacao designados
pelo parecer da Comissao de Avaliacao (CA) e exigidos na propria DIA.

2.2. Medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes do objeto de monitorizagao

Na DIA, sao enunciadas algumas medidas de minimizacao destinadas a protecao das
aguas superficiais e subterraneas, para a fase de exploracao do Terminal.

Dando cumprimento ao definido na DIA, tém sido implementadas medidas no
sentido de assegurar a eficacia dos sistemas de tratamento instalados no terminal
Termitrena, bem como tém sido realizadas analises periddicas aos recursos hidricos,
entre as quais as dguas superficiais e subterraneas (piezometros).

2.3. Reclamacées ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdo e indicacao das
diligéncias para a respetivas resolucao

Nao foram reportadas até a data quaisquer reclamacoes.
3. Descricao dos programas de monitorizacao

3.1. Aguas superficiais

3.1.1. Identificacao dos Parametros monitorizados e Locais
de Amostragem

No ambito da monitorizacao das aguas superficiais, foram definidos dois pontos de
amostragem no rio Sado na frente do terminal, conforme descritos na tabela
seguinte.

Tabela 1 - Localizacdo geografica dos pontos de amostram das aguas superficiais, segundo as coordenadas
Hayford-Gauss do Datum Lisboa.

Coordenadas

Pontos de Amostragem

M P

Ponto 1 - Ponto influenciado pelo cais de
carga/descarga e zona dos efluentes dos separadores de
Hidrocarbonetos (Meio hidrico junto ao cais de
carga/descarga).

143118,32 167444.84

Ponto 2 - Ponto influenciado pelos parques de coque de 14339908 167449.64
petroleo (Meio hidrico junto & area de parques de
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armazenagem de combustivel)

Figura 1 - Localizacao geogréfica dos pontos de amostragem das dguas superficiais (Fonte: Google Earth, 2015)

Em cada amostra de dgua superficial recolhida nos pontos acima referidos, foram
caracterizados os seguintes parametros:

° pH;

e Solidos Suspensos Totais;

e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO);

e Oxigéniodissolvido;

e Oleos e gorduras;

e Hidrocarbonetos totais;

e Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH);
e Metais Pesados (Zinco e Chumbo).

3.1.2. Métodos de amostragem e registos de dados,
equipamentos utilizados e limites de quantificagcao e
erros associados ao equipamento e/ou método

As andlises foram realizadas pelo Laboratorio de Quimica e Ambiente do 1SQ -
LABQUI (Acreditacdo IPAC n.° LOO77-1). Os boletins de andlise encontram-se em
anexo.
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As analises aos parametros referidos foram realizadas através de métodos
reconhecidos e definidos pelo laboratorio acreditado responsavel pela amostragem
e realizacao das analises fisico-quimicas.

Na tabela seguinte, apresentam-se os parametros monitorizados e respetivos
meétodos e laboratoérios, para as aguas superficiais.

Tabela 2 - Métodos de ensaio utilizados para os parametros das dguas superficiais

Parametros Método de Ensaio Laboratério
pH NP 411:1966 1SQ
SST NP 505:1967 1SQ
CQoO ASTM D 1252-A:2006 1SQ
Oxigénio dissolvido SMEWW 4500 O2-B, C 1SQ
Aleos e gorduras PO.LLABQUI-5.4/W067: Ed.B, Rev.01 (Método 15Q
Interno)
Hidrocarbonetos Totais PO.L.LABQU|*5.4/\/T/r(])tée>zr:]§)d.8, Rev.01 (Método 15Q
Benzo [b] fluoranteno + benzo PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04 5Q
[k] fluoranteno (Método Interno)
. PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04
Benzo[a]pireno (Método Interno) 1SQ
PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04
Benzol[b]fluoranteno (Método Interno) 1SQ
. . PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04
Benzo[ghilperileno (Método Interno) 1SQ
PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04
Benzol[k]fluoranteno (Método Interno) 1SQ
. PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04
Indeno [1,2,3-cd] pireno (Método Interno) 1SQ
Benzo [g,h,i] perileno + indeno PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04 5Q
[1,2,3-cd]pireno (Método Interno)
Hidrocarbonetos aromaticos PO.LLABQUI-5.4/0073: Ed.A, Rev.04 5Q
policiclicos (PAH) (Método Interno)
Zinco CZ_SOP-D06_02_001 (USEPA 200.7,1SO 11885, 15Q
CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120
Chumbo CZ_SOP-D06_02_001 (USEPA 200.7,1SO 11885, 15Q
CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120

3.1.3. Identificacao dos indicadores de atividade do projeto,
associados a construcao, exploracao ou desativacao, ou de
fatores exdgenos

Os parametros considerados estao relacionados com a tipologia dos possiveis
impactes esperados durante a fase de operacao do Terminal. Uma vez que no
Termitrena sdo armazenadas grandes quantidades de coque de petrodleo /carvao em
pilhas a céu aberto existe a possibilidade de descarga de aguas pluviais
potencialmente contaminadas com este material nas aguas superficiais do Rio Sado.

De salientar que toda a plataforma do Termitrena é estanque, sendo toda a agua de
escorréncias pluviais encaminhada para duas bacias de retencdo e filtracdo (por
areia), antes da descarga final no rio.

Por outro lado existem também duas areas para pargueamento, manutencao e
lavagem de maquinas das operacdes que estdo dotadas de separadores de
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hidrocarbonetos, para tratamento das aguas de lavagem ou escorréncias pluviais
potencialmente contaminadas com 6leos e outros hidrocarbonetos.

Existem assim 4 descargas de aguas pluviais tratadas no rio que estao devidamente
licenciadas pela ARH e sdao também sujeitas a monitorizacao periddica sendo os
resultados enviados semestralmente aquela entidade licenciadora.

3.1.4. Critérios de avaliagcao de dados

Para avaliacao do impacte da pressdo constituida pela exploracdo do Termitrena
sobre a qualidade das aguas superficiais, no quadro da lei da agua, foram
considerados os seguintes critérios de avaliacao:

e [Dados disponiveis da caracterizacdo da situacao de referéncia do Estudo de
Impacte Ambiental, junho 2009, uma vez que este incidiu sobre Termitrena
enquanto instalacao existente;

e Valores méaximos admissiveis (VMA), valores maximos recomendaveis (VMR)
e/ou normas de qualidade ambiental (NQA) em vigor, definidos no Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e no Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de
Setembro, nomeadamente, no Anexo XX| do Decreto-Lei n.° 236/98
(objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais) e na
Parte A do Anexo Ill do Decreto-Lei n.° 103/2010 (NQA para substancias
prioritarias), apresentados na tabela 2. Salienta-se o facto de que para alguns
dos parametros monitorizados, ndo existe qualguer valor de referéncia nos
referidos decretos-lei.
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3.2. Aguas subterraneas

3.2.1. Identificacao dos Parametros a Monitorizar e Locais de
Amostragem

No ambito da monitorizacao das dguas subterraneas, foram definidos trés pontos de

amostragem.

Tabela 3 - Localizacdo geografica dos pontos de amostram das dguas subterraneas, segundo as coordenadas
Hayford-Gauss do Datum Lisboa.

Coordenadas
Pontos de Amostragem
M P

Piezometro 1 - Sul da Bacia de filtracao Este. 14323098 167812.24
Piezémetro 2 - Junto a pilha d 30 - no interi

|ezom§ ro unto a pilha de carvdo - no interior 14343113 16766281
do terminal.
Piezémetro 3 - Junto da Portaria. 143396,28 167533,85

Figura 2 - Localizacdo geografica dos pontos de amostragem relativo a dgua subterranea (Fonte: Google Earth,
2015)
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Em cada amostra de agua subterranea recolhida nos pontos acima referidos, foram
caracterizados os seguintes parametros:

° pH;

e (Condutividade;

e Oxigéniodissolvido;

e Nitratos;

e Amonia;

e Hidrocarbonetos totais;

e Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH);
e Medicdo da profundidade da dgua (em metros).

3.2.2. Métodos de amostragem e registos de dados, e
equipamentos utilizados e limites de quantificagcao e
erros associados ao equipamento e/ou método

As analises foram realizadas pelo Laboratério de Andlises Quimicas, Fisicas e
Biolégicas da AGQ/Controlab (acreditacao IPAC n.°L0128). Os boletins de anélise
encontram-se em anexo.

As andlises aos parametros referidos foram realizadas através de métodos
reconhecidos e definidos pelo laboratdério acreditado responsavel pela amostragem
e realizacdo das analises fisico-quimicas.

Na tabela seguinte, apresenta-se 0s parametros monitorizados e respetivos
métodos e laboratorios, para as dguas subterraneas.

Tabela 4 - Métodos e normas utilizadas para os parametros das dguas subterraneas

Parametros Método de Ensaio Laboratério

pH PT 72 de 2009-07-30 AGQ/CONTROLAB

Condutividade NP EN 27888:1996 - Potenciométrico AGQ/CONTROLAB

Oxigénio dissolvido NP 733:1969 - Winkler AGQ/CONTROLAB

Nitratos ISO 10304-1:2007 - Cromatografia [6nica AGQ/CONTROLAB

Cloretos ISO 10304-1:2007 - Cromatografia [6nica AGQ/CONTROLAB

Azoto Amoniacal ISO 14911:1998 - Cromatografia l6nica AGQ/CONTROLAB

Hidrocarbonetos Totais SMEWW5520F-22°Ed - Gravimetria AGQ/CONTROLAB

Hidrocar'bgn'etos aromaticos SB13 MI (EPA8270) - CG - Método AGQ/CONTROLAB
policiclicos (PAH) Interno

Medig’éo daprofundidade da MI - Sonda AGQ/CONTROLAB

4gua (em metros)

3.2.3. Identificacao dos indicadores de atividade do projeto,
associados a construcao, exploracao ou desativacao,
ou de fatores exdégenos

A selecao dos parametros a monitorizar nas aguas subterraneas tem por base as
atividades desenvolvidas no Termitrena, em particular a armazenagem de coque de
petroleo / carvao sobre solo ndo totalmente impermeabilizado.
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3.2.4. Critérios de avaliagcao de dados

Para avaliacao do impacte da pressdo constituida pela exploracdo do Termitrena
sobre a qualidade das aguas superficiais, no quadro da lei da agua, foram
considerados os seguintes critérios de avaliacao:

Dados disponiveis da caracterizacao da situacao de referéncia do Estudo de
Impacte Ambiental, junho 2009, uma vez que este incidiu sobre Termitrena
enquanto instalacao existente;

Limites legais protecao das aguas subterraneas contra a poluicao e
deterioracao potencialmente aplicaveis ou comparaveis para efeito de
avaliacdo de impacte. Em termos de limites legais, em Portugal apenas o
Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Qutubro estabelece o regime de
protecao das aguas subterrdneas contra a poluicdo e deterioracao,
transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2006/118/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a protecao
da agua subterranea contra a poluicao e deterioracao. Este diploma define
apenas um critério de avaliacao para o parametro «Nitratos», cujo limite
situa-se nos 50 mg/I. Para os restantes parametros nao existem critérios de
avaliacao na legislacao portuguesa. Ainda assim no que respeita a qualidade
de aguas subterraneas para producao de agua para consumo humano, o
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, estabelece que considerar-se-ao
aptas para poderem ser utilizadas como origem de agua para a producao de
agua para consumo humano as aguas subterrdneas que apresentem
qualidade superior ou igual a da categoria A1 das aguas doces superficiais
destinadas a producao de dgua para consumo humano (anexo ). Desta forma,
para efeitos de avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas foram
também considerados os VMR e VMA indicados no Anexo | do Decreto-Lei
n.°c236/98,de 1 de agosto para aclasse Al.
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4. Resultados dos programas de monitorizacao
4.1 Aguas superficiais

4.1.1 Resultados obtidos

Nas tabelas seguintes apresentam-se os resultados do programa de monitorizacao
das aguas superficiais para o ano de 2015, bem como os critérios de avaliacao
assumidos. Sao também apresentados os resultados de 2013 e 2014 de forma a

possibilitar a analise da evolucao temporal dos resultados.
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Tabela 5 - Resultados obtidos para o ano de 2013, 2014 e 2015 das 4guas superficiais no Ponto 1 (Periodicidade: Semestral; Amostragem: Pontual).

Parametros Resultados 2013 Resultados 2014 Resultados 2015

Critérios de Avaliagdo

Ponto de
amostragem

Unidades
Xl do
DL
pH géf:‘nasgi 7,90 8,20 7-9 59 7.9 79 80 80 77 77 8.2 80 8.1 8.1 80 79
0, % 32 28 >=70 50 51 52 67 75 7,9mg/l 48mg/l 69mg/l 65mg/l 77 77 72 75
<21x100 | <21x100 | <21x100 | <21x100 | <13x100 [ <1,3x100
cQo mg/l O, <10(LQ) <10(LQ) 0021(LQ) | 0021(LQ) Q) ) e ) ) ) 1,5x 100 1,3x100
SST mg/| 2300 1300 <10(LQ) 13 <10(LQ) <10(LQ) 51 30 12 34 14 34 15 81
Hidrocarbonetos <50x10E-2 | <50x10E-2 <50x 10E-2 <50x 10E-2
oo mg/| <03(LD) <03(LD) - - <005(LQ) <005(LQ) <005(LQ) | <005(LQ) | <50x10E-2 | <50x10E-2 | <50x10E-2 | <50x10E-2 Q) Q Q) Q
Oleos e gorduras mg/l <03(LD) <03(LD) - - <0051Q) | <005(Q) | <005(Q) | <0051Q) | 87x10E2 011 75x1082 | 6ox10e2 | © 5'0(@?52 < 5’0&5)052 57x10E-2 < 5’0&5)052
Ponto 1 - Ponto Zinco mg/l <0085(LD) <0085(LD) 05 0008 00051 00120 00093 00533 < ?fgfo 00078 : ?fQO)ZO 00029 00069 00109 00220
influenciado pelo
cais de <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
carga/descargae Chumbo total mg/| <0,044(LD) <0,044(LD) 005 <001(LQ) <001(LQ) | <0005(LQ) | <0005(LQ) 00465 ) ) 00105 ) e <00100(LQ) | <00100(LQ)
zona dos efluentes
dos separadores ) . . . <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 <20x10E-2
pde Benzo(a)pireno ug/! 0,05 0,02(LQ) <0,02(LQ) 0,02 (LQ) 0,02(LQ) Q) Q) Q) Q) ) i) Q) i)
Hidrocarbonetos | Benzo [b] fluoranteno <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 <20x10E-2
M oanan | ) - e e A e ] Q) Q) Q) Q) Q) Q) @
carga/descarga). h
20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 <20x10E-2
Benzo(k)fluoranteno ug/! 0,03 <0,02(LQ) <0,02(LQ) <002(LQ) <002(LQ) Q Q) Q) Q Q) e Q) Q
<20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E2 | <20x10E-2 <20x10E-2
Benzo(b)fluoranteno ug/! 0,03 <0,02(LQ) <0,02(LQ) <002(LQ) <002(LQ) Q Q) Q) Q Q) e Q) Q
- <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 <20x10E-3
Benzo(g,h,i)pirileno ug/| 0,002 <0002(LQ) | <0,002(LQ) 0002 (LQ) 0002(LQ) Q ) ) Q ) Q ) Q
Indeno(1,2,3- . . . <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x106-3 | <20x106-3 | <20x10E-3 <20x10E-3
dipireno ug/l 0,002 0002(LQ) | <0002(LQ) 0002 (LQ) 0,002(LQ) Q Q Q Q Q Q Q Q
Benzo [g,h,i] perileno +
) <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x106-3 | <20x106-3 | <20x10E-3 <20x10E-3
'“‘iz]“;r[g'n?’ ug/! <0002(LQ) | <0002(LQ) | <0002(LQ) | <0002 Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) (L)
Hidrocarbonetos <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E2 | <20x10E-2 <20x10E-2
aromatlc(c;;@c;llmcllcos ug/! NA <002(LQ) <0,02(LQ) <002(LQ) <002(LQ) L Nis) is) s Nis) s js) s
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Tabela 6 - Resultados obtidos para o ano de 2013, 2014 e 2015 das aguas superficiais no Ponto 2 (Periodicidade: Semestral; Amostragem: Pontual).

Parametros Critérios de Avaliagdo Resultados 2014 Resultados 2015

Ponto de
amostragem

pH g;iz'ﬂas‘;: 7,90 8,20 7-9 5-9 79 79 81 80 81 78 83 80 81 79 83 80
0, % 32 28 =70 50 56 52 74 76 78 54 68 67 81 71 73 68
<21x100 | <21x100 | <21x100 | <21x100 | <13x100 | <13x100 | <13x100 | <13x100
€Qo mg/102 9 <100Q) | <1800Q | <18001Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q) Q)
SST mg/! 2300 1300 - - <10(Q | <100Q) 10 38 1 20 13 12 1 17 16 47
Hidrocarbonetos <50%10E- <50%10E-2 | <50%10E-2 | <50x10E-2 | <50x10E-2
- - < < ' < - - 4 - 4 4 4 "
totais me/l <03(LD) | <03(LD) 0051LQ) | <005(LQ) 005(LQ) | <005(LQ) 20 50x10E-2 | 54x10E-2 | 54x10E-2 L ) o it
Oleos e gorduras mg/l <03(LD) | <03(D) : : <0051Q) | <005Q) | <0051Q | <005(Q) 014 62x10E2 | 54x1062 | 56x1062 | © 50@5;’52 < 50@5;’52 ""4(xL1QO)E'2 < 5’0&5)052
Ponto 2 -
Ponto Zinco mg/l <°'°§5(LD <°'°§5(LD - 05 00039 0016 00097 00083 00062 < ?fQO)ZO 00170 00106 00029 < ?,Log)m 00102 00134
influenciado 0044(LD | <0.044(LD 00050 00050 00050 00050
<0 <0, . <0, <0, <0, <0,
pglos parqges Chumbo total mg/l ) ) 005 <001(LQ) <5(LQ) <0,005(LQ) | <0005(LQ) 00641 i) 0,0081 Q) Q) Q) <0,0100 <0,0100(LQ)
e cogue de
e?géleo Benzo(a)pireno o i i ) 005 w00l | <0020 | <0020 | <oopwq | “2OXI0E | <20x10E2 | <20x10E2 | <20x10E2 | <20x10E2 | <20x10E2 | <20x10E2 | <20x10E-2
(Mp. hidri P s ' ' ' ' ' 2(LQ) Q) (Q Q) (X)) Q (La Q)
eio hidrico
. . 2 Benzo [b]
junto a area . . . . <20x10E- | <20x10E2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2
de parques de | fluoranteno+ benzo ve/ 0020 | <0020Q) | <002(LQ) | <0020Q) | g (L Q) (L Q) Q) Q) (L)
armazenage [k] fluoranteno

mde | Benzofkfiuoranteno | ue : : | om | oo | woa | <oswa | <onuq | <2nioe | <zexioez | <auioez | <zoxioes [ <zoxtoe | <zoxioz | <2osivez | <20xioez

combustivel)

<20x10E- | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 <20x10E-2

Benzo(b)fluoranteno ug/l - - - 003 <002(LQ) | <0021Q) | <002(LQ) | <002(LQ) 20Q) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ)
] <20x 10E- <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 <20x10E-3
Benzo(g,h.i)pirileno ug/! - - - 0002 <0002(LQ) | <0002(LQ) | <0002(LQ) | <0002(LQ) 30Q Q) Q) i) Q) Q) Q) Q)
Indeno(1,2,3- <20x 10E- <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 | <20x10E-3 <20x10E-3
cd)pireno ug/l - - - 0,002 <0,002(LQ) <0,002(LQ) <0,002(LQ) <0,002(LQ) 3(Q) i) Q) i) ) L) L) i)
Benzo [g'h’i] 2,0x 10E 20x 10E-3 2,0x 10E-3 2,0x 10E-3 20x 10E-3 20x 10E-3 20x 10E-3 20x 10E-3
H H <20x - <20x - <20x - <20x - <20x - <20x - <20x - <20x -
perileno + indeno ug/l - - - - <0,002(LQ) | <0002(LQ) | <0002(LQ) | <0002(LQ) 3(Q) Q) Q) Q) e} e} Q) Q)

[1,2,3-cd]pireno
Hidrocarbonetos

aromaticos ug/l - - - NA <002(LQ) | <002(LQ) <002(LQ) <002(LQ)
policiclicos (PAH)

<20x10E- | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 | <20x10E-2 <20x10E-2
2(LQ) (LQ) (LQ) (LQ) LtQ (o)} (LtQ) (LQ)
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4.1.2 Discussao, interpretacao e avaliacao dos
resultados obtidos face aos indicadores de
atividade do projeto, ou de fatores exogenos, e
face aos critérios de avaliacao e comparacao
com os anteriormente obtidos

Tendo em conta os resultados de monitorizacao das aguas superficiais no meio
hidrico adjacente ao Terminal e a comparacao com os critérios de avaliacao
considerados, bem como em comparacao com os dados de 2013 e 2014, constata-
se que nao € expectavel existir influéncia da atividade do Termitrena na qualidade
da dgua monitorizada.

De notar também que em todas as amostras de 2015, os parametros indicadores de
poluentes quimicos toxicos (p.e. hidrocarbonetos, PAH, chumbo) resultaram na
generalidade em valores abaixo dos limites de quantificacao, o que revela que a
ocorrerem nas aguas superficiais, existem em concentracdes negligenciaveis ou
muito reduzidas nao ultrapassando valores de referéncia considerados.

4.1.3 Avaliacao da eficacia das medidas adotadas
para evitar, reduzir ou compensar os impactes
objeto de monitorizacao

No decorrer da exploracao do Terminal da Termitrena, tem sido consideradas as
medidas de minimizacao preconizadas no EIA e na DIA, no sentido de prevenir
eventuais impactes ambientais para o0s recursos hidricos superficiais,
nomeadamente através de sistemas de retencao e filtracio de aguas das
escorréncias pluviais.

Dado o ndo agravamento da qualidade das aguas superficiais analisadas na area do
Terminal, considera-se que as medidas implementadas até a data tém-se revelado
eficazes na prevencao dos potenciais impactes sobre as aguas superficiais.

4.1.4 Comparacao com as previsoes efetuadas nos
procedimentos de avaliacao e de verificacao da
conformidade ambiental do projeto de
execucao

O EIA prevé que o sistema que promove a decantacao e a filtracdo, em leito de areia
das aguas pluviais contaminadas antes da sua descarga no rio Sado, apresente boa
eficacia na remocao dos poluentes. Dados os resultados de monitorizacao obtidos
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concluiu-se da eficacia dos sistemas de tratamento, ndo se verificando afetacao da
qualidade da agua superficial nos pontos de amostragem definidos.

4.2 Aguas subterraneas

4.2.1 Resultados obtidos

Nas tabelas seguintes, apresentam-se os resultados do programa de monitorizacao
das aguas subterraneas para o ano de 2015, bem como os critérios de avaliacao
considerados. Sao também apresentados os resultados de 2013 e 2014 de forma a
possibilitar a analise da evolucao temporal dos resultados.
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Tabela 7 - Resultados obtidos para o ano de 2013,2014 e 2015 no Piezémetro 1 (Periodicidade: Semestral; Amostragem: Pontual).

Parametros Critérios de avaliacao Resultados 2013 Resultados 2014 Resultados 2015
Amostra  Amostra A”ilosnia,
2007 de solode
Ponto de AL do sondagens Valor Otimo 7 7 7 7 7 7
4 . - . e no / Acio PAHs 1°Sem.: 2° Sem.: 1°Sem.: ARSI 1° Sem.: ARSI
amostragem Designacao Unidades  furodo urodo - ) " " 2% 2 " 2
wermiingl | el terminal Guia 12.06.2013 27.11.2013 24.3.2014 29.09.2014 30.06.2015 09.12.2015
(EIAL ;(E\Ak em 2006  Holandés(*)
¢ f (EIA,
/ 9 5
6.2009)  6.2009) 6.2009)
pH Escalade 81 81 - - 6585 108 10 109 97 9.3 90
Sorensen
Condutividade uS/cm 144 271 1000 570 423 650 619 700 1355
Oxigénio dissolvido mg/| 70% 2,7 2,2 2,9 37 5 2,3
Nitratos mg/| <08 <09 25/50 31 2,2 2,6 2,1 2,3 <2,00
Cloretos mg/I 24 19 - - 200 53 61 47 56 150 360
Azoto amoniacal mg/| <0,03 <015 0,05 <0,26 (LQ) <0,26 (LQ) <0,05(LQ) <0,05(LQ) <0,05 <50
PIEZOMETRO 1 - | Hidrocarbonetos totais mg/| <2(LQ) <2(LQ) <2(LQ) <2(LQ) <2 <20
(aSuldaBaciade |  Nivel Piezometrico m 32 306 305
filtragdo Este) -
Benzo(a)pireno ug/I 0,001/0,5 <0,005 (LQ) <0,005 (LQ) <0,020 (LQ) <0,020 (LQ) <001 <001
Benzo(k)fluoranteno ug/| 0,001/0,5 <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <001 <001
Benzo(b)fluoranteno ug/! <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010 (LQ) <001 <001
Benzol(gh,i)pirileno ug/| 0,0002/0,05 <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <001 <001
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l 0,0004 /0,05 <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <001 <001
Soma de 1,0 (maximo
Hidrocarbonetos ug/! obtido no <0,010(LQ) <0,010 (LQ) <0,37 (LQ) <0,37 (LQ) <001 <001
Aromaticos Policiclicos solo)

Tabela 8 - Resultados obtidos para o ano de 2013,2014 e 2015 no Piezémetro 2 (Periodicidade: Semestral; Amostragem: Pontual).

Parametros Critérios de avaliagao Resultados 2013 Resultados 2014 Resultados 2015
Aresira JN—— Amostrade  Valor Otimo
Pontode M€ M€ S / AC3 . . . . . .
. - X : Agua ¢ ) SOloqe ) ’ Aga? b Rgv,,MA, 1°Semestre: | 2°Semestre:  1°Semestre: | 2° Semestre: 1°Sem.: ARSI
amostragem Designacdo Unidades do furo do odo sondagens PAHs DL 236/98 12062013 97112013 1762014 29092014 30.06.2015 09122015
o o no terminal Guia (anexo 1) A1 £ K0- g ol ottt BESD) 25 LS SAhEAek e
terminal terminal om 2006 Holandés(*)
pH S Bc. 81 81 - - 6,5-8,5 79 8 78 75 82 79
orensen
PIEZOMETRO | condutividade uS/cm 144 271 1000 740 777 908 1,05E+02 518 554
2 'd(‘”ntoz.’ pilha Oxigénio dissolvido mg/l 70% 54 35 22 22 44 29
€ carvao -
interior do Nitratos mg/| <08 <09 25/50 25 39 <2(LQ) <2(LQ) <200 <200
terminal)) | cioretos mg/l 24 19 - - 200 57 70 83 72 41 42
Azoto amoniacal mg/l <003 <015 005 <026(LQ) <026(LQ) <005(LQ) <005(LQ) <005 <50
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Parametros Critérios de avaliagcdo Resultados 2 Resultados 2014 Resultados 2015
Amostrade  Valor Otimo

AmesiR | AwesiE solode /Addo  VMRAMA

Pontode
1°Semestre: = 2°Semestre:  1°Semestre: | 2° Semestre: 1°Sem.: 2°Sem.:

2007 Agua | 2008 Agua

amostragem Designagao Unidades “ i sondagens PAHs DL 236/98
EITELS dofurodo | dofurodo Gufi (qnei,o I)Ai 12.06.2013 27.11.2013 17.6.2014 29.09.2014 30.06.2015 @ 09.12.2015
terminal terminal e
Holandés(*)

Hidrocarbonetos totais mg/| - - - - <2(LQ) <2(LQ) 4 <2(LQ) <20 <20
Nivel Piezométrico m - - - - - 2,6 - 25 2.4

Benzo(a)pireno ug/| - - - 0,001/0,5 - <0,005(LQ) < 0,005 (LQ) <0,020 (LQ) 0,049 0,049 <0,01
Benzo(k)fluoranteno ug/l - - - 0,001/0,5 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) 0,015 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/I - - - - - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) 0,015 0,015 <0,01
Benzol(gh,i)pirileno ug/l - - - 0,0002 /0,05 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) 0,018 0,046 0,067 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/| - - - 0,0004 /0,05 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) 0,015 <0,01
Soma de Hc Aromaéticos 1.0 (maximo

Policiclicos ug/l - - obtido no - - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,040 (LQ) <0,37(LQ) 0,355 <0,01

solo)

Tabela 9 - Resultados obtidos para o ano de 2013,2014 e 2015 no Piezémetro 3 (Periodicidade: Semestral; Amostragem: Pontual).

Parametros Critérios de avaliacéo Resultados 2013 Resultados 2014 Resultados 2015
Amostra Amostra  Amostrade AL y
Ponto de 2007 2008 solode  Yalor Otimo | VMR/VMA o o ‘ o ‘ ‘
amostragem NI ; i S | /AcdoPAHs | DL236/98 1°Sem.: 2°Sem.: 1°Sem.: PARSIEN 1°Sem.: 2° Sem.:
8 Designagéo Unidades  Aguado Aguado  sondagens i Y Y o
. fo P (ElVE] (anexol) 12.06.2013 27.11.2013 24.3.2014 29.09.2014 30.06.2015 09.12.2015
furodo furodo no terminal e )
N - J g Holandés(*) Al

terminal terminal em 2006

pH Esc. 81 81 - - 6585 71 7 7 71 7.4 7.3
Sorensen
Condutividade us/cm 144 271 - - 1000 2050 1920 1630 1,90E+03 1760 2080
Oxigénio dissolvido mg/| - - - - 70% 6,9 2,7 37 2,6 3,6 2,5
Nitratos mg/| <08 <09 - - 25/50 110 33 31 <2(LQ) <200 <200
Cloretos mg/| 24 19 - - 200 260 260 81 1,70E+02 260 320
Azoto amoniacal mg/l <003 <015 - - 0,05 <026(LQ) <0,26 (LQ) <0,05(LQ) <0,05(LQ) <005 <500
PIEZOMETRO | Hidrocarbonetos totais mg/| - - - - <2(LQ) <2(LQ) <2(LQ) <2(LQ) <20 <20
3-(untoda | el piczometrico m - - - - - 33 - 32 3,31
Portaria)
Benzo(a)pireno ug/l - - - 0,001/05 - <0,005(LQ) <0,005 (LQ) <0,020(LQ) <0,020(LQ) 0016 <001
Benzo(k)fluoranteno ug/l - - - 0001/05 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <001 <001
Benzo(b)fluoranteno ug/l - - - - - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0010(LQ) <0,010(LQ) <001 <001
Benzo(g h,i)pirileno ug/l - - - 0,0002/0,05 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,010(LQ) 0,022 <001
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l - - - 0,0004/0,05 - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0010(LQ) <0,010(LQ) 007 <001
Soma de Hc Arométicos 1,0 (maximo
Policiclicos ug/l - - obtido no - - <0,010(LQ) <0,010(LQ) <0,37(LQ) <0,37(LQ) 0,167 <001
solo)
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4.2.2 Discussao, interpretacao e avaliacao dos
resultados obtidos face aos indicadores de
atividade do projeto, ou de fatores exdégenos, e
face aos critérios de avaliacao e comparacao
com os anteriormente obtidos.

Tendo em conta os resultados de monitorizacao das aguas subterraneas na area de
influéncia do Termitrena e a comparacao com o0s critérios de avaliacao
considerados, bem como em comparacao com os dados de 2013 e 2014, constata-
se que nao € expectavel existir influéncia da atividade do Termitrena na qualidade
da dgua monitorizada.

De salientar que os parametros indicadores de poluentes quimicos toxicos (p.e.
hidrocarbonetos e PAH) resultaram na generalidade em valores abaixo dos limites
de quantificacdo, o que revela que a ocorrerem neste meio, existem em
concentracoes negligenciaveis ou muito reduzidas nao ultrapassando valores de
referéncia considerados.

4.2.3 Avaliacao da eficacia das medidas adotadas
para prevenir ou reduzir os impactes objeto de
monitorizacao

No decorrer da exploracao do Terminal da Termitrena, tem sido consideradas as
medidas de minimizacao preconizadas no EIA e na DIA, no sentido de prevenir
eventuais impactes ambientais para 0s recursos hidricos subterraneos,
nomeadamente a drenagem e encaminhamento das aguas de escorréncias pluviais
para sistemas de retencdo e filtragem (por areia). Por outro lado toda a area do
terminal assenta em plataforma de subsolo em areia que tal como foi estudado no
EIA constitui uma barreira eficaz contra a percolacdo de potenciais poluentes dos
combustiveis sélidos armazenados (em particular metais pesados).

Dado o nao agravamento da qualidade das aguas subterraneas analisadas na area do
Terminal, considera-se que as medidas implementadas sao eficazes na prevencao
dos potenciais impactes sobre as dguas subterraneas.
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4.2.4 Comparacao com as previsoes efetuadas nos
procedimentos de avaliacao e de verificacao da
conformidade ambiental do projeto de
execucao

No EIA foi incluida a avaliacao de contaminacao dos solos, ndo envolvendo recolhas
de amostras de aguas subterraneas. Todavia, ndo era previsto, devido ao facto de a
geologia local apresentar um caracter homogéneo de areia, isto €, sem
singularidades que permitam por exemplo a afluéncia de contaminantes de locais
adjacentes, ndo era expectavel que a agua ocorrente nas camadas mais superficiais
apresentasse contaminacao significativa.

Tendo em conta os resultados das analises realizadas nos trés piezémetros
instalados, é possivel concluir que nao existe degradacdo da qualidade da agua
subterranea pelas atividades do Termitrena.

5. Conclusoes

Os resultados das analises realizadas no decorrer da campanha de 2015, para as
aguas superficiais e subterraneas, demonstram a eficacia dos sistemas de drenagem
e tratamento de aguas instalado.

Em comparacao com as campanhas de 2013 e 2014, € possivel constatar, que ndo se
verificaram grandes discrepancias nos resultados aos parametros analisados, quer
para as aguas superficiais, quer para as aguas subterraneas. Comparando os valores
obtidos com os critérios de avaliacao assumidos, entre os quais os valores de
referéncia da legislacao e regulamentacao reconhecida, contata-se que nao existe
evidéncia de contaminacao provocada pelas atividades e produtos armazenados e
manuseados no Termitrena.

Posto isto, ndo serao necessarias medidas adicionais de mitigacao, nem alteracao
das medidas preconizadas pela DIA.

No que respeita a propostas de revisao dos programas de monitorizacao, face aos
dados obtidos, propoe-se a sua manutencao.
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ANEXOS - Boletins de Analise
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AGUAS SUPERFICIAIS
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AGUAS SUBTERRANEAS
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