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1. Introducéo

O presente documento corresponde ao Relatério de Monitorizagdo das Comunidades
Bioldgicas do 1° semestre de 2019, referente a fase pds-empreitada do “Plano de Acao
para a Valorizagdo Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas
Barreira — Intervencéo 1 — Tavira”, elaborado pela Nemus, Gestdo e Requalificagdo
Ambiental, Lda., para a Polis Litoral Ria Formosa — Sociedade para a Requalificacdo e
Valorizacdo da Ria Formosa, S.A.

1.1.ldentificagdo do projeto e da fase do projeto

O Projeto de Execucéo do Plano de Acao para a Valorizacdo da Hidrodindmica da Ria
Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira teve como objetivo principal a

recuperacdo dunar e a alimentagdo artificial de praias, utlizando sedimentos
provenientes da dragagem de canais, que visam melhorar a hidrodindmica da Ria
Formosa.

A Intervencao 1 — Tavira teve como objetivo fazer face as necessidades de alargamento

da praia a este da barra de Tavira.

O projeto encontra-se na fase de exploracdo (fase pés-obra), tendo os trabalhos da

respetiva empreitada sido concluidos em fevereiro de 2016. Os trabalhos
compreenderam:

« A remocgdo de sedimentos ao longo do canal de Cabanas, entre a sua
confluéncia com o canal da barra de Tavira, na zona de Quatro Aguas, e a zona
imediatamente a nascente da povoacgdo de Cabanas, de forma a garantir um
canal com condi¢des navegaveis;

« Aremocao de sedimentos na zona das Quatro Aguas, no trecho compreendido
entre a confluéncia do canal de Cabanas e do canal da barra com o rio Gildo e
o canal de Santa Luzia, de forma a garantir um canal com condi¢Oes
navegaveis;

e Aremocéo de sedimentos ao longo do canal de Santa Luzia, entre a zona das
Quatro Aguas e a zona imediatamente a poente da povoacéo de Santa Luzia,
de forma a garantir um canal com condi¢des navegaveis;

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigagé@o de Risco 1
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» A dragagem do delta de vazante da barra de Tavira, isto é, de parte da sua
zona exterior até a praia a poente e dragagem do canal da barra;

e O reforco do corddo dunar da praia a nascente da barra de Tavira, mediante
alargamento da praia numa extenséo de costa da ordem dos 500 m.

1.2.1dentificacao e objetivos da monitorizagéo

O “Plano de Monitorizacdo das Comunidades Bioldgicas” surge na sequéncia do
processo de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) do projeto do “Plano de Agao para a
Valorizacao da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira”
(AIA N.° 2658).

As especificagdes da verséo final do plano de monitorizagdo foram definidas na Decisao
sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execucéo (DCAPE) para a intervencéo
1 — Tavira, emitida a 23 de julho de 2014.

O presente relatério de monitorizagdo pretende dar cumprimento ao estabelecido na
DCAPE, tendo como objetivo geral a avaliagdo da evolu¢do das comunidades biologicas
durante o periodo de pré-empreitada, fase de execucdo da empreitada e pOs-
empreitada, para as seguintes comunidades bioldgicas: comunidades bentoénicas,
comunidades piscicolas, comunidades de fanerogdmicas marinhas e populagfes de
cavalo-marinho.

No caso de serem detetadas alteracdes, deve ser avaliada a necessidade de sugerir a
aplicacdo de medidas corretivas, de forma a salvaguardar as comunidades.

1.3.Ambito do relatério

Foi definida, no ambito da DCAPE referida, a necessidade de monitorizacdo das
comunidades biolégicas antes do inicio da intervencdo, durante a obra e nos 5 anos
seguintes.

O presente relatério apresenta resultados das campanhas de monitorizacdo das
comunidades biolégicas (comunidades benténicas, comunidades piscicolas,

2 Rf_t19025/02 Monitorizag@o Pds-Dragagem do Plano de Agdo de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigagéo de Risco

Relatorio de Monitorizagdo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

comunidades de fanerogamicas marinhas e populacdes de cavalo-marinho) realizadas
na terceira campanha da fase de pés-dragagem (maio-junho de 2019).

1.4.Equipa

A equipa técnica responsavel pelo planeamento e execuc¢do das campanhas de

7

amostragem, tratamento de dados e elaboracdo do relatério é indicada no quadro

seguinte.
Quadro 1 - Equipatécnica
Técnico Formacgao académica Funcao na Equipa
Pedro Bettencourt Geodlogo; Especialista em .
. . _ Coordenacao Geral
Correia Geologia Marinha
Coordenacao técnica;
Acompanhamento dos trabalhos
] ) ) . de campo; Tratamento de
Sara de Sousa Licenciada em Biologia

dados; Elaboracéo do relatério
(fanerogémicas marinhas e
cavalos-marinhos)

Licenciado em Biologia Marinha;
) ) ) Trabalhos de campo
. Mestre em Biologia Marinha . .
Diogo Paulo o i (fanerogamicas marinhas e
(especializagdo em Ecologia e

. ] cavalos-marinhos)
Conservacao Marinha)

Trabalhos de campo
Miguel Correia Doutor em Biologia Marinha (fanerogémicas marinhas e
cavalos-marinhos)

o ] Trabalhos de campo
) Mestre em Biodiversidade e . ]
Carolina Mourato . ) (fanerogémicas marinhas,
Conservacdo Marinha )
cavalos-marinhos)

. Mestre em Engenharia do i
Jodo Fernandes ) SIG e cartografia
Ambiente

) ) ) Coordenacdao dos trabalhos da
Doutor em Biologia Pesqueira e )
Jorge Gongalves o . componente de comunidades
Dindmica Populacional

piscicolas
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Técnico

Formagado académica

Funcéo na Equipa

Pedro Monteiro

Mestre em Estudos Marinhos e
Costeiros

Trabalhos de campo, tratamento
de dados e elaboracgéo de
relatério da componente de

comunidades piscicolas

Frederico Oliveira

Licenciado em Biologia Marinha
e Pescas

Trabalhos de campo; tratamento
de dados e elaboracgéo de
relatério da componente de
comunidades piscicolas

Luis Bentes

Mestre em Estudos Marinhos e
Costeiros

Trabalhos de campo
(comunidades piscicolas)

Adela Belackova

Licenciada em Ecologia e
Mestre em Economia

Trabalhos de campo
(comunidades piscicolas)

Nuno S. Henriques

Mestre em Aquacultura e
Pescas

Trabalhos de campo
(comunidades piscicolas)

David Pil6

Licenciado em Biologia Marinha;
Mestre em Biologia Marinha
(especializagédo em Ecologia e
Conservagéo Marinha)

Trabalhos de campo;
Tratamento e identificacéo de
amostras e elaboracgéo de
relatério da componente de
comunidades bentonicas

Fabio Pereira
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2. Antecedentes

O projeto do “Plano de Acéo para a Valorizac&o da Hidrodinamica da Ria Formosa
e Mitigagcdo do Risco nas llhas Barreira” foi objeto de um Estudo de Impacte
Ambiental (EIA), submetido em fase de Estudo Prévio. Na sequéncia deste processo foi
emitida a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada ao projeto,
datada de 24 de setembro de 2013.

Uma vez que este projeto contemplava intervencdes em areas territoriais distintas foram
desenvolvidos projetos de execucao especificos para trés intervenc¢des autbnomas:

o Intervencédo 1 — Tavira;
« Intervencéo 2 — Faro/Olh&o;
« Intervencdo 3 — Armona.

Os Projetos de Execucao e respetivos Relatorios de Conformidade Ambiental dos
Projetos de Execucédo (RECAPE) foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), tendo sido emitidas em julho e setembro de 2014, as respetivas Decisdes sobre
a Conformidade Ambiental dos Projetos de Execucédo (DCAPE).

A DCAPE para a Intervengdo 1 — Tavira, emitida em 23 de julho de 2014, definiu a
necessidade de desenvolvimento de um conjunto de planos de monitorizacdo, de entre
0s quais o das comunidades bioldgicas com o objetivo de acompanhar a sua evolucdo
durante o periodo de pré-dragagens e, no minimo, até 5 anos apés estas.

No que se refere as comunidades biolégicas, foram realizadas as seguintes campanhas
de monitorizacéo:

Quadro 2 — Faseamento das intervencdes e datas de realizacdo das campanhas de

amostragem das comunidades biolégicas para a area de intervenc¢édo 1 — Tavira

Fase de Datas campanhas )
. 5 Ano Id. saida
Intervencao amostragem
Pré-dragagem abril 2015 Saida 1
Dragagem 2015 julho 2015 Saida 2
Dragagem novembro/dezembro 2015 Saida 3
P&s-dragagem 2016 abril 2016 Saida 4
2018 e setembro/dezembro 2018 e .
Pés-dragagem i Saida 5
2019 fevereiro 2019
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco.
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3. Descricdo do programa de monitorizagao

O projeto do “Plano de Acdo para a Valorizagdo da Hidrodindmica da Ria Formosa
e Mitigacéo do Risco nas llhas Barreira” incide sobre o sistema lagunar e de ilhas
barreira da Ria Formosa, que se estende ao longo de aproximadamente 58 km entre a
praia do Garrdo, a oeste, e a praia da Manta Rota, a este, e abrange os concelhos de
Faro, Olh&o e Tavira.

Concretamente, a area de intervencédo correspondente a area de intervencéo 1 - Tavira,
que tem sido alvo do presente plano de monitorizagdo encontra-se representada na
figura seguinte.

Zonas
Area de intervencdo
Deposito

[ Dragagem

Figura 1 — Area de intervenco 1, alvo de monitorizagéo (Tavira)

O programa de monitorizacdo das comunidades biol6gicas da area de intervencdo 1 —
Tavira encontra-se em fase de pés-dragagem e compreende a recolha de dados
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relativos a: comunidades bentdnicas, comunidades piscicolas, comunidades de
fanerogadmicas marinhas e populagfes de cavalo-marinho.

Detalhes sobre o programa de monitorizacdo de cada comunidade biologica séo
apresentados nos capitulos seguintes, onde se descrevem todos 0s aspetos técnicos e
tedricos referentes a cada um destes grupos.
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3.1.Monitorizagdo da comunidade benténica

3.1.1. Parametros avaliados

A monitorizagdo das comunidades macrobentdnicas visou principalmente analisar a
composigao e estrutura destas comunidades antes, durante e depois dos trabalhos de
remocédo de sedimentos, recolhendo informacéo crucial acerca da ecologia e biologia
destes organismos. Uma vez que estas comunidades sdo indelevelmente influenciadas
pela natureza e tipologia dos sedimentos onde habitam, procedeu-se ainda a analise
dos parametros ambientais mais determinantes para a organizacdo das mesmas. De
modo a avaliar, ao longo do espaco e do tempo, eventuais perturbacdes induzidas pelas
dragagens nas comunidades bentdnicas locais, procedeu-se ainda a avaliacdo do
estado ecoldgico, como indicador de perturbacao.

3.1.2. Locais e frequéncia de amostragem

A estratégia de amostragem levada a cabo durante os trabalhos de remocdo de
sedimento nas diferentes areas na zona de Tavira baseou-se na metodologia BACI —
(“Before/After-Control/Impact”), ou seja, procurou-se caracterizar e acompanhar as
comunidades desde o periodo de pré-dragagem até ao cenério de pds-dragagem,
comparando simultaneamente as estagbes diretamente intervencionadas (PBTOl e
PBT02) com a estacdo controlo (PBTO03).

O quadro seguinte apresenta as datas das campanhas de amostragem realizadas para
esta comunidade bioldgica.

Quadro 3 — Faseamento das intervencgdes na area de intervencéo 1 -Tavira e respetivas
datas das campanhas de amostragem da comunidade benténica

Fase de Datas campanhas i
: 5 Ano Id. saida
intervencao amostragem
Pré-dragagem Abril 2015 Saida 1
Dragagem 2015 Julho 2015 Saida 2
Dragagem Novembro 2015 Saida 3
Pés-dragagem 2016 Abril 2016 Saida 4
Pés-dragagem 2018 Setembro 2018 Saida 5
P6s-dragagem? 2019 06-06-2019* Saida 6*

1 — Campanha a que se refere o presente relatorio.
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Com a monitorizagdo levada a cabo neste estudo (3.2 campanha Pdés-dragagem),
procurou-se avaliar o estado das comunidades benténicas aproximadamente 4 anos
desde o fim das dragagens. Tal como nas anteriores campanhas de amostragem, a
atual monitorizacdo foi levada a cabo nas seguintes é&reas (Anexo |; Carta 1:
“Localizacdo dos pontos de amostragem de monitorizagdo da comunidade benténica”):

. Areas dragadas:
- PBTO1 — Junto ao cais das “Quatro Aguas”
- PBTO02 — Canal de Cabanas
« Areade controlo:
- PBTO03 - Localizado perto do cais de Cabanas de Tavira, fora da area de
intervencgao

3.1.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

A amostragem a que se refere o presente relatério foi realizada a 06/06/2019, a bordo
de uma embarcagédo a motor. Em cada umas das trés estagdes de amostragem foram
recolhidos trés replicados com auxilio de uma draga do tipo Van Veen, a semelhanca
das campanhas anteriores. O conteldo de cada replicado foi crivado sobre um crivo de
1,0 mm de malha quadrangular. O material retido no crivo foi guardado em caixas
plasticas, devidamente identificadas, e preservado em formol a 4% neutralizado com
borato de sédio, ao qual foi adicionado o corante vital Rosa de Bengal, para melhor
visualizagdo dos organismos aquando do processo de triagem.

Paralelamente a recolha de material para a analise taxondmica dos organismos
bentdnicos, foram ainda recolhidos parametros fisico-quimicos da agua e do sedimento.
Assim, pardmetros como salinidade, temperatura e teor em oxigénio dissolvido foram
registados instantaneamente através de uma sonda multiparamétrica, enquanto a
granulometria dos sedimentos e a quantificagdo da matéria organica do sedimento foi
analisada através da recolha de uma sub-amostra de sedimento e posterior analise
laboratorial.

Posteriormente, as amostras foram lavadas em 4gua corrente sobre o mesmo crivo, de
modo a eliminar a solug&o de formol e os sedimentos finos agregados ainda presentes.
O conteado de cada amostra foi, entdo, triado, separado por grandes grupos
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taxonémicos, contado e identificado, sempre que possivel, ao nivel especifico, com
auxilio da bibliografia cientifica disponivel e conservado em etanol a 70%.

3.1.4. Métodos de tratamento de dados

3.1.4.1. Parametros do sedimento

A analise granulométrica foi realizada em laboratério, através da separacdo liquida da
fracdo fina (< 63 um) e posterior separacdo mecéanica dos sedimentos grosseiros
(> 63 um). As amostras de areia foram colocadas diretamente a secar ha estufa a 60°C.
As diferentes fracBes de sedimento consoante as diferentes malhagens foram pesadas
depois de secas. A caracterizagdo do sedimento de acordo com o tamanho do gréo foi
realizada segundo a classificacdo de Flemming (2000). Em relagdo ao contetdo de
matéria organica nos sedimentos, este foi quantificado através da ignicdo de 200mg de
sedimento (previamente seco) numa Mufla a 450°C.

3.1.4.2. Indicadores de diversidade

A caracterizacdo das comunidades de macrofauna bentdnica nos diferentes locais de
amostragem foi elaborada recorrendo aos valores das varidveis primarias: namero
médio de individuos (N) e numero médio de taxa (S), e as variaveis derivadas H’ (indice
de diversidade de Shannon-Wiener) e J (Equitabilidade de Pielou). Estas estatisticas
unidimensionais sdo amplamente reconhecidas pela comunidade cientifica no geral,
sendo frequentemente usadas em estudos de caracterizagcdo de comunidades uma vez
gue integram a complexidade inerente a um agrupamento de espécies num valor,
normalmente simples de calcular:

indice de diversidade de Shannon-Wiener (H) — Baseia-se na propor¢do das
abundéancias das espécies tendo em conta a equitabilidade e a riqueza especifica,
assumindo que a amostragem dos individuos € feita aleatoriamente a partir de uma
grande populacao e que todas as espécies se encontram representadas na amostra.

H'= - 2i pi log (pi)
onde pi é a proporcédo de individuos da espécie i

indice de equitabilidade de Pielou (J)) — Representa a proporcédo da diversidade
observada pela diversidade maxima, assumindo que todas as espécies da comunidade
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estdo presentes na amostra, representando de que forma os individuos estao
distribuidos entre as diferentes espécies.

J'= H'/Ln(S)

No presente estudo, os resultados relativos a estas variaveis sdo apresentados sob a
forma de valores médios e respetivo desvio padrdo para cada local.

3.1.4.3. Avaliacao do grau de perturbacdo/estado ecolégico

O indice Bidtico Marinho (AMBI) (Borja, Franco, & Perez, 2000; Muxika, Borja, & Bonne,
2005) foi utilizado para avaliar o estado ecoldgico das diferentes areas amostradas ao
longo das diferentes fases de dragagens. Este indice baseia-se nos comportamentos
conhecidos das espécies face a situacdes de stress ambiental (especialmente o
enriguecimento organico) (Borja, Franco, & Perez, 2000), contabilizando o peso de cada
um de 5 grupos ecolégicos (G) no total da amostra.

indice Bidtico = [(0)(%GI)+(1,5)(%GI1)+(3)(%GII)+(4,5)(%GIV)+(6)(%GV)]/100

Estes cinco grupos ecolégicos baseiam-se na sensibilidade das varias espécies perante
um gradiente de stress: Grupo | (Gl) — espécies muito sensiveis ao enriguecimento
organico e presentes em condi¢cdes ndo perturbadas; Grupo Il (Gll) — espécies
indiferentes ao enriguecimento organico e que apresentam baixas densidades, com
variagdes pouco significativas ao longo do tempo; Grupo Il (GlIl) — espécies tolerantes
a um excessivo enriquecimento organico e que ocorrem em condi¢bes normais, mas
cujas populagdes séo estimuladas pelo aumento dos teores de matéria organica; Grupo
IV (GIV) — espécies oportunistas de 22 ordem que proliferam em situagbes de
desequilibrio ligeiro a pronunciado; Grupo V (GV) — espécies oportunistas de 12 ordem
gue proliferam em situacdes de desequilibrio pronunciado. O indice biético foi calculado
a partir de uma matriz onde constavam o namero de individuos de cada espécie em
cada local amostrado. O valor de AMBI de cada &rea correspondeu a uma classificacao
do grau de perturbac&o consoante a seguinte tabela.
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Quadro 4 — Limites dos valores do AMBI e respetivo grau de perturbacdo (Muxika, Borja,
& Bonne, 2005)

Coeficiente Biético (BC) | Classificacdo do grau de perturbacao
0<AMBI<1.2
1.2<AMBI<3.3 Ligeiramente perturbado
3.3<AMBI=<5.0 Moderadamente perturbado
5<AMBI <6 Fortemente perturbado
6 < AMBI

As percentagens de contribuicdo de cada grupo, assim como o valor final do indice,
foram calculadas no Software AMBI V 5.0 (lista de espécies atualizada em maio de
2019), desenvolvido pela AZTI-Tecnalia.
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3.2.Monitorizagdo das comunidades piscicolas

3.2.1. Parametros avaliados

Para determinar a composicdo da comunidade piscicola existente na &rea de
intervencdo das dragagens (area de intervencdo 1 — Tavira) foram avaliados os
seguintes parametros:

« Riqueza especifica - numero total de espécies presente;
« Abundancia (ind/100 m?) - nimero médio de individuos capturados por
espécie, por unidade de area;

A representatividade das caracteristicas estruturais e funcionais das comunidades
piscicolas de zonas de transi¢do foi avaliada utilizando o Estuarine Fish Assessment
Index (EFAI). Para efeitos de célculo do indice foram avaliadas as métricas e respetivas
sub-métricas definidas por Cabral et al. (2012):

« Riqueza especifica (Métrica) - nimero total de espécies presente;

o [Espécies migradoras marinhas (Métrica) - espécies que utilizam o sistema
lagunar como viveiro e que o visitam ciclicamente;

- Percentagem de individuos (Sub-métrica)

o [Espécies residentes (Métrica) - Espécies que completam todo o seu ciclo de
vida no interior do sistema lagunar;

- Percentagem de individuos (Sub-métrica)
- Numero de espécies (Sub-métrica)

o [Espécies piscivoras (Métrica) - Espécies que na sua dieta apresentam uma
componente de peixe, que podem nao ser estritamente piscivoras;
- Percentagem de individuos (Sub-métrica)

- Numero de espécies (Sub-métrica)

o« Espécies diadromas (Métrica) - Espécies de migracdo obrigatdria entre
cursos de agua doce e meio marinho (ou vice-versa), sem a qual nao
completam o seu ciclo de vida;

o Espécies introduzidas (Métrica) - Espécies que nao fazem parte da fauna
autoctone;

« [Espécies sensiveis a perturbacdes (Métrica) - Espécies indicadoras de
degradacéo e/ou perda de habitat.

14 Rf_t19025/02 Monitorizag&o P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizacdo Hidrodindmica e Mitigag&o de Risco

Relatorio de Monitorizagdo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

De modo a determinar a Qualidade Ecolégica foi utilizado o indice Ecological quality
ratios (EQR). Este indice foi gerado com base nos valores obtidos pelo indice anterior
(Cabral et al., 2012). Adicionalmente, foram avaliados os parametros abioticos:
temperatura (°C), salinidade (%o), oxigénio dissolvido (mg/l) e saturacdo (%) e
profundidade (m) dos locais de amostragem.

3.2.2. Locais, frequéncia e fases de amostragem

O presente relatério refere-se aos eventos de amostragem efetuados no dia 27 de junho
de 2019 e corresponde a fase pos-dragagem (3.2 campanha). O quadro seguinte
apresenta as datas das campanhas de amostragem realizadas para esta comunidade
biolégica.

Quadro 5 - Faseamento das intervenc¢des na area de intervencéo 1 -Tavira e respetivas

datas das campanhas de amostragem das comunidades piscicolas

Fase de Datas campanhas ,
: N Ano Id. saida
Intervencao amostragem
Pré-dragagem Abril 2015 Saida 1
Dragagem 2015 Julho 2015 Saida 2
Dragagem Novembro/Dezembro 2015 Saida 3
Pos-dragagem 2016 Abril 2016 Saida 4
Pés-dragagem 2019 Fevereiro 2019 Saida 5
P6s-dragagem? 27-06-20191 Saida 61!

1 — Campanha a que se refere o presente relatorio.

Para a monitorizagdo das comunidades piscicolas da area de intervencdo 1 - Tavira
foram recolhidas amostras nos dois locais previamente selecionados: PPT01 e PPTO02.

O numero de replicados efetuado em cada saida e local de amostragem teve em conta
a dimensado do mesmo, bem como 0 numero de massas de agua existentes na area.
Assim, para o local PPTO1 realizou-se um replicado enquanto para o local PPT02 foram
efetuados trés replicados em cada saida (Quadro 6 e Anexo |; Carta 2: “Localiza¢éo dos
pontos de amostragem de monitorizacdo das comunidades piscicolas”). Deste modo e
uma vez que esta area se encontra inserida numa Unica massa de 4gua (Ria Formosa
WB5), fica assegurada também a representatividade das amostras seguindo o protocolo
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estabelecido para a implementacdo da Diretiva Quadro da Agua (DQA) (Cabral et al.,

2012).

Quadro 6 - Localizag&o dos locais de recolha de amostras na area de intervencéo 1 -

Tavira
Posicéo inicial Posicéo final

Fase | Fase | Replicado Data

Latitude | Longitude | Latitude | Longitude
g PPTO1 1 27-06-2019 | N37.10354 N7.6377 N37.10624 N7.63707
[@)]
% 1 27-06-2019 | N37.1208 N7.61704 N37.11821 N7.61799
"E PPTO2 2 27-06-2019 | N37.12626 N7.61029 N37.12412 N7.61236
& 3 27-06-2019 | N37.13015 N7.60556 N37.12811 N7.6078

3.2.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

O método de amostragem utilizado seguiu o protocolo definido por Cabral et al. (2012)
e de acordo com o documento apresentado no sitio da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA). As amostras biologicas foram recolhidas com recurso a um arrasto de vara de
2 metros de largura e 50 cm de altura dos patins, com um arracal de corrente metalica
e uma malha de 5 milimetros no saco.

Os arrastos foram realizados a velocidade constante (velocidade média 2 km/h), ao
longo de uma extenséo de cerca de 300 metros, monitorizados por GPS. Com excecao
das espécies de maior sensibilidade ou com estatuto de protecdo (e.g. espécies da
familia Syngnathidae), que foram medidas in situ e libertadas em seguida, todos os
individuos capturados foram colocados em sacos devidamente identificados e
acondicionados em arca térmica com elementos de gelo, para transporte para
laborat6rio. Em laboratério, as amostras foram conservadas em arca congeladora (-
20 C°) até ao seu processamento.

No processamento das amostras, os individuos presentes foram identificados até ao
nivel taxondmico mais baixo possivel recorrendo a guias de identificacdo (e.g.
Whitehead et al., 1986). Todos individuos foram ainda medidos (comprimento total ao
mm inferior), quantificados e pesados em balanca analitica de precisdo (0,01 g). A
informacéo recolhida foi posteriormente inserida em base de dados digital (e.g. formato
Excel).
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Durante o periodo de amostragem, foram recolhidos os parametros abi6ticos no inicio
e final de cada transecto com recurso a sonda multiparameétrica (YSI - professional plus
series). As medi¢cOes destes parametros foram efetuadas a superficie, uma vez que néo
existia estratificagao vertical.

3.2.4. Métodos de tratamento dos dados

O tratamento da informacéo recolhida foi realizado com recurso a estatistica descritiva.
Adicionalmente e para o calculo das métricas e sub-métricas do indice EFAI (Cabral et
al., 2012), foi atribuida a cada espécie presente nas amostras o respetivo grupo
ecolégico, grupo trofico, origem e sensibilidade a perturbacdo (Quadro 25).

A atribuicdo das categorias seguiu a nomenclatura desenvolvida por Franco et al. (2008)
e foi adaptada em fungcé@o do ambiente lagunar marinho da Ria Formosa, utilizando para
este efeito o estudo de referéncia das populacdes de peixes existentes neste sistema
(Erzini, et al., 2002). A classificagéo atribuida a cada métrica e sub-métrica presente no
indice EFAI seguiu a tabela definida por Cabral et al. (2012) para aguas consideradas
polihalinas, ou seja, quando as massas de agua apresentam salinidade superior a 18 °C
(Quadro 7).

Quadro 7 - Classificacdo e respetivos critérios de atribuicdo para as métricas e sub-

métricas do Estuarine Fish Assessment Index (EFAI) para aguas polihalinas (Cabral et

al., 2012).
Métricas e sub- Classificacéao atribuida
métricas 1 3 5
Riqueza especifica <5 6-15 >15
Espécies migradoras marinhas:
Percentagem de
o <10% 10-50% >50%
individuos
Espécies residentes:
Percentagem de
o < 10% ou >90% 10-30% ou 70-90% 30-70%
individuos
Numero de espécies <2 3-5 >5
Espécies piscivoras:
Percentagem de
o <10% ou >90% 10-30% ou 70-90% 30-70%
individuos
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Métricas e sub- Classificacgéo atribuida
métricas 1 3 5
Numero de espécies <2 3-5 >5
Reducéo do nimero
de espécies / .
. , o Reducéo da 5
Espécies diadromas Impossibilidade de . Sem reducéo
) abundéancia
completar o ciclo de
vida
o . Presentes e
Espécies introduzidas Presentes, mas raras Ausentes
abundantes
Espécies sensiveis a Reducéo do nimero Reducéo da .
. . o Sem reducéo
perturbagéo de espécies abundéancia

O valor final do indice é expresso como o somatorio das classificagcbes obtidas nas
varias métricas. No entanto é necessario ter em conta se uma métrica apresenta mais
do que um componente (sub-métrica), como € o caso das métricas: espécies residentes
e espécies piscivoras (Cabral et al., 2012). Quando uma métrica € constituida por duas
sub-métricas, o seu resultado final € consequéncia da combinacgéo das sub-métricas, de
acordo com a seguinte matriz (Quadro 8):

Quadro 8 - Valor de uma métrica resultante da combinac&o de duas sub-métricas (1 e 2)

usadas no calculo do indice EFAI.

Sub-métrica 2
1 3 5
—
o 1 1 - -
2
O .
g 3 3 3
o]
a 5 3 5|5

18 Rf_t19025/02 Monitorizag&o P6s-Dragagem do Plano de Acado de Valorizacdo Hidrodindmica e Mitigag&o de Risco

Relatorio de Monitorizagdo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019




nemus °

O valor EQR correspondente é determinado pelo quociente da divisédo do valor EFAI
obtido pelo méaximo valor EFAI possivel (35). A cada intervalo de valores EFAl e EQR é
entdo atribuida uma Qualidade ecoldgica (Quadro 9).

Quadro 9 - Limites dos valores EFAI, EQR e respetiva Qualidade ecoldgica (Cabral et al.,

2012).
EFAI EQR Qualidade ecoldgica
7-10 0.20 Ma
11-14 0.31 Mediocre
15-20 0.42 Razoavel
21-29 0.60 Boa
30-35 0.85 Excelente
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3.3.Monitorizag&do das comunidades de fanerogamicas marinhas

3.3.1. Parametros avaliados

Para a caracterizacdo da comunidade de fanerogamicas marinhas foram avaliados os
seguintes parametros:

« Areatotal da pradaria;
e Numero de espécies e composicao especifica;
o Abundancia média: densidade e percentagem de cobertura.

3.3.2. Locais, frequéncia e fases de amostragem

Realizou-se uma campanha de amostragem, correspondente a monitorizagdo em fase
de pés-dragagem, nos dois pontos que tém vindo a ser seguidos no plano de
monitorizacao da area de intervencao 1 - Tavira, de acordo com o definido na respetiva
DCAPE (Anexo I; Carta 3: “Localizacdo dos pontos de amostragem de monitorizacdo
das comunidades de fanerogamicas marinhas”):

o Na area diretamente afetada no Canal de Cabanas (PFT01);
« Num ponto controlo, no Canal de Cabanas, a cerca de 200 metros a montante
da intervengéo (PFT02).

A nomenclatura dos pontos de amostragem segue a seguinte regra (definida na primeira
campanha): ponto + iniciais da comunidade bioldgica + iniciais da area de intervengéo
+ numero do local de amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex.
PFTO1 = Ponto Fanerogamicas Tavira 01.

O quadro seguinte apresenta as coordenadas da localizacdo exata de cada um dos
pontos.

Quadro 10 — Coordenadas dos pontos de monitorizagdo das comunidades de
fanerogamicas marinhas

Ponto Coordenadas WGS84
PFTO1 37° 7'56,98"N; 7°36'6,10"W
PFT02 37° 8'1,37"N; 7°35'51,62"W
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Relativamente as fases de amostragem, a campanha em andlise no presente relatorio
insere-se na fase de pdés-dragagem. O quadro seguinte sintetiza o faseamento das
intervencdes na area de intervencao 1 - Tavira e as datas das respetivas campanhas.

Quadro 11 — Faseamento das intervenc¢des na area de intervencao 1 - Tavira e respetivas

datas das campanhas de amostragem das comunidades de fanerogédmicas marinhas

Fase de Datas campanhas ;
intervencao Ano amostragem ld. saida
Pré-dragagem Abril 2015 Saida 1

Dragagem 2015 Julho 2015 Saida 2
Dragagem Novembro 2015 Saida 3
Pés-dragagem 2016 Abril 2016 Saida 4
P&s-dragagem 2018 Set. 2018 e Dez. 20182 Saida 5
Po6s-dragagem? 2019 06-06-20191 Saida 61

1 — Campanha a que se refere o presente relatério
2 — Nos relatérios de monitorizagéo estas duas campanhas semestrais vém identificada como “saida 5, Fase I” e “saida
5, fase II".

A presente fase de monitorizacdo das comunidades de fanerogadmicas marinhas tem
periodicidade semestral. Os dados apresentados no presente relatério de monitoriza¢ao
referem-se a terceira campanha de pés-dragagem, em Jun. 2019. A seguinte devera
ocorrer em Nov./Dez.2019.

3.3.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

Surgindo esta campanha na continuidade das campanhas que se iniciaram em 2015,
optou-se por manter o protocolo que tem sido usado desde o inicio, com o intuito de
possibilitar a comparagdo dos resultados e permitir avaliar efeitos e impactos sobre
estas comunidades, tal como é objetivo do plano de monitorizagéo.

A caracterizagdo da comunidade de fanerogamicas marinhas baseou-se no “Protocolo
de Monitorizagdo e Processamento Laboratorial” para o elemento “Angiospérmicas —
Ervas marinhas” na categoria “Aguas de transigéo”, documento apresentado no sitio da
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Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)!. Embora este protocolo tenha sido elaborado
apenas para a categoria de dguas de transi¢cao, tem sido considerado para monitorizar
esta comunidade da zona lagunar da Ria Formosa, apesar de compreender massas de
agua costeiras.

A metodologia descrita envolve técnicas de amostragem através de fotoquadrats de 0,2
x 0,2 m (para Zostera marina e Cymodocea nodosa) e de 0,1 x 0,1 m (para Zostera
noltii), que consiste no registo fotogréafico na vertical de quadrats colocados sobre as
ervas marinhas de modo a estimar valores de percentagem de cobertura.

Este protocolo foi adaptado de forma a evitar amostragens destrutivas, sendo que para
estimativas de densidade, foram contados os meristemas das plantas dentro de cada
quadrat.

Para a realizacdo destas amostragens recorreu-se a mergulho com recurso a
escafandro autbnomo em cada local de amostragem, identificado com o auxilio de um
GPS. Foram definidos 3 transetos dispostos de forma aleatdria na area da pradaria. A
orientacdo de cada transeto foi determinada de forma aleatoria, gerando uma lista de
valores em Excel de 0 a 360° de forma automatica e aleatéria. Em cada ponto foi
selecionado um valor da lista e, com auxilio de uma bussola subaquatica, foi
desenrolado um transeto subaquatico de 30 m com essa orientagdo. A cada 10 m, foi
colocado um quadrat, o que significa que se amostraram 4 quadrats por transeto e
3 transetos por ponto (12 quadrats por ponto).

Em cada quadrat fez-se:

« Registo fotogréfico

« Estimativa visual da cobertura (em percentagem)

« ldentificacdo da(s) espécie(s) presentes

o Determinacdo de densidade de cada espécie através da contagem de
meristemas por quadrat

o Determinagdo do comprimento de 5 folhas com o intuito de determinar o
tamanho médio da candpia

1 http://lwww.apambiente.pt/_zdata/EstadoAguas/Protocolos/MONIT_Angiospermicas_ERVAS_marinhas_TW.pdf
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Em cada local de amostragem foram igualmente determinados e registados os
seguintes fatores ambientais:

o Temperatura da 4gua (°C)

e Profundidade (m)

o Corrente (sem corrente, fraca, média, forte)
o Estado do mar (calmo, médio, tempestuoso)
« Visibilidade horizontal® (m)

o Cobertura de nuvens

A area de cada pradaria foi determinada, correspondendo a medi¢do da sua extenséo
em dois eixos perpendiculares um ao outro e marcando o ponto limite com recurso a
GPS.

3.3.4. Métodos de tratamento dos dados

De forma a responder aos objetivos da monitorizagéo foram considerados os seguintes
parametros:

a) Area da pradaria: corresponde a area estimada da pradaria por local de
amostragem;

b) NUmero de espécies e composi¢cdo especifica: foi registada para cada
quadrat e calculada para cada ponto de amostragem;

c) Densidade das espécies: niumero médio de meristemas por espécie por
quadrat e por local de amostragem;

d) Percentagem de cobertura: percentagem da area de cada quadrat coberto
por ervas marinhas;

e) Altura da can6pia: comprimento médio das folhas de um shoot de plantas
marinhas, medido desde a base até a maxima altura da folha em cm.

2 Determinada pela distancia aproximada em que um mergulhador deixaria de ver nitidamente outro mergulhador.

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigacé@o de Risco 23

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

A estimativa dos parédmetros acima mencionados tem como objetivo verificar a afetagédo
direta e indireta do projeto nos habitats onde ocorrem comunidades de fanerogamicas
marinhas de elevado valor ecoldgico.

Os dados séo analisados com base em estatisticas descritivas de modo a permitir a
percecédo de alteragbes dos dados qualitativos e quantitativos.
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3.4.Monitorizacdo das populagdes de cavalo-marinho

3.4.1. Parametros avaliados

Para a caracterizacdo das populagbes de cavalos-marinhos foram avaliados os
seguintes parametros:

o Espécies de cavalos-marinhos;
o Nudmero de individuos e sua densidade.

3.4.2. Locais, frequéncia e fases de amostragem

Realizou-se uma campanha de amostragem, correspondente a monitorizacdo em fase
de pés-dragagem, nos dois pontos que tém vindo a ser seguidos no plano de
monitorizacao da area de intervencao 1 — Tavira, de acordo com o definido na respetiva
DCAPE (Anexo |; Carta 4: “Localizacdo dos pontos de amostragem de monitorizacdo
das populagbes de cavalos-marinhos”):

o Na area diretamente afetada no Canal de Cabanas (PCMTO01);
« Num ponto controlo, no Canal de Cabanas, a cerca de 200 metros a montante
da intervengao (PCMTO02).

A nomenclatura dos pontos de amostragem segue a seguinte regra (definida na primeira
campanha): ponto + iniciais da comunidade bioldgica + iniciais da area de intervengéo
+ numero do local de amostragem de acordo com o definido na respetiva DCAPE: ex.
PCMTO1 = Ponto Cavalo-Marinho Tavira 01.

O quadro seguinte apresenta as coordenadas da localizacdo exata de cada um dos
pontos.

Quadro 12 — Coordenadas dos pontos de monitorizagcdo das popula¢cdes de cavalos-

marinhos

Ponto Coordenadas WGS84

PCMTO1 37° 7'56,97"N; 7°36'2,25"W
PCMTO2 37° 8'1,38"N; 7°35'53,54"W

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigacé@o de Risco 25

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

Relativamente as fases de amostragem, a campanha em andlise no presente relatorio
insere-se na fase de pdés-dragagem. O quadro seguinte sintetiza o faseamento das
intervencdes na area de intervencao 1 - Tavira e as datas das respetivas campanhas.

Quadro 13 — Faseamento das intervengdes na area de intervengdo 1 — Tavirae

respetivas datas das campanhas de amostragem das populacdes de cavalos-marinhos

Fase de Datas campanhas ;
intervencao Ano amostragem ld. saida
Pré-dragagem Abril 2015 Saida 1

Dragagem 2015 Julho 2015 Saida 2
Dragagem Novembro 2015 Saida 3
Pés-dragagem 2016 Abril 2016 Saida 4
P&s-dragagem 2018 Setembro 2018 Saida 5
Po6s-dragagem? 2019 06-06-20191 Saida 6°

1 — Campanha a que se refere o presente relatorio.

A presente fase de monitorizacdo das populagbes de cavalos-marinhos tem
periodicidade anual. Os dados apresentados no presente relatorio de monitorizagéo
referem-se a terceira campanha de pés-dragagem, em Jun. 2019.

3.4.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

Surgindo esta campanha na continuidade das campanhas que se iniciaram em 2015,
optou-se por manter o protocolo que tem sido usado, com o intuito de possibilitar a
comparagdo dos resultados e permitir avaliar efeitos e impactos sobre estas
comunidades, tal como é objetivo do plano de monitorizagéo.

A monitorizag&o da populacdo de cavalo-marinho foi baseada no protocolo indicado por
(Curtis, et al., 2004) e modificado por (Correia, Koldewey, Andrade, & Palma, 2016),
recorrendo a mergulho com escafandro autbnomo para a realizacdo de transetos e
censos visuais subaquaticos. Os pontos de amostragem foram localizados no campo
com auxilio de um recetor de GPS. Em cada local foram efetuados 2 transetos de 30 m,
colocados paralelamente entre si, mas com orientagdo aleatéria sobre o fundo
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(determinada previamente, gerando uma lista de valores em Excel de 0 a 360° de forma
automatica). Imediatamente antes da realizacdo de cada transeto foi selecionado um
valor da lista e, com auxilio de uma bussola subaquatica, desenrolaram-se duas fitas
(transetos subaquéticos) de 30 metros com essa orientacao e espacadas 4 m entre si.

Uma equipa constituida por dois mergulhadores percorreu cada transeto efetuando
censo visual de forma lenta, afastando cuidadosamente algas ou ervas que pudessem
estar a bloquear a visdo, numa area de observacdo de 2 metros de cada lado do
transeto, o que corresponde a uma cobertura de 240 m? (Figura 2).

30m

2Zm 2m

4

F 3

2m 2m

L 4

Figura 2 - Representagdo esquematica da metodologia de recolha de dados em

transetos paralelos (adaptada de Correia, et al., 2016)

O protocolo foi adaptado de forma a evitar ao maximo a perturbacdo dos individuos,
pelo que para cada individuo observado, foi registado:

e Aespécie
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e O tamanho aproximado
Em cada transeto registou-se:

e Orientagéo do transeto (graus)

e Profundidade (m)

« No caso da presenca de cavalos-marinhos, foi registado se se encontravam
em zona de ervas marinhas, que espécies de ervas estavam presentes e a
presenca de algas.

Em cada ponto, registaram-se ainda:

o Temperatura da agua (°C)

« Visibilidade horizontal® (m)

« Corrente (sem corrente, fraca, média, forte)

« Estado do mar (calmo, médio, tempestuoso)

« Visibilidade horizontal (m); (boa: aprox. 0,5 m; média: 0,5 a 0,2 m; baixa: inf.
0,2 m)

e Cobertura de nuvens (totalmente encoberto: 80 a 100%; medio: 30 a 80%;
descoberto: 0 a 30%)

A éarea da pradaria foi determinada, correspondendo a medicao da sua extensdo em
dois eixos perpendiculares um ao outro e marcando o ponto limite com recurso a GPS.

3.4.4. Métodos de tratamento dos dados

De forma a responder aos objetivos da monitoriza¢do, foram considerados os seguintes
parametros:

a) Areada pradaria (se presente) - corresponde a area estimada da pradaria
por local de amostragem;

3 Determinada pela distancia aproximada em que um mergulhador deixaria de ver nitidamente outro mergulhador.
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b) Espécies de cavalos-marinhos presentes: indicagcdo da presenca/
auséncia das espécies por local de amostragem;

c) Numero de individuos: consiste no numero médio de individuos por
transeto de amostragem.

A estimativa dos parametros acima mencionados tem como objetivo verificar o impacte
das dragagens nas populagdes locais de cavalo-marinho (Hippocampus hippocampus
e H. guttulatus). Os métodos de andlise envolveram métodos estatisticos, que permitem
a andlise da variacao temporal das comunidades.
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco
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4. Resultado do programa de monitorizagéo

Nas secc¢les seguintes apresentam-se os resultados do programa de monitorizacao das
guatro comunidades bioldgicas em analise: a) comunidade benténica, b) comunidades
piscicolas, c) comunidades de fanerogamicas marinha e d) populacdes de cavalos-
marinhos.

4.1.Monitorizagc&do da comunidade bentdnica
4.1.1. Dados da campanha

41.1.1. Indicadores de diversidade

As espécies e respetiva abundancia identificadas na campanha em analise no presente
relatério (junho 2019; pés-dragagem) encontram-se listadas no Anexo Il (Quadro 23).

O numero de individuos foi ligeiramente superior em PBTO03 enquanto o valor mais
reduzido se verificou em PBTO1. No entanto as trés areas apresentaram um nimero de
individuos semelhante. O mesmo se verificou para 0 nUmero de taxa, uma vez que
embora o pico se tenha verificado em PBT02, todas as &reas apresentaram um numero
elevado de taxa.

500 - 100
= ° i
Tn/ 400 80 >
[
o
3 ° 2
S 300 - 60 3
2 &
g 200 F 40 g_,'
5 3
() —
g 100 20 O
3
b
0 0
PBTO1 PBTO2 PBTO3

® NUmero de individuos (N) @ Numero de taxa (S)

Figura 3 — Numero de individuos e numero de taxa verificados durante a campanha de
monitorizacdo “saida 6” (p6s-dragagem) nas diferentes areas de amostragem (PBTO1,
PBT02 e PBTO3)
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Os valores de diversidade Shannon-Wiener refletiram naturalmente o nimero de taxa
verificados nas diferentes areas, tendo a diversidade mais elevada sido verificada na
area PBT02, ainda que com valores semelhantes aos de PBTO1 e PBTO03.

5,0
4,0
3,0
2,0

1,0

Diversidade Shannon-Wiener (H")

0,0
PBTO1 PBTO02 PBTO3
Figura 4 — Valores médios de Diversidade de Shannon-Wiener verificados durante a
campanha de monitorizagcédo “saida 6” (p6s-dragagem) nas diferentes &reas de
amostragem (PBTO01, PBT02 e PBT03)

Os valores de equitabilidade verificaram-se mais elevados em PBTO02, refletindo uma
maior distribuigcdo dos organismos pelo grande nimero de taxa encontrados nesta area.
Ainda que ligeiramente inferiores, os valores de equitabilidade em PBTO1 e PBTO03
também se verificaram elevados.
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Equitabilidade Pielou (J)

0,2
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Figura 5 — Valores médios de Equitabilidade de Pielou verificados durante a campanha
de monitorizacdo “saida 6” (p6s-dragagem) nas diferentes areas de amostragem (PBTO1,
PBT02 e PBT03)

A andlise dos parametros dos sedimentos permitiu verificar que a area PBTOl
apresentou sedimentos caracterizados por “areia lodosa” e os valores mais elevados de
matéria organica verificados na atual campanha. Ja para a area PBT02 (também
intervencionada) e a &rea PBTO03 (controlo) os valores de matéria organica verificaram-
se mais reduzidos, seguramente refletindo o tipo de sedimento mais grosseiro
encontrado nestas areas (“areia ligeiramente lodosa” e “areia”, respetivamente).

Quadro 14 — Valores médios (%) do teor de matéria organica presente no sedimento e de
cada classe de tamanhos das particulas do sedimento (granulometria), refletida na sua

classificacao

Areia . . . Areia .
L. . Areia Areia Areia . Siltes
Matéria muito L . muito
. . Cascalho grossa | média fina . e . N
Area Orgéanica grossa fina . Classificacéo
>2mm Imm- | 500pum- | 250um- argila
(%) 2mm- 125pm-
0.5mm | 250pm 125pm <63um
1mm 63um
PBTO1 2,88 1,35 1,45 3,81 15,47 30,45 19,97 27,49 | Areia Lodosa
Areia
PBTO02 0,56 9,48 3,99 11,21 54,55 20,06 0,69 0,01 Ligeiramente
Lodosa
PBTO3 0,79 4,22 6,01 19,86 44,36 23,72 1,83 0,00 Areia
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4.1.2. Analise da evolucdo temporal

A analise temporal ao longo das diferentes fases dos trabalhos de dragagens na zona
de Tavira permitiram verificar que o nimero de taxa encontrados na atual monitorizacao
pés-dragagem é muito semelhante ao cenario de pré-dragagem, sugerindo que a area
se encontra perfeitamente recuperada da intervencdo. Em relacdo ao numero de
individuos, e ndo relevando a enorme e dispar abundancia verificada no Controlo da
situacao de pré-dragagem, por ter origem num pico de organismos da mesma espécie
muito tipico nestas areas, este indicador também parece estar estabilizado em relacéo
aos demais momentos de amostragem.
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Figura 6 — Valores médios do Numero de Individuos (N) e do Nimero de Taxa (S)
registados em cada area de amostragem, nas diferentes fases do Projeto (Pré-Dragagem,

Dragagem e Pés-Dragagem)

A andlise temporal efetuada em relacao a evolugéo dos valores de diversidade ao longo
dos diferentes momentos de atividade de remocdo de sedimento nas areas
intervencionadas permitiu confirmar o aumento da diversidade na area de controlo e
uma tendéncia para a recuperacédo dos valores de diversidade na zona intervencionada

ja perto dos niveis verificados na situacao pré-dragagem.
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Figura 7 — Valores médios do indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H) registados
em cada area de amostragem, nas diferentes fases do Projeto (Pré-Dragagem, Dragagem

e P6s-Dragagem)

A andlise temporal da equitabilidade de Pielou ao longo dos diferentes momentos de
amostragem permitiu visualizar um padrdo semelhante ao da diversidade de Shannon-
Wiener, ou seja, os valores de equitabilidade na area intervencionada encontram-se
neste momento muito préximos dos niveis de pré-dragagem enquanto na zona de
controlo os valores de equitabilidade foram agora mais elevados do que no cenario

inicial.
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Figura 8 — Valores médios do indice de equitabilidade de Pielou (J) registados em cada
area de amostragem, nas diferentes fases do Projeto (Pré-Dragagem, Dragagem e Pés-

Dragagem)

4.1.2.1. Avaliacdo do estado ecoldgico das areas amostradas

A amostragem atual permitiu aferir que as zonas intervencionadas (PBTO1 e PBT02)
apresentaram no geral um estado ecoldgico “ligeiramente perturbado” enquanto a zona
de controlo (PBTO03) se verificou ndo perturbada (Quadro 15). O estado “ligeiramente
perturbado” de PBTO1 e PBT02 deveu-se a maior ocorréncia de organismos pertences
aos GIV e GV, organismos esses que nao ocorreram significativamente em PBT03. As
trés areas mostraram distintas evolugfes temporais em relagdo a este indicador
ecoldgico. Ora, na area PBT01, o estado ecoldgico “ligeiramente perturbado” manteve-
se consistente desde o momento de pré-dragagem até a campanha agora realizada,
sugerindo que as comunidades nao terdo sido afetadas pela dragagem. Ja na area
PBT02, a um cenario “nao perturbado” verificado antes do inicio dos trabalhos de
dragagem (pré-dragagem) seguiu-se um consistente estado “ligeiramente perturbado”
gue ainda se mantém apos esta Ultima campanha. Por fim, e em relagdo a &rea de
controlo (PBTO03), as dragagens terdo tido um impacto a médio prazo no estado
ecolégico local, motivando um estado “ligeiramente perturbado” nas duas fases de
dragagem e nas duas primeiras fases de pés-dragagem (1 e 2), tendo sido apenas
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verificado o seu estado inicial na atual monitorizagcao do pés-dragagem 3. Analisando a

evolucdo do estado ecoldgico das trés areas amostradas na zona de Tavira desde o

cenario de pré-dragagem até a monitorizacdo atual, permitiu verificar que as dragagens

nao terdo, num modo geral, contribuido para um agravamento do estado ecoldgico das

areas intervencionadas.

Quadro 15 - Contribuic6es (%) de cada grupo ecoldgico (I-V) na comunidade

macrobentdnica na zona de Tavira com os valores correspondentes de AMBI e

consequente classificagdo em termos do estado ecolégico

Area = Campanha @ %Gl %Gl @ %Gl  %GIV %GV @ AMBI | Classificacéo
Saida 1 (Pré- Ligeiramente
13,2 | 49,8 21,8 15,0 0,2 2,09
Dragagem) perturbado
Saida 2 Ligeiramente
18,4 | 47,8 30,9 2,6 0,3 1,82
(Dragagem) perturbado
Saida 3 Ligeiramente
35,7 | 35,7 14,3 14,3 0,0 2,39
(Dragagem) perturbado
PBTO1
Saida 4 (P6s- Ligeiramente
19,7 | 40,9 26,4 11,3 1,7 2,01
dragagem) perturbado
Saida 5 (P6s- Ligeiramente
22,0 | 32.0 20,0 25,0 1,0 2,26
dragagem) perturbado
Saida 6 (P6s- Ligeiramente
41,1 | 32,9 20,0 5,6 0,3 1,30
dragagem) perturbado
Saida 1 (Pré- .
51,8 | 23,6 20,4 4,2 0,0 0,87 N&o perturbado
Dragagem)
Saida 2 Ligeiramente
6,3 81,9 9,5 0,4 1,9 1,71
(Dragagem) perturbado
PBTO02
Saida 3 Ligeiramente
13,1 | 74,1 11,6 0,0 1,2 1,44
(Dragagem) perturbado
Saida 4 (P0s- Ligeiramente
24,2 | 25,3 19,8 2,8 27,9 2,71
dragagem) perturbado
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Area = Campanha @ %Gl %GIl @ %Gl | %GIV %GV | AMBI @ Classificacéo
Saida 5 (P6s- Ligeiramente
1,2 1,1 87,6 10,0 0,1 3,08
dragagem) perturbado
Saida 6 (Pés- Ligeiramente
35,4 | 18,0 33,9 10,3 2,5 1,90
dragagem) perturbado
Saida 1 (Pré- .
89,4 4,3 4,7 1,2 0,4 0,32 N&o perturbado
Dragagem)
Saida 2 Ligeiramente
41,4 | 36,9 13,2 7,8 0,7 1,36
(Dragagem) perturbado
Saida 3 Ligeiramente
32,8 | 50,8 10,2 1,6 4,6 1,35
(Dragagem) perturbado
PBTO3
Saida 4 (P6s- Ligeiramente
34,4 | 39,6 18,4 0,3 7.3 1,65
dragagem) perturbado
Saida 5 (P6s- Ligeiramente
30,6 | 46,7 8,4 7,7 6,6 1,67
dragagem) perturbado
Saida 6 (P6s- .
69,5 | 13,6 13,3 3,0 0,7 0,87 Nao perturbado
dragagem)

A evolugdo dos parametros fisicos do sedimento (matéria organica e granulometria)

desde a ultima campanha realizada (saida 5) permitiu verificar que o tipo de sedimento

encontrado para as zonas intervencionadas (PBTO1 e PBT02) foi consistentemente

considerado como “Areia Ligeiramente Lodosa” e com niveis de matéria organica

semelhantes. J4 a area de controlo, apresentou, tal como na campanha de p0s-

dragagem 2 sedimentos “Arenosos”, com valores equiparaveis de matéria organica.
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Quadro 16 — Valores médios (%) para cada area (Intervengédo e controlo) do teor de
matéria organica presente no sedimento e de cada classe de tamanhos das particulas do
sedimento (granulometria), refletida na sua classificacéo

- Argla Areia Areia Areia Argla Siltes
Materia muito - . muito
. . Cascalho grossa | média fina . e
Area Organica grossa fina .
>2mm 1Imm- | 500pum- | 250pum- argila
(0) 2MM- o 5mm | 250um | 125um | oM™ <eaum
1mm ‘ H H 63um H
Campanha: Saida 5 — Campanha Pés-Dragagem
Intervengéo 1,6 4,1 2,21 5,7 21,55 29,49 28,51 8,45
Controlo 0,5 20,64 8,23 12,81 33,69 24,19 0.40 0,04
Campanha: Saida 6 —Pds-Dragagem
Intervengéo 1,72 5,42 2,72 7,51 35,01 25,26 10,33 13,75
Controlo 0,79 4,22 6,01 19,86 44,36 23,72 1,83 0,00

4.1.3. Discussao dos resultados

A presente monitorizagdo, que integra um ciclo de amostragens que visaram
acompanhar os eventuais efeitos das dragagens nas comunidades bentdnicas
adjacentes, confirma no essencial que estas comunidades nao foram afetadas com os
trabalhos desenvolvidos.

4.1.3.1. Efeitos das dragagens nas caracteristicas da agua e do sedimento

Contrariamente ao esperado, as dragagens ndo induziram alterac¢des significativas nas
propriedades fisicas dos sedimentos, sem alteracdes permanentes na granulometria
dos mesmos. Este pardmetro essencial na estrutura e composi¢cdo das comunidades
benténicas ndo apresentou nenhum padrdo que possa ser atribuido a remocédo de
sedimento em detrimento de fendmenos naturais pontuais. Um possivel enriquecimento
organico das zonas dragadas, consequéncia de altera¢des granulométricas do local
acabou por também néo se verificar, provavelmente devido ao grande hidrodinamismo
do local e & sua localizag&o perto da barra de Tavira. Alias, e ndo obstante a formacéo
de uma larga pluma preta/cinzenta durante as atividades de remocédo do sedimento, tal
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fendmeno era apena visivel durante os trabalhos, dissipando-se com a propria variagao
tidal das areas dragadas. De resto, as areas intervencionadas (PBTO1l e PBTO02)
localizam-se muito perto da barra de Tavira, estando sujeitas a um grande
hidrodinamismo mesmo em marés mortas, potenciando uma grande capacidade de
renovacdo da agua a cada ciclo de maré. Estas condigbes naturais, aliadas ao
aprofundamento dos locais amostrados por remoc¢éo dos sedimentos, e consequentes
alteracdes na coluna de agua, torna apenas pontual o efeito fisico das dragagens nos
sedimentos locais.

4.1.3.2. Indicadores de diversidade

A analise temporal do numero de individuos, diversidade e equitabilidade, revelou que
apesar de algumas oscilagfes durante os periodos de dragagem, as comunidades
macrobentdnicas se encontram perfeitamente recuperadas dos trabalhos realizados. A
eventual deplegcdo de organismos causada pelas dragagens tera sido rapidamente
compensada pela recolonizacdo por parte das espécies que ocorrem nas areas
contiguas, ndo s6 por transporte direto, mas também por assentamento de larvas
dispersas de outros locais, garantindo um restabelecimento natural e rapido da
comunidade original. As dragagens, de resto, contribuiram para um desequilibrio
positivo da area intervencionada, ou seja, a recolonizacao dos nichos deixados vazios
pela remogéo de sedimento levou a que a diversidade/numero de espécies no cenario
de pés-dragagem fosse superior ao cenario pré-dragagens.

A grande diversidade macrobentdnica da Ria Formosa, mesmo em cenarios de distlrbio
ja tinha sido verificada por Gamito (2008), que também reportou uma diversidade
globalmente elevada na Ria Formosa mesmo em canais alvo de dragagens. A ria
Formosa é uma lagoa costeira, e, portanto, demonstra uma grande variabilidade
espacial e temporal, sendo que as comunidades locais estao sujeitas a varios distlrbios
naturais (e.g. variacdes de salinidade, amplitude de marés ou temperatura). Os
organismos que habitam estes sistemas de transicdo (lagoas costeiras ou estuarios)
acabam por ser naturalmente resilientes a tal variabilidade natural, incorporando o stress
natural local aparentemente sem efeitos adversos a nivel da comunidade. A resposta
dos organismos perante fendémenos de disturbio naturais apresenta padrdes
semelhantes aqueles verificados aquando de uma perturbacdo com origem

antropogénica, o que pode levar a que 0s impactos ocorram, mas que estejam a ser
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mascarados por fendmenos naturais. Este fendmeno, o chamado “Paradoxo de
Qualidade Estuarina” (Elliott & Quintino, 2007) torna dificil avaliar os impactos
antropogénicos incidentes nestas comunidades, sendo particularmente complicado
observar uma relagédo causa-efeito num cenario de perturbacéo.

4.1.3.3. Avaliac&o do estado ecologico das comunidades

No presente estudo, o estado ecoldgico das comunidades foi avaliado através do indice
AMBI, que se baseia essencialmente nas eventuais alteracfes ecoldgicas induzidas por
enriguecimento organico segundo o paradigma de sucessao de Pearson & Rosenberg
(1978). Analisando a evolugéo do estado ecolégico das areas amostradas na zona de
Tavira desde o cenério de pré-dragagem até a monitorizagdo atual, permitiu verificar
que as dragagens nao terdo, num modo geral, contribuido para um agravamento do
estado ecologico das areas intervencionadas. Ou seja: ainda que as ligeiras oscilacdes
verificadas no estado ecoldgico das diferentes areas (Intervengéo e Controlo) possam
ter sido potenciadas ou evidenciadas pelas dragagens, os impactos nao séo
suficientemente elevados para descartar a hipétese que tais oscilacdes se possam
dever a incidéncia de multiplos fatores (naturais e antropogénicos) tipicamente
incidentes nestas areas. Pil6 et al. (2019) sugeriu que estes indices ecolégicos podem
ser particularmente eficazes em identificar e monitorizar impactos antropogénicos
incluindo as dragagens em zonas confinadas, onde a acumulacdo ou deplecdo de
matéria organica (associada a drasticas alteracdes granulométricas no sedimento)
tende a ocorrer. No entanto, 0s mesmos autores alertam para a limitada eficicia destes
indices em zonas com grande hidrodinamismo onde ndo ocorre um cenario de
enriguecimento organico.

De facto, devido a natureza das areas amostradas em Tavira, ndo foram observados
fendmenos de acumulacdo de matéria organica, o que diminui a eficacia destes indices.
Assim, a predominancia do estado ecolégico “Ligeiramente perturbado” para a maioria
das amostras analisadas ao longo das diferentes monitorizacdes podera estar a refletir
néo os efeitos causados pela dragagem em si, mas sim o stress natural presente nestes
sistemas de transi¢&do, que impossibilita por si s6 um permanente estado ndo perturbado
do sistema, ainda que ndo se traduza num ecossistema pobre em termos ecoldgicos.
Assim, a monitorizacdo dos impactos das dragagens devera seguir uma abordagem
mais focada na composi¢éo especifica das comunidades afetadas. Isto €, acompanhar

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigacé@o de Risco 41

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

a entrada e saida de espécies das zonas afetadas nos diferentes momentos das
atividades (Pré-Durante-P6s dragagens) e verificar se houve uma recoloniza¢do das
mesmas espécies no cenario de pds-dragagem ou se novas espécies ocuparam estes
nichos deixados vazios. Uma vez que em zonas abertas e com grande hidrodinamismo
os fendmenos tipicamente induzidos pelas dragagens ndo sao percetiveis através da
andlise direta dos parametros ambientais (granulometria, matéria organica,
resuspensdo de materiais para a coluna de agua), apenas uma analise profunda das
comunidades afetadas, ndo dependente da sua relacéo com estes parametros, permitira
uma monitorizagdo produtiva destas atividades. Alias, ndo obstante a potencial rapida
colonizacdo das é&reas afetadas, inclusive por um maior ndmero de espécies
relativamente ao inicial, apenas uma caracterizacdo espécie-por-espécie podera
permitir avaliar estes impactos.
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4.2.Monitorizacdo das comunidades piscicolas

4.2.1. Dados da campanha

Os arrastos efetuados na area de intervencgéo 1 - Tavira (massa de agua - Ria Formosa
WB5) cobriram em termos globais uma distancia média (+ desvio padrao) de 320,53 (+
15,46) metros a que correspondeu uma area média amostrada por arrasto de 689,15 (+
33,24) m2. Os 151 individuos presentes nas quatro amostras corresponderam a um
peso total de 1.549,20 g.

A comunidade piscicola capturada foi composta por 16 espécies pertencentes a
11 familia distintas (Quadro 17). As capturas foram dominadas por peixes comuns no
sistema lagunar designadamente cabozes da familia Gobiidae (Pomatoschistus pictus,
P. minutus, Gobius niger), Peixe-rei (Atherina presbyter) e Charroco (Halobatrachus
didactylus) (Quadro 17). Os peixes residentes foram efetivamente os mais abundantes
nas amostras recolhidas, representando no seu conjunto mais de 85% do total de
organismos capturados. Entre as restantes espécies presentes nesta area de
intervencdo, salienta-se a presenca de dois Cavalos-marinhos (Hippocampus
guttulatus) e duas raias (Raja undulata), espécies sensiveis a perturbacdes.

Quadro 17 - Valores de densidade média (+ desvio padrdo) para cada uma das espécies

capturadas nos locais de amostragem da &rea de intervencao 1 - Tavira.

. . . PPTO1 PPT02
Familia Especie Densidade (%) | Densidade | (%) | n
Atherinidae Atherina presbyter 0.15 1.8 1.03 (£1.79) 22.7 | 23
Batrachoididae | Halobatrachus didactylus 0.09 (x0.16) 2.0 2
Gobiidae Gobius niger 0.14 (x0.24) 3.1 3
Pomatoschistus minutus 2.22 (£1.18) 49.0 | 46
Pomatoschistus pictus 7.85 92.9 52
Labridae Symphodus cinereus 0.05 (x0.08) 11 1
Mullidae Mullus surmuletus 0.15 1.8 1
Rajidae Raja undulata 0.09 (+0.16) 2.0 2
Scorpaenidae Scorpaena porcus 0.05 (+0.08) 1.1 1
Soleidae Dagetichthys lusitanicus 0.09 (x0.08) 2.0 2
Pegusa lascaris 0.05 (x0.09) 11 1
Solea senegalensis 0.05 (+0.09) 11 1
Sparidae Diplodus vulgaris 0.47 (x0.34) 104 | 10
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Familia Espécie PPTO1 PPTO2
Densidade (%) | Densidade | (%) | n
Spondyliosoma cantharus 0.30 3.6 0.05 (x0.08) 11 3
Syngnathidae Hippocampus guttulatus 0.09 (x0.16) 2.0 2
Triglidae Chelidonichthys lastoviza 0.05 (+0.08) 1.1 1
Total 8.45 100.0 | 4.53(+0.95) | 100.0 | 151

Estuarine Fish Assessment Index (EFAI) e Ecological quality ratios (EQR)

A &rea de intervencao que se encontra localizado na massa de agua "Ria Formosa WB5"
obteve globalmente um valor elevado dos indices EFAI (33) e EQR (0,94) (Quadro 18 e
Quadro 19). Nesta area de intervengdo existem dois canais opostos a entrada da barra

de Tavira que apresentam caracteristicas em termos de biodiversidade diferentes como

se viu anteriormente. O local PPTO1 situado a poente da barra obteve os menores
valores dos indices (19; 0,54). Por outro lado, na amostra PPT02_3 (29; 0,83) obtiveram-
se 0s maiores valores dos indices EFAI e EQR. Se no primeiro local, os valores dos

indices determinaram a classificacdo “Razoavel’, no segundo local os valores

determinaram globalmente a classificagdo "Boa" quanto a qualidade ecologica.

Considerando a globalidade, ambos os indices determinaram uma classificacdo de

“Excelente” quanto a qualidade ecoldgica dos canais.

Quadro 18 - Resultados e classificagao das métricas e sub-métricas, da massa de agua

"Ria formosa WB5" e locais de amostragem, na area de intervencéo 1 - Tavira.

o o Resultado
Métricas e submétricas (EFAI)
PPTO01_1 | PPT02_1 | PPT02_2 | PPT02_3 Total
Riqueza especifica (n° de espécies) 4 4 9 6 16
Espécies migradoras marinhas (MM)
% de individuos ‘ 5,4 ‘ 11,1 ‘ 2,5 ‘ 32,1 | 10,4
Espécies residentes (ES)
% de individuos 94,6 81,5 95,0 60,7 86,3
n° de espécies 2 1 7 1 8
Espécies Piscivoras (P)
% de individuos 3,6 11,1 17,5 32,1 13,5
n° de espécies 1 1 4 3 6
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Resultado

Métricas e submétricas (EFAI)
PPTOL_1 ’ PPT02_1 ’ PPT02_2 ’ PPT02_3 | Total

Espécies diddromas

Abundancia (n) 0 0 0 0 0

n° de espécies 0 0 0 0 0
Espécies introduzidas

Abundancia (n) 0 0 0 0 0

n° de espécies 0 0 0 0 0
Espécies sensiveis a perturbacfes

Abundancia (n) 0 0 2 2

n° de espécies 0 0 1 1 2
Riqueza especifica (n° de espécies) ‘ 1 ‘ 1 ’ 3 ’ 3 | 5

Espécies migradoras marinhas

%deindividuos 1 | 3 | 1 | 3 | 3
Espécies residentes
% de individuos
n° de espécies 1 1 5 1
Espécies Piscivoras
% de individuos 1 3 3 5 3
n° de espécies 1 1 3 3 5
Espécies diadromas 5 5 5 5 5
Espécies introduzidas 5 5 5 5 5
Espécies sensiveis a perturbacdes 5 5 5 5 5

Quadro 19 - Valores finais da situacéo de referéncia obtidos para o Estuarine Fish
Assessment Index (EFAI) e Ecological quality ratios (EQR) da massa de agua Ria

Formosa WB5" e respetivos locais de amostragem na area de intervencdo 1 - Tavira.

Métricas e submétricas Resultado Final
(EFAI) PPTO1_1 | PPTO2_1 PPT02 2 PPT02 3 Total

Riqueza especifica (n° de

espécies) ! ! 3 3 >
Espécies migradoras marinhas 1 3 1 3 3
Espécies residentes 1 3 3 3 5
Espécies Piscivoras 1 3 3 5 5
Espécies diadromas 5 5 5 5 5

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigacé@o de Risco 45

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

Métricas e submétricas Resultado Final

(EFAI) PPTO1 1 A PPTO2_1 PPT02 2 PPTO02 3 Total
Espécies introduzidas 5 5 5 5 5
Espécies sensiveis a
perturbacdes > > > > >
EFAI Final 19 25 25 29 33
EQR 0.54 0.71 0.71 0.83 0.94
Qualidade Ecologica Razoavel Boa Boa Boa Excelente

Parametros ambientais

Os parametros ambientais registados evidenciaram valores caracteristicos de uma zona
lagunar com forte influéncia marinha, resultante de uma elevada renovacao de agua,
gue ocorre devido as marés diarias e grande proximidade de uma das barras. Os valores
de salinidade apresentam valores dentro dos valores expectaveis em zonas marinhas
costeiras temperadas (= 35,5-36,5 %0) apresentando valores meédios de 35,8%,
enquanto a percentagem de saturacdo de Oxigénio apresentou valores sempre acima
dos 100%. Por sua vez, a concentracdo de Oxigénio dissolvido manteve-se entre
9,6 mg/l e 9,8 mg/l (Quadro 20).

A temperatura também nao sofreu grandes variacdes com valores minimos de 17,9 °C
e maximos de 19,6 °C. A profundidade dos canais amostrados variou em termos globais
entre os 2,4 e os 3,5 metros (Quadro 20).

Quadro 20 - Valores médios dos parametros ambientais registados em cada evento de

amostragem realizado na area de intervencédo 1 - Tavira

: ) Salinidade | Temperatura 02 02 Profundidade
Saida | Local | Replicado
(%) °C) (mg/l) | (%) (m)
PPTO1 1 35.8 18.6 9.6 126.2 35
©
8 1 35.8 17.9 9.8 128.5 2.8
}E PPTO02 2 35.8 18.2 9.7 125.8 24
3 35.7 18.3 9.8 127.5 3.3
Total 35.8 18.2 9.7 127.0 3.0
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4.2.2. Anadlise de evolucdo temporal

A comunidade piscicola identificada nos canais adjacentes a barra de Tavira foi nesta
fase da monitorizacdo composta por espécies bentdnicas comuns nas zonas costeiras
do Algarve. Quatro das espécies pertencem ao grupo de espécies consideradas
marinhas ocasionais (Mullus surmuletus, Raja undulata, Diplodus vulgaris,
Spondyliosoma cantharus), enquanto as restantes sao espécies residentes da Ria
Formosa (Quadro 25), na sua grande maioria identificadas em outras ocasifes. As
excecbes ocorreram com o Caboz Pomatoschistus pictus, com o Linguado-do-Senegal
Solea senegalensis e com o Cavalo-marinho Hippocampus guttulatus que foram
unicamente identificadas nesta fase do acompanhamento.

Analisando a evolugdo temporal verifica-se que a densidade de individuos foi
consistentemente reduzindo desde as primeiras amostragens efetuadas em 2015 a que
correspondeu a fase de pré-dragagem. De facto, se nas amostragens de 2015 foram
capturados 833 individuos e uma densidade média aproximadamente 30 ind./100 m?,
na presente fase a densidade aproximou-se dos cinco individuos por 100 metros
guadrados (Figura 9). A este facto ndo é fundamentalmente alheio as flutuacdes nas
capturas de Cabozes (e.g. Pomatoschistus microps) e de Peixe-rei (Atherina presbyter).
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Figura 9 — Evolucéo da densidade de peixes (ind/100 m2) ao longo das fases de

monitorizacdo na area de intervenc¢ao 1 - Tavira

O resultado final global dos indices EFAlI e EQR determinaram como se viu uma
"Excelente" qualidade ecoldgica para o local amostrado, bem como para a respetiva
area de intervencdo (area de intervencédo 1 - Tavira, Ria Formosa) e massa de agua "
WB5".

De acordo com a varia¢do temporal, os indices calculados ndo tém sofrido alteragdes
significativas e enquadraram-se na maioria das amostragens dentro dos limites de uma
‘boa” ou “excelente” qualidade ecoldgica. A excegao ocorreu precisamente da
amostragem anterior ocorrida em fevereiro do presente ano. Na Figura 10 pode-se
verificar a evolucdo dos indices EFAI e EQR aos longo dos ultimos quatro anos onde se
pode verificar uma presumivel melhoria ambiental.
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Figura 10 — Evolucéo dos valores médios de EFAIl e de EQR ao longo das fases de

monitorizagdo na area de intervengdo 1 - Tavira

4.2.3. Discussao dos resultados

A massa de agua “WB5” da Ria Formosa (area de intervencéo 1 - Tavira) e de modo
particular os dois canais adjacentes a barra de Tavira foram maioritariamente
caracterizados por espécies piscicolas tipicas do sistema lagunar. De facto, mais de
86% dos individuos capturados foram pertencentes a espécies consideradas residentes
na Ria Formosa. Destacaram-se de forma evidente os cabozes (e.g. Pomatoschistus
microps, P. pictus), mas também o Peixe-rei (Atherina presbyter), ambas consideradas

residentes e muito abundantes na Ria Formosa (Erzini, et al., 2002).

Entre as espécies capturadas evidenciam-se a presenca de uma das espécies de
cavalo-marinho abundante na Ria Formosa (Hippocampus guttulatus) e que apresenta
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um estatuto de vulnerabilidade consideravel (Convencao OSPAR), e ainda a raia-curva
(Raja undulata) que apresenta nesta area uma grande frequéncia de ocorréncia. Esta
espécie encontra-se classificada como "Endangered - Em Perigo" pela International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2006). Estas duas espécies merecem por iSso
mesmo uma atencdo especial no momento de realizar quaisquer intervengdes nos
canais da Ria Formosa e, de modo particular em Tavira. A presenca desta Ultima
espécie reveste-se de interesse acrescido uma vez que possui um elevado valor
comercial e encontra-se sob medida de gestdo especifica por despacho da DGRM
(Direcdo Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos). A pesca de
Raia-curva encontra-se de facto, devido a sobrepesca, sujeita a medidas de gestéo e
critérios de licenciamento especificos (Despacho n° 17/2016/DG, Portaria n.° 4/2019).

A qualidade ecoldgica situou-se dentre dos limites estabelecidos por Cabral et al. (2012)
para 0s maiores estuarios de Portugal. Os valores dos indices calculados foram
ligeiramente superiores aos valores obtidos em fases imediatamente anteriores,
designadamente nas amostragens efetuadas no inicio do corrente ano (Inverno), facto
que se prendera com alguma variabilidade sazonal. Estes resultados obtidos realgcam a
resiliéncia destes habitats e tendéncia de estabilizacéo e recuperacdo das comunidades
tanto a nivel dos indices como na diversidade global depois das dragagens. Para este
facto contribuirdo o repovoamento de individuos vindos de outros canais néo
intervencionados, por haver uma redistribuicdo dos individuos existentes nas
imediacoes.

Em fungéo dos resultados obtidos ndo nos foi possivel identificar com clareza, efeitos
negativos diretamente resultantes das atividades de dragagem sobre as comunidades
de ictiofauna.

Embora os indices usados (EFAI e EQR) sejam apropriados para avaliar a qualidade
geral e ecoldgica de uma massa de agua de transi¢cdo, deverdo ser levados em
consideracdo outros aspetos quando se trata de avaliar o impacte ou de efetuar uma
monitorizagao resultante de uma atividade humana como as dragagens, a saber:

o Avaliar a existéncia de habitats e espécies ameacados e/ou vulneraveis,
nomeadamente aqueles que ja detém um estatuto de conservacgao;

« Avaliar aspetos bioldgicos basicos como sejam as densidades e biomassas,
frequéncias de ocorréncia e épocas e areas de reproducao.
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4.3.Monitorizagao das comunidades de fanerogamicas marinhas

No presente capitulo apresentam-se 0s resultados relativos as comunidades de
fanerogdmicas marinhas, nomeadamente: a) presenca e localizacdo de manchas de
pradarias marinhas; b) caracteristicas das manchas de pradarias marinhas e sua
evolucdo (densidade média e altura).

No final, apresenta-se uma discussao dos resultados obtidos.

4.3.1. Presenca e localizagcdo de manchas de pradarias marinhas

Na campanha a que se refere o presente relatorio (Jun. 2019), também denominada
“saida 6A™, ndo se detetaram pradarias em nenhum dos pontos (cf. Quadro 21 que
apresenta a evolugdo da situagdo nos pontos monitorizados na area de intervencao 1 -
Tavira).

Quadro 21 - Evoluc¢éo da area (m2) ocupada pelas manchas de pradarias marinhas e

respetiva composicdo especifica

PFTO1 PFTO02
Fase Id.
dragagem controlo

0 480
Pré-dragagem Saida 1 (Abr. 2015) -
Z. noltii

. 0 480 a 2.540

Dragagem Saida 2 (Jul. 2015) -
Z. noltii

0 5.267
Dragagem Saida 3 (Nov. 2015) -
Z. noltii

i . 0 5.788
P6s-dragagem Saida 4 (Abr. 2016) -
Z. noltii

4 Opta-se por manter a nomenclatura e numeragéo sequencial, utilizadas nos relatérios das campanhas anteriores,
relativas a mesma monitorizacao.
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PFTO1 PFTO02
Fase Id.
dragagem controlo

0 0
Saida 5A (Set. 2018)

Pos-dragagem 0 0
Saida 5B (Dez. 2018)

0 0

Pé6s-dragagem Saida 6A (Jun. 2019)

Como se verifica pelos elementos apresentados no quadro anterior e pelas fotografias
dos quadrats (Anexo IV: Fotografia 1 e Fotografia 2), na campanha a que se refere o
presente relatorio, realizada em Junho 2019, néo se identificou a presenca de nenhuma

pradaria marinha nos pontos monitorizados.

No que se refere a evolugdo da dimensédo da area das pradarias marinhas, a figura
seguinte apresenta os dados do Quadro 21, na forma gréafica (campanhas realizadas

durante os trabalhos de dragagem destacadas a amarelo).

6.000 saida 1
; L
5.000 saida 2
— saida 3
™
é 4.000 saida 4
.|
T saida 5A
3.000
® ,
o msaida 5B
[44]
2.000 .
‘E W saida 6A
1.000
|
E L S
PFTO1 PFTOZ2

Figura 11 — Evolucéo da area ocupada pelas pradarias marinhas

De facto, observando o grafico, verifica-se uma constancia da situacéo de auséncia de
pradaria marinha no ponto controlo (PFT01) desde a primeira campanha.

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitiga¢é@o de Risco 53

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

No ponto controlo (PFT02) vinha-se verificando um aumento progressivo da area
ocupada pela pradaria marinha existente nesse ponto (controlo), tendo a situacéo sido
invertida apds a primeira campanha da fase p6s-dragagem, em que ndo houve mais
detecdo de pradaria nesse ponto.

Finalmente, no que se refere a composicdo especifica, e tal como se apresenta no
Quadro 21, néo se registou nenhuma variagéo: sempre que houve detecdo de pradaria
marinha, esta era constituida por Zostera noltii.

4.3.2. Caracteristicas das manchas de pradarias marinhas e sua evolugéo

Na presente secgdo abordam-se as caracteristicas das pradarias marinhas,
nomeadamente: a densidade média (nUmero médio de meristemas por espécie), a
cobertura média (percentagem da area de cada quadrat coberto por ervas marinhas) e
a altura média (comprimento médio das cinco medidas de folhas de um shoot de plantas
marinhas, medido desde a base até a maxima altura da folha em cm).

4.3.2.1. Densidade média

A figura seguinte (Figura 12) representa graficamente a evolucao temporal da densidade
média (nimero médio de meristemas por espécie) das pradarias marinhas nesta area
(Cf. tabela com os dados de composicao do grafico no Anexo 1V).
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Figura 12 — Evolucéo da densidade das pradarias marinhas

Observando os dados gréaficos, o que mais se destaca é, por um lado a marcada
variagdo (patente nas barras de desvio padréo) e, por outro, a auséncia de dados de
densidade relativos a algumas campanhas anteriores, 0 que condiciona a analise da
evolucéo temporal destes dados e do seu significado.

4.3.2.2. Altura

A figura seguinte (Figura 13) representa graficamente a evolugdo temporal da altura
média das pradarias marinhas nesta area (Cf. tabela com os dados de composi¢édo do
grafico no Anexo V).
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Figura 13 — Evolucéo da altura das pradarias marinhas

Do mesmo modo que se referiu para os dados de densidade média, também os dados
relativos a altura das pradarias marinhas estdo marcados pela variacdo (patente nas
barras de desvio padréo) e pelas lacunas de dados relativos a algumas campanhas
anteriores.

Concretamente para a campanha em andlise no presente relatério, ndo se recolheram
dados relativos a altura das plantas, porque ndo se detetaram manchas de pradaria
marinha em nenhum dos pontos visitados.
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4.3.3. Discussao dos resultados

Sistematizando, no que se refere as pradarias marinhas na area de intervencgéo 1 -
Tavira:

« Na campanha em andlise (fase de p6s-dragagem) ndo houve detecdo de
pradaria marinha em nenhum dos pontos monitorizados, incluindo no ponto
controlo, onde se vinha acompanhando o aumento de area da pradaria ai
existente desde o inicio das monitorizac6es (abril 2015);

« No ponto em monitorizacdo ndo se detetou pradaria marinha em nenhuma
das seis campanhas (sete saidas) ja efetuadas;

o« Os dados relativos a densidade e a altura da pradaria marinha (apenas
detetada no ponto controlo) tém sido muito variaveis, entre campanhas e
também na mesma campanha (como se comprova pelos valores de desvio
padrdo elevados); N&o foi apresentada explicagéo para esta variabilidade nas
cinco campanhas (seis saidas) realizadas anteriormente e, do mesmo modo,
também ndo se encontra explicacdo para o aparente desaparecimento da
mancha de pradaria marinha no ponto controlo;

e Mais importante do que a variabilidade que tem sido observada, sédo as
lacunas de dados (auséncia de dados de altura e de densidade para duas das
cinco campanhas anteriores).

A elevada variabilidade dos dados e, principalmente, a auséncia de dados de densidade
e de altura das pradarias marinhas relativos a algumas campanhas anteriores sao
fatores que condicionam fortemente a discusséo do significado destes dados para a
area de intervengdo 1 - Tavira.

No entanto, mesmo considerando as limitacdes dos dados (principalmente dos relativos
as campanhas anteriores), pode afirmar-se que nao parece haver influéncia das
atividades de dragagem sobre as pradarias marinhas monitorizadas porque o ponto
localizado na area diretamente afetada no Canal de Cabanas (PFT01) se mantém
inalterado desde a primeira campanha (pré-dragagem) e o ponto controlo, em area nao
afetada, parece ter perdido a area de pradaria que possuia. Estando a montante das
intervengdes de dragagem, cré-se que esta alteracdo tera sido provocada por outros
fatores externos indeterminados.
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4.4.Monitorizagdo das populacdes de cavalo-marinho

No presente capitulo apresentam-se os resultados relativos as populacdes de cavalos-
marinhos, nomeadamente: a) dados recolhidos na campanha a que se refere o presente
relatério; b) andlise da evolucao temporal.

No final, apresenta-se uma discussao dos resultados obtidos.

4.4.1. Dados da campanha

O quadro seguinte (Quadro 22) apresenta os dados recolhidos na campanha a que o
presente relatério se refere (junho 2019) relativa a saida 6 (3.2 campanha da fase pos-
dragagem).

Quadro 22 — Dados da monitorizagdo de cavalos-marinhos na area de intervencgéo 1 -

Tavira (campanha Jun.2019; fase p6s-dragagem)

_ Visibilidade _ Abund. Densid. Tamanho
Id. Tipo Espécie
(m) (Qt.) (Qt./ m2) (cm)

H. guttulatus 0 0
PCMTO1 | dragagem 4 )

H. hippocampus 0 0

H. guttulatus 0 0
PCMTO02 controlo 4 )

H. hippocampus 0 0

Como esté patente no quadro anterior, nesta campanha nao foram detetados cavalos-
marinhos em nenhum dos dois pontos, quer no ponto em zona de afetacdo por
dragagens, quer no ponto controlo.

4.4.2. Anédlise de evolucédo temporal

A figura seguinte (Figura 14) apresenta graficamente os dados relativos a evolugéo da
abundéancia de cavalos-marinhos (ambas as espécies), nos dois pontos monitorizados
na &rea de intervencdo 1 - Tavira (campanhas realizadas durante os trabalhos de
dragagem destacadas a amarelo e laranja). Cf. tabela com os dados de composicéo do
grafico no Anexo V.
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Figura 14 — Evolucéo da abundancia de cavalos-marinhos

Desde a primeira campanha de amostragem (abril 2015, correspondente a fase de pré-
dragagem) detetou-se apenas um individuo, na campanha de julho de 2015 (fase de
dragagem), no ponto PCMTOl. Esta detecdo corresponde a uma densidade de
0,004 individuos/m? nesse ponto e uma densidade de 0,0021 individuos/m? na area de
intervencdo 1 — Tavira. Este valor de densidade é notoriamente inferior aos valores que
vinham sendo registados, concretamente para a area de Faro/Olh&o (a cerca de 20 km),
em anos anteriores ao inicio das monitorizacdes; especificamente, em 2001 e 2002,
outros autores (Curtis & Vincent, 2005), registaram densidades médias de 0,060 -
0,085 individuos/m? para Hippocampus guttulatus e 0,001 - 0,013 individuos/m? para
Hippocampus hippocampus e densidades maximas de 0,51 individuos/m? e
0,072 individuos/m?, respetivamente. Assumindo que as densidades de cavalos-
marinhos na é&rea de intervencdo 1 - Tavira seriam historicamente semelhantes as
registadas em Faro/Olhéo, regista-se uma densidade atual de cerca de 20-30 vezes
inferior a que era conhecida em 2001. Estes valores de densidade reduzidos
constituem, no entanto, a linha de base da qual se partiu no momento do inicio das
monitorizac¢des, previamente as intervencdes de dragagem em analise.

De notar ainda que tem sido consistente, ao longo do tempo, a ndo detecdo de
individuos de ambas as espécies, na maior parte das campanhas, inclusive no ponto
PCMTO2, de controlo. O facto de n&o se registar qualquer diferenca entre os pontos de

Rf_t19025/02 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Acao de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigagé@o de Risco 59

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019



nemus °

monitorizacdo e o ponto controlo, parece indicar auséncia de afetacdo pelas
intervencdes de dragagem e/ou deposi¢do de dragados.

Relativamente a relagdo entre a presenca de cavalos-marinhos e a existéncia de
pradarias marinhas (que sdo conhecidas por ser o0 seu habitat preferencial), ndo se
deteta qualquer relagdo, analisando o histérico de dados recolhidos nestas campanhas;
no ponto controlo (PCMTO02) registou-se a presenca de uma pradaria marinha de
Zostera noltii em todas as campanhas com exce¢do destas duas Ultimas, no entanto
nunca houve detecdo de cavalos-marinhos nesse ponto (apesar da presenca da
pradaria marinha). A Unica dete¢do de cavalo-marinho ocorreu precisamente num ponto
onde nao se registou a presenca de pradaria marinha em nenhuma das campanhas.

4.4.3. Discussao dos resultados

S

Sistematizando, no que se refere a monitorizacdo de cavalos-marinhos na area de
intervengéo 1 - Tavira:

« Em termos geogréficos, desde o inicio das campanhas de monitorizacao
associadas as dragagens do “plano de acao de valorizacdo hidrodindmica e
mitigacéo de risco” (6 campanhas), apenas ocorreu uma detecdo de um
individuo, no ponto localizado na area diretamente afetada no canal de
Cabanas (PCMTO01);

e« O ponto controlo (PCMTO02), localizado no canal de Cabanas, a cerca de
200 m a montante da intervencéo, apresentou resultados homadlogos ao ponto
monitorizado, localizado em zona de influéncia das intervengdes, o que é um
indicador de auséncia de afetacéo;

« Em termos temporais, destaca-se uma constancia de resultados que se
traduz na auséncia de detecdes de individuos em quase todas as campanhas,
nesta area de intervengdo; A Unica detec@o ocorreu precisamente durante a
fase de intervencao (dragagem) e no ponto localizado na area diretamente
afetada, o que pode ser também considerado um indicador de auséncia de
afetacao;

o Relativamente a relacdo entre a ocorréncia de cavalos marinhos e a
presenca de pradarias marinhas, os dados que vém sendo nesta area de
intervencdo ndo evidenciam esta relacdo, porque o Unico individuo detetado
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ocorreu num ponto sem pradarias marinhas e, inversamente, no ponto onde
havia presenca de pradarias ndo houve detegéo de cavalos marinhos;

o A densidade atual (periodo das amostragens: 2015 a 2019) de cavalos-
marinhos, incluindo na fase imediatamente antes do inicio das dragagens, &
entre 20 a 30 vezes inferior as densidades que se conheciam em 2001.

Estes resultados parecem indicar, por um lado, o que se ja apontou em relatérios da
campanhas de monitorizagdo anteriores — que as dragagens ndo parecem ter tido
impactes sobre as populagbes de cavalos-marinhos na area de intervencédo 1 - Tavira;
Por outro lado verifica-se que houve uma redu¢do marcada da sua densidade em época
anterior a estas intervencdes, e que podera estar relacionada com outros fatores,
nomeadamente a pesca ilegal destes animais, em grandes quantidades, que chegou a
ser alvo de diversas apreensfes, amplamente divulgadas nos meios de comunicacéo
social.
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco.
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5. Conclusoes

5.1.Avaliacdo da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir
impactes

Face aos resultados obtidos, tanto na presente campanha, como considerando todas
as campanhas anteriores, ndo foi possivel observar a ocorréncia de impactes
decorrentes das acbes de dragagem, pelo que se pode concluir que as medidas
adotadas para a prevencéo/reducdo de impactes parecem ter sido eficazes.

5.2.Comparacao com os impactes previstos no EIA

Tal como ja havia sido apontado nos relatérios anteriores, continua a verificar-se que os
resultados obtidos ao longo da monitorizagdo parecem sugerir que as comunidades de
invertebrados bentonicos e piscicola ndo sofreram os impactes previstos durante a fase
de EIA, podendo as variagfes observadas ao longo de todas as fases do projeto estar
relacionadas com fatores externos ao projeto.

No que respeita as comunidades de fanerogamicas marinhas, o EIA previa que as
dragagens poderiam reduzir as areas de sedimento e de vasa exposta, podendo causar
perturbacgdo direta das pradarias marinhas (com Zostera noltii, Z. marina e Cymodocea
nodosa). No entanto, esta situacdo ndo verificou, uma vez que a area de cobertura
média dos pontos monitorizados foi aumentando ao longo do periodo de monitorizacéo,
com excec¢do da campanha a que se refere o presente relatério (mas cuja causa parece
dever-se a fatores externos, indeterminados e ndo as a¢des de dragagem).

Os resultados obtidos durante a monitorizagéo parecem revelar que as populagfes de
cavalo-marinho ndo sofreram os impactes previstos durante a fase de EIA. Tal como
referido na caraterizagdo da situacdo de referéncia, a dieta alimentar das populagtes
de cavalo-marinho depende de invertebrados que ocorrem em habitats de elevada
produtividade, como sdo os mantos de fanerogamicas, e que a destruicdo desta levaria
ao desaparecimento das populacdes de cavalo-marinho nestes locais. Neste caso,
como se assistiu ao aumento da cobertura média dos prados de fanerogamicas, mesmo
durante a fase dragagem, entende-se que os impacte nas populacbes de cavalo-
marinho identificados durante a fase de EIA ndo se concretizaram. A diminui¢cdo (ou
desaparecimento) da mancha de pradaria marinha que vinha sendo seguida nesta area
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de intervencdo pode tratar-se de um episdédio pontual (espacialmente ou
temporalmente), sem afetacao direta e comprovéavel da populagéo de cavalos-marinhos.

5.3.Proposta ou alteracdo de medidas de mitigacao

De acordo com os resultados apresentados no presente relatorio e, na continuidade dos
resultados obtidos nas campanhas anteriores, ndo se confirmou a ocorréncia de
impactes substanciais sobre as comunidades monitorizadas, pelo que ndo se vé
necessidade de propor alteragfes as medidas de mitigagéo previstas.

Contudo, e como ja se salientou em relatérios das fases de monitorizacdo anteriores,
em projetos similares futuros, nesta mesma area, devera ser dada particular atencéo a
Raja undulata, espécie “em perigo” a luz do livro vermelho da IUCN (IUCN, 2016),
avaliando a situacéo populacional da mesma, além da avaliacao da existéncia de locais
de reproducédo na area de intervengéo 1 - Tavira.

5.4.Analise da adequabilidade dos programas de monitorizagdo em curso

Considera-se que o plano de monitorizagédo dos invertebrados benténicos foi adequado
aos objetivos delineados.

No que diz respeito as comunidades piscicolas, considera-se o explicitado no
documento “Resposta a Parecer da APA, de 23 de agosto de 2019” (ref.?
101.19.CT0314/JAP.sf de 22 de Outubro de 2019) (Rosa & Coelho, 2019), onde os
autores consideram e justificam que a metodologia adotada, que inclui o célculo de dois
indices de qualidade ecolégica, nomeadamente o ‘Estuarine Fish Assessment Index’
(EFAI) e o ‘Ecological Quality Ratios’ (EQR), com base no trabalho de Cabral et al.
(2012) se adequa aos objetivos delineados.

Relativamente as comunidades de fanerogamicas marinhas e as populagdes de cavalo-
marinho o plano de monitorizagdo em curso foi adequado aos objetivos delineados.
Embora se verifiguem algumas lacunas de dados de campanhas anteriores e uma certa
variabilidade temporal nos resultados, os dados parecem indicar a auséncia de impactos
provenientes das dragagens sobre estas comunidades, sendo mais relevante a
influéncia de outros fatores externos que ocorreram no periodo anterior ao inicio das
intervencgdes e que levaram principalmente a diminuicdo da densidade de cavalos-
marinhos.
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Anexo | — Cartografia
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Anexo |l — Dados da monitorizacdo da comunidade
bentonica (junho 2019)

Rf_t19025/02 Monitorizag@o Pds-Dragagem do Plano de Ag&o de Valorizag&o Hidrodindmica e Mitigacdo de Risco

Relatério de Monitorizagéo das Comunidades Bioldgicas: Area de intervengéo 1 — Tavira — 1° Semestre de 2019






nemus °

Quadro 23 — Dados de abundancia de espécies das comunidades benténicas (campanha

junho 2019)
Intervencgao Controlo
Espécie PBTO1 PBTO02 PBTO03

#1 #2 #3 #1 #2 #3 #1 #2 #3
Abra alba 7 1 2
Abra tenuis 3
Abyssoninoe hibernica 1 1
Acteon tornatilis 2
Ampelisca spp. 2 1 3 2 8
Ampharete sp.
Amphiura chiajei 1 2 1 2
Anthura gracilis
Aonides oxycephala 1 9 7 7 1 5 3
Aonides paucibranchiata 1
Aora gracilis 1
Apseudopsis spp. 19 8 18 7 4 37
Aricidea sp. 22 3 20 1 3 1 1
Armandia polyophthalma 1
Aspidosiphon muelleri
muelleri ! > 6
Atelecyclus rotundatus 4 2
Atylus swammerdamei 3 2
Bathyporeia sp. 1 1
Bela oceanica 1
Bittium reticulatum 10 87 64 1 8 14 6 27
Branchiostoma
lanceolatum ! 3 8 ! 2
Bulla striata 1 1
Calyptraea chinensis 1
Capitella sp. 3 8 3 1
Caprella rapax
Caprella sabulensis
Centraloecetes
delavalle 1 14 18 10 40 67 211
Cerastoderma edule 1 1 3 1 1
Chaetozone sp. 2
Chironomidae 4 1
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Intervencgao Controlo
Espécie PBTO1 PBTO02 PBTO3

#1 #2 #3 #1 #2 #3 #1 #2 #3
Cirratulus sp. 1
Crangon crangon 1
Cyathura carinata 2
Dexamine spinosa 1 16
Diogenes pugilator 7 8 3 8 2 1 11
Ebala nitidissima 1
Euclymene lombricoides 1 1
Euclymene sp. 1 11 17 31
Eumida sanguinea 2 1
Galathowenia oculata
Gastrosaccus spinifer 2

Gibbula umbilicalis

Glycera tridactyla 3 5 5 4 6 2

Goniadella bobrezkii

Harpinia pectinata

Haustorius arenarius 1

Heteranomia squamula 1

Heteromastus filiformis 1 4

Iphinoe serrata 1
Kurtiella bidentata 24 1 6 1 12 1
Lagis koreni 1 1 1

Lanice conchilega 1

Leiochone leiopygos 1

Lekanesphaera monodi 2

Lepidochitona cinerea 1

Leptocheirus
hirsutimanus

Leptocheirus pilosus 2

Leptosynapta inhaerens 7 2 3

Leucothoe oboa 2 1 1

Leucothoe sp. 2

Liocarcinus arcuatus 1 1

Liocarcinus depurator 1

Liocarcinus navigator 1 1

Loripes orbiculatus

Lucinella divaricata 1
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Intervencgao Controlo

Espécie PBTO1 PBTO02 PBTO3

#1 #2 #3 #1 #2 #3 #1 #2 #3

Macomangulus tenuis 2

Magelona alleni 1

Magelona equillamellae 1

Malmgrenia castanea

Malmgrenia lunulata 5 1

Mangelia sp. 1

Mediomastus sp. 17 17 13

Mesalia mesal 3 6 9

Microdeutopus
gryllotalpa

Modiolus barbatus 1

Modiolus modiolus 1

Monocorophium
acherusicum

Monoculodes carinatus 3

Musculus costulatus

Nemertea 14 11 2

Nephtys cirrosa 48 28 17

Nereis sp.

Pk NN e
I
w

Notomastus latecireus 11 9 2

Nudibranchia 1

Ophelia bicornis 1 1 11

Owenia fusiformis 7 9 3 4 3 9 3 17

Parapionosyllis sp. 1

Pestarella tyrrhena 1

Philocheras fasciatus 5 2

Phoronida 12 5 6

Photis longipes 7 17 14 1 27

Phyllodoce lineata 2 1 1

Phyllodoce longipes 1 1

Phylo foetida 1

Platynereis dummerillii 1 1

Podarkeopsis
helgolandicus

Poecilochaetus serpens

Polititapes aureus 1 1 1 1
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Intervencgao Controlo
Espécie PBTO1 PBT02 PBTO3
#1 | #2 | #3 | #1 | #2 | #3 | #1 @ #2 #3

Polititapes rhomboides 1 1 1

Polycirrus haematodes 1 2 1

Polydora sp. 8 2 1

Pontocrates arenarius 2
Prionospio fallax 2 2 6 11 12 2 5
Prionospio

multibranchiata

Prionospio pulchra 6 1 1 18 3

Proceraea sp. 4 10

Processa nouveli nouveli 1 6

Ruditapes decussatus 1

Sabella sp. 1 1

Scacchia zorni 1 1 1 2 6 1

Scolelepis sp.

Sigambra tentaculata 5 3 1 6 1

Sphaerosyllis sp.

Spio sp.

Spiochaetopterus
costarum

Spisula solida 1 15 3 2
Sthenelais boa 1

Syllidia armata 2 4 1 5

Synchelidium maculatum 1 3

Tanais dulongii 1

Tanaopsis graciloides 7

Tharyx killariensis 3 1

Tharyx vivipara

Thracia phaseolina 1 1 4 4

Tritia incrassata 2 1 1

Tritia nitida

Tritia pygmaea 2 1 2 4

Tritia reticulata 1
Tubificoides benedii 1 1 1

Turbellaria 6

R R

Urothoe pulchella 1

Zeuxo sp. 16 6
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Quadro 24 — Teor de matéria organica presente no sedimento e classes de tamanhos das

particulas do sedimento (granulometria), refletida na sua classificagdo (campanha Junho

2019)
nﬁ[ﬁltz ';rr:; Areia Areia Areia | Siltes
Pont Mat?rlla Cascalh gross a média fina m.mto e' Classificac
Organic (o] 500um | 250um fina argila
0 a 1mm- 0
a (%) >2mm - - 125um | <63u
2mm- | 08m 00 | 125um | -63um | m
1mm m H H H
PBTO | 588 135 | 145 381 | 1547 | 3045 1097 2749 | Area
1 Lodosa
PETO Areia
5 0,56 9,48 3,99 | 11,21 | 54,55 | 20,06 | 0,69 0,01 | Ligeiramen
te Lodosa
PE;TO 0,79 422 | 601 | 19,86 4436 | 2372 1,83 | 0,00 ATEE)
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Anexo lll — Dados da monitorizacao das comunidades
piscicolas
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Quadro 25 - Espécies capturadas nas amostras da area de intervencéo (Tavira) e respetiva densidade média por 100m2 (+ desvio padréo).

Numero total (N), Grupo ecologico (GE), Alimentacao piscivora (AP), Origem e Sensibilidade a perturbacdes (SP).

PPTO1 PPT02
Familia Espécie GE AP SP | Origem n
Densidade (%) Densidade @ (%)
Atherinidae Atherina presbyter ES A 0,15 1,8 | X | 1,03 (%1,79) 22,7 23
Batrachoididae Halobatrachus didactylus ES | P A X | 0,09 (x0,16) 2,0
Gobiidae Gobius niger ES A X | 0,14 (x0,24) 31
Pomatoschistus minutus A X | 2,22 (+1,18) 49,0 46
Pomatoschistus pictus A 7,85 92,9 52
Labridae Symphodus cinereus A X | 0,05 (x0,08) 1,1 1
Mullidae Mullus surmuletus A 0,15 1,8 1
Rajidae Raja undulata Sim A X | 0,09 (x0,16) 2,0 2
Scorpaenidae Scorpaena porcus A X | 0,05 (x0,08) 1,1 1
Soleidae Dagetichthys lusitanicus A X | 0,09 (x0,08) 2,0 2
Pegusa lascaris A X | 0,05 (x0,09) 1,1 1
Solea senegalensis A X | 0,05 (x0,09) 1,1 1
Sparidae Diplodus vulgaris A X | 0,47 (£0,34) 10,4 10
Spondyliosoma cantharus A 0,30 3,6 | X | 0,05 (x0,08) 1,1 3
Syngnathidae Hippocampus guttulatus ES Sim A X | 0,09 (x0,16) 2,0
Triglidae Chelidonichthys lastoviza ES A X | 0,05 (x0,08) 1,1
Total 8,45 100 4,53 (+0,95) 100 | 151

Nota: Grupo ecolégico: ER - Espécie residente; MO - Espécie marinha ocasional; MM - Espécie migradora marinha; Origem: A - Autéctone
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Anexo IV — Dados de monitorizagcdo das comunidades
de fanerogamicas marinhas
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Fotografial — Quadrats de T1 a T3 do ponto PFTO1
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Fotografia2 — Quadrats de T1 a T3 do ponto PFT02
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Quadro 26 — Densidade média (shoots/m2) das manchas de pradarias marinhas e

respetiva composigao especifica

PFTO1 PFTO02
Fase Id.
dragagem controlo
i i 0 (x0) 0 (x0)
Pré-dragagem Saida 1 (Abr. 2015)
. 0 (x0) 179 (x9)
Dragagem Saida 2 (Jul. 2015) :
Z. noltii
i 0 (x0) 71 (£81)
Dragagem Saida 3 (Nov. 2015) -
Z. noltii
) . 0 (x0)
P6s-dragagem Saida 4 (Abr. 2016)
i 0 (x0) 0 (x0)
Saida 5A (Set. 2018)
P6s-dragagem
. 0 (z0) 0 (x0)
Saida 5B (Dez. 2018)
. . 0 (x0) 0 (x0)
Po6s-dragagem Saida 6A (Jun. 2019)

Quadro 27 — Altura média (cm) das manchas de pradarias marinhas e respetiva

composicao especifica

PFTO1 PFTO02
Fase Id.
dragagem controlo
. ] 0 (x0) 0 (x0)
Pré-dragagem Saida 1 (Abr. 2015)
. 0 (x0) 5 (1)
Dragagem Saida 2 (Jul. 2015) -
Z. noltii
. 0 (z0) 6 (£5)
Dragagem Saida 3 (Nov. 2015) -
Z. noltii
< . 0 (x0)
P6s-dragagem Saida 4 (Abr. 2016)
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PFTO1 PFT02

Fase Id.
dragagem controlo

Saida 5A (Set. 2018)

Pos-dragagem

Saida 5B (Dez. 2018)

Pé6s-dragagem Saida 6A (Jun. 2019)
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Anexo V — Dados de monitorizacao das populacdes de
cavalo-marinho
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Quadro 28 — Abundéancia (qt./ ponto) de cavalos-marinhos e respetiva composicao

especifica

Id. PCMTO1 PCMTO02

Tipo dragagem controlo
Saida 1: Pré-dragagem 0 0
(Abr. 2015)
Saida 2: Dragagem 1 0
(Jul. 2015) H. guttulatus
Saida 3: Dragagem 0 0
(Nov. 2015)
Saida 4: P6s-dragagem 0 0
(Abr. 2016)
Saida 5: P6s-dragagem 0 0
(Set. 2018)
Saida 6: P6s-dragagem 0 0
(Jun. 2019)
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