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A PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM
— renovdveis SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

ecosativa MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
- E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

1/ INTRODUCAO

1.1/ ENQUADRAMENTO

O presente relatdrio, referente aos trabalhos realizados na época de migragao outonal do quinto ano (2019) do Programa de Aplicacao
do Sistema de Paragem Seletiva de Aerogeradores Assistida por RADAR (PPSAR), parte integrante do Plano de Monitorizagao de
Avifauna e Quiropteros do Parque E6lico de Guerreiros (PE Guerreiros) e respetivo Sobreequipamento (SEq Guerreiros) e Parque Eélico
de Corte dos Alamos (PE Corte dos Alamos), foi elaborado pela empresa ECOSATIVA - Consultoria Ambiental Lda.

Os trabalhos realizados seguem o Plano de Monitorizacao desenvolvido e aprovado, tendo em consideragao as disposi¢ées da
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida sobre o projeto “Parque Eélico de Corte dos Alamos e Sobreequipamento do Parque
Eolico de Guerreiros”, no que se refere a monitorizacao dos sistemas ecoldgicos, nomeadamente, na componente condicionantes, a
aplicacdo no Parque Eélico de Guerreiros (existente + Sobreequipamento) e também no Parque Eélico de Corte dos Alamos de um
sistema de paragem seletiva de aerogeradores (AG’s) assistida por RADAR, prevendo a imobilizagao dos aerogeradores durante o
periodo de migragao outonal, sempre que se cumpram os critérios previamente estabelecidos. Nos anos de 2015 e 2016, o programa
decorreu entre 15 de agosto e 30 de novembro. A partir de 2017 o periodo foi alterado, tendo-se iniciado a 1 de setembro e terminado
a 15 de dezembro. Esta alteragao, acordada com o ICNF, ficou a dever-se a constatacao através dos dados dos dois primeiros anos, ao
baixo numero de movimentos migratorios ocorridos antes do inicio de setembro e a intensidade mais elevada no final de novembro,
o0 que indiciava o prolongamento da migragao pelo més de dezembro.

O presente relatério integra unicamente os resultados relativos a aves migradoras planadoras outonais e também movimentos
dispersivos de juvenis de algumas espécies residentes na Peninsula Ibérica, tais como aguia-real (Aquila chrysaetos), aguia-imperial
(Aquila adalberti), abutre-preto (Aegypius monachus), que se comportam de forma similar as aves migradoras na area de estudo,
excluindo-se as demais fenologias (por exemplo o caso da espécie aguia de Bonelli (Aquila fasciata), para a qual os dados
correspondentes a individuos residentes nao foram integrados no presente relatério).

O PPSAR dura a vida util do projeto, sendo considerado para o efeito do presente plano um periodo de 20 anos.

A estrutura e contelido do estudo, assim como dos respetivos relatérios, obedecem ao disposto no Anexo V da Portaria n.°. 395/2015
de 4 de novembro.

1.2/ OBJECTIVOS

No ambito do PPSAR cumprem-se total ou parcialmente os seguintes objetivos do Plano de Monitorizagao:

a) Caracterizacao dos movimentos migratdrios das aves planadoras na zona de implementacao do projeto e sua envolvente, dando
particular atengao a espécies com elevado interesse para a conservacao, nomeadamente cegonha-preta (Ciconia nigra), aguia-
imperial, aguia-real, aguia de Bonelli, aguia-gritadeira (Clanga clanga), aguia-pomarina (Clanga pomarina), abutre do Egito
(Neophron percnopterus), abutre-preto, grifo (Gyps fulvus), grifo-de-riippel (Gyps rueppellii), aguia-pesqueira (Pandion haliaetus) e
peneireiro-das-torres (Falco naumanni).

b) Monitorizacao dos movimentos de aves planadoras na area dos projetos com o objetivo de detetar possiveis alteracdes no elenco
especifico encontrado, bem como no ndmero de individuos e suas rotas:

i) Registar e representar graficamente todos os movimentos individuais ou dos bandos das espécies dos grupos-alvo,
ii) Registar os bandos dispersos ou varios pequenos bandos, desde que envolvam um numero total de aves elevado.
c) (Calculo da taxa de mortalidade causada pela presenca e funcionamento dos aerogeradores e respetiva linha elétrica.
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d) Detegao atempada de situacdes de potencial risco de colisao, de forma a determinar a necessidade ou nao de paragem de AG’s.

1.3/ AREA DE ESTUDO

A area de estudo inclui o Parque Edlico de Guerreiros (PE Guerreiros), constituido por seis aerogeradores (AG's), e respetivo
Sobreequipamento (SEq Guerreiros), acrescendo dois aerogeradores e uma linha elétrica, que se estende desde a subestacao de Poldra
e na direcdo Este ao longo de cerca de 4,8 km, e o Parque Eélico de Corte dos Alamos (PE Corte dos Alamos), composto por trés
aerogeradores, num total de 11 aerogeradores. A area de estudo insere-se na Freguesia de Bensafrim, Concelho de Lagos, distrito de
Faro (Figura 1.1; Anexo ).

O local de implantagao dos aerogeradores e linha nao se encontra inserido em nenhuma area classificada de acordo com os valores
naturais, embora se situe préximo do SIC e ZPE Monchique. Insere-se, no entanto, na IBA (Important Bird Area) Serra de Monchique.
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Figura 1.1 - Enquadramento geografico da area de estudo

1.4/ EQUIPA TECNICA

Os trabalhos de campo realizados, assim como a elaboracao do presente relatério, foram da responsabilidade da seguinte equipa
técnica:

COORDENACAO:

Coordenacao Geral do Plano de Monitorizagao

Teresa Saraiva
Bidloga, Mestre em Ecologia Aplicada, Formada pelo Programa de Direcao de Empresas IESE/AESE
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Coordenador cientifico do PPSAR
Carlos Pacheco
Bidlogo, Mestre em Ecologia

TECNICOS DE CAMPO:

Coordenadores de campo

Carlos Pacheco
Bidlogo, Mestre em Ecologia

Diogo Venade
Bidlogo/Gedlogo, Mestrando em Biologia da Conservagao

Rogério Cangarato
Ornitélogo
Ornitélogos
Armando Barbosa

Bidlogo, P6s-graduado em Ecologia

Eduardo Realinho
Bidlogo, Mestre em Biologia Aplicada: Ecologia, Biodiversidade e Gestdo de Recursos Silvestres

Marco Caetano
Bidlogo

Nuno Guégués
Bidlogo/Gedlogo

Nuno Martins
Ornitélogo

Pedro Cordeiro
Eng.? Agrario

Sérgio Marques
Bidlogo, Mestre em Hidrobiologia

Tiago Batista
Ornitélogo

Tiago Caldeira
Engenheiro de Ordenamento dos Recursos Naturais, Mestre em Sistemas de Informagao Geografica, Recursos Agro-Florestais e ambientais

Operadores de RADAR

Inés Carneiro
Bidloga, Mestre em Ecologia e Ambiente

Joao Barata
Bidlogo, Técnico-assistente
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Luis Marques
Bidlogo, Mestre em Ecologia, Ambiente e Territorio e Mestre em Agronomia

TECNICOS DE GABINETE:

Tratamento de dados

Carlos Pacheco
Bidlogo, Mestre em Ecologia

Jodo Barata
Bidlogo, Técnico-assistente

Luis Marques
Bidlogo, Mestre em Ecologia, Ambiente e Territério e Mestre em Agronomia

Sistemas de Informacao Geografica

Joana Verissimo
Ecéloga, Pés-graduada em Sistemas de Informacao Geografica (SIG)
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2/ ANTECEDENTES

2.1/ SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

A EDP Renovaveis Portugal, S.A., empresa promotora dos projetos, apresentou um Estudo de Impacte Ambiental conjunto referente
ao SEq Guerreiros e ao PE Corte dos Alamos, em fase de Projeto de Execugao, tendo-se dado inicio ao Processo de AIA n.° 2672 com
data de 11 de abril de 2013.

No decurso do procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA), a Comissao de Avaliacao (CA) solicitou a apresentacao de
elementos adicionais ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) através do oficio de ref. 185/DAIA-DAP/2013, de 30 de Maio de
2013, referente ao Processo de AlA suprarreferido.

Os elementos solicitados foram disponibilizados pela EDP Renovaveis Portugal, S.A. através de um Aditamento ao EIA e a CA acabou
por se pronunciar pela conformidade do Estudo de Impacte Ambiental, através do Parecer da Comissao de Avaliacao remetido
pelo oficio de ref. 335/DAIA- DAP/2013, de 25 de julho de 2013.

A Avaliacdo de Impacte Ambiental dos projetos do SEq Guerreiros e do PE Corte dos Alamos culminou com a emissdo da Declaracio
de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada, a 30 de dezembro de 2013.

Com vista a responder as condicionantes relativas a monitorizacao de aves planadoras elencadas na DIA, foi elaborado um plano de
monitorizagao em Maio de 2014, bem como um relatdrio de caracterizagao da situacao de referéncia relativa a monitorizagao de
avifauna e quiropteros.

2.2/ PARQUE EOLICO DE GUERREIROS

No ambito da Avaliacdo de Impacte Ambiental dos projetos do SEq Guerreiros e PE Corte dos Alamos, foi solicitado na Declaracio de
Impacte Ambiental (DIA) que a monitorizacao de avifauna e quirdpteros abrangesse também o PE Guerreiros, em exploracao desde
margo de 2009.

O PE Guerreiros foi sujeito a monitorizagao de avifauna e quirdpteros entre marco de 2007 e fevereiro de 2012, tendo o plano de
monitorizagao abrangido as seguintes fases:

1. Fase de Ano O: margo 2007 - fevereiro 2008;
2. Fase de Construgao: margo 2008 - outubro 2008;
3. Fase de Exploracao: margo 2009 - fevereiro 2012.

A monitorizacao desenvolvida teve como objetivos:

a) A caracterizacao do tipo e frequéncia de utilizacao pela avifauna da area de implantagao do parque eélico e linha de transporte
de energia, com identificagao das espécies residentes e migradoras;

b) A caracterizagao da utilizagao da area por espécies de aves de rapina, particularmente de aves migradoras e nidificantes;

c) Aidentificacao de eventuais abrigos e caracterizagao da utilizacao da area do parque e6lico por espécies de quirdpteros;

d) A avaliagao dos impactes do parque eélico e linha de transporte de energia em estudo sobre a avifauna e quirdpteros;

e) A avaliagao da adequabilidade de adogao de medidas de minimizagao e compensacao de impactes em fungao dos dados obtidos.
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Tal como no caso do PE Corte dos Alamos e do SEq Guerreiros, o PE Guerreiros foi igualmente alvo de uma monitorizacio da migracdo
outonal de aves planadoras, durante o outono de 2014. A partir de outubro de 2014, foi retomada a monitorizacao do PE Guerreiros
em conjunto com as novas infraestruturas.
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3/ DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1/ METODOLOGIAS

O presente relatorio diz respeito a componente b) do plano de monitorizacao de avifauna:
b) Programa de aplicacao do sistema de paragem seletiva de aerogeradores assistida por RADAR.

Por serem relevantes para a avaliagao da eficacia do PPSAR, sao também apresentados os resultados obtidos (sobre a avifauna)
relativos ao ponto c) do plano, durante o periodo de 1 de setembro a 15 de dezembro:

c) Prospecao de mortalidade por impacte direto.
3.1.1/ Programa de aplica¢do do sistema de paragem seletiva de aerogeradores assistida por RADAR (PPSAR)

A definicao do PPSAR teve em consideracao todas as especificagées constantes da DIA, nomeadamente:

a) O Programa deve decorrer entre 15 de agosto e 30 de novembro (a partir de 2017, ente 1 de setembro e 15 de dezembro, ver
1.1/) todos os anos, durante o periodo de vida util do projeto.

b) Respeito pelos critérios estabelecidos na DIA que ditam a paragem dos aerogeradores e o seu recomeco de atividade.

¢) O numero de horas de paragem dos aerogeradores (AG’s) nao esta definido a priori, estando dependente da verificagao diaria dos
critérios definidos.

A implementacao do PPSAR compreende a monitorizagao de aves planadoras migradoras, com vista a caracterizar a utilizagao por
estas espécies da area ocupada pelos projetos referidos, nomeadamente no que se refere a quantitativos por espécie, rotas de
atravessamento e comportamento de voo, com recurso ao método de pontos de observacao (PO’s).

Pretende-se compreender a importancia local da area de implantacdo dos Parques Edlicos enquanto corredor migratério,
caracterizando, simultaneamente, o comportamento de voo na proximidade dos aerogeradores (AG’s), de modo a avaliar o risco de
colisao das aves com estas estruturas.

Para uma mais facil percecao das alturas de atravessamento na area, sao apresentadas, na Figura 3.1, as diferentes classes de risco
associadas ao atravessamento das aves de rapina monitorizadas através do método dos pontos de observagao.

E feito o registo das rotas das aves/bandos identificados na ficha de campo e cada rota desenhada tem associado um néimero de
registo (#). A classe de altitude atribuida a cada registo é a de maior risco ao longo de toda da rota.

A este numero de registo é associado a um cddigo atribuido pelo coordenador, a hora, espécie, numero total de aves, utilizagao da
area (comportamento), altura de voo, numero de individuos por classe etaria (sempre que possivel), sexo (sempre que possivel). A
presenca de marcagoes (por exemplo marcas alares ou emissores), forma (escura, clara, intermédia) e outras ocorréncias sao também
registadas. A distancia horizontal aos AG’s existentes, bem como os quadrantes de entrada e saida da area sdao posteriormente
estabelecidos com base na informagao cartografica.

Caso se verifiqgue que 0 mesmo individuo permanece na area de estudo durante longos periodos, sao registadas novas rotas sempre
que o individuo se desloque para uma nova zona. Caso o individuo se mantenha na mesma zona de agao, é apenas assinalada a
primeira rota.

As observacdes sao efetuadas com auxilio de bindculos e telescdpios, e a comunicagao entre os diferentes observadores é realizada
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com recurso a radios de modo a acompanhar de forma eficaz a totalidade dos movimentos.
A definicao da metodologia de aplicacao do PPSAR envolve:

Definicao dos parametros de amostragem
Calculo do perimetro de seguranca
Definicao dos critérios de paragem dos AG’s
Descricao do modo de operacionalizagao
Descricao dos meios técnicos e humanos
Estabelecimento da duragao do programa

Classes de altitude:
CLASSE6 | >1500m
CLASSE5 | 500-1500 m
CLASSE4 | 300-500m
CLASSE3 | 150-300m

CLASSE 2

CLASSE 1

Figura 3.1 - Classes de altura associadas aos atravessamentos de aves de rapina na area dos parques edlicos

A implementagao do PPSAR inclui os seguintes parametros de amostragem:

N° de observagoes (n° de avistamentos de aves/bandos de aves);
N° de registos (n° de aves observadas);

Espécies presentes;

N° de eventos de paragem

Para calculo do perimetro de seguranca, partiu-se dos seguintes pressupostos:

1. De acordo com a bibliografia os grifos (que sao a espécie mais suscetivel de ser afetada naquela regiao, dado o elevado numero
em que ocorrem) deslocam-se a uma velocidade de 4 a 13,3 m/s, sendo que nos dias de melhores condicdes meteoroldgicas
(coincidentes com os dias de maior fluxo migratério) a velocidade aproxima-se mais do valor maximo que do minimo. Assim, por
uma questao de precaucao, foi assumida a velocidade maxima, de 13,3 m/s, para calculo da distancia a qual devem situar-se os
observadores para permitir um aviso de paragem eficaz.

2. O tempo que decorre entre a ordem de paragem dos AG’s e a sua efetiva paragem é de 30 segundos, valor definido empiricamente
e comprovado com os testes efetuados.
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Considerando os pressupostos acima estabelecidos, foi inicialmente prevista uma metodologia que contava com 4 ornitélogos. Para
apuramento do numero de técnicos necessario, foi calculada a distancia aos AG's a que se deveriam situar os observadores,
considerando: (a) a velocidade de progressao da espécie grifo, (b) o tempo decorrente entre a ordem de paragem e a sua efetivacao,
(c) bem como a visibilidade sobre os aerogeradores a partir de varios pontos de observacao selecionados e testados. Assim, foi
calculado um perimetro de seguranga com cerca de 11,4 km (raio de 400 m), o qual, considerando a area de visibilidade de cada
observador, pode ser coberto por 4 observadores. Acresceu 1 ornitdlogo, o coordenador de campo, localizado junto ao local do RADAR
e controla os dados por este captados através de um monitor, sendo quem efectua as ordens de paragem e decide sobre o arranque
dos AG’s.

No ano de 2016 foram mantidos os 4 pontos de observagao (PO’s), contudo ocorreu uma transferéncia do coordenador de campo para
um destes pontos, mais concretamente para o ponto PO3. Para o ponto do RADAR, foi selecionado outro técnico apenas com as
fungdes de operacao do aparelho e de comunicagao das localizacdes das aves e/ou bandos detetados no RADAR.

Esta alteragao foi realizada com o objetivo de permitir ao coordenador de campo ter um papel muito mais ativo em todo o sistema,
tornando-o parte integrante no processo de avaliagao da necessidade de paragem dos AG’s. Apesar de no ano de 2015 as decisdes de
paragem serem igualmente da responsabilidade do coordenador, eram baseadas nas informagdes transmitidas pelos técnicos dos
pontos de observacdo. Assim, pretendeu-se eliminar “ruido” e facilitar a tomada de decisao, quer em termos de tempo, quer em
aumento do nivel de confianga. O coordenador teve acesso a plataforma para paragem dos AG’s através de um tablet ligado a internet.

Na Figura 3.2 (Anexo Il) encontram-se representados os PO’s e a localizacao do RADAR (em pormenor na Figura 3.3). Estao delimitados
o alcance do RADAR (linha tracejada vermelha) e o perimetro de seguranca. Esta delimitado o perimetro de seguranga correspondente
ao raio de 400 m mas também o correspondente a um raio de 550 m, que constitui o perimetro de alerta maximo, isto &, sempre que
as aves entram neste perimetro o coordenador de campo estd a partir desse momento preparado para efectivar a ordem de paragem
dos AG’s de modo expedito caso as aves atravessem a linha dos 400 m.

No decorrer dos trabalhos de campo decidiu-se proceder a relocalizagao do PO1 (em 2015) e PO3 (em 2016), por as novas localizacdes,
face as direcdes preferenciais de atravessamento da area entretanto verificadas, permitirem uma melhor cobertura visual dos
movimentos e melhor articulagao com os demais PO’s da rede.

A visibilidade efectiva a partir de cada PO foi determinada no terreno, tendo-se concluido que as aves, mesmo da dimensao dos
falconideos, sao observaveis, em condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis, até 4km. A correcta identificagao das aves assume-se, contudo,
apenas até aos 3 km (linha tracejada azul na figura), distancia a qual um observador experiente munido de binéculos e telescépio é
capaz de verificar a espécie correspondente, ou pelo menos os bindmios de espécies do mesmo género passiveis de serem
confundiveis, como peneireiro-comum (Falco tinnunculus) e peneireiro-das-torres, ou tartaranhao-cacador (Circus pygargus) e
tartaranhao-azulado (Circus cyaneus).

5° RELATORIO ANUAL 9



PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM A

SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR renovdveis v

MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS ecosativa

E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS CONSULTORIA AMBIENTAL
Legenda

® Aerogeradores
4 Localizacao do radar

Edificio de
comando da
subestacao

b \ ; W,

s j /RN
C\/nondoso:m .k MR

P - il

Wos/\

A : ———im | [}
[/~ Escala 1425 qgoA%\ ‘*\ﬂ )
VLN =X U e

Figura 3.2 - Localizacao do RADAR
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Figura 3.3 - Localizacao dos pontos de observacao para controlo do perimetro de seguranca
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Tendo por base os critérios constantes da DIA e posterior discussao dos mesmos com representantes da APA e do ICNF, foram definidos
critérios para a paragem dos aerogeradores, que se efetiva sempre que se verifica o0 cumprimento de 1 ou mais dos 4 critérios:

1. Sao avistados bandos (10 ou mais individuos) de aves planadoras migradoras nas areas dos Parques, ou no perimetro de
seguranga, movimentando-se em direcao aos Parques.

2. E avistado nas areas dos Parques, ou no perimetro de seguranca, movimentando-se em direcio aos Parques qualquer individuo
de uma espécie planadora migradora com estatuto de conservagao muito elevado. Esta definicdo engloba nomeadamente as
seguintes espécies:

Tabela 3.1 - Espécies incluidas no Critério 2 de paragem dos aerogeradores

Ordem | Familia | Espécie
- Abutre do Egito Neophron percnopterus
Abutre-preto Aegypius monachus
Aquia-gritadeira Clanga clanga
Aguia-imperial Aquila adalberti
Falconiformes Accipitridae A’\gu!a—pomarma Clanga pomarina
Aguia-real Aquila chrysaetos
- Aguia de Bonelli! Aquila fasciata
Tartaranhdo-azulado Circus cyaneus
Grifo Gyps fulvus
Grifo-de-riippell Gyps rueppellii
Falconidae - Peneireiro-das-torres Falco naumanni
Falconiformes .
Pandionidae - Aguia-pesqueira Pandion haliaetus
Ciconiformes Ciconiidae - Cegonha-preta Ciconia nigra

3. Sao avistados nas areas dos Parques, ou no perimetro de seguranca, movimentando-se em dire¢ao aos Parques, bandos com um
minimo de 5 individuos das seguintes espécies:

Tabela 3.2 - Espécies incluidas no Critério 3 de paragem dos aerogeradores

EINIE] Espécie
Aguia-cobreira Circaetus gallicus
Aguia-calcada Aquila pennata
Falconiformes Accipitridae - Milhafre-preto Milvus migrans
Milhafre-real Milvus milvus
Butio-vespeiro Pernis apivorus

4. O numero total de aves planadoras migradoras detetadas na area dos Parques ou observadas no perimetro de seguranca
movimentando-se em diregao aos Parques (isto é, em situacdes em que se considere que venha a ocorrer risco de colisao) num
determinado dia excede as 10.

Devido a algumas situacdes de pernoita na area de estudo ocorridas no ano de 2015, e dado nao terem sido inicialmente contemplados
procedimentos para estas situagoes, foram a partir no ano de 2016, introduzidas algumas alteracdes com vista a eliminacao desta
lacuna.

* Unicamente individuos ndo pertencentes aos territorios existentes nas areas dos Parques: Bravura e Paraiso
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Assim, no caso de pernoita de aves enquadradas no ambito dos critérios de paragem, isto &, situagdes em que aves prioritarias ou
bandos (de acordo com os critérios de paragem 1 a 3 estabelecidos para o periodo diurno, no que respeita a espécies e nimero de
individuos) pernoitem nas imediagdes dos AG’s, os observadores tém que localizar com precisao o local/area de poiso para pernoita,
j& que essa informacdo é determinante para aferir o risco e decidir sobre a ativacdo ou nio do(s) AG(s). E dada particular atencio a
situagOes nas areas dos parques eodlicos, nomeadamente para definir com exatidao os locais de pernoita das aves.

Sao tidas em consideragao as seguintes situagoes:

Pernoita a menos de 100 m de aerogeradores:

Em situacdes de pernoita muito proximo dos AG’s (<100 m), estes permanecem parados durante o periodo noturno, dando a ordem de
ativacao apenas apos saida das aves do perimetro de seguranga, no dia seguinte. Nesses dias excecionais, a equipa (ou pelo menos os
elementos dos PO’s mais relevantes para controlo e os necessarios para assegurar a cobertura da area onde se encontram as aves a
pernoitar) desloca-se para os postos ao nascer do dia, de forma a garantir o acompanhamento das aves logo desde os seus primeiros
movimentos.

Tal como no periodo diurno, esta paragem pode abranger um ou varios aerogeradores, dependendo da distancia aos mesmos e a
avaliagao de risco decidida pelo coordenador.

Pernoita a distancia entre 100 e 400 m de aerogeradores:

Caso a distancia se situasse entre os 100 m e 400 m dos AG’s, coordenador efetua uma avaliacao do risco, mediante a localizagao
concreta da(s) ave(s) relativamente aos mesmos, o numero de aves envolvidas e a extensao da area ocupada, no caso dos bandos. O
risco é mais elevado quanto maior o numero de individuos presentes e mais extensa a area de dormitorio que estiver a ser utilizada.

Nessa faixa, e caso o coordenador considere seguro, pode dar a ordem de arranque dos AG’s apds a escuridao total, quando ja nao
sejam expectaveis movimentos das aves. Os AG’s sao novamente parados meia hora antes do nascer do sol e sé devem ser reativados
apos saida das aves do perimetro de seguranca, conforme protocolo habitual. Nesses dias excecionais a equipa (ou pelo menos os
elementos dos PO’s mais relevantes para controlo e os necessarios para assegurar a cobertura da area onde se encontram as aves a
pernoitar) desloca-se para os respetivos postos ao nascer do dia, garantindo o acompanhamento das aves logo desde os seus primeiros
movimentos.

O sistema de RADAR foi colocado em ponto alto a distancia suficiente dos aerogeradores de modo a permitir a cobertura necessaria,
isto é, o RADAR deve detectar as aves a uma distancia muito superior ao perimetro de seguran¢a, de modo a permitir tempo de
comunicagao entre os técnicos ornitélogos e o coordenador. Considerando que o alcance do RADAR é de cerca de 14 km, o raio de
alcance é muito superior ao perimetro de seguranga.

A comunicagao entre técnicos é feita com recurso a radios. Sempre que é detectada uma ave ou bando de aves pelo RADAR, o técnico
responsavel pela sua operacionalizagao, comunica a localizagao aproximada aos técnicos no terreno que identificam a(s) espécie(s) e
numero de individuos e acompanham toda a extensao dos movimentos da(s) ave(s)/bando(s) até que esta(s) abandonam a area. A
decisao de paragem dos AG’s mediante a analise de risco de colisao é da responsabilidade do coordenador de campo.

A EDPR fornece a ECOSATIVA acesso a uma aplicagao que permite a paragem seletiva dos AG’s. A ordem de paragem segue o Protocolo
de Paragem dos Aerogeradores definido (Anexo V). Através de qualquer dispositivo com acesso a internet o coordenador pode dar
ordem de paragem aos AG’s que entende necessarios, quando se verificam os critérios identificados no Plano de monitorizacao (ponto
3.1.1.3/). Em casos excecionais, em que se verifique algum problema técnico, o coordenador pede ao centro de despacho da EDPR a
paragem seletiva dos AG’s, via telefone.
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A duragao da paragem dos AG’s nao esta definida a priori, estando dependente diariamente da verificagao dos critérios definidos. Apos
a paragem dos AG’s por verificagao dos critérios enumerados no ponto 3.1.1.3/, a equipa de campo avalia no terreno a probabilidade
da manuten¢ao dos movimentos migratdrios (e consequentemente dos riscos de colisao) durante o resto do dia. Esta avaliacao pode
determinar, no maximo, a paragem dos AG’s durante todo o periodo diurno desse dia.

O recomeco do funcionamento de todos ou de parte dos AG’s é decidido igualmente pelo coordenador de campo, devendo para tal
confirmar-se a auséncia de cumprimento dos critérios que levaram a paragem dos AG’s, e ndo se prever a sua repeticao nos 30 minutos
seguintes.

Quinzenalmente é enviado em formato digital (por correio eletrénico) ao ICNF/DCNF Algarve, assim como ao promotor do projeto, um
resumo, com detalhe diario, contendo toda a informacao relativa as espécies e ao nimero de individuos de aves planadoras migradoras
detetado, ao periodo de funcionamento e de paragem dos AG’s e aos critérios que determinaram as paragens.

Para operacionalizacao do PPSAR sao afetos 5 técnicos: 4 para monitorizagao de cada PO (incluindo o coordenador, que é também o
responsavel pela decisao de paragem e recomeco de funcionamento dos aerogeradores) e 1 para operagao e monitorizacao do RADAR.

Os ornitélogos responsaveis por cada PO tém um minimo de 3 anos de experiéncia com aves planadoras. O coordenador tem um
minimo de 10 anos de experiéncia com aves planadoras.

Todos os ornitdlogos sao munidos de bindculos, telescopio e mapas para assentamento de todos os movimentos detetados de aves
planadoras e outras de médio e grande porte.

Relativamente a tecnologia associada ao sistema de detecao e monitorizacao de aves por RADAR, este integra:

RADAR banda S

PC Portatil

Software de registo de informagao e captacao de video
Sistema de gravagao

Sistema de GPS

HDD externo para gravagao 4

Software Data Logger

O sistema de RADAR esta instalado numa torre montada sobre atrelado, funcionando todo o demais sistema a partir da caixa traseira
de uma viatura do tipo Renault Kangoo, (Figura 3.4). O GPS esta colocado no topo de uma segunda torre, mais estreita e mais alta (3,5
m), de modo a ficar a uma altitude superior a antena. Considerando a totalidade da estrutura, a antena do RADAR fica a uma altura de
cerca de 3 m acima do solo.
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Figura 3.4 - Unidade mével de RADAR

A interface é feita através de uma unidade de display (Figura 3.5). Apresenta-se ainda o diagrama de interconexao, que representa o
modo como os diferentes componentes do sistema se interligam (Figura 3.6).

INTERCONNECTION DIAGRAM
Antenna Unit (Specy when ordering)
For FAR-21375

it

’
Feriormeros Morktor DPYCY x 3 (DPYCY-6 X 2 + TPYCY-26) +
TTYCY-4 + RG-12/U, 70 - 270 m
‘[’ ! Display Unit IEC 611621 GPS (Postion, 506, COG}
// 1 MU-180 som 250V-TTYC SDME (51w o ARP)
p 1 ovi Processor

250V-DPYCY-1.5

Remote Control Full-keyboard
Unit Control Unit
RCU-016 RCU-01

Ethornat
Trackball Control Unit 100Base-TX {_HUB |
RCU-015

Figura 3.5 - Aspeto grafico da unidade de display Figura 3.6 - Diagrama de interconexao do sistema

O programa tem a duragao da vida util do projeto, previsivelmente de cerca de 20 anos.

3.1.2/ Prospecao de mortalidade em fase de exploracao

Apresentam-se no presente relatério os resultados dos trabalhos de prospecao de mortalidade realizados no periodo em que decorreu
0 PPSAR, ja que sao de utilidade a avaliacao da eficacia do mesmo.

A metodologia aplicada integrou o recurso a caes treinados e uma periodicidade de prospecdo de 4 campanhas por més, em dias

consecutivos (a periodicidade foi ajustada as taxas de remogao de cadaveres por necréfagos, que se revelou muito elevada num curto
espaco de tempo na area).
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Salienta-se que no ambito do PPSAR é feita uma monitorizacao constante dos movimentos de aves planadoras e outras de grande
porte, pelo que se pode considerar que durante o periodo de duragao do programa existe um controlo total (e diario) de potenciais
incidentes de mortalidade de aves de grande porte devidos a colisao com 0s AG’s e/ou linha elétrica. Assim, a prospe¢ao de mortalidade
nos meses de migracao outonal é dirigida essencialmente, para além dos quirdpteros, a aves de pequeno e médio porte (as de grande
porte sao de imediato detetadas pelos observadores durante os trabalhos do PPSAR).

3.2/ ANALISE DE RESULTADOS

3.2.1/ Métodos de tratamento de dados

Todas as observagoes de aves planadoras migradoras sao registadas no terreno pelos técnicos de campo, que assinalam sobre cartas
militares 1:25000 as rotas integrais de todos os avistamentos.

Estes registos sao inseridos em ambiente SIG, sendo todas as ocorréncias vetorizadas em trés shapefiles com diferentes estruturas de
dados: as rotas que representam individuos em movimento sao registadas numa base de dados sob a forma de linhas, os individuos
em repouso sao registados numa shapefile de pontos e, finalmente, as areas utilizadas por individuos para pernoita sao registadas em
forma de poligono.

Os resultados sao sujeitos a uma analise descritiva e a uma analise de padrdes espacio-temporais.

Sao apresentados os resultados dos parametros de amostragem, nomeadamente o numero de observacoes, nimero de registos e
riqueza especifica.

Sao apresentadas as categorias de risco que fazem das varias espécies observadas espécies ameacgadas, de acordo com o Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) ou, na auséncia de classificacao nesta obra, sao utilizadas as categorias de
risco globais, efetuadas pela IUCN (http://www.lucnredlist.org). Neste ultimo caso incluem-se as espécies grifo-de-riippell, aguia-
gritadeira e tartaranhao-palido (Circus macrourus).E apresentado o histdrico de registos dos varios anos monitorizados para todas as
espécies identificadas.

Para uma melhor compreensao dos fatores que influenciam a presenca de aves planadoras migradoras na area de estudo, é analisada
a relacdo entre os parametros de amostragem e um conjunto de fatores exdgenos, nomeadamente as varidveis ambientais
temperatura, velocidade e dire¢ao do vento.

Sao calculadas densidades de kernel para cada espécie e para o total de registos, por cada ano de monitorizagao. Para o calculo da
densidade kernel, cada uma das observagoes é ponderada pela distancia em relacao a todos os outros registos que se encontrem num
raio de 1 km da mesma, sendo que as sobreposicdes de rotas e pontos originam areas onde as densidades (n° de individuos/km?) sao
superiores. A densidade kernel é tanto mais elevada quanto maior o numero de individuos e mais proximos estes registos se encontrem
entre si, formando um ou mais nucleos.

Para a analise das percentagens de individuos que tomaram um determinado sentido, é calculado o azimute geografico, isto €, o valor
do angulo de inclinagao horizontal cada rota (vetor), sendo estes valores posteriormente reclassificados para os respetivos sentidos
(pontos cardeais ou colaterais: N, NE, E, SE, S, SO, O e NO), de acordo com a Tabela 3.3. Os calculos e reclassificagcdes sao efetuados
para cada registo, diretamente na tabela de atributos da base de dados geografica.
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Tabela 3.3 - Azimute geografico dos pontos cardeais e colaterais

Sentido Angulo

Norte (N) 0a22,5°e 337,5°a 360°
Nordeste (NE) 22,5°a 67,5°

Este (E) 67,5°a112,5°

Sudeste (SE) 112,5°a 157,5°

Sul (S) 157,5° a 202,5°
Sudoeste (SO) 202,5° a 247,5°

Oeste (0) 247,5° a 292,5°
Noroeste (NO) 292,5°a 337,5°

Para cada espécie é apresentada a variacao diaria do numero de registos, sendo ainda efetuada uma analise comparativa com o
histérico de registos diarios obtido em anos anteriores.

E efetuada uma analise de suscetibilidade & colisio, sendo apresentados os resultados de risco de colisdo globais e por espécie. Esta
analise é complementada com os resultados globais de analise de suscetibilidade a colisao obtidos em anos anteriores.

E apresentada uma analise descritiva de todos os incidentes de colisdo com AG’s, que decorreram durante o periodo de monitorizacio
de 2019, incluindo a data, hora, espécie e AG onde se deu a colisao.

E ainda apresentada uma descricio detalhada da sequéncia de eventos que resultaram no incidente de colisdo.

Sao apresentados os resultados dos parametros associados ao sistema de paragem seletiva de AG’s, nomeadamente n° de eventos e
n° de horas de paragem. Os resultados sao apresentados para a globalidade dos dados e para cada um dos AG's.

E analisada a relacdo entre os pardmetros de amostragem (n° de eventos e n° de horas de paragem) e os critérios de paragem
estabelecidos no ambito do PPSAR (ver ponto 3.1.1.3)).

E apresentada a variagdo diaria dos pardmetros de amostragem, sendo ainda analisada a sua relagio com o total de registos ao longo
do periodo monitorizado.

E efetuada uma analise do numero de eventos de paragem por espécie, sendo ainda apresentado o histérico de resultados entre os
varios anos monitorizados.

Para cada espécie é ainda analisada a relagao entre os eventos de paragem e o risco de colisao com AG’s.

3.2.2/ Critérios de avalia¢ao dos dados

Tendo por base os resultados obtidos, sao estabelecidos os padroes temporais e espaciais de atravessamento da area pelas diferentes
espécies de aves planadoras migradoras durante a sua migragao outonal, assim como avaliado o risco de colisao com AG’s associado
ao comportamento de voo evidenciado.
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Considerando que para cada observacao é efetuado o registo da altitude de voo e distancia das aves aos AG’s, é avaliada a
suscetibilidade a colisdo das aves, sendo definidas classes de risco (de muito baixo a extremamente elevado) (Tabela 3.4). E
considerada relevante a ocorréncia de um numero significativo de registos nas classes de risco muito alto e extremamente elevado,
assim como frequéncias elevadas de registos na classe de risco alto.

Tabela 3.4 - Niveis de suscetibilidade a colisao associados as distancias e alturas de atravessamento

<50m  50m - 100m 100m - 500m 500m - 1km 1km - 3,5km  >3,5km

>1500 m
500 - 1500 m
300 - 500m

150m - 300m [
20m - 15om [N
<20m -

- Extremamente elevado Il Muito Elevado Elevado II Moderado - Baixo - Muito Baixo

O impacte direto dos projetos em analise sobre as aves planadoras migradoras é medido pelo numero de eventos de mortalidade
destas aves, que relacionado com o nimero de atravessamentos da area por espécie permite calcular a frequéncia de colisao.

3.2.3/ Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes objeto de monitorizacao

E feita a avaliacio da eficacia da medida em que consiste o PPSAR na prevencio ou minimizacio dos impactes sobre a avifauna
planadora migratéria, de modo a identificar o sucesso da mesma e a eventual necessidade de reforco ou alteracao.

A eficacia do PPSAR é avaliada em fungao da taxa de sucesso, medida pelo nimero de eventos de mortalidade de aves planadoras
migradoras em relacdo ao niumero de eventos em que os critérios de paragem foram cumpridos.

3.3/ MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO E COMPENSACAO DE IMPACTES

Em funcao dos resultados obtidos foi equacionada a pertinéncia de adogao de medidas de minimizagao e compensagao de impactes
adicionais.

3.4/ REVISAO DO PLANO DE MONITORIZACAO

Foi avaliada a necessidade de revisao do plano de monitorizagao em curso.

3.5/ MATERIAL E EQUIPAMENTOS

Para a consecucao dos trabalhos de monitorizacao sao utilizados os seguintes materiais e equipamentos (Tabela 3.5):
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Tabela 3.5 - Listagem dos meios técnicos e materiais a utilizar no PPSAR - Programa de aplicacao do sistema de Paragem Seletiva de Aerogeradores
assistida por RADAR

Identificacao dos meios materiais e equipamentos especificos empregues
RADAR ARPA FURUNO banda S 30 kW tipo FAR-2137 incluindo:
Unidade processadora RPU-013
Unidade de controlo (Full-keyboard Control Unit) RCU-014
Unidade de rotagao da Antena e Radiador de Antena tipo SN36AF
Fonte de Alimentacao PSU-007
30 m de cabo de Antena

Monitor Hatteland Display AS 19" Industrial Display
Manuais

PC Portatil tipo Toshiba (para tratamento de dados e gravacao de imagens do RADAR),
com as seguintes caracteristicas

Tablet Samsung Galaxy Tab Active SM-T365 4G LTE

Sistema de Gravacao de Video DVI (Hardware + Software), incluindo:

Video grabber VGA e DVI (HDMI video compatible) DVI2USB3.0 Epiphan Systems
Inc.

Installation Cables

Configuration and visualization software

Disco de gravacao Imagem/Video e Log (capacidade 4TB)
GPS Furuno modelo GP-33
Kit de materiais de instalagao, incluindo:

Cabos

Conversores de Alimentagao

Viatura furgao Volkswagen Caddy
Veiculo todo-o-terreno: Mitsubishi Strakar L200

Bindculos

Telescopios
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4/ RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Os trabalhos foram realizados diariamente entre 1 de setembro e 15 de dezembro de 2019. A ocorréncia de condi¢cdes meteorologicas
adversas nem sempre permitiu a execugao dos trabalhos programados, estando descritas na Tabela 4.1 as datas e os motivos das
interrupgoes efetuadas.

No total as condi¢cdes meteoroldgicas impediram a realizagao dos trabalhos nos PO’s durante cerca de 61 horas e 45 minutos (6,5%
do total de dias previsto para o estudo), um valor inferior ao registado em 2015 (73 horas), mas superior aos registados em 2016 (25
horas), 2017 (10 horas) e 2018 (55 horas). A média de horas em que nao foi possivel efetuar a realizagao dos trabalhos nos pontos de
observagao nos anos 2015, 2016, 2017 e 2018 foi de 41 horas, valor este também inferior ao registado em 2019.

Para além disso, no presente ano de monitorizagao houve duas interrupgdes no funcionamento do RADAR, que ocorreram por
necessidade de interromper o fornecimento de energia que alimenta o seu funcionamento. No total, foi necessario interromper
completamente o funcionamento do RADAR durante 7 dias e parcialmente em 8 dias, conforme se encontra descrito na Tabela 4.1.
Destes 7 dias, 2 foram tém como justificacdo os constrangimentos no fornecimento de energia e as outras 5 interrupgdes deram-se
por causa de condigdes meteoroldgicas adversas. Salienta-se que, durante os periodos de interrupgao do funcionamento do RADAR
devido a manutencao na subestacao elétrica, os trabalhos de monitorizagao nos PO’s decorreram sem quaisquer constrangimentos.

Tabela 4.1 - Sintese das interrupgoes dos trabalhos programados

Interrupcao |RADAR| PO's ‘Periodo de interrupcao (h) | Motivo

21-09-2019 | Dia parcial X X 16:30 - 17:15 Condigoes meteoroldgicas adversas: RADAR parado durante todo o dia
19-10-2019 | Dia parcial X X 12:15 - 17:15 Condigoes meteoroldgicas adversas: RADAR parado durante todo o dia
31-10-2019 | Dia parcial X X 13:00 - 17:15 Condigoes meteoroldgicas adversas: RADAR parado durante todo o dia
06-11-2019 | Dia completo X RADAR parado - sem energia subestagao

11-11-2019 | Dia parcial X 13:00 - 17:15 Condigoes meteorologicas adversas

14-11-2019 | Dia parcial X 13:00 - 17:15 Condigoes meteorologicas adversas

21-11-2019 | Dia completo X X Condicdes meteoroldgicas adversas

22-11-2019 | Dia completo X X Condicdes meteoroldgicas adversas

25-11-2019 | Dia parcial X X 08:00 - 13:00 Condigoes meteoroldgicas adversas: RADAR parado durante todo o dia
26-11-2019 | Dia completo X Condigoes meteoroldgicas adversas

01-12-2019 | Dia parcial X X 11:30 - 17:15 Condigdes meteoroldgicas adversas

04-12-2019 | Dia completo X RADAR parado - sem energia subestacao

11-12-2019 | Dia parcial X X 2288 : 15(1)(5) Condigoes meteorologicas adversas: RADAR parado durante todo o dia
13-12-2019 | Dia completo X X Condigoes meteoroldgicas adversas

15-12-2019 | Dia completo X X Condigoes meteoroldgicas adversas
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4.1/ ANALISE DESCRITIVA

Os trabalhos referentes ao PPSAR no ano de 2019 resultaram em 1626 observacdes correspondentes a 14006 registos de 24 espécies
de aves planadoras migradoras. Saliente-se que foram assinalados todos os atravessamentos, independentemente de se tratarem ou
nao de individuos ja anteriormente registados, dado que o que se pretendeu avaliar foi a atividade de atravessamento da area pelas
aves e nao o efetivo populacional. Contundo, para algumas espécies é possivel ter uma nogao aproximada do efetivo que frequentou
a area de estudo.

Comparativamente com os resultados obtidos face aos anos anteriores, verifica-se que no ano de 2019 foi obtido o valor mais elevado
de movimentos e segundo mais elevado de registos dos 5 anos monitorizados (Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Variagao do n° de observagoes e do n°® de registos entre 2015 e 2019

Considerando todos os anos monitorizados, assinalaram-se 21 espécies com estatuto de conservagao desfavoravel de acordo com o
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), destacando-se 2 espécies classificadas como Criticamente em Perigo:
abutre-preto e aguia-imperial; e 5 espécies classificadas como Em perigo: aguia-real, aguia de Bonelli, tartaranhao-cagador, abutre do
Egito e aguia-pesqueira (Tabela 4.2). Identificaram-se ainda 9 de estatuto Vulnerdvel e 4 com estatuto Quase Ameagado, incluindo o

grifo (Anexo Il1).

A espécie grifo-de-riippell (Gyps rueppellii), detetada na area de estudo em 2019, ocorreu em Portugal apenas de forma ocasional, nao
se encontrando por isso classificada no livro vermelho dos vertebrados de Portugal. Contudo verifica-se que é regular em Portugal e
na regiao do sudoeste em particular, embora sempre em nimero muito reduzido. A espécie encontra-se classificada como Criticamente
em Perigo, de acordo com a lista vermelha de espécies ameacadas da IUCNZ2.

Em 0,1% dos registos (15 em 14006) nao foi possivel a identificacao ao nivel da espécie, mas sim ao nivel do género. Em 7 destas
observacodes so foi possivel confirmar que eram rapinas, mas nao se chegou a identificagao do género.

No Anexo Il é apresentada a classificacao detalhada de todas as espécies de acordo com os estatutos de ameaca nacionais e globais,

assim como de todos os diplomas legais em vigor.

2 JUCN red list of threatened species (http://www.iucnredlist.org/)
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Tabela 4.2 - Nimero de espécies detetadas por categoria de risco de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal

Sem Classificagao 4

Pouco Preocupante

Quase Ameacgado

Em Perigo

5
4
Vulneravel 9
5
2

Criticamente em Perigo

Regionalmente Extinto -

A semelhanca de todos os anos monitorizados anteriormente, de entre as varias espécies observadas a espécie grifo foi a que obteve
0 maior numero de registos, sendo que 83% do total de registos (11596) e 7% dos movimentos (113) pertenceram a esta espécie
(Figura 4.2). Este elevado numero de registos resulta dos habitos gregarios da espécie, que foi frequentemente observada formando
grandes bandos, tendo-se verificado um valor médio de 102,62 individuos por observagao, enquanto para as restantes espécies
planadoras o valor médio por observacgao foi de 1,59 individuos/observacao.

Globalmente, no presente ano de monitorizacao, verificou-se um aumento do ndmero total de registos superior a 33% face ao valor
médio obtido entre 2015 e 2018 (10557 registos). Este aumento deve-se principalmente a espécie mais frequente em qualquer um
dos anos monitorizados (espécie grifo), cujos registos em 2019 apresentaram um valor que teve um aumento superior a 24%
relativamente ao valor médio obtido entre os anos anteriores (9321 registos). Para além do aumento deste valor observado para a
espécie grifo, destacaram-se ainda os seguintes: a espécie aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo) apresentou um aumento superior a
117%; para a espécie aguia-cal¢ada (Aquila pennata), verificou-se um aumento que rondou os 352%; o numero de registos da espécie
aguia-cobreira (Circaetus gallicus) aumentou cerca de 67%; a espécie gaviao (Accipiter nisus) apresentou um aumento a volta dos 100%;
para a espécie cegonha-preta (Ciconia nigra) também se verificou um aumento significativo, superior a 85%; finalmente, observou-se
um aumento de cerca de 143% para a espécie aguia de Bonelli (Aquila fasciata).

Para além dos valores descritos acima, verificaram-se, também, casos em que o numero de registos das espécies sofreu uma reducao
relativamente aos anos monitorizados anteriormente. Dessas espécies, destacou-se o abutre do Egito (Neophron percnopterus), com
uma reducio que rondou os 48%. E ainda de salientar a espécie falcio-peregrino (Falco peregrinus), que apesar de ter sido registada
varias vezes, foi sempre observada com comportamento territorial ou de caga, pelo que nunca se lhe atribuiu a fenologia de migrador
de passagem.

Para além do grifo, as espécies mais frequentes de 2019 foram a aguia-de-asa-redonda (647 registos), a aguia-cal¢ada (570 registos),
a aguia-cobreira (487 registos) e a cegonha branca (264 registos). Deste modo, apesar dos aumentos significativos verificados para
estas espécies comparativamente aos dados obtidos nos anos anteriores, pode afirmar-se que o elenco de espécies mais frequentes
segue a tendéncia observada nos anos anteriores.

Saliente-se que estes resultados podem parcialmente refletir a alteracao que foi realizada no periodo de funcionamento do PPSAR,
dado que a primeira quinzena de dezembro contribuiu com mais registos para algumas destas espécies em que se observaram
aumentos do que os que normalmente ocorriam na segunda quinzena de agosto. Uma analise mais detalhada aos efeitos causados
por esta alteracao é realizada, para cada uma das espécies, na seccao 4.2.3/.
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Figura 4.2 - Numero de registos por espécie

De acordo com a Figura 4.3 verifica-se que as espécies observadas nos PO’s utilizaram a area predominantemente em passagem. De
seguida, o comportamento mais observado foi voo circular e algumas espécies evidenciaram, ainda, comportamentos de caca e de
repouso. Refira-se que o comportamento de voo circular pode estar associado a outros comportamentos, dado que as aves o utilizam
frequentemente para ganhar altura, mesmo quando vém em migracdo. E de notar que todas as espécies observadas pertencentes a
familia dos falconideos apresentam frequentemente o comportamento de caca comparativamente ao restante elenco de espécies.
Finalmente, relativamente aos comportamentos de repouso, salienta-se a presenca de alguns individuos/bandos, principalmente os
da espécie grifo, que utilizaram a area com o propdsito de repousar, tendo inclusivamente pernoitado na proximidade dos parques
edlicos.
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Figura 4.3 - Frequéncia de comportamento por espécie no ano 2019

Ao comparar a média da utilizagdao do espago obtida entre os anos 2015 e 2018 com a do ano 2019, é possivel afirmar que nao se
verificaram alteragdes expressivas. Saliente-se apenas que no ano 2019, no total de registos efetuados, foi verificado um aumento de
cerca de 1% no comportamento de caca e de mais de 2% no comportamento de repouso. Além disso, em 2019, o comportamento de
passagem diminuiu por causa do facto de se terem obtido mais registos de grifos com comportamento de voo circular, sempre
associado aos seus movimentos de deslocacao, em 2019 do que nos anos anteriores. Na Figura 4.4 é possivel observar a frequéncia
de comportamentos média entre os anos de 2015 e 2018 e, também, do ano 2019 para a totalidade das espécies, para a espécie grifo
e para outras espécies de aves planadoras. De acordo com estes resultados verifica-se que, ao longo dos 5 anos monitorizados, os dois
comportamentos mais usuais (passagem e voo circular) mantiveram proporgoes relativamente estaveis. Apesar das observagoes terem
sido maioritariamente de individuos em passagem em 2019, foi também identificado, para o grupo de outras planadoras, o
comportamento de caga em percentagens acima dos 10% em todos os anos. Note-se que este comportamento, que nao esta
obviamente associado a nenhuma das espécies necréfagas (que incluem o grifo), acarreta normalmente um maior risco de colisao.
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Figura 4.4 - Variacao da frequéncia de comportamentos entre a média dos anos 2015, 2016, 2017 e 2018, e do ano 2019 para a totalidade das
espécies, para a espécie grifo e para outras espécies planadoras (excluindo grifo)

Os registos de maturidade foram analisados, sempre que possivel, tendo-se quantificado a proporcao de individuos juvenis e adultos.

De acordo com os resultados verifica-se que a maioria dos individuos que atravessam a area sao juvenis, tendo-se verificado uma
ligeira e insignificante reducdo do racio juvenis/adultos de 2018 para 2019 (Figura 4.5).

Estes resultados reforcam as afirmacdes de que a maioria das aves que chegam a regiao do sudoeste de Portugal sao maioritariamente
individuos juvenis que se terao desviado da rota principal de migracao, ao contrario do que acontece com os adultos (Tomé et al.,
1998; dados proprios). Com efeito, se compararmos as proporgdes obtidas nesta regido com as observadas na area do estreito de
Gibraltar, verificamos que a proporc¢ao de adultos é bastante superior (Cardona & Esteban, 2008).

Salienta-se, no entanto, que por varios motivos (e.g. distancia, visibilidade) nem sempre foi possivel categorizar os registos, pelo que
existe uma grande percentagem de registos sem classificacao etaria.
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Figura 4.5 - Frequéncia de registos por classe etaria entre 2015 e 2019

41.1/ Meteorologia

Por forma a compreender quais os fatores ambientais que influenciam a frequéncia de utilizagao da area por aves planadoras, analisou-
se a relacao entre um conjunto de variaveis meteorolégicas (velocidade do vento, direcao do vento e temperatura), e a frequéncia de
atravessamentos da totalidade das espécies detetadas, da espécie grifo e de outras espécies de aves planadoras migradoras.

Para o ano 2019, de acordo com os resultados verificou-se que na area de estudo o vento dominante era moderado, sendo que as
velocidades dominantes variaram entre os 4 e os 10 m/s. A maior frequéncia de registos ocorreu quando o vento se apresentou com
uma velocidade entre os 6 e 8 m/s (Figura 4.6). A frequéncia de registos na classe que variam ente os 2 e os 4 m/s foi baixa. Para as
classes de vento superior a 10 m/s, e menor que 2 m/s, a utilizagao da area torna-se residual. Estas duas ultimas classes da velocidade
do vento nao incluiram nenhum registo da espécie grifo.
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Figura 4.6 - Percentagem de horas amostradas e frequéncia de registos em fun¢ao da velocidade do vento em 2019

Apesar do vento predominante ter origem no quadrante noroeste, houve uma maior frequéncia de registos em dias com vento de
norte (Figura 4.7). A relacao entre o numero de registos e a diregao do vento no ano de 2019 demonstrou uma maior frequéncia de
registos para o vento proveniente de norte (60,66 registos/hora) e noroeste (23,60 registos/hora), especialmente para o caso dos grifos
(48,29 registos/hora e 21,02 registos/hora para norte e noroeste, respetivamente).
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Figura 4.7 - Percentagem de horas amostradas e frequéncia de registos em func¢ao da direcao do vento em 2019

No que respeita a temperatura verificou-se ter havido uma maior frequéncia de registos com temperaturas entre os 15 e os 25°C,
sendo esta preferéncia particularmente evidente para o grifo (Figura 4.8). Para esta espécie houve ainda um numero significativo de
registos no intervalo de temperaturas 20 - 25°C. Acima dos 25°C e abaixo dos 15°C o numero de registos da espécie grifo foi residual.
Contudo ha que relativizar esta analise dado que os grifos ocorrem maioritariamente a partir da segunda quinzena de Outubro, quando
as temperaturas médias sao ja mais baixas que na fase anterior a sua presenca. Para as restantes espécies de aves planadoras
migradoras, tal como para a espécie grifo, a atividade migratéria com temperaturas superiores a 25°C ou inferiores a 15 °C foi residual.
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Figura 4.8 - Percentagem de horas amostradas e frequéncia de registos em fun¢ao da temperatura em 2019
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4.2/ PADROES ESPACIO-TEMPORAIS

Pela analise dos valores globais do ndmero de registos em 2019, constata-se que o fluxo migratério, em ndmeros absolutos, se
concentrou num periodo relativamente curto, particularmente entre os dias 19 de outubro e 16 de novembro (Figura 4.9). Neste
intervalo de 29 dias, que representa 28% do periodo total monitorizado, ocorreram 81% do total de registos.

Comparativamente com os resultados obtidos entre os anos 2015 e 2017, verifica-se ter havido uma deslocagao dos periodos de maior
fluxo migratério para uma fase mais tardia tanto em 2018, como em 2019. No entanto, em 2019 o maior fluxo migratério situou-se
entre as mesmas datas que em 2018 (o primeiro pico de atividade migratéria deu-se a 19 de outubro em ambos os anos). Ja em 2017,
verificou-se que o primeiro pico de atividade migratdria ocorreu no dia 23 de outubro, por outro lado, em 2016, o primeiro pico ocorreu
a 11 de outubro e, finalmente, a 7 de outubro em 2015. Desta forma, é possivel detetar uma tendéncia de deslocacao temporal do
inicio da atividade migratéria na regiao, particularmente da espécie grifo, cujos registos dominam as tendéncias globais.

Analisando apenas os registos de aves planadoras migradoras excluindo a espécie grifo, verifica-se que em 2019 o fluxo migratério
ocorreu de forma sensivelmente constante desde o inicio até ao final do periodo de monitorizagao. Porém, é de notar um pequeno
aumento no fluxo migratério que se deu num curto espaco de tempo (durante a primeira semana de outubro). Desta forma, pode
afirmar-se que a maior concentragao do fluxo migratério deste grupo de aves se deu durante o més de outubro, apesar de se verificar
0 aumento gradual do numero de registos até ao final da época em que decorreu a monitorizagao (Figura 4.10). No que respeita a este
grupo de aves nao se detetaram diferengas evidentes nos padroes temporais face aos anos monitorizados anteriormente.

Quanto aos valores de riqueza especifica, verifica-se terem alternado entre um minimo de zero e um maximo de 11 espécies por dia,
sendo que nem sempre um maior numero de espécies esteve associado a maior fluxo migratorio (Figura 4.11). Como é possivel verificar
na figura referida, houve dias em que o nimero de registos foi bastante alto, apesar do baixo valor de riqueza especifica e outros dias
em que, contrariamente ao baixo numero de registos, foi detetado um valor de riqueza especifica elevado. De facto, o coeficiente de
correlagao de Pearson entre a riqueza especifica e o numero de registos em 2019 (0,40) diminuiu relativamente a 2018 (0,62), o que
indica uma correlacao positiva em ambos os casos. No entanto, contrariamente ao valor obtido para 2018, em 2019 a correlagao é
moderadamente fraca entre as duas variaveis. Este valor obtido em 2019 deve-se ao facto de nao sé se terem observado individuos
isolados de diferentes espécies em certos dias, mas também de terem sucedido dias em que foi detetado tanto um numero elevado
de espécies como de registos, por exemplo, no dia 24 de outubro, em que se registou um ndmero de movimentos bastante elevado
(973), verificou-se o numero de espécies mais elevado de todo o ano (11).

Analisando a variacao diaria do numero de registos, verifica-se que existe bastante proximidade nos picos de fluxo migratério nos

cinco anos monitorizados (Figura 4.12). E, no entanto, importante referir que em 2019 os picos de fluxo migratério corresponderam a
valores de registos muito superiores aos obtidos através da média dos anos monitorizados anteriormente.
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Figura 4.9 - Valor cumulativo do total diario de registos nos anos monitorizados (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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Figura 4.10 - Valor cumulativo dos registos de aves planadoras, excluindo a espécie grifo, nos trés anos monitorizados (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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Foi feita a analise do fluxo migratério por quinzena, para melhor compreender a variagao de registos a uma escala mais alargada
(Figura 4.13).

Os resultados demonstram que na primeira quinzena, isto €, entre 1 e 14 de setembro, o fluxo migratério foi reduzido tanto para a
espécie grifo, como para as espécies pertencentes ao grupo de outras planadoras. Esta tendéncia, que ja se havia observado nos anos
monitorizados anteriormente, voltou a verificar-se no ano 2019.

A segunda quinzena de setembro apresentou uma relevancia baixa para o grifo, sendo no entanto um periodo onde se registou uma
das mais elevadas concentragdes de registos de outras planadoras (19,17%). Também nos anos anteriores esta quinzena apresentou
um elevado fluxo migratério de outras planadoras.

No més de outubro destaca-se a segunda quinzena, na qual se observaram 50,76% do numero total de registos. Este valor teve como
causa principal a passagem de grifos, sendo que neste periodo ocorreram 58,17% dos registos da espécie, seguindo desta forma a
tendéncia observada nos anos anteriores. Por outro lado, contrariamente aos dados obtidos a partir da média dos anos monitorizados
anteriormente, o pico mais acentuado de registos de outras aves migratorias planadoras (28,59%) deu-se na primeira quinzena deste
més.

Pela analise dos resultados verifica-se que a maioria dos registos ocorreu nos meses de outubro e novembro, principalmente, num
periodo de 30 dias, entre 15 de outubro e 14 de novembro, sendo estes valores essencialmente determinados pela passagem da
espécie grifo (cerca de 84% do total de registos deu-se neste periodo temporal). Com efeito, verifica-se que cerca de 96% dos registos
desta espécie ocorreram neste periodo. Os resultados de 2019 evidenciam ainda uma tendéncia de aumento do fluxo migratério da
espécie na segunda quinzena de outubro, tendo-se verificado um acentuado aumento na percentagem de registos nesta quinzena
(tanto para a espécie grifo, como para o total das espécies observadas), comparativamente aos valores obtidos através da média dos
anos anteriores. Além disso, relativamente a média de registos presentes na primeira quinzena de novembro, é de notar uma
diminuicao deste valor em 2019, embora tao reduzida que se considerou insignificante.

Na ultima quinzena, ou seja, entre 1 e 15 de dezembro, o fluxo migratério foi residual considerando a totalidade dos resultados, o que
se deveu a escassez de registos de grifo.

Em sintese, os resultados obtidos entre 2015 e 2019 evidenciam padrdes migratérios distintos para o grifo e para outras espécies
planadoras. As passagens de grifo concentraram-se nos meses de outubro e novembro, atingindo o seu pico na segunda quinzena de
outubro. A migracao de outras espécies planadoras caracteriza-se por uma chegada mais precoce, apresentando valores expressivos
a partir da segunda quinzena de setembro, e mantendo os valores relativamente bem distribuidos ao longo das quinzenas até ao final
do periodo monitorizado (15 de dezembro). Apesar de este padrao ser similar para diversas espécies, algumas delas apresentam
periodos de passagem médios mais precoces, como o Abutre do Egito, o Tartaranhdo-cacador e o Buteo-vespeiro, enquanto outras
tendem a ser mais tardias, como o Buteo-comum e o Milhafre-real. No entanto, é de salientar que se obtiveram valores discrepantes
do numero total de registos de espécies planadoras (exceto grifos) entre a média dos anos 2015, 2016, 2017 e 2018, e 0 ano 2019 em
algumas das quinzenas monitorizadas, principalmente na primeira quinzena de outubro (1 a 15 de outubro).
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Foi ainda analisada a variacao do fluxo migratoério ao longo do dia no ano de 2019 (Figura 4.14), no sentido de verificar quais as horas
de maior concentragao. De acordo com os resultados verifica-se existirem trés principais picos de passagem de aves planadoras
migradoras: um primeiro entre as 12:00h e as 13:00h, um segundo, e 0 mais elevado dos trés, entre as 15:00h e as 16:00h e, por ultimo,
entre as 17:30h e as 18:30h. Embora nos anos anteriores a atividade migratdria tenha sido residual a partir das 18:00h, verificou-se,
em 2019, um grande pico de registos a esta hora, que se deve ao aumento de registos que consistiram em bandos de grifos que
pernoitaram na area comparativamente aos anos monitorizados anteriormente. Desta forma, no presente ano de monitorizacao, o
periodo com atividade mais reduzida iniciou-se numa fase do dia mais tardia, a partir das 18:30 horas.
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Figura 4.14 - Variacao da atividade ao longo do dia para o ano de 2019

Os padroes horarios analisados resultam maioritariamente de registos da espécie grifo. Os registos obtidos para esta espécie, nos
primeiros quatro anos de monitorizacao, permitiram distinguir um padrao horario tipico desta espécie, que se caracteriza por um pico
de passagens entre as 10:00h e as 11:00h, outro entre as 13:00h e as 15:30h, e um periodo de diminuicao do nimero de registos entre
as 11:00h e as 13:00h e, ainda, a partir das 16:30h (Figura 4.15). No entanto, em 2019, notou-se uma alteragao neste padrao horario,
pois, como se pode verificar, os picos de passagens deram-se entre as 12:00h e as 13:00h, entre as 15:00h e as 16:00h e entre as
17:30h e as 18:30 (geralmente resultado da atividade de bandos que pernoitaram na regidao e nao a uma chegada de individuos novos)
e um periodo de diminuicao no numero de registos entre desde o inicio do dia até as 11:30h e, também, a partir das 18:30h. O padrao
observado para o grifo nos periodos inicial e final do dia, reflete as diferentes situagdes em que ocorrem dormidas na area de estudo
ou nas suas imediagoes, o que indica que em 2019, comparativamente aos anos anteriores, se observou um nimero muito superior de
grifos a pousar em diversas areas de pernoita, muitas vezes nas imediagoes dos parques edlicos. Com efeito, uma parte substancial
dos bandos de grifos que sao detetados a passar em direcao a peninsula de Sagres acaba por regressar para pernoitar na zona da serra
do Espinhago de Cao. A Figura 4.16, que representa a variagao da atividade migratéria de grifos, excluindo os registos de bandos ou
de individuos que pernoitaram na area envolvente dos parques edlicos, demonstra que a maioria dos movimentos de aves desta
espécie ocorrem principalmente entre as 11:30 e as 16:00.

As restantes espécies planadoras apresentam um padrao distinto da espécie mais frequente na area de estudo (Figura 4.17). Para este
grupo de espécies, a evolugao da atividade ao longo do dia segue um padrao mais regular, aumentando de um modo relativamente
continuo desde as 8:00h até as 13:30h, notando-se uma quebra de passagens gradual até ao fim do periodo diario de monitorizagao.
Além disso, segundo os dados obtidos nos anos anteriores, o maior pico diario de registos da-entre as 15:00h e as 15:30h. De facto,
em 2019 também se verificou um pico diario de registos a esta hora, no entanto o maior deu-se entre as 11:30h e as 12:30h.

A discrepancia observada entre os registos obtidos em 2019 e os obtidos através da média dos anos monitorizados anteriormente nao
é significante e pode ser justificada pela variacao das condigées meteoroldgicas ao longo de cada dia de todo o periodo de
monitorizagao em cada um dos anos monitorizados.
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Figura 4.15 - Variagao da atividade migratdria de grifos ao longo do dia para o ano de 2019
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Figura 4.16 - Variacao da atividade migratdria de grifos ao longo do dia para o ano de 2019, excluindo os bandos que pernoitaram na area envolvente
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Figura 4.17 - Variacao da atividade migratéria de outras planadoras ao longo do dia para o ano de 2019
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4.2.2/ Padroes espaciais globais

Os resultados dos 4 primeiros anos monitorizados para a totalidade dos registos (2015 a 2018) encontram-se apresentados na Figura
4.18. Optou-se por apresentar o valor médio de densidade kernel, de forma a ser possivel comprar de forma mais intuitiva com o ano
em analise, neste caso, 2019, ja que a comparacao com cada ano de forma isolada se pode tornar subjetiva. No mapa gerado com a
informacgao dos primeiros 4 anos, é possivel verificar de forma consistente uma rota principal na diregao ENE - OSO (este-nordeste -
oeste-sudoeste). Em 2019, apesar da maior parte dos registos também demonstrar esta direcao relativamente a rota predominante,
verificou-se uma maior dispersao dos atravessamentos, particularmente no que diz respetivo a espécie grifo, o que contribuiu para
alguma concentragao de registos no quadrante SE (sudeste). Tanto nos anos anteriores, como em 2019, o fluxo migratério ocorreu de
modo significativo nos dois sentidos relativamente a direcao ENE - OSO, sendo estes resultados comuns aos quatro anos
monitorizados.

Considerando a propor¢ao da espécie grifo no total dos dados, e no sentido de compreender a rota migratoéria do conjunto das outras
planadoras, procedeu-se ao mesmo tipo de analise para estes grupos de forma separada. Os resultados agregados dos 4 primeiros
anos para o total de espécies, excluindo o grifo, revelam uma grande densidade de atravessamentos no centro da area de estudo,
concretamente entre o parque eolico de Guerreiros e o respetivo Sobreequipamento (Figura 4.20). No ano de 2019, os dados revelaram
existir uma maior preferéncia pela rota OSO - NNE (oeste-sudoeste - norte-nordeste). Verifica-se no entanto uma maior dispersao de
registos na direcao dos restantes pontos cardeais, comparativamente aos anos monitorizados anteriormente. Desta forma, verifica-se
uma grande homogeneidade de resultados entre os anos monitorizados, ja que as areas de maior densidade foram sensivelmente as
mesmas (Figura 4.21).

Analisando apenas os dados da espécie grifo, verifica-se que estao de acordo com as dire¢oes de voo de migracao predominantes ja
referidas para o total das espécies (Figura 4.22 e Figura 4.23). Este resultado deve-se ao facto da espécie grifo ser claramente a
predominante (84% do total de registos), influenciando a rota principal como nenhuma outra. Ao nivel da densidade, no ano de 2019,
os resultados demostram uma maior dispersao comparativamente aos dados obtidos através da média dos anos anteriores, sendo as
areas com maior densidade mais afastadas dos parques eolicos.
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Figura 4.18 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a totalidade dos registos da média dos primeiros 4 anos de monitorizacao
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Figura 4.19 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a totalidade dos registos no 5° ano de monitorizagao (2019)
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Figura 4.20 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a totalidade dos registos (exceto grifos) da média dos primeiros 4 anos de monitorizacao
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Figura 4.21 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a totalidade dos registos (exceto grifos) no 5° ano de monitorizacao (2019)
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Figura 4.22 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie grifo da média dos primeiros 4 anos de monitorizagao
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Figura 4.23 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie grifo no 5° ano de monitorizagao (2019)
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4.2.3/ Andlise por espécie

Apresenta-se seqguidamente a analise dos padrdes temporais e espaciais, individualizada por espécie. A analise foi efetuada para todas
as espécies migradoras de passagem detetadas na area de estudo durante os cinco primeiros anos monitorizados. Desta forma, neste
ponto sao comparados os dados obtidos em 2019 com a média dos dados obtidos nos anos anteriores.

As observacdes de cegonha-branca em 2019 ocorreram de forma bastante irregular entre a segunda quinzena de setembro e o final
do periodo de monitorizagao, em dezembro (Figura 4.24). Os resultados de 2019 refletem bastante bem os padroes observados no
conjunto dos quatro anos anteriores, com 0s primeiros movimentos a ocorrerem na segunda quinzena de setembro, havendo depois
passagens pouco expressivas ao longo do més de outubro e um incremento de movimentos em novembro e dezembro.

No que respeita ao numero de registos, no ano de 2019 ocorreram 264 avistamentos da espécie em 18 ocasides, valor superior ao
registado tanto em 2018 (172 registos em 19 situagoes), como em 2015 e 2016 (114 e 130 avistamentos, respetivamente), mas inferior
ao registado no ano 2017 (285 registos em 17 ocasides). E de notar, ainda, o pico de registos maximo desta espécie que, considerando
a média dos anos monitorizados anteriormente, se deu no final da segunda semana de dezembro, pico este que se deve ao dia 13 de
dezembro de 2017, em que foram registados 115 avistamentos desta espécie.

A cegonha-branca aparenta ser um migrador regular, mas pouco frequente na area de estudo. Esta espécie apresenta um padrao de
migracao bastante complexo na Peninsula Ibérica. De acordo com os estudos sobre a migragao desenvolvidos no estreito de Gibraltar,
a migragao pds-nupcial decorrem entre meados de julho a outubro (>113 000 aves), com maximos na primeira quinzena de agosto,
sendo estas essencialmente aves ibéricas e francesas, enquanto as aves que atravessam em setembro e outubro sao maioritariamente
da Europa Central (Cardona & Esteban, 2008). A migragao pré-nupcial tem inicio em meados de dezembro e janeiro, aumentando de
intensidade em fevereiro e margo, com maximos na primeira quinzena de margo. Prolonga-se por abril e termina em meados de maio
(Cardona & Esteban, 2008). Contudo, na Peninsula Ibérica as cegonhas-brancas, que nao permanecem nos locais de nidificacdao no
periodo poés-nupcial, tém vindo a ser registadas cada vez mais precocemente nas areas de nidificagao. Muito provavelmente os
movimentos observados em novembro e dezembro, maioritariamente de aves em passagem para norte, correspondem a aves a
movimentar-se para as areas de nidificacao. Acresce ainda o facto de o numero de aves invernantes na Peninsula Ibérica ter aumentado
de forma muito expressiva nas ultimas décadas (Catry et al., 2017) havendo, de acordo com dados recolhidos a partir de aves marcadas
com emissores, movimentos de aves entre zonas de alimentagao ao longo de todo o inverno (A. Franco & |. Catry, com. pess.).

Assim, é provavel que os movimentos registados entre setembro e outubro correspondam a aves em migracao poés-nupcial e que os
movimentos mais tardios correspondam a migracao pré-nupcial ou movimentos entre areas de alimentacao de aves que invernam na
Peninsula Ibérica.

Reforga-se em 2019 que nao se verifica efeito negativo da alteracao do periodo de funcionamento do periodo inicial do PPSAR para
a caracterizacao dos movimentos migratorios das cegonhas-brancas pela area de estudo, podendo a alteragao ter um efeito positivo
no periodo terminal, correspondendo estes provavelmente a movimentos migratdrios pré-nupciais ou a eventuais movimentos de aves
invernantes entre areas de alimentacao.
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Figura 4.24 - Variacgao diaria do numero total de registos da espécie cegonha-branca (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

A zona de maior densidade de atravessamentos de cegonha-branca centrou-se principalmente a norte dos parques eolicos. A maioria
dos movimentos ocorreram essencialmente no eixo NO - SE, provavelmente correspondem a aves em migragao pré-nupcial (Figura
4.25). Alguns destes movimentos cruzaram os parques edlicos ao longo de toda a sua extensao, mas normalmente com os individuos
em voo a grande altitude (>300 m), acima do limite de seguranca. O padrao de movimentos observado é bastante distinto do das
restantes espécies planadoras que migram por esta regiao.
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Figura 4.25 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie cegonha-branca
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Em 2019, as observagoes de cegonha-preta ocorreram de forma irregular e todos os avistamentos foram registados durante o més de
outubro (Figura 4.26). Durante este ano da fase de exploragao, no dia 08 de outubro, ocorreu 0 maximo de registos diario desta espécie
(21), considerando todos os anos monitorizados, dia este em que se observou um bando desta espécie com 16 individuos. Desta forma,
a passagem migratdria foi claramente concentrada no més de outubro, ndo tendo ocorrido registos em novembro (embora se tenham
observado varios individuos em Novembro na zona da Peninsula de Sagres, de acordo com a plataforma eBird - http://www.ebird.org),
como observado nos 3 primeiros anos monitorizados. O padrao observado foi similar ao que esta descrito em Gibraltar, cujo periodo
de atravessamento decorreu em setembro e outubro, no periodo compreendido entre 1975 e 2001 (Finlayson, 1992; Cardona &
Esteban, 2008). Em anos mais recentes este padrao parece ser mais alargado, havendo diversos registos da espécie na regiao no més
de Novembro (dados da plataforma eBird).

No que respeita ao numero de registos, no ano de 2019 ocorreram 24 avistamentos da espécie, valor nao so superior aos 19 registos
de 2018, como também aos 15 de 2017 e, ainda, ao observado nas duas primeiras épocas (8 e 10 registos, respetivamente em 2015 e
2016). E de notar que em 2019 o numero de registos para esta espécie foi elevado, 0 que se deveu essencialmente ao bando de 16
individuos referido acima, situacao que é pouco habitual na area de estudo, onde geralmente a cegonha-preta ocorre isolada ou aos
pares.

Tal com se observou nos dois anos anteriores, aparentemente nao se verifica qualquer efeito negativo da alteragao do periodo de
funcionamento do PPSAR para a caracterizagao dos movimentos migratdérios das cegonhas-pretas pela area de estudo, podendo até a
alteragao ter um efeito positivo no periodo terminal, dado serem conhecidos na regiao sudoeste diversos registos da espécie em
meados de dezembro (eBird), periodo que passou a ser agora abrangido.
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Figura 4.26 - Variacao diaria do niumero total de registos da espécie cegonha-preta (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Os atravessamentos essencialmente nas imediagoes do PE Guerreiros e houve dois entre o este PE e o respetivo SEq. Nao se
observaram em 2019 atravessamentos diretos sobre os parques eélicos, tendo ocorrido um movimento de saida de S-NE em que a
ave parece claramente ter evitado o PE, contornando os AG’s. O mesmo se verificou em dois movimentos de “entrada”, em que as aves
procuraram o corredor entre o PE Guerreiros e o SEq., tal como se observa em muitas outras situagées com outras espécies (Figura
4.27).
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Figura 4.27 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie cegonha-preta
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Em 2019 o butio-vespeiro foi observado de forma bastante regular entre dia 04 de setembro e a primeira metade do més de outubro,
com uma maior intensidade de passagem entre os dias 12 e 19 de setembro, onde se concentrou mais de 50% dos atravessamentos
e foi registado o maior numero de avistamentos por dia (11) no dia 13 deste més. O padrao de ocorréncia temporal foi muito similar
ao observado nas quatro épocas anteriores para o periodo comparavel, estando a passagem desta espécie fortemente concentrada ao
longo do més de setembro, com alguns registos nos primeiros dias de outubro.

Dado o avanc¢o de duas semanas no periodo de monitorizagao que ocorreu a partir de 2017, nao foi possivel aferir a intensidade da
passagem em finais de agosto, pelo que, com o calendario atual, se deixou de conseguir monitorizar o periodo inicial de passagem
desta espécie, que aparenta ocorrer na segunda quinzena de agosto (Figura 4.28). Com efeito, nas campanhas de monitorizacao da
migracao na peninsula de Sagres, realizadas nos anos 1990, 1992 e 1994, observou-se o inicio da passagem de butios-vespeiros na
segunda quinzena de agosto, com uma passagem mais forte na segunda metade de setembro, terminando em meados de outubro
(Tomé et al., 1998), padrao em tudo similar ao observado na area de estudo entre 2015 e 2019.

Em 2019 o numero de registos (81) foi superior aos valores obtidos para qualquer um dos anos anteriores (44, 50, 63 e 69 para 2015,
2016, 2017 e 2018, respetivamente), apesar de aparentemente nao ter sido monitorizado um periodo ja de alguma relevancia para a
passagem desta espécie - a segunda quinzena de agosto. No entanto, em 2019 a passagem parece ter sido ligeiramente mais tardia
e concentrada que nas épocas anteriores.
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Figura 4.28 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie butio-vespeiro (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Os movimentos em 2019 foram algo dispersos por toda a area de estudo, contudo os dados apontam para a existéncia de uma rota
de atravessamento preferencial no sentido NE - SO (nordeste - sudoeste) nos movimentos de “entrada” e no sentido inverso nos
movimentos de “saida”. Os atravessamentos na época de 2019 ocorreram um pouco por toda a area dos parques eolicos, embora com
maior incidéncia no PE Guerreiros, tendo-se observado diversos movimentos paralelos e muito proximos dos AG's e também
atravessamentos de todos os parques edlicos (Figura 4.29).
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Figura 4.29 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie butio-vespeiro
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2 registos, cada um deles com 1 individuo (Figura 4.30), valor igual ao obtido em 2018 e superior ao
em que apenas se efetuou 1 registo por época. Na época de 2016 nao se verificou qualquer registo. Os

dados sugerem que o peneireiro-cinzento € um migrador muito raro e provavelmente irregular na area de estudo.
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Figura 4.30 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie peneireiro-cinzento (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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ntos obtidos em 2019 para esta espécie, verificou-se que um deles foi observado a N do PE Guerreiros, a
e proxima dos AG’s 5 e 6 deste parque edlico, e o outro foi registado a S da area dos PE’s (Figura 4.31). O
ao permite tirar conclusdes solidas acerca do seu padrao de utilizacao da area.
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Figura 4.31 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie peneireiro-cinzento
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Em 2019 o milhafre-preto foi registado em 9 ocasides ao longo do periodo de monitorizagao, no periodo compreendido entre 1 de
setembro e 15 de outubro (Figura 4.32). O numero de registos (14) foi o maior, comparativamente aos anos monitorizados
anteriormente (9, 2,13 e 3 em 2015, 2016, 2017 e 2018, respetivamente). E aparentemente um migrador de ocorréncia algo irreqular
na area de estudo, embora seja uma espécie com presenga regular e com um efetivo mais relevante na peninsula de Sagres, o que
indicia que deve utilizar preferencialmente outras rotas de acesso. Com efeito, a sua passagem parece ser mais relevante ao longo da
costa (dados inferidos dos registos do eBird).

Numa analise mais detalhada ao padrao de ocorréncia a partir dos dados disponiveis na plataforma eBird relativos a espécie, verifica-
se que desde o inicio dos trabalhos do PPSAR (2015 a 2019) na regiao sudoeste, o milhafre-preto é regular na regido logo a partir da
segunda metade de agosto, em numeros que assumem alguma expressao nesse periodo (regularmente acima da dezena de individuos;
Maximo em 2017 de 67 individuos no dia 28 de agosto). Apesar do baixo ndmero de registos na area de estudo nesse periodo, o
milhafre-preto apresenta movimentos migratorios de bastante relevancia no contexto regional a partir de meio de agosto, que, nos
ultimos anos se tem prolongado até finais de novembro. De acordo com outra bibliografia consultada, o milhafre-preto € um migrador
precoce, estando o forte da migragao concentrado nos meses de agosto e setembro, havendo posteriormente uma redugao dos registos
em outubro e novembro, quer na regidao (Tomé et al., 1998) quer na area de atravessamento para o continente Africano na Peninsula
Ibérica, onde o pico da passagem outonal ocorre na segunda quinzena de agosto e na primeira quinzena do més de setembro
(Finlayson, 1992; Cardona & Esteban, 2008).

Em face desta informagao, é provavel que a alteracao no periodo de funcionamento do PPSAR possa representar uma perda do periodo
inicial de passagem do milhafre-preto, apesar de este ser expressivo no contexto regional e, aparentemente, pouco expressivo na area
de estudo.
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Figura 4.32 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie milhafre-preto (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

A maior densidade de registos desta espécie ocorreu na area do PE Guerreiros, tendo ocorrido dois atravessamentos desse parque.
Também se inferiu um atravessamento do PE Corte dos Alamos, mas efetuado a grande altitude, tendo a ave sido detetada ja a sul do
PE (Figura 4.33). O baixo numero de registos ndao permite tirar conclusdes sélidas acerca do seu padrao de utilizacao da area.
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Figura 4.33 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie milhafre-preto
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Em 2019 foram realizados 12 registos de milhafres-reais (7 contactos), valor inferior aos 18 registos da espécie milhafres-real
efetuados em 2018, mas igual ao valor obtido em 2017. Na época de 2016 foram apenas observados dois individuos desta espécie.
As observagoes em 2019 corresponderam a individuos isolados (6 ocasides) e houve um dia em que ocorreu um bando constituido
por 6 individuos (25 de outubro). O padrao de ocorréncia foi bastante similar ao longo dos 4 anos, distribuindo-se os registos

essencialmente pelos meses de outubro e novembro (Figura 4.34).

A discrepancia observada entre os cinco anos pode dever-se ao padrao algo irregular de ocorréncia desta espécie na regiao SO de
Portugal, onde apenas ocorre como migrador de passagem. Com efeito, em trabalhos de monitorizagao de aves planadoras realizados
na regiao SO entre 2008 e 2015, abrangendo um periodo coincidente com o do presente trabalho, o efetivo variou entre 4 e 150
individuos anualmente (Almeida et al., 2019, referindo dados cedidos pela empresa STRIX, Lda.).

2019 Média 2015-2018
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Figura 4.34 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie milhafre-real (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto aos movimentos na area de estudo (Figura 4.35), observaram-se varios de “entrada” e saida” embora sem um eixo definido. Os
movimentos de entrada foram essencialmente de NE para SO, enquanto os de saida foram algo aleatérios, com aves em movimentos
O - E, um dos quais resultou num atravessamento do PE Corte dos Alamos, e outros com uma direcao mais N, dois dos quais também
resultando em passagens muito préximas do PE Guerreiros e do SEq Guerreiros.

Tendo em conta o elevado estatuto de ameaca desta espécie, em particular no que respeita a populagao nidificante em Portugal
(Criticamente em Perigo), apesar do seu padrao algo irregular na area de estudo, sera de ponderar, mediante analise detalhada do
padrao de ocorréncia na regiao sudoeste de Portugal a possibilidade de incluir, no futuro, o milhafre-real como espécie a que possa
ser aplicado o critério 2 de paragem, dado ser uma espécie que aparentemente apresenta algum comportamento de risco.
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Legenda
® Aerogeradores
A Radar
® Pontos de observacao do PPSAR
Milhafre-real (Milvus milvus):
~* rotas - individuos em movimento
Densidade kernel (n° de ind./km?):
max: 6,3
min: 0,0
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Figura 4.35 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie milhafre-real
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Na época de 2019 o primeiro avistamento desta espécie ocorreu no dia 26 de setembro e o ultimo no dia 11 de novembro, com um
total de 13 registos em 8 ocasides, distribuidos de forma um relativamente regular ao longo desse periodo (Figura 4.36). Em geral os
individuos apareceram isolados, embora se tenham observado pontualmente grupos de duas aves juntas. Praticamente todas as aves
registadas eram juvenis ou imaturas, reforcando a hipotese de que as aves que frequentam o sudoeste de Portugal sao essencialmente
aves pouco experientes que provavelmente se desviaram da rota para o estreito de Gibraltar, onde a maioria dos registos
correspondem a aves adultas (Finlayson, 1992; Donazar, 1993).

De acordo com informacgao disponivel na plataforma eBird e dos dados recolhidos nos anos anteriores, verifica-se que durante o
periodo de funcionamento do PPSAR o abutre do Egito ocorreu na area de estudo a partir da ultima semana de agosto até meados de
novembro, distribuidos de forma regular, tendo em 2018 ocorrido os registos mais tardios conhecidos para a regido. A presenca desta
espécie na ultima metade de agosto é regular, quer em anos recentes quer em periodos monitorizados anteriormente (Tomé et al.,,
1998), sendo muito provavel que a alteracao no periodo de funcionamento do PPSAR tenha como consequéncia a perda da detecao
dos primeiros atravessamentos da area de estudo por esta espécie, que aparenta ser bastante vulneravel aos parques edlicos. Por
outro lado, 0 avanco do periodo final de funcionamento do PPSAR garante uma boa cobertura dos individuos mais tardios, pois até a
data, apenas sao conhecidos registos no inicio de dezembro de 2017 e 2018.

O ano de 2019 nao foi excecao. De acordo com os dados recolhidos na plataforma eBird, foram realizados 3 registos na zona de Sagres
na segunda quinzena de Agosto. Além destes registos, foi ainda possivel obter informagao detalhada do percurso migratério de um
individuo juvenil marcado no ninho, do Douro Internacional (Miranda do Douro), com um emissor GPS/GSM, no ambito do projeto LIFE
Rupis pela Vulture Conservation Foundation, que gentilmente nos cedeu os dados obtidos na zona sudoeste. Estes dados mostram que
a ave chegou a regido no dia 30 de Agosto, tendo cruzado os PE’s entre o AG 1 do PE Corte dos Alamos e o AG 2 do SEq Guerreiros,
pelas 18:58:42h, a baixa altitude (Anexo IV). De seguida fletiu para NO tendo entrado no perimetro de seguranca também do PE
Guerreiros, a baixa altitude e pousado por uns minutos a cerca de 440 m a norte do AG 6 do PE Guerreiros. Deslocou-se um pouco
mais para norte tendo pernoitado a cerca de 770 m a N do AG 6 do PE Guerreiros, portanto fora do perimetro de seguranca (Anexo
IV). No dia seguinte (31 de agosto de 2019), a ave levantou do local onde pernoitou por volta das 09:20h e deslocou-se para SE a
baixa altitude, tendo cruzado novamente os PE’s entre os AG 1 e AG 2 do SEq Guerreiros, sempre em altitude de elevado risco de
colisdo. Estes dados (bem como os recolhidos nos anos em que os trabalhos se iniciaram a 15 de Agosto e os da plataforma eBird)
permitiram confirmar que, por um lado a espécie comega a frequentar a regiao sudoeste em passagem migratdria ainda na segunda
quinzena de Agosto e, por outro lado observar, de uma forma muito detalhada, que esta espécie apresenta comportamentos de alto
risco no atravessamento dos PE’s em estudo, confirmando as afirmacdes anteriormente realizadas em relatoérios anteriores.
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Figura 4.36 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie abutre do Egito (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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Dos movimentos registados em 2019, trés corresponderam a movimentos muito préximos dos parques edélicos, destacando-se um
atravessamento SEq Guerreiros e outro de um atravessamento entre o PE Guerreiros e o respetivo SEq. Outro dos movimentos de risco
ocorreu com uma ave que entrou no perimetro de seguranca do PE Guerreiros e percorreu o parque paralelamente a este, seguindo
depois para oeste. Uma proporgao significativa dos movimentos ocorreram na area do perimetro de seguranga ou muito préoximo
deste, originando diversas paragens e confirmando a area dos parques e6licos como bastante atrativa para esta espécie que apresentou
por diversas vezes comportamentos de voo de risco elevado (Figura 4.37).

Os movimentos de “entrada” para a peninsula de Sagres ocorreram essencialmente no sentido NE - SO e os de “saida” foram nesse
mesmo eixo embora também se tenha registado um movimento para NO.

74 5° RELATORIO ANUAL



PROGRAMA DE APLICAGAO DO SISTEMA DE PARAGEM
SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

»% renovdveis " 3
ecosativa MONITORIZACAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
S s E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

Legenda

® Aerogeradores
A Radar
® Pontos de observacao do PPSAR

Abutre do Egito (Neophron percnopterus):
~* rotas - individuos em movimento
Densidade kernel (n° de ind./km?):

max: 5,0

min: 0,0

Sentido do movimento:

N
S
0 1 2
— km
Escala 1 :85 000

Figura 4.37 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie abutre do Egito
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Em 2019 observou-se o segundo nimero mais elevado de registos desta espécie, tendo em conta os cinco anos de monitorizagao.
Com efeito, o valor observado (11596 registos) foi mais baixo do que o obtido em 2017 (12464), que foi 0 ano com mais registos da
espécie grifo. Além disso, no ano de 2018 tinham sido registados apenas 5181 avistamentos desta espécie (ano com menos registos
desta espécie). Apesar do elevado valor de registos obtido para 2019, o periodo de ocorréncia da espécie foi relativamente concordante
com o obtido para a média dos anos monitorizados anteriormente (entre 03 de setembro e 19 de novembro), embora nao se tenham
verificado individuos desta espécie no més de dezembro. O periodo principal de passagem em 2019 decorreu entre 15 de Outubro e
16 de novembro, com mais de 97% dos registos (Figura 4.38).

Apesar de nao se ter efetuado nenhum registo durante o més de dezembro em 2019, verificaram-se nos dois anos monitorizados
anteriormente, justificando assim a decisao de deslocar o periodo de funcionamento do PPSAR, pois nao ha efeito do atraso da data
de inicio e ha um ganho na detecao dos bandos mais tardios, que se confirma ocorrerem na regiao pelo menos na primeira metade
de dezembro. E provavel que esporadicamente ocorram grupos de individuos noutros periodos fora do que é monitorizado, sendo que
este padrao parece estar a aumentar. Em Janeiro de 2020 deu entrada no RIAS - Centro de Recuperacao de Animais Silvestres, um
grifo oriundo de Vila do Bispo com a ponta de uma das asas partida, o que se pode ter devido a uma colisdo com um aerogerador
(Fabia Azevedo, com. pess.). Também na primavera de 2018 a equipa de monitorizagao da Ecosativa observou um pequeno grupo de
grifos com um abutre-preto junto do PE Guerreiros quando fazia prospecao de mortalidade.

A passagem dos grifos ocorreu em picos, que correspondem essencialmente a passagem de bandos. O maior bando da época de 2019,
estimado em 975 individuos, foi registado no dia 09 de novembro, data muito préxima aos maiores picos registados nas épocas
anteriores. Tal como nas quatro épocas anteriores, a passagem da maior parte dos individuos ocorreu entre a segunda quinzena de
outubro e a primeira quinzena de novembro.
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Figura 4.38 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie grifo (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

No que concerne aos movimentos do grifo pela area de estudo, fizemos uma abordagem similar a de 2018 e distinta da realizada nos
anos anteriores, que consistiu em separar 0s movimentos de entrada para a peninsula de Sagres, ou seja 0os movimentos de aves
provenientes de varias dire¢des que levavam como rumo a zona da peninsula, dos movimentos de saida, ou seja dos movimentos de
retorno das aves que passaram anteriormente em direcao aproximada ao extremo sudoeste. Desta forma tornam-se mais percetiveis
as direcoes e as diferencas do atravessamento da area de implementacao dos parques eodlicos na chegada e na saida da regiao
sudoeste.
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Nos movimentos de entrada (Figura 4.39), verifica-se que a maior parte dos movimentos tiveram origem a partir de norte e nordeste,
havendo também um ndmero significativo de movimentos a partir de oeste e um numero menos significativo de sudeste. Saliente-se
que por diversas vezes os bandos foram detetados nessas dire¢oes de origem e acabaram por mudar de rumo antes de atingirem a
area dos parques eolicos, nao chegando efetivamente a entrar para a peninsula de Sagres. As direcoes tomadas por estes bandos
foram geralmente distintas das de entrada, sendo que as dire¢oes preferenciais de rumo destes bandos foram nordeste e norte, menos
frequentemente este e sudeste e raramente noroeste.

Nos movimentos de saida (Figura 4.40), as rotas apresentaram uma tendéncia mais bem definida, sendo a grande maioria por nordeste.
Houve ainda um numero significativo que rumou a este, e em menor propor¢ao observaram-se grupos a sair para noroeste.
Pontualmente houve bandos que sairam rumo a sudeste.

Esta espécie apresentou uma maior densidade de atravessamentos na zona central e oeste da area de estudo, particularmente sobre
o PE Guerreiros e entre este parque e SEq Guerreiros, nas entradas e essencialmente sobre o PE Guerreiros nos movimentos de saida.
Observou-se também uma utilizagdo muito intensa do espacgo entre o PE Guerreiros e SEq Guerreiros, particularmente notorio nos
movimentos de entrada rumo a peninsula de Sagres.

Nos movimentos de saida, destaca-se uma utilizacdo muito intensa da area do PE Guerreiros, claramente superior a registada nos
equipamentos situados na parte mais oriental, confirmando a tendéncia observada nas épocas anteriores. Este padrao é bastante claro
ao fim de cinco épocas de monitorizagao e indicia que as condigdes de voo sobre o PE Guerreiros sao preferidas pelos bandos de grifos
e que, na maior parte dos casos em que estes bandos se aproximam vindos de sudoeste, vao atravessar aquele parque em situagoes
que muitas vezes envolvem risco elevado. Estas elagdes sao certamente importantes para antever os riscos e atuar de uma forma mais
eficiente na preven¢ao da mortalidade.

Tal como verificado em anos anteriores, foi muito notério em boa parte dos dias em que houve bandos a passar na area de estudo e
em particular no caso dos bandos que passavam a mais baixa altitude (lLogo de risco mais elevado), que faziam uma procura ativa da
cumeada mais alta em busca das correntes ascendentes que ali se fazem sentir para poderem ganhar altura. Esta cumeada coincide
com o PE Guerreiros e prolonga-se em direcao ao SEq Guerreiros e também para norte de Guerreiros, sendo essas as areas preferenciais
de atravessamento, em particular nos movimentos de saida desde a zona de Sagres. Foram diversas as vezes em que os bandos de
grifos atravessaram mesmo pelo meio dos AG’s, claramente em busca de correntes ascendentes e circulando para tentar ganhar altura.
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Figura 4.39 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie grifo (entradas)
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Figura 4.40 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie grifo (saida)
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Em 2019 o grifo-de-riippel surgiu na area de estudo apenas em duas ocasioes (uma no dia 16 de outubro e outra no dia 26 do mesmo
més), em condi¢oes semelhantes: um individuo desta espécie estava integrado num bando de grifos (Figura 4.41). Este valor foi
superior ao obtido em 2018 (1 registo), mas inferior ao registado em 2017, em que se verificaram 6 ocasides (8 registos) entre os dias
27 de setembro e 31 de outubro, sempre associados a bandos de grifos.

Tal como nos anos anteriores, em 2019 foram divulgados registos desta espécie em sites e blogs de registo e divulgacao e fotografia
de aves (mailing list “raridades”; eBird; AVESDEPORTUGAL.INFO), na regido de Sagres/Vila do Bispo/Barao de S. Jodo. Tendo em conta
que nestes dias passaram bandos de grifos na area de estudo, muito provavelmente os mesmos que estes individuos integravam, é
provavel que tenham passado nas imediagoes da area de estudo, ndao tendo contudo, sido realizada uma identificagao positiva pelos
técnicos de campo. Esta situagao é perfeitamente passivel de acontecer dada a grande similaridade entre as duas espécies e a elevada
distancia ou altitude a que estes bandos passam em relagao aos pontos de observacao. Em 2019, estima-se que tenham passado na
area de estudo e envolvente cerca de 6 individuos distintos, sempre associados a bandos de grifos, como é habitual.

De acordo com informacao que foi possivel compilar sobre a ocorréncia desta espécie no SO de Portugal (Relatérios do Comité
Portugués de Raridades — SPEA; Forum AVESDEPORTUGAL.INFO; eBird e dados préprios), constata-se que ocorreu anualmente entre
2007 e 2019 com um efetivo provavelmente compreendido entre 2 e 9 individuos anualmente, todos eles juvenis ou imaturos. Em
2019 o nuamero de individuos devera ter rondado os 6.
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Figura 4.41 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie grifo-de-riippell (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
No que respeita aos movimentos, observam-se dois de “entrada”, que ocorreu no sentido N - NE, em diregao a Peninsula de Sagres

(Figura 4.42). Esta espécie aparece sempre associada aos bandos de grifos, pelo que a analise dos seus movimentos e comportamento
estd intimamente associada aquela espécie.
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Figura 4.42 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie grifo-de-riippell
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O padrao de ocorréncia em 2019 foi algo similar ao da média dos anos anteriores, no entanto, em 2017, o abutre-preto ocorreu num
periodo bastante mais alargado, ano este em que os registos se compreenderam entre os dias 9 de outubro e 6 de dezembro (Figura
4.43). O numero de registos (15) foi inferior ao observado em 2017 (20), mas superior ao obtido para os restantes anos (7, 13 e 5 em
2018, 2016 e 2015, respetivamente).

A totalidade dos registos correspondeu a individuos isolados (excetuando duas situagdes, uma em que se observou um par de
individuos e outra em que se observaram trés individuos juntos), geralmente associados a bandos de grifos de dimensao variavel,
embora também se tenham registado individuos solitarios, situagao que ja havia ocorrido em épocas anteriores. O abutre-preto surge
na regiao sudoeste principalmente entre finais de outubro e no més de novembro, embora também surja pontualmente na segunda
metade de setembro e no inicio de dezembro (dados proprios; eBird).

Apesar de nao se terem efetuado registos desta espécie em dezembro de 2019, foram efetuados em 2017 e 2018, o que justifica a
alteragao do periodo de funcionamento do PPSAR para abranger a primeira quinzena de dezembro. Esta parece ser uma das espécies
de elevada suscetibilidade de colisao, sendo entao beneficiada com essa alteragao.

Os individuos observados eram todos juvenis ou imaturos, fase do ciclo de vida em que apresentam um maior comportamento
dispersivo.
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Figura 4.43 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie abutre-preto (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

No que se refere aos movimentos, em 2019 a maioria dos atravessamentos ocorreu mais préximo do PE Corte dos Alamos e SEq
Guerreiros, nao tendo havido atravessamentos proximos do PE Guerreiros (Figura 4.44). Tal como ja se havia observado em anos
anteriores, no caso dos movimentos de abutre-preto, nao se observou uma concentracao de movimentos na zona do PE Guerreiros, ao
contrario do que acontece no caso dos grifos, o que muito provavelmente se deve a um numero de registos muito inferior para esta
espécie. Os movimentos de “entrada” e de “saida” para a peninsula de Sagres ocorreram essencialmente no eixo NE - SO e E - O,
tendo havido dois movimentos em que os individuos ndo progrediram mais para sul, tendo invertido o sentido do seu movimento sem
entrar para a zona da peninsula de Sagres.
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Figura 4.44 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie abutre preto
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O primeiro atravessamento de individuos classificados como migradores em 2019 ocorreram dia 3 de setembro e prolongaram-se até
ao final da época, tendo ocorrido o ultimo registo no dia 9 de dezembro. A maior intensidade de movimentos concentrou-se
principalmente no més de outubro, mas também houve bastantes registos no final de setembro e inicio de novembro, particularmente
entre os dias 25 de setembro e 2 de novembro, periodo este em que ocorreu cerca de 67% do total de registos desta espécie (Figura
4.45.). Destaca-se, em 2019, a ocorréncia de um pico de passagem no inicio de outubro, correspondente a um bando de 44 individuos
registados no dia 4 de outubro. Relativamente ao nimero total de registos desta espécie (487 em 2019), é de salientar que foi muito
proximo do obtido em 2016, que era 0 ano com maior numero de registos desta espécie (481), porém foi muito superior ao numero
de registos obtido em qualquer outro dos anos monitorizados (240, 296 e 151 em 2015, 2017 e 2018, respetivamente).

Numa analise global da informagao recolhida ao longo das 5 épocas, o periodo de passagem da aguia-cobreira parece ter inicio em
finais de agosto, prolongando-se, pelo menos, até meio do més de dezembro. Contudo, o periodo principal de passagem parece estar
compreendido entre a segunda metade de setembro e o final de novembro (Figura 4.45). Salienta-se, ainda, a confirmacao da
ocorréncia de migragao na primeira quinzena de dezembro, o que aponta como positivos os potenciais efeitos da alteragao do periodo
de funcionamento do PPSAR na caracterizagao da migracao da aguia-cobreira na area de estudo, dado que este aparenta ser mais
extenso que o periodo monitorizado anteriormente. Por outro lado, a eliminacao da segunda quinzena de agosto provavelmente
resulta numa perda dos primeiros movimentos migratérios, mas a extensao do periodo para a primeira metade de dezembro passa a
englobar uma parte dos migradores mais tardios. Os dados existentes parecem apontar para uma tendéncia de passagem mais tardia
para esta espécie, pelo que poderao ser positivos os efeitos da alteracao do periodo de funcionamento do PPSAR. De qualquer modo
é seguro afirmar que o principal periodo de passagem nao parece ser afetado pela alteragao efetuada.

O numero de registos obtido em 2019 (487) foi o mais elevado das cinco épocas amostradas, sendo significativamente superior aos
observados em 2018 (151). Os motivos para este drastico aumento sao desconhecidos, mas pode-se especular que se podem ter devido
a uma ma época de reprodugao a larga escala (em 2018), originada por uma primavera muito chuvosa, que pode ter causado baixa
produtividade nessa época. Os dados de produtividade recolhidos em estudos de outras espécies de aves de grande porte, como a
aguia-imperial e as cegonhas branca e preta foram muito baixos em 2018, sendo a causa apontada a elevada pluviosidade que se
verificou na primavera, tendo estes valores sido mais positivos em 2019 (I. Catry, C. Pacheco e Grupo de Trabalho da Aguia-imperial,
com. pess.).
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Figura 4.45 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-cobreira (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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Quanto aos movimentos na area (Figura 4.46), observaram-se essencialmente passagens em trés eixos: entre o PE Guerreiros e SEq
Guerreiros, tal como observado em anos anteriores, parecendo as aves evitar os PE e passando no corredor entre estes, mas também
a norte e a sul dos PE, numa rota paralela ou quase a estes. A maioria dos movimentos ocorreu no eixo NE - SO (nordeste - sudoeste),
embora também se tenham observado diversos movimentos em outras diregoes. O que parece tornar-se evidente ao longo dos anos
de monitorizagao é que parece haver algum evitamento dos parques eodlicos pelas aguias-cobreiras, que concentram 0s seus
movimentos a norte ou a sul dos PE’s e principalmente pelo corredor que se situa entre o PE Guerreiros e o respetivo SEgq.
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Figura 4.46 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie aguia-cobreira
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Em 2019, o nimero de registos desta espécie (14) foi superior ao registado nos anos de 2015 (4), 2016 (7) e 2018 (5), mas inferior ao
observado em 2017 (16), confirmando que se trata de um migrador regular mas escasso na area de estudo. O periodo de passagem
em 2019 ocorreu entre 4 de setembro e 14 de dezembro, tendo sido 0 ano em que o periodo de passagem desta espécie foi o mais
alongando, comparativamente aos anos monitorizados anteriormente. A maior frequéncia de passagem deste tartaranhao parece
ocorrer durante os meses de setembro e outubro, embora o periodo de passagem se estenda a todo o periodo de monitorizado em

2019 (Figura 4.47).

A alteragao do periodo de funcionamento do PPSAR nao devera ter qualquer efeito na caracterizagao dos movimentos migratoérios do
tartaranhao-ruivo-dos-pauis na area de estudo, sendo um migrador regular mas pouco frequente. No entanto, em 2019 observou-se,
pela primeira vez, um individuo desta espécie em dezembro (dia 14), pelo que é expectavel que a alteragao no periodo de
funcionamento possa ter um efeito positivo na caracterizagao dos movimentos desta espécie.
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Figura 4.47 - Variacao diaria do nimero total de registos da espécie tartaranhao-ruivo-dos-pauis (* = apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Dos quatro movimentos de atravessamento observados/inferidos, trés ocorreram sobre o PE Guerreiros e um sobre o PE Corte dos
Alamos (Figura 4.48). Os restantes movimentos evitaram o cruzamento dos parques eélicos, tendo ocorrido algunspelo corredor entre
o PE Guerreiros e o respetivo SEq, tal como observado para outras espécies.

5° RELATORIO ANUAL

95






PROGRAMA DE APLICAGAO DO SISTEMA DE PARAGEM

e " .

v %
. renovaveis
ecosativa

CONSULTORIA AMBIENTAL
—

SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

Legenda

® Aerogeradores

A Radar

® Pontos de observacao do PPSAR
Tart-ruivo-dos-pauis (Circus aeruginosus):
~* rotas - individuos em movimento

Densidade kernel (n° de ind./km?):
max: 4,2
min: 0,0

Sentido do movimento:

Escala 1 :85 000

Figura 4.48 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie tartaranhao-ruivo-dos-pauis

5° RELATORIO ANUAL

97







e "

=
eco‘sativa

renovdveis

PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM
SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

O tartaranhao-azulado foi registado em 11 ocasides (13 registos) na época de 2019, sendo que o primeiro registo se efetuou no dia
26 de setembro e o ultimo no dia 8 de dezembro (Figura 4.49). O Unico ano em que se obtiveram mais registos desta espécie foi 2017
(19 registos). Nos restantes anos, foram registados menos avistamentos desta espécie (9,7 e 3 em 2015, 2016 e 2018, respetivamente).

O periodo principal de passagem deste tartaranhao parece concentrar-se ao longo dos meses de outubro e novembro, com registos
mais esporadicos no final de setembro e inicio de dezembro. A alteracao realizada no periodo de amostragem aparentemente nao
afetara a fase inicial da migracao, podendo no entanto ser benéfica para melhor caracterizar os movimentos mais tardios deste

migrador pouco frequente.
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Figura 4.49 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie tartaranhao-azulado (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Trés dos movimentos observados em 2019 corresponderam a atravessamentos do PE Guerreiros, nao se tendo registado movimentos
na area do PE Corte dos Alamos, tal como observado nas épocas anteriores (Figura 4.50). Destacam-se ainda trés movimentos em que
as aves aparentemente evitaram cruzar os PE e procuraram o corredor entre o PE Guerreiros e o respetivo SEq, tal como se observa

para alguns dos movimentos de outras espécies.
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Figura 4.50 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie tartaranhao-azulado
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Na época de 2019 apenas foram registados 2 avistamentos da espécie tartaranhao-cagador, nos dias 1 e 4 de setembro. Considerando
o periodo de passagem médio dos anos anteriores, o padrao de passagem desta espécie aparenta ser precoce na area de estudo,
estando a maior parte dos registos concentrados na segunda quinzena de agosto, irregularmente durante o més de setembro e, ainda,
no inicio de outubro. Este padrao é ja referido em Tomé e colaboradores (1998) num trabalho sobre a migracao de aves planadoras
na zona de Sagres, onde referem que o periodo de passagem ocorre essencialmente na segunda quinzena de agosto e na primeira
quinzena de setembro. Dada a alteragao a que se procedeu na época de 2017, de iniciar e encerrar os trabalhos duas semanas mais
tarde, é provavel que uma parte substancial das aves que migram por esta regiao deixem de ser detetadas.

O padrao observado em 2019 refor¢am a ideia de que se trata de uma espécie pouco frequente na area, cuja passagem ocorre

precocemente no periodo migratério (Figura 4.51).
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Figura 4.51 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie tartaranhao-cacador (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Os movimentos registados corresponderam a aves em movimento de entrada, ambas a sul dos PE's de E - O ou SO (este - oeste ou

sudoeste) (Figura 4.52).
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Figura 4.52 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie tartaranhao-ao-cagador
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0 agor ocorreu na area de estudo ao longo de todo o periodo de estudo (Figura 4.53), de forma relativamente regular, embora sempre
em baixos numeros (geralmente individuos isolados até um maximo de 4 aves/dia em 2019), sendo estes resultados semelhantes aos
observados nas quatro épocas anteriores. E possivel que o nimero de aves que frequentou a area de estudo esteja subestimado, dada
a baixa conspicuidade desta espécie e o facto de muitas vezes voar dentro de areas florestadas. A distribuicao observada e o tipo de
observagdes, nomeadamente o comportamento territorial, indiciam a possibilidade de haver aves residentes naquela regidao a que
provavelmente acrescem individuos invernantes ou em passagem migratéria. Os individuos classificados como migradores de
passagem foram aqueles que evidenciaram comportamento de atravessamento, tendo os que apresentaram comportamento territorial
ou movimentos locais (geralmente associados a massas arboreas especificas) sido classificados como residentes.

No ano de 2019 realizaram-se 46 registos desta espécie, o valor mais alto registado nos 5 anos de monitorizacao, e ligeiramente
acima da média dos anos anteriores, que foi cerca de 30 avistamentos da espécie com a classificacao de migrador de passagem.

O periodo de passagem foi bastante extenso, com registos regulares entre meados de setembro e o final do periodo de monitorizacao,
tal como se havia observado nos anos anteriores.

A alteracdo realizada no periodo de funcionamento do PPSAR ndo devera ter influéncia significativa na caracterizacao dos movimentos
migratorios, dado que sao aparentemente muitos escassos os registos de migradores em agosto.
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Figura 4.53 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie acor (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto aos movimentos na area de estudo (Figura 4.54), verificaram-se movimentos de atravessamento sobre ambos os parques
eolicos, tal como nos anos anteriores. No entanto, é de destacar uma maior concentragao de movimentos pelo corredor entre o PE
Guerreiros e o respetivo SEq., observando um aparente evitamento do cruzamento direto dos PE’s.

5° RELATORIO ANUAL 107






PROGRAMA DE APLICAGAO DO SISTEMA DE PARAGEM
SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

»e renovdveis
ecosativa MONITORIZACAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
oo e 8% E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

-67 500
Legenda
® Aerogeradores
A Radar

® Pontos de observacao do PPSAR

Acor (Accipiter gentilis):

~* rotas - individuos em movimento
Densidade kernel (n° de ind./km?):
max: 6,9
min: 0,0

Sentido do movimento:

]|

-272 500

Escala 1 :85 000

PN

BARAGLGE 5. TOROT .
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0 gaviao ocorreu na area de estudo a partir de dia 13 de setembro de forma relativamente regular até ao dia 30 de novembro, embora
normalmente em baixos niumeros diarios, sendo que no dia 25 de setembro foi registado o maximo diario de 9 individuos (Figura
4.53). Os registos obtidos em 2019 (102) para esta espécie foram os mais elevados comparativamente a qualquer um dos anos
anteriormente monitorizados (0 registos em que foi detetado o comportamento de migrador de passagem em 2015, 30 em 2016, 31
em 2017 e 61 em 2018). A maior concentragao de registos deu-se na ultima quinzena de setembro (cerca de 58% do total de registos
desta espécie). E possivel que o nimero de aves que frequentou a area de estudo esteja subestimado, dada a baixa conspicuidade
desta espécie e o facto de muitas vezes voar dentro de areas florestadas.

A alteracao realizada no periodo de funcionamento do PPSAR nao devera ter influéncia significativa na caracterizagao dos movimentos
migratorios, dado que sao muitos escassos 0s registos de migradores em agosto e em dezembro.
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Figura 4.55 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie gaviao (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto aos movimentos na area de estudo (Figura 4.56), verificou-se uma maior concentragao de observagdes na zona entre o PE
Guerreiros e o SEq Guerreiros, nomeadamente no vale que separa estes dois equipamentos. Registaram-se atravessamentos de todos
os PE’s, embora se tenha observado alguma concentracio de registos na zona do SEq Guerreiros e do AG 1 do PE Corte dos Alamos.
Os registos demostram ainda alguma concentragao na envolvente dos PO, o que se deve essencialmente ao reduzido tamanho corporal
desta espécie e aos seus habitos florestais tornando-a pouco conspicua, sendo que mesmo em migragao, muitas aves deslocam-se em
voo baixo por entre a vegetagao.
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Os primeiros atravessamentos de individuos classificados como migradores de passagem em 2019 ocorreram no dia 10 de setembro
sendo pouco regulares até meio de outubro e prolongaram-se até ao final da época, a meio de dezembro (Figura 4.57). O niumero de
individuos registados foi 0 mais elevado desde o primeiro ano em que comegou a monitorizagao (647), o que se refletiu no pico de
passagem como os observados nas nos anos anteriores a 2018. Neste caso, esse pico pode ser resumido ao intervalo de dias entre 7
e 25 de novembro.

O numero de registos obtido em 2019 (647) foi similar ao observado em 2017 (583), mas muito superior ao obtido em 2015 (374),
2016 (111) e em 2018 (122), o que indicia que € uma espécie com um padrao sujeito a flutuagdes anuais significativas. Verifica-se,
assim, que nas épocas de 2015, 2017 e 2019 houve uma atividade migratéria para esta espécie muito mais expressiva que nas de
2016 e 2018.

Numa analise global da informagao recolhida ao longo das cinco épocas, o periodo de passagem da aguia-de-asa-redonda é bastante
alargado tendo inicio sensivelmente a meio de setembro e prolongando-se, pelo menos, até meio do més de dezembro. O periodo
principal de passagem parece estar compreendido entre a segunda metade de outubro e o final de novembro (Figura 4.57). Os
potenciais efeitos da alteragao do periodo de funcionamento do PPSAR na caracterizagao da migragao da aguia-de-asa-redonda
parecem ser pouco relevantes no principio da época, mas a extensao do periodo para a primeira metade de dezembro passa a englobar
uma parte dos migradores mais tardios.
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Figura 4.57 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-de-asa-redonda (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto aos movimentos na area dos parques eolicos (Figura 4.58), observou-se um ndmero muito significativo atravessamentos entre
o PE Guerreiros e o SEq Guerreiros, demostrando uma clara preferéncia por passar entre os parques, sobre o vale, tal como observado
em épocas anteriores. Muitas dessas aves mantiveram a rota sobre o vale, seguindo para sul, enquanto uma propor¢gao menor
acompanhou a encosta sul do PE Guerreiros, sequindo o vale menos profundo que segue em direcao a sudoeste. Também de assinalar
movimentos no mesmo sentido mas a passar a norte do PE Guerreiros, sendo o eixo principal de movimento o de NE - SO (nordeste
-sudoeste). No que concerne ao atravessamento sobre os parques, e tal como observado na época anterior (2018), observou-se uma
maior incidéncia na zona dos AG’s 5 e 6 do PE Guerreiros e nos dois AG’s do SEq Guerreiros. Observa-se ainda um numero assinalavel
de movimentos bastante paralelos aos parques (direcao E - 0), a norte, aparentemente utilizando um vale pouco marcado que esta
logo a norte do PO1.
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Foram realizados 12 registos de aguias-imperiais no periodo de estudo, sempre de individuos solitarios (embora por vezes integrados
em bandos de abutres), a exce¢ao de 2 ocasides em que se observaram 2 aves juntas. O primeiro registo desta espécie deu-se a 13 de
setembro e o Ultimo a 6 de dezembro (Figura 4.59). O padrao observado em 2019 foi bastante coincidente com o da média dos anos
anteriores, no entanto o uUltimo registo foi 0 mais tardio comparativamente aos restantes anos monitorizados.

Dos 12 registos efetuados, 5 foram considerados individuos juvenis do, provavelmente aves nos seus primeiros movimentos
dispersivos, 0 que aparenta ser o padrao das aves que surgem no extremo sudoeste de Portugal, confirmando esta espécie como um
migrador de passagem pouco frequente na area de estudo, com um padrao de ocorréncia similar ao da aguia-real.

A alteracao do periodo de funcionamento do PPSAR nao devera ter efeito na caracterizagao dos movimentos migratdrios da espécie,
embora pontualmente se possam vir a perder algumas passagens, certamente muito esporadicas, em finais de agosto. Da analise
realizada aos dados disponiveis (eBird, Noticiario Ornitolégico — ICNF; SPEA; féruns sobre aves) apenas se encontrou um registo de
uma aguia-imperial no més de agosto, mais concretamente no dia 28-08-2017, na zona de Sagres. Além disso, este ano houve, pela
primeira vez, um registo em dezembro que seria, provavelmente, um migrador mais tardio.
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Figura 4.59 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-imperial (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Dos movimentos observados, dois corresponderam a atravessamentos (a grande altitude) de entrada na zona envolvente ao AG 1 de
SEq Guerreiros e perto do PE Corte dos Alamos. Registaram-se ainda 2 movimentos, um de entrada e outro de saida, sobre o vale entre
o PE Guerreiros e o SEq Guerreiros. Este padrao de aparente procura do corredor entre os PE’s foi ja verificado nos anos anteriores,
evidenciando algum comportamento de evitamento dos AG’s. Registaram-se ainda 2 movimentos relativamente proximos dos PE’s,
um de saida, quase paralelo ao PE Guerreiros, e outro de entrada, logo a este do PE Corte dos Alamos. Os restantes movimentos
ocorreram a distancias consideraveis dos parques edélicos (Figura 4.60).

Tal como se observou com alguns bandos de grifos, algumas das aguias-imperiais observadas surgiram a baixa altitude, procurando
depois ganhar altura na zona do PE Guerreiros e entre este e o SEq Guerreiros, sendo esta aparentemente uma area preferencial para
atravessamento por grande parte das aves que se aproximam dos parques eolicos.
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Figura 4.60 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie aguia-imperial

121

5° RELATORIO ANUAL







e "

1y
eco‘sativa

renovdveis

PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM
SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

A aguia-real foi observada em apenas 5 ocasides (os individuos foram sempre registados isoladamente), nos dias 11 de setembro e
15, 21, 26 e 29 de outubro (Figura 4.61). O numero de registos foi inferior ao obtido em 2017 (8), igual aos obtidos em 2015 e 2016,
mas superior aos 2 registos obtidos em 2018, confirmando-se assim tratar-se de uma espécie de ocorréncia pouco frequente na area
de estudo. A tendéncia parece ser de qua a passagem dos individuos ocorra essencialmente no periodo compreendido entre a segunda

semana de setembro e o final de outubro.

A alteragao ao periodo de funcionamento do PPSAR aparentemente nao tera efeitos significativos na caracterizagao dos movimentos
da aguia-real na area de estudo, podendo, no entanto, vir a perder-se alguns movimentos muito pontuais que possam ocorrer na
segunda metade de agosto. De acordo com a compilagao de dados que foi realizada para a regiao, apenas se conhece um registo na
segunda metade de agosto, realizado pela nossa equipa no dia 26 de agosto de 2016.
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Figura 4.61 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-real (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Dos cinco movimentos observados, apenas dois ocorreram nas imediacdes dos PE, mais concretamente de Guerreiros (Figura 4.62),
que, tal como nos anos anteriores, aparenta ser a area preferencial de atravessamento para esta espécie. Houve ainda dois movimentos
que corresponderam a aves que foram avistadas a norte dos PE’s e que nao chegaram a cruzar para sul. Em épocas anteriores ja se
haviam observado movimentos similares, que provavelmente justificam a escassez de registos na regiao de Sagres, area que esta

espécie parece evitar, permanecendo aparentemente nas zonas mais serranas.
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No que se refere a individuos migradores de passagem ou aves nao locais em dispersao, registaram-se individuos de todas as classes
etarias da espécie aguia de Bonelli na area de estudo, entre 11 de setembro e 11 de novembro (Figura 4.63), de forma irregular e os
registos consistiam maioritariamente em individuos isolados (que geralmente eram atacados ou escoltados pelas aves residentes),
mas também em grupos de 2 aves. O padrao observado na época de 2019 foi similar ao das épocas anteriores, tendo ocorrido em
2019 um fluxo maior entre a segunda quinzena de setembro e a primeira de outubro. O nimero de passagens diario chegou a 3
aves/dia (observadas em simultaneo, pelo que nao se tratou seguramente de registos de um mesmo individuo) nos dias 23, 24, 26 e

28 de setembro e 7 de outubro.

O numero de registos em 2019 (34) foi o maior comparativamente a qualquer uma das épocas monitorizadas anteriormente. Em 2018,
2017,2016 e 2015 registaram-se respetivamente 12, 17, 14 e 11 atravessamentos. A aguia de Bonelli confirma-se como um migrador
regular, mas pouco frequente na area de estudo, surgindo a partir de meados de setembro tendo depois presenca dispersa ao longo
de todo o restante periodo.

A alteracao do periodo de funcionamento do PPSAR nao parece afetar a capacidade de dete¢ao desta espécie no periodo inicial da
época, dado que geralmente os primeiros individuos dispersantes apenas surgem em meados de setembro. Por outro lado, contribui
para a detecao de um maior numero de individuos tardios que surjam na primeira metade de dezembro.
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Figura 4.63 - Variacao diaria do nimero total de registos da espécie aguia de Bonelli (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Observaram-se movimentos por toda a area dos PE’s embora se tenha observado alguma concentragao de movimentos a nordeste de
Alamos e a sul dos PE’s. De facto, ocorreram 2 eventos de paragem, cada um deles devido a um individuo desta espécie. Alguns dos
movimentos observados em 2019, corresponderam a aves a acompanhar bandos grandes de grifos, misturados com alguns individuos
de outras espécies (Figura 4.64).
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Na época de 2019 a aguia-cal¢ada ocorreu na area de estudo entre os dias 12 de setembro e 7 de dezembro, periodo bastante
coincidente com o observado nas 4 épocas anteriores, embora se tenham observado em 2019 os registos mais tardios de todas as
épocas, efetuados no final da primeira semana de dezembro. No que respeita a frequéncia de atravessamentos, verificou-se uma maior
concentragao de registos entre 27 de setembro e 10 de outubro, sendo que cerca de 72% do total de atravessamentos ocorreu neste
periodo (Figura 4.65). Os maiores picos diarios de passagem ocorreram nos dias 4 e 5 de outubro, com um total de 107 e 81 registos,
respetivamente.

A alteragao do periodo de funcionamento do PPSAR ndo parece que tenha qualquer efeito na caracterizagao do periodo migratorio da
aguia-calcada, dado que este parece estar compreendido entre meados de setembro e o final de novembro. A extensao para a primeira
quinzena de dezembro podera abranger registos mais tardios, como os observados em 2018 e 2019, mas por outro lado podem perder-
se 0s registos mais precoces que ocorram no final de agosto.

Na época de 2019 observou-se um aumento muito significativo do nimero de registos na area de estudo, que foi quase quatro vezes
mais elevado do que o valor médio obtido através dos anos anteriores (Figura 4.65). Em 2019 foram efetuados 570 registos, enquanto
em 2018 se tinham registado apenas 69 atravessamentos (minimo observado comparativamente a qualquer uma das outras épocas
de monitorizagao), e em 2017, 2016 e 2015 registaram-se respetivamente 199, 119 e 115 atravessamentos da espécie. Nao foi
encontrada razao aparente para este enorme aumento de registos observado em 2019, salientando-se apenas que na época de 2019
se observou um padrao similar também para outras espécies, como foi o caso do grifo.
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Figura 4.65 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-cal¢ada (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto aos movimentos na area, os resultados sugerem a existéncia de uma rota de atravessamento preferencial no sentido NE - SO
(nordeste - sudoeste), quer nos movimentos de “entrada” para a peninsula de Sagres, quer nos movimentos de “saida”, mas também
ocorreram em 2019, tal como em 2018, diversos movimentos relativamente frequentes no eixo E - O. As zonas de maior intensidade
de atravessamentos ocorreram sobre a zona do vale entre PE Guerreiros e o SEq Guerreiros e também sobre este e 0s AG's 1 e 2 de
Alamos (Figura 4.66), a semelhanca do padrdo observado em épocas anteriores. Contudo, apesar desta aparente concentracio de
registos na area referida, ocorreram movimentos muito proximos aos PE em toda a sua extensao, alguns dos quais em situacoes de
elevado risco de colisao. Apesar de haver aves desta espécie que aparentemente evitam os AG’s, ha outros que nao demonstram este
comportamento de evitamento, tendo-se observado algumas situagoes de colisoes eminentes de individuos isolados ou em pequenos
grupos com dimensao insuficiente para despoletar a paragem dos AG's.
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Figura 4.66 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie aguia-cal¢cada
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Em 2019 registou-se uma redugao significativa no nimero de registos de aguia pesqueira (23) comparativamente ao ano anterior (77
registos), mas o valor obtido foi relativamente préximo do obtido através da média dos 4 anos monitorizados anteriormente (cerca de
32). Em 2017 a aguia-pesqueira foi registada por 22 ocasides, valor semelhante ao obtido em 2019 e que tinha representado um
aumento consideravel relativamente as duas épocas anteriores, em que o0 numero de registos tinha sido 9.

A ocorréncia em 2019 ficou compreendida entre o dia 4 de setembro e o dia 10 de dezembro, com registos dispersos ao longo de todo
o periodo (Figura 4.67). Houve dois dias em que foi registada esta espécie por 2 vezes (27 de outubro e 13 de novembro). Tal como
em 2017 e 2018, também em 2019 foram realizados varios registos na primeira quinzena de dezembro, o que indica que a alteragao
do periodo de monitorizagao posta em pratica a partir de 2017 podera ser mais adequada para monitorizar a migragao desta espécie
na regiao. Fica também reforcada a ideia que a retirada do periodo de agosto nao devera ter relevancia para a caracterizagao dos

movimentos migratérios desta espécie.

De acordo com Tomé e colaboradores (1998), o nimero de aves estimado para a zona de Sagres nos primeiros anos na década de
1990, variou entre 5 e 10 individuos anualmente no periodo de 15 de agosto e 15 de outubro. Embora nao comparaveis, estes
resultados indiciam tratar-se de um migrador regular mas pouco frequente na area de estudo, que apresenta, contudo um periodo de
migracao muito alargado nesta regidao. O efetivo populacional que atravessa a regiao parece estar a aumentar, de acordo com a
tendéncia observada nas ultimas duas épocas.
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Figura 4.67 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie aguia-pesqueira (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Os atravessamentos desta espécie ocorreram maioritariamente na zona este da area de estudo, com diversos movimentos sobre ou
nas imediacdes da barragem da Bravura e consequentemente do PE Corte dos Alamos (Figura 4.68). Este tem sido o padrio observado
nas épocas anteriores, sendo dbvio o efeito de atratividade constituido pela barragem, mesmo para aves em migracao ativa. Trés dos
movimentos observados ocorreram nas imediagdes de Guerreiros.
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Na época de 2019, os registos de individuos que classificamos como migradores de passagem, ou seja 0s que apresentaram
comportamento de atravessamento da area de estudo, foi de 9, valor inferior ao registado em 2016 e 2017 (11 registos em ambos os
anos), mas superior ao valor obtido em 2018 e 2015 (6 e 0 registos, respetivamente). Contudo, este baixo nimero de registos pode
dever-se a dificuldade em segregar os individuos migradores dos da populagao residente, podendo estar subestimado o numero real

das aves que migram por aquela zona.

O periodo de passagem dos individuos que foram classificados como migradores de passagem, parece estender-se por um periodo
bastante alargado, compreendido entre 0 meio de setembro e o meio de novembro, tendo-se mantido o padrao observado nos anos
anteriores (Figura 4.69). Aparentemente o efeito da alteragdao do periodo de funcionamento do PPSAR nao terd efeito para a

caracterizacao do fluxo migratério deste pequeno falcao.
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Figura 4.69 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie peneireiro-comum (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Quanto a movimentos, a maior parte ocorreu através do corredor entre o PE Guerreiros e o SEq Guerreiros (Figura 4.70).
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Figura 4.70 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie peneireiro-comum
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Na época de 2019, a 6gea ocorreu na area de estudo por 4 ocasioes, todas as elas correspondentes a registos de individuos solitarios,
2 em setembro (dias 12 e 18) e 2 em novembro (dias 6 e 27). Os 4 registos obtidos em 2019 resultam num valor igual ao obtido em
2016, mas inferior a todos os outros anos monitorizados (15, 12 e 18 registos em 2015, 2017 e 2018, respetivamente). Mantém-se o
padrao de migrador pouco frequente nesta area, embora com o periodo de passagem principal mais alargado na época de 2019 (Figura
4.71). O baixo valor de registos obtido em 2019 resulta, provavelmente, de se tratar de uma espécie com um padrao sujeito a flutuacoes

anuais no numero de individuos.

A caracterizagao dos movimentos migratdrios da 6gea nao devera sofrer qualquer efeito da alteragao do periodo de funcionamento

do PPSAR que foi efetuada.
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Figura 4.71 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie 6gea (* - apenas 2015 e 2016; ** - apenas 2017 e 2018)

Quanto aos movimentos na area de estudo (Figura 4.72) o seu numero foi muito escasso e o padrao diverso, pelo que nao se podem

retirar elagoes.
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Figura 4.72 - Mapa de densidade kernel, rotas de atravessamento e principais sentidos de atravessamento para a espécie 6gea
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Até ao momento apenas foi observado um individuo isolado em 21 de novembro de 2015 (Figura 4.73). Contudo, apés analise de
fotografias realizadas a esta ave quando atravessou a peninsula de Sagres, foi sugerido que se tratava de um provavel hibrido entre
aguia-gritadeira e aguia-pomarina (Forum AVESDEPORTUGAL.INFO). Aguardamos a decisao do Comité Portugués de Raridades para
podes esclarecer de forma definitiva esta situacao. A hibridagao entre estas duas espécies esta a tornar-se um fendmeno cada vez
mais frequente nas areas onde ocorrem em simpatria, 0 que é cada vez mais frequente, devido a alteragbes nos habitats,
nomeadamente pela exploragao de florestas maduras em areas alagadicas, que eram o habitat preferencial da aguia-gritadeira, e que
forcaram as aves a deslocarem-se para areas agricolas, o habitat tradicional da aguia-pomarina (Forsman, 2016).
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Figura 4.73 - Variacao diaria do niumero total de registos da espécie aguia-gritadeira (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Apesar da espécie aguia-pomarina ter sido observada uma vez no dia 27 de setembro de 2018, ndo foi registada em 2019 (Figura
4.74). Esta espécie é um migrador de passagem raro, mas regular em Portugal, com registos anuais de 2 a 4 aves na zona sudoeste de
Portugal (eBird; Forum AVESDEPORTUGAL.INFO; relatérios do Comité Portugués de Raridades -SPEA), surgindo por vezes associadas
aos bandos migratorios de grifos e de outras aves rapaces migratérias. No ano de 2016 apenas se efetuou um registo desta espécie
na area dos parques eolicos e em 2015 nao foi detetado qualquer individuo, embora tenha sido detetada uma aguia que na altura foi
identificada como Clanga clanga, mas cuja identificagao suscitou duvidas de se poder tratar de um hibrido entre Clanga pomarina e
Clanga clanga. Assunto que sera clarificado pelo Comité Portugués de Raridades e que sera reportado em relatério posterior logo que
haja uma decisao. Estes valores refletem de alguma forma os numeros estimados para a regiao sudoeste, que foram de 3, 1 e 4
individuos nos anos de 2015, 2016 e 2017, respetivamente (dados disponiveis na plataforma eBird; Relatérios do Comité Portugués
de Raridades - SPEA).

A caracterizagao do padrao de ocorréncia da aguia-pomarina nao devera ser afetada pela alteracao do periodo de funcionamento do
PPSAR.
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Figura 4.74 - Variacao diaria do nimero total de registos da espécie aguia-pomarina (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Na época de 2019, nao existiram registos desta espécie classificados como migradores de passagem, ou seja, apesar de terem sido
registados individuos desta espécie que apresentavam um comportamento territorial e/ou de caca, foram sempre consideradas aves
residentes. Este valor foi, obviamente, o mais baixo comparativamente a todas as épocas ja monitorizadas (9, 3,9 e 22 em 2018, 2017,
2016 e 2015, respetivamente). No entanto isto pode dever-se a dificuldade em segregar os individuos migradores dos da populagao
residente e também a reduzida detetabilidade desta espécie, podendo nao corresponder aos valores reais das aves que migram por
aquela zona. Além disso, durante a época de reprodugao nos anos monitorizados, foram regularmente observadas varias aves adultas,
fémeas e machos, em atividade de caga, provenientes, sobretudo, da zona a sul da area de trabalho, onde a nidificagao da espécie se
encontra confirmada, particularmente ao longo do eixo costeiro Lagos-Lagoa (equipa Atlas, 2008).

Considerando a média dos registos obtida através da monitorizagao dos anos anteriores (cerca de 12 registos), o periodo de passagem
dos individuos que foram classificados como migradores de passagem, parece estender-se de forma irregular ao longo de todo o
periodo de monitorizagao, com uma predominancia de registos durante o més de novembro (Figura 4.75). Aparentemente o efeito da
alteragao do periodo de funcionamento do PPSAR sera pouco significativo para a caracterizagao do fluxo migratorio deste migrador
raro, podendo perder-se a passagem de alguns individuos na segunda quinzena de agosto.
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Figura 4.75 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie falcao-peregrino (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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Na época de 2019 nao foram efetuados registos desta espécie. Tendo em conta a média dos anos anteriores, a frequéncia de registos
estendeu-se desde o inicio de novembro até ao inicio de dezembro (Figura 4.76). Os resultados obtidos (1 registo em 2015, 2017 e
2018 e 3 em 2016) até ao momento indicam que se trata de um migrador de passagem muito escasso na area em estudo, que surge
essencialmente nos meses de novembro e dezembro.
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Figura 4.76 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie esmerilhao (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Em 2019, a semelhanca dos resultados obtidos para 2015, 2016 e 2018, nao se detetaram falcdes-da-rainha na area de estudo. Esta
espeécie apenas foi detetada em 2017, nos dias 15 de setembro e 5 de outubro (Figura 4.77).

O falcao-da-rainha é um migrador regular mas escasso em Portugal, em especial ao longo da costa a sul de Lisboa (Catry et al.,, 2010).
Na regiao de Sagres sao conhecidos registos desde pelo menos a década de 1980, tendo sido o numero de efetivos estimado entre 4
e 17 no periodo de migragao pés-nupcial de 1994, entre finais de agosto e meados de outubro, valor que os autores consideram que
deve ter sido inferior ao registado nos dois anos anteriores (Tomé et al.,, 1998). Em anos mais recentes, incluindo o de 2019, tem-se
confirmado a presenga regular da espécie anualmente nesse periodo compreendido entre finais de agosto e meados de outubro
(plataforma eBird).

E provavel que o escasso nimero de registos na area de estudo, quando comparado aos efetuados na peninsula de Sagres, se deva a
aparente preferéncia que esta espécie tem por areas costeiras, sendo claramente menos frequente nas areas mais interiores.

Apesar de ser expectavel que o nimero de registos permaneca baixo na area de estudo nas préximas campanhas, os recentes ajustes
realizados no periodo de funcionamento do PPSAR (avango de duas semanas no periodo de monitorizagao), podera afetar a detecao
dos movimentos migratérios mais precoces, que ocorrerem ainda em agosto.
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Figura 4.77 - Variacao diaria do nimero total de registos da espécie peneireiro-das-torres (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Em 2019, tal como em 2018, nao se detetaram movimentos de peneireiros-das-torres na area de estudo. Esta espécie foi registada
em trés ocasioes no ano de 2015, em pequenos grupos de 4 e 5 aves e 1 individuo isolado, nao havendo qualquer registo da espécie
em 2016. Em 2017 apenas foi registada uma ave no periodo monitorizado (Figura 4.78). Provavelmente trata-se de um migrador
irregular e/ou precoce na area de estudo, podendo, no entanto, também estar a sua presen¢a subestimada devido a possivel
identificacao errénea como peneireiro-vulgar, espécie residente e migradora frequente na area de estudo ao longo de todo o periodo
monitorizado. As dificuldades de identificagdao destas duas espécies sao patentes para as fémeas e individuos juvenis, especialmente
quando observados a distancia consideravel. De acordo com Tomé e colaboradores (1998), a espécie também ocorreu em ndmeros
baixos durante as campanhas realizadas nos anos de 1990, 1992 e 1994, tendo um periodo de passagem compreendido entre o meio

de agosto e o final de setembro.

Dados os recentes ajustes realizados no periodo de funcionamento do PPSAR (avanco de duas semanas no periodo de monitorizagao),
é expectavel que o numero de registos permaneca baixo nas proximas campanhas, dado aparentemente ocorrerem movimentos
migratdrios ainda em agosto.
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Figura 4.78 - Variacao diaria do numero total de registos da espécie peneireiro-das-torres (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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O tartaranhao-palido é uma espécie de ocorréncia rara em Portugal, cujos registos se concentram no periodo da migracao outonal e
de inverno. A sua presenca na peninsula de Sagres foi registada pela primeira vez em 2011, havendo registos anualmente desde 2014,
sendo que o numero de individuos foi estimado em 1 a 3 por época (eBird; Portal AVESDEPORTUGAL.INFO). No PE Guerreiros e no PE
Corte dos Alamos realizou-se apenas um registo ao longo das cinco épocas de monitorizacio, no dia 22-10-2016 de um macho adulto

(Figura 4.79).
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Figura 4.79

- Variacao diaria do niimero total de registos da espécie tartaranhao-palido (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)

Nao se efetuaram registos de coruja-do-nabal em nenhuma das cinco épocas monitorizadas, a exce¢ao de um registo que ocorreu no
dia 19 de novembro de 2017 (Figura 4.80). Esta espécie ocorre regularmente em migragao pos-nupcial no sudoeste de Portugal (eBird;
Tomé et al., 1998). No entanto, € uma espécie de habitos crepusculares e noturnos, pelo que é baixa a probabilidade de ser detetada

durante a

realizacao dos trabalhos.
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Figura 4.80 - Variacao diaria do nimero total de registos da espécie coruja-do-nabal (* - apenas 2015 e 2016; ** - a partir de 2017)
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4.2.4/ Analise de suscetibilidade a colisao

A analise de suscetibilidade a colisao foi efetuada tendo em conta as alturas e distancias de atravessamento em relacao a localizacao
dos AG’s (Figura 4.82).

Os resultados indicam que a maioria dos atravessamentos em 2019 ocorreu em zonas de risco moderado, baixo e muito baixo,
constituindo estas trés categorias cerca de 85% do total de registos (Tabela 4.3). Comparativamente com os anos anteriores, verifica-
se alguma tendéncia de estabilizacdo ndo sé para a zona de baixo risco, como também para as duas classes de risco mais elevadas
(Figura 4.81). No entanto, as percentagens correspondentes as classes de risco elevado, moderado e muito baixo obtidas em 2019
foram discrepantes das obtidas em 2018, sendo que os valores das duas primeiras diminuiram 13% e cerca de 5% respetivamente. Ja
a percentagem obtida para a classe de risco muito baixo em 2019 foi cerca de 16% superior face a obtida em 2018.

Tabela 4.3 - Nimero e percentagem de registos por classe de risco de colisao em 2019

Risco N° de registos %
Extremamente elevado 36 0,3%
Muito Elevado 337 2,4%
Elevado 1732 12,4%
Moderado 2543 18,2%
Baixo 5457 39,0%
Muito Baixo 3901 27,9%
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§
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E Muito Elevado
o 20% Elevado
ES

10% Mn‘deradn
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0% _— Muito Baixo
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Figura 4.81 - Variacao da percentagem de registos por classe de risco de colisdo entre 2015 e 2019
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Numa analise mais detalhada verifica-se que houve 5 espécies - aguia-calgada, aguia-de-asa-redonda, aguia-cobreira, aguia de
Bonelli e grifo - detetadas em zonas de risco extremamente elevado, e 12 espécies detetadas em zona de risco muito elevado (Figura
4.83).

Os registos de atravessamento de espécies em areas com risco de colisao muito elevado e extremamente elevado incluem algumas
espécies com estatuto de protecao elevado, destacando-se as seguintes espécies: tartaranhao-azulado, tartaranhao-ruivo-dos-pauis e
milhafre-real, classificadas como Vulnerdvel; aguia de Bonelli, classificada como Em Perigo; aguia-imperial, classificada como
Criticamente em Perigo. Além destas, é importante referir ainda que houve um registo, identificado apenas relativamente ao género
(Circus sp.), obtido na zona de risco muito elevado que, tendo em conta o elenco de espécies pertencentes a este género obtido em
2019, pode ser classificada como Vulnerdvel ou Em Perigo (caso eventualmente se tratasse do tartaranhao-cagador, espécie muito
pouco frequente na area).

A espécie grifo, que reuniu o maior niumero de registos no periodo estudado, foi a que apresentou também o maior numero de
atravessamentos em zonas de risco extremamente elevado (13 registos), e muito elevado (259 atravessamentos, correspondentes a
2% do total de registos da espécie).
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Figura 4.83 - Percentagem de registos por classe de risco suscetibilidade a colisao, para todas as espécies detetadas em 2019
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Uma analise mais detalhada para a espécie grifo permitiu verificar que em 2019, por um lado, aumentou o ndmero de registos face a
qualquer um dos anos anteriormente monitorizados, por outro lado, foi este 0 ano com menor incidéncia de passagem nas classes de
risco extremamente elevado, muito elevado e elevado (Figura 4.84). A maioria dos registos desta espécie atravessaram a area nas
classes de risco baixo e muito baixo (38% e 31%, respetivamente), verificando-se entao, tal como nos anos anteriores, uma grande
percentagem de registos na classe de risco baixo, embora se possa observar um grande aumento de registos desta espécie para a
classe de risco muito baixo face aos anos monitorizados anteriormente.

Estas diferengas podem dever-se, muito provavelmente a diferentes condi¢cdes meteorolégicas nos dias em que se registaram bandos
de grifos na area de estudo e eventualmente também por estes terem utilizado rotas de saida que nao coincidiram com os PE’s. Estes
bandos entram frequentemente para a zona de Sagres em classes de risco baixas (dado chegarem geralmente a meio do dia, quando
as condicoes de voo sao favoraveis), mas muitas vezes nos movimentos de saida ja vem a altitudes mais reduzidas e em classes de
risco mais elevadas. Em 2019, muitos dos eventos de saida ocorreram a distancia consideravel dos PE’s (maioritariamente a S e SE),
mas também a O, o que pode explicar a redu¢ao no nimero de atravessamentos nas classes de risco mais elevadas.
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;g 6000 M Muito Baixo
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3000 Elevado
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Figura 4.84 - Numero de registos da espécie grifo por classe de risco de colisao, nos cinco anos monitorizados

4.3/ INCIDENTES DE COLISAO COM AEROGERADORES

No 5° ano de monitorizacao nao foi registado nenhum evento de colisao com os AG’s em funcionamento.

4.4/ APLICACAO DO SISTEMA DE PARAGEM SELETIVA DE AEROGERADORES

441/ Ocorréncia dos eventos e cumprimento dos critérios de paragem
Entre 1 de setembro e 15 de dezembro de 2019 registaram-se 28 eventos de cumprimento dos critérios de paragem no PE Guerreiros,

SEq Guerreiros e PE Corte dos Alamos, que resultaram num total de 48:39 horas de paragem. Assinala-se que estas horas de paragem
correspondem ao somatério de horas de paragem dos 11 AG’s.
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Estes resultados representam uma grande diminui¢ao tanto do nimero de eventos como do numero de horas de paragem face aos
anos anteriores, em especial em relacao aos anos de 2016 e 2017. Em relacao a 2015 o nimero de horas de paragem foi também
muito inferior, mas o numero de eventos de paragem foi ligeiramente superior (Figura 4.85). As causas principais desta diminuicao do
numero de horas devem-se ao facto de em 2019, nao terem ocorridos eventos de dormidas junto dos PE que tenham levado a paragem
noturna dos AG’s. Houve ainda um menor ndmero de atravessamentos em zonas de risco elevado dos bandos de grifos, apesar do
numero de registos ter sido mais elevado que nos anos anteriores. Tendo em conta que estes eventos de paragem sao geralmente
longos, por haver muitas aves, em 2019 estes foram em menor nimero. Por outro lado, embora certamente com um peso muito
reduzido, esta o facto da eficacia da equipa, que se tem mantido relativamente estavel nos ultimos anos, estar também mais otimizada,

podendo isso ter algum efeito na maior eficacia.
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Figura 4.85 - N° de eventos e somatério de horas de paragem para o PE Guerreiros, SEq Guerreiros e PE Corte dos Alamos em 2019

No que respeita aos critérios de paragem (ver ponto 3.1.1.3/) verificou-se que em 2019, apenas os critérios 1, 2 e 3 foram utilizados
para efetuar a paragem dos parques edlicos. O critério 2, isoladamente, foi responsavel por 27 eventos de paragem e o critério 1,
também isoladamente, foi responsavel por 20 eventos de paragem (Figura 4.86). Na figura referida, o nimero total de eventos de
paragem (58) é superior ao real pelo simples facto de que um movimento isolado pode dar origem a um evento de paragem por

cumprir mais do que um critério.

O critério 2 foi nao sé responsavel por um numero de eventos de paragem superior aos do critério 1, como também de horas de
paragem, em que a diferenga foi mais significativa (66 horas e 35 minutos para o critério 1 e 135 horas e 45 minutos para o critério
2). Na origem desta discrepancia pode estar o facto de o critério de paragem 2 estar por vezes associado a passagem de individuos
isolados, cuja passagem pela proximidade do parque é mais fugaz, originando por isso paragens mais curtas. O critério de paragem 1
esteve muitas vezes associado a passagem de grandes bandos da espécie grifo, originando periodos de paragem prolongados, havendo
inclusivamente casos em que os individuos estiveram a pernoitar na proximidade do parque eélico.
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Figura 4.86 - N° de eventos e horas de paragem por critério de paragem no ano de 2019
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No presente ano de monitorizacao, os AG’s do PE Guerreiros registaram um nimero de paragem bastante idéntico entre si. Os AG’s 1,
2 e 3 foram parados em 10 ocasioes e 0s AG's 4, 5 e 6 em 12 ocasides (Figura 4.87). Ao nivel do numero de horas de paragem as
diferencas entre os AG’s deste parque eo6lico foram insignificantes (Figura 4.88).

Nos 2 AG’s do SEq Guerreiros, o nimero quer de horas, quer de eventos foi 0 mesmo. Comparando com o PE Guerreiros, o nimero de
paragens foi idéntico (10) e o numero de horas de paragem foi substancialmente mais elevado nos AG’s do SEq Guerreiros (5 horas e
24 minutos).

Considerando os trés parques eélicos, o PE Corte dos Alamos foi o que registou o maior nimero de eventos (14 paraos AGs 1 e 3 e
15 para 0 AG 2) e horas de paragem (cerca de 6 horas e 30 minutos para cada um dos trés AG’s que constituem este parque eolico).

Comparativamente com os resultados dos anos anteriores, destaca-se a significativa diminuicdo dos numeros globais tanto de

paragens como de horas de paragem em todos os AG’s.
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Figura 4.87 - N° de eventos de paragem por aerogerador entre o valor médio de 2015-2018 e 2019
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Figura 4.88 - N° de horas de paragem por aerogerador entre o valor médio de 2015-2018 e 2019

Através da analise da variacao temporal, verifica-se que a maioria das situagoes de cumprimento dos critérios de paragem ocorreu
entre 03 de outubro e 26 de novembro de 2019. De acordo com os resultados verifica-se ter havido um maximo de 5 eventos de
paragem/dia (Figura 4.89). Quanto ao numero de horas, calculou-se um maximo diario de 11 horas e 56 minutos (no dia 05 de outubro)
considerando o somatdrio das horas de paragem dos varios AG’s.
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Os resultados indicam ainda que o numero de paragens esteve associado a valores elevados de atividade migratéria de aves
planadoras (Figura 4.90). Com efeito, verificou-se que alguns dos dias com maior nimero de eventos e horas de paragem,
particularmente entre o dia 21 de outubro e 9 de novembro, coincidiram com um elevado numero de registos de aves planadoras
migradoras. Verificaram-se no entanto excecdes, destacando-se os dias 4 e 5 de outubro em que, apesar do fluxo migratério ter sido
relativamente baixo, houve 20 eventos de paragem (totalizando 21 horas e 35 minutos) e, ainda, os dias 15 e 16 de outubro, em que
se observou um elevado fluxo migratdrio e O eventos de paragem.
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Figura 4.89 - Variacao temporal do numero de eventos e nimero de horas de paragem em 2019
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Encontra-se representados na Figura 4.91 o nimero médio de eventos de paragem nos anos anteriores (2015 a 2018) e o numero
total de paragens para o ano de 2019, por espécie. Assinala-se que varios eventos de paragem foram comuns a varias espécies, sendo
disso exemplo algumas paragens associadas a bandos de grifos, junto dos quais foram observados alguns individuos de outras rapinas
de grande porte. Nos casos em que tal aconteceu, optou-se por replicar o mesmo evento para as varias espécies envolvidas. Apesar
de isso poder originar alguma duplicacao dos resultados, esta solugao real¢a a importancia das varias espécies associadas a critérios
de paragem na proximidade dos parques edlicos.

A espécie grifo foi a que deu origem ao maior nimero de eventos de paragem, estando associada a 16 eventos. Estes resultados
seguem a tendéncia observada nos anos anteriores.

No entanto, em 2019, excetuando as paragens que resultaram de um registo correspondente a um individuo pertencente ao género
Circus e de outro correspondente a espécie cegonha-branca (que nao tinham levado a paragens em nenhum dos anos anteriores), o
numero de eventos para cada espécie foi mais reduzido face aos dados obtidas através da média entre os anos 2015, 2016, 2017 e
2018. E de salientar, ainda, outra excecdo: a espécie aguia-calcada levou a 9 eventos de paragem no presente ano de monitorizacio,
valor este muito superior ao obtido com a média dos anos anteriores (0,5). Esta excegao é justificada pelo facto do numero de registos
desta espécie ter sido muito superior em 2019 face aos anos monitorizados anteriormente.

Cada uma das espécies abutre do Egito, aguia-pesqueira, aguia de Bonelli, abutre-preto, tartaranhdo-azulado e aguia-cobreira
estiveram associadas a 2 eventos de paragem em 2019. Excetuando a espécie aguia-cobreira (que levou a menos 2,5 paragens em
2019 comparado a média dos anos anteriores), as outras 5 referidas nao apresentaram em 2019 resultados muito discrepantes dos
obtidos com a média entre os anos 2015 e 2018. Destaque ainda para uma paragem devido a um atravessamento da espécie grifo-
de-ruppell, que estava agregado a um bando de grifos.

No ano 2019, 10 espécies (e o individuo identificado como Circus sp.) levaram a paragem dos parques edlicos, que a par de 2017,
foram os anos em que o numero de eventos de paragem se ficou a dever ao maior elenco de espécies.

Gyps fulvus

Aquila pennata
Neophron percnopterus
Pandion haliaetus
Aquila fasciata
Aegypius monachus
Circus cyaneus
Circaetus gallicus
Circus sp.

Ciconia ciconia

Gyps rueppellii
Aquila adalberti

Aquila chrysaetos

Ciconia nigra
Abutre ndo identificado m 2019
Milvus milvus Média 2015-2018

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
N° de eventos de paragem

Figura 4.91 - Numero de eventos de paragem por espécie entre 2015 e 2019
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Ao realizar uma comparacao com o comportamento de risco apurado (ver 4.2.4/), verifica-se que todas as espécies apresentaram uma
proporcao de eventos de cumprimento dos critérios de paragem coerente com o comportamento de risco apurado, salientando-se o
facto de as espécies abutre do Egito, aguia-pesqueira, abutre-preto, tartaranhao-azulado, grifo-de-riippell, cegonha-branca e o
individuo classificado como Circus sp. nao terem qualquer registo de passagem em zonas de risco extremamente elevado,
apresentando no entanto uma propor¢ao significativa de registos em zonas de risco elevado e/ou muito elevado (Figura 4.92).

Gyps fulvis | |
Aquila pennata I |
Neophron percnopterus N
Pandion halicetus  INNEGGGGGN
Aquila fasciata NI .
Aegypius monachus I —
Circus cyaneus |G I = Muito Baixo
Circaetus gatlicus - I ;| WBaixo
Gyps rueppellii Moderado
Elevado
Ciconia ciconia | B = Muito Elevado
Circus sp. I . w Extremamente elevado
0%  10% 20%  30% 40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

Figura 4.92 - Percentagem de registos por classe de risco suscetibilidade a colisao, para as espécies que motivaram o cumprimento de critérios de
paragem no ano de 2019

Apresenta-se na Tabela 4.6, Tabela 4.7 e Tabela 4.8 a sintese dos eventos de cumprimento de critérios de paragem dos aerogeradores
em 2019, com indicacao dos tempos de paragem e demais dados referentes a eventos de paragem, considerando os 4 seguintes
critérios (ver Anexo V):

1. Sao avistados bandos (10 ou mais individuos) de aves planadoras migradoras nas areas dos Parques, ou no perimetro de
seguranga, movimentando-se em direcao aos Parques.

2. E avistado nas areas dos Parques, ou no perimetro de sequranca, movimentando-se em direcio aos Parques qualquer individuo
de uma espécie planadora migradora com estatuto de conservagao muito elevado. Esta definicdo engloba nomeadamente as
espécies presentes na Tabela 4.4:

Tabela 4.4 - Espécies incluidas no Critério 2 de paragem dos aerogeradores

Ordem Familia Espécie
Abutre do Egito Neophron percnopterus
Abutre-preto Aegypius monachus
Aquia-gritadeira Clanga clanga
Agquia-imperial Aquila adalberti
Accipitridae Agu!a-pomarlna Clan.ga pomarina
Aguia-real Aquila chrysaetos
Falconiformes Aquia de Bonelli® Aquila fasciata
Tartaranhdo-azulado Circus cyaneus
Grifo Gyps fulvus
Grifo-de-rlippell Gyps rueppellii
Falconidae Peneireiro-das-torres Falco naumanni
Pandionidae Aquia-pesqueira Pandion haliaetus
Ciconiformes Ciconiidae Cegonha-preta Ciconia nigra

3 Unicamente individuos ndo pertencentes aos territorios existentes nas areas dos Parques: Bravura e Paraiso)

164

5° RELATORIO ANUAL



e~ v

v renovdveis

PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM
SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

ecosativa MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS

CONSULTORIA AMBIENTAL

E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

3. Sao avistados nas areas dos Parques, ou no perimetro de seguranga, movimentando-se em dire¢ao aos Parques, bandos com um

minimo de 5 individuos das espécies presentes na Tabela 4.5:

Tabela 4.5 - Espécies incluidas no Critério 3 de paragem dos aerogeradores

Familia Espécie

Aquia-cobreira

Aquia-calcada

Falconiformes Accipitridae - Milhafre-preto
- Milhafre-real

- Butio-vespeiro

Circaetus gallicus
Aquila pennata
Milvus migrans
Milvus milvus
Pernis apivorus

4. O numero total de aves planadoras migradoras detetadas na area dos Parques ou observadas no perimetro de seguranca

movimentando-se em diregao aos Parques (isto €, em situacdes em que se considere que venha a ocorrer risco de colisao) num

determinado dia excede as 10.

Na Figura 4.93 apresenta-se o conjunto dos atravessamentos relativos aos eventos de cumprimento dos critérios de paragem, com

indicacao do critério aplicado.
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Tabela 4.6 - Sintese dos eventos de cumprimento dos critérios de paragem no Parque Eélico de Corte dos Alamos em 2019

Critério

Nome cientifico

Nome comum

Ordem de paragem

Ordem de arranque

Duracao

Parque Eélico

27-09-2019 15:31 | Ciconia ciconia Cegonha-branca 12 | X 15:59 16:04 0:05 Corte dos Alamos Todos
23-09-2019 15:50 | Aquila pennata Aquia-calcada 10 X 16:09 16:25 0:16 Corte dos Alamos 3
23-09-2019 15:50 | Aquila pennata Aquia-calcada 10 X 16:12 16:25 0:13 Corte dos Alamos 2
25-09-2019 17:03 | Circaetus gallicus Aguia-cobreira 2 X 17:40 17:48 0:08 Corte dos Alamos 1,2
04-10-2019 9:52 | Aquila pennata Aguia-calcada 12 | X X 9:53 10:30 0:37 Corte dos Alamos Todos
05-10-2019 9:38 | UC Circus nao identificado 1 X 9:42 9:53 0:11 Corte dos Alamos Todos
05-10-2019 12:29 | Gyps fulvus Grifo X | X 12:30 12:36 0:06 Corte dos Alamos Todos
05-10-2019 13:10 | Gyps fulvus Grifo X | X 13:18 14:33 1:15 Corte dos Alamos Todos
21-10-2019 15:05 | Gyps fulvus Grifo 56 | X | X 15:39 16:27 0:48 Corte dos Alamos Todos
22-10-2019 15:15 | Gyps fulvus Grifo 472 | X | X 15:23 16:04 0:41 Corte dos Alamos Todos
26-10-2019 14:23 | Gyps fulvus Grifo 192 | X | X 14:26 14:46 0:20 Corte dos Alamos 123
26-10-2019 14:23 | Gyps rueppellii Abutre de Rippell 1 X 14:26 14:46 0:20 Corte dos Alamos 1,2,3
07-11-2019 13:24 | Aegypius monachus Abutre-preto 1 X | X 13:55 14:36 0:41 Corte dos Alamos Todos
09-11-2019 12:57 | Gyps fulvus Grifo 64 | X | X 12:59 13:20 0:21 Corte dos Alamos Todos
13-11-2019 9:23 | Pandion haliaetus Aquia-pesqueira 1 X 9:25 9:40 0:15 Corte dos Alamos Todos
16-11-2019 13:19 | Gyps fulvus Grifo 20 | X | X 13:28 14:04 0:36 Corte dos Alamos Todos
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Tabela 4.7 - Sintese dos eventos de cumprimento dos critérios de paragem no Parque Edlico de Guerreiros em 2019

Critério

Nome cientifico

Nome comum

Ordem de paragem

Ordem de arranque

Duracao

Parque Eélico

25-09-2019 17:03 | Circaetus gallicus Aguia-cobreira 1 X 17:37 17:46 0:09 Guerreiros 45,6
04-10-2019 10:18 | Aquila pennata Aquia-calcada 9 X 10:18 10:35 0:17 Guerreiros Todos
04-10-2019 17:50 | Aquila pennata Aquia-calcada 6 X 17:50 18:04 0:14 Guerreiros 45,6
05-10-2019 13:37 | Aquila pennata Aguia-calcada 8 X 13:40 14:20 0:40 Guerreiros Todos
08-10-2019 11:05 | Aquila fasciata Aguia de Bonelli 1 X 11:07 11:17 0:10 Guerreiros 1,23
08-10-2019 11:05 | Aquila fasciata Aguia de Bonelli 1 X 11:08 11:17 0:09 Guerreiros 45,6
22-10-2019 12:14 | Neophron percnopterus Abutre do Egito 1 X 12:19 12:29 0:10 Guerreiros Todos
25-10-2019 14:18 | Gyps fulvus Grifo 1 X 15:25 15:37 0:12 Guerreiros Todos
07-11-2019 13:24 | Aegypius monachus Abutre-preto 1 X | X 13:42 14:15 0:33 Guerreiros Todos
09-11-2019 12:15 | Gyps fulvus Grifo 975 | X | X 12:50 13:19 0:29 Guerreiros Todos
15-11-2019 10:34 | Gyps fulvus Grifo 1 X 10:42 10:52 0:10 Guerreiros Todos
26-11-2019 10:39 | Circus cyaneus Tartaranhdo-azulado 1 X 10:40 10:44 0:04 Guerreiros Todos
27-11-2019 13:07 | Circus cyaneus Tartaranhdo-azulado 1 X 13:07 13:14 0:07 Guerreiros Todos

Tabela 4.8 - Sintese dos eventos de cumprimento dos critérios de paragem no Sobreequipamento do Parque Edlico de Guerreiros em 2019

Nome cientifico

Nome comum

Critério

2

3

Ordem de paragem

Ordem de arranque ‘Duragéo‘ Parque Eélico ‘ AG

26-09-2019 10:10 | Neophron percnopterus Abutre do Egito 2 X 10:17 10:27 0:10 SEq Guerreiros Todos
04-10-2019 9:52 | Aquila pennata Aquia-calcada 12 | X X 9:53 10:29 0:36 SEq Guerreiros Todos
04-10-2019 17:35 | Aquila pennata Aquia-calcada 10 X 17:42 18:13 0:31 SEq Guerreiros Todos
05-10-2019 9:09 | Aquila pennata Aquia-calcada 8 X 9:15 9:31 0:16 SEq Guerreiros Todos
05-10-2019 12:29 | Gyps fulvus Grifo 13 X | X 12:29 12:38 0:09 SEq Guerreiros Todos
05-10-2019 13:10 | Gyps fulvus Grifo 35 | X | X 13:18 14:33 1:15 SEq Guerreiros Todos
21-10-2019 15:05 | Gyps fulvus Grifo 56 | X | X 15:39 16:29 0:50 SEq Guerreiros Todos
07-11-2019 13:24 | Gyps fulvus Grifo 54 | X | X 13:54 14:31 0:37 SEq Guerreiros Todos
09-11-2019 12:55 | Gyps fulvus Grifo 105 | X | X 12:57 13:19 0:22 SEq Guerreiros Todos
13-11-2019 9:23 | Pandion haliaetus Aquia-pesqueira 1 X 9:24 9:40 0:16 SEq Guerreiros Todos
16-11-2019 13:19 | Gyps fulvus Grifo 20 | X | X 13:27 14:05 0:38 SEq Guerreiros Todos
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Figura 4.93 - Atravessamentos relativos aos eventos de cumprimento dos critérios de paragem

5° RELATORIO ANUAL 171







A PROGRAMA DE APLICAGCAO DO SISTEMA DE PARAGEM
— renovdveis SELETIVA DE AEROGERADORES ASSISTIDA POR RADAR

ecosativa MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA E QUIROPTEROS DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS
- E RESPETIVO SOBREEQUIPAMENTO E PARQUE EOLICO DE CORTE DOS ALAMOS

4.5/ DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

O presente relatorio integra os resultados relativos a aves migradoras planadoras outonais e também se registaram movimentos
dispersivos de juvenis de algumas espécies residentes em Portugal que se comportam de forma similar as aves migradoras na area de
estudo, embora tenham sido excluidas esta e as demais fenologias, nomeadamente nos casos de individuos inequivocamente
residentes (como por exemplo os casais locais de aguia de Bonelli, de aguia-cobreira, de peneireiro e de falcao-peregrino).

Na época de monitorizagao de 2019 foram detetadas na area de estudo 24 espécies, entre as quais 19 espécies com estatuto de
conservacao desfavoravel de acordo com Cabral et al. (2006) e outra espécie nao listada para Portugal, mas com estatuto de
conservacgao desfavoravel a nivel global, o grifo-de-riippell. Em 2019 nao se detetou, pela primeira vez desde que o PPSAR entrou em
funcionamento, a aguia-pomarina.

Destaca-se a época de 2019 por ter sido aquela em que se registou o numero mais elevado de registos e de observagdes dos cinco
anos monitorizados. Esta subida deveu-se essencialmente a um aumento significativo do efetivo das espécies habitualmente mais
comuns, nomeadamente o grifo, a aguia-calgada, a aguia-cobreira e a dguia-de-asa-redonda. Das espécies referidas, apenas a aguia-
de-asa-redonda tinha apresentado um padrao de ocorréncia mais irregular, com flutuagdes anuais bastante significativas, porém em
2019 também se verificou esta irregularidade para outras espécies (por exemplo, a aguia-cal¢ada e a aguia-cobreira). Os motivos para
0 aumento do numero de registos observado sao desconhecidos, mas podem estar relacionados com condi¢gdes meteorologicas menos
favoraveis ao atravessamento imediato das aves pelo estreito de Gibraltar ou mais favoraveis para “empurrar” as aves até a peninsula
de Sagres. Outra hipdtese é o facto de o ano de 2019 poder ter sido um ano bom de reprodugao (ao contrario do ano 2018, como
referiram diversas fontes nesse ano) para algumas destas espécies, devido aos baixos niveis de precipitacao que se registaram na
primavera.

O grifo foi, como habitualmente, a espécie com maior nimero de registos. Além disso, o valor observado (11596 registos) foi mais do
dobro registado na época de 2018 e, ainda, substancialmente mais elevado do que o observado nos anos monitorizados anteriormente
(cuja média se situa em redor dos 9321 registos). Padrao similar foi observado para a aguia-calgada, para a aguia-cobreira e para a
aguia-de-asa-redonda, que apresentaram valores significativamente mais elevados do que os obtidos através da média entre o0 ano
2015 e 2018. Para as restantes espécies os valores mantiveram-se préximos dos padroes observados em anos anteriores, com excegao
do falcao-peregrino, que nao foi registado como migrador de passagem em nenhuma ocasiao durante o ano de 2019.

Entre as restantes espécies de migradoras planadoras, as que reuniram o maior nimero de registos foram aguia-de-asa-redonda,
aguia-calcada, aguia-cobreira e cegonha-branca, seguindo desta forma o padrao observado nos anos anteriores.

No ano de 2018 os periodos de maior fluxo migratoério coincidiram com os observados em 2018 e 2017, anos em que foram mais
tardios que os registados nas duas primeiras épocas. Com efeito, verificou-se que, tanto em 2019 como em 2018, o primeiro pico de
atividade migratoria ocorreu no dia 19 de outubro, enquanto em 2016 o periodo de maior fluxo migratorio teve inicio a 11 de outubro
e em 2015 a 7 do mesmo més. Estes dados confirmam uma tendéncia de ocorréncia mais tardia do fluxo migratério nos ultimos anos
relativamente ao periodo inicial.

O periodo de maior fluxo migratério concentrou-se num intervalo temporal bastante curto, tendo-se verificado que 81% dos registos
ocorreram entre os dias 19 de outubro e 16 de novembro, sendo que este periodo de 29 dias corresponde a 28% do periodo total
monitorizado. Este padrao temporal resulta essencialmente da atividade migratéria da espécie grifo, uma vez que para as restantes
espécies o fluxo migratdrio ocorreu de forma sensivelmente constante desde o inicio até ao final do periodo de monitorizagao,
apresentando um aumento de atividade durante o més de outubro. Desta forma, pode afirmar-se que em 2019 o padrao temporal do
fluxo migratério foi similar ao padrao observado na época de 2018 e, também, nas épocas anteriores.
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No ano de 2019 registaram-se 28 eventos de cumprimento dos critérios de paragem, considerando o somatério dos 11 AG’s do PE
Guerreiros, SEq Guerreiros e PE Corte dos Alamos, que perfizeram um total de 48 horas e 39 minutos de paragem. Estes resultados
representam uma diminui¢ao tanto do numero de eventos como do numero de horas de paragem face aos anos anteriores, exceto o
ano 2015 que apresentou um numero de eventos de paragem inferior, mas um numero de horas de paragem superior.

No ano de 2019 nao foram registados eventos de colisao com os aerogeradores em movimento.

No que respeita aos critérios de paragem, verificou-se os critérios 1 e 2 foram os que mais vezes estiveram na origem dos eventos de
paragem, embora se tenham obtido numeros bastante superiores de horas e de eventos de paragem associadas ao critério 2. Na
origem destas diferengas pode estar o facto de o critério 2 estar muitas vezes associado a passagem de individuos isolados, cujos
atravessamentos sao mais fugazes e originam por isso mais eventos de paragem, que pode estar associado a um maior numero de
horas de paragem. O critério 1 esteve muitas vezes associado a passagem de grandes bandos da espécie grifo, por vezes associados a
outras espécies de planadoras migradoras, cuja deslocagao é mais lenta e resulta em menos periodos de paragem, mas normalmente
mais prolongados. E importante referir, ainda, que o presente ano de monitorizacdo foi o que apresentou mais horas e eventos de
paragem originados a partir do critério 3.

4.6/ COMPARAGAO COM AS PREVISOES DE IMPACTES EFETUADAS NO EIA

No que respeita aos impactes diretos (impactes resultantes da colisao com AG’s) foi previsto no EIA que seriam significativos, e de
baixa a média magnitude para a espécie grifo, e de significancia muito baixa a alta (conforme o estatuto de ameaca) e de muito baixa
magnitude para as restantes espécies de aves planadoras migradoras.

Os impactes previstos para a espécie grifo resultaram particularmente do facto de a area em estudo fazer parte da rota migratéria da
espécie, ressalvando-se no entanto haver anos e periodos em que a rota passa diretamente na area e outros em que a atravessa de
forma residual.

Os impactes diretos observados nos cinco primeiros anos monitorizados comprovaram o melhor cenario da previsao de impactes,
tendo apenas ocorrido cinco eventos de colisdao com AG’s do PE Guerreiros, um em 2016, outro em 2017 e trés em 2018, sendo que
as colisoes que se deram em 2017 e 2018 ocorreram com os AG’s parados. Considera-se que, face ao volume migratdrio registado, os
impactes diretos sobre a espécie foram de baixa magnitude e pouco significativos.

Confirmou-se que o numero de atravessamentos da espécie grifo foram substancialmente superiores aos das outras espécies nos cinco
anos monitorizados. Os atravessamentos de grifos ocorreram com frequéncia junto aos AG’s, em particular os do PE Guerreiros, tendo
inclusivamente sido registada a pernoita de individuos na proximidade dos mesmos. Estes resultados atestam a existéncia de um
maior risco de colisao da espécie grifo com os AG’s, prevendo-se no entanto que a magnitude dos impactes diretos sobre a espécie
foi diminuida em virtude da implementagao do PPSAR. Assinale-se ainda que outros dos diferentes eventos de paragem estiveram
associados a espécies de elevada suscetibilidade a colisao e com estatuto de conservagao muito desfavoravel, como a aguia-imperial,
a aguia de Bonelli e o abutre do Egito, que apesar de pouco frequentes apresentam elevado comportamento de risco.

Relativamente aos impactes indiretos as previsoes no EIA indicaram a existéncia de ajustes a rota de migracao de aves de rapina e
outras planadoras, e um efeito de evitacdo por parte destas aves. Para além disso, foi referido no EIA que “a instalacdo do
Sobreequipamento do PE Guerreiros e PE Corte dos Alamos implica um aumento do efeito de barreira, que é contudo atenuado pelo facto de
ter sido evitada uma continuidade ao jd existente Parque Edlico de Guerreiros, isto €, os aerogeradores projetados apresentam uma distdncia
suficiente ao Parque Edlico de Guerreiros que permite a criagdo de um corredor de passagem para as aves. Este ajuste a rota migratdria tem
geralmente um cardcter permanente, exce¢do feita para a espécie grifo, devido ao fato de se movimentar em grandes bandos.”
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A analise dos dados recolhidos parece demonstrar que de facto ha um efeito do afastamento do SEq Guerreiros e PE Corte dos Alamos
do PE Guerreiros e que esse afastamento permite a existéncia de um corredor por onde ocorre um numero significativo de
atravessamentos. Resta, contudo, perceber se esses atravessamentos resultam de um efeito de evitagao dos parques edlicos devido
ao efeito barreira ou se sao um resultado das caracteristicas do relevo que lhe conferem essa preferéncia por parte das aves.
Empiricamente parece verificar-se um efeito de evitagao dos parques edlicos em alguns movimentos de algumas espécies, mas isso
nao ocorre com outros movimentos, pelo que é um assunto a investigar no futuro. Considera-se entao nao existirem impactes indiretos
significativos sobre a comunidade de avifauna planadora migradora.

4.7/ AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE
MONITORIZACAO

Face aos resultados, considera-se que a eficacia da medida PPSAR de minimizacao dos impactes sobre a avifauna planadora migratéria
no ano de 2019 foi elevada.

Com efeito, considerando o elevado numero de passagens em zonas de risco elevado, muito elevado e extremamente elevado (cujos
valores foram de 1732, 337 e 36 individuos, respetivamente), considera-se muito provavel que a existéncia da medida PPSAR tenha
resultado na diminuigao efetiva da mortalidade de aves planadoras migradoras. Além disso, no presente ano de monitorizagao nao
houve nenhum evento de colisao com AG’s.

Desta forma considera-se que, face ao volume migratério registado na area de estudo, a avaliagdao do risco de colisao tera sido

apropriada, sendo esta consideracao reforgada pelo elevado nimero de eventos em que os critérios de paragem foram cumpridos com
sucesso.
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5/ CONCLUSOES

5.1/ SINTESE DA AVALIACAO DE IMPACTES

Tabela 5.1 - Sintese da avaliacao de impactes

= O impacte direto dos parques edlicos sobre as aves migradoras planadoras nao foi significativo, ja que apenas foram
afetados trés individuos da espécie grifo (PE Guerreiros) no periodo de funcionamento do PPSAR. Assim considera-se

Avifauna que apesar de negativo e irreversivel, o impacte foi de reduzida magnitude, pouco significativo, temporario e de escala
local.
5.2/ PROPOSTA DE NOVAS MEDIDAS DE MITIGACAO E/OU ALTERA(;AO DE MEDIDAS JA ADOTADAS

Face aos resultados obtido, nao se considera pertinente a proposta de novas medidas de mitigacao e/ou alteracao das ja adotadas.

5.3/ REVISAO AO PLANO DE MONITORIZAGCAO

Face aos resultados obtidos, nao se considera pertinente a proposta de revisées ao plano de monitorizagao.

Contudo, continuam a haver sérias lacunas de conhecimento relativamente a alguns aspetos da fenologia das aves migradoras
planadoras pela regiao sudoeste de Portugal nomeadamente, o niumero de aves das diferentes espécies que atravessam a area
anualmente, o tempo de permanéncia na regiao de Sagres, o comportamento de entrada e saida da regido em fungao das condicoes
meteoroldgicas e ainda, numa escala de maior detalhe, o comportamento de voo das aves sob diferentes condi¢cdes meteorolégicas e
em funcao do relevo. A resposta a estas questdes necessitaria do desenvolvimento de trabalhos que implicam a marcagao individual
das aves com marcas facilmente visiveis pelos observadores e para os aspetos de maior detalhe do comportamento de voo, a marcagao
de individuos com emissores com GPS e acelerometro e assim determinar as areas preferenciais de atravessamento, concentracao,
pontos preferenciais para ganhar altura, tudo em fungao das condicdes meteoroldgicas, e poder assim ter indicagoes das areas e das
condigdes de maior risco.
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