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1. INTRODUGAO

1.1. IDENTIFICAGAO E OBJETIVOS DA MONITORIZAGAO

O presente documento constitui o quarto e Ultimo relatorio relativo as agcoes de monitorizagao da
Flora e Vegetacdo, realizadas na area de implantagao do PE da Lousa Il, sendo o terceiro relatorio
referente a fase de exploragao do projeto. As agdes as quais se refere este documento foram realizadas
no decorrer do ano de 2013, no entanto, e uma vez que se trata de um relatério final, apresentam-se os
resultados dos anos anteriores de modo a efetuar uma andlise global dos dados obtidos ao longo de

toda a monitorizagao (2006 a 201 3).

O Plano de Monitorizagao da Flora e Vegetagao tem como objetivo avaliar a ocorréncia de espécies
exoticas invasoras na area do PE e determinar se e de que modo a implantagao do Projeto podera ter
contribuido para a sua possivel expansao. Assim, selecionaram-se algumas espécies de flora exotica
invasora, atualmente listadas no anexo | do Decreto-Lei 565/99, de 21 de Dezembro, para serem
seguidas no ambito desta monitorizagao — espécies-alvo (salienta-se que a espécie Conyza canadensis nio
é considerada invasora pelo Decreto-Lei 565/99, no entanto, encontra-se listada como invasora por
Marchante (2008)). Assim, de seguida listam-se as varias espécies de flora exoética invasora, que foram

alvo de monitorizagao, na area do PE durante a fase de exploragao, de 2009 a 2013:
* Nedfitos — Conyza bonariensis, C. canadensis e Erigeron karvinskianus;
* Acacias — Acacia dealbata, A. melanoxylon e A. longifolia;
* Hakea sericea.

As agoes de monitorizagao da flora e vegetagao tiveram inicio durante a fase anterior a construgao, em
2006, tendo os trabalhos de campo decorrido durante os meses de Junho, Novembro e Dezembro de

2006, num total de duas campanhas de amostragem.

Apos o término da construgao as agoes de monitorizagao realizaram-se com uma periodicidade bianual.
Assim, durante a fase de exploragao do projeto realizaram-se amostragens de campo em 2009, 2011 e
201 3Durante este ano de amostragem foi realizada uma atualizagao da cartografia de espécies invasoras
na area do PE e nos acessos ao mesmo. Realizou-se ainda a monitorizagao das grelhas fixas instaladas

desde 2006 na area do projeto. Os dados recolhidos durante esta campanha de amostragem serao
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inicialmente tratados como uma amostra isolada, realizando-se de seguida uma comparagao com os
dados recolhidos anteriormente (2006, 2009 e 201 1). Espera-se assim que seja possivel realizar uma
analise evolutiva, numérica e espacial da ocupagao que espécies invasoras encontradas na area do PE
fazem do espago circundante ao projeto. A realizagdo desta andlise ira permitir avaliar se a

implementacao do PE contribui ou nao para a expansao de espécies invasoras na area envolvente.

1.1.1. Area de estudo

O PE da Lousa Il abrange 3 freguesias, pertencentes a 2 distritos distintos: Freguesia da Lousa, Concelho
da Lousa, Distrito de Coimbra; Freguesia de Campelo, Concelho de Figueiré dos Vinhos e Freguesia de
Castanheira de Péra, Concelho de Castanheira de Péra, Distrito de Leiria. Este PE, € composto por 20
aerogeradores, localiza-se nas cumeadas de Cabril e Candal, em plena Serra da Lousa, estando
inteiramente inserido na quadricula UTM 10xI0km NE63. O PE vai ainda ser alvo de um
sobreequipamento, com a instalagao de 5 novos aerogeradores, localizados entre os Aerogeradores | e

12, ja existentes (Anexo | — Desenho ).

Em termos biogeograficos a area de estudo insere-se na Regido Mediterranica, Sub-regido Mediterranica
Ocidental, Superprovincia Mediterranica Ibero-Atlantica, Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, Sector
Divisorio Portugués, Subsector Beirense Litoral (Costa et al., 1998). A Serra da Lousa constitui o ponto
mais alto do Sector Divisorio Portugués, com uma altitude maxima de 1204 metros, sendo o clima desta
unidade biogeografica maioritariamente mesomediterranico inferior, de ombroclima variavel entre o
sub-humido e humido. O subsector Beirense Litoral possui um substrato essencialmente silicioso, sendo
a vegetagao potencial constituida por carvalhais termofilos de Quercus robur (carvalho-alvarinho) de
Viburno tini-Quercetum roboris. Na orla arbustiva umbrofila e edafohigrofila do bosque referido, surge a
comunidade endémica do Prunus lusitanica (azereiro) Frangulo alni-Prunetum lusitanicae, que contacta
frequentemente com o amial Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae (Costa et al,, 1998). Os matos de
urze pertencentes a associagao Pterosparto lasianthi-Ericetum cinereae sio muito abundantes neste

territorio.

Segundo o Atlas do Ambiente, a temperatura anual média da area de estudo varia entre os 7,5°C e os
12,5°C e a precipitagao total anual é de 1400 a 1600 mm, distribuindo-se por um numero de dias

superior a 100.

A drea onde o PE se encontra instalado caracteriza-se pela existéncia de vastas areas de floresta,

essencialmente area plantadas com pinheiros (Pinus sp.), e por areas de matos autoctones, dominados
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pela presenca de Erica sp., Ulex sp. e Pterospartum tridentatum (Figura 1). E ainda possivel observar aqui

areas de matos e afloramentos rochosos.

SR

Figura | - Vista geral da area de estudo.

A drea do PE da Lousa Il encontra-se totalmente incluida no Sitio de Interesse Comunitario
PTCONOO060 — Serra da Lousa, (Anexo | — Desenho 1), que se caracteriza pela sua orografia acentuada,
o que permite a existéncia de uma vegetagao bastante diversificada. No Sitio Serra da Lousa foram
identificados 16 Habitats Naturais, entre os quais 3 prioritarios para a conservagao (Habitat 4020* -
Charnecas himidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix, Habitat 5230* - Matagais
arborescentes de Laurus nobilis e Habitat 91E0* - Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior).
Salienta-se que para além destes, podem ainda encontrar-se bosques de carvalho (Quercus pyrenaica e
Quercus robur) (Habitat 9230), azinhais (Quercus rotundifolia) (Habitat 9340) e sobreirais (Quercus suber)
(Habitat 9330).

Existe ainda um elevado nimero de linhas de agua de caracter permanente e em bom estado de
conservagiao, que possuem uma elevada importancia para a fauna, onde é possivel encontrar amiais

(Habitat 91E0*) e outra vegetagao ribeirinha com interesse conservacionista.

A cerca de |4 km para Sudoeste localiza-se o Sitio Sico/Alvaiazere (PTCONO0045) e a 27 km para Oeste
encontra-se o Sitio Paul de Arzila (PTCONO0005) e a Reserva Natural do Paul de Arzila. A cerca de

28km para Nordeste encontra-se a Paisagem protegida da Serra do Acor. No que diz respeito a areas
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com importancia para a avifauna a ZPE mais préxima, Paul de Arzila (PTZPEO0OS), situa-se a 27km para

Oeste (PTCONOO005), local coincidente com a IBA do mesmo nome.

1.1.2. Perfodo de amostragem

As agdes de monitorizagao da flora e vegetacao do PE da Lousa I, relativas ao quarto e ultimo ano da
monitorizagao, realizaram-se durante os meses de Outubro e Novembro de 2013. Nao se previa a
necessidade de realizagao de uma segunda visita em Novembro, no entanto, foi necessario terminar
trabalhos, uma vez que devido as condigoes climatérica adversas verificadas nessa altura (Quadro 1), nao

foi possivel concluir todas as atividades durante a primeira visita de Outubro.

As amostragens correspondentes ao periodo de pré-construcao realizaram-se em 2006, nos meses de
Junho (amostragem de Verao) e Novembro/Dezembro (amostragem de Outono). Apos a construgao do
PE, realizaram-se em 2009 as primeiras amostragens, durante os meses de Agosto (amostragem de
Verao) e Setembro/Outubro (amostragem de Outono). Em 201 | foram realizadas campanhas durante o

més de Outubro, havendo ainda recolha de dados em Janeiro de 2012 (Quadro 1).

uadro | - Calendarizaciao dos trabalhos referentes a monitorizacdo da flora e vegetaciao no PE da Lousa Il. No
G G getac
quadro estao indicados os dias de cada més em que os trabalhos foram efetuados, assim como as tarefas

desenvolvidas em cada uma das campanhas efetuadas.

Ano Més Dias Tarefas
Junho 2 Registo da dimensdo e estrutura dos nlcleos de acacias. Montagem das grelhas para
2006 monitorizacao de acicias e outra flora invasora. Recolha de dados.
Novembro/Dezembro 30el Recolha de dados sobre monitorizacio de acécias e outra flora invasora.
Agosto 18 Registo da dimensdo e estrutura dos nicleos de acacias.
2009
Setembro/Outubro 29,30 e Remontagem das grelhas para monitorizagdo de acacias e outra flora invasora. Recolha de dados.
|
Registo da dimensdo e estrutura dos nucleos de acacias. Remontagem das grelhas para
2011 Outubro 26a28 . ]
monitorizacdo de acicias e outra flora invasora. Recolha de dados.
2012 Janeiro | Recolha de dados.
Outub 16,17 e Registo da dimensdo e estrutura dos nucleos de acacias. Remontagem das grelhas para
utubro
2013 18 monitorizacdo de acicias e outra flora invasora. Recolha de dados.
Novembro 28 €29 Recolha de dados.
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1.2. ENQUADRAMENTO LEGAL

De acordo com o n.° 5 do artigo 12° do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, alterado pelo n° 4 do
art°l2 do Decreto-Lei 197/2005, de 8 Novembro e pelo n® 2 do art® 13 do Decreto-Lei 151-B/2013, de
31 Outubro, o EIA elaborado relativo ao PE da Lousa Il, apresenta um programa de monitorizagao para

os descritores considerados mais sensiveis. Essa imposigao legal foi formalizada na DIA emitida a 28 de

Agosto de 2006.

Assim, e de acordo com o previsto no n.° 2 do artigo 29° do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio,
alterado pelo n° 2 do art®29 do Decreto-Lei 197/2005, de 8 Novembro, e alterado pelo n° 3 do art® 26
do Decreto-Lei 151-B/2013, de 31 Outubro, o presente relatorio devera ser submetido a autoridade de

AlA (Avaliagao de Impacte Ambiental) nos prazos fixados na Declaragao de Impacte Ambiental (DIA).

1.3. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio de monitorizagao seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de
Abril. O seu conteldo foi adaptado ao ambito dos trabalhos realizados, tal como previsto nesta mesma

Portaria, sendo organizado em oito capitulos:
* Capitulo I: Introdugao — descri¢do dos objetivos e ambito deste estudo;

e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AIA e pos-AlA;

Antecedentes relacionados com a monitorizagao da flora e vegetagao

* Capitulo 3: Descricao dos Programas de Monitorizacdo — descricao das metodologias de

campo e de analise de dados;
* Capitulo 4: Resultados — apresentagao dos resultados obtidos;

* Capitulo 5: Discussao dos resultados — apreciagao e analise dos resultados obtidos ao longo

de 4 anos de amostragem;

* Capitulo 6: Conclusoes e recomendagoes — sintese dos principais resultados da monitorizagao

e andlise do plano em curso;

* Capitulo 7: Referéncias bibliograficas;
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* Capitulo 8: Anexos

O respetivo esquema de apresentagio pode ser consultado no indice, paginas | a 3.

1.4. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagao e pelo trabalho de campo é

apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Equipa técnica.

Darcio Sousa

Licenciada em Biologia

Mestre em Biologia da Conservagao

Técnico de campo

Margarida Silva

Licenciada em Biologia Ambiental variante Terrestre; Mestre em Ecologia e

Gestdo Ambiental.

Técnica de campo

Isabel Passos

Licenciada em Biologia

Pds-graduada em Andlise e Gestao de Ecossistemas

Elaboragado de relatérios

Sénia Roxo

Licenciada em Geologia Aplicada e do Ambiente

Mestre em Engenharia Geolodgica

Responsavel de Projeto

Helena Coelho

Licenciatura em Biologia — ramo cientifico

Mestrado em Ciéncias das Zonas Costeiras (Universidade de Aveiro).

Doutoramento em Biologia (Universidade de Aveiro).

Diregao técnica

Relatério entregue a 21 de Janeiro de 2014.

Este relatorio deve ser citado como:

Bio3. 2014. Monitorizagao da Flora e Vegetagao no PE de Lousa Il. Relatorio Final (2006-2013).

Relatério elaborado para PE de Trevim. Bio3, Lda. Almada, Janeiro de 2014.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM 0S PROCESSOS DE AIA E P6s—-AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do PE da Lousa Il foi submetido a processo de Avaliagao de
Impacte Ambiental (Processo AIA n.° 1507), do qual resultou a emissao, em 28 de Agosto de 2006, de
uma Declaragao de Impacte Ambiental (DIA) com parecer Favoravel Condicionado ao cumprimento de
algumas medidas de minimizagao e planos de monitorizacao. O Plano de Monitorizagao que serviu de
base a elaboragio dos trabalhos descritos no presente relatorio foi elaborado no ambito do referido

EIA, que decorreu em fase de Projeto de Execugao, tendo sido transcrito para a respetiva DIA.

2.2. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM A MONITORIZAGAO DA FLORA E VEGETAGAO

O primeiro ano de monitorizagao da Flora e Vegetagao do PE da Lousa Il é referente ao ano de 2006,
tendo sido elaborado e entregue em 2007, um relatério relativo aos trabalhos realizados durante o ano
de 2006. Estes trabalhos, referentes a fase anterior a construgao, permitiram recolher a informacao de
base para as analises das alteragdes temporais e espaciais que serao analisadas durante a monitorizagao
pos-construgao (fase de exploragao). Durante esta fase anterior a construcao foi detetada a presenga de

apenas duas das espécies alvo: Acacia dealbata e a Acacia melanoxylon.

Em 2009, foram realizados os primeiros trabalhos de monitorizagao apos a fase de construgao, tendo
sido em 2010 entregue o segundo relatorio de monitorizagao, correspondente ao primeiro relatorio da
fase de exploragao. Este relatério diz respeito aos trabalhos realizados na campanha de Agosto e na
campanha de Setembro e Outubro, tendo-se confirmado a presenca de 3 espécies invasoras: Acacia

dealbata, Acacia melanoxylon e Conyza sp..

Em 2011, foi realizada uma nova monitorizagao do PE da Lousa Il, tendo sido elaborado e entregue
durante o ano de 2012, o terceiro relatério de monitorizacao. Este terceiro relatorio inclui os dados de
campo recolhidos durante o ano de 2011 e dos anos anteriores a este (2006 e 2009). Durante as
campanhas de Outubro de 2011 e de Janeiro de 2012, foram observadas diversas intervengoes de corte
de vegetacao ao longo dos diversos acessos, nomeadamente ao longo das estradas nacionais. Neste ano
foram novamente observadas as espécies invasoras registadas em 2009, nomeadamente: Acacia dealbata,

Acacia melanoxylon e Conyza sp..
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O presente documento diz respeito ao relatério final da monitorizagdo da Flora e Vegetagao no PE de
Lousa Il e incorpora os dados recolhidos durante o ano de 2013. Durante este ano foram também

observadas diversas agoes de corte de vegetacao ao longo dos Acessos (estradas existentes na drea de

estudo) e dos caminhos do PE.
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3. DESCRIGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

De forma a cumprir os objetivos do plano de monitorizagao da flora e vegetagao do PE da Lousa |,
delineou-se uma metodologia que permitiu avaliar a presenca de espécies invasoras na area do PE e
determinar se a implantagao desta infraestrutura pode influenciar a expansao das popula¢oes destas

espécies de flora exética invasora.

Realizou-se ainda o estudo da vegetagao presente, em 3 locais de amostragem fixos, na area do PE, de
modo a perceber se a presenca de vegetagao nestes locais influéncia, ou nao, a presenca de populagoes

das espécies exoticas invasoras.
3.1. ESTUDO ESPECIES EXOTICAS—ALVO

3.1.1. Parametros avaliados

De forma a compreender se a construgao do PE influéncia a propagagao de espécies exoticas invasoras

e de que modo o faz, avaliaram-se os seguintes paraimetros:
* Dimensao e estrutura das populagoes;
* Inferéncia do sucesso reprodutivo;
* Propagacao.

Em qualquer uma das situagoes, caso se verificasse a sua presenga, procurou avaliar-se todas as espécies
de flora exotica invasora acima referidas, nomeadamente: Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Acacia
longifolia, Conyza bonariensis, Conyza canadensis, Erigeron karvinskianus e Hakea sericea. No Quadro 3
encontram-se listadas as principais caracteristicas de cada uma das espécies referidas, assim como a sua

origem e familia botanica a qual pertencem.
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Quadro 3 — Espécies exoticas alvo no ambito do plano de monitorizagao da flora e vegetagao do PE da Lousa II.

O nivel atribuido na classificagdo de Marchante (2008) é dado consoante a gravidade de uma possivel invasao,

sendo o Nivel lll o mais elevado.

., Produzem um elevado nimero de sementes que sio
Conyza América do . B Anexo | Invasora
dispersadas pelo vento, aumentando a sua area de distribuigdo
bonariensis Sul . (Invasora) (Nivel 1)
de forma rapida.
Conyza América do Produzem um elevado nimero de sementes que sio Invasora
Asteraceae Anexo |
canadensis Norte dispersadas pelo vento. (Nivel IT)
México e Sul Reproduz-se por crescimento vegetativo formando grandes
Erigeron Anexo | Invasora
da América mantos continuos, onde facilita o desaparecimento da flora
karvinskianus . . (Invasora) (Nivel 1)
Tropical nativa.
Forma povoamentos muito densos impedindo o
desenvolvimento da flora nativa, tem efeitos alelopaticos,
Acacia Australia e diminuiu o fluxo de linhas de agua e aumenta a erosao do solo. Anexo | Invasora
dealbata Tasménia Produz um elevado nimero de sementes que permanece (Invasora) (Nivel 11Ty
viavel no solo durante muitos anos. E considerada uma das
piores invasoras em Portugal.
Possui uma elevada taxa de crescimento, formando
Fabaceae povoamentos muito densos que impedem o desenvolvimento
Acacia R Anexo | Invasora
Australia da flora nativa. Invade apés incéndios. Produz um elevado
longifolia . » (Invasora) (Nivel 11T
numero de sementes que permanece viavel no solo durante
muitos anos.
Produz elevado nimero de sementes que permanecem viaveis
Acacia Australia e no solo por mais de 50 anos. Forma povoamentos muito Anexo | Invasora
melanoxylon Tasménia densos, rebentando de toica e raiz. E favorecida pela (Invasora) (Nivel 1IT)
ocorréncia de incéndios
Arbusto espinhoso que forma bosquetes densos e
Anexo | Invasora
Proteaceae | Hakea sericea Australia impenetraveis, impedindo o desenvolvimento de vegetacao
i ) (Invasora) (Nivel 111y
nativa e afetando a vida selvagem.

Assinala-se, no entanto, que caso fossem observadas outras espécies invasoras nao assinaladas no

Quadro 3 a sua presenca teria sido também registada, ponderando-se a sua integracao no presente

plano.
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3.1.2. Técnicas e métodos de recolha de dados

3.1.2.1. Dimensdo e estrutura das populagdes

De forma a registar a localizagao e dimensao dos diversos nlcleos de espécies alvo existentes na area
de estudo, percorreram-se os diversos caminhos existentes e areas circundantes aos aerogeradores
construidos, area ja monitorizada nos anos de amostragem anteriores, 2006, 2009 e 2011 (Anexo | —
Desenho 2). Considerou-se como area a prospetar um buffer de 25m em torno dos acessos ao PE e dos
acessos do Parque propriamente dito e um buffer de 50m em torno dos aerogeradores. Esta drea foi
percorrida a pé e de carro, registando-se a localizagao de todos os nucleos encontrados com recurso a

GPS (Anexo | — Desenho 3). Em cada um dos nicleos registaram-se ainda os seguintes dados:
* Espécies presentes;
¢ Estimativa do nimero de individuos;
* Fase de crescimento (adulto ou plantula);
* Localizagao (Parque ou Acesso).

O registo destes dados permitiu um seguimento da evolugao temporal das populagdes de espécies

invasoras presentes na area de estudo.

3.1.2.2. Inferéncia do sucesso reprodutivo

Durante a fase anterior a construgao foram selecionados 3 locais diferentes na area de implantagao do

PE para instalacao de 3 grelhas fixas de amostragem: Pt02, PtO3 e PtO5 (Anexo | - Desenho 4).

As grelhas instaladas possuem uma dimensao de |16x16m, estando subdivididas em quadriculas de IxIm
(Figura 3). No total foram amostradas | 4 quadriculas IxIm (Figura 3). A localizagao destas grelhas foi
selecionada com base na existéncia de 3 nlcleos de espécies invasoras, pressupondo-se que estes locais
sofreriam intervengdes no ambito da instalagio do PE. Assim, cada grelha, mais precisamente a grelha
interior de 10x10m, foi instalada de forma continua aos nlcleos de invasoras encontrados em 2006 em

locais que se sabia serem afetados pela implantagao do projeto.
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A grelha Pt02 localiza-se junto a diversas construgoes, de pequenas dimensoes, como torres de vigia e
edificios abandonados, onde existe um pequeno nucleo de Acacia dealbata (que se encontra fora da area
da grelha instalada). Existiram aqui diversas perturbages recorrentes durante a construgao do PE,
como passagem de veiculos e deposicao de entulhos. No entanto, nio existem sinais recentes de
ocorréncia de perturbagdes no local, o que leva a crer que a perturbagao direta deste local tera cessado
ou é agora bastante esporadica. Deve, no entanto, realcar-se o facto de esta grelha se localizar junto a

um caminho, onde existe movimentagao constante de veiculos (Anexo Il -Figura 31).

A grelha Pt03 foi instalada num local intervencionado devido a implementagao da vala de cabos do PE. A
area intervencionada ocupa apenas parte da grelha e foi recuperada apés a conclusao da implantagao do
PE, encontrando-se ja revestida com terra vegetal aquando da amostragem realizada em 2009 (Anexo Il
-Figura 32). Durante a amostragem de 201 | nao foram encontradas evidéncias de novas intervengoes no
local, no entanto, em 2013 é evidente a realizacao recente de corte de individuos, incluindo exemplares
de dimensoes consideraveis. A regeneracao dos individuos cortados parece indicar que apenas foi feito
o corte simples destes espécimes, nao havendo evidéncias da utilizagao de qualquer técnica de controlo

aplicada a espécie em questao (Figura 2).

Figura 2 - Individuo adulto cortado na grelha Pt03 e que encontra em regeneragao.
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A grelha PtO5 localiza-se numa area circundante ao aerogerador |3, correspondendo a uma area

totalmente intervencionada e recuperada apés o final das obras de construgiao do PE. Toda a vegetagao

foi retirada do local para instalagao do PE e em 2009, quando as amostragens foram efetuadas, tinha ja

sido recuperada com terra vegetal. Nao parece ter sofrido mais intervengoes desde entao (Anexo Il -

Figura 33). O caminho do PE fica junto a primeira fila de quadriculas IxIm, enquanto o acesso ao

aerogerador contorna a quadricula 16x16 pelo lado esquerdo.

1188 | 1189 | 1190 1193 | 1194 | 1195 1198 | 1199 | 1200 | 1201
1171 | 1172 | 1173 | 1174 | 1175 | 1176 | 1177 | 1178 | 1179 | 118D | 1181 | 1182 | 1183 | 11B4 | 1185 | 1186
1155 | 1156 | 1157 | 1158 | 1159 | 1160 | 1161 | 1162 | 1163 | 1164 | 1165 | 1166 | 1167 | 1168 | 1169 | 1170
1142 1143 1144 1145 1147 1148 1149 1150 1152 1153 1154
1123 | 1124 | 1125 | 1126 | 1127 | 1128 | 1129 1131 | 1132 | 1133 | 1134 | 1135 | 1136 | 1137 | 1138
1107 | 1108 | 1109 | 1110 | 1111 | 1112 | 1113 | 1114 | 1115 | 1116 | 1117 | 1118 | 1119 [ 1120 | 1121 | 1122
1101 | 1102 | 1103 | 1104 | 1105
1061 | 1092 | 1093 | 1094 | 1095 | 1096
1081 | 1082 1084 | 1085 | 1086
1071 | 1072 | 1073 | 1074 | 1075 | 1076
1061 | 1062 | 1063 | 1064 | 1065 | 106G
1051 1052 1053 1054 1055
1041 1042 1043 1044 1045 1046
1031 | 1032 1034 | 1035 | 1036
1021 1022 1023 1024 | 1025 1026
1011 1012 1014 1015

Figura 3 — Esquema da grelha exterior de 16x16m com as respetivas quadriculas identificadas e evidenciando a

grelha interior |0x10m. As quadriculas pintadas a azul correspondem aquelas que foram alvo de amostragem. A
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negrito encontram-se assinaladas as quadriculas onde para além do nimero de individuos se procedeu ao registo

do seu nivel de desenvolvimento.

Durante as amostragens foi feita a contabilizagdo do nimero de individuos de espécies alvo presentes
nas diferentes quadriculas amostradas das 3 grelhas instaladas (quadriculas a azul (Figura 3)), fazendo a

distingao entre individuos adultos e plantulas no caso das espécies vivazes.

3.1.2.3. Propagacido

A analise da propagacao foi efetuada através do nimero de individuos contabilizados em cada quadricula
IxIm. O registo do numero de individuos presente em cada quadricula permitiu conhecer a sua
distribuicao, assim como a forma como estas espécies se propagam em termos espaciais dentro da

grelha.
3.1.3. Tratamento e critérios de avaliacdo de dados

3.1.3.1. Dimensdo e estrutura das populagdes

A fase de crescimento das plantas que compoem cada nicleo foi registada para espécies de porte
arboreo (Acacia spp. e Hakea sericea), com o intuito de determinar se os nucleos existentes se
encontram ou nao em expansao. Para isso, consideraram-se como plantulas os individuos de dimensao

inferior a 20cm.

De forma a compreender em que locais se verifica maior expansao de espécies alvo, optou-se por
classificar a area em 2 partes distintas: Parque (caminhos e plataformas dos aerogeradores) e Acessos
(caminhos previamente existentes e externos a area do Parque, como a estrada nacional). Esta divisao
ira permitir isolar o fator PE, de forma a perceber se existe um efetivo aumento populacional neste

local.

A area dos Acessos nao foi definida como uma area controlo, uma vez que se encontrava desde o inicio
da monitorizagado num estadio de colonizagao muito diferente do da area do PE, tendo sido

monitorizada por funcionar como veiculo de dispersao de acdcias para a area do PE.

Monitorizacdo da flora e vegeta¢cdo no Parque Eédlico de Lousd Il — Relatério Final 17/74



Mod.039.08

>
°
°
>

000000
°
3 °
°
°
se000 O

°

Parque Edlico de Trevim

3.1.3.2. Inferéncia do sucesso reprodutivo

Nas | 14 quadriculas em que se fez a contabilizagao de individuos, registou-se a fase de crescimento dos
diversos individuos contabilizados (Figura 3). Para registo deste dado consideraram-se como plantulas os
individuos de dimensdes menores que 20cm, contabilizando-se os restantes como individuos adultos. Os
individuos resultantes de rebentamento de toica dos individuos cortados foram considerados como

individuos adultos, apesar de terem muitas vezes dimensoes inferiores a 20cm.

Considerando que todas as plantulas observadas num ano sobrevivem até a idade adulta e sdo
observados e contabilizados como adultos no ano seguinte de amostragem, & possivel perceber se
existe uma grande mortalidade de plantulas numa dada grelha, ou se pelo contrario, o recrutamento de
individuos ultrapassa as expetativas. Assim, o sucesso de recrutamento traduz-se na diferenca entre o
numero de individuos adultos observado numa dada amostragem e o numero previsto (nUmero de
adultos da amostragem anterior + plantulas). Para os anos em que nao foram realizadas amostragens
(2007, 2008, 2010 e 2012) considerou-se um numero de plantulas intermédio, entre o observado no
ano de amostragem anterior e no ano de amostragem posterior. Quando o numero de individuos
previstos para um ano ¢ igual ao niumero de individuos adultos observado, o sucesso de recrutamento é
de 100%. Ja quando o numero de individuos adultos observado ultrapassa as expetativas, o sucesso de

recrutamento é superior a 100%, sendo inferior a 100% no caso inverso.

3.1.3.3. Propagacido

Através dos dados recolhidos foi calculada a densidade dentro de cada uma das quadriculas. A distingao
efetuada entre individuos adultos e plantulas permitiu perceber de que modo o nucleo se propaga

dentro de cada uma das grelhas, sendo possivel seguir a sua evolugao ao longo do tempo.

3.2. ESTUDO DA VEGETAGAO PRESENTE NOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM DAS ESPECIES

EXOTICAS ALVO

O calculo do indice de ensombramento e competitividade (IEC) de cada uma das quadriculas amostradas
permite conhecer a estrutura da vegetagdo que ai se encontra e consequentemente a ocupagio do
espaco dessa mesma quadricula e o nivel de competicao que as acacias enfrentam nesse local. Os

valores mais elevados representam quadriculas em que existe uma elevada cobertura de vegetagao, o
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que devera dificultar o estabelecimento de novas acacias, segundo a hipotese de que quanto menos
competicao de outras espécies, maior o sucesso de recrutamento destas invasoras. Os valores mais
baixos expressam quadriculas onde a cobertura de vegetagio é escassa, havendo bastante espago
disponivel para a fixagao de novas plantas. Quando um valor é negativo significa que houve uma elevada

perturbacao no local e a vegetacdo é praticamente inexistente.

3.2.1. Parametros avaliados

De modo a compreender que relagao existe entre a vegetacao presente num dado local e a
disseminagdo de espécies invasoras, avaliaram-se os seguintes parimetros sobre a vegetagio presente

em cada uma das grelhas fixas de amostragem:
* Tipo de coberto;

* Percentagem de cobertura.

3.2.2. Técnicas e métodos de recolha de dados

Delineou-se uma metodologia baseada na hipotese de que, quanto maior a cobertura de vegetagio num
dado local, menor sera a fixagao de espécies de flora exoticas invasoras, com base na hipotese que o
ensombramento e a competigao com as espécies nativas limitam o crescimento das espécies invasoras e
que o corte da vegetacao e fogo potenciam enormemente o seu aparecimento (Davis et al, 2000;

Richardson, 2006).

Assim, foi registada a vegetagao autoctone presente em 26 quadriculas, assinaladas a negrito dentro da
grelha fixa de 10xI0Om (Figura 3). Em cada uma destas quadriculas registou-se a percentagem de
cobertura de cada espécie, assim como a percentagem de solo nao ocupado por vegetagao e as suas
caracteristicas fisicas, nomeadamente, se este se encontrava coberto por caruma, se tinha sido

mobilizado ou fustigado pelo fogo.

3.2.3. Tratamento e critérios de avaliacdo de dados

A cada uma das espécies inventariadas foi atribuida uma percentagem de cobertura, segundo a

classificagao apresentada no Quadro 4.
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Quadro 4 — Classificagao da percentagem de cobertura.

6 76-100%
5 51-75%
4 26-50%
3 11-25%
2 6-10%
| 1-5%
+(0,5) Muitos individuos/fraca cobertura
r (0,1) Poucos individuos/fraca cobertura
-1 Solo com caruma
-2 Solo mobilizado
-3 Solo fustigado pelo fogo

De forma a uniformizar os dados recolhidos no campo, optou-se por utilizar a classificagao de

percentagem de cobertura transformada da seguinte forma:

e Agruparam-se as varias espécies identificadas em designagdes generalistas de vegetagao:

“arrelvados”; “matos”; “coberto arbéreo escasso” e “coberto arbéreo denso”;

* Atribuiu-se um peso de ensombramento e competicao para cada tipo de cobertura do solo.

Assim, para cada tipo de cobertura do solo foi atribuido um peso de ensombramento e competicio,
segundo o exposto no Quadro 5.

Quadro 5 — Correspondéncia entre os diferentes tipos de vegetagio e o peso de ensombramento.

Solo fustigado pelo fogo

Solo mobilizado

Solo com caruma
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Boraginaceae; Poaceae (Gramineae) Arrelvados 2

Halimium sp.; Erica sp.; Pterospartum tridentatum; Ulex sp

Rubus sp.; espécies arboreas com dimensdes inferiores a Matos 3
50cm

Betula sp. Coberto arbéreo escasso 4

Pinus sp. Coberto arbéreo denso 5

Através da atribuicao dos valores de cobertura e dos valores de peso de ensombramento e competicao
foi possivel determinar o indice de ensombramento e competitividade (IEC) para cada uma das 26
quadriculas. Este indice foi calculado através do somatério da multiplicagio do valor de cobertura
atribuido a cada tipo de vegetagio (Quadro 4) pelo valor de ensombramento e competicio

correspondente (Quadro 5).

Um valor elevado de ensombramento e competitividade indica a presenca de vegetagao autoctone mais
estruturada enquanto um valor muito baixo ou negativo indica que a presenga de vegetagao autoctone é

escassa ou mesmo nula e que o local podera ter sofrido uma perturbagao recente.
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4. RESULTADOS

Nos proximos capitulos sao apresentados os principais resultados obtidos durante as amostragens,
efetuando-se primeiramente a andlise dos dados relativos ao estudo da dimensao e estrutura das
populagdes, inferéncia do sucesso reprodutivo e propagagdo. De seguida sera feita a analise aos

resultados obtidos no 4ambito do estudo da vegetagdo nos locais de ocorréncia das espécies invasoras.

Inicialmente sera feita uma apresentagao dos dados obtidos no ano de 2013, realizando-se de seguida
uma analise comparativa com os dados obtidos ao longo de toda a monitorizagao da Flora e Vegetagao
no PE da Lousa ll, tentando-se estabelecer uma linha de evolugao temporal das diversas variaveis em

analise.
4.1. ESTUDO ESPECIES EXOTICAS—ALVO

4.1.1. Dimensdo e estrutura das populacgdes

Os trabalhos realizados durante o ano de 2013 permitiram a identificagio de 4 espécies de plantas
invasoras na area de estudo: Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Conyza canadensis e Phytolacca
americana. Esta ultima espécie invasora nao tinha sido ainda assinalada na area de estudo e nao consta da
lista de espécies-alvo selecionadas no ambito do Plano de Monitorizagao da Flora e Vegetagiao no PE da

Lousa Il, no entanto, considera-se que a mesma deve ser integrada no presente plano.

Das espécies observadas 3 sao vivazes (Acacia dealbata, Acacia melanoxylon e Phytolacca americana) e uma
é anual (Conyza canadensis). Por se considerar que a dindmica de espécies vivazes e anuais é bastante
diferente, havendo uma maior flutuagao natural no niumero de espécies anuais e na altura do ano mais
favoravel a sua observagao, a analise dos dados sera realizada tanto no conjunto das espécies observadas

como considerando apenas as espécies vivazes presentes.

Deve realgar-se ainda o facto de se terem observado diversas intervengoes de corte de vegetagao tanto
ao longo das estradas nacionais como na area do PE. Em muitas destas interveng¢oes registou-se o corte
de individuos de grandes dimensoes, pelo que parece nao se tratar apenas de uma limpeza de bermas

(Figura 4).
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Figura 4 — Nucleo de Acacia dealbata cortado junto a berma da estrada nacional 236.

Em 2013 contabilizou-se um total de 77 nlcleos de espécies invasoras, que no seu total incluem 2927
individuos (Quadro 6Erro! A origem da referéncia nido foi encontrada.). A partir da anilise do
Quadro 6Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. é possivel constatar que em 2013 a
maioria dos nucleos e dos individuos observados se localiza ao longo das estradas nacionais que dao
acesso ao PE. E também nestes locais que o numero de individuos médio por nicleos é maior,
aproximadamente 49 individuos por nicleo, enquanto na area do PE esta média é de 19 individuos por

nucleo ( Quadro 6).

Tendo em conta as espécies presentes verifica-se que a espécie com maior nimero de nlcleos e de
individuos é Acacia dealbata. Esta espécie encontra-se essencialmente presente ao longo dos acessos (47
nucleos, 2342 individuos), sendo aqui que os seus nucleos apresentam maiores dimensées (49,8
individuos por nicleo em média) (Quadro 6). Ainda ao longo dos Acessos é possivel observar a
presenca de Acacia melanoxylon. Esta espécie possui maior nimero de nlcleos na drea do PE
relativamente aos Acessos, no entanto o numero de individuos presente ao longo dos acessos é
bastante mais elevado que na area do PE. Os nucleos desta espécie localizados ao longo dos acessos
possuem assim 26,5 individuos em média, enquanto que os observados no PE tém em média apenas 2

individuos (Quadro 6).

As espécies Conyza canadensis e Phytolacca americana apenas foram observadas apenas no PE, com um
numero de nlcleos reduzido: 7 e | ndcleo, respetivamente (Quadro 6). Relativamente a Phytolacca
americana o nucleo observado possuia apenas | individuo, enquanto os nucleos de Conyza canadensis

eram constituidos em média por 12 individuos (Quadro 6).
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Quadro 6 - Nimero de nucleos e de individuos por espécies invasoras contabilizados na area do PE, Acessos e

em toda a area de monitorizagao durante o ano de 2013.

Numero nicleos Numero individuos Média (Ind/ntcleo)
Espécie
Acessos | Parque | Total | Acessos | Parque | Total | Acessos | Parque | Total
Acacia dealbata 47 13 60 2342 433 2775 49,8 333 46,25
Acacia melanoxylon 2 7 9 53 14 67 26,5 2 7,44
Conyza canadensis 0 7 7 0 84 84 0 12 12
Phytolacca americana 0 | | 0 | | 0 | |
Total 49 28 77 2395 532 2927 48,9 19 38

A Figura 5 apresenta os dados recolhidos ao longo de toda a amostragem. Através da sua anadlise é
percetivel, considerando o total de espécies registadas, um pico no nimero de nlcleos registado em

2011, tanto na area do PE, como no total de area considerada.

Este pico nao existe no entanto quando se contabilizam apenas as espécies vivazes (Acacia dealbata,
Acacia melanoxylon e Phytolacca americana), havendo neste caso um aumento progressivo quando se
considera toda a area amostrada (Figura 5). Para as espécies invasoras vivazes observa-se na area do PE
e na area dos acessos que o nimero de nucleos agora existente (21 e 49 nlcleos, respetivamente) é
bastante superior ao observado em 2006 (6 e 22 nlcleos, respetivamente). Assim desde o inicio da
monitorizagdo o numero de nulcleos de espécies invasoras perenes existente na area do PE mais que
triplicou, enquanto na area dos acessos se verifica que este passou para pouco mais do dobro. A
variacdo do niimero de nucleos é relativamente baixa entre os diferentes anos da fase de exploragao do
projeto (2009, 2011 e 2013). Comparativamente com situagao existente na fase anterior a sua
construcao (2006) observa-se um claro aumento do numero de nicleos para a area do PE, Acessos e no

total (Figura 5).
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Figura 5 — Numero de nlcleos de espécies invasoras (total de espécies observadas e espécies vivazes)
contabilizados nos acessos, PE e no total da area de estudo, durante os 4 anos de amostragem, em

2006, [ 2009, BN 201 | < [l 2013.

Também no numero de individuos se observa esta mesma tendéncia: o nimero de individuos presentes
na area monitorizada apés a implantagio do projeto é superior ao observado anteriormente a
construgao do mesmo (Figura 6). Quando se consideram apenas as espécies vivazes verifica-se que o
aumento deste parametro é mais ou menos gradual ao longo da monitorizagio, verificando-se um
aumento mais acentuado na area dos acessos que na area do PE (Figura 6). Comparativamente a 2006
observa-se em 2013, cerca de 4,5 vezes mais individuos na area do PE e quase |3 vezes mais individuos

na area dos acessos.
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Figura 6 — Numero de individuos de espécies invasoras (total de espécies observadas e espécies vivazes)
contabilizados nos acessos, PE e no total da 4rea de estudo, durante os 4 anos de amostragem, em | 2006, [l

2009, Il 2011 e M 2013.

Através da analise da Figura 7 e da Figura 8 é possivel observar a evolugao do nimero de nucleos e de

individuos por espécie ao longo da monitorizagao.

Destaca-se a espécie Conyza canadensis no ano de 201 1, altura em que se observou um niimero bastante
elevado de nucleos (63 nulcleos), comparativamente com os restantes anos (23 nlcleos em 2009 e 7 em
2013). Para o nimero de individuos observa-se também uma elevada variagio entre 2011 (820
individuos) e 2009 (435 individuos) e 2013 (84 individuos). Realga-se ainda que esta espécie nao foi

detetada anteriormente a implantagdo do projeto (Figura 7 e Figura 8).

Quanto as espécies de Acacia observa-se para ambas um aumento, tanto no numero de nucleos como

no niimero de individuos, apds a implantagao do projeto (Figura 7 e Figura 8).

O numero de nlcleos de Acacia dealbata é em 2013 (60 nucleos) 2,5 vezes superior ao observado em
2006 (25 nucleos), mantendo-se quase constante no periodo apés a implantagio do projeto (Figura 7).
Para esta espécie o numero de individuos aumentou todos os anos e em 2013 é de cerca de 2775

individuos, 10 vezes superior aos 270 individuos contabilizados em 2006 (Figura 8). Relativamente a
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Acacia melanoxylon observa-se também um aumento de numero de nicleos e individuos relativamente ao
periodo anterior a construgio do PE. Para esta espécie contabilizaram-se em 2006, 3 nucleos e 9
individuos, sendo que em 2013 os numeros observados sao de 9 nlcleos e 67 individuos (Figura 7 e
Figura 8). Assinala-se, no entanto, uma diminui¢ao no niumero de individuos entre 201 | (131 individuos)

e 2013 (67 individuos) (Figura 8).

A espécie Phytolacca americana foi detetada na area de estudo apenas em 2013, registando-se a presenga

de | ndcleo com | individuo (Figura 7 e Figura 8).
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Figura 7 — Numero de nlcleos por espécie invasora contabilizados no total da area de estudo, durante os 4 anos

de amostragem, em | 2006, [ 2009, Bl 201 | e [l 2013.
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Figura 8 — Numero de individuos de espécies invasoras contabilizados no total da drea de estudo, durante os 4

anos de amostragem, em 2006, Il 2009, Il 2011 < [l 2013.

O tamanho dos nucleos de espécies vivazes observados em cada ano, avaliado através do nimero de
individuos que o compoem, pode ser observado na Figura 9. Através da sua andlise pode perceber-se
que a percentagem de nlcleos de pequena dimensao (Il a 10 individuos) tem vindo a perder importancia
ao longo da monitorizagdo, ja que era de quase 80% em 2006 e em 2013 nao chega a representar
metade dos nucleos observados. Pode também facilmente perceber-se que os nucleos de maiores
dimensoes (numero de individuos superior a 75) nao existiam na drea de estudo em 2006, sendo, no
entanto, possivel observa-los a partir de 2009. Entre 2009 e 2013 os nlcleos maiores tém vindo a

ganhar importancia, verificando-se um aumento da percentagem de nilicleos com mais de 126 individuos.
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Figura 9 — Percentagem de nlcleos por classe de nimero de individuos de espécies vivazes em cada nucleo, nas 4

amostragens realizadas em || 2006, 1 2009, Il 201 | e Ml 2013.

O numero de nicleos e de individuos de Acacia dealbata é superior nos anos apos a implantagao do PE
(2009, 2011 e 2013) relativamente ao observado anteriormente a construcao (2006), tanto na area dos
Acessos como na area do PE (Figura 10 e Figura | 1). Ainda assim, e tal como no inicio da monitorizagao,
o nimero de nucleos desta espécie € superior na area dos acessos em 2013: 47 nucleos na area dos
acessos e |3 nucleos na area do PE (Figura 10). Em qualquer um dos casos, o nimero de nucleos
observado passou para mais do dobro, parecendo haver um aumento semelhante nas duas areas. O
numero médio de individuos dos nlcleos desta espécie aumentou bastante na area dos acessos, nao se
verificando o mesmo na area do PE. Nesta area observa-se uma diminuicao significativa entre 2006 e

2009, relacionada com o corte de vegetacao efetuado durante a construgao do PE (Figura 12).

O numero de nicleos da espécie Acacia melanoxylon é superior na area do PE, relativamente a drea dos
acessos. Enquanto nos acessos se observa uma manutengao no numero de nulcleos observados entre
2006 e 2013, na area do PE ha um claro crescimento de apenas | nucleo em 2006, para 4 em 2009 e 7
em 2011 e 2013 (Figura 10). Observa-se, no entanto, que o niumero médio de individuos por nucleo
diminuiu na area do PE entre 2006 e 2013, observando-se a situacdo contraria na area dos acessos, onde

a densidade aumentou bastante desde 2006 (Figura 12).
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Quanto a espécie Conyza canadensis, a sua presenca so6 foi observada na area de estudo posteriormente
a implantagdo do PE. O nimero de nlcleos observado é claramente superior na area do PE, nao se
tendo observado a sua presenca ao longo dos acessos em 2013. Ja a densidade por nucleo foi em 2009 e
2013 superior na area do PE, contrariamente ao observado em 20l 1. Os parimetros desta espécie
variam bastante entre anos de amostragem, como pode ser observado na Figura 10, Figura Il e na

Figura 12.

60

MNimero de nicleos

- |

A dealbata Lﬁ mefanoxyfon C. canadensrs‘ P americana

A dealbata _melanoxylon| C. canadensis | P. americana

Acessos

Pargue

Figura 10 — NUmero de nucleos por espécie invasora contabilizados na area dos acessos e na area do PE, durante

o0s 4 anos de amostragem em = 2006, [ 2009, Il 201 | e [l 2013.
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Figura Il — Nimero de individuos por espécie invasora contabilizados na drea dos acessos e na area do PE,

durante os 4 anos de amostragem em 2006, Il 2009, Il 201 | < Il 2013.
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Figura 12 - Numero médio de individuos por nticleos para cada espécie invasora contabilizados na area dos

acessos e na area do PE, durante os 4 anos de amostragem: || 2006, 1 2009, Il 201 | ¢ Il 2013.

O numero de plantulas presentes em cada nucleo foi registado para as espécies Acacia dealbata, Acacia
melanoxylon e Phytolacca americana, uma vez que Conyza canadensis é uma espécie de ciclo anual nao foi
feita a distingao entre plantula e adultol. Foram identificadas plantulas em 12 nucleos em 2013, sendo
que || sdo de Acacia dealbata e | de Acacia melanoxylon. No total registaram-se 432 plantulas durante
esta amostragem, um numero superior ao observado em qualquer outro ano da monitorizagio. Este

aumento observou-te tanto na area do PE como na area dos acessos (Quadro 7).

A grande maioria dos nlcleos onde foram detetadas plantulas localizam-se nos acessos, no entanto, a
densidade de plantulas por nlcleo é bastante superior na area do PE em 2013: 58,3 plantulas por nucleo

no PE e 28,6 plantulas por nilcleo nos acessos (Quadro 7).

Quadro 7 - Nimero de nucleos e de plantulas contabilizados na area do PE, Acessos e em toda a area de

monitorizacao entre 2009 e 2013, para as espécies vivazes. Na amostragem de 2006 nao foi feita a distingdo entre

individuos adultos e plantulas.

Acessos 148 74 257
Numero
Parque 91 9 175
Plantulas
Total Geral 239 83 432
Acessos 10 10 9
Numero de
Parque 2 3 3
nucleos
Total Geral 12 13 12
Acessos 14,8 7.4 28,6
Densidade Parque 45,5 3 58,3
Total Geral 19,9 6,4 36
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4.1.2. Inferéncia do sucesso reprodutivo

Durante os trabalhos de monitorizagao realizados foi apenas identificada a presenga de duas espécies
invasoras nas grelhas fixas: Acacia dealbata e Conyza canadensis. A espécie Conyza canadensis foi registada
apenas em 2009, na grelha Pt02. Durante a amostragem de 2013 apenas foi possivel observar a presenca

da espécie Acacia dealbata..

Os dados recolhidos em 2013 destacam a grelha Pt03 como aquela onde se observa o maior niimero de
individuos adultos e de plantulas, destacando-se claramente das restantes grelhas amostradas. Em 2013

apenas nesta grelha foi registada a presenca de plantulas (Quadro 8).

Quadro 8 - Numero de individuos de espécies invasoras registado em 2013 em cada uma das grelhas fixas de

amostragem (Pt02, Pt03 e Pt05).

Grelha Adultos | Plantulas Total
Pt02 24 0 24
Pt03 124 67 191
Pt05 19 0 19

Ao longo dos anos pode observar-se que, relativamente aos individuos adultos de Acacia dealbata, se
observa um aumento mais ou menos constante na grelha Pt02. Também na grelha PtO5 este aumento
parece ser progressivo, apos nao se ter contabilizado qualquer adulto em 2009. Ja na grelha Pt03,
parcialmente instalada sobre o percurso da vala de cabos, observa-se uma grande variagao nos dados
obtidos, registando-se uma diminui¢cao importante no numero de adultos entre 201 | (164) e 2013 (124),

que podera estar relacionada com o corte de individuos realizado no local (Figura |3).

O ndmero de plantulas € um dado menos constante, verificando-se um decréscimo deste parametro na
grelha Pt05 e Pt02 ao longo do tempo. Ja na grelha PtO3 observa-se uma elevada variagcao entre anos de

amostragem: |8 plantulas em 2006, 104 em 2009, 37 em 2011 e 67 em 2013 (Figura 13).

Em termos totais verificam-se algumas diminuigoes, realgando-se o caso da grelha Pt03, onde existe o
maior numero de individuos total, que diminuiu ligeiramente entre 201 | e 2013. Observa-se no entanto
que, tanto na grelha Pt02 como na Pt03, o niumero de individuos presentes é em 2013 superior ao

verificado em 2006. O mesmo nao é verdade para a grelha Pt05, que em termos totais ainda nao atingiu
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em 2013 o ndmero de individuos observado em 2006. Realca-se, no entanto, o facto do nimero de
individuos adultos presentes nesta grelha (Pt05) ser ja muito superior em 2013 (19) comparativamente

ao observado em 2006 (2 individuos adultos) (Figura |3).
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Figura 13 — Variacao do niumero de individuos de Acacia dealbata ao longo das 3 amostragens, em cada uma das
grelhas fixas de amostragem (Pt02, Pt03 e Pt05), para os individuos adultos, plantulas e total, em

2006, I 2009, Il 201 | < [l 2013.

Para conhecer a estrutura populacional de cada grelha, optou-se por considerar a razao entre o numero
de plantulas e o numero de individuos adultos, sendo assim possivel seguir a evolugao deste parametro
ao longo das diversas amostragens realizadas. Assim, uma razio plantula/adulto elevada indica que esta a
existir uma propagagao positiva na respetiva mancha, havendo um grande investimento no recrutamento
de novos individuos. O presente estudo toma como premissa que os adultos presentes em cada grelha
sao preferencialmente os progenitores das plantulas presentes nas grelhas em que se encontram, ou
seja, que as plantulas originadas sdo maioritariamente provenientes de individuos adultos existentes na

area da grelha.

Em 2013 apenas foi possivel determinar o valor da razao plantula/adulto para a grelha Pt03 (0,54,Quadro

9). Nas restantes grelhas nao foi observada a presencga de plantulas em 2013, pelo que o valor da razao
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plantula/adulto é igual a zero (Quadro 9). Assim, para as grelhas Pt02 e PtO5 o nimero de adultos

ultrapassa o numero de plantulas contabilizado.

Ao longo da monitorizagao o valor da razao plantula/adulto na grelha Pt03 sofreu grandes alteragoes,
atingindo o seu maximo no ano de 2009, logo apds o inicio da exploragao do projeto. Também na
grelha Pt02 o valor maximo foi observado em 2009, sendo que nos restantes anos foi sempre igual a 0
(Quadro 10). Para a grelha PtO5 o maior valor da razao plantula/adulto foi obtido em 2006, sendo igual a

| 4. Observa-se no entanto que em 2009 nao foi observado qualquer adulto nesta grelha (Quadro 10).

Quadro 9 — Razio plantula/adulto para cada grelha de amostragem, em 2006, 2009, 2011 e 2013. (*) Ndo houve
recolha de dados sobre o nimero de plantulas. (+) Apenas foram contabilizadas plantulas, nao tendo sido

detetados individuos adultos

Plantula/adulto
Grelha
2006 2009 2011 2013
Pt02 *) 0,5 0 0
Pt03 0,21 1,28 0,23 0,54
Pt05 14 +) 0,27 0

Observando a Figura 14 é possivel verificar que o sucesso de recrutamento é superior a 100% apenas na
grelha Pt02 e no ultimo ano de amostragem, onde o recrutamento ultrapassou em 20% as expetativas. Ja
na amostragem de 2009 foram observados exatamente o nimero de individuos que se previa, com um
sucesso de 100%. Em 2011, o numero de individuos adultos observados ficou quase 30% aquém do

esperado.

Nas restantes grelhas o sucesso de recrutamento ficou sempre aquém do esperado, havendo mesmo
um caso em 2009 (imediatamente apods a construgao), na grelha Pt05, em que nenhum dos individuos
observados na amostragem anterior estava presente (Figura 14). Na grelha Pt03, entre 2011 e 2013,

também o numero de individuos adultos ficou aquém do esperado, ou seja abaixo dos 100% (Figura 14).
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Figura 14 — Sucesso de recrutamento (em percentagem) de individuos de Acacia dealbata ao longo de 3 anos em

cada uma das grelhas fixas de amostragem (Pt02, Pt03 e Pt05), em [ 2009, Il 2011 < Il 2013.

4.1.3. Propagacgéo

Durante a amostragem realizada em 2013 o nimero maximo de individuos adultos encontrados numa

quadricula foi de 6, tendo-se registado este valor na grelha Pt03, seguindo-se a grelha Pt02, onde foram
registados 5 individuos adultos numa s6 quadricula, e por fim a grelha Pt05, onde este nimero foi de

apenas 3 individuos (Quadro 10). Relativamente ao nimero maximo de plantulas contabilizadas numa s6

quadricula, o valor mais alto foi também registado na grelha Pt03, com 7 plantulas, nio havendo registo

da presenca de plantulas em qualquer uma das outras grelhas (Quadro 10).

Comparativamente com o ano anterior de monitorizagao, observa-se uma diminuigao do ndmero
maximo de individuos adultos por quadricula na grelha Pt03, um aumento na grelha PtO5 e uma
manutengao na grelha Pt02 (Quadro 10). Quando a comparagao ¢é feita relativamente ao ano anterior a
construgao (2006), observa-se um aumento no numero maximo de individuos adultos por quadricula
nas grelhas Pt02 e Pt05, havendo uma manutengao na grelha Pt03. Relativamente ao verificado em 2009

observa-se um aumento deste parametro nas 3 grelhas, comparativamente com o observado em 2006.

Monitorizacdo da flora e vegetacdo no Parque Edlico de Lousd Il — Relatério Final 36/74



Mod.039.08

Parque Edlico de Trevim

Quanto ao numero maximo de plantulas, observa-se na grelha Pt02 uma manutengao relativamente ao

que foi observado em 2011 e uma diminuigdo face a situagio de 2009. Na grelha Pt03 observa-se um
aumento consideravel face a 2006 e 201 I, no entanto, existe uma diminuicao relativamente a situagao
encontrada apos a conclusao das obras de construgao do PE. Ja na grelha PtO5 tem-se observado uma

diminuigao gradual do niumero de plantulas desde o inicio da monitorizagdo (Quadro 10).

Quadro 10 — Nimero maximo de individuos adultos e de plantulas de Acacia dealbata encontrado numa Unica

quadricula na amostragem de 2006, 2009, 201 | e 2013, para cada uma das grelhas: Pt02, Pt03 e Pt05. (*) Nao

houve recolha de dados sobre o niimero de plantulas

Pt02 3 4 5 5 *) 6 0 0
Pt03 7 4 9 7 3 " 3 7
Pt05 | 0 2 3 4 2 | 0

Verificou-se que a grelha PtO3 é a que apresenta maior densidade de individuos adultos, plantulas e em
termos de total de individuos (Quadro |1), ultrapassando de forma bastante clara os valores

encontrados nas restantes grelhas (Pt02 e Pt05).

Quadro | | — Densidade media (n° de ind/m? em 2013 de individuos adultos, plantulas e total (adultos+plantulas),

para cada uma das grelhas amostradas.

Pt02 0,21 0,00 0,21
Pt03 1,09 0,59 1,68
Pt05 0,17 0,00 0,17

Relativamente a variagio da densidade ao longo dos diferentes anos de amostragem, verificou-se que
apenas na grelha Pt03 existiu um aumento ao longo de todas as campanhas realizadas (Figura 15). No
caso da Pt02 verificou-se um ligeiro decréscimo na densidade entre o ano 2009 e o ano 2011, havendo

um ligeiro aumento entre 2011 e 2013. Ja na grelha PtO5 observa-se um aumento de densidade desde
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2009 até 201 3. Ainda assim, o valor observado em 2013 é inferior ao que existia anteriormente ao inicio

da obra, em 2006 (Figura 15).
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Figura |5 - Variagdo da densidade do nimero total de individuos (adultos+plantulas) nos 4 anos de amostragem e

para cada grelha amostrada. =6—Pt02; —il-Pt03; Pt05

Considerando apenas os individuos adultos, é possivel observar na Figura 16 que a densidade da grelha
Pt03 sofreu uma diminui¢io consideravel entre as 2 Gltimas amostragens. Nesta grelha, a densidade de
adultos era em 201 | de cerca de 1,4 ind/m?, tendo decrescido para 1,09 ind/m2 em 2013. Nas restantes

grelhas observou-se um aumento, ainda que pouco acentuado (Figura 16).
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Figura 16 — Variagio da densidade do nimero de individuos adultos nos 4 anos de amostragem para cada grelha

amostrada. =¢—=Pt02; -l-Pt03; Pt05

Relativamente as plantulas, observa-se um decréscimo da densidade na grelha Pt05, sendo em 2013
observada uma densidade nula (0 plantulas/m?2) (Figura 17). Também na grelha Pt02 a densidade de
plantulas é de 0 plantulas/m2, mantendo-se a situagao ja verificada em 201 1. Ja na grelha Pt03 observa-se
um aumento acentuado, que passou de 0,3 plantulas/m2 em 2011 para 0,59 plantulas /m2 em 2013

(Figura 17).
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Figura 17 — Variagio da densidade do nimero de plantulas nos 4 anos de amostragem por grelha amostrada.
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As distribuicoes espaciais dos individuos dentro de cada uma das grelhas, no ano de 2013, encontram-se
ilustradas na Figura 18, Figura 19 e Figura 20. S3o apresentadas trés ilustragdes diferentes para cada
grelha: A) representando apenas os individuos adultos, B) representando apenas as plantulas e C)
representando todos os individuos contabilizados. Para facilitar uma andlise comparativa das 3 grelhas vai
utilizar-se termos como “esquerda” e “direita” em detrimento dos pontos cardeais, atendendo, no
entanto, que todas as grelhas foram instaladas de forma a que a grelha interna de [0xI0m ficasse

contigua ao foco de perturbagao do PE.

Analisando a Figura 18, relativa a grelha Pt02, é possivel constatar que os individuos ocupam apenas o
lado esquerdo da grelha, area que se encontra junto a estrada e junto a uma construgao existente no

local. Este é também o lado da grelha que se localiza mais proximo de um nicleo de Acacia dealbata ja
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existente. Nao foram encontrados individuos no lado direito da grelha e, durante esta amostragem, nao
foi registada a existéncia de plantulas em qualquer uma das quadriculas (Figura 18 B). A densidade nesta
grelha é de 0,21 ind/m? (Quadro |I), sendo o nimero maximo de individuos por quadricula de 5

(Quadro 10).

A) B) Q)

Figura 18 — Distribuigao espacial dos individuos na grelha Pt02 durante a amostragem de 2013. A) adultos; B)
plantulas; C) total (adultos+plantulas); Numero de individuos por quadricula:

0 0; O1; [ 2; [03; [4; [I5; E6; M7; [MS; Mo; M10; M1 1; M12; Mi3; M4 MI5; 0 quadricula ndo amostrada.

Os individuos presentes na grelha PtO3 distribuem-se um pouco por toda a area da grelha, havendo no
entanto uma maior densidade de individuos na zona frontal da mesma (Figura 19). Pode ainda observar-
se que as plantulas ocupam toda a area da grelha, apesar de parecer haver alguma tendéncia para uma
maior ocupagao na area frontal e esquerda. Ainda assim é possivel encontrar individuos jovens em
quadriculas mais interiores, sendo que a quadricula com maior nimero de plantulas, 7 ao todo, se
encontra na zona interior esquerda (Figura 19 B). Esta é a grelha que apresenta maior densidade média
de individuos, cerca de 1,24 ind/m? (Quadro | 1) e com o nimero maximo de individuos por quadricula

mais elevado: 7 individuos adultos e 7 plantulas (Quadro 10).
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A) B) <)

Figura 19 — Distribuicao espacial dos individuos na grelha Pt03 durante a amostragem de 2013. A) adultos; B)
plantulas; C) total (adultos+plantulas); Numero de individuos por quadricula:

O0; O1; O 2; [3; [4; [35; [E6; [M7; [H8; Mo; M10; M1 |; M12; MI3; M4, WI5; 0 quadricula ndo amostrada.

Na grelha Pt05 a distribuicao dos individuos parece ser mais difusa, ndo se denotando uma preferéncia
clara por qualquer area da grelha (Figura 20). Nesta grelha nao foi registada a existéncia de plantulas em
qualquer uma das quadriculas (Figura 20 B)). A densidade desta grelha € a mais baixa de entre as 3
grelhas amostradas, com apenas 0,17 ind/m2 (Quadro | 1), sendo o nimero maximo de individuos por

quadricula de apenas 3 (Quadro 10).

A) B) 9]

Figura 20 — Distribuicao espacial dos individuos na grelha PtO5 durante a amostragem de 2013. A) adultos; B)
plantulas; C) total (adultos+plantulas); Numero de individuos por quadricula:

O 0; O1; O 2; [3; [4; [I5; E6; M7; [H8; Mo; M10; M1 1; M12; MI3;MIi4; MI5; 0 quadricula nao amostrada.

Na Figura 21, Figura 22 e Figura 23 pode observar-se a evolugiao, ao longo da monitorizagao, da
distribuicao especial dos individuos de Acacia dealbata dentro das grelhas fixas amostradas: Pt02, Pt03 e

Pt05.
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Na Figura 21| é possivel perceber que o nulcleo da grelha Pt02 esta a expandir-se lentamente para a zona
direita da grelha, apés o que parecia ser uma estabilizagao em 2009 e 201 |. Nestas quadriculas, que se
encontram agora ocupadas, foi registada a presenga de individuos adultos e nao de plantulas, o que
parece sugerir que existe um aporte de sementes para esta zona da grelha. Em algumas quadriculas o
numero de individuos tem-se mantido ou aumentado ligeiramente ao longo da monitoriza¢ao, pelo que

este nucleo parece estar bem estabelecido (Figura 21).

A) B)

Q) D)
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Figura 21 — Distribuicdo espacial dos individuos (total (adultos+plantulas)) na grelha Pt02 na amostragem A)
2006; B) 2009; C) 201 1; D) 2013. Ndmero de individuos por quadricula:
O 0; O1; O 2; [3; [4; [I5; [E6; M7; [8; Mo; M10; M1 1; M12; MI3;MI4; MI5; 0 quadricula ndo amostrada.

Relativamente a grelha Pt03, confirma-se a existéncia de uma expansiao do nucleo para a zona interior
da grelha, assim como para a zona direita da mesma (Figura 22). Observa-se ainda uma manutengao das
areas mais densas e do nimero de individuos ai presentes. Este dado indica que estes sdo individuos ja

bem estabelecidos.

A) B)

C) _ )] Ll D )
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Figura 22 - Distribui¢do espacial dos individuos (total (adultos+plantulas)) na grelha PtO3 na amostragem A)
2006; B) 2009; C) 201 1; D) 2013. Ndmero de individuos por quadricula:
0O 0; O1; O 2; [3; [4; [I5; E6; M7; [M8; Mo; M10; M1 1; M12; MI3;MIi4; MI5; 0 quadricula ndo amostrada.

Relativamente a grelha PtO5 a distribuicao espacial de individuos apés a conclusio das obras de
implantagao do PE (2009, 2011 e 2013) possuem algumas semelhangas entre si, apesar de os individuos
nao se encontrarem exatamente nas mesmas quadriculas (Figura 23). Os dados recolhidos ao longo da
monitorizagao parecem sugerir uma manutencao de individuos adultos nas mesmas quadriculas, havendo
uma situagao mais volatil no que respeita as plantulas. O nucleo existente nesta grelha parece estar a

expandir-se para o interior (Figura 23).
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A) B)

Q) N D)

Figura 23 - Distribui¢io espacial dos individuos (total (adultos+plantulas)) na grelha PtO5 na amostragem A)
2006; B) 2009; C) 2011; D) 2013. Ndmero de individuos por quadricula:
O00; OI1; O 2; O3; O4; [O5; [6; M7; MS; Mo; MI0; M1 |;Mi2;MI3; lI4; MI5; [ quadricula nao amostrada.
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4.2. ESTUDO DA VEGETACAO PRESENTE NOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM DAS ESPECIES

EXOTICAS—ALVO

A grelha que apresenta maior valor médio de IEC ¢ a grelha Pt02, com ca. 22,5 (* 0,27) (Quadro 12).

Esta grelha é a que possui menor variagao entre os valores de |IEC encontrados em cada quadricula,

sendo o valor maximo encontrado de 24 e o minimo de 18 (Quadro 12). A grelha com o segundo maior

valor médio de IEC é a PTOS5, com |IEC médio de 19,7 (£ 0,45). Nesta quadricula os valores de |IEC das

varias quadriculas variam entre 24 e 16 (Quadro 12). Ja a grelha Pt03 é aquela onde se observa maior

variagao de valores de IEC entre quadriculas amostradas, que alternam entre um maximo de 36 e um

valor minimo de -I. Esta grelha possui um valor médio de IEC de 16,4, (£ 2,3) o mais baixo entre as 3

grelhas (Quadro 12).

Quadro 12 — indices de ensombramento e competitividade (IEC) calculados em 201 | para cada uma das 26

quadriculas amostradas em cada grelha.

Quadricula Pt02 Pt03 Pt05
| 22 14 18
2 23 5 18
3 22 -1 18
5 21 -1 24
I 18 4 24
12 24 5 22
13 18 2 18
18 24 13 24

20 24 3 16
21 22 5 22
22 23 5 18
23 24 5 22
25 23 2 22
34 24 36 22
38 22 13 18
40 22 -1 18
41 22 24 22
43 23 24 18
54 22 24 18
56 23 34 18
60 24 33 18
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Quadricula Pt02 Pt03 Pt05
67 22 24 18
72 23 24 16
74 24 26 22
79 22 24 18
80 22 24 18
92 23 35 18
94 24 26 22
96 23 30 18
100 23 30 22
Média 22,5 16,4 19,7
Erro Padriao 0,27 2,3 0,45
Maximo 24 36 24
Minimo 18 -1 16

A Figura 24 apresenta a relagao entre o niumero de plantulas presente em cada quadricula da grelha Pt03

e o IEC calculado para cada uma. Para as grelhas Pt02 e PtO5 nao é apresentada nenhuma figura, uma vez

que nao foram registadas plantulas.

Relativamente a grelha Pt03, parece verificar-se uma relagao entre o nimero de plantulas e o IEC, uma

vez que grande parte das plantulas se concentra na parte frontal da grelha, onde o IEC calculado possui

valores mais baixos (entre -1 e 14) (Quadro 12, Figura 24). Na restante area desta grelha os valores de

IEC sio mais elevados, observando-se um decréscimo no nimero de plantulas aqui presentes (Quadro

12, Figura 24).
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Figura 24 — Relagdo entre o valor do indice de ensombramento e cobertura de uma dada quadricula e o nimero
de plantulas de acacia existentes nessa mesma quadricula, para a grelha Pt03 no ano de 2013.

~®—Indice de ensombramento e cobertura; [l Nimero de plintulas

Para estabelecer uma comparagao entre os diferentes anos foi considerado o nimero total de plantulas
e de individuos adultos registado em cada grelha, assim como o valor médio de IEC calculado por ano

de amostragem (Figura 25, Figura 26, Figura 27).

A informagao relativa a grelha Pt02 pode ser observada na Figura 25. Ressalva-se, no entanto, o facto de
o nimero de plantulas n3o ter sido registado em 2006. Observa-se um aumento do indice de
ensombramento entre os diferentes anos de amostragem, que passou de cerca de |5, em 2006, para
valores superiores a 22, em 2013 (Figura 25). Relativamente ao nimero de plantulas, verifica-se que em
2009 foram contabilizadas 8 plantulas nesta grelha, enquanto nos restantes anos nao foi contabilizada

qualquer plantula. Ainda assim o niumero de individuos adultos aumentou entre 201 | e 2013 (Figura 25).
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Figura 25 - Variacdo da relagdo entre o valor do indice de ensombramento e cobertura (IEC) e o nimero de
plantulas de acdcia existentes na grelha Pt02, para os anos de 2006, 2009, 2011 e 201 3.
-0~ indice de ensombramento e cobertura; [] Nimero de plantulas (ndo contabilizado em 2006); ll Nimero

total de individuos.

Na grelha PtO3 existiu um aumento acentuado no valor de IEC, entre os anos de 2006 e 2011,
observando-se uma ligeira descida deste parametro entre 2011 e 2013 (Figura 26). O numero total de
acacias nesta grelha sofreu uma ligeira diminuicao entre as duas Ultimas amostragens, devido ao corte de
individuos efetuado no local (Figura 26). Ja para o nimero total de plantulas contabilizados nesta grelha
nio se verifica a mesma evolugio, existindo um aumento entre 2011 e 2013, ap6s a diminuigio

acentuada observada entre 2011 e 2009 (Figura 26).
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Figura 26 — Variacdo da relagdo entre o valor do indice de ensombramento e cobertura (IEC) e o nimero de
plantulas de acacia existentes na grelha Pt03, para os anos de 2006, 2009, 201 | e 2013.

-9~ indice de ensombramento e cobertura; [] Nimero de plantulas; [l Ndmero total de individuos

Quanto a grelha Pt05 observa-se que apds uma grande queda no valor do IEC entre 2006 e 2009 devido
a execugao das obras do PE, a vegetacao recuperou rapidamente atingindo em 201 | um valor de 19,5,
que aumentou ainda ligeiramente em 2013, para 19,6 (Figura 27). Estes valores sao acompanhados pelo
numero de efetivos presentes, que apos uma diminuigao entre 2006 e 2009 aumentaram em 201 |. Entre
2011 e 2013 o nimero total de individuos manteve-se, no entanto, nao foi registada a presenca de

plantulas (Figura 27).
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Figura 27 — Variagio da relagio entre o valor do indice de ensombramento e cobertura (IEC) e o nimero de
plantulas de acacia existentes na grelha Pt05, para os anos de 2006, 2009, 201 | e 2013.
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Estabelecendo uma comparagao entre a evolugao das 3 grelhas pode observar-se que a grelha Pt03 é a

que possui menor |EC, e é também a grelha onde surgem a maioria das plantas observadas
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Figura 28). A Grelha Pt02 foi quase sempre aquela que se destacou como tendo o valor mais elevado de

IEC e, como se pode observar pela analise da
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Figura 28, foi também aquela onde o nimero de plantulas observadas foi menor.
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Figura 28 — Variagio da relagio entre o valor do indice de ensombramento e cobertura (IEC) e o nimero de
plantulas de acacia existentes nas grelhas Pt02, Pt03 e Pt05, para os anos de 2006, 2009, 2011 e 2013. Numero de
plantulas: ll Pt02; M Pt03; [l Pt05. indice de ensombramento e cobertura: =0=Pt02; ~l-Pt03; ~A—Pt05.
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9. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Durante o decorrer desta monitorizagao foram varias as campanhas realizadas, onde foram observadas
acoes de corte de vegetagao nas bermas dos caminhos incluidos na area de estudo, em especial nas
bermas dos Acessos que dao entrada no PE da Lousa Il. Durante o ultimo ano de monitorizagao (2013)
voltaram a observar-se diversos nucleos de espécies invasoras recentemente cortados, possivelmente
no ambito de agoes de gestao de combustiveis na berma de estradas e caminhos (Figura 29). Assinala-se
em 2013, uma importante observacao, tendo sido identificada uma nova espécie invasora na area do PE,

a espécie Phytolacca americana.

Ao longo da monitorizagao da Flora e Vegetagao do PE da Lousa Il (2006 a 2013) assistiu-se a um
aumento no nimero de nucleos e de individuos de espécies invasoras na area de estudo. Quando se
consideram todas as espécies invasoras presentes, vivazes e anuais (Conyza canadensis) é possivel

perceber que o ano de 201 | foi aquele em que se observou maior numero de nucleos e individuos total.

Este aumento é progressivo quando se consideram apenas as espécies vivazes presentes (Acacia dealbata,
Acacia melanoxylon e Phytolacca americana). E ainda possivel perceber que se deu uma ligeira diminuigio
no numero de nucleos presentes na area do PE, no entanto, o nimero de individuos subiu nesta area. O
decréscimo no numero de nucleos parece estar relacionado com o corte de vegetacao na berma dos
caminhos do PE, onde 7 nucleos, localizados nas bermas do caminho do projeto, nao foram observados
durante 2013. Ainda assim, e apesar deste decréscimo, o niumero de individuos de espécies invasoras

presentes na area do PE aumentou em 2013 relativamente ao ano anterior.

Estabelecendo uma comparagao entre a area dos Acessos e a area do PE observa-se que o nimero de
individuos sofreu um maior aumento na area dos Acessos, sendo em 2013 cerca de |3 vezes superior
ao numero de individuos observado em 2006. Ja na area do PE o crescimento nao parece ter sido tao
acentuado, havendo em 2013, cerca de 4,6 vezes mais individuos que em 2006. Apesar da diferenca de
numeros observada, deve referir-se que a situagao inicial encontrada nas duas areas monitorizadas, em
2006, era ja bastante diferente, sendo o numero de individuos observado nos Acessos quase o dobro do
existente na area do PE. Nos Acessos os individuos observados possuiam também maior porte, pelo
que a sua producao de sementes deveria ser maior que a dos individuos presentes na area do PE. Este
dado refletiu-se no nimero de plantulas contabilizadas nos diferentes anos de monitorizagao (2009,
2011 e 2013), que é sempre bastante superior na area dos Acessos, comparativamente com o

observado no PE. Assim, era ja esperado que na area dos Acessos, onde existia inicialmente um maior
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numero de individuos, de maior porte, maior nimero de plantulas, maiores e mais constantes niveis de

perturbacao, houvesse um maior crescimento na populagao de espécies invasoras.

Ao longo da monitorizagao foi possivel assistir a um aumento da percentagem de nucleos de grandes
dimensoes, que vieram gradualmente a ganhar importancia na area, contrariamente aos nilcleos com
menos individuos. Os dados recolhidos sugerem assim um crescimento dos nucleos, através do
aumento do numero de individuos presentes em cada um deles ao longo da monitorizacdo, em
detrimento do aparecimento de novos nucleos. De facto, alguns nudcleos, que no inicio da monitorizagao
se encontravam individualizados, aumentaram de tal forma a sua area, que se aglutinaram com outros
nucleos existentes nas proximidades. Parece assim haver uma tendéncia para o crescimento de novos
individuos, junto aos individuos mae, parecendo haver menos tendéncia para a germinagao de sementes
e estabelecimento de novos individuos em locais afastados dos locais de origem. Este dado parece ser
confirmado por Richardson (2008), que refere que as sementes de Acacia dealbata sao maioritariamente

dispersas por “gravidade”, podendo depois de atingir o solo ser dispersas e predadas por formigas.

A espécie Acacia dealbata é a mais comum na area de estudo, existindo em nimero muito superior as
restantes espécies de flora invasora. O nimero de nlcleos e de individuos desta espécie aumentou
tanto na area dos Acessos como na area do PE relativamente ao observado no inicio da monitorizagao,
apesar das suas sementes ndao serem naturalmente dispersas a grandes distancias. Ainda assim, a espécie
conseguiu disseminar-se para novos locais, sugerindo que houve uma facilitagao na movimentagao de
sementes ao longo da area monitorizada. Esta disseminagao pode estar relacionada com as perturbagoes
ocorridas na area do PE, quer pela movimentagio de terras na area, que pode ter transportado
sementes para locais onde antes a espécie nao existia, quer pela existéncia de perturbagoes que
provocaram a germinagao de sementes em dorméncia existentes no banco de sementes. . A ligeira
diminui¢ao no numero de nucleos, observada entre 2009 e 201 | na area dos Acessos, parece resultar da
aglutinacao de alguns nucleos anteriormente considerados como individualizados e do corte de
vegetagao nas bermas dos acessos. Na area do Projeto também se observou uma ligeira diminuicao do
namero de nucleos, entre 2011 e 2013, mais uma vez devido a fatores alheios a monitorizacao — corte
de vegetacao nas bermas dos caminhos. Apesar das diminui¢des pontuais no numero de nucleos o
numero de individuos aumentou ao longo de toda a monitorizagao, confirmando a tendéncia desta
espécie em germinar junto aos individuos adultos produtores de semente. O aumento foi mais
expressivo na area dos Acessos, tal como esperado, uma vez que o numero de individuos inicial era
também mais elevado, havendo aqui presenga de individuos de maiores dimensGes e com maior

producao de sementes. Além disso, muitos nucleos foram cortados para implantagao do projeto na area
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do PE, no entanto, no primeiro ano de monitorizagao da fase de exploragao o nimero de individuos ai

presentes ultrapassava ja o existente anteriormente ao inicio da obra.

Relativamente a espécie Acacia melanoxylon, observa-se um ligeiro aumento do numero de ndcleos
ao longo da monitorizagao, sendo que o aumento do nimero de individuos diminuiu ligeiramente entre
2011 e 2013, devido ao corte de vegetagcao na berma dos caminhos. Para esta espécie observou-se um
aumento abrupto no numero de individuos presentes na area dos Acessos entre 2009 e 201 1. Este
aumento deve-se ao registo, durante as amostragens de 201| de um nucleo com cerca de 120
individuos desta espécie (NA_81). Apesar da presenca deste nucleo apenas ter sido registada este ano, é
pouco provavel que os individuos de maiores dimensdes nao estivessem ja presentes em anos
anteriores, considerando-se que o facto de nao ter sido identificado se devera a um erro de observagao.
Este nucleo encontra-se perto da berma da estrada, a cerca de 2 metros, e € agora também responsavel
pela diminuicdo no niumero de individuos observada entre 2011 e 2013, uma vez que foi alvo de corte
(Figura 29). Apesar de entre os dois Ultimos anos de amostragem se observar uma tendéncia de
diminuicao de individuos devido ao corte da vegetagao presente na berma das estradas, considera-se
que esta diminuigao nao é efetiva, uma vez que nao foram removidos todos os individuos que compoem
o nucleo, permanecendo no local espécimes de grandes dimensdes e produtores de semente. Nao
pareceu também observar-se no local qualquer técnica de controlo aplicada a espécie em questao,

identificando-se apenas o simples corte de alguns individuos.

Na area do PE observou-se, ao longo da monitorizagao, um aumento gradual do nimero de nucleos
presentes, assim como do numero de individuos total e que compéem cada nucleo. Em 2006 existia
apenas | nucleo na area do PE, observando-se em 2013, cerca de 7 nucleos desta espécie, que conseguiu
expandir-se para diferentes locais do PE. Esta espécie possui um meio de dispersao de sementes pouco
vulgar entre as Acdcias, uma vez que os seus frutos estio adaptados para ser dispersos por aves
(Richardson, 2008). Este dado explica a maior “mobilidade” desta espécie relativamente a outras,

nomeadamente Acacia dealbata.
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Figura 29 — Nucleo de Acacia melanoxylon (NA_81) cuja presenca foi registada durante o ano de 2011 (com cerca

de 120 individuos) e que foi alvo de corte de vegetagao da berma de estradas em 2013 (52 individuos).

Relativamente a espécie Phytolacca americana foi apenas observado | nucleo, com apenas | individuo
na area do PE em 2013. Este dado parece indicar que as perturbagoes que ocorrem regularmente na
area do PE e a maior acessibilidade funcionam efetivamente como veiculo de entrada de espécies
invasoras, uma vez que a espécie nio foi observada nas imediacées. E ainda importante realcar que este
Unico individuo constitui ja um novo foco de invasao, uma vez que se constatou que se encontrava ja a

produzir sementes.

Quanto a espécie Conyza canadensis, Unica espécie invasora anual observada na area de estudo,
verifica-se uma elevada discrepancia no nimero de nucleos e de individuos presentes nos diferentes
anos de amostragem. O facto desta, ser uma espécie anual explica por si s6 esta variagao, uma vez que
as condigoes meteoroldgicas de cada ano influenciam grandemente a germinagao desta espécie. As
espécies anuais completam o seu ciclo de vido em menos de | ano, passando a época desfavoravel
(inverno) no solo em forma de semente. Estas sementes germinam quando as condi¢oes sao favoraveis a
sua sobrevivéncia, estando muito dependente das condiges do meio. Assim, é expectavel que apesar da
espécie ter sido observada em menor nimero em 2013, comparativamente a 201 |, esta diminuigao nao
devera ser efetiva, ja que nos anos anteriores os individuos observados tiveram oportunidade de se
reproduzir, contribuindo para a existéncia de um banco de sementes na area do PE. Importa assinalar
que esta espécie nao foi detetada na area de estudo anteriormente a implantagao do PE, tendo sido

observada pela primeira vez em 2009, assistindo-se assim a um aumento muito significativo da sua
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presenca na area de estudo desde o inicio da monitorizagao. Observa-se ainda que esta espécie é mais
comum na area do PE, provavelmente por existirem aqui mais areas de matos que na area circundante

aos Acessos, onde se observam muitas formagoes arboreas, nomeadamente de Acacia dealbata.

Em termos gerais observa-se um claro aumento do nimero de nucleos e individuos de espécies alvo
PEem toda a area de estudo, registando-se ao longo da monitorizacao a presenca de duas espécies
invasoras que nao foram observadas anteriormente a construcao do PE: Conyza canadensis e Phytolacca
americana, o que sugere que a implantagdo do PE e a maior acessibilidade da drea causada pela
implantagao do projeto funcionam como veiculos de entrada e dispersao de novas espécies invasoras O
aumento do numero de nucleos e individuos na area dos Acessos é superior ao observado na area do
Projeto, no entanto é necessario observar que existe uma perturbagdo mais acentuada na area dos
Acessos, além de haver uma maior passagem de veiculos que podem funcionar como veiculos
dispersores de propagulos de espécies invasoras. Na area dos acessos observavam-se ja em 2006
nucleos de grandes dimensoes, com individuos adultos que contribuem ativamente para o banco de
sementes enquanto que na area do PE existem individuos de menores dimensoes, que neste estudo
foram considerados como adultos (>20cm de altura), mas que ainda nao se encontram a produzir flores,
pelo que nao contribuem para o banco de sementes. Observa-se ainda que alguns individuos produtores
de semente, existentes na area do projeto, foram cortados durante as agoes de instalagio do mesmo,
assim como outros individuos de menores dimensoes. Assim, o menor aumento do nimero de efetivos
de espécies invasoras na area do PE, comparativamente aos Acessos, era ja esperado, considerando-se,
no entanto, que ao longo da monitoriza¢ao a invasao da area progrediu bastante, contribuindo para uma

degradagao da mesma.

Tal como preconizado em relatorios anteriores a ocorréncia de perturbagao na area do PE parece ter
influenciado significativamente a evolugao das espécies invasoras presentes na area. Esta afirmacao é
suportada pelos dados recolhidos nas grelhas fixas de amostragem instaladas na area do projeto. O
historial de perturbagoes ocorridas junto a cada uma das grelhas parece ter influenciado a evolugao dos
nucleos de espécies invasoras ai existentes, assim como a presenga de individuos adultos produtores de
sementes. E sabido que as sementes das espécies invasoras possuem dorméncia, podendo permanecer
durante varios anos no solo. Estas sementes beneficiam normalmente com estimulos que as ajudem a

romper a dorméncia, tais como perturbagoes (Richardson, 2008).

Ao longo das amostragens realizadas apés o término das agoes de instalagao do projeto, observa-se um

aumento do nimero de individuos de Acacia dealbata nas 3 grelhas amostradas. Apenas na grelha Pt03 se
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observa uma ligeira diminuicido no numero de adultos observados em 2013 relativamente ao ano de

monitorizagao imediatamente anterior (201 1).

As perturbagoes ocorridas na grelha Pt02 afetaram a vegetagao natural ai existente de forma menos
significativa que nas restantes grelhas amostradas, pelo que a vegetagdo aqui presente manteve a sua
estrutura. Nos anos seguintes a instalagao do projeto nao se observaram novas perturbagdes no local, e
a vegetacdo parece ter evoluido positivamente desde a visita efetuada ao local em 2009, estando os
valores de |IEC a aumentar desde o inicio da monitorizagao. Nesta grelha apenas foram observadas
plantulas no primeiro ano de monitorizagao apods o final da implantagao do PE (2009). Ainda assim o
numero de individuos aumentou entre 2011 e 2013, sendo o sucesso reprodutor 20% acima do
esperado, o que sugere que em 2012 tenha ocorrido germinagao de varias plantulas que foram
consideradas na amostragem de 2013 como adultos. Este nicleo parece estar a expandir-se para a zona
direita da grelha, apesar da area estar intensamente ocupada por vegetacao autoctone. A presenca desta
vegetacao, maioritariamente matos, parece estar a condicionar esta expansiao, que avan¢a de forma
bastante lenta mas efetiva (Davis, 2000; Bakker, 2004). Para ja nao foram registados sinais de
reprodugao em nenhum dos individuos existentes dentro da grelha, no entanto estes individuos podem,
dentro de pouco tempo, comegar a contribuir para o banco de sementes, funcionando como novos

focos de invasao, pelo que seria importante elimina-los desde ja.

Esta foi a Unica grelha (PT02) onde se observou a existéncia da espécie Conyza canadensis. A presenga
desta espécie foi apenas registada em 2009, imediatamente ap6s a construgao do PE e a ocorréncia de
perturbagoes, nao se tendo observado qualquer individuo nas restantes campanhas de amostragem. Este
dado parece indicar uma relagao entre a ocorréncia de perturbagoes recentes e a presenca da espécie,

apesar da espécie ter sido observada em maior nimero na area do PE em 201 | e nao em 2009.

Tal como referido anteriormente a grelha Pt03 foi parcialmente intervencionada durante a
implementacao do PE para instalagdo da vala de cabos, tendo sido removida toda a vegetagao da area
que agora corresponde as 3 primeiras filas desta grelha de amostragem. Em 2013 voltou a verificar-se
nova ocorréncia de perturbagoes, observando-se agbes de corte de vegetagao na zona da vala de cabos,
possivelmente relacionadas com outras a¢oes de corte de vegetacao que tiveram lugar nas bermas de
caminhos do PE e dos Acessos exteriores ao mesmo. Verificou-se que, apesar de se ter efetuado corte
de alguns individuos de Acacia dealbata, na drea frontal da grelha e dentro da area do pinhal existente no
local, permanecem na area diversos individuos adultos desta espécie invasora, que continuam a
reproduzir-se e a contribuir para o banco de sementes. Na area da grelha PtO3 foram assim observadas

diversas toigas de individuos de Acacia dealbata recentemente cortados, alguns de dimensoes
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consideraveis (Figura 2). Muitos destes individuos encontravam-se ja a recuperar do corte realizado na
altura da amostragem, havendo varios rebentamentos de toica na area da grelha. Esta observagao indica
que muito provavelmente o corte destes individuos foi realizado sem utilizagao de métodos especificos
para controlo da espécie, uma vez que se sabe que o simples corte nao mata estas arvores, sendo
necessario a aplicagao imediata de herbicida na toica apds o corte para ter sucesso (Campbell, 2000;
Campos, 2002; Paynter, 2004; Morais, 2005; Plantas invasoras em Portugal, 2013a e b). A permanéncia
de individuos adultos no local parece confirmar que o objetivo do corte nao foi de facto o controlo de
Acacia dealbata, ja que é necessario retirar todos os individuos que compoem o nucleo para o efetivo
controlo da espécie, sob pena se serem continuamente introduzidas novas sementes no local (Paynter,

2004; Plantas invasoras em Portugal, 201 3a).

Apesar do corte de individuos registado, verifica-se que o niumero de plantulas é mais elevado este ano
que na amostragem precedente, observando-se que este aumenta apds a ocorréncia de perturbagdes,

como a instalagao da vala de cabos ou o recente corte da vegetacao.

Confirma-se também que este nicleo se encontra agora em expansao para a area interior da grelha,
havendo ja registo de diversas plantulas e individuos adultos dentro do pinhal. Corte recente da
vegetacao na faixa frontal da grelha podera ter aumentado os niveis de luz na zona interior do pinhal,
proporcionando condi¢des as plantulas de Acacia dealbata que aqui germinam, para se desenvolverem
com sucesso, apesar do elevado indice de |EC. Realga-se ainda que o ensombramento aqui observado é
causado pelo proprio bosque de pinheiro e pela caruma. Dado a dimensao dos pinheiros aqui existentes
acredita-se que as suas raizes possam ja ser bastante profundas, pelo que nao devem competir
diretamente com as plantulas de Acacia (ainda com raizes superficiais) pelos recursos existentes no solo.
Estas plantulas podem nao ter assim que enfrentar uma verdadeira competicio pela maioria dos

recursos, apenas pela disponibilidade de luz, possuindo boas condi¢oes para se desenvolverem.
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Figura 30 — Quadricula IxIm da grelha PtO3 coberta por restos vegetais resultantes do corte de vegetagio

efetuado nas bermas dos caminhos.

Quanto a grelha Pt05 ¢ sabido que toda a vegetagio ai existente foi removida aquando da construgio
do PE. No entanto, no ano de 20l e 2013 nao foram observados no local sinais visiveis de
perturbagoes recentes, o que devera ter motivado o decréscimo no nimero de plantulas presentes.
Ainda assim, nesta grelha registou-se um aumento no nimero de individuos adultos ao longo da fase de
exploragio do projeto. O sucesso reprodutor tem vindo a aumentar ao longo das amostragens, apesar
dos valores de IEC seguirem também uma tendéncia de aumento ao longo do mesmo periodo temporal.
O baixo nimero de plantulas que agora se observa na area da grelha PtO5 podera também estar
relacionado com a inexisténcia de individuos adultos produtores de sementes na area da grelha ou a
poucos metros da mesma, pelo que o banco de sementes existente podera estar a comegar a esgotar-se
ou a nao conseguir germinar, devido a inexisténcia de perturbagoes recentes, que estimulam a
germinagao por romperem o tegumento das sementes (Richardson, 2008). Observa-se, no entanto, que
alguns individuos presentes nas imediages possuem ja dimensbes consideraveis, sendo provavel que

iniciem a produgao de sementes nos proximos anos.

Relativamente a existéncia de coberto vegetal, parece também existir uma relagao entre valores altos
de IEC e menores densidades de plantulas, nao se verificando o mesmo relativamente ao nimero total
de individuos, que continuou a aumentar independentemente do aumento do |IEC (Grelha Pt02 e Pt05).
Parece assim que existe uma limitagao no nimero de novos recrutamentos, provocado pelo aumento da

competicao da vegetagiao autdctone, nao parecendo, no entanto, que esta competigao consiga afetar
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individuos ja estabelecidos. Assim, a existéncia de uma vegetagdo autoctone bem estruturada parece
dificultar essencialmente a colonizagao por espécies invasoras, condicionando o estabelecimento de
novas plantulas, mas nao parece influenciar o desenvolvimento de individuos de maiores dimensoes ja
instalados. Esta observagao tinha ja sido realizada por diversos autores que consideram que a
competicao, ou falta dela, entre a vegetagao autdctone e a flora invasora é um dos fatores que mais

influencia a i capacidade de uma dada area resistir a uma invasao (Davis, 2000, Richardson, 2006).
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6. CONCLUSOGES E RECOMENDAGOES

A presente monitorizagao teve como objetivo avaliar a ocorréncia de espécies exdticas invasoras na
area do PE de Lousa Il e determinar se e de que modo a implantagao do Projeto podera ter contribuido
para a sua possivel expansiao. Esta monitorizagdo teve inicio no ano de 2006, na fase anterior a
construcao do PE da Lousa ll, prolongando-se até 2013, num total de quatro amostragens: 2006 na fase

anterior a construgao, 2009, 201 | e 2013 durante a fase de exploragao.

Foram alguns os fatores externos que “condicionaram” os resultados obtidos, nomeadamente as agoes
de corte de vegetagao nas bermas dos caminhos e Acessos existentes na area do PE, observadas em

2011 eem 2013.

Verifica-se a existéncia de um aumento significativo no numero de individuos de espécies invasoras
existentes na area de estudo, que se deu de forma gradual tanto na area do PE como na area dos
Acessos exteriores ao Parque. Os dados recolhidos revelam que existe um maior crescimento no
numero de espécies invasoras na area dos Acessos, algo que ja era esperado devido a diferente situagao
inicial encontrada. Ainda assim, o aumento de espécies invasoras na area do PE foi bastante substancial,
destacando-se ainda que foi na area do projeto que se observou a ocorréncia de uma nova espécie

invasora — Phytolacca americana.

A existéncia de perturbagoes aquando da instalagao do PE, juntamente com a abertura de espagos livres
de vegetagao autoctone, parecem ter favorecido a instalagao de espécies invasoras na area do PE, assim
como as perturbagdes existentes ao longo da monitorizacao (e.g. corte de vegetacao). Este corte de
vegetagao pode ter levado a uma diminui¢ao pontual no niimero de individuos ou de nucleos existentes,
mas essa diminuicao nao foi efetiva, observando-se que em termos gerais os valores dos parametros
medidos continuaram a aumentar. Observou-se ainda que os individuos cortados rapidamente
recuperam, pelo que o corte efetuado nao parece utilizar métodos especificos que garantam o controlo
das espécies invasoras, como, por exemplo, a aplicagao de herbicida na toigca imediatamente apos o

corte.

Os dados recolhidos nas grelhas fixas instaladas na area do PE, sugerem que a existéncia de plantulas
parece estar relacionada com a existéncia de individuos adultos, os quais deverao funcionar como
contribuidores diretos para o banco de sementes. A ocorréncia de perturbagbes recentes, que
estimulam a germinagao das sementes presentes no solo, bem como a abertura de espagos livres de

vegetacdo autoctone, permite uma maior sobrevivéncia das plantulas germinadas. Tal é comprovado
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pelas situagoes observadas nas 3 grelhas fixas instaladas, ja que a grelha PtO3 é aquela onde se observa
maior numero de plantulas, sendo também a Unica onde existem individuos adultos presentes e que
sofreu recentes perturbagdes. Também nas restantes grelhas (Pt02 e PtO5) o nimero de Acacias
germinadas aumentou imediatamente apos a ocorréncia de perturbagoes, consequentes da instalagao do
PE. Nestas 2 grelhas o nimero de plantulas que germinaram apds a implantagio do projeto foi
proporcional ao nivel de perturbagiao e onde a vegetacao foi completamente retirada (Pt05), pelo que o
seu |[EC era bastante reduzido na altura, nao havendo qualquer vegetagao autoctone que pudesse

competir com as plantulas da espécie invasora presente.

Outro dado interessante é que apesar do numero de plantulas observadas diminuir com o aumento dos
niveis de IEC a sua sobrevivéncia parece aumentar, ou seja, existe um menor numero de sementes que

germina, mas as que conseguem germinar tém maior hipotese de sobrevivéncia.

Assim, os resultados obtidos parecem indicar que a germinagao das plantulas esta relacionada nio so
com a disponibilidade de espago, mas também com a presenga de individuos reprodutores e com a

ocorréncia de perturbagoes recentes.

Os dados recolhidos através das amostragens nas 3 grelhas fixas localizadas na area do PE corroboram a
existéncia de uma correlagao positiva entre a existéncia de perturbagdes e a expansido das populagées
de espécies invasoras. Os dados recolhidos indicam portanto que a ocorréncia de perturbagdes,
nomeadamente a instalagao do PE, facilita a dispersao de espécies invasoras. De notar que a colonizagao
destes espacos facilitara a expansao destas espécies para outras areas envolventes, constituindo, assim,
um veiculo de disseminagdo, uma vez que as plintulas que vingaram serio brevemente adultos

reprodutores, os quais vao rapidamente comegar a contribuir para o banco de sementes.

Estima-se que na area do PE existem atualmente cerca de 369 individuos de espécies invasoras vivazes,
muitos ainda nao produtores de sementes, pelo que se recomenda a adogao atempada de um plano de

controlo de espécies invasoras.

Tendo em conta que o PE da Lousa Il vai ser ampliado com a instalagdo de 5 novos aerogeradores, e
que durante a instalagao e exploragao dos novos equipamentos vao ser tomadas medidas especificas, no
sentido de evitar a dispersao de espécies invasoras nas areas intervencionadas do projeto, recomenda-se
a adogao de medidas de controlo dos nucleos existentes na area de todo o PE. As medidas de controlo

de espécies invasoras, expressas num plano de controlo, devem ser realizadas de forma integrada na
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area do PE ja existente e na area do Sobrequipamento, utilizando os mesmos métodos de controlo, nas

mesmas épocas do ano.

Neste sentido, e de forma a responder a necessidade de efetuar um controlo adequado destas espécies,

apresenta-se, em Anexo, uma proposta de plano de controlo e erradicagao de espécies invasoras.

6.1. SINTESE DOS TRABALHOS EXECUTADOS

O presente documento constitui o quarto e Ultimo relatorio relativo ao plano de monitorizagao da flora
e vegetacao do PE da Lousa Il, sendo o terceiro relatorio correspondente a fase de exploragao. Este
trabalho tem como principal objetivo avaliar a ocorréncia de espécies invasoras na irea do projeto e

avaliar se a implantagao do mesmo tera sido um fator de facilitagao da sua expansao.

De forma a cumprir o objetivo acima exposto delineou-se uma metodologia para aferir: i) dimensao e
estrutura das populagdes; ii) sucesso reprodutivo; iii) propaga¢ao. Considerou-se ainda importante
determinar se a vegetagao presente num dado local possui influéncia sobre a capacidade das espécies

invasoras existentes na area do PE se expandirem.

Para a determinacao da dimensao e estrutura das populagoes prospetou-se um buffer de 25m em torno
dos acessos ao PE e dos acessos do Parque propriamente dito e um buffer de 50m em torno dos
aerogeradores. Dentro desta area registaram-se todos os nlcleos de espécies alvo encontrados com
recurso a GPS, registando-se a sua localizagao, espécie e numero de individuos (plantulas e adultos).
Através desta metodologia foi possivel compreender que o nimero de nucleos e de individuos de

espécies invasoras estd aumentar na area do PE.

De forma a determinar qual o sucesso reprodutivo das espécies vivazes de invasoras encontradas no PE
e qual o modo como se propagam, foram instaladas 3 grelhas fixas de 16x16m, divididas em quadriculas
de dimensao IxIm. Estas grelhas foram instaladas anteriormente a construgao do PE, junto a 3 ndcleos
de Acacia dealbata ai existentes. Os resultados obtidos parecem corroborar a hipotese de que as
perturbagoes ocorridas facilitaram a expansao dos nicleos onde foram instaladas as grelhas, indicando
também que a existéncia de vegetacio autoctone bem estruturada limita o recrutamento de novos

individuos de plantas invasoras.
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6.2. ANALISE DA ADEQUABILIDADE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO EM CURSO

O plano de monitorizagao adotado foi o adequado ao cumprimento dos objetivos propostos, pelo que
foi possivel perceber, através dos dados recolhidos durante a monitorizagao, que as perturbagdes

ocorridas durante a implantagido do PE tiveram influéncia na propagagiao de espécies exoticas.
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8. ANEXOS

8.1. ANEX0 I - DESENHOS

Desenho | — Localizagao da area de estudo
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Desenho 2 — Area prospetada no ambito do estudo de dimensio e estrutura das populagdes
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Desenho 3 — Localizagao dos nucleos de espécies alvo
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Desenho 4 — Localizagao das grelhas fixas de amostragem
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8.2. ANEX0o I1 - REGISTO FOTOGRAFICO

2009 2011
Figura 31 — Aspeto geral da Grelha Pt02 ao longo dos 3 anos de monitorizagao da fase de exploragao (2009, 2011 e 2013)
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2013
Figura 32 — Aspeto geral da Grelha Pt03 ao longo dos 3 anos de monitorizacdo da fase de exploragao (2009, 2011 e 2013)
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2009 2011

2013
Figura 33 — Aspeto geral da Grelha Pt05 ao longo dos 3 anos de monitorizacdo da fase de exploragao (2009, 2011 e 2013)
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