A\
ALMINA

Minas do Alentejo, SA

ALTEAMENTO DA INSTALACAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

QUALIDADE DO AR

ALMINA- Minas do Alentejo S.A

Agosto, 2016



/\Lr ﬁ$ ¢@¢

ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

Agosto, 2016

indice

l.  INTRODUGAO

I.1 Identificacdo do projeto e das respetivas fases
.2 ldentificacao e Objetivos da monitorizagao

1.3 Ambito do Relatério de Monitorizagao (fatores ambientais considerados e limites espaciais e
temporais de monitorizagao), incluindo uma breve caracterizagdo da area de estudo e periodo de

amostragem

.4 Identificag@o da equipa responsavel pela elaboragéo do Relatério de Monitorizagéo

II.  ANTECEDENTES

[1.1- Identificacdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagdo da conformidade ambiental
do projeto de execuc¢do, da DIA, do programa de monitorizagao aprovado (identificando
eventuais alteragcdes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisées da autoridade de AlA
II.2 — Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar 0s
impactes objeto de monitorizagao.

lll. PONTO DA SITUACAO DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO

IV. DESCRIGCAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

IV.1.- Qualidade do ar

IV.1.1 — Identificacdo dos parametros monitorizados
IV.1.2 — Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica (em
extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada
IV.1.3 — Indicacao do periodo definido para a prossecugao dos objetivos de monitorizagédo e da
frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a andlise do seu significado estatistico
IV.1.4 — |dentificacao dos indicadores de atividade do projeto associados a construgéao,
exploragéo ou desativagao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagdo com os resultados de

monitorizacao

V. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

V.1- Qualidade do ar
V.1.1. - Resultados obtidos

V.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliagdo dos resultados obtidos face aos indicadores de
atividade do projeto, ou de fatores exdégenos e face aos critérios de avaliagao
V 1.3 — Avaliagao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizagdo
V.1.4 — Comparacao com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avaliagdo e de

verificagao da conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a
validacéo e a calibragdo de modelos de previsao

V.1.5 — Avaliagao da eficicia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragao caso se

considere necessario

V.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagéo do

historial relevante
VI. CONCLUSOES

VI.1 — Sintese da avaliagao dos impactes objeto de monitorizagao e da eficacia das medidas

adotadas

V1.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragdo ou suspenséo de medidas
adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagcao, a existéncia de
impactes ndo previstos ou se detetem medidas néo eficazes

V1.3 — Proposta de revisdo do programa de monitorizag@o ou da periodicidade dos futuros

relatérios de monitorizagéo

N

10
31
31
31

31
32
32
33

33
33

36

36

37

37

38
39

39

40

40



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” Agosto, 2016

/\L: VIIN/\ Relatorio de Monitorizagdo Pos-Avaliagéo
Figuras
Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC”.................. 10
Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha..........ooouuiiiiiiiiii e 12
Figura 3- Casa de banho POrtatil .............eeeiiiiiii e 16
Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagéo de residuos “BE-BAC” ..............c...... 19
Figura 5- Limite de velocidade de 30 KM/ ........oooiiiiiiiii e 22
Figura 6- Adogamento do talude da vala perimetral ..., 23
Figura 7- Trogo da vala perimetral..... ..o 25
Figura 8- Portédo de acesso a instalagao de reSiduOS .........oocuuiviiiiiiieei e 25
Figura 9- Paredao de jusante €m reCUPEraGa0. ..........uuueieeeeeiiiiuriiieeeee e e e e e e e e e e e eneeeeeas 27
Figura 10- Local de depoSiGa0 de reSIAUOS .......ccuviiiiiiiiiiie et 28
Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposi¢ao de residuos ...........cccccevcuveeeene 29
Quadros
Quadro 1- Descritores- EQuipa reSPONSAVEL ..........eeiiiiiiiiiiiiiiee e 6
Quadro 8- Parametros e frequéncia de amostragem..........c.eeveviiieiiiriiiee e 31
Graficos
Grafico 1- Evolucao do nivel da d4gua da instalagdo de residuos..........cceeeeeeeeeeeeeeeeennn. 26
Grafico 22- Resultados da monitorizag@o- PM10.........cooiiiiiiiiiiie e 33
Grafico 23- Resultados da monitorizagdo- Chumbo ..o, 34
Gréfico 24- Resultados da monitorizagao- ArSENI0.........cc.uuuveeieieeiiiiiiiieeeee e 34
Grafico 25. Resultados da monitorizagao- Cadmio.........ccuvveeieieeeeeiiiiiieieeee e 35
Grafico 26- Resultados da monitorizagao- Niquel............occuveiiiiiiiiiiiiie e 35
Gréfico 27- Resultados da monitorizaga0o- MercUrio ............uueeeeieeiiiiiiiiiieeee e 36




ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

l. Introducao

O Alteamento da Instalacdo de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de
avaliacao de impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Marcgo
de 2012, tendo a respetiva Declaragéo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa
data. O alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” teve como objetivo 0 aumento
da capacidade para deposicao de rejeitados provenientes do processo de tratamento de
minério que ocorre na Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacdo Po6s - Avaliacdo, do
projeto de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de

minimizagao implementadas durante a fase de pré construgédo e construcao da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas
fases distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa
Unica fase, entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duracao
aproximada de 15 meses.

.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagdo (RM) - Pos Avaliacdo, do
projeto de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”.
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.3 Ambito do Relatério de Monitorizacdo (fatores ambientais considerados e
limites espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve

caracterizacao da area de estudo e periodo de amostragem

Neste RM sdo apresentadas as acgbes adotadas para o cumprimento das
condicionantes e medidas de minimizacdo da DIA, bem como o programa de
monitorizagdo. Sdo ainda apresentados os fatores ambientais que constam no
programa de monitorizagdo, nomeadamente:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Descarga de agua residual industrial tratada;
Infiltracdes na vala perimetral;
Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;
Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

S N N N RN

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitoriza¢des efetuadas do ano 2013 ao ano 2015
(ou seja, durante o periodo de construgdo 2013-2014, e no primeiro ano apdés
construcao 2014-2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracdo do Relatério de

Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatérios técnicos emitidos

pelas varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente

Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

Il.1- Identificacao dos procedimentos de avaliacao e de verificacdao da
conformidade ambiental do projeto de execucao, da DIA, do programa de
monitorizacao aprovado (identificando eventuais alteracoes ao mesmo) e de
anteriores RM e respetivas decisoes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagdo de residuos “BE-
BAC” foi realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram
entre Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu
a elaboracao da Proposta de Definigao do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer
favoravel da Comissao de Avaliacao a 1 de Marco de 2010, tendo o EIA sido elaborado
seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)
correspondeu a elaboracao do EIA.

I.2 - Identificacao das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das
condicionantes da DIA e a forma como a ALMINA as materializou.

v' C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha

de agua, conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos
“BE-BAC” a aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalacdo de residuos “BE-BAC” sdo bombados
para a Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde sdo
tratados e apds tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do
Morgado). Toda a &gua tratada que € descarregada no meio hidrico e
monitorizada de acordo com o definido na Licenga Ambiental da empresa.
Durante o periodo em andlise ndo ocorreu qualquer descarga de efluente nao
tratado para o meio ambiente.
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v' C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a

aprovar pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado
o Plano de Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencao de Acidentes Graves constava na lista de elementos a
entregar previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em
27/02/2013, conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a
garantir sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h)
para tratamento dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas
armazenadas na instalacao de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma
limpeza geral da infraestrutura e inspecao/revisdo dos respetivos equipamentos.

Periodicamente s&do efetuadas intervengdes de manutengéo preventiva.

v CA4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de

tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte
no meio hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir
para o cumprimento do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da
Agua- DQA), transposta para a ordem juridica nacional através da Lei n®
77/2006, de 30 de marco, a qual estabelece que os Estados-Membros
protegerao, melhorarao e recuperarao todas as massas de aguas de
superficie, com o objetivo ambiental de alcancar em 2015 um Bom Estado
dessas massas de agua (artigo 42 da DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha
de agua recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de
amostragem. Foi ainda avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo
com as orientacdes da Diretiva Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o
relatério “Estudo sobre a qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de
Tratamento de Agua da Mina e Lavaria”.
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v C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no
Plano de Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AIA, que permitem a
interrupcao da drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou
deficiente funcionamento da instalacao de residuos “BE-BAC”’;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da
ARH-Alentejo, autorizacao para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construgédo da ensecadeira é uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de agua “Barranco
do Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localizacdo da ensecadeira foi
determinada tendo em atencgéo a facil acessibilidade e a orografia do local, de
modo a minimizar os impactes na linha de agua a jusante da instalagdo, numa

situagdo de emergéncia relacionada com a instalagao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos-
implantagdo de infraestrutura hidrdaulica, com validade para construgcdo até
20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacao e compensacao
mencionadas no presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;
Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area
inundada. Dado o interesse sécio-econdémico do projeto, solicitou-se junto da
Camara Municipal de Aljustrel, a emissdo de Declaragdo de Interesse Publico
municipal, a qual se apresenta no anexo 4.

v' C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de

residuos, devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o
cumprimento do disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n?
10/2010, de 4 de fevereiro;
Durante as fases de construgdo e exploracao, a instalacdo de residuos “BE-
BAC” cumpriu o definido nos artigos 11° e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4
de fevereiro. Relativamente ao cumprimento do artigo 13°, este sera tido em
conta na fase de encerramento da instalagcao de residuos, que sera efetuada de
acordo com o estipulado no Plano da Fecho da empresa.
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v C8. O licenciamento da instalacao de residuos “BE-BAC” deve decorrer
nos termos do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de
fevereiro.

A instalagdo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei
n®10/2010, de 4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do
alteamento. Para cumprimento do disposto no artigo 37°%, a ALMINA solicitou
junto da entidade coordenadora de licenciamento (DGEG) o licenciamento da
instalacao de residuos “BE-BAC” apés alteamento, que se junta carta (anexo 5).

lll. Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agdes tomadas para o cumprimento das medidas de

minimizagdo que constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v" MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria
extractiva, nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O
estaleiro nao deve localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas
correspondentes ao dominio hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalacdo de residuos “BE-BAC”,
dentro do espago de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra
o estaleiro junto a instalagao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”

10
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v MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos

respetivos contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada
as necessidades extraordinarias de contentores no caso de producoes
anormais de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o
acondicionamento dos residuos produzidos na obra do alteamento da instalagao.
Os residuos produzidos na &rea da obra foram encaminhados juntamente com

os restantes residuos da empresa, para operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das
Aguas Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos
arqueolodgicos conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao
deve ter em conta uma distribuicdo por toda a mancha de dispersao de
materiais. Caso se confirme a existéncia de contextos conservados deve
proceder-se a escavacao integral da area a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecénicas,
em areas delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial
arqueolodgico. Estas sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e
estiveram sob a responsabilidade do arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo
6 apresenta-se o relatério final resultante desta prospecao, e comprovativo de
envio para o IGESPAR.

11
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v MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita

sinalizadora de forma a evitar a sua afectacdao no decorrer da obra, em
todas as acOes susceptiveis de provocar danos, nomeadamente
desmatacao, movimentacao de terras, depdsito de terras, circulacdo de
veiculos, entre outros. A area de protecao deve ser de, nho minimo, 10
metros em torno do limite maximo da mancha de materiais;

A zona da Manteirinha ndo foi afetada pela obra, pelo que ndo ocorreram agdes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatagdo, movimentacao e
depésito de terras, circulacdo de veiculos. Esta area encontra-se devidamente
vedada e com acesso condicionado. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a
zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v MM5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apds desmatacao, de

forma a colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condicoes de
visibilidade reduzida ou nula, bem como das areas de estaleiros, de
depodsitos temporarios e empréstimos de inertes, caso se situem fora das
areas ja prospetadas. Os resultados obtidos podem determinar a adocao
de medidas de minimizacao complementares especificas (registo
documental, sondagens, escavacoes arqueoldgicas, entre outras).

Durante a fase prévia a exploragdo nao ocorreu desmatagao fora das areas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de

terras, nomeadamente da escavacao da vala perimetral.

12
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Fase de Exploracao

v" MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da

lista disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente
comos n?s 7,15,16, 17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizagdo gerais da fase de execugédo da
obra, a ALMINA cumpriu 0 exposto na medida n® 7, localizando-se o estaleiro da
obra de alteamento da “BE-BAC”, junto a propria instalacdo de residuos, dentro
do espaco de industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n® 15 e 16, a movimentacdo de terras foi
efetuada fora da época das chuvas, de forma a minimizar a exposi¢cao dos solos
no periodo de maior pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da
instalacao de residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que nao
existiram terras sobrantes a transportar para fora da area de intervengéo. Esta
situagdo deu cumprimento as medidas de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucdo (PE) da ATKINS estavam previstas 4
manchas de empréstimo junto a envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no
decorrer da obra foram utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo

necessario intervir nas outras. Esta situagdo deu cumprimento a medida n® 22.

v MM7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para

as areas a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao
destes materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalacdo da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram
efetuados anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no
alteamento. Desta forma, a movimentacdo de terras afeta a obra foi a mais

reduzida possivel.

13
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v" MM8: Optar, sempre que possivel, pela utilizacado e melhoramento de

acessos ja existentes em detrimento da construcao e abertura de novos
acessos;

Os acessos utilizados para a construcdo do alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” foram os existentes a data. Para a construgdo desta obra

nao foram abertos novos acessos.

MMO9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldgico integral de todas
as operacoes que impliquem nesta fase, movimentacao de terras,
nomeadamente desmatacdao e escavacao. O acompanhamento deve ser
continuado e efetivo pelo que, se existir mais do que uma frente de obra a
decorrer em simultaneo tera de se garantir o acompanhamento em todas
as frentes;

Durante as fases de desmatacdo e escavagao das manchas de empréstimo, a
obra teve acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo
Arquedlogo Dr. Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do
trabalho efetuado.

MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se
atingirem niveis arqueologicamente estéreis;

Os trabalhos de acompanhamento arqueolégico desenvolvidos tiveram como
principal objetivo a salvaguarda e a minimizagdo de impactes negativos,
decorrentes da execugdo da obra de alteamento. No decorrer da obra ndo foram
encontrados vestigios arqueoldgicos.

14




ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬂ “BE-BAC” Agosto, 2016

/\L TN/ Relatério de Monitorizagao Pds-Avaliagéo

v MM11: Os resultados obtidos no acompanhamento arqueoldgico podem

determinar também a adocao de medidas de minimizacao complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueoldgicas,
entre outras). Os achados méveis efetuados no decurso destes trabalhos
devem ser colocados em depoésito credenciado pelo organismo de tutela;

MM12: Se forem encontrados vestigios arqueoldgicos, os trabalhos devem
ser suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de
imediato ao IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas
de minimizacao a implementar. Deve ser tido em conta que as areas com
vestigios arqueolégicos a serem afetadas tém que ser integralmente
escavadas;

As medidas de minimizacado MM11 e MM12, foram cumpridas com o
acompanhamento arqueoldgico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias
arqueoldgicas, sendo o impacte neste descritor considerado nulo.

MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de
condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Unica ocorréncia identificada no EIA, e foram
efetuadas sondagens mecanicas antes da execugdo da obra. Nao foram
detetadas quaisquer estruturas arqueolégicas ou materiais arqueoldgicos
durante as sondagens mecanicas de diagnostico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao
original da morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam
no perimetro a alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-
BAC”;

Para a construgdo do alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” estavam
previstas 4 manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2
manchas de empréstimo. Foi dado prioridade a utilizacao de terras que ficavam

dentro da area a inundar.
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v" MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de
banho portateis com reservatério estanque. Deve ser assegurada a
manutencao diaria das condicées de funcionamento destas casas de
banho. A descarga das aguas residuais deve ser realizada no coletor de
efluente doméstico da lavaria ou municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposicao dos trabalhadores

um sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil

v MM16: As acoes respeitantes a construcao devem estar confinadas ao
menor espago possivel, limitando as areas de intervencao para que estas
nao extravasem e afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da

area prevista de construcado, nao afetando areas que nao estavam previstas no
EIA.
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v" MM17: Limitar a destruicao do coberto vegetal as areas estritamente
necessarias a execucao dos trabalhos e garantir que as zonas
intervencionadas, que se incluem na faixa afetada pelo alteamento, sejam
convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que
maioritariamente ja existiam na instalagdo da ALMINA. Estes materiais
provieram de trabalhos que foram efetuados anteriormente e foram colocados
em stock para posteriormente serem utilizados no alteamento. Desta forma a

movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.

v" MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada
superficial do solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao
ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram
efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem
utilizados no alteamento. Desta forma a movimentagcao de terras afeta a obra foi

a mais reduzida possivel.

v MM19: As acdes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra
vegetal a utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas
atualmente sujeitas a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia
das aguas da BAC assim como do barranco do Morgado. As terras
provenientes destas areas ou contaminadas pela escorréncia superficial
das aguas pluviais, devem ser identificadas, separadas, armazenadas em
separado e excluidas de qualquer reutilizacao como terra vegetal, devendo
as mesmas serem entregues a operador de gestao de residuos licenciado;
Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As
terras utilizadas no reforco do paredao e na fase de alteamento da obra foram
terras com as caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que
foram decapadas foram utilizadas no enchimento primario de galerias ja

exploradas, no subterraneo.
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v MM20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser

acumulada em pargas até 2m de altura, para posterior utilizacao na
recuperacao paisagistica; devendo inclusive ser protegidas contra a
erosao (hidrica e edlica) e com vista a preservacao das suas capacidades
produtivas, devem ainda ser semeadas leguminosas adaptadas as
caracteristicas ecoldgicas locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada
temporariamente em stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num

curto espaco de tempo.

MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de
terra viva decapada dos depodsitos de estéreis, e respectivos percursos
entre estes e as areas de depdésito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalagao de
residuos “BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Nao houve
necessidade de depésito definitivo (final).

MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado
repovoamento pelo menos em igual n? de exemplares abatidos;

Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento
de Conservacao da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizagao para o corte
de alguns exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela
obra. No anexo 8 apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este
assunto.

Numa atitude de prevencdo e de conservacdo, as arvores foram abatidas de
acordo com a evolugdo da obra e apenas quando estritamente necessério.
Foram abatidas apenas azinheiras da area do refor¢co do paredao e da mancha
de empréstimo A, num total de 150 arvores. O repovoamento das azinheiras em

igual numero seréa efetuado no inverno de 2017.
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v' MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias
lingua (erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na
area de estudo e envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de
sementes com armazenamento de material genético em banco de
sementes, reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ira efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes

devidamente reconhecido para o efeito.

v MM24: A desmatacao, escavaciao e decapagem no terreno deve ser
efectuada fora da época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho)
principalmente em aves que nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;
Tal como previsto, os trabalhos de desmatagdo ocorreram fora da época de
reproducdo. Os trabalhos de desmatagédo e decapagem decorreram entre Julho
e Setembro de 2013.

v' MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de
poeiras;
De forma a evitar a dispersédo de poeiras, foi implementada rega com recurso a
joper nas frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de
uma das frentes de trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagédo de residuos “BE-BAC”
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v" MM26: Deve ser efectuada a manutencao periodica dos equipamentos, em

locais apropriados para o efeito;

Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a
manutencdo dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em
oficinas das marcas, fora da instalagao.

MM27: Deve privilegiar-se a contratacao de mao-de-obra local para os
trabalhos de construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o
estabelecimento de um protocolo com o centro de emprego local;

A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” esteve
a cargo das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo,
e da “Sulensaio”, de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na
execucgao da obra.

v MM28: Deve privilegiar-se a negociacao com empresas e/ou fornecedores

de matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto
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v MM29: Realizar uma reuniao prévia de apresentacdo do projecto a

populacao afectada, onde devem ser abordados temas tais como:
descricao geral do projecto, eventuais alteracoes das acessibilidades,
planeamento das obras e periodo das mesmas;

De forma a facilitar a comunicagdo com a populagdo, a ALMINA informou a
Céamara Municipal de Aljustrel, através da carta Ref? DRH/1175/2013, do inicio
dos trabalhos referentes a empreitada do alteamento da instalacdo de residuos
“BE-BAC”, conforme anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de
vida da populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao
projecto;

A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagcao, uma

vez que a obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e
veiculos, incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;

Toda a area da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”
decorreu dentro do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente

vedada e sinalizada.

MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de
transporte de inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o
local das obras tendo em conta a menor afectacao possivel da qualidade
de vida da populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.
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v MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas,

designadamente medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;

De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade € de
30 Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada
sinalizagdo com indicagao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura
abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

v" MM34: Deve efetuar-se a manutencao e recuperacao das vias utilizadas,

sempre que a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego
gerado por essas obras;

Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutengao e recuperacao das vias de
acesso utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que
além de outros trabalhos também foi efetuando a manutengédo e recuperagao
das vias de circulagdo da obra.
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v MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados
ligados as obras no sentido da sua restricao nos periodos mais criticos,
designadamente no periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” decorreu apenas
durante o periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado
apenas durante esse periodo.

v MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca,
higiene e saude dos trabalhadores. A implantacao do estaleiro s6 pode ter
lugar desde que o dono da obra disponha de um PSS que estabeleca as
regras a observar;

Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalagdo de residuos
“BE-BAC”, o dono de obra procedeu a comunicacao de abertura de estaleiro
junto da ACT, conforme anexo 10.

v' MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/adog¢ada nos

trogcos mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adonto do taludeda vala perimetral
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v" MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade

mineira que actualmente funcionam como elementos dissonantes na
paisagem;

As infraestruturas da ALMINA n&do foram modificadas com a obra de alteamento
da instalacéo de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca
de 300 Ha de é&rea, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 &reas
distintas: Moinho, Lavaria, Feitais e Oficinas de Equipamentos Mbveis. A
dispersao existente, das estruturas associadas a atividade mineira, para além da
significativa area, deve-se ao facto da empresa ter um histérico bastante longo,
de sucessivas exploracdes ao longo dos anos, em fungéo da propria localizagéo
dos jazigos de minério existentes e respetivas operacdes. As 4 zonas onde
decorre a atividade seréao alvo de recuperacao de acordo com o Plano de Fecho
da empresa.

v MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da

ETAML,;
Esta instalacdo é objeto de manutencbes preventivas periddicas e uma

manutencao geral anual.
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v" MM40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de
modo a prevenir o arrastamento de solos;
O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a
presenca de agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo
de alguns trocos. O talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite
predial da ALMINA, pelo que se encontra acessivel apenas pelo complexo
mineiro. A figura abaixo ilustra um trogo da vala onde é visivel a vegetacao e a

vedacao da vala perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
v MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar

barreiras fisicas de proteccao;
A area da instalacao de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada
apenas pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portao de
acesso a instalacao de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos
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v" MM42: Realizar accoes de manutencao periddica a estrutura fisica da
instalacao de residuos "BE-BAC";

Durante a obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” todos os
trabalhos efetuados tiveram como objetivo a manutencao da estrutura fisica da
instalacao de residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencao nas areas em recuperacao, de
modo a garantir que sao criadas as condicoes para o normal
desenvolvimento e crescimento dos habitats naturais;

Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se
naturalmente ndo sendo necessario implementar agées adicionais.

v' MM44: Realizar e registar observacoes periddicas ao nivel das aguas
contaminadas para evitar o galgamento das aguas;

O nivel das aguas da instalacao de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria
da instalacdo de residuos. No grafico abaixo mostra-se a evolugao do nivel da
agua no periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugéo do nivel da 4gua da instalagéo de residuos

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a

cota 155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.
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v MM45: Efectuar o controlo de espécies exoticas, a substituicao de perdas e
o adensamento de manchas de vegetacio mais ralas, acelerando o
processo de recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosao hidrica foi efetuada sementeira

de gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12

banqueta do paredado. O processo de recuperacao da restante area do paredao foi

efetuado naturalmente com vegetacdo esponténea, tal como se ilustra na figura

abaixo.

Figura 9- Paredao de jusante em recuperagéo
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v MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na
instalacdao e que aguardam encaminhamento para destino final, deve ser
sempre efectuado em locais destinados a esse efeito (parques de
armazenamento de residuos), operados de forma a impedir a ocorréncia de
qualquer derrame ou fuga, evitando situacées de potencial contaminacao
do solo e/ou agua. Estas areas devem ser impermeabilizadas com
ventilacao adequada e, em funcdao do mais adequado em cada caso
especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de retencao e/ou com
rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste armazenamento
temporario, devem igualmente ser respeitadas as condi¢coes de seguranca
relativa as caracteristicas que conferem perigosidade ao(s) residuos, de
forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente nem para a saude
humana, designadamente por meio de incéndio ou explosao;

Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instalagdo de
residuos foram acondicionados em contentores adequados e armazenados
temporariamente no parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados
para operador devidamente licenciado para tratamento/ eliminagdo. A figura

abaixo ilustra um dos locais de deposi¢ao de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser

utilizados contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser
dada especial atencao a resisténcia, estado de conservacao e capacidade
de contenciao das embalagens, bem como atender aos eventuais
problemas associados ao empilhamento desadequado dessas
embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos sdao em
polietileno com capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A
figura abaixo ilustra o tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposigao de residuos

MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a
emissao de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo
de espessura do espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia
de ilhas, caso ocorra alguma situacao que impossibilite a manutencao da
espessura referida e nao sendo possivel aumentar o nivel de agua, deve
proceder-se de imediato ao desbaste dessas mesmas ilhas;

A deposigao subaquatica é o método de deposicao de rejeitados em pratica na
ALMINA.

MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacao das areas
anteriormente recuperadas e eventual estabelecimento de medidas
corretivas ao nivel de colocacdao de terra vegetal, sementeiras e
plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalagao de residuos decorreu durante 15
meses, a ALMINA foi acompanhando a recuperacdo espontanea da éarea

intervencionada e avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencéao.
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v" MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no
ambito do PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integracao e Recuperacdo Ambiental (PIRA) enviado
com os “Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em
27/02/2013, as intervencbes no ambito da recuperacdo ambiental dizem respeito

ao cumprimento das medidas de minimizagao de acordo com o seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploragao MM1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16,
MM17, MM18, MM19, MM20, MM21,
MM22, MM23, MM24, MM37, MM38,
MM40, MM43, MM49, MM50

Fase de exploragéo

Fase de Desativacao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizacao
referentes a fase prévia e a fase de exploracdo foram cumpridas. No que diz respeito a
fase de desativacdo da instalacdo de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo
com o Plano de Fecho da empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamac6es ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacao e indicacao das diligéncias efetuadas para a
respetiva solucao

N&ao foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao

IV.1.- Qualidade do ar

IV.1.1 — Identificacao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se o0s

locais de monitorizacao,

amostragem e parametros de monitorizagao da qualidade do ar.

Quadro 2- Pardmetros e frequéncia de amostragem

Parametros

Frequéncia da amostragem

PM10
Chumbo
Arsénio
Cadmio

Niquel

Mercurio

Semanal

frequéncia da

IV.1.2 - Identificacao dos locais de amostragem ou registo, com representacao

cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais para monitorizagdo da qualidade do ar sdo os seguintes:

P1: Monte do Morgado

P2: Aldeamento mineiro

P2: Avenida de Algares (casa 203)
P3: Parque das Feiras

No anexo 18 apresenta-se a Planta com a localizagdo dos pontos de monitorizacdo da

qualidade do ar.
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IV.1.3 — Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de
monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise

do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, séo referentes a monitorizagdo efetuada para
controlo da qualidade do ar do ano 2013 ao ano 2015.

IV.1.4 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a
construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exégenos, que tenham
relacdo com os resultados de monitorizacao

A movimentacgao de terras que ocorreu na obra de alteamento da instalacao de residuos
“BE-BAC” podera ter influenciado a qualidade do ar da envolvente, contudo, devido a
distancia do local da obra aos pontos sensiveis da vila de Aljustrel, ndo & possivel

estabelecer uma ligacao direta com esses eventos.
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V. Resultados do Programa de Monitorizacao

V.1- Qualidade do ar

V.1.1. - Resultados obtidos

Nos graficos apresentam-se os resultados da monitorizagéo efetuada de 2013 a 2015.

PM10

80
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60 [ | (] l l l
50
40 4 ‘
20 ¥ =
10

0

out-13 jan-14 abr-14 jul-14 out-14 jan-15 abr-15 jul-15 out-15 jan-16 abr-16

P1 P2 P3
Grafico 2- Resultados da monitorizagdo- PM10
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Grafico 3- Resultados da monitorizagdo- Chumbo
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Gréfico 4- Resultados da monitorizagdo- Arsénio
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Gréfico 5. Resultados da monitorizagdo- Cadmio
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Grafico 6- Resultados da monitorizagdo- Niquel
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Gréfico 7- Resultados da monitorizagdo- Mercurio

V.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios
de avaliacao

Face aos valores apresentados verifica-se que a execugao da obra de alteamento, nao
interferiu com os resultados da monitorizacdo da qualidade do ar, ja implementada na

empresa.

V 1.3 - Avaliacdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao

No decorrer da sua atividade a ALMINA tem procurado implementar as Melhores
Tecnologias Disponiveis (MTD) para minimizar a dispersao de poeiras resultantes do
desenvolvimento da sua atividade. Embora estas medidas ndo estejam relacionadas
com a obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, descrevem-se

seguidamente:
v" Rega permanente das vias de circulagéo interna, com recurso a trator com joper;

v Restrigao do trafego interno nos acessos com pavimentos de “fout-venant’ que
circundam as instalacoes;
v Limite de velocidade de 30 km/h.
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Tapamento integral das paredes laterais da area de armazenamento de minério
de forma a minimizar o arrastamento das particulas (ano 2009);

Cobertura das telas que transportam o minério até a unidade de britagem (ano
2010);

Cobertura e rebaixamento da zona do stock de minério (ano 2009);
Carregamento do concentrado em edificio fechado (2011);

Implementacao de um sistema de carregamento de concentrados por tapete
transportador, diminuindo a movimentagéo por P4 carregadora (2011).
Lavagem de rodados dos camides que efetuam o transporte do concentrado
antes da saida das instalagdes (2012);

Fecho do topo sudeste da zona de armazenamento de minério com
granulometria mais fina (ano 2013);

Fecho do topo sudeste da zona de armazenamento de minério com
granulometria mais grosseira (ano 2015);

Melhorias nos edificios da britagem de superficie, nomeadamente (ano 2015):
- Portas nos edificios da britagem de superficie;

- Encapsulamento dos edificios dos crivos e moinhos cénicos (HP’s);

- Cortinas em varios pontos;

Sistemas de aspersores (nebulizagéo) instalados nas estruturas de stocks de
minérios, e edificios dos crivos e dos moinhos. (ano 2015).

V.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao

e de verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo,

quando aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteracdes na qualidade do ar ambiente

durante a obra de alteamento da instalacéo de residuos “BE-BAC”.

V.1.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua

alteracao caso se considere necessario

A ALMINA continuara a controlar a qualidade do ar ambiente, monitorizando os 3 pontos

de amostragem ja definidos ou outros que se possam vir a considerar mais adequados.
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V.1.6 - Comparagao dos resultados com os anteriormente obtidos, com

apresentacao do historial relevante

Durante o periodo em que decorreu a obra de alteamento da instalagédo de residuos

“BE-BAC”, ndo ocorreu nenhuma alteracao significativa nos resultados da monitorizagao

efetuada.
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VI. Conclusoes

VI.1 — Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia
das medidas adotadas

Durante a fase de construgéo as principais atividades da execugé&o da obra estiveram
relacionadas com a movimentacao de terras com recurso a veiculos pesados. Foram
geradas emissdes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas.
Estes impactes foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao
da populacao da vila de Aljustrel. Na fase de construgéo verificou-se também uma perda
de habitat devido a decapagem, escavagédo de terras e execugao do proprio aterro,
contudo, esta situacao nao interferiu com espécies protegidas, habitats e quaisquer

ocorréncias arqueoldgicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela analise dos resultados da
monitorizagdo, pode-se verificar que a obra do alteamento da instalagéo de residuos
nao interferiu com a qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e

aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos
seguintes descritores:

v' Seguranga: a implementagédo da obra, para além do préprio alteamento permitiu
a execugao do reforgo do paramento de jusante existente, conferindo uma maior
seguranga a toda a instalagéo.

v" Recursos Hidricos: devido a implantagao da obra houve necessidade de anular o
poco de infiltragdo existente, construindo-se um tanque em betdo armado para
recolha de eventuais infiltragdes, dotado de um sistema de bombagem para
retorno das mesmas a instalagdo. Esta nova estrutura configura uma melhoria
técnica significativa, relativamente a anterior.

v' Economia: a execugdo deste projeto permitiu aumentar a capacidade de
deposicdo de rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de
extragdo e tratamento de minérios polimetélicos, para o qual a ALMINA possui
Titulo de Exploracao Industrial.
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VI.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou
suspensao de medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os
critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento
da instalagédo de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra estda concluida, a
ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA
atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

AN N NN

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

VI.3 — Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos

futuros relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluir4 a demonstragédo do cumprimento no

Relatério Anual de Ambiente.

40




’ i]\\AlN/\

Minas do Alentejo, SA

ALTEAMENTO DA INSTALACAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

EcoLOGIA
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

ALMINA- Minas do Alentejo S.A

Agosto, 2016



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” Agosto, 2016

ALMI Relatério de Monitorizacdo Pés-Avaliacdo

Indice

l.  INTRODUCAO 3
[.1 Identificagdo do projeto e das respetivas fases 3
.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizagao 3

1.3 Ambito do Relatério de Monitorizacéo (fatores ambientais considerados e limites espaciais e temporais
de monitorizagéo), incluindo uma breve caracterizagdo da area de estudo e periodo de amostragem 4
I.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracdo do Relatorio de Monitorizagao 5

. ANTECEDENTES 6
II.1- Identificacdo dos procedimentos de avaliagéo e de verificagdo da conformidade ambiental do projeto de
execucao, da DIA, do programa de monitorizagdo aprovado (identificando eventuais alteragdes ao mesmo)

e de anteriores RM e respetivas decisdes da autoridade de AIA 6
II.2 — Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto
de monitorizagéo. 6
lll. PONTO DA SITUACAO DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO 9
IV. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO 28
IV.1 — Ecologia 28
IV.1.1- Estado Ecolégico da linha de agua receptora do efluente 28
IV.1.2- Bivalves 28
IV.2- Geologia e Geomorfologia 29
V. CONCLUSOES 30

V.1 — Sintese da avaliagdo dos impactes objeto de monitorizagéo e da eficacia das medidas adotadas 30
V.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragdo ou suspenséo de medidas adotadas,
sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagao, a existéncia de impactes nao previstos ou

se detetem medidas nao eficazes 31
V.3 — Proposta de revisdo do programa de monitorizagdo ou da periodicidade dos futuros relatérios de
monitorizacao 31
Figuras
Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”.........ccccocoriiiiiiieneieeennnnn. 9
Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha .........cooueiiioiiiii e e e 11
Figura 3- Casa de banho POMALL........cooueiiii e e e 14
Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalacao de residuos “BE-BAC”........ccccoocviiiiiieniincieee e, 18
Figura 5- Limite de velocidade de 30 KM/N ......ooiiiii e e 20
Figura 6- Adocamento do talude da vala perimetral ..o e 21
Figura 7- Trogo da vala PeriMELral ...........iiiiiiiii et e s e e s ee e e e nnnes 22
Figura 8- Portdo de acesso a instalagao de reSidUOS .........couiiuiiiiiiiieie e 23
Figura 9- Pareddo de jusante €M rECUPEIAGAD ........uuuuiurieeeiitiee ettt e e et e e e et e e esb e s s sabe e e e e nnne e e e annes 24
Figura 10- Local de depoSiGA0 dE rESIAUOS ........eeiuiiiiiiiaiiei ettt st sae e sre e 25
Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposigao de residuOS ........cccoererrreeeniieeriee e 26
Quadros
Quadro 1- Descritores- EQUIPa rESPONSAVEN ..........ii ittt be e e s raee e saneaens 5
Gréficos
Grafico 1- Evolugao do nivel da agua da instalagao de reSidUOS ........ceeviviieeiiiiiee i 24



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

l. Introducao

O Alteamento da Instalagdo de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de avaliagéo de
impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Margo de 2012, tendo a
respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa data. O alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC” teve como objetivo 0 aumento da capacidade para deposigao de
rejeitados provenientes do processo de tratamento de minério que ocorre na Lavaria industrial da
ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui 0 Relatério de Monitorizagdo P6s - Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de minimizagéao
implementadas durante a fase de pré construcao e construcdo da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas fases
distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa Unica fase, entre 24
de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duragao aproximada de 15 meses.

.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagdo (RM) - Pds Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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.3 Ambito do Relatério de Monitorizacdo (fatores ambientais considerados e limites
espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve caracterizacao da area

de estudo e periodo de amostragem

Neste RM sdo apresentadas as acdes adotadas para o cumprimento das condicionantes e

medidas de minimizagdo da DIA, bem como o programa de monitorizacdo. Sao ainda

apresentados os fatores ambientais que constam no programa de monitorizagdo, nomeadamente:
v" Recursos Hidricos Superficiais;

Recursos Hidricos Subterraneos;

Descarga de agua residual industrial tratada;

Infiltracdes na vala perimetral;

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;

Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

N N N N RN

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitorizagbes efetuadas do ano 2013 ao ano 2015 (ou seja,
durante o periodo de construgao 2013-2014, e no primeiro ano apés construgdo 2014-2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracado do Relatério de Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatérios técnicos emitidos pelas

varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA
Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

I.1- Identificacdo dos procedimentos de avaliacdo e de verificacao da conformidade
ambiental do projeto de execucdo, da DIA, do programa de monitorizacdao aprovado
(identificando eventuais alterac6es ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisées da
autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” foi
realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre Novembro
de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu a elaborag¢édo da Proposta
de Definicdo do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer favoravel da Comissdo de Avaliagdo
a 1 de Margo de 2010, tendo o EIA sido elaborado seguindo todas as recomendagdes constantes
na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011) correspondeu a elaboragao do EIA.

1.2 — Identificacao das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das condicionantes da DIA
e a forma como a ALMINA as materializou.

v' C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha de agua,

conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos “BE-BAC” a
aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalacdo de residuos “BE-BAC” sdo bombados para a
Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde s&o tratados e ap6s
tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do Morgado). Toda a agua tratada
que é descarregada no meio hidrico e monitorizada de acordo com o definido na Licenga
Ambiental da empresa. Durante o periodo em andlise nao ocorreu qualquer descarga de
efluente ndo tratado para o meio ambiente.
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v C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a aprovar

pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado o Plano de
Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencao de Acidentes Graves constava na lista de elementos a entregar
previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em 27/02/2013,
conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a garantir
sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h) para tratamento
dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas armazenadas na instalacao
de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma limpeza
geral da infraestrutura e inspecao/revisdo dos respetivos equipamentos. Periodicamente

sdo efetuadas intervencdes de manutengao preventiva.

v" C4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de

tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte no meio
hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir para o cumprimento
do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da Agua- DQA), transposta para a ordem juridica
nacional através da Lei n? 77/2006, de 30 de marco, a qual estabelece que os
Estados-Membros protegerao, melhorarao e recuperarao todas as massas de aguas
de superficie, com o objetivo ambiental de alcancar em 2015 um Bom Estado dessas
massas de agua (artigo 4° da DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha de agua
recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de amostragem. Foi ainda
avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo com as orientacdées da Diretiva
Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o relatério “Estudo sobre a qualidade das
aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento de Agua da Mina e Lavaria”.
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v' C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no Plano de
Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AIA, que permitem a interrupcao da
drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou deficiente funcionamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”’;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da ARH-Alentejo,
autorizacao para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construcdo da ensecadeira € uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de agua “Barranco do
Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localizagdo da ensecadeira foi determinada tendo
em atencéao a facil acessibilidade e a orografia do local, de modo a minimizar os impactes
na linha de agua a jusante da instalagéo, numa situagédo de emergéncia relacionada com a

instalacao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos- implantacao de
infraestrutura hidraulica, com validade para construgao até 20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacdo e compensacao mencionadas no
presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;
Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area inundada. Dado o
interesse socio-econdmico do projeto, solicitou-se junto da Camara Municipal de Aljustrel,
a emissao de Declaragao de Interesse Publico municipal, a qual se apresenta no anexo 4.

v' C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de residuos,
devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o cumprimento do
disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro;
Durante as fases de construcao e exploracdo, a instalagéo de residuos “BE-BAC” cumpriu
o definido nos artigos 112 e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro.
Relativamente ao cumprimento do artigo 13°% este sera tido em conta na fase de
encerramento da instalacao de residuos, que sera efetuada de acordo com o estipulado no
Plano da Fecho da empresa.
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v' C8. O licenciamento da instalacao de residuos “BE-BAC” deve decorrer nos termos

do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de fevereiro.

A instalagéo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei n®10/2010, de
4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do alteamento. Para
cumprimento do disposto no artigo 37¢, a ALMINA solicitou junto da entidade coordenadora
de licenciamento (DGEG) o licenciamento da instalagcdo de residuos “BE-BAC” apds
alteamento, que se junta carta (anexo 5).

Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agOes tomadas para o cumprimento das medidas de minimizagcao

gue constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria extractiva,

nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O estaleiro nao deve
localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas correspondentes ao dominio
hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalagdo de residuos “BE-BAC”, dentro do
espaco de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra o estaleiro junto a
instalacao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”
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v" MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos respetivos

contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada as necessidades
extraordinarias de contentores no caso de producoes anormais de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o acondicionamento dos
residuos produzidos na obra do alteamento da instalagdo. Os residuos produzidos na area
da obra foram encaminhados juntamente com os restantes residuos da empresa, para

operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das Aguas
Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos arqueolégicos
conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao deve ter em conta uma
distribuicao por toda a mancha de dispersao de materiais. Caso se confirme a
existéncia de contextos conservados deve proceder-se a escavacao integral da area
a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecéanicas, em areas
delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial arqueoldgico. Estas
sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e estiveram sob a responsabilidade do
arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo 6 apresenta-se o relatorio final resultante desta
prospecao, e comprovativo de envio para o IGESPAR.
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v MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita sinalizadora

de forma a evitar a sua afectacdao no decorrer da obra, em todas as acoes
susceptiveis de provocar danos, nomeadamente desmatacdao, movimentacao de
terras, deposito de terras, circulacao de veiculos, entre outros. A area de protecao
deve ser de, no minimo, 10 metros em torno do limite maximo da mancha de
materiais;

A zona da Manteirinha nao foi afetada pela obra, pelo que nao ocorreram agoes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatag¢édo, movimentagao e deposito de
terras, circulacao de veiculos. Esta area encontra-se devidamente vedada e com acesso

condicionado. A figura abaixo ilustra o portao de acesso a zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v MM5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apés desmatacao, de forma a

colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condi¢c6es de visibilidade reduzida
ou nula, bem como das areas de estaleiros, de depdsitos temporarios e empréstimos
de inertes, caso se situem fora das areas ja prospetadas. Os resultados obtidos
podem determinar a adog¢dao de medidas de minimizacao complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueoldgicas, entre
outras).

Durante a fase prévia a exploragdo nao ocorreu desmatagdo fora das dareas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de terras,

nomeadamente da escavacao da vala perimetral.

Fase de Exploracdo

11
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v" MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da lista

disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente com os n% 7, 15,
16, 17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizagdo gerais da fase de execugdo da obra, a
ALMINA cumpriu o exposto na medida n° 7, localizando-se o estaleiro da obra de
alteamento da “BE-BAC”, junto a prépria instalacao de residuos, dentro do espago de

industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n* 15 e 16, a movimentagéo de terras foi efetuada fora da
época das chuvas, de forma a minimizar a exposicdo dos solos no periodo de maior

pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da instalagcao de
residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que néo existiram terras sobrantes a
transportar para fora da area de intervencao. Esta situacdo deu cumprimento as medidas

de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucao (PE) da ATKINS estavam previstas 4 manchas de
empréstimo junto a envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no decorrer da obra foram
utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo necessario intervir nas outras.

Esta situacdo deu cumprimento a medida n® 22.

MM?7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para as areas
a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao destes materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no alteamento. Desta

forma, a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.

MMS8: Optar, sempre que possivel, pela utilizaciao e melhoramento de acessos ja
existentes em detrimento da construcao e abertura de novos acessos;

Os acessos utilizados para a construcdo do alteamento da instalagdo de residuos “BE-
BAC” foram os existentes a data. Para a construgdo desta obra ndo foram abertos novos

acCessos.

12



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬂ “BE-BAC” Agosto, 2016

/\L \1IN / Relatério de Monitorizagao Pds-Avaliagéo

v MM9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldgico integral de todas as
operacoes que impliquem nesta fase, movimentacao de terras, homeadamente
desmatacao e escavacao. O acompanhamento deve ser continuado e efetivo pelo
que, se existir mais do que uma frente de obra a decorrer em simultaneo tera de se
garantir o acompanhamento em todas as frentes;

Durante as fases de desmatacao e escavagcao das manchas de empréstimo, a obra teve
acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo Arquedlogo Dr.
Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do trabalho efetuado.

v" MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se atingirem
niveis arqueologicamente estéreis;
Os trabalhos de acompanhamento arqueoldgico desenvolvidos tiveram como principal
objetivo a salvaguarda e a minimizagao de impactes negativos, decorrentes da execucao
da obra de alteamento. No decorrer da obra nado foram encontrados vestigios
arqueoldégicos.

v" MM11: Os resultados obtidos nho acompanhamento arqueoldgico podem determinar
também a adocao de medidas de minimizacao complementares especificas (registo
documental, sondagens, escavacoes arqueolodgicas, entre outras). Os achados
moveis efetuados no decurso destes trabalhos devem ser colocados em depésito
credenciado pelo organismo de tutela;

v MM12: Se forem encontrados vestigios arqueolodgicos, os trabalhos devem ser
suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de imediato ao
IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas de minimizacao a
implementar. Deve ser tido em conta que as areas com vestigios arqueoldgicos a
serem afetadas tém que ser integralmente escavadas;

As medidas de minimizagdo MM11 e MM12, foram cumpridas com o acompanhamento
arqueolégico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias arqueoldgicas, sendo o
impacte neste descritor considerado nulo.

13
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v, MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de

condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Gnica ocorréncia identificada no EIA, e foram efetuadas
sondagens mecanicas antes da execugcdo da obra. Nao foram detetadas quaisquer
estruturas arqueoldgicas ou materiais arqueoldgicos durante as sondagens mecéanicas de
diagnéstico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao original da
morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam no perimetro a
alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para a construcao do alteamento da instalagcédo de residuos “BE-BAC” estavam previstas 4
manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2 manchas de empréstimo.

Foi dado prioridade a utilizagdo de terras que ficavam dentro da area a inundar.

MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de banho
portateis com reservatorio estanque. Deve ser assegurada a manutencao diaria das
condicoes de funcionamento destas casas de banho. A descarga das aguas
residuais deve ser realizada no coletor de efluente doméstico da lavaria ou
municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposicdo dos trabalhadores um

sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil
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v MM16: As acoes respeitantes a construcdo devem estar confinadas ao menor

espaco possivel, limitando as areas de intervencao para que estas nao extravasem e
afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalacdao de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da area
prevista de construgcédo, nao afetando areas que nao estavam previstas no EIA.

MM17: Limitar a destruicao do coberto vegetal as areas estritamente necessarias a
execucao dos trabalhos e garantir que as zonas intervencionadas, que se incluem na
faixa afetada pelo alteamento, sejam convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que maioritariamente ja
existiam na instalacdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram
efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados
no alteamento. Desta forma a movimentacdo de terras afeta a obra foi a mais reduzida

possivel.

MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada superficial do
solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados no
alteamento. Desta forma a movimentacdo de terras afeta a obra foi a mais reduzida

possivel.
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v MM19: As acOGes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a

utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas atualmente sujeitas
a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia das aguas da BAC assim
como do barranco do Morgado. As terras provenientes destas areas ou
contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem ser
identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de qualquer
reutilizacao como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues a operador de
gestao de residuos licenciado;

Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As terras
utilizadas no reforgo do paredédo e na fase de alteamento da obra foram terras com as
caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que foram decapadas foram

utilizadas no enchimento primario de galerias ja exploradas, no subterraneo.

v MM20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser acumulada em

pargas até 2m de altura, para posterior utilizacdo na recuperacao paisagistica;
devendo inclusive ser protegidas contra a erosao (hidrica e edlica) e com vista a
preservacao das suas capacidades produtivas, devem ainda ser semeadas
leguminosas adaptadas as caracteristicas ecolégicas locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada temporariamente em
stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num curto espago de tempo.

v MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de terra viva

decapada dos depositos de estéreis, e respectivos percursos entre estes e as areas
de deposito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalacdo de residuos
“BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Ndo houve necessidade de
depdsito definitivo (final).
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v" MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado repovoamento pelo

menos em igual n2 de exemplares abatidos;

Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento de
Conservagao da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizagdo para o corte de alguns
exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela obra. No anexo 8
apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este assunto.

Numa atitude de prevencao e de conservagao, as arvores foram abatidas de acordo com a
evolugcdo da obra e apenas quando estritamente necesséario. Foram abatidas apenas
azinheiras da area do refor¢o do paredao e da mancha de empréstimo A, num total de 150
arvores. O repovoamento das azinheiras em igual numero sera efetuado no inverno de
2017.

MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias lingua
(erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area de estudo e
envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de sementes com
armazenamento de material genético em banco de sementes, reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ira efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes devidamente

reconhecido para o efeito.

MM24: A desmatacao, escavacao e decapagem no terreno deve ser efectuada fora da
época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho) principalmente em aves que
nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;

Tal como previsto, os trabalhos de desmatagao ocorreram fora da época de reprodugéo.
Os trabalhos de desmatagao e decapagem decorreram entre Julho e Setembro de 2013.
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v" MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de poeiras;
De forma a evitar a dispersdo de poeiras, foi implementada rega com recurso a joper nas
frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de uma das frentes de
trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagédo de residuos “BE-BAC”

v" MM26: Deve ser efectuada a manutencao periddica dos equipamentos, em locais
apropriados para o efeito;
Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a manutengao
dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em oficinas das marcas, fora
da instalagéo.

v MM27: Deve privilegiar-se a contratagdao de mao-de-obra local para os trabalhos de
construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o estabelecimento de um
protocolo com o centro de emprego local;

A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” esteve a cargo
das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo, e da “Sulensaio”,
de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na execug¢ao da obra.
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v" MM28: Deve privilegiar-se a negociacdo com empresas e/ou fornecedores de

matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto

MM29: Realizar uma reunidao prévia de apresentacao do projecto a populacao
afectada, onde devem ser abordados temas tais como: descricao geral do projecto,
eventuais alteracoes das acessibilidades, planeamento das obras e periodo das
mesmas;

De forma a facilitar a comunicacdo com a populacdo, a ALMINA informou a Céamara
Municipal de Aljustrel, através da carta Ref® DRH/1175/2013, do inicio dos trabalhos
referentes & empreitada do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, conforme
anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de vida da
populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao projecto;
A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagao, uma vez que a

obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e veiculos,
incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;
Toda a area da obra de alteamento da instalacéo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro

do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente vedada e sinalizada.
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v

v

MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de transporte de
inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o local das obras tendo
em conta a menor afectacao possivel da qualidade de vida da populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.

MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas, designadamente
medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;

De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade é de 30
Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada sinalizagdo com
indicagcao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

MM34: Deve efetuar-se a manutencao e recuperacao das vias utilizadas, sempre que
a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego gerado por essas obras;
Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutengao e recuperagao das vias de acesso
utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que além de outros
trabalhos também foi efetuando a manutencédo e recuperacao das vias de circulagdo da
obra.
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v MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados ligados as
obras no sentido da sua restricao nos periodos mais criticos, designadamente no
periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” decorreu apenas durante o
periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado apenas durante esse
periodo.

v" MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca, higiene e saude
dos trabalhadores. A implantacao do estaleiro s6 pode ter lugar desde que o dono
da obra disponha de um PSS que estabeleca as regras a observar;

Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, o
dono de obra procedeu a comunicagao de abertura de estaleiro junto da ACT, conforme
anexo 10.

v" MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/adogada nos trogos

mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adogamento do talude da vala perimetral
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v" MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade mineira que

actualmente funcionam como elementos dissonantes na paisagem;

As infraestruturas da ALMINA nao foram modificadas com a obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca de 300 Ha de
area, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 areas distintas: Moinho, Lavaria,
Feitais e Oficinas de Equipamentos Moéveis. A dispersdo existente, das estruturas
associadas a atividade mineira, para além da significativa area, deve-se ao facto da
empresa ter um histérico bastante longo, de sucessivas exploragées ao longo dos anos,
em funcdo da prépria localizagdo dos jazigos de minério existentes e respetivas
operagodes. As 4 zonas onde decorre a atividade serdo alvo de recuperacao de acordo com
o Plano de Fecho da empresa.

MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da ETAML;
Esta instalacao é objeto de manutencdes preventivas periddicas e uma manutencao geral

anual.

MM40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de modo a
prevenir o arrastamento de solos;

O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a presenca de
agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo de alguns trogos. O
talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite predial da ALMINA, pelo que se
encontra acessivel apenas pelo complexo mineiro. A figura abaixo ilustra um trogo da vala

onde é visivel a vegetagao e a vedacao da vala perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
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v MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar barreiras
fisicas de proteccao;
A é&rea da instalagdo de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada apenas
pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a instalacao
de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos

v MM42: Realizar accoes de manutencao periodica a estrutura fisica da instalacao de
residuos "BE-BAC";
Durante a obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” todos os trabalhos
efetuados tiveram como objetivo a manutengdo da estrutura fisica da instalagdo de
residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencao nas areas em recuperacao, de modo a
garantir que sao criadas as condi¢des para o hormal desenvolvimento e crescimento
dos habitats naturais;

Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se

naturalmente ndo sendo necessério implementar agdes adicionais.

v MM44: Realizar e registar observacoes periodicas ao nivel das aguas contaminadas
para evitar o galgamento das aguas;
O nivel das aguas da instalacdo de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria da
instalacao de residuos. No gréafico abaixo mostra-se a evolugcdo do nivel da agua no
periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugdo do nivel da agua da instalagao de residuos

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a cota
155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.

v" MM45: Efectuar o controlo de espécies exéticas, a substituicio de perdas e o
adensamento de manchas de vegetacao mais ralas, acelerando o processo de
recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosdo hidrica foi efetuada sementeira de

gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12 banqueta do paredao.

O processo de recuperacdo da restante area do paredao foi efetuado naturalmente com

vegetacao espontanea, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 9- Paredao de jusante em recuperacéo
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v" MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na instalacdao e que

aguardam encaminhamento para destino final, deve ser sempre efectuado em locais
destinados a esse efeito (parques de armazenamento de residuos), operados de
forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame ou fuga, evitando situacoes de
potencial contaminacdo do solo e/ou agua. Estas areas devem ser
impermeabilizadas com ventilacao adequada e, em funcdo do mais adequado em
cada caso especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de retencao e/ou com
rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste armazenamento temporario,
devem igualmente ser respeitadas as condicoes de seguranca relativa as
caracteristicas que conferem perigosidade ao(s) residuos, de forma a nao provocar
qualquer dano para o ambiente nem para a saude humana, designadamente por
meio de incéndio ou explosao;
Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos
foram acondicionados em contentores adequados e armazenados temporariamente no
parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados para operador devidamente
licenciado para tratamento/ eliminacao. A figura abaixo ilustra um dos locais de deposicao
de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser utilizados
contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser dada especial
atencao a resisténcia, estado de conservaciao e capacidade de contencao das
embalagens, bem como atender aos eventuais problemas associados ao
empilhamento desadequado dessas embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos s@o em polietileno com
capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A figura abaixo ilustra o
tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposicao de residuos

v MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a emissao
de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo de espessura do
espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia de ilhas, caso ocorra
alguma situacao que impossibilite a manutencao da espessura referida e nao sendo
possivel aumentar o nivel de agua, deve proceder-se de imediato ao desbaste
dessas mesmas ilhas;

A deposicao subaquatica € o método de deposicao de rejeitados em pratica na ALMINA.

v MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacao das areas anteriormente
recuperadas e eventual estabelecimento de medidas corretivas ao nivel de
colocacao de terra vegetal, sementeiras e plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalagéo de residuos decorreu durante 15 meses, a
ALMINA foi acompanhando a recuperagdo espontanea da area intervencionada e
avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencao.
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v" MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no ambito do
PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integragédo e Recuperagdo Ambiental (PIRA) enviado com os
“Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em 27/02/2013, as
intervencdées no ambito da recuperagcao ambiental dizem respeito ao cumprimento das

medidas de minimizagcao de acordo com o0 seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploracao MMA1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16, MM17,
MM18, MM19, MM20, MM21, MM22, MM23,
MM24, MM37, MM38, MM40, MM43, MM49,
MM50

Fase de exploragéao

Fase de Desativagao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizagao referentes a fase
prévia e a fase de exploragdo foram cumpridas. No que diz respeito a fase de desativacao da
instalacao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano de Fecho da
empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamacoes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais
objeto de monitorizacao e indicacao das diligéncias efetuadas para a respetiva solucao

Nao foram registadas quaisquer reclamacdes enquadradas na obra de alteamento da instalagéo
de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao

IV.1 — Ecologia

Para dar cumprimento ao exposto n® 2 da DIA, nomeadamente no que se refere a componente
ecologica, a ALMINA estabeleceu contactos com a ARH-Alentejo e com o ICNF, com o objetivo de
definir os programas de monitorizagao dos sistemas ecologicos.

IV.1.1- Estado Ecoldgico da linha de agua receptora do efluente

Para dar cumprimento a condicionante C4 da Declaracao de Impacte Ambiental (DIA), foi avaliada
a qualidade da linha de agua recetora da descarga do efluente industrial tratado proveniente da
ETAML. Foram efetuadas amostragens em varios pontos de amostragem, assim como a sua
influéncia em linhas de agua a jusante, para o periodo de Janeiro 2009 a Outubro de 2013, de
forma a avaliar o impacte no meio hidrico.

Foi ainda avaliado o Bom Estado das aguas superficiais, com base nos dados de monitorizagao
do ano 2013, de acordo com as orientagdes da Diretiva Quadro da Agua (DQA).

Este trabalho foi coordenado pela ALMINA e desenvolvido pelas empresas: AMBITUDE-
Consultoria em Ambiente e PERCENTIL. No anexo 1, apresenta-se o relatério “Estudo sobre a

qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento de Agua da Mina e Lavaria”.

IV.1.2- Bivalves

Na sequéncia do disposto no n® 3, alineas a. e b. da DIA, a ALMINA enviou para aprovagao das
autoridades (ARH-Alentejo e ICNF) o plano de monitorizagdo do estado ecoldgico da linha de
agua recetora do efluente, que se realizou na primavera de 2012. No anexo 14 apresenta-se 0
relatério da amostragem efetuada na primavera 2012.

No que se refere ao Plano de Manutencao da espécie Unio Tumidiformis, e ap6s analise
detalhada dos resultados obtidos na amostragem alusiva a situagédo de referéncia do estado
ecolégico da linha de agua recetora do efluente (Bio3, 2011; 2012) da instalagcao de residuos “BE-
BAC”, a ALMINA, em conjunto com a equipa responsavel pela elaboracado dos estudos afetos aos
ecossistemas aquaticos do projeto requereu reunidao com o ICNB. Nesta reunido foram avaliados

os resultados obtidos e foi discutida a exequibilidade de manutengéo de uma populagdo viavel da
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espécie Unio Tumidiformis, dado a auséncia de individuos nas linhas de agua a jusante. Acordou-
se ainda a realizagdo de uma campanha adicional a qual deveria contemplar, por requisito do
ICNB, nova prospegéao de bivalves, direcionada para a espécie em questdo. Na nova amostragem,
efetuada em trés locais do rio sado, em Marco de 2014, entre a Torre Va e a localidade da
Mimosa, tal como expectavel ndo foram encontrados individuos da espécie Unio tumidiformis, o

gue veio confirmar a impossibilidade de efetuar um plano de manutengéo da espécie em questao.

Este trabalho foi coordenado pela ALMINA e desenvolvido pelo Instituto Portugués de
Malacologia, pelo investigador Joaquim Reis. No anexo 15 apresenta-se o relatorio técnico do
trabalho efetuado.

Face aos resultados obtidos na amostragem adicional, a ALMINA solicitou junto da APA, com
conhecimento do Parque Natural do Vale do Guadiana, eliminagdo do ponto 3, alinea ¢ dos
elementos a entregar previamente ao licenciamento “Plano de Manutencao de uma amostra viavel
da populagao Unio Tumidiformis, presente nas bacias a jusante, durante o periodo de risco de
eventual rutura da instalagao de residuos “BE-BAC”, escorréncia ou galgamento de aguas”. Nao
houve qualquer resposta por parte das entidades. No anexo 16 apresenta-se carta enviada a
solicitar eliminacédo desta medida.

IV.2- Geologia e Geomorfologia

O Plano de instrumentagao da “BE-BAC” foi implementado de acordo com o definido no Projeto de
Execugéo (PE). No anexo 17 apresenta-se o Plano de Instrumentacao da instalagido de residuos
“BE-BAC”.
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V. Conclusoes

V.1 - Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia das medidas
adotadas

Durante a fase de construcdo as principais atividades da execucdo da obra estiveram
relacionadas com a movimentagcado de terras com recurso a veiculos pesados. Foram geradas
emissOes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas. Estes impactes
foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao da populagao da vila de
Aljustrel. Na fase de construcao verificou-se também uma perda de habitat devido a decapagem,
escavacao de terras e execugdo do proprio aterro, contudo, esta situagdo nao interferiu com
espécies protegidas, habitats e quaisquer ocorréncias arqueologicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela anélise dos resultados da monitorizagéo,
pode-se verificar que a obra do alteamento da instalacdo de residuos nao interferiu com a
qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos seguintes
descritores:

v’ Seguranga: a implementagdo da obra, para além do préprio alteamento permitiu a
execucgao do reforco do paramento de jusante existente, conferindo uma maior seguranca
a toda a instalagao.

v" Recursos Hidricos: devido a implantagdo da obra houve necessidade de anular o pogo de
infiltracdo existente, construindo-se um tanque em betdo armado para recolha de
eventuais infiltracdes, dotado de um sistema de bombagem para retorno das mesmas a
instalacdo. Esta nova estrutura configura uma melhoria técnica significativa, relativamente
a anterior.

v" Economia: a execugado deste projeto permitiu aumentar a capacidade de deposicéo de
rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de extragdo e tratamento de
minérios polimetélicos, para o qual a ALMINA possui Titulo de Exploragao Industrial.
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V.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou suspensao de
medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliacao, a
existéncia de impactes nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra esta concluida, a ALMINA mantera o
seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA atribuida a empresa,
nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

AN NI NN

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

V.3 - Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos futuros
relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluira a demonstragdo do cumprimento no Relatério
Anual de Ambiente.

31



A\
ALMINA

Minas do Alentejo, SA

ALTEAMENTO DA INSTALACAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

EFLUENTE INDUSTRIAL TRATADO

ALMINA- Minas do Alentejo S.A

Agosto, 2016



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” Agosto, 2016

ALMI Relatério de Monitorizacdo Pés-Avaliacdo

Indice

l.  INTRODUGAO 4
I.1 Identificacdo do projeto e das respetivas fases 4
.2 ldentificacao e Objetivos da monitorizagao 4
1.3 Ambito do Relatério de Monitorizagao (fatores ambientais considerados e limites espaciais e
temporais de monitorizagao), incluindo uma breve caracterizagdo da area de estudo e periodo de
amostragem 5
I.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracdo do Relatorio de Monitorizagao 6
[I. ANTECEDENTES 7
[I.1- Identificacdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagdo da conformidade ambiental do
projeto de execugao, da DIA, do programa de monitoriza¢do aprovado (identificando eventuais
alteracdes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisdes da autoridade de AlA 7
I1.2 — Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar 0s impactes
objeto de monitorizacao. 7
M. PONTO DA SITUAGCAO DAS MEDIDAS DE MINIMIZAGAO 10
V. DESCRIGAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO 29
IV.1 — Descarga de agua residual industrial tratada 29
IV.1.1 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de
quantificacdo e erros associados ao equipamento e/ou método 31

IV.1.2 — Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgdo, exploragédo ou
desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagdo com os resultados de monitorizagao 32

IV.1.3 — Critérios de avaliagdo dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal projeto 32
V. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO 33
V.1- Efluente Industrial tratado 33
V.1.1. - Resultados obtidos 33
V.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliagdo dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade
do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao 40
V.1.3 — Avaliagao da eficicia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

objeto de monitorizacao 40

V.1.4 — Comparagao com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avaliagédo e de verificagdo da
conformidade ambiental do projeto de execugéao, incluindo, quando aplicavel, a validagao e a

calibracao de modelos de previsao 40
V.1.5 — Avaliagao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragao caso se
considere necessario 41
V.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao do historial
relevante 41
VI.  CONCLUSOES 42
VI.1 — Sintese da avaliagdo dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia das medidas
adotadas 42

V1.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdo ou suspenséo de medidas
adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagao, a existéncia de impactes

ndo previstos ou se detetem medidas néo eficazes 43
V1.3 — Proposta de revisado do programa de monitorizagao ou da periodicidade dos futuros relatérios
de monitorizacao 43



ALTEAMENTO DA INSTALA(}AO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

Figuras
Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalag@o de residuos “BE-BAC”.........ccccccerieiiieeniiee e 10
Figura 2- Portdo de acesso @ ManteirinNa. .......coouii ittt 12
Figura 3- Casa de banho POIALIL ........couiiiiii ettt sttt s n e sab e sn e 16
Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalag@o de residuos “BE-BAC” .........cccoiiiirii i 19
Figura 5- Limite de velocidade de 30 KM/N......coo it e s b e e e 21
Figura 6- Adogcamento do talude da vala Perimetral...........c.ooi i 22
Figura 7- Trogo da vala PEIMETIAL.........eeii ettt et et e e et e e e s snneeeeabaeeenanee 23
Figura 8- Portao de acesso a instalagao de reSIAUOS. ......oouuiiiiiiiiii e 24
Figura 9- Pareddo de jusante €m rECUPETAGAD ........cocreieiireeeeiiiie e et et e e et e e e e s e ee e s n e e e snn e e e s annneesaneeeennee 26
Figura 10- Local de depOSIGA0 dE rESTAUODS. .. ..ccitiiitiiitie ettt ettt ettt st st e e b e sab e sareesnreesaneenanas 26
Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposiGao de residUOS. ........ceeiiieriiiiieeniee e 27

Quadros
Quadro 1- Descritores- EQUIPa rESPONSAVEN .........uiiiiiiiiie ettt ee e s ene e snee e 6
Quadro 6- Parametros e frequéncia de monitorizagdo- efluente industrial tratado ...........cccceeeieeenen. 29
Quadro 7- Parametros e Métodos analiticos: dguas subterraneas.........ccoccevevenien e eiic e, 31
Quadro 16- Resultado da monitorizagao- Efluente industrial tratado: ano 2013 ........cccocceeeiiieeeeeee. 34
Quadro 17- Resultado da monitorizagao- Efluente industrial tratado: ano 2014 ........cccoecceeevvieeeenee. 36

Graficos
Graéfico 1- Evolugao do nivel da agua da instalacao de residuos.......cccoocveveieiieeeeciien e 25
Grafico 18- Evolugao do pH- efluente industrial tratado ..........ccccveeeiiiii i 38
Grafico 19- Evolugéo dos sulfatos- efluente industrial tratado..........ccceevcieve e 38
Grafico 20- Evolugao do azoto total/ azoto amoniacal- efluente industrial tratado...........ccccceecveeenneee. 39
Grafico 21- Evolugéo dos nitratos- efluente industrial tratado ........ccccceeeeeeccciiiien e, 39



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

l. Introducao

O Alteamento da Instalagao de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de avaliagao
de impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Margo de 2012, tendo
a respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa data. O alteamento
da instalacdo de residuos “BE-BAC” teve como objetivo o aumento da capacidade para
deposicao de rejeitados provenientes do processo de tratamento de minério que ocorre na
Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacao Pos - Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de minimizacao
implementadas durante a fase de pré construcao e construcdo da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas fases
distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa Unica fase,
entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duragao aproximada de 15

meses.
.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagao (RM) - Pds Avaliacao, do projeto de
alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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Ambito do Relatério de Monitorizacédo (fatores ambientais considerados e limites
espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve caracterizacao da

area de estudo e periodo de amostragem

Neste RM séo apresentadas as agdes adotadas para o cumprimento das condicionantes e

medidas de minimizacdo da DIA, bem como o programa de monitorizagdo. Sao ainda

apresentados os fatores ambientais que constam no programa de monitorizagao,

nomeadamente:

v

N N N N NN

Recursos Hidricos Superficiais;

Recursos Hidricos Subterraneos;

Descarga de agua residual industrial tratada;
Infiltracdes na vala perimetral;

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;
Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitorizagdes efetuadas do ano 2013 ao ano 2015 (ou

seja, durante o periodo de construgdo 2013-2014, e no primeiro ano apos construgdo 2014-

2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do Relatorio de

Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatorios técnicos emitidos

pelas varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA

Estado ecoldgico da linha de dgua recetora do efluente

Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

Il.1- Identificacao dos procedimentos de avaliacao e de verificacao da conformidade
ambiental do projeto de execucao, da DIA, do programa de monitorizacao aprovado
(identificando eventuais alteracoes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas
decisOes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” foi
realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre
Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu a
elaboragdo da Proposta de Definicao do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer
favoravel da Comissao de Avaliacdo a 1 de Marco de 2010, tendo o EIA sido elaborado
seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)
correspondeu a elaboracao do EIA.

1.2 - Identificacdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das condicionantes
da DIA e a forma como a ALMINA as materializou.

v C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha de

agua, conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos “BE-
BAC” a aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalagéo de residuos “BE-BAC” sdo bombados para a
Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde s&o tratados e
apés tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do Morgado). Toda a agua
tratada que € descarregada no meio hidrico e monitorizada de acordo com o definido
na Licengca Ambiental da empresa. Durante o periodo em andlise ndo ocorreu
qualquer descarga de efluente ndo tratado para o meio ambiente.
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v C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a

aprovar pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado o
Plano de Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencdo de Acidentes Graves constava na lista de elementos a
entregar previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em
27/02/2013, conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a
garantir sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h) para
tratamento dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas
armazenadas na instalacao de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma
limpeza geral da infraestrutura e inspecao/revisao dos respetivos equipamentos.

Periodicamente s&do efetuadas intervengdes de manutengéo preventiva.

C4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de
tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte no
meio hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir para o
cumprimento do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da Agua- DQA),
transposta para a ordem juridica nacional através da Lei n2 77/2006, de 30 de
marco, a qual estabelece que os Estados-Membros protegerao, melhorarao e
recuperarao todas as massas de aguas de superficie, com o objetivo ambiental
de alcancar em 2015 um Bom Estado dessas massas de agua (artigo 42 da
DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha de
agua recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de amostragem.
Foi ainda avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo com as
orientagdes da Diretiva Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o relatorio
“Estudo sobre a qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento
de Agua da Mina e Lavaria”.
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v' C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no Plano

de Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AlA, que permitem a interrupcao
da drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou deficiente
funcionamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da ARH-
Alentejo, autorizacdo para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construcado da ensecadeira € uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de 4gua “Barranco do
Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localiza¢do da ensecadeira foi determinada
tendo em atencao a facil acessibilidade e a orografia do local, de modo a minimizar
os impactes na linha de agua a jusante da instalagdo, numa situacdo de emergéncia
relacionada com a instalacao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos- implantacao
de infraestrutura hidraulica, com validade para construgao até 20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacdo e compensacao

mencionadas no presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;

Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area inundada. Dado o
interesse sdcio-econdmico do projeto, solicitou-se junto da Camara Municipal de
Aljustrel, a emissdo de Declaracdo de Interesse Publico municipal, a qual se
apresenta no anexo 4.

v C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de

residuos, devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o
cumprimento do disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n2 10/2010,
de 4 de fevereiro;

Durante as fases de construcdo e exploragao, a instalacdo de residuos “BE-BAC”
cumpriu o definido nos artigos 112 e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro.
Relativamente ao cumprimento do artigo 13°, este sera tido em conta na fase de
encerramento da instalacdo de residuos, que sera efetuada de acordo com o
estipulado no Plano da Fecho da empresa.
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v C8. O licenciamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” deve decorrer nos

termos do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de fevereiro.

A instalagdo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei
n®10/2010, de 4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do
alteamento. Para cumprimento do disposto no artigo 37°, a ALMINA solicitou junto da
entidade coordenadora de licenciamento (DGEG) o licenciamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” apds alteamento, que se junta carta (anexo 5).

Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agOes tomadas para o cumprimento das medidas de

minimizagdo que constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria

extractiva, nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O
estaleiro nao deve localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas
correspondentes ao dominio hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalacdo de residuos “BE-BAC”, dentro do
espaco de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra o estaleiro
junto a instalagao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”

10
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v MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos

respetivos contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada as
necessidades extraordinarias de contentores no caso de producées anormais
de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o acondicionamento
dos residuos produzidos na obra do alteamento da instalacdo. Os residuos
produzidos na area da obra foram encaminhados juntamente com os restantes

residuos da empresa, para operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das
Aguas Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos
arqueoldgicos conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao deve
ter em conta uma distribuicao por toda a mancha de dispersao de materiais.
Caso se confirme a existéncia de contextos conservados deve proceder-se a
escavacao integral da area a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecéanicas, em
areas delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial arqueolégico.
Estas sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e estiveram sob a
responsabilidade do arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo 6 apresenta-se o
relatério final resultante desta prospecéo, e comprovativo de envio para o IGESPAR.

11
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v" MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita

sinalizadora de forma a evitar a sua afectacao no decorrer da obra, em todas as
acoes susceptiveis de provocar danos, nomeadamente desmatacao,
movimentacdo de terras, depoésito de terras, circulacao de veiculos, entre
outros. A area de protecao deve ser de, no minimo, 10 metros em torno do
limite maximo da mancha de materiais;

A zona da Manteirinha ndo foi afetada pela obra, pelo que ndo ocorreram acoes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatacdo, movimentagdo e
depédsito de terras, circulagdo de veiculos. Esta area encontra-se devidamente
vedada e com acesso condicionado. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a

zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v" MMb5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apos desmatacdo, de

forma a colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condicoes de
visibilidade reduzida ou nula, bem como das areas de estaleiros, de depdésitos
temporarios e empréstimos de inertes, caso se situem fora das areas ja
prospetadas. Os resultados obtidos podem determinar a adocao de medidas de
minimizacao complementares especificas (registo documental, sondagens,
escavacoes arqueoldgicas, entre outras).

Durante a fase prévia a exploracdo ndo ocorreu desmatagdo fora das areas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de terras,

nomeadamente da escavacgao da vala perimetral.

12
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Fase de Exploracao

v" MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da lista
disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente com os n%s
7,15,16,17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizacao gerais da fase de execucao da obra, a
ALMINA cumpriu o exposto na medida n® 7, localizando-se o estaleiro da obra de
alteamento da “BE-BAC”, junto a prépria instalacao de residuos, dentro do espaco de

industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n® 15 e 16, a movimentacao de terras foi efetuada
fora da época das chuvas, de forma a minimizar a exposi¢cao dos solos no periodo de

maior pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da
instalacdo de residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que nao
existiram terras sobrantes a transportar para fora da area de intervencdo. Esta
situagdo deu cumprimento as medidas de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucdo (PE) da ATKINS estavam previstas 4
manchas de empréstimo junto & envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no decorrer da
obra foram utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo necessario

intervir nas outras. Esta situacao deu cumprimento a medida n® 22.

v" MM7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para as
areas a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao destes
materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalacao da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no alteamento. Desta

forma, a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.

13
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v MM8: Optar, sempre que possivel, pela utilizacao e melhoramento de acessos

ja existentes em detrimento da construcao e abertura de novos acessos;
Os acessos utilizados para a construgédo do alteamento da instalacdo de residuos
“BE-BAC” foram os existentes a data. Para a construcdo desta obra ndo foram

abertos novos acessos.

MMO9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldgico integral de todas as
operacoes que impliqguem nesta fase, movimentacao de terras, nomeadamente
desmatacao e escavacao. O acompanhamento deve ser continuado e efetivo
pelo que, se existir mais do que uma frente de obra a decorrer em simultaneo
tera de se garantir o acompanhamento em todas as frentes;

Durante as fases de desmatacao e escavacao das manchas de empréstimo, a obra
teve acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo Arquedlogo
Dr. Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do trabalho efetuado.

MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se
atingirem niveis arqueologicamente estéreis;

Os trabalhos de acompanhamento arqueoldgico desenvolvidos tiveram como
principal objetivo a salvaguarda e a minimiza¢ao de impactes negativos, decorrentes
da execucdo da obra de alteamento. No decorrer da obra ndo foram encontrados
vestigios arqueoldgicos.

14
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v MM11: Os resultados obtidos no acompanhamento arqueoldogico podem

determinar também a adocao de medidas de minimizacdo complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueoldgicas, entre
outras). Os achados moveis efetuados no decurso destes trabalhos devem ser
colocados em deposito credenciado pelo organismo de tutela;

MM12: Se forem encontrados vestigios arqueoldgicos, os trabalhos devem ser
suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de
imediato ao IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas de
minimizacao a implementar. Deve ser tido em conta que as areas com vestigios
arqueoldgicos a serem afetadas tém que ser integralmente escavadas;

As medidas de minimizacdo MM11 e MM12, foram cumpridas com o
acompanhamento arqueoldgico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias
arqueoldgicas, sendo o impacte neste descritor considerado nulo.

MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de
condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Unica ocorréncia identificada no EIA, e foram
efetuadas sondagens mecéanicas antes da execugao da obra. Nao foram detetadas
quaisquer estruturas arqueolégicas ou materiais arqueolégicos durante as
sondagens mecanicas de diagndstico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao original
da morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam no
perimetro a alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para a construgdo do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” estavam
previstas 4 manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2
manchas de empréstimo. Foi dado prioridade a utilizacdo de terras que ficavam

dentro da area a inundar.
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v MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de banho

portateis com reservatorio estanque. Deve ser assegurada a manutencao diaria
das condicoes de funcionamento destas casas de banho. A descarga das
aguas residuais deve ser realizada no coletor de efluente doméstico da lavaria
ou municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposicao dos trabalhadores um

sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil
v" MM16: As acoes respeitantes a construcao devem estar confinadas ao menor

espaco possivel, limitando as areas de intervencdo para que estas nao
extravasem e afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da area
prevista de construgcéo, nao afetando areas que nao estavam previstas no EIA.

MM17: Limitar a destruicio do coberto vegetal as areas estritamente
necessarias a execucao dos trabalhos e garantir que as zonas
intervencionadas, que se incluem na faixa afetada pelo alteamento, sejam
convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que maioritariamente
ja existiam na instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que
foram efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente
serem utilizados no alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra

foi a mais reduzida possivel.
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v" MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada superficial

do solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalacdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados no
alteamento. Desta forma a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida

possivel.

MM19: As acoes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a
utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas atualmente
sujeitas a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia das aguas da
BAC assim como do barranco do Morgado. As terras provenientes destas
areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem
ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de
qualquer reutilizacao como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues
a operador de gestao de residuos licenciado;

Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As
terras utilizadas no reforgo do paredao e na fase de alteamento da obra foram terras
com as caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que foram
decapadas foram utilizadas no enchimento priméario de galerias ja exploradas, no

subterraneo.

MM20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser acumulada
em pargas até 2m de altura, para posterior utilizacdo na recuperacao
paisagistica; devendo inclusive ser protegidas contra a erosao (hidrica e
edlica) e com vista a preservacao das suas capacidades produtivas, devem
ainda ser semeadas leguminosas adaptadas as caracteristicas ecoldgicas
locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada temporariamente
em stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num curto espago de
tempo.
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v" MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de

terra viva decapada dos depdsitos de estéreis, e respectivos percursos entre
estes e as areas de depdsito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalacdo de
residuos “BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Nao houve
necessidade de depésito definitivo (final).

MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado repovoamento
pelo menos em igual n? de exemplares abatidos;

Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento de
Conservacdo da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizagdo para o corte de
alguns exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela obra. No
anexo 8 apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este assunto.
Numa atitude de prevengao e de conservagao, as arvores foram abatidas de acordo
com a evolucdo da obra e apenas quando estritamente necessario. Foram abatidas
apenas azinheiras da area do refor¢o do paredao e da mancha de empréstimo A,
num total de 150 arvores. O repovoamento das azinheiras em igual nUmero sera

efetuado no inverno de 2017.

MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias
lingua (erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area
de estudo e envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de sementes
com armazenamento de material genético em banco de sementes,
reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ird efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes

devidamente reconhecido para o efeito.

MM24: A desmatacao, escavacao e decapagem no terreno deve ser efectuada
fora da época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho) principalmente
em aves que nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;

Tal como previsto, os trabalhos de desmatacdo ocorreram fora da época de
reproducédo. Os trabalhos de desmatagdo e decapagem decorreram entre Julho e
Setembro de 2013.
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v" MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de
poeiras;
De forma a evitar a dispersao de poeiras, foi implementada rega com recurso a joper
nas frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de uma das
frentes de trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagdo de residuos “BE-BAC”

v" MM26: Deve ser efectuada a manutencado periddica dos equipamentos, em
locais apropriados para o efeito;
Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a
manutencdo dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em oficinas
das marcas, fora da instalagao.

v MM27: Deve privilegiar-se a contratacao de mao-de-obra local para os trabalhos

de construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o
estabelecimento de um protocolo com o centro de emprego local;
A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” esteve a
cargo das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo, e da
“Sulensaio”, de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na execugao
da obra.
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v" MM28: Deve privilegiar-se a hegociacao com empresas e/ou fornecedores de

matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto

MM29: Realizar uma reuniao prévia de apresentacao do projecto a populacao
afectada, onde devem ser abordados temas tais como: descricao geral do
projecto, eventuais alteracées das acessibilidades, planeamento das obras e
periodo das mesmas;

De forma a facilitar a comunicagédo com a populacao, a ALMINA informou a Camara
Municipal de Aljustrel, através da carta Ref? DRH/1175/2013, do inicio dos trabalhos
referentes a empreitada do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”,
conforme anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de vida
da populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao projecto;
A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagcdo, uma vez

que a obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e
veiculos, incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;

Toda a area da obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu
dentro do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente vedada e

sinalizada.
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v" MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de transporte
de inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o local das
obras tendo em conta a menor afectacao possivel da qualidade de vida da
populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.

v MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas,
designadamente medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;
De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade € de 30
Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada sinalizacdo com
indicagao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

v MM34: Deve efetuar-se a manutencdao e recuperacdao das vias utilizadas,

sempre que a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego gerado
por essas obras;
Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutencdo e recuperacao das vias de
acesso utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que além
de outros trabalhos também foi efetuando a manutengéo e recuperagao das vias de
circulacao da obra.
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v' MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados
ligados as obras no sentido da sua restricdo nos periodos mais criticos,
designadamente no periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu apenas durante
o periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado apenas
durante esse periodo.

v" MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca, higiene e
saude dos trabalhadores. A implantacdo do estaleiro s6 pode ter lugar desde
que o dono da obra disponha de um PSS que estabeleca as regras a observar;
Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-
BAC”, o dono de obra procedeu a comunicagao de abertura de estaleiro junto da
ACT, conforme anexo 10.

v" MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/ado¢ada nos
trogcos mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adogmento do talude da vala erimetral
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v' MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade mineira

que actualmente funcionam como elementos dissonantes na paisagem;

As infraestruturas da ALMINA nao foram modificadas com a obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca de 300
Ha de area, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 areas distintas: Moinho,
Lavaria, Feitais e Oficinas de Equipamentos Moveis. A dispersdo existente, das
estruturas associadas a atividade mineira, para além da significativa area, deve-se
ao facto da empresa ter um histérico bastante longo, de sucessivas exploragdes ao
longo dos anos, em funcéo da proépria localizacdo dos jazigos de minério existentes e
respetivas operagdes. As 4 zonas onde decorre a atividade serdo alvo de
recuperacao de acordo com o Plano de Fecho da empresa.

MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da
ETAML;

Esta instalacdo € objeto de manutengdes preventivas peridédicas e uma manutencao
geral anual.

v MM40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de modo a

prevenir o arrastamento de solos;

O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a
presenca de agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo de
alguns trogos. O talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite predial da
ALMINA, pelo que se encontra acessivel apenas pelo complexo mineiro. A figura
abaixo ilustra um troco da vala onde é visivel a vegetacdo e a vedacao da vala

perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
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v" MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar
barreiras fisicas de proteccao;
A area da instalacdo de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada
apenas pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso
a instalacao de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos

v" MM42: Realizar ac¢coes de manutencao periodica a estrutura fisica da
instalacao de residuos "BE-BAC";
Durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” todos os
trabalhos efetuados tiveram como objetivo a manutencdo da estrutura fisica da
instalacao de residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencdao nas areas em recuperacao, de
modo a garantir que sao criadas as condicoes para o normal desenvolvimento
e crescimento dos habitats naturais;
Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se

naturalmente ndo sendo necessério implementar a¢des adicionais.

v MM44: Realizar e registar observacées periodicas ao nivel das aguas
contaminadas para evitar o galgamento das aguas;
O nivel das aguas da instalagéo de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria da
instalacao de residuos. No grafico abaixo mostra-se a evolugéo do nivel da agua no
periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugdo do nivel da agua da instalagao de residuos

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a

cota 155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.

v' MM45: Efectuar o controlo de espécies exéticas, a substituicao de perdas e o

adensamento de manchas de vegetacao mais ralas, acelerando o processo de

recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosdo hidrica foi efetuada sementeira de

gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12 banqueta do

paredao. O processo de recuperacdo da restante area do paredao foi efetuado

naturalmente com vegetacao espontanea, tal como se ilustra na figura abaixo.
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Figura 9- Paredao de jusante em recuperagao

v MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na instalacao e
que aguardam encaminhamento para destino final, deve ser sempre efectuado
em locais destinados a esse efeito (parques de armazenamento de residuos),
operados de forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame ou fuga,
evitando situacoes de potencial contaminacao do solo e/ou agua. Estas areas
devem ser impermeabilizadas com ventilacao adequada e, em funcao do mais
adequado em cada caso especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de
retencao e/ou com rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste
armazenamento temporario, devem igualmente ser respeitadas as condicoes
de seguranca relativa as caracteristicas que conferem perigosidade ao(s)
residuos, de forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente nem para a
salde humana, designadamente por meio de incéndio ou explosao;

Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instala¢do de residuos
foram acondicionados em contentores adequados e armazenados temporariamente
no parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados para operador
devidamente licenciado para tratamento/ eliminacao. A figura abaixo ilustra um dos

locais de deposicao de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v" MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser utilizados

contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser dada especial
atencao a resisténcia, estado de conservacao e capacidade de contencao das
embalagens, bem como atender aos eventuais problemas associados ao
empilhamento desadequado dessas embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos sao em polietileno
com capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A figura abaixo
ilustra o tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposicao de residuos

MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a
emissao de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo de
espessura do espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia de
ilhas, caso ocorra alguma situacao que impossibilite a manutencdao da
espessura referida e nao sendo possivel aumentar o nivel de agua, deve
proceder-se de imediato ao desbaste dessas mesmas ilhas;

A deposicado subaquatica é o método de deposicdo de rejeitados em pratica na
ALMINA.

MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacdo das areas
anteriormente recuperadas e eventual estabelecimento de medidas corretivas

ao nivel de colocacao de terra vegetal, sementeiras e plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalacao de residuos decorreu durante 15
meses, a ALMINA foi acompanhando a recuperagcdo espontanea da area

intervencionada e avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencgao.
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v' MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no ambito do
PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integragéo e Recuperagéao Ambiental (PIRA) enviado com
os “Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em
27/02/2013, as intervengdes no ambito da recuperacdo ambiental dizem respeito ao

cumprimento das medidas de minimizagcao de acordo com o seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploracao MMA1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16, MM17,
MM18, MM19, MM20, MM21, MM22,
MM23, MM24, MM37, MM38, MMA4O0,
MM43, MM49, MM50

Fase de exploragéao

Fase de Desativagao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizagao referentes a
fase prévia e a fase de exploragdo foram cumpridas. No que diz respeito a fase de
desativacao da instalacao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano
de Fecho da empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamagcoes ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdao e indicacao das diligéncias efetuadas para a
respetiva solucao

Nao foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na obra de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao

IV.1 — Descarga de agua residual industrial tratada

No quadro abaixo apresentam-se os parametros e a frequéncia da amostragem para

monitorizagdo da agua industrial tratada. No anexo 13 apresenta-se a Planta com a

localizagcao do ponto de descarga do efluente industrial tratado para o meio hidrico.

Quadro 2- ParAmetros e frequéncia de monitorizacéo- efluente industrial tratado

Parametros Frequéncia de Monitorizacao

pH

Temperatura

Em continuo

Oxigénio dissolvido

Condutividade

Azoto total

Azoto amoniacal

Cloretos

Nitratos

Quinzenal

Nitritos

Sulfatos

Cobre total

CBO5

CQo

SST

Arsénio

Mensal

Chumbo

Estanho

Ferro
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Parametros Frequéncia de Monitorizacao

Manganés

Mercurio

Zinco

Sulfuretos

Trimestral

Antimonio

Bario

Berilio

Boro

Cobalto

Molibdénio

Anual

Prata

Selénio

Talio

Titanio

Vanéadio

Fosfato de Tributilo
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IV.1.1 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e

limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros

monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 3- Pardmetros e Métodos analiticos: 4guas subterrdneas

Pardmelros e e Limite Detecao Limite de Quantificacdo
(LD) (L@
pH SMEWW4500 H+B 0,1 1,0
Temperatura SMEWW 2550 0,1 0,3
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 0,1
Condutividade NP EN27888:1996 0,36 147
Azoto total CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Azoto amoniacal CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Cloretos CSN ISO 10304-1 0,07 1,0
Nitratos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Nitritos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,0
Cobre total EPA 200.7, ISO 11885 0,0003 0,0010
CBOs CSN ISO 1899-1, CSN EN 1899-2 0,36 1,0
CcQo CSN ISO 6060 1,8 5,0
SST CSN EN 872 1,0 3,0
Arsénio EPA 200.7, ISO 11885 0,0017 0,0050
Chumbo EPA 200.7, ISO 11885 0,0017 0,0050
Estanho EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
Ferro EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Manganés EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio CSN EN ISO 17852, CSN EN 13370 0,003 0,000010
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Pardmeiros Método analitico Limite Detecao Limite de Quantificacao
(LD) (LQ)

Zinco EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Sulfuretos CSN 83 0520-16;CSN 83 0530-31 0,004 0,050
Antiménio EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
Bario EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Berilio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,00007 0,00020
Boro EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
Cobalto EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Molibdénio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Prata EPA 200.7, ISO 11885 0,0003 0,0010
Selénio EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
Talio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0033 0,010
Titanio EPA 200.7, ISO 11885 0,0003 0,0010
Vanadio EPA 200.7, ISO 11885 0,0003 0,0010
Fosfato de Tributilo EPA 3510 C, EPA 8270D 10 50

IV.1.2 - Identificacdao dos indicadores de atividade do projeto associados a

construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exogenos, que tenham relacao

com os resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” nédo se registou

nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade do efluente industrial tratado.

IV.1.3 — Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal

projeto

Os resultados da monitorizagao efetuada ao efluente industrial tratado sdo comparados com

os VLE definidos na licenga ambiental da empresa.
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V. Resultados do Programa de Monitorizacao

V.1- Efluente Industrial tratado
V.1.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizagdo efetuada ao efluente
industrial tratado do ano 2013 até a 12 quinzena de julho 2014.

Na 22 quinzena de julho de 2014, a descarga do efluente industrial tratado foi interrompida,
pelo que o efluente industrial tratado ndo foi monitorizado a partir dessa data e até ao final
do ano 2015.
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Quadro 4- Resultado da monitorizacédo- Efluente industrial tratado: ano 2013

Ano 2013
Parametro VLE | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2% quinz | 12 quinz | 22 quinz |12 quinz | 22 quinz | 1% quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 1 quinz | 22 quinz
Jan Jan Fev Fev Mar Mar Abr Abr Mai Mai Jun Jun Jul Jul ago ago set set out dez dez
Temperatura
(pQC) u - 15,1 11,5 13,2 10,6 14,6 14 15,6 19,7 20,9 17,3 21 20,3 241 247 23,3 24,7 23,4 19,3 21,4 10,8 9,1
pH 69 8,3 8,2 7,9 8,1 8,1 6,8 8,4 7,4 8,3 7,3 7,3 7,8 9,0 8,2 8,4 7,8 7,5 8 8 7,7 7,5
(esc. Sorensen)
(32;::?:) - 3050 2500 2440 2430 1407 2210 2640 2320 2390 2385 2250 2410 2350 2640 2740 2660 2770 3000 3040 2820 2790
Ox'ge?;’ g':;o""do : 94,4 96,5 939 | 1024 | 984 | 976 | 997 92 90,1 86,3 88,8 97,2 93,3 98 97,3 89,8 92,2 94,2 927 93 93,3
Azoto total
(g N) 15 34 2,3 2,3 42 3,9 3,1 35 2.8 25 2,3 22 2,6 2.4 3 47 2,6 22 24 35 3,1 3,9
Azoto amoniacal 10 1,61 1,39 1,44 1.3 005 | 1338 | 174 | 124 1,4 1.3 1,71 18 207 | 146 2,23 2,36 2,13 2,65 229 | 218 | 476
mg/l (NH4)
Cloretos
(mg/l C) - 126 144 133 134 127 130 130 113 134 187 134 135 124 139 154 182 152 171 194 198 189
Nitratos
(mg/l NO3) 50 0,27 2,72 0,27 3,56 3,29 3,48 4,14 0,27 2,85 2,04 1,1 0,27 1,45 1,56 0,7 0,96 0,75 0,31 0,27 0,88 2,06
Nitrit
mg/ll EINOOS2) 5 0,0702 0,0726 0,075 0,0156 0,076 0,0816 0,0517 | 0,0955 0,0909 0,0349 0,0248 0,0148 0,0085 0,0068 0,0085 0,0231 0,150 0,262 0,167 0,0554 0,0781
Sulfatos
mg/l SO4 2000 1900 1520 1530 1590 1400 1640 1880 1400 1320 1410 1280 1560 1390 1380 1590 1440 1270 1510 1510 1620 1640
Cobre total
mg/l Cu 1 0,0082 0,0068 0,0066 0,0062 0,0042 | 0,0079 0,0091 0,0127 0,009 0,0099 0,0036 0,008 0,010 0,001 0,0058 0,0067 0,0057 0,0062 0,0084 0,0116 0,0102
CBOS 40 1,4 1 1 1,9 3,2 29 2,6 3,4 5,6 29 1,9
mg/l 02
CQO
150 8 7 9 5 15 18 16 7 29 17 18
mg/l 02
SST 60 12,3 3 3 9,1 5,3 3,6 60 10 16,6 18,7 9,8
mg/l
Aluminio 10 0,022 0,01 0,013 0,023 0,01 0,01 0,1 0,01 0,012 0,01 0,04
mg/l Al
Arsénio total
mg/l As 1 0,0167 0,0094 0,005 0,005 0,0061 0,005 0,05 0,0131 0,005 0,0129 0,013
Céadmio 0,2 0,0004 0,0004 0,0004 0,004 0,0004 0,0004 0,004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Chumbo 1 0,0097 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,05 0,005 0,005 0,0068 0,0173
Crémio total 2 0,0026 0,0015 0,001 0,0216 0,001 0,001 0,01 0,001 0,001 0,0015 0,001
Estanho - 0,01 0,01 0,01 0,014 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ferro total 2 0,11 0,227 0,114 0,283 0,0585 0,0283 0,032 0,0328 0,0379 0,136 0,236
Manganés total 2 0,155 0,0854 0,0605 0,0573 0,0318 0,0162 0,04 0,0952 0,0798 0,149 0,114
Mercurio 0,05 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 || 0,00001
Niquel 2 0,002 0,002 0,002 0,0284 0,002 0,002 0,02 0,0029 0,002 0,0023 0,0025
Zinco - 0,0746 0,0506 0,0087 0,0339 0,0079 0,0079 0,02 0,0163 0,002 0,0221 0,0739
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Ano 2013
Parametro VLE | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz |12 quinz | 22 quinz | 1% quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 1 quinz | 22 quinz
Jan Jan Fev Fev Mar Mar Abr Abr Mai Mai Jun Jun Jul Jul ago ago set set out dez dez
Fenois 0,5 0,005 0,005 0,01 0,007
Fosforo total 10 0,01 0,01 0,1 0,042
Sulfuretos 1 0,05 0,05 0,05 0,007
Antiménio
- 0,017
mg/I Sb
Bario
- 0,0338
mg/l Ba
Berilio
- 0,0002
mg/l Be '
Boro
mg/l B - 0,039
Cobalto 0.002
mg/I Co '
Molibdénio 0.002
mg/I Mo '
Prata
- 0,001
mg/l Ag
Selénio total i 0.01
mg/l Se
Talio
- 0,01
mg/I Tl '
Titénio
- 0,001
mg/L Ti
Vanédio
- 0,001
mg/l V
Fosf ibutil
osfato de tributilo i 0,001
mg/l

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.

35




ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO P6s-AVALIACAO

Agosto, 2016

Quadro 5- Resultado da monitorizacédo- Efluente industrial tratado: ano 2014

Ano 2014
Parametro VLE
12 quinz jan | 22 quinzjan | 12 quinzfev | 22 quinzfev | 12 quinzmar | 22 quinzmar | 12 quinzabr | 22 quinz abr | 12 quinz mai | 22 quinz mai | 12 quinz jun | 22 quinz jun | 12 quinz jul
-
em(pgecr?t“ra - 13,6 11 13,8 13,7 14 16,2 13,2 17,9 20,4 17,2 21,6 21,9 18,9
pH
6-9 8 74 7.7 7.9 8,3 8,2 8,1 8 8,2 7.7 8,1 7.8 7.8
(esc. Sorensen)
Condu
eom) . 2760 2760 2920 2820 2890 2900 2500 2810 1690 2820 2920 2950 2930
Oxigénio dissolvido
. 96,4 93,4 927 98,1 90,6 93,6 92,1 94,5 93,1 93,7 96,8 102,2 97,8
(% Sat)
Azoto total 15 36 36 6.7 5.3 45 6,3 4 48 3,6 4,2 4,4 3,9 5
(mg/I N)
Azoto amoniacal 10 2,35 2,3 2,68 3,11 3,12 3,37 2,31 3,03 3,29 3,82 5,24 4,42 4,84
mg/l (NH4)
Cloretos . 163 173 192 224 189 157 150 166 209 181 182 227 206
(mg/l CI)
Nitratos 50 3,07 1,85 3,82 5,55 1,62 6,61 3,71 5,59 3,38 0,74 0,98 0,44 0,34
(mg/l NO3)
Nitritos
g/l (NO2) 5 0,0508 0,0502 0,0476 0,0716 0,0979 0,063 0,0328 0,0274 0,0825 0,0314 0,0419 0,0944 0,192
Sulfatos
2000 1490 1480 1450 1540 1420 1550 1230 1340 1570 1560 1560 1530 1650
mg/l SO4
Cobre total
gl Cu 1 0,0295 0,033 0,0549 0,0576 0,0297 0,0204 0,0286 0,0326 0,0182 0,0139 0,0086 0,0089 0,0091
CBOS5
4 2 22 1 1 2,1 12 24
mg/l 02 0 3 , S : , ,
caQo
1 1 1 7 12 1 1
g 02 50 8 6 5 3 8 0
SST 60 29,2 15,1 62,2 15,7 6,7 442 7.5
mg/l
Alumini
umInio 10 0,019 0,019 0,013 0,033 0,012 0,02 0,01
mg/l Al
Arsénio total
1 0,0197 0,0089 0,005 0,005 0,0183 0,005 0,005
mg/l As
Cadmio 0,2 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Chumbo 1 0,0128 0,0209 0,0224 0,0096 0,0051 0,005 0,005
Crémio total 2 0,0014 0,001 0,001 0,001 0,0017 0,001 0,001
Estanho 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ferro total 2 0,538 0,572 0,311 0,159 0,0338 0,0061 0,111
Manganés total 2 0,156 0,341 0,152 0,162 0,0479 0,0143 0,0777
Merciirio 0,05 | 000001 0,000022 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001
Niquel 2 0,002 0,0052 0,0025 0,002 0,002 0,002 0,002
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Ano 2014
Parametro VLE
12 quinz jan | 22 quinz jan | 12 quinz fev | 22 quinz fev | 12 quinz mar | 22 quinz mar | 12 quinz abr 22 quinz abr | 12 quinz mai | 22 quinz mai | 12 quinz jun | 22 quinz jun | 12 quinz jul
Zinco - 1,47 0,147 0,21 0,161 0,0402 0,0239 0,0779
Fenois 0,5 0,01
Fosforo total 10 0,046
Sulfuretos 1 0,05
Antimonio
- 1
mg/l Sb 0.0
Bario
- 0,0432
mg/l Ba
Berilio
- 0,0002
mg/l Be '
Boro
- 0,08
mg/I B
Cobalto
- 0,0021
mg/l Co
Molibdénio
- 0,002
mg/I Mo
Prata
- 0,001
mg/l Ag
Selénio total 0.01
mg/l Se '
Talio 0.01
mg/I Tl '
Titénio
- 0,001
mg/L Ti :
Vanadio
- 0,002
mg/l V
Fosfato de tributilo 5
mg/l

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugdo dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,

Chumbo, Zinco, Cobre e Nitratos no periodo de amostragem do ano 2013 ao ano 2015.
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V.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exégenos e face aos critérios
de avaliacao

Analisando os resultados da monitorizacdo efetuada ao efluente industrial tratado
durante o periodo em analise, verifica-se que todos os parametros monitorizados

cumprem o VLE definido na LA.

De acordo com os graficos apresentados anteriormente, verifica-se que todos os

parametros em analise cumprem o definido na LA.

V.1.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizacdo do efluente industrial tratado, durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, ndao ocorreram alteragées significativas
na evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava
monitorizagdo deste ponto antes da obra de alteamento. A realizacdo da obra de
alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” permitiu aumentar a capacidade de
armazenamento de rejeitados e outros efluentes gerados no complexo mineiro. Devido
a este aumento de capacidade, a descarga do efluente industrial tratado foi interrompida
na 22 quinzena de julho de 2014, néo se registando descarga até ao final do periodo em
andlise (ano 2015).

Pode-se entédo concluir, que o alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” contribui-
0 para reduzir o caudal descarregado no meio hidrico, e assim minimizar os efeitos na

linha de 4gua associada.

V.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao
e de verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo,
quando aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteracbes na qualidade do efluente
industrial tratado, durante a obra de alteamento da instalacédo de residuos “BE-BAC”.
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V.1.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua
alteracao caso se considere necessario

A ALMINA continuard a monitorizar o efluente industrial tratado antes da descarga no
meio hidrico. Os parametros monitorizados serédo os definidos na LA.

V.1.6 - Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com
apresentacao do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da
obra de alteamento, ndo foram registadas alteragdes, pelo que a ALMINA continuara a
monitorizar os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.
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VI. Conclusoes

VI.1 — Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia
das medidas adotadas

Durante a fase de construgéo as principais atividades da execugé&o da obra estiveram
relacionadas com a movimentacao de terras com recurso a veiculos pesados. Foram
geradas emissdes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas.
Estes impactes foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao
da populacao da vila de Aljustrel. Na fase de construgéo verificou-se também uma perda
de habitat devido a decapagem, escavagao de terras e execugao do proprio aterro,
contudo, esta situacao nao interferiu com espécies protegidas, habitats e quaisquer

ocorréncias arqueolégicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela analise dos resultados da
monitorizagdo, pode-se verificar que a obra do alteamento da instalagéo de residuos
nao interferiu com a qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e

aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos
seguintes descritores:

v' Seguranga: a implementagédo da obra, para além do préprio alteamento permitiu
a execugao do reforgo do paramento de jusante existente, conferindo uma maior
seguranga a toda a instalagéo.

v" Recursos Hidricos: devido a implantagao da obra houve necessidade de anular o
poco de infiltragdo existente, construindo-se um tanque em betdo armado para
recolha de eventuais infiltragdes, dotado de um sistema de bombagem para
retorno das mesmas a instalagcdo. Esta nova estrutura configura uma melhoria
técnica significativa, relativamente a anterior.

v Economia: a execugdo deste projeto permitiu aumentar a capacidade de
deposicdo de rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de
extragdo e tratamento de minérios polimetélicos, para o qual a ALMINA possui
Titulo de Exploracao Industrial.
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VI.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou
suspensao de medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os
critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento
da instalagédo de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra esta concluida, a
ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA
atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

SR XX

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

VI.3 — Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos

futuros relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluir4 a demonstragédo do cumprimento no

Relatério Anual de Ambiente.
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l. Introducao

O Alteamento da Instalagao de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de avaliagao
de impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Margo de 2012, tendo
a respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa data. O alteamento
da instalacdo de residuos “BE-BAC” teve como objetivo o aumento da capacidade para
deposicao de rejeitados provenientes do processo de tratamento de minério que ocorre na
Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacao Pos - Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de minimizacao
implementadas durante a fase de pré construcao e construcdo da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas fases
distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa Unica fase,
entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duragao aproximada de 15

meses.
.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagao (RM) - Pds Avaliacao, do projeto de
alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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Ambito do Relatério de Monitorizacédo (fatores ambientais considerados e limites
espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve caracterizacao da

area de estudo e periodo de amostragem

Neste RM séo apresentadas as agdes adotadas para o cumprimento das condicionantes e

medidas de minimizacdo da DIA, bem como o programa de monitorizagdo. Sao ainda

apresentados os fatores ambientais que constam no programa de monitorizagao,

nomeadamente:

v

N N N N NN

Recursos Hidricos Superficiais;

Recursos Hidricos Subterraneos;

Descarga de agua residual industrial tratada;
Infiltracdes na vala perimetral;

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;
Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitorizagdes efetuadas do ano 2013 ao ano 2015 (ou

seja, durante o periodo de construgdo 2013-2014, e no primeiro ano apos construgdo 2014-

2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do Relatorio de

Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatorios técnicos emitidos

pelas varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA

Estado ecoldgico da linha de dgua recetora do efluente

Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

Il.1- Identificacao dos procedimentos de avaliacao e de verificacao da conformidade
ambiental do projeto de execucao, da DIA, do programa de monitorizacao aprovado
(identificando eventuais alteracoes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas
decisOes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” foi
realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre
Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu a
elaboragdo da Proposta de Definicao do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer
favoravel da Comissao de Avaliacdo a 1 de Marco de 2010, tendo o EIA sido elaborado
seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)
correspondeu a elaboracao do EIA.

1.2 - Identificacdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das condicionantes
da DIA e a forma como a ALMINA as materializou.

v C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha de

agua, conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos “BE-
BAC” a aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalagéo de residuos “BE-BAC” sdo bombados para a
Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde s&o tratados e
apés tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do Morgado). Toda a agua
tratada que € descarregada no meio hidrico e monitorizada de acordo com o definido
na Licengca Ambiental da empresa. Durante o periodo em andlise ndo ocorreu
qualquer descarga de efluente ndo tratado para o meio ambiente.
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v C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a

aprovar pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado o
Plano de Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencdo de Acidentes Graves constava na lista de elementos a
entregar previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em
27/02/2013, conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a
garantir sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h) para
tratamento dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas
armazenadas na instalacao de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma
limpeza geral da infraestrutura e inspecao/revisao dos respetivos equipamentos.

Periodicamente s&do efetuadas intervengdes de manutengéo preventiva.

C4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de
tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte no
meio hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir para o
cumprimento do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da Agua- DQA),
transposta para a ordem juridica nacional através da Lei n2 77/2006, de 30 de
marco, a qual estabelece que os Estados-Membros protegerao, melhorarao e
recuperarao todas as massas de aguas de superficie, com o objetivo ambiental
de alcancar em 2015 um Bom Estado dessas massas de agua (artigo 42 da
DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha de
agua recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de amostragem.
Foi ainda avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo com as
orientagdes da Diretiva Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o relatorio
“Estudo sobre a qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento
de Agua da Mina e Lavaria”.
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v' C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no Plano

de Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AlA, que permitem a interrupcao
da drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou deficiente
funcionamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da ARH-
Alentejo, autorizacdo para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construcado da ensecadeira € uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de 4gua “Barranco do
Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localiza¢do da ensecadeira foi determinada
tendo em atencao a facil acessibilidade e a orografia do local, de modo a minimizar
os impactes na linha de agua a jusante da instalagdo, numa situacdo de emergéncia
relacionada com a instalacao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos- implantacao
de infraestrutura hidraulica, com validade para construgao até 20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacdo e compensacao

mencionadas no presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;

Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area inundada. Dado o
interesse sdcio-econdmico do projeto, solicitou-se junto da Camara Municipal de
Aljustrel, a emissdo de Declaracdo de Interesse Publico municipal, a qual se
apresenta no anexo 4.

v C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de

residuos, devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o
cumprimento do disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n2 10/2010,
de 4 de fevereiro;

Durante as fases de construcdo e exploragao, a instalacdo de residuos “BE-BAC”
cumpriu o definido nos artigos 112 e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro.
Relativamente ao cumprimento do artigo 13°, este sera tido em conta na fase de
encerramento da instalacdo de residuos, que sera efetuada de acordo com o
estipulado no Plano da Fecho da empresa.
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Minas do Alentejo, SA

v C8. O licenciamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” deve decorrer nos

termos do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de fevereiro.

A instalagdo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei
n®10/2010, de 4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do
alteamento. Para cumprimento do disposto no artigo 37°, a ALMINA solicitou junto da
entidade coordenadora de licenciamento (DGEG) o licenciamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” apds alteamento, que se junta carta (anexo 5).

Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agOes tomadas para o cumprimento das medidas de

minimizagdo que constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria

extractiva, nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O
estaleiro nao deve localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas
correspondentes ao dominio hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalacdo de residuos “BE-BAC”, dentro do
espaco de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra o estaleiro
junto a instalagao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”
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v MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos

respetivos contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada as
necessidades extraordinarias de contentores no caso de producées anormais
de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o acondicionamento
dos residuos produzidos na obra do alteamento da instalacdo. Os residuos
produzidos na area da obra foram encaminhados juntamente com os restantes

residuos da empresa, para operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das
Aguas Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos
arqueoldgicos conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao deve
ter em conta uma distribuicao por toda a mancha de dispersao de materiais.
Caso se confirme a existéncia de contextos conservados deve proceder-se a
escavacao integral da area a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecéanicas, em
areas delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial arqueolégico.
Estas sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e estiveram sob a
responsabilidade do arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo 6 apresenta-se o
relatério final resultante desta prospecéo, e comprovativo de envio para o IGESPAR.
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v" MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita

sinalizadora de forma a evitar a sua afectacao no decorrer da obra, em todas as
acoes susceptiveis de provocar danos, nomeadamente desmatacao,
movimentacdo de terras, depoésito de terras, circulacao de veiculos, entre
outros. A area de protecao deve ser de, no minimo, 10 metros em torno do
limite maximo da mancha de materiais;

A zona da Manteirinha ndo foi afetada pela obra, pelo que ndo ocorreram acoes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatacdo, movimentagdo e
depédsito de terras, circulagdo de veiculos. Esta area encontra-se devidamente
vedada e com acesso condicionado. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a

zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v" MMb5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apos desmatacdo, de

forma a colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condicoes de
visibilidade reduzida ou nula, bem como das areas de estaleiros, de depdésitos
temporarios e empréstimos de inertes, caso se situem fora das areas ja
prospetadas. Os resultados obtidos podem determinar a adocao de medidas de
minimizacao complementares especificas (registo documental, sondagens,
escavacoes arqueoldgicas, entre outras).

Durante a fase prévia a exploracdo ndo ocorreu desmatagdo fora das areas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de terras,

nomeadamente da escavacgao da vala perimetral.
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Fase de Exploracao

v MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da lista

disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente com os n%s
7,15,16,17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizacao gerais da fase de execucao da obra, a
ALMINA cumpriu o exposto na medida n® 7, localizando-se o estaleiro da obra de
alteamento da “BE-BAC”, junto a prépria instalacdo de residuos, dentro do espacgo de

industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n® 15 e 16, a movimentagao de terras foi efetuada
fora da época das chuvas, de forma a minimizar a exposi¢ao dos solos no periodo de
maior pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da
instalacdo de residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que nao
existiram terras sobrantes a transportar para fora da area de intervencdo. Esta

situagdo deu cumprimento as medidas de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucao (PE) da ATKINS estavam previstas 4
manchas de empreéstimo junto a envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no decorrer da
obra foram utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo necessario

intervir nas outras. Esta situagdo deu cumprimento a medida n® 22.

MM?7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para as
areas a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao destes
materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no alteamento. Desta

forma, a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.

MM8: Optar, sempre que possivel, pela utilizacao e melhoramento de acessos
ja existentes em detrimento da construcao e abertura de novos acessos;

Os acessos utilizados para a construgdo do alteamento da instalagao de residuos
“BE-BAC” foram os existentes a data. Para a construcdo desta obra ndo foram

abertos novos acessos.
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v" MM9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldgico integral de todas as

operacoes que impliqguem nesta fase, movimentacao de terras, nomeadamente
desmatacao e escavacao. O acompanhamento deve ser continuado e efetivo
pelo que, se existir mais do que uma frente de obra a decorrer em simultaneo
tera de se garantir o acompanhamento em todas as frentes;

Durante as fases de desmatacdo e escavacao das manchas de empréstimo, a obra
teve acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo Arquedélogo
Dr. Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do trabalho efetuado.

MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se
atingirem niveis arqueologicamente estéreis;

Os trabalhos de acompanhamento arqueolégico desenvolvidos tiveram como
principal objetivo a salvaguarda e a minimizacao de impactes negativos, decorrentes
da execucdo da obra de alteamento. No decorrer da obra ndo foram encontrados
vestigios arqueoldgicos.

MM11: Os resultados obtidos no acompanhamento arqueolégico podem
determinar também a adocdao de medidas de minimizacao complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueolégicas, entre
outras). Os achados moveis efetuados no decurso destes trabalhos devem ser
colocados em depodsito credenciado pelo organismo de tutela;

MM12: Se forem encontrados vestigios arqueoldgicos, os trabalhos devem ser
suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de
imediato ao IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas de
minimizacao a implementar. Deve ser tido em conta que as areas com vestigios
arqueologicos a serem afetadas tém que ser integralmente escavadas;

As medidas de minimizacdo MM11 e MM12, foram cumpridas com o
acompanhamento arqueoldgico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias
arqueoldgicas, sendo o impacte neste descritor considerado nulo.
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v MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de

condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Unica ocorréncia identificada no EIA, e foram
efetuadas sondagens mecéanicas antes da execugao da obra. Nao foram detetadas
quaisquer estruturas arqueolégicas ou materiais arqueolégicos durante as
sondagens mecanicas de diagndstico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao original
da morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam no
perimetro a alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para a construgdo do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” estavam
previstas 4 manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2
manchas de empréstimo. Foi dado prioridade a utilizacdo de terras que ficavam

dentro da area a inundar.

MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de banho
portateis com reservatorio estanque. Deve ser assegurada a manutencao diaria
das condicoes de funcionamento destas casas de banho. A descarga das
aguas residuais deve ser realizada no coletor de efluente doméstico da lavaria

ou municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposi¢cao dos trabalhadores um

sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil
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v" MM16: As acoes respeitantes a construcao devem estar confinadas ao menor

espaco possivel, limitando as areas de intervencdo para que estas nao
extravasem e afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da area
prevista de construgcédo, nao afetando areas que nao estavam previstas no EIA.

MM17: Limitar a destruicido do coberto vegetal as areas estritamente
necessarias a execucao dos trabalhos e garantir que as zonas
intervencionadas, que se incluem na faixa afetada pelo alteamento, sejam
convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que maioritariamente
ja existiam na instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que
foram efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente
serem utilizados no alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra

foi a mais reduzida possivel.

MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada superficial
do solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados no
alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra foi a mais reduzida
possivel.
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v MM19: As acoes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a

utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas atualmente
sujeitas a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia das aguas da
BAC assim como do barranco do Morgado. As terras provenientes destas
areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem
ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de
qualquer reutilizacao como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues
a operador de gestao de residuos licenciado;

Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As
terras utilizadas no reforco do paredao e na fase de alteamento da obra foram terras
com as caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que foram
decapadas foram utilizadas no enchimento primario de galerias ja exploradas, no

subterraneo.

MM20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser acumulada
em pargas até 2m de altura, para posterior utilizacdo na recuperacao
paisagistica; devendo inclusive ser protegidas contra a erosao (hidrica e
eolica) e com vista a preservacao das suas capacidades produtivas, devem
ainda ser semeadas leguminosas adaptadas as caracteristicas ecoldgicas
locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada temporariamente
em stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num curto espago de
tempo.

MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de
terra viva decapada dos depdsitos de estéreis, e respectivos percursos entre
estes e as areas de depésito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalagdo de
residuos “BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Nao houve
necessidade de depésito definitivo (final).
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v" MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado repovoamento
pelo menos em igual n? de exemplares abatidos;
Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento de
Conservagao da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizacdo para o corte de
alguns exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela obra. No
anexo 8 apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este assunto.
Numa atitude de prevencgao e de conservagao, as arvores foram abatidas de acordo
com a evolucdo da obra e apenas quando estritamente necessario. Foram abatidas
apenas azinheiras da area do reforco do pareddao e da mancha de empréstimo A,
num total de 150 arvores. O repovoamento das azinheiras em igual numero sera

efetuado no inverno de 2017.

v" MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias
lingua (erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area
de estudo e envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de sementes
com armazenamento de material genético em banco de sementes,
reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ira efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes

devidamente reconhecido para o efeito.

v" MM24: A desmatacao, escavacao e decapagem no terreno deve ser efectuada
fora da época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho) principalmente
em aves que nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;

Tal como previsto, os trabalhos de desmatacdo ocorreram fora da época de
reproducédo. Os trabalhos de desmatagdo e decapagem decorreram entre Julho e
Setembro de 2013.
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v" MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de
poeiras;
De forma a evitar a dispersao de poeiras, foi implementada rega com recurso a joper
nas frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de uma das
frentes de trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagédo de residuos “BE-BAC”

v" MM26: Deve ser efectuada a manutencido periddica dos equipamentos, em
locais apropriados para o efeito;
Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a
manutencao dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em oficinas

das marcas, fora da instalacao.

v MMZ27: Deve privilegiar-se a contratagdao de mao-de-obra local para os trabalhos

de construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o
estabelecimento de um protocolo com o centro de emprego local;
A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” esteve a
cargo das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo, e da
“Sulensaio”, de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na execugao
da obra.
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v" MM28: Deve privilegiar-se a hegociacao com empresas e/ou fornecedores de

matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto

MM29: Realizar uma reuniao prévia de apresentacao do projecto a populacao
afectada, onde devem ser abordados temas tais como: descricao geral do
projecto, eventuais alteracées das acessibilidades, planeamento das obras e
periodo das mesmas;

De forma a facilitar a comunicagédo com a populacao, a ALMINA informou a Camara
Municipal de Aljustrel, através da carta Ref? DRH/1175/2013, do inicio dos trabalhos
referentes a empreitada do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”,
conforme anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de vida
da populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao projecto;
A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagcdo, uma vez

que a obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e
veiculos, incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;

Toda a area da obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu
dentro do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente vedada e

sinalizada.
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MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de transporte
de inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o local das
obras tendo em conta a menor afectacao possivel da qualidade de vida da
populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.

MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas,
designadamente medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;

De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade € de 30
Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada sinalizacdo com
indicagao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

MM34: Deve efetuar-se a manutencao e recuperacao das vias utilizadas,
sempre que a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego gerado
por essas obras;

Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutencdo e recuperacdo das vias de
acesso utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que além
de outros trabalhos também foi efetuando a manutengéo e recuperagao das vias de
circulagao da obra.
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v' MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados
ligados as obras no sentido da sua restricdo nos periodos mais criticos,
designadamente no periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu apenas durante
o periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado apenas
durante esse periodo.

v" MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca, higiene e
saude dos trabalhadores. A implantacdo do estaleiro s6 pode ter lugar desde
que o dono da obra disponha de um PSS que estabeleca as regras a observar;
Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-
BAC”, o dono de obra procedeu a comunicagao de abertura de estaleiro junto da
ACT, conforme anexo 10.

v" MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/ado¢ada nos
trogcos mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adogmento do talude da vala erimetral
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v" MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade mineira

que actualmente funcionam como elementos dissonantes na paisagem;

As infraestruturas da ALMINA nao foram modificadas com a obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca de 300
Ha de area, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 areas distintas: Moinho,
Lavaria, Feitais e Oficinas de Equipamentos Mdveis. A dispersdo existente, das
estruturas associadas a atividade mineira, para além da significativa area, deve-se
ao facto da empresa ter um histérico bastante longo, de sucessivas exploragdes ao
longo dos anos, em funcéo da proépria localizacdo dos jazigos de minério existentes e
respetivas operagdes. As 4 zonas onde decorre a atividade serdo alvo de
recuperacao de acordo com o Plano de Fecho da empresa.

MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da
ETAML,;
Esta instalacao é objeto de manutencdes preventivas periddicas e uma manutencao

geral anual.

v MM40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de modo a

prevenir o arrastamento de solos;

O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a
presenca de agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo de
alguns trogos. O talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite predial da
ALMINA, pelo que se encontra acessivel apenas pelo complexo mineiro. A figura
abaixo ilustra um troco da vala onde € visivel a vegetacdo e a vedagdo da vala

perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
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v" MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar
barreiras fisicas de proteccao;
A area da instalacdo de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada
apenas pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso
a instalacao de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos

v" MM42: Realizar ac¢coes de manutencao periodica a estrutura fisica da
instalacao de residuos "BE-BAC";
Durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” todos os
trabalhos efetuados tiveram como objetivo a manutencdo da estrutura fisica da
instalacao de residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencdao nas areas em recuperacao, de
modo a garantir que sao criadas as condicoes para o normal desenvolvimento
e crescimento dos habitats naturais;
Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se

naturalmente ndo sendo necessério implementar a¢des adicionais.

v MM44: Realizar e registar observacées periodicas ao nivel das aguas
contaminadas para evitar o galgamento das aguas;
O nivel das aguas da instalagéo de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria da
instalacao de residuos. No grafico abaixo mostra-se a evolugéo do nivel da agua no
periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugdo do nivel da agua da instalagao de residuos

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a

cota 155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.

v' MM45: Efectuar o controlo de espécies exéticas, a substituicao de perdas e o
adensamento de manchas de vegetacao mais ralas, acelerando o processo de
recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosdo hidrica foi efetuada sementeira de

gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12 banqueta do

paredao. O processo de recuperacdo da restante area do paredao foi efetuado

naturalmente com vegetacao espontanea, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 9- Paredao de jusante em recuperacéo
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v" MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na instalacao e
que aguardam encaminhamento para destino final, deve ser sempre efectuado
em locais destinados a esse efeito (parques de armazenamento de residuos),
operados de forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame ou fuga,
evitando situacoes de potencial contaminacao do solo e/ou agua. Estas areas
devem ser impermeabilizadas com ventilacao adequada e, em funcao do mais
adequado em cada caso especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de
retencao e/ou com rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste
armazenamento temporario, devem igualmente ser respeitadas as condicoes
de seguranca relativa as caracteristicas que conferem perigosidade ao(s)
residuos, de forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente nem para a
salide humana, designadamente por meio de incéndio ou explosao;

Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instala¢do de residuos
foram acondicionados em contentores adequados e armazenados temporariamente
no parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados para operador
devidamente licenciado para tratamento/ eliminacao. A figura abaixo ilustra um dos

locais de deposicao de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v" MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser utilizados

contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser dada especial
atencao a resisténcia, estado de conservacao e capacidade de contencao das
embalagens, bem como atender aos eventuais problemas associados ao
empilhamento desadequado dessas embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos sao em polietileno
com capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A figura abaixo
ilustra o tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposicao de residuos

MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a
emissao de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo de
espessura do espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia de
ilhas, caso ocorra alguma situacao que impossibilite a manutencdao da
espessura referida e nao sendo possivel aumentar o nivel de agua, deve
proceder-se de imediato ao desbaste dessas mesmas ilhas;

A deposicado subaquatica é o método de deposicdo de rejeitados em pratica na
ALMINA.

MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacdo das areas
anteriormente recuperadas e eventual estabelecimento de medidas corretivas

ao nivel de colocacao de terra vegetal, sementeiras e plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalacao de residuos decorreu durante 15
meses, a ALMINA foi acompanhando a recuperagcdo espontanea da area
intervencionada e avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencgao.
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v' MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no ambito do
PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integragéo e Recuperagéao Ambiental (PIRA) enviado com
os “Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em
27/02/2013, as intervengdes no ambito da recuperacdo ambiental dizem respeito ao

cumprimento das medidas de minimizagcao de acordo com o seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploracao MMA1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16, MM17,
MM18, MM19, MM20, MM21, MM22,
MM23, MM24, MM37, MM38, MMA4O0,
MM43, MM49, MM50

Fase de exploragéao

Fase de Desativagao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizagao referentes a
fase prévia e a fase de exploragdo foram cumpridas. No que diz respeito a fase de
desativacao da instalacao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano
de Fecho da empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamagcoes ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdao e indicacao das diligéncias efetuadas para a
respetiva solucao

Nao foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na obra de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao
IV.1- Recursos Hidricos Superficiais
Os recursos hidricos superficiais foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

IV.1.1- Identificacao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os locais de monitorizagao, frequéncia da amostragem e
parametros para monitorizagao das aguas superficiais.

Quadro 2- Locais de monitorizagao/Frequéncia de amostragem- dguas superficiais
Locais de monitorizacao/ Frequéncia de amostragem

Parametros

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4 e RR6 RS1 e RS2

pH

Condutividade

Sulfatos
Mensal

Zinco total
Trimestral

Cloretos
Mensal

Nitratos

Cobre total

CQo

Azoto total

Chumbo total
Semestral

Ferro total
Trimestral

SST

CBO5
Trimestral

Azoto amoniacal
Anual

Azoto Kjeldahl

Arsénio total
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Locais de monitorizacao/ Frequéncia de amostragem
Parametros

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4 e RR6 RS1 e RS2

Manganés total

Cadmio Total

Niquel total

IV.1.2 - Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao
cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizacdo das aguas superficiais sdo os definidos na
Licenca Ambiental da ALMINA. No anexo 11 apresenta-se a Planta com a localizagdo dos
pontos de monitorizacdo das aguas superficiais.

IV.1.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de
monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do

seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sao referentes a monitorizagao efetuada aos recursos
hidricos superficiais do ano 2013 ao ano 2015.

IV.1.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e
limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros
monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 3- Pardmetros e Métodos analiticos: aguas superficiais

; ’ Limite Detecéo Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
pH SMEWW4500 H+B 0,1 1,0
Condutividade NP EN27888:1996 0,36 147
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,0
Zinco total EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Cloretos CSN EN ISSO 10304-1 0,07 1,00
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Limite Detecao

Limite de Quantificacao

Parametros Método analitico (LD) (LQ)
Nitratos CSN ISSO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Cobre total EPA 200.7, ISSO 11885 0,0003 0,0010
CcQo CSN ISO 6060 1,8 5,0
Azoto total CSN ISSO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Chumbo total EPA 200.7, ISO 1185 0,0017 0,0050
Ferro total EPA 200.7, ISO 1185 0,0017 0,0050
SST CSN EN 872 1,0 3,0
CBO5 CSN EN 1899-1;CSN EN 1899-2 0,36 1,0
Azoto amoniacal CSN ISSO 11732 CSN I1SO 13395 0,006 0,050
Azoto Kjedahl CSN EN 25663, CSN ISO 715-1,2 0,2 0,50
Arsénio total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Manganés total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Céadmio Total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Niquel total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050

1V.1.5 Identificacao dos indicadores de atividade do projeto associados a construcao,

exploracao ou desativacado, ou de fatores exdégenos, que tenham relacdo com os

resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” nédo se registou

nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade das aguas superficiais.

IV.1.6 Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugdo dos parametros monitorizados, os resultados obtidos foram

compilados e alguns parametros foram tratados graficamente.
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IV.1.7 Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal
projeto

Dada a auséncia de indicacdo na DIA de um referencial para comparagao dos resultados da
monitorizagdo, analisam-se o0s parametros tendo em conta os objetivos ambientais de
qualidade minima para as aguas superficiais definido no anexo XXI| do Decreto-Lei n°
236/98, de 1 de agosto.

IV.2 — Recursos Hidricos Subterraneos
Os recursos hidricos subterraneos foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

1V.2.1- Identificacao dos parametros monitorizados
No quadro abaixo apresentam-se os parametros e frequéncia para monitorizagdo das aguas

subterraneas.

Quadro 4- ParAmetros e frequéncia de monitorizacdo- aguas subterraneas

Parametros Frequéncia de Monitorizacao

Nivel piezémetro Mensal

pH

Condutividade

Cloretos

Nitratos

Nitritos
Trimestral

Sulfatos

Cobre

Zinco

Chumbo

Arsénio

Calcio
Anual

Oxigénio dissolvido
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Parametros Frequéncia de Monitorizacao

Sodio

Potéassio

Dureza total

Azoto amoniacal

SST

Ferro

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercurio

IV.2.2- Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao
cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizagdo das aguas subterrdneos sao os definidos na
Licenca Ambiental da ALMINA, nomeadamente:

Piezometro F (montante da BAC- margem direita);
Piezometro G (montante da BAC- margem esquerda);
Piezometro H (jusante da BE);

Piezometro | (jusante do piezémetro H);

Piezometro F8 (Base do dique da BE);

Piezémetro F6 (jusante da BELI);

Pocgo do Monte do Morgado;

Poco de Rio de Moinhos;

AN N NN Y U N N N

Poco do Monte Bras da Gama

No anexo 12 apresenta-se a Planta com a localizacdo dos pontos de monitorizacdo das
aguas subterraneas.
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IV.2.3 - Indicacao

do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de

monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do

seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, séo referentes a monitorizagcao efetuada aos recursos

hidricos subterrdneos do ano 2013 ao ano 2015.

IV.2.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e

limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros

monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 5-Parédmetros e Métodos analiticos: 4guas subterraneas

Pardmelros e e Limite Detecao Limite de Quantificacdo
(LD) (L@
Nivel piezométrico Fita piezométrica - -
pH SMEWW 4500 H*B 0,1 1,0
Condutividade NP EN 27888:1996 0,06 147
Cloretos CSN EN ISO 10304-1 0,07 1,00
Nitratos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Nitritos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,00
Cobre EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Chumbo EPA 200.7, ISO 11885 0,0017 0,0050
Arsénio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0017 0,0050
Calcio EPA 200.7, ISO 11885 0,0017 0,0050
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 1,0
Saodio EPA 200.7, ISO 11885 0,0100 0,030
Potassio EPA 200.7, ISO 11885 0,0050 0,015
Dureza total Caélculo - 0,020
Azoto amoniacal CSN ISO 11732 CSN ISO 13395 0,006 0,050
SST CSN EN 872 1,0 5,0
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R . . Limite Detecéao Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
Ferro EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Manganés EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio EPA 245.7 0,003 0,000010

IV.2.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a
construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exdégenos, que tenham relacao
com os resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” nédo se registou
nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade das aguas subterraneas.

1V.2.6 - Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugao dos parametros, os resultados obtidos foram compilados e

alguns parametros foram tratados graficamente.

IV.2.7 Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal
projeto

Dada a auséncia de indicacdo na DIA de um referencial para comparagao dos resultados da
monitorizagdo, analisaram-se 0s parametros tendo em conta a sua evolugédo ao longo do

periodo em andlise.
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IV.3 — Descarga de agua residual industrial tratada

No quadro abaixo apresentam-se os parametros e a frequéncia da amostragem para

monitorizagdo da agua industrial tratada. No anexo 13 apresenta-se a Planta com a

localizagédo do ponto de descarga do efluente industrial tratado para o meio hidrico.

Quadro 6- ParAmetros e frequéncia de monitorizacédo- efluente industrial tratado

Parametros Frequéncia de Monitorizacao

pH

Temperatura

Oxigénio dissolvido

Em continuo

Condutividade

Azoto total

Azoto amoniacal

Cloretos

Nitratos

Quinzenal

Nitritos

Sulfatos

Cobre total

CBO5

CcQo

SST

Arsénio

Chumbo

Mensal

Estanho

Ferro

Manganés

Mercurio

Zinco
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Parametros Frequéncia de Monitorizacao

Sulfuretos Trimestral

Antiménio

Bario

Berilio

Boro

Cobalto

Molibdénio
Anual

Prata

Selénio

Talio

Titanio

Vanéadio

Fosfato de Tributilo

IV.3.1 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e

limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros

monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificagdo de cada um dos métodos.

Quadro 7- ParAmetros e Métodos analiticos: aguas subterraneas

. . . Limite Detecéao Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
pH SMEWW4500 H+B 0,1 1,0
Temperatura SMEWW 2550 0,1 0,3
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 0,1
Condutividade NP EN27888:1996 0,36 147
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Pardmeiros Método analitico Limite Detecéao Limite de Quantificacéo
(LD) (LQ)
Azoto total CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Azoto amoniacal CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Cloretos CSN ISO 10304-1 0,07 1,0
Nitratos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Nitritos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,0
Cobre total EPA 200.7, 1SO 11885 0,0003 0,0010
CBOs CSN ISO 1899-1, CSN EN 1899-2 0,36 1,0
cQo CSN ISO 6060 1,8 5,0
SST CSN EN 872 1,0 3,0
Arsénio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Chumbo EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Estanho EPA 200.7, 1SO 11885 0,0033 0,010
Ferro EPA 200.7, 1SO 11885 0,0007 0,0020
Manganés EPA 200.7, 1SO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio CSN EN ISO 17852, CSN EN 13370 0,003 0,000010
Zinco EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Sulfuretos CSN 83 0520-16;CSN 83 0530-31 0,004 0,050
Antiménio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0033 0,010
Bario EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Berilio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,00007 0,00020
Boro EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0033 0,010
Cobalto EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Molibdénio EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Prata EPA 200.7, I1SO 11885 0,0003 0,0010
Selénio EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
Talio EPA 200.7, ISO 11885 0,0033 0,010
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R . . Limite Detecéao Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
Titanio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0003 0,0010
Vanadio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0003 0,0010
Fosfato de Tributilo EPA 3510 C, EPA 8270D 10 50
IV.3.2 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a

construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exdégenos, que tenham relacao

com os resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” nédo se registou
nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade do efluente industrial tratado.

1V.3.3 — Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal
projeto

Os resultados da monitorizagéo efetuada ao efluente industrial tratado sdo comparados com
os VLE definidos na licenga ambiental da empresa.

IV.4 — Ecologia

Para dar cumprimento ao exposto n® 2 da DIA, nomeadamente no que se refere a
componente ecoldgica, a ALMINA estabeleceu contactos com a ARH-Alentejo e com o
ICNF, com o objetivo de definir os programas de monitorizacao dos sistemas ecoldgicos.

IV.4.1- Estado Ecolégico da linha de agua receptora do efluente

Para dar cumprimento a condicionante C4 da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), foi
avaliada a qualidade da linha de agua recetora da descarga do efluente industrial tratado
proveniente da ETAML. Foram efetuadas amostragens em varios pontos de amostragem,
assim como a sua influéncia em linhas de agua a jusante, para o periodo de Janeiro 2009 a
Outubro de 2013, de forma a avaliar o impacte no meio hidrico.
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Foi ainda avaliado o Bom Estado das aguas superficiais, com base nos dados de
monitorizacdo do ano 2013, de acordo com as orientacdes da Diretiva Quadro da Agua
(DQA).

Este trabalho foi coordenado pela ALMINA e desenvolvido pelas empresas: AMBITUDE-
Consultoria em Ambiente e PERCENTIL. No anexo 1, apresenta-se o relatério “Estudo
sobre a qualidade das dguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento de Agua da Mina

e Lavaria”.

1IV.4.2- Bivalves

Na sequéncia do disposto no n?® 3, alineas a. e b. da DIA, a ALMINA enviou para aprovagao
das autoridades (ARH-Alentejo e ICNF) o plano de monitorizacao do estado ecoldgico da
linha de agua recetora do efluente, que se realizou na primavera de 2012. No anexo 14

apresenta-se o relatério da amostragem efetuada na primavera 2012.

No que se refere ao Plano de Manutencédo da espécie Unio Tumidiformis, e apés andlise
detalhada dos resultados obtidos na amostragem alusiva a situagéao de referéncia do estado
ecologico da linha de agua recetora do efluente (Bio3, 2011; 2012) da instalagao de
residuos “BE-BAC”, a ALMINA, em conjunto com a equipa responsavel pela elaboracao dos
estudos afetos aos ecossistemas aquaticos do projeto requereu reuniao com o ICNB. Nesta
reunido foram avaliados os resultados obtidos e foi discutida a exequibilidade de
manutengado de uma populagéo viavel da espécie Unio Tumidiformis, dado a auséncia de
individuos nas linhas de agua a jusante. Acordou-se ainda a realizagdo de uma campanha
adicional a qual deveria contemplar, por requisito do ICNB, nova prospecao de bivalves,
direcionada para a espécie em questdo. Na nova amostragem, efetuada em trés locais do
rio sado, em Margo de 2014, entre a Torre Va e a localidade da Mimosa, tal como
expectavel nao foram encontrados individuos da espécie Unio tumidiformis, o que veio

confirmar a impossibilidade de efetuar um plano de manutencao da espécie em questao.

Este trabalho foi coordenado pela ALMINA e desenvolvido pelo Instituto Portugués de
Malacologia, pelo investigador Joaquim Reis. No anexo 15 apresenta-se o relatorio técnico
do trabalho efetuado.
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Face aos resultados obtidos na amostragem adicional, a ALMINA solicitou junto da APA,

com conhecimento do Parque Natural do Vale do Guadiana, eliminagao do ponto 3, alinea c

dos elementos a entregar previamente ao licenciamento “Plano de Manutencdo de uma

amostra viavel da populagédo Unio Tumidiformis, presente nas bacias a jusante, durante o

periodo de risco de eventual rutura da instalagdo de residuos “BE-BAC”, escorréncia ou

galgamento de aguas”. Nao houve qualquer resposta por parte das entidades. No anexo 16

apresenta-se carta enviada a solicitar eliminacdo desta medida.

IV.5- Geologia e Geomorfologia

O Plano de instrumentacao da “BE-BAC” foi implementado de acordo com o definido no

Projeto de Execugdo (PE). No anexo 17 apresenta-se o Plano de Instrumentagcdo da

instalacdo de residuos “BE-BAC”.

IV.6.- Qualidade do ar

IV.6.1 — Identificacao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os locais de monitorizagao, frequéncia da amostragem e

parametros de monitorizagdo da qualidade do ar.

Quadro 8- Pardmetros e frequéncia de amostragem

Parametros

Frequéncia da amostragem

PM10
Chumbo
Arsénio
Cadmio

Niquel

Mercurio

Semanal
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IV.6.2 — Identificacao dos locais de amostragem ou registo, com representacao
cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais para monitorizagao da qualidade do ar sdo os seguintes:

P1: Monte do Morgado

P2: Aldeamento mineiro

P2: Avenida de Algares (casa 203)

P3: Parque das Feiras

No anexo 18 apresenta-se a Planta com a localizacdo dos pontos de monitorizacdo da

qualidade do ar.

IV.6.3 — Indicacao do periodo definido para a prossecucdao dos objetivos de
monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do
seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sao referentes a monitorizacdo efetuada para controlo
da qualidade do ar do ano 2013 ao ano 2015.

IV.6.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a
construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exdégenos, que tenham relacao
com os resultados de monitorizacao

A movimentagao de terras que ocorreu na obra de alteamento da instalacdo de residuos
“BE-BAC” podera ter influenciado a qualidade do ar da envolvente, contudo, devido a
distancia do local da obra aos pontos sensiveis da vila de Aljustrel, ndo é possivel
estabelecer uma ligacao direta com esses eventos.
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V. Resultados do Programa de Monitorizacao

V.1 - Recursos Hidricos Superficiais
V.1.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada as aguas
superficiais, durante o ano 2013 até Julho de 2014. De Julho de 2014 e durante o ano 2015,
as aguas superficiais nao foram monitorizadas, dado que durante esse periodo ndo houve
descarga do efluente industrial tratado para o meio hidrico, pelo que a ALMINA nao teve

qualquer intervencao na qualidade da agua.

Quadro 9- Resultados da monitorizagdo-aguas superficiais
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SR e pH Cond | Cloretos | Suttatos | “qitre | THER | COUE | 1 Biligo | Nivatos | coo | REUR | Fostatos | AECNC | ssT | cs0s | \ 100 (AR | Fero | MECETE | MeRRheS | ool | Cromio | Nt
(3]

3 (%c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SO/l mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(gf/ll) (mg O2/l) | (mg N/I) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/1) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (na/l) (na/l) (na/l)
01-13 13,5 8,4 3230 130 1980 | 0,0088 | 0,112 | 0,0105| 97,5 1,57 10 2,6 0,040 00288 | 16,7 1 236 223 | 0,035 | 0.000010 | 222 | 000155 | 0,0017 | 0.0020
02-13 12,9 8 2410 124 1590 0,005 | 0,209 | 0,0112| 97,7 0,27 11 1,7
03-13 15,8 8,1 1353 77,9 637 0,005 |0,0512]0,0096| 97,6 0,56 21 2,6
04-13 16,5 7,7 2880 140 1990 0,0393 1,41 | 0,281 98,1 0,27 10 3,5 0,040 0,0050 6,2 1 1,74 3,46 0,39 0,00004 6,63 0,00471 | 0,0010 0,014
05-13 20,6 8,2 2530 130 1570 0,005 |0,0632|0,0106| 95,6 3,09 11 2,6
06-13 22,5 7.8 2460 132 1560 0,005 | 0,028 | 0,004 98,2 0,79 15 2,1
07-13 23,4 8,1 2820 147 1830 0,005 | 0,158 | 0,0126 97 0,27 7 1,9 0,040 00050 | 6.9 1 1.87 1.9 [00575| 0.000010 | 0366 00040 | 0,0100 | 0,0200
08-13 23,2 8,2 2900 162 1760 0,005 |0,0333| 0,006 96 0,27 5 2,9
09-13 5 25,2 7.9 3070 174 1410 | 0,0158 |0,0378{0,0086| 96,4 0,69 11 3,4
10-13 E 21,9 7,8 3250 173 1690 0,005 |0,0658 | 0,007 92,7 0,39 15 3,6 0,040 0,0109 3,5 1,5 1,88 3,26 | 0,0683 | 0.000010 0,176 0,00046 | 0,0010 | 0,0020
12-13 10 7,7 2880 97,5 1720 | 0,0086 | 0,101 | 0,0101 97,5 0,73 19 3
01-14 13,5 7,9 2940 173 1680 0,005 0,156 | 0,0132 97,6 2,82 14 3,3 0,040 0,0050 7.4 1,2 2,14 2,63 0,152 | 0.000010 0,275 0,00040 | 0,0010 0,0020
02-14 13,7 8,1 2720 171 1640 | 0,0172 | 0,419 | 0,0558 | 99,6 3,23 9 4,5
03-14 12,4 8 2980 197 2000 0,014 | 0,175 | 0,0196 | 100,8 5,47 11 4,5
04-14 13,5 7,1 742 24,4 365 0,1 341 ] 0,874 97,2 2,22 30 4.1 0,040 0,0285 | 1060 2,1 0,443 3,61 3,82 | 0,000064 2,12 0,00861 | 0,0010 | 0,0173
05-14 22 7.8 2880 168 1660 | 0,0272 |0,0927 | 0,0253 97 3,31 12 4,4
06-14 21,1 7,7 2890 189 1240 | 0,0173 |0,0729|0,0122| 89,7 3,57 5 5,4
07-14 22,1 7,6 3000 181 1590 0,154 | 0,0948 | 0,0084 93,5 2,12 5 4,4 0,040 0,0050 11,1 1,3 4,71 3,74 0,0498 | 0.000010 0,112 0,00040 | 0,0084 0,0533
01-13 1.4 7.8 3520 157 2180 | 0,0112 10,0021]0,0013 ) 94,6 6,31 9 3.1 0,266 0,0347 | 63 1,1 0,679 1,6 ] 0,0975 | 0,000010 | 0,114 | 0,00166 | 0,001 | 0,0024
02-13 11 7.7 2900 151 1890 0,005 | 0,209 |0,0112| 97,4 0,27 9 1
03-13 15,6 8,1 1632 107 720 0,005 |0,0388| 0,008 94,7 1,84 20 2,6
04-13 14 8,3 2200 17 1240 0,105 22 ] 0,193 91,6 0,27 17 24 0,040 0,0050 | 88,4 1 0,879 2,17 1,96 | 0,000010 3,79 0,00475 | 0,0010 | 0,0126
05-13 18,5 7,4 3500 162 2210 0,005 | 0,179 | 0,0099| 91,5 6,89 5 2,6
06-13 19,5 7,9 3340 189 2210 0,005 | 0,105 | 0,0036 | 88,3 8,12 7 3,6
07-13 20,5 7,8 3240 155 1850 0,005 ]0,0494] 0,01 88,2 0,27 S 1.2 0,26 0,0500 | 4,3 1 0,993 1,18 | 0,107 | 0,000010 | 0,143 0,00400 | 0,0100 | 0,0200
08-13 20,9 7,6 3700 208 2500 0,005 |0,0896 | 0,0047 | 75,9 5,39 5 2,4
09-13 o 25,2 7.9 3070 174 1410 | 0,0158 | 0,138 | 0,017 93,4 4,68 5 1,7
10-13 % 21,5 77 3750 201 2050 0,052 | 0,102 ] 0,0069 | 87,5 4.4 7 1.8 0,278 0,006 | 20,2 1 0,205 0,79 | 0,166 | 0,000010 | 0,129 | 0,00085 | 0,0010 | 0,0020
12-13 8 7,8 3560 214 2370 0,005 | 0,132 | 0,0026| 94,1 0,48 6 2,7
01-14 13,5 7,8 3500 186 2100 0,005 | 0,151 | 0,0035 87,5 10,1 6 3.6 0,078 0,0050 | 7,2 1,6 0,354 1,07 | 0,0831 | 0,000010 | 0,0978 | 0,00040 | 0,0010 | 0,0020
02-14 11,7 7,7 3320 187 2100 0,019 | 0,205 | 0,0044 | 86,6 11,4 11 4,6
03-14 12,3 7.8 3210 174 2000 | 0,0054 | 0,181 | 0,004 90,5 14,2 5 4,4
04-14 13,7 7,9 597 58,4 184 0,0096 | 0,0684 | 0,0147 86,4 4,42 33 41 0,965 0,0076 221 4,6 0,467 3,08 1 0,000010 0,228 0,00040 | 0,0010 0,0020
05-14 19,9 7,8 3300 151 1780 | 0,0154 | 0,16 | 0,013 87,5 11,2 11 3,6
06-14 19,4 7,5 3400 202 1610 | 0,0196 | 0,112 | 0,0057 | 90,4 11,6 5 3,4
07-14 19,4 7.7 3330 182 1900 0,143 | 0,14 ]0,0131 90 12 6 3.6 0,143 0,0050 | 23,3 1 0,122 0,84 | 0,263 | 0,000010 0,111 0,00040 | 0,0010 | 0,154
07-14 21,1 7.7 1249 282 173 0,0225 | 0,0049 | 76,8 1,54 16 12
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o Temp pH Cond Cloretos | Sulfatos c'.}";?;llm ?ri:t(;? (:gtb: disgc:(li\;ido Nitratos cQo ﬁtoat? Fosfatos A;zf:lio SST CBO5 Arrlr\ :r%?cal K?;zt:m Ferro Mi::::;‘ © Ma{\é;tzrés Cté:tr:Iio Cromio "lt'g:f'
Data §
= (°c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SOy/I mg/l mg/l mg/l (%Sat) (mg NO3/l) (mg O2/1) (mg N/I) (mg PO,/1) (ng/l) (mg/l) | (mgO./l) (mg NH./1) (mg N/I) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
01-13 12,4 8,1 3220 185 1890 0,005 0,104 | 0,0022 95,1 7,66 6 3 0,214 0,0308 3,9 1 0,050 1,27 0,128 | 0,000010 0,313 0,00148 0,001 0,0062
02-13 11,5 8 2440 184 1460 0,005 0,0924 | 0,0033 96 0,27 11 1
03-13 14,2 76 1467 307 285 0,005 0,998 | 0,113 84,6 14,5 5 47
04-13 14,6 7.9 695 162 68,6 0,005 0,403 | 0,0879 92,9 2,08 15 2 0,040 0,0050 26,9 1 0,08 1,55 1 0,000010 0,177 0,00154 | 0,0010 0,0035
05-13 18,2 8 3390 180 2220 0,005 0,13 | 0,0044 91,4 7,11 5 25
06-13 18,2 8 3340 214 2230 0,005 0,0732 | 0,003 90,4 9,94 9 2,9
07-13 20,3 7.9 3380 172 1910 0,05 0,0787 | 0,01 90,4 19,6 6 5 0,9 0,0500 9,2 1 0,123 0,53 0,113 | 0,000010 0,366 0,00400 0,010 0,0200
08-13 20,6 7.9 3850 268 2630 0,05 0,0394 | 0,004 87,6 20,6 5 8,9
09-13 3 20,2 8 3860 223 1970 0,0156 | 0,0561 | 0,0078 89,2 18,9 5 5
10-13 z 21,3 7.9 3650 226 1920 0,005 0,0708 | 0,0053 88,3 13,8 10 3,8 0,926 0,0050 14,2 1 0,056 0,66 0,2 0,000010 0,17 0,00040 | 0,0010 0,002
12-13 7.6 8 3390 232 2160 0,005 0,0775 | 0,0027 94,1 1,23 13 2,6
01-14 13,8 7.8 3400 224 2150 0,005 0,0811 | 0,0025 97,4 10,3 8 3,2 0,281 0,0050 7.8 1 0,050 0,88 0,138 | 0,000010 0,194 0,00040 | 0,0010 0,0020
02-14 12 7.9 2102 266 634 0,0131 0,159 | 0,0142 90,6 14,5 11 4,6
03-14 12,8 8 3006 204 1850 0,005 0,0837 | 0,003 96,4 11,6 5 3,4
04-14 11,9 75 291 45,1 33,9 0,0134 0,145 | 0,103 89,6 6,07 36 54 0,86 0,0050 626 6 0,318 4,04 1,44 0,000010 0,675 0,00040 | 0,0010 0,0021
05-14 18,4 8 3050 200 1820 0,0199 || 0,0659 || 0,006 92,2 6,11 17 2,1
06-14 18,6 7.8 3160 204 1500 0,018 0,0566 | 0,0045 88,5 7,57 10 2,5
07-14 19,1 7.9 3300 218 2060 0,172 0,0537 | 0,006 91,7 9,59 5 3 0,261 0,0050 21,1 1 0,069 0,76 0,206 | 0.000010 0,188 0,00040 | 0,0010 0,0695
01-13 12,1 77 1799 338 330 0,005 3,36 | 0,0911 74,1 17,6 13 4,1 0,048 0,0050 2 1 0,08 0,88 0,44 0,000010
02-13 10,9 7.7 1486 321 317 3,31 87,4 0,92
03-13 13,5 7.3 1410 309 209 0,905 81,2 2,14
04-13 14,8 7.8 708 160 64,7 0,005 0,415 | 0,097 91,7 2,14 21 2,1 0,040 0,0050 27,6 1 0,087 1,65 1,08 0,000010
05-13 18,7 8 1452 326 197 0,131 81,3 18,9
06-13 19,1 7.9 1599 340 235 0,0677 76,9 16,2
07-13 21,1 7.8 1637 293 211 0,005 0,0535 | 0,0254 73,3 22,2 9 59 0,09 0,0050 4 1 0,167 0,82 0,256 | 0,000010
08-13 21,2 7.8 1900 409 207 0,032 54,6 11,4
09-13 20,5 8 1726 316 132 0,0172 70,4 10
10-13 21,1 7.8 1810 332 218 0,005 0,0394 | 00204 70,5 1,76 8 1,1 0,112 0,0050 4,1 1 0,078 0,7 0,3 0,000010
12-13 9,1 7.9 1640 352 200 0,132 84,5 21,5
01-14 E 13,7 7.9 1542 342 193 0,005 0,222 || 0,0178 90,4 17,8 14 5 0,040 0,0050 3 1 0,265 0,94 0,505 | 0,000010
02-14 12,4 8 1529 347 194 0,269 88,1 15,8
03-14 12,9 7.9 1721 386 270 0,763 91,3 17,8
04-14 12,9 75 558 183 103 0,0274 0,676 | 0,214 92,5 9,14 104 7.2 0,462 0,0106 1340 4.4 0,050 5,13 2,79 0,000052
05-14 18,6 7.9 1796 362 250 0,267 83,9 15,4
06-14 18,9 77 1695 400 224 0,16 62,9 15,3
07-14 19,5 78 1725 104 40,1 0,005 0,0921 | 0,0197 71,8 1,38 12 1 0,040 0,0050 12,5 1 0,232 0,6 0,48 0,000010
04-13 16,1 7,7 281 54,3 27,2 0,005 0,0727 | 0,0144 82,8 0,95 39 2,1 58 1,48
07-13 23,5 8,2 1239 207 138 0,005 0,019 | 0,0073 115,4 1,9 17 1,4 17,1 0,181
10-13 22,1 7.8 975 191 70,2 0,0316 | 0,0052 83,2 1,31 13
01-14 14,4 77 1047 224 109 0,005 0,0326 | 0,0041 81,8 8,79 16 3,2 0,076 0,0050 4,2 1 0,312 1,17 0,459 | 0,000010
04-14 14 7.9 1082 210 114 0,0328 | 0,005 89,3 4,78 7
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| 00225 | 0,0049 |

07-14 21,1 77 282 173 76,8 16 12
{ g [ rome | e | cona|ctotos| sutaos | Rk 3050 | SOUP | dmo | Misos | 00 | Ao | rosios | M0 | oot | 0805 | ety | | oo | M | "t | S | Somio | "ttt
(3]
3 (°c) esc Sorensen us/cm mg/I mg SOy/I mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(gagl) (mg O2/l) | (mg N/l) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/l) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
01-13 12,2 7,8 2210 301 765 0,005 2,64 | 0,0676 88,9 14,1 13 41 0,048 0,0050 2 1 0,08 0,88 0,44 0,000010
02-13 11 7,8 1786 287 643 1,72 90,3 0,5
03-13 14,7 7,6 1532 229 467 0,512 86,5 1,12
04-13 14,9 7,6 744 151 105 0,005 0,394 | 0,0862 88,5 2,02 17 2 0,040 0,0050 29,8 1 0,086 1,54 1,07 0,000010
05-13 18,4 7.9 2178 315 392 0,132 86,7 12,4
06-13 20 7.9 2130 293 867 0,0808 83,6 9,6
07-13 22 7,8 2199 449 835 0,005 0,1 0,0489 82,8 1,14 7 1 0,040 0,0050 18,1 1 0,050 0,59 0,688 | 0,000010
08-13 21,5 7,8 2730 283 986 0,0721 78,2 9,64
09-13 X 21,5 8 2680 288 858 0,0406 85,3 8,41
10-13 o« 21,4 7,8 2550 326 800 0,005 0,084 | 0,0316 82 0,54 10 1 0,108 0,0062 19,4 1 0,078 0,7 0,503 | 0,000010
12-13 8,4 7.9 2360 312 920 0,106 90,6 13,5
01-14 14 7.9 1992 291 622 0,005 0,135 | 0,014 90,6 14,9 18 4,2 0,040 0,0050 5 1 0,050 0,83 0,345 | 0.000010
02-14 12,2 8 2013 257 595 0,123 90,1 12,7
03-14 13,5 7.9 2111 322 670 0,466 93,8 14,9
04-14 13,1 7,4 610 67,3 152 0,01 0,203 | 0,0656 88,4 9,09 26 3,9 0,58 0,0050 569 3,2 0,922 1,8 1,28 0,000010
05-14 19,4 7.9 2210 310 725 0,209 85,6 12,1
06-14 19,3 7,7 2340 326 789 0,126 80,7 12
07-14 19,9 7,7 2164 281 664 0,005 |0,0899 | 0,022 84,1 0,42 5 1 0,040 0,0050 18 1 0,057 0,5 0,473 | 0,000010
01-13 11,1 7.9 1971 429 267 0,005 0,884 | 0,0186 90 12,8 15 3,8 0,042 0,0050 2,9 1 0,055 0,94 0,364 | 0,000010
02-13 11,1 7,8 1706 380 332 0,589 89,8 0,51
03-13 13 7,8 1905 404 390 0,804 89,6 1,15
04-13 15,9 7,7 601 121 80,7 0,005 0,273 | 0,0534 83,4 1,66 18 2,2 0,040 0,0050 61,2 1,8 0,050 1,77 1,11 0,000010
05-13 18,3 7.9 1600 313 388 0,101 86 7,95
06-13 20,1 7,8 1880 383 323 0,0984 87,3 6,93
07-13 21,4 7,8 2125 449 427 0,005 0,104 | 0,0125 85,8 <0,27 6 1 0,040 0,0050 6,9 1 0,05 0,56 0,438 | 0,000010
08-13 21,7 7,8 2350 451 349 0,0832 80,2 0,66
09-13 © 21,7 7,8 2270 428 280 0,106 81,5 0,27
10-13 o 21,9 7.9 2210 425 320 0,005 0,084 | 0,0199 84 0,27 13 1 0,040 0,0050 16,9 1 0,62 0,82 0,494 | 0,000010
12-13 8,6 7.9 2035 510 216 0,0603 88,5 11,4
01-14 13 7.9 2139 479 363 0,005 0,124 | 0,0155 87,2 10,4 10 3,3 0,040 0,0050 5,4 1 0,050 0,92 0,281 | 0,000010
02-14 12,1 7.9 2230 408 353 0,111 87,4 9,36
03-14 13,5 7.9 2101 440 358 0,129 74,2 9,25
04-14 13,8 7,8 1900 343 315 0,005 0,113 | 0,0205 73,8 0,5 45 4,5 1,87 0,0054 85,4 57 0,437 4,38 0,902 | 0,000010
05-14 20,2 7,8 2155 434 402 0,17 85,6 5,8
06-14 20,4 7,8 2340 473 433 0,0993 83,9 5,09
07-14 20,9 7,8 2220 446 335 0,005 [ 0,0664 | 0,0103 83,1 0,27 13 1 0,040 0,0050 13,9 1 0,05 0,73 0,533 | 0,000010
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el PH Cond | Cloretos | suratos | 70| TRV | U | yiecoiido | Mitratos | oo | ASEP | Fostatos | AT | ssT | cBos |\ TR | (000 | Ferro | MYTETIE | MetREDES | Cal | Cromio | N
(3]
3 (%c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SO/l mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(g:/;I) (mg O2/1) | (mg N/I) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/1) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (na/l) (na/l)
01-13 11,3 8,1 872 168 45 0,005 0,022 | 0,001 88,8 8,83 8 3,1 0,040 0,0050 8,2 1 0,0050 1,12 0,594 | 0,000010
04-13 15,7 7.9 289 55,2 22,6 0,005 [0,0143 | 0,0028 89 1,29 24 2,3 58,2 1,25
07-13 19,6 7,6 659 121 35,7 0,005 | 0,0074 | 0,0024 78,3 4,52 12 2 42,5 1,04
10-13 CZJ 21,7 7,6 1183 242 43,4 0,0096 | 0,0014 70,7 2,12 15
01-14 13,7 7.8 1212 289 59,2 0,005 0,003 | 0,001 81,8 6,83 11 2,4 0,040 0,0050 <3 1 0,050 0,88 0,232 | 0,000010
04-14 14,1 7,9 775 176 39,5 0,0073 | 0,0028 85,7 5,3 5
07-14 20,5 7,8 817 176 54,8 0,0039 | 0,001 76,6 5,92 10 2,1
01-13 11,8 7,8 1024 193 98,2 0,005 0,112 | 0,0032 93,3 9,9 11 3,3 0,068 0,0050 3,6 1 0,115 1,08 0,625 | 0,000010
04-13 16,1 7,7 281 54,3 27,2 0,005 [0,0727 | 0,0144 82,8 0,95 39 2,1 58 1,48
07-13 23,5 8,2 1239 207 138 0,005 0,019 | 0,0073 115,4 1,9 17 1,4 171 0,181
10-13 Cz) 22,1 7.8 975 191 70,2 0,0316 | 0,0052 83,2 1,31 13
01-14 14,4 7,7 1047 224 109 0,005 | 0,0326 | 0,0041 81,8 8,79 16 3,2 0,076 0,0050 4,2 1 0,312 1,17 0,459 | 0,000010
04-14 14 7,9 1082 210 114 0,0328 | 0,005 89,3 4,78 7
07-14 21,1 7,7 1249 282 173 0,0225 | 0,0049 76,8 1,54 16 1,2

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegao.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugao dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,
Nitratos, CQO, Cobre, Zinco, Chumbo e Azoto total, durante o ano 2013 até Julho de 2014.

pH
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Gréfico 2- Evolugéo do pH- aguas superficiais
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Grafico 3- Evolugao dos sulfatos- aguas superficiais
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Grafico 4- Evolugao dos cloretos- aguas superficiais
Nitratos
25

20

15

10

jan-13  mar-13 mai-13  jul-13 set-13  nov-13  jan-14 mar-14 mai-14

ERMO1 MRMO2 M RMO3 M RR3 MRR4 B RR6 W RS1 HRS2

jul-14

Gréfico 5- Evolugéo dos Nitratos- aguas superficiais
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Grafico 6- Evolucdo de CQO- aguas superficiais
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Grafico 7- Evolugéo do cobre- aguas superficiais
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Grafico 8- Evolugao do zinco- aguas superficiais
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Gréfico 9- Evolugdo do chumbo- aguas superficiais
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Grafico 10- Evolugao do azoto total- aguas superficiais

V.1.2 — Discussdo, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de
avaliacao

Analisando a evolugcao do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que
nao houve alteracées significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de pH

encontram-se entre o intervalo 7 e 8.5.

No que se refere ao parametro sulfatos, na generalidade nao sofreu alteragdées ao longo do
tempo de amostragem. Pode-se constatar que os locais RMO1, RMO2 e RMOS3 apresentam
valores mais elevados, quando comparados com os restantes locais de amostragem. Os
locais RS1 e RS2 apresentam valores significativamente mais baixos, cumprindo assim o
VMA definido no Anexo XXI do Decreto-lei n® 236/98 de 1 de agosto.

O parametro Cloretos nao apresenta uma evolucao significativa ao longo do tempo de
amostragem. O local de monitorizacdo RR6 apresenta sistematicamente o valor mais
elevado, o que se justifica devido a localizagdo geografica deste ponto. Este ponto recebe o
efluente de uma zona mineira em recuperagédo. A ALMINA n&o tem qualquer influéncia sob a
qualidade da agua deste local.
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Analisando o parametro nitratos, o local que apresenta um valor mais elevado € o ponto
RR3. A envolvente deste local é predominantemente agricola (olival), o que podera justificar
os valores mais elevados devido ao arrastamento de fertilizantes.

No que se refere ao parametro CQO, este apresenta valores constantemente abaixo dos 20
mg/l, com excec¢ao do ponto RS2 na monitorizacao referente a maio de 2013, e os pontos
RMO1, RMO2, RMO3, RR3 e RR6 na monitorizagdo de marco de 2014.

A linha de agua (barranco do morgado) para a qual a ALMINA efetua a descarga do efluente
industrial tratado € uma linha de agua fortemente condicionada pelo carater sazonal do seu

caudal, o curso de agua apresenta um caudal muito reduzido ou até inexistente.

V.1.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar
os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais, durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, nao ocorreram alteragdes significativas na
evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA j& efetuava
monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento. Pode-se
concluir, entdo que as medidas adotadas durante a obra de alteamento “BE-BAC” foram

eficazes.

V.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao e de
verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando
aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteragdes na qualidade dos recursos hidricos,
durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC”.

V.1.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao
caso se considere necessario

Sempre que ocorra descarga do efluente industrial tratado, A ALMINA continuara a
monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos superficiais definidos na LA.
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V.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao

do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizacao que a ALMINA ja efetuava antes da obra de

alteamento, ndo foram registadas alteracées, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar

os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.

V.2- Recursos Hidricos Subterraneos

V.2.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada as aguas
subterraneas de 2013 a 2015.
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Quadro 10- Resultado da monitorizagao- Aguas subterréneas: ano 2013

P Unidades Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezémetro H
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,8 20,4 22,2 20,7 18,2 17,4 23,1 20 17,1 18,4 20,4 18,7 18,7 19,9 21,9 19,7
pH Esc. Sorensen 7 6,9 7 6,9 59 6 6,1 6,21 7,4 7,1 7,2 7,7 7,6 7,6 7,7 7,5
Condutividade ps/cm 371 396 421 371 115,2 151 278 317 867 1131 1221 1132 967 1040 1119 1020
Oxigénio Dissolvido % Sat 12,6 20,2 42,9 7,5
Dureza mg /I CaCO3 153 75 207 207
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 5 6,8 5 9,1
Cloretos mg/l 26,4 62,6 29,3 25,5 26,9 45,8 30 35,2 148 464 219 189 161 359 177 136
Nitratos mg NOs/I 18,9 17,2 18,4 20,1 5,05 0,47 0,33 0,62 3,12 0,34 0,35 0,27 54,3 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/| 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0051 0,0080 0,0143 0,0382 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOu4/l 33,5 85,1 36,5 32,6 17,2 40 43,7 54 152 436 186 168 54,3 134 60,8 47,6
Caélcio mg/I 41,8 13,2 93,7 38
Magnésio mg/l
Potassio mg/l 0,361 0,742 0,750 1,69
Sédio mg/l 29,7 30,8 50 171
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0065 0,0050 0,0074
Chumbo mg/l 0,0020 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0040 0,0028 0,0031 0,0020 0,003 0,0020 0,0022 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/| 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0607 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,0005 0,0978 0,0005 0,0225
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0043 0,0023 0,0020 <0,0020 0,0095 0,0073 0,0027 0,0029 0,0043 <0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'gg‘rﬂ;’? (9, h, i) ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno uo/l 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP ug/l 0,19 0,19 0,19 0,19
Soma de 16 HAP ug/l 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 11- Resultado da monitorizagao- Aguas subterréneas: ano 2013

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 17,2 18,4 25 20,7 17,2 18,7 22,1 19,7 15,3 17,2 20,5 17,2 14,4 17 23,6 16 12,9 16,7 241 16,1
pH Esc. Sorensen 7 6,88 7 6,9 71 7,3 7.1 6,9 7,3 7,2 7,3 7,5 7,5 7,6 7,5 7,6 7,8 7,5 7.9 7,4
Condutividade ps/cm 952 700 739 925 1016 978 1180 1690 620 727 865 811 1243 880 1233 1636 1047 1697 1810 2910
Oxigénio Dissolvido % Sat 35,3 33,3 7 48,7 34,8
Dureza mg /I CaCO3 227 440 307 558 749
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 5 11,3 5 5 5
Cloretos mg/l 142 169 92,3 114 78 184 92,4 98,5 60 135 79,3 66,8 115 123 104 126 178 502 252 191
Nitratos mg NO3/I 1,21 3,86 3,54 2,01 1,86 10,8 23,5 108 7,27 2,71 0,27 1,21 46 34 11,5 0,27 18,8 0,32 0,27 0,84
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0104 0,0050 0,0050 0,0088 0,0372 0,0050 0,0072 0,0068 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 244 301 157 233 285 390 224 602 142 309 170 162 516 412 399 666 225 402 420 1620
Calcio mg/l 49,5 98,2 74,1 118 135
Magnésio mg/l
Potassio mg/l 0,880 0,762 1,16 0,093 1,57
Sédio mg/l 74,6 105 68,6 68,4 122
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0052 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0057 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0144
Chumbo mg/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0082
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0022 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0024 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00134 0,00053 0,0166 0,00131 0,0363
Mercdrio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0278 0,0110 0,0065 0,0082 0,0031 0,0098 0,0020 0,0027 0,0103 0,0044 0,0020 <0,0020 0,0019 0,0020 0,0020 0,0051 0,0011 0,0045 0,0020 0,0070
Benzo (b) floranteno po/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'g;arﬂ;rgo (@ h. ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno po/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Soma de 16 HAP pg/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 12- Resultado da monitorizagao- Aguas subterréneas: ano 2014

P . Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezémetro H
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °«C 19 19,3 20,9 20,2 18,6 18,9 20,7 20,7 17,9 18,1 20,2 18,4 18,0 17,5 19,9 19,7
pH Esc. Sorensen 7,0 7,0 7,2 6,9 6,2 6,1 7,0 6,0 7,4 7,3 7,2 7,5 7,7 7,6 7,6 7,8
Condutividade us/cm 374 379 393 342 178 154,5 231 165 1294 1405 1413 1499 1032 1049 1003 1016
Oxigénio Dissolvido % Sat 10,4 43,7 65,8 8,1
Dureza mg /I CaCO3 155 77,4 658 209
Azoto Amoniacal mg NH./I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 3,0 31,0 3,0 3,1
Cloretos mg/l 21,0 97,2 22,9 23,8 19,1 77,8 27,8 34,3 180 68,4 230 232 129 114 136 156
Nitratos mg NOy/I 19,9 18,3 18,2 31,2 7,98 2,06 0,27 5,51 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/I 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0060 0,0091 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 31,2 135 28,0 88,1 13,2 66,5 45,7 24,6 224 108 339 450 42,4 42,3 43,6 73,7
Caélcio mg/l 40,2 14,8 110 36,0
Potassio mg/l 0,126 0,139 0,560 1,18
Sédio mg/l 22,2 241 64,1 127
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0112 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0094 0,0061 0,0050 0,0050 0,01029
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0063 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0038 0,0020 0,0026 0,0020 0,0029 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0984 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00050 0,164 0,00050 0,0326
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0020 0,0033 0,0020 0,0132 0,0040 0,0038 0,0044 0,0061 0,0020 0,0024 0,0020 0,0041 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,021 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,025 0,010
Be”ﬁo.ﬂoraf‘teno @ ug/l 0,010 0,010 0,025 0,010
, i) perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,030 0,020
Indeno (1,2,3- ug/! 0,010 0,010 0,025 0,010
cd)pireno
Soma HAP Hg/! 0,040 0,040 0,096 0,040
Soma de 16 HAP Hg/! 0,370 0,370 0,0473 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Quadro 13- Resultado da monitorizagao- Aguas subterréneas: ano 2014

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 19TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 18,1 18,3 22,5 19,8 17,1 17,7 22,4 20,6 16,6 16,6 21,7 18,4 14,6 17,7 21,0 18,0 14,5 16,6 20,5 16,6
pH Esc. Sorensen 7,0 7.1 7,8 7,2 7,3 71 7,0 7,0 7,4 7,6 7,8 7,5 7,4 7,6 7,5 7,2 7,4 7,7 7,6 7,9
Condutividade ps/cm 906 786 775 915 1100 2163 2260 2126 776 776 789 679 1970 1618 1953 1916 2980 1746 2500 605
Oxigénio Dissolvido % Sat 25,1 141 55,1 42,4 53,3
Dureza mg /I CaCO3 276 1210 301 1180 1560
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,113 0,180 0,054 0,336
SST mg/l 8,9 33,3 3,0 3,0 3,0
Cloretos mg/l 101 211 112 120 72,2 37,4 113 132 64,4 143 711 65,8 222 442 148 156 212 77,3 222 134
Nitratos mg NO3/I 1,61 3,64 3,47 4,62 1,28 0,27 6,88 0,27 5,92 1,06 0,60 6,08 0,27 0,84 4,63 0,65 0,27 0,27 0,27 0,35
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0083 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0076 0,0050 0,0050 0,0050 0,0107 0,0139 0,0090 0,0050 0,0050 0,0050 0,0091
Sulfatos mgSOy/l 178 316 150 201 228 376 1090 1160 159 389 0,140 150 1460 247 847 795 1800 113 1130 32,9
Célcio mg/l 56,0 262 70,2 225 306
Potassio mg/l 0,199 0,378 1,01 0,159 0,755
Sadio mg/l 60,8 127 67,3 85,5 131
Arsénio mg/| 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0053 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0128
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0046 0,0020 0,0020 0,0020 0,0026 0,0020 0,0023 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0072
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0984 0,0027 0,0020
Manganés mg/l 0,00124 0,00203 0,00100 0,00435 0,00444
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0075 0,0083 0,0110 0,0078 0,0020 0,0298 0,0020 0,0020 0,0022 0,0085 0,0021 0,0028 0,0021 0,0036 0,0020 0,0024 0,0091 0,0020 0,0020 0,0063
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo floranteno (g, h, i) ug/! 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP po/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Quadro 14- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterrdneas: ano 2015

Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezometro H
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,5 20,0 25,8 21,0 18,9 19,9 23,2 21,1 18,7 20,1 19,9 19,2 18,9 19,9 21,5 19,6
pH Esc. Sorensen 6,9 7.1 7,4 71 6,2 6,2 6,4 6,1 7,4 7,4 7,4 7,3 7,5 7,5 7,6 7,7
Condutividade ps/cm 378 395 391 391 176 191 209 1750 1455 1472 1524 1541 990 1006 1011 1018
Oxigénio Dissolvido % Sat 69,2 42,3 79,3 23,6
Dureza mg /I CaCO3 1,59 0,512 774 2,19
Azoto Amoniacal mg NH./I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 3,0 4,8 3,0 3,0
Cloretos mg/l 29,2 24,5 25,2 25,1 29,1 25,0 25,9 130 252 218 230 218 172 139 145 134
Nitratos mg NOs/I 18,6 18,0 19,8 19,3 4,48 3,74 1,03 0,27 0,27 3,00 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0274 0,0110 0,0074 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOu4/l 39,2 34,9 33,9 33,4 21,1 19,2 21,1 754 430 392 391 345 52,8 51,5 48,2 39,5
Caélcio mg/l 41,6 8,13 131 39,6
Potassio mg/l 0,257 0,130 0,818 1,58
Sédio mg/l 28,2 23,1 78,5 172
Arsénio mg/l 0,0050 0,0073 0,0050 0,0050 0,0050 0,0143 0,0050 0,0050 0,0050 0,0182 0,0050 0,0050 0,0068 0,0050 0,0054 0,0050
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0168 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0024 0,0028 0,0013 0,0020 0,0027 0,0042 0,0010 0,0020 0,0030 0,0033 0,0027 0,0020 0,0018 0,0019 0,0020
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0096 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00060 0,0292 0,00050 0,0954
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0321 0,0024 0,0055 0,0036 0,0047 0,0053 0,0195 0,0070 0,0290 0,0056 0,0045 0,0085 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'ggﬂgg’ (9, h. i) ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno ug/l 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno uo/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP ug/l 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP ug/l 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 15- Resultado da monitorizagao- Aguas subterréneas: ano 2015

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 19TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,1 19,9 21,8 21,2 17,7 20,2 24,5 21,3 15,2 18,0 21,4 16,7 15,7 18,7 21,9 15,3 15,0 17,9 22,1 15,7
pH Esc. Sorensen 71 6,7 6,9 6,9 6,7 71 6,9 6,8 7,2 7,2 7,7 7,6 7.6 7,4 7,4 7,5 7,6 7,3 7,4 7,6
Condutividade ps/cm 852 945 967 1196 2630 2850 3001 3210 647 1617 798 878 1339 745 1771 1902 1567 1654 1655 1707
Oxigénio Dissolvido % Sat 22,7 30,2 63,9 61,9 37,5
Dureza mg /I CaCO3 375 1790 3,30 9,68 7,42
Azoto Amoniacal mg NH4/I 154 0,067 0,050 0,263 0,083
SST mg/l 6,8 3,0 3,0 3,0 3,0
Cloretos mg/I 146 138 154 156 157 129 137 134 74,4 132 66,4 63,6 133 66,2 156 139 284 249 263 326
Nitratos mg NO3/I 2,09 3,51 1,04 0,74 2,88 6,24 6,08 7,58 0,76 11,6 0,34 0,27 1,26 0,48 9,64 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0070 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0073 0,0080 0,0050 <0,0050 0,0355 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 193 194 240 256 1770 1780 1860 1720 138 582 163 148 527 155 680 638 316 291 297 182
Calcio mg/l 77,6 379 77,1 209 157
Potassio mg/l 0,370 0,552 1,37 0,180 0,772
Sadio mg/l 95,8 209 72,7 103 128
Arsénio mg/| 0,0053 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0282 0,0050 0,0050 0,0050 0,0078 0,0070 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0167 0,0050 0,0050
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0174 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0095 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0010 0,0022 0,0015 0,0020 0,0062 0,0048 0,0027 0,0020 0,0026 0,0010 0,0010 0,0020 0,0015 0,0010 0,0010 0,0020 0,0016 0,0010 0,0015
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0029
Manganés mg/| 0,115 0,0044 0,00050 0,00081 0,0485
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0186 0,0073 0,0224 0,162 0,0043 0,0061 0,0116 0,0085 0,0033 0,0024 0,0026 0,0025 0,0021 0,0035 0,0020 0,0052 0,0030 0,0020 0,0020 0,0029
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo floranteno (g, h, i) ug/! 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP po/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugdao dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,
Chumbo, Zinco, Cobre e Nitratos no periodo de amostragem do ano 2013 ao ano 2015.
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Gréfico 11- Evolugéo do pH- aguas subterraneas
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Gréfico 12- Evolugéo dos Sulfatos- aguas subterraneas
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Gréfico 13- Evolugéo dos cloretos- aguas subterraneas

Chumbo
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Gréfico 14- Evolugéo do chumbo-aguas subterraneas
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Grafico 15- Evolugao do zinco — aguas subterraneas
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Gréfico 16-Evolugéo do cobre- aguas subterréneas
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Grafico 17- Evolugao dos nitratos- aguas subterraneas

V.2.2 - Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de
avaliacao

Analisando a evolugcado do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que
nao houve alteracées significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de pH

encontram-se 6 e 8.

No que se refere ao parametro sulfatos, o piezdmetro F8 e piezémetro | apresentam os
valores mais altos. No ano 2015, os valores no piezémetro F8 sobem significativamente o
que se podera justificar devido a subida do nivel da agua na instalagao de residuos “BE-
BAC”. E expetavel que esta situagdo também esteja na origem da subida dos valores de
sulfatos no piezémetro G.

Ao longo do periodo de amostragem o parametro cloretos apresenta uma evolugéo
constante, registando valores ligeiramente mais altos no 12 e 2° trimestre de 2013. O
parametro chumbo apresenta sistematicamente valores abaixo do limite de detecéo,
contudo no 2° trimestre de 2015 registaram-se valores nos piezometros | e F8. Estes valores

consideraram-se pontuais.
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Ao longo do periodo em analise, o parametro zinco apresenta uma evolugdo constante,
registando-se uma subida acentuada no piezémetro F6 na amostragem referente ao 4° TM
de 2015. Esta situagdo foi pontual, e eventualmente poderd dever-se a um erro de

amostragem ou de leitura.

No que se refere ao parametro cobre, ao longo do periodo de amostragem nao se
registaram alteracdes significativas, sendo os resultados da monitorizagdo em grande parte
abaixo do limite de detegéo, no entanto a partir do 2° TM de 2015 registaram-se alteracoes
em alguns pontos de amostragem, assinalando-se uma variacéo de valores em quase todos
0s pontos de amostragem.

Durante o periodo de amostragem, o parametro nitratos apresenta uma evolugao constante,
no entanto no 4 TM de 2013 registou-se um valor anormal no piezémetro F8.

V.2.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar
os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, nao ocorreram alteragdes significativas na
evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava
monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento. Pode-se
concluir, entdo que as medidas adotadas durante a obra de alteamento “BE-BAC” foram

eficazes.

V.2.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao e de
verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando
aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteragdes na qualidade dos recursos hidricos,
durante a obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”.

V.2.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao
caso se considere necessario

A ALMINA continuard a monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos
subterraneos definidos na LA.
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V.2.6 — Comparacgao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao

do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizacao que a ALMINA ja efetuava antes da obra de
alteamento, ndo foram registadas alteracées, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar
os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.

V.3- Efluente Industrial tratado
V.3.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada ao efluente
industrial tratado do ano 2013 até a 12 quinzena de julho 2014.

Na 22 quinzena de julho de 2014, a descarga do efluente industrial tratado foi interrompida,
pelo que o efluente industrial tratado ndo foi monitorizado a partir dessa data e até ao final
do ano 2015.
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Quadro 16- Resultado da monitorizagdo- Efluente industrial tratado: ano 2013

Ano 2013
Parametro VLE | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2% quinz | 12 quinz | 22 quinz |12 quinz | 22 quinz | 1% quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 1 quinz | 22 quinz
Jan Jan Fev Fev Mar Mar Abr Abr Mai Mai Jun Jun Jul Jul ago ago set set out dez dez
Temperatura
(pQC) u - 15,1 11,5 13,2 10,6 14,6 14 15,6 19,7 20,9 17,3 21 20,3 241 247 23,3 24,7 23,4 19,3 21,4 10,8 9,1
pH 69 8,3 8,2 7,9 8,1 8,1 6,8 8,4 7,4 8,3 7,3 7,3 7,8 9,0 8,2 8,4 7,8 7,5 8 8 7,7 7,5
(esc. Sorensen)
(32;::?:) - 3050 2500 2440 2430 1407 2210 2640 2320 2390 2385 2250 2410 2350 2640 2740 2660 2770 3000 3040 2820 2790
Ox'ge?;’ g':;o""do : 94,4 96,5 939 | 1024 | 984 | 976 | 997 92 90,1 86,3 88,8 97,2 93,3 98 97,3 89,8 92,2 94,2 927 93 93,3
Azoto total
(g N) 15 34 2,3 2,3 42 3,9 3,1 35 2.8 25 2,3 22 2,6 2.4 3 47 2,6 22 24 35 3,1 3,9
Azoto amoniacal 10 1,61 1,39 1,44 1.3 005 | 1338 | 174 | 124 1,4 1.3 1,71 18 207 | 146 2,23 2,36 2,13 2,65 229 | 218 | 476
mg/l (NH4)
Cloretos
(mg/l C) - 126 144 133 134 127 130 130 113 134 187 134 135 124 139 154 182 152 171 194 198 189
Nitratos
(mg/l NO3) 50 0,27 2,72 0,27 3,56 3,29 3,48 4,14 0,27 2,85 2,04 1,1 0,27 1,45 1,56 0,7 0,96 0,75 0,31 0,27 0,88 2,06
Nitrit
mg/ll EINOOS2) 5 0,0702 0,0726 0,075 0,0156 0,076 0,0816 0,0517 | 0,0955 0,0909 0,0349 0,0248 0,0148 0,0085 0,0068 0,0085 0,0231 0,150 0,262 0,167 0,0554 0,0781
Sulfatos
mg/l SO4 2000 1900 1520 1530 1590 1400 1640 1880 1400 1320 1410 1280 1560 1390 1380 1590 1440 1270 1510 1510 1620 1640
Cobre total
mg/l Cu 1 0,0082 0,0068 0,0066 0,0062 0,0042 | 0,0079 0,0091 0,0127 0,009 0,0099 0,0036 0,008 0,010 0,001 0,0058 0,0067 0,0057 0,0062 0,0084 0,0116 0,0102
CBOS 40 1,4 1 1 1,9 3,2 29 2,6 3,4 5,6 29 1,9
mg/l 02
CQO
150 8 7 9 5 15 18 16 7 29 17 18
mg/l 02
SST 60 12,3 3 3 9,1 5,3 3,6 60 10 16,6 18,7 9,8
mg/l
Aluminio 10 0,022 0,01 0,013 0,023 0,01 0,01 0,1 0,01 0,012 0,01 0,04
mg/l Al
Arsénio total
mg/l As 1 0,0167 0,0094 0,005 0,005 0,0061 0,005 0,05 0,0131 0,005 0,0129 0,013
Céadmio 0,2 0,0004 0,0004 0,0004 0,004 0,0004 0,0004 0,004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Chumbo 1 0,0097 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,05 0,005 0,005 0,0068 0,0173
Crémio total 2 0,0026 0,0015 0,001 0,0216 0,001 0,001 0,01 0,001 0,001 0,0015 0,001
Estanho - 0,01 0,01 0,01 0,014 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ferro total 2 0,11 0,227 0,114 0,283 0,0585 0,0283 0,032 0,0328 0,0379 0,136 0,236
Manganés total 2 0,155 0,0854 0,0605 0,0573 0,0318 0,0162 0,04 0,0952 0,0798 0,149 0,114
Mercurio 0,05 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 || 0,00001
Niquel 2 0,002 0,002 0,002 0,0284 0,002 0,002 0,02 0,0029 0,002 0,0023 0,0025
Zinco - 0,0746 0,0506 0,0087 0,0339 0,0079 0,0079 0,02 0,0163 0,002 0,0221 0,0739
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Ano 2013
Parametro VLE | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 22 quinz |12 quinz | 22 quinz | 1% quinz | 2 quinz | 12 quinz | 22 quinz | 12 quinz | 1 quinz | 22 quinz
Jan Jan Fev Fev Mar Mar Abr Abr Mai Mai Jun Jun Jul Jul ago ago set set out dez dez
Fenois 0,5 0,005 0,005 0,01 0,007
Fosforo total 10 0,01 0,01 0,1 0,042
Sulfuretos 1 0,05 0,05 0,05 0,007
Antiménio
- 0,017
mg/I Sb
Bario
- 0,0338
mg/l Ba
Berilio
- 0,0002
mg/l Be '
Boro
mg/l B - 0,039
Cobalto 0.002
mg/I Co '
Molibdénio 0.002
mg/I Mo '
Prata
- 0,001
mg/l Ag
Selénio total i 0.01
mg/l Se
Talio
- 0,01
mg/I Tl '
Titénio
- 0,001
mg/L Ti
Vanédio
- 0,001
mg/l V
Fosf ibutil
osfato de tributilo i 0,001
mg/l

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Quadro 17- Resultado da monitorizagdo- Efluente industrial tratado: ano 2014

Ano 2014
Parametro VLE
12 quinz jan | 22 quinzjan | 12 quinzfev | 22 quinzfev | 12 quinzmar | 22 quinzmar | 12 quinzabr | 22 quinz abr | 12 quinz mai | 22 quinz mai | 12 quinz jun | 22 quinz jun | 12 quinz jul
-
em(pgecr?t“ra - 13,6 11 13,8 13,7 14 16,2 13,2 17,9 20,4 17,2 21,6 21,9 18,9
pH
6-9 8 74 7.7 7.9 8,3 8,2 8,1 8 8,2 7.7 8,1 7.8 7.8
(esc. Sorensen)
Condu
eom) . 2760 2760 2920 2820 2890 2900 2500 2810 1690 2820 2920 2950 2930
Oxigénio dissolvido
. 96,4 93,4 927 98,1 90,6 93,6 92,1 94,5 93,1 93,7 96,8 102,2 97,8
(% Sat)
Azoto total 15 36 36 6.7 5.3 45 6,3 4 48 3,6 4,2 4,4 3,9 5
(mg/I N)
Azoto amoniacal 10 2,35 2,3 2,68 3,11 3,12 3,37 2,31 3,03 3,29 3,82 5,24 4,42 4,84
mg/l (NH4)
Cloretos . 163 173 192 224 189 157 150 166 209 181 182 227 206
(mg/l CI)
Nitratos 50 3,07 1,85 3,82 5,55 1,62 6,61 3,71 5,59 3,38 0,74 0,98 0,44 0,34
(mg/l NO3)
Nitritos
g/l (NO2) 5 0,0508 0,0502 0,0476 0,0716 0,0979 0,063 0,0328 0,0274 0,0825 0,0314 0,0419 0,0944 0,192
Sulfatos
2000 1490 1480 1450 1540 1420 1550 1230 1340 1570 1560 1560 1530 1650
mg/l SO4
Cobre total
gl Cu 1 0,0295 0,033 0,0549 0,0576 0,0297 0,0204 0,0286 0,0326 0,0182 0,0139 0,0086 0,0089 0,0091
CBOS5
4 2 22 1 1 2,1 12 24
mg/l 02 0 3 , S : , ,
caQo
1 1 1 7 12 1 1
g 02 50 8 6 5 3 8 0
SST 60 29,2 15,1 62,2 15,7 6,7 442 7.5
mg/l
Alumini
umInio 10 0,019 0,019 0,013 0,033 0,012 0,02 0,01
mg/l Al
Arsénio total
1 0,0197 0,0089 0,005 0,005 0,0183 0,005 0,005
mg/l As
Cadmio 0,2 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Chumbo 1 0,0128 0,0209 0,0224 0,0096 0,0051 0,005 0,005
Crémio total 2 0,0014 0,001 0,001 0,001 0,0017 0,001 0,001
Estanho 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ferro total 2 0,538 0,572 0,311 0,159 0,0338 0,0061 0,111
Manganés total 2 0,156 0,341 0,152 0,162 0,0479 0,0143 0,0777
Merciirio 0,05 | 000001 0,000022 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001
Niquel 2 0,002 0,0052 0,0025 0,002 0,002 0,002 0,002
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Ano 2014
Parametro VLE
12 quinz jan | 22 quinz jan | 12 quinz fev | 22 quinz fev | 12 quinz mar | 22 quinz mar | 12 quinz abr 22 quinz abr | 12 quinz mai | 22 quinz mai | 12 quinz jun | 22 quinz jun | 12 quinz jul
Zinco - 1,47 0,147 0,21 0,161 0,0402 0,0239 0,0779
Fenois 0,5 0,01
Fosforo total 10 0,046
Sulfuretos 1 0,05
Antimonio
- 1
mg/l Sb 0.0
Bario
- 0,0432
mg/l Ba
Berilio
- 0,0002
mg/l Be '
Boro
- 0,08
mg/I B
Cobalto
- 0,0021
mg/l Co
Molibdénio
- 0,002
mg/I Mo
Prata
- 0,001
mg/l Ag
Selénio total 0.01
mg/l Se '
Talio 0.01
mg/I Tl '
Titénio
- 0,001
mg/L Ti :
Vanadio
- 0,002
mg/l V
Fosfato de tributilo 5
mg/l

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugdo dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,

Chumbo, Zinco, Cobre e Nitratos no periodo de amostragem do ano 2013 ao ano 2015.
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V.3.2 — Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exégenos e face aos critérios
de avaliacao

Analisando os resultados da monitorizacdo efetuada ao efluente industrial tratado
durante o periodo em analise, verifica-se que todos os parametros monitorizados

cumprem o VLE definido na LA.

De acordo com os graficos apresentados anteriormente, verifica-se que todos os

parametros em analise cumprem o definido na LA.

V.3.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizacdo do efluente industrial tratado, durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, ndao ocorreram alteragées significativas
na evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava
monitorizagdo deste ponto antes da obra de alteamento. A realizacdo da obra de
alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” permitiu aumentar a capacidade de
armazenamento de rejeitados e outros efluentes gerados no complexo mineiro. Devido
a este aumento de capacidade, a descarga do efluente industrial tratado foi interrompida
na 22 quinzena de julho de 2014, néo se registando descarga até ao final do periodo em
andlise (ano 2015).

Pode-se entédo concluir, que o alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” contribui-
0 para reduzir o caudal descarregado no meio hidrico, e assim minimizar os efeitos na

linha de 4gua associada.

V.3.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao
e de verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo,
quando aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteracbes na qualidade do efluente
industrial tratado, durante a obra de alteamento da instalacédo de residuos “BE-BAC”.
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V.3.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua

alteracao caso se considere necessario

A ALMINA continuard a monitorizar o efluente industrial tratado antes da descarga no

meio hidrico. Os parametros monitorizados serédo os definidos na LA.

V.3.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com

apresentacao do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da

obra de alteamento, ndo foram registadas alteragdes, pelo que a ALMINA continuara a

monitorizar os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.

V.4- Qualidade do ar

V.4.1. - Resultados obtidos

Nos gréficos apresentam-se os resultados da monitorizagéao efetuada de 2013 a 2015.
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Gréfico 22- Resultados da monitorizagao- PM10
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Grafico 23- Resultados da monitorizagdo- Chumbo
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Gréfico 24- Resultados da monitorizagédo- Arsénio

77




ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” Agosto, 2016
ALMINA

Relatério de Monitorizacdo Pds-Avaliagao

Minas do Alentejo, SA

Cadmio

30,0

25,0

20,0

15,0 [

10,0 I

5,0

0,0
out-13 jan-14 abr-14 jul-14 out-14 jan-15 abr-15 jul-15 out-15 jan-16 abr-16

P1 P2 P3

Gréfico 25. Resultados da monitorizagdo- Cadmio
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Grafico 26- Resultados da monitorizagao- Niquel
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Grafico 27- Resultados da monitorizagao- Mercurio

V.4.2 — Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios
de avaliacao

Face aos valores apresentados verifica-se que a execucao da obra de alteamento, nao
interferiu com os resultados da monitorizacdo da qualidade do ar, ja implementada na

empresa.

V 4.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao

No decorrer da sua atividade a ALMINA tem procurado implementar as Melhores
Tecnologias Disponiveis (MTD) para minimizar a dispersao de poeiras resultantes do
desenvolvimento da sua atividade. Embora estas medidas néo estejam relacionadas
com a obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, descrevem-se

seguidamente:
v" Rega permanente das vias de circulagao interna, com recurso a trator com joper;

v Restrigao do trafego interno nos acessos com pavimentos de “fout-venant’ que
circundam as instalacoes;
v Limite de velocidade de 30 km/h.
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Tapamento integral das paredes laterais da area de armazenamento de minério
de forma a minimizar o arrastamento das particulas (ano 2009);

Cobertura das telas que transportam o minério até a unidade de britagem (ano
2010);

Cobertura e rebaixamento da zona do stock de minério (ano 2009);
Carregamento do concentrado em edificio fechado (2011);

Implementacao de um sistema de carregamento de concentrados por tapete
transportador, diminuindo a movimentagéo por P4 carregadora (2011).
Lavagem de rodados dos camides que efetuam o transporte do concentrado
antes da saida das instalagdes (2012);

Fecho do topo sudeste da zona de armazenamento de minério com
granulometria mais fina (ano 2013);

Fecho do topo sudeste da zona de armazenamento de minério com
granulometria mais grosseira (ano 2015);

Melhorias nos edificios da britagem de superficie, nomeadamente (ano 2015):
- Portas nos edificios da britagem de superficie;

- Encapsulamento dos edificios dos crivos e moinhos cénicos (HP’s);

- Cortinas em varios pontos;

Sistemas de aspersores (nebulizagéo) instalados nas estruturas de stocks de
minérios, e edificios dos crivos e dos moinhos. (ano 2015).

V.4.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao

e de verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo,

quando aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteracdes na qualidade do ar ambiente

durante a obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”.

V.4.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua

alteracao caso se considere necessario

A ALMINA continuara a controlar a qualidade do ar ambiente, monitorizando os 3 pontos

de amostragem ja definidos ou outros que se possam vir a considerar mais adequados.
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V.4.6 - Comparagao dos resultados com os anteriormente obtidos, com

apresentacao do historial relevante

Durante o periodo em que decorreu a obra de alteamento da instalagédo de residuos

“BE-BAC”, ndo ocorreu nenhuma alteracao significativa nos resultados da monitorizagao

efetuada.
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VI. Conclusoes

VI.1 — Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia
das medidas adotadas

Durante a fase de construgéo as principais atividades da execugé&o da obra estiveram
relacionadas com a movimentacao de terras com recurso a veiculos pesados. Foram
geradas emissdes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas.
Estes impactes foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao
da populacao da vila de Aljustrel. Na fase de construgéo verificou-se também uma perda
de habitat devido a decapagem, escavagao de terras e execugao do proprio aterro,
contudo, esta situacao nao interferiu com espécies protegidas, habitats e quaisquer

ocorréncias arqueolégicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela analise dos resultados da
monitorizagdo, pode-se verificar que a obra do alteamento da instalagéo de residuos
nao interferiu com a qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e

aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos
seguintes descritores:

v' Seguranga: a implementagédo da obra, para além do préprio alteamento permitiu
a execugao do reforgo do paramento de jusante existente, conferindo uma maior
seguranga a toda a instalagéo.

v" Recursos Hidricos: devido a implantagao da obra houve necessidade de anular o
poco de infiltragdo existente, construindo-se um tanque em betdo armado para
recolha de eventuais infiltragbes, dotado de um sistema de bombagem para
retorno das mesmas a instalagcdo. Esta nova estrutura configura uma melhoria
técnica significativa, relativamente a anterior.

v Economia: a execugdo deste projeto permitiu aumentar a capacidade de
deposicdo de rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de
extragdo e tratamento de minérios polimetélicos, para o qual a ALMINA possui
Titulo de Exploracao Industrial.
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VI.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou
suspensao de medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os
critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento
da instalagédo de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra esta concluida, a
ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA
atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

SR XX

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

VI.3 — Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos

futuros relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluir4 a demonstragédo do cumprimento no

Relatério Anual de Ambiente.
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l. Introducao

O Alteamento da Instalagao de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de avaliagao
de impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Margo de 2012, tendo
a respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa data. O alteamento
da instalacdo de residuos “BE-BAC” teve como objetivo o aumento da capacidade para
deposicao de rejeitados provenientes do processo de tratamento de minério que ocorre na
Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacao Pos - Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de minimizacao
implementadas durante a fase de pré construcao e construcdo da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas fases
distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa Unica fase,
entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duragao aproximada de 15

meses.
.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagao (RM) - Pds Avaliacao, do projeto de
alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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Ambito do Relatério de Monitorizacédo (fatores ambientais considerados e limites
espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve caracterizacao da

area de estudo e periodo de amostragem

Neste RM séo apresentadas as agdes adotadas para o cumprimento das condicionantes e

medidas de minimizacdo da DIA, bem como o programa de monitorizagdo. Sao ainda

apresentados os fatores ambientais que constam no programa de monitorizagao,

nomeadamente:

v

N N N N NN

Recursos Hidricos Superficiais;

Recursos Hidricos Subterraneos;

Descarga de agua residual industrial tratada;
Infiltracdes na vala perimetral;

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;
Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitorizagdes efetuadas do ano 2013 ao ano 2015 (ou

seja, durante o periodo de construgdo 2013-2014, e no primeiro ano apos construgdo 2014-

2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do Relatorio de

Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatorios técnicos emitidos

pelas varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA

Estado ecoldgico da linha de dgua recetora do efluente

Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

Il.1- Identificacao dos procedimentos de avaliacao e de verificacao da conformidade
ambiental do projeto de execucao, da DIA, do programa de monitorizacao aprovado
(identificando eventuais alteracoes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas
decisOes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” foi
realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre
Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu a
elaboragdo da Proposta de Definicao do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer
favoravel da Comissao de Avaliacdo a 1 de Marco de 2010, tendo o EIA sido elaborado
seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)
correspondeu a elaboracao do EIA.

1.2 - Identificacdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das condicionantes
da DIA e a forma como a ALMINA as materializou.

v C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha de

agua, conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos “BE-
BAC” a aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalagéo de residuos “BE-BAC” sdo bombados para a
Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde s&o tratados e
apés tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do Morgado). Toda a agua
tratada que € descarregada no meio hidrico e monitorizada de acordo com o definido
na Licengca Ambiental da empresa. Durante o periodo em andlise ndo ocorreu
qualquer descarga de efluente ndo tratado para o meio ambiente.
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v C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a

aprovar pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado o
Plano de Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencdo de Acidentes Graves constava na lista de elementos a
entregar previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em
27/02/2013, conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a
garantir sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h) para
tratamento dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas
armazenadas na instalacao de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma
limpeza geral da infraestrutura e inspecao/revisao dos respetivos equipamentos.

Periodicamente s&do efetuadas intervengdes de manutengéo preventiva.

C4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de
tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte no
meio hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir para o
cumprimento do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da Agua- DQA),
transposta para a ordem juridica nacional através da Lei n2 77/2006, de 30 de
marco, a qual estabelece que os Estados-Membros protegerao, melhorarao e
recuperarao todas as massas de aguas de superficie, com o objetivo ambiental
de alcancar em 2015 um Bom Estado dessas massas de agua (artigo 42 da
DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha de
agua recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de amostragem.
Foi ainda avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo com as
orientagdes da Diretiva Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o relatorio
“Estudo sobre a qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento
de Agua da Mina e Lavaria”.
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v' C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no Plano

de Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AlA, que permitem a interrupcao
da drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou deficiente
funcionamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da ARH-
Alentejo, autorizacdo para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construcado da ensecadeira € uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de 4gua “Barranco do
Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localiza¢do da ensecadeira foi determinada
tendo em atencao a facil acessibilidade e a orografia do local, de modo a minimizar
os impactes na linha de agua a jusante da instalagdo, numa situacdo de emergéncia
relacionada com a instalacao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos- implantacao
de infraestrutura hidraulica, com validade para construgao até 20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacdo e compensacao

mencionadas no presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;

Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area inundada. Dado o
interesse sdcio-econdmico do projeto, solicitou-se junto da Camara Municipal de
Aljustrel, a emissdo de Declaracdo de Interesse Publico municipal, a qual se
apresenta no anexo 4.

v C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de

residuos, devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o
cumprimento do disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n2 10/2010,
de 4 de fevereiro;

Durante as fases de construcdo e exploragao, a instalacdo de residuos “BE-BAC”
cumpriu o definido nos artigos 112 e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro.
Relativamente ao cumprimento do artigo 13°, este sera tido em conta na fase de
encerramento da instalacdo de residuos, que sera efetuada de acordo com o
estipulado no Plano da Fecho da empresa.
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v C8. O licenciamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” deve decorrer nos

termos do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de fevereiro.

A instalagdo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei
n®10/2010, de 4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do
alteamento. Para cumprimento do disposto no artigo 37°, a ALMINA solicitou junto da
entidade coordenadora de licenciamento (DGEG) o licenciamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” apds alteamento, que se junta carta (anexo 5).

Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agOes tomadas para o cumprimento das medidas de

minimizagdo que constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria

extractiva, nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O
estaleiro nao deve localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas
correspondentes ao dominio hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalacdo de residuos “BE-BAC”, dentro do
espaco de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra o estaleiro
junto a instalagao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”

10
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v MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos

respetivos contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada as
necessidades extraordinarias de contentores no caso de producées anormais
de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o acondicionamento
dos residuos produzidos na obra do alteamento da instalacdo. Os residuos
produzidos na area da obra foram encaminhados juntamente com os restantes

residuos da empresa, para operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das
Aguas Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos
arqueoldgicos conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao deve
ter em conta uma distribuicao por toda a mancha de dispersao de materiais.
Caso se confirme a existéncia de contextos conservados deve proceder-se a
escavacao integral da area a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecéanicas, em
areas delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial arqueolégico.
Estas sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e estiveram sob a
responsabilidade do arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo 6 apresenta-se o
relatério final resultante desta prospecéo, e comprovativo de envio para o IGESPAR.

11
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v" MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita

sinalizadora de forma a evitar a sua afectacao no decorrer da obra, em todas as
acoes susceptiveis de provocar danos, nomeadamente desmatacao,
movimentacdo de terras, depoésito de terras, circulacao de veiculos, entre
outros. A area de protecao deve ser de, no minimo, 10 metros em torno do
limite maximo da mancha de materiais;

A zona da Manteirinha ndo foi afetada pela obra, pelo que ndo ocorreram acoes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatacdo, movimentagdo e
depédsito de terras, circulagdo de veiculos. Esta area encontra-se devidamente
vedada e com acesso condicionado. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a

zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v" MMb5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apos desmatacdo, de

forma a colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condicoes de
visibilidade reduzida ou nula, bem como das areas de estaleiros, de depdésitos
temporarios e empréstimos de inertes, caso se situem fora das areas ja
prospetadas. Os resultados obtidos podem determinar a adocao de medidas de
minimizacao complementares especificas (registo documental, sondagens,
escavacoes arqueoldgicas, entre outras).

Durante a fase prévia a exploracdo ndo ocorreu desmatagdo fora das areas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de terras,

nomeadamente da escavacgao da vala perimetral.

12
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Fase de Exploracao

v" MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da lista
disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente com os n%s
7,15,16,17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizacao gerais da fase de execucao da obra, a
ALMINA cumpriu o exposto na medida n® 7, localizando-se o estaleiro da obra de
alteamento da “BE-BAC”, junto a prépria instalacao de residuos, dentro do espaco de

industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n® 15 e 16, a movimentacao de terras foi efetuada
fora da época das chuvas, de forma a minimizar a exposi¢cao dos solos no periodo de

maior pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da
instalacdo de residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que nao
existiram terras sobrantes a transportar para fora da area de intervencdo. Esta
situagdo deu cumprimento as medidas de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucdo (PE) da ATKINS estavam previstas 4
manchas de empréstimo junto & envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no decorrer da
obra foram utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo necessario

intervir nas outras. Esta situacao deu cumprimento a medida n® 22.

v" MM7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para as
areas a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao destes
materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalacao da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no alteamento. Desta

forma, a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.
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MM8: Optar, sempre que possivel, pela utilizacao e melhoramento de acessos
ja existentes em detrimento da construcao e abertura de novos acessos;

Os acessos utilizados para a construgdo do alteamento da instalagao de residuos
“BE-BAC” foram os existentes a data. Para a construcdo desta obra ndo foram

abertos novos acessos.

v MM9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldégico integral de todas as
operacoes que impliqguem nesta fase, movimentacao de terras, nomeadamente
desmatacao e escavacao. O acompanhamento deve ser continuado e efetivo
pelo que, se existir mais do que uma frente de obra a decorrer em simultaneo
tera de se garantir o acompanhamento em todas as frentes;

Durante as fases de desmatacao e escavacao das manchas de empréstimo, a obra
teve acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo Arquedlogo
Dr. Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do trabalho efetuado.

v MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se
atingirem niveis arqueologicamente estéreis;
Os trabalhos de acompanhamento arqueoldgico desenvolvidos tiveram como
principal objetivo a salvaguarda e a minimizagao de impactes negativos, decorrentes
da execucdo da obra de alteamento. No decorrer da obra ndo foram encontrados
vestigios arqueoldgicos.
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v MM11: Os resultados obtidos no acompanhamento arqueoldogico podem

determinar também a adocao de medidas de minimizacdo complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueoldgicas, entre
outras). Os achados moveis efetuados no decurso destes trabalhos devem ser
colocados em deposito credenciado pelo organismo de tutela;

MM12: Se forem encontrados vestigios arqueoldgicos, os trabalhos devem ser
suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de
imediato ao IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas de
minimizacao a implementar. Deve ser tido em conta que as areas com vestigios
arqueologicos a serem afetadas tém que ser integralmente escavadas;

As medidas de minimizacado MM11 e MM12, foram cumpridas com o
acompanhamento arqueoldgico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias
arqueoldgicas, sendo o impacte neste descritor considerado nulo.

MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de
condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Unica ocorréncia identificada no EIA, e foram
efetuadas sondagens mecéanicas antes da execugao da obra. Nao foram detetadas
quaisquer estruturas arqueolégicas ou materiais arqueolégicos durante as
sondagens mecanicas de diagndstico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao original
da morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam no
perimetro a alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para a construgdo do alteamento da instalagcdo de residuos “BE-BAC” estavam
previstas 4 manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2
manchas de empréstimo. Foi dado prioridade a utilizacdo de terras que ficavam

dentro da area a inundar.

15



& \ ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

yd - “BE-BAC” Agosto, 2016
ALMINA

Relatério de Monitorizagdo Pds-Avaliagao

Minas do Alentejo, SA

v" MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de banho
portateis com reservatorio estanque. Deve ser assegurada a manutencao diaria
das condicoes de funcionamento destas casas de banho. A descarga das
aguas residuais deve ser realizada no coletor de efluente doméstico da lavaria
ou municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposicao dos trabalhadores um

sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil

v MM16: As acoes respeitantes a construcao devem estar confinadas ao menor
espaco possivel, limitando as areas de intervencao para que estas nao
extravasem e afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da area
prevista de construcéo, nao afetando areas que nao estavam previstas no EIA.

v" MM17: Limitar a destruicdo do coberto vegetal as areas estritamente
necessarias a execucao dos trabalhos e garantir que as zonas
intervencionadas, que se incluem na faixa afetada pelo alteamento, sejam
convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que maioritariamente
ja existiam na instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que

foram efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente
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serem utilizados no alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra

foi a mais reduzida possivel.

MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada superficial
do solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalacdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados no
alteamento. Desta forma a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida

possivel.

MM19: As acoes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a
utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas atualmente
sujeitas a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia das aguas da
BAC assim como do barranco do Morgado. As terras provenientes destas
areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem
ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de
qualquer reutilizacao como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues
a operador de gestao de residuos licenciado;

Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As
terras utilizadas no reforgo do paredao e na fase de alteamento da obra foram terras
com as caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que foram
decapadas foram utilizadas no enchimento priméario de galerias ja exploradas, no

subterraneo.

MMZ20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser acumulada
em pargas até 2m de altura, para posterior utilizacdo na recuperacao
paisagistica; devendo inclusive ser protegidas contra a erosao (hidrica e
eolica) e com vista a preservacao das suas capacidades produtivas, devem
ainda ser semeadas leguminosas adaptadas as caracteristicas ecoldgicas
locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada temporariamente
em stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num curto espago de
tempo.
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v' MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de

terra viva decapada dos depdsitos de estéreis, e respectivos percursos entre
estes e as areas de depésito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalacdo de
residuos “BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Nao houve
necessidade de depésito definitivo (final).

MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado repovoamento
pelo menos em igual n? de exemplares abatidos;

Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento de
Conservacdo da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizagdo para o corte de
alguns exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela obra. No
anexo 8 apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este assunto.
Numa atitude de prevengao e de conservagao, as arvores foram abatidas de acordo
com a evolucdo da obra e apenas quando estritamente necessario. Foram abatidas
apenas azinheiras da area do reforco do pareddao e da mancha de empréstimo A,
num total de 150 arvores. O repovoamento das azinheiras em igual nUmero sera

efetuado no inverno de 2017.

MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias
lingua (erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area
de estudo e envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de sementes
com armazenamento de material genético em banco de sementes,
reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ird efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes

devidamente reconhecido para o efeito.

MM24: A desmatacao, escavacao e decapagem no terreno deve ser efectuada
fora da época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho) principalmente
em aves que nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;

Tal como previsto, os trabalhos de desmatacdo ocorreram fora da época de
reproducdo. Os trabalhos de desmatacao e decapagem decorreram entre Julho e
Setembro de 2013.
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v" MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de
poeiras;
De forma a evitar a dispersao de poeiras, foi implementada rega com recurso a joper
nas frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de uma das
frentes de trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagédo de residuos “BE-BAC”

v" MM26: Deve ser efectuada a manutencido periddica dos equipamentos, em
locais apropriados para o efeito;
Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a
manutencao dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em oficinas

das marcas, fora da instalacao.

v MMZ27: Deve privilegiar-se a contratagdao de mao-de-obra local para os trabalhos

de construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o
estabelecimento de um protocolo com o centro de emprego local;
A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” esteve a
cargo das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo, e da
“Sulensaio”, de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na execugao
da obra.
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v" MM28: Deve privilegiar-se a hegociacao com empresas e/ou fornecedores de

matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto

MM29: Realizar uma reuniao prévia de apresentacao do projecto a populacao
afectada, onde devem ser abordados temas tais como: descricao geral do
projecto, eventuais alteracées das acessibilidades, planeamento das obras e
periodo das mesmas;

De forma a facilitar a comunicagédo com a populacao, a ALMINA informou a Camara
Municipal de Aljustrel, através da carta Ref? DRH/1175/2013, do inicio dos trabalhos
referentes a empreitada do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”,
conforme anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de vida
da populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao projecto;
A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagcdo, uma vez

que a obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e
veiculos, incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;

Toda a area da obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu
dentro do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente vedada e

sinalizada.
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v" MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de transporte
de inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o local das
obras tendo em conta a menor afectacao possivel da qualidade de vida da
populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.

v MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas,
designadamente medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;
De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade € de 30
Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada sinalizacdo com
indicagao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

v MM34: Deve efetuar-se a manutencdao e recuperacdao das vias utilizadas,

sempre que a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego gerado
por essas obras;
Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutencdo e recuperacao das vias de
acesso utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que além
de outros trabalhos também foi efetuando a manutengéo e recuperagao das vias de
circulacao da obra.
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v' MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados
ligados as obras no sentido da sua restricdo nos periodos mais criticos,
designadamente no periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu apenas durante
o periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado apenas
durante esse periodo.

v" MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca, higiene e
saude dos trabalhadores. A implantacdo do estaleiro s6 pode ter lugar desde
que o dono da obra disponha de um PSS que estabeleca as regras a observar;
Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-
BAC”, o dono de obra procedeu a comunicagao de abertura de estaleiro junto da
ACT, conforme anexo 10.

v" MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/ado¢ada nos
trogcos mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adogmento do talude da vala erimetral
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v MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade mineira

que actualmente funcionam como elementos dissonantes na paisagem;

As infraestruturas da ALMINA néo foram modificadas com a obra de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca de 300
Ha de area, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 areas distintas: Moinho,
Lavaria, Feitais e Oficinas de Equipamentos Moveis. A dispersdo existente, das
estruturas associadas a atividade mineira, para além da significativa area, deve-se
ao facto da empresa ter um histérico bastante longo, de sucessivas exploragdes ao
longo dos anos, em funcéo da proépria localizacdo dos jazigos de minério existentes e
respetivas operagdes. As 4 zonas onde decorre a atividade serdo alvo de
recuperagao de acordo com o Plano de Fecho da empresa.

MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da
ETAML;
Esta instalacdo € objeto de manutengdes preventivas peridédicas e uma manutencao

geral anual.

MMJ40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de modo a
prevenir o arrastamento de solos;

O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a
presenca de agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo de
alguns trocos. O talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite predial da
ALMINA, pelo que se encontra acessivel apenas pelo complexo mineiro. A figura
abaixo ilustra um troco da vala onde é visivel a vegetacdo e a vedacao da vala

perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
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v" MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar
barreiras fisicas de proteccao;
A area da instalacdo de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada
apenas pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso
a instalacao de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos

v" MM42: Realizar ac¢coes de manutencao periodica a estrutura fisica da
instalacao de residuos "BE-BAC";
Durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” todos os
trabalhos efetuados tiveram como objetivo a manutencdo da estrutura fisica da
instalacao de residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencdao nas areas em recuperacao, de
modo a garantir que sao criadas as condicoes para o normal desenvolvimento
e crescimento dos habitats naturais;
Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se

naturalmente ndo sendo necessério implementar a¢des adicionais.

v MM44: Realizar e registar observacées periodicas ao nivel das aguas
contaminadas para evitar o galgamento das aguas;
O nivel das aguas da instalagéo de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria da
instalacao de residuos. No grafico abaixo mostra-se a evolugéo do nivel da agua no
periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugao do nivel da 4gua da instalagao de residuos
O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a

cota 155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.

v

MM45: Efectuar o controlo de espécies exoticas, a substituicao de perdas e o
adensamento de manchas de vegetacao mais ralas, acelerando o processo de
recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosao hidrica foi efetuada sementeira de
gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12 banqueta do
paredao. O processo de recuperacdo da restante area do paredao foi efetuado

naturalmente com vegetacao espontanea, tal como se ilustra na figura abaixo.
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Figura 9- Paredao de jusante em recuperagao

v MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na instalacao e
que aguardam encaminhamento para destino final, deve ser sempre efectuado
em locais destinados a esse efeito (parques de armazenamento de residuos),
operados de forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame ou fuga,
evitando situacoes de potencial contaminacao do solo e/ou agua. Estas areas
devem ser impermeabilizadas com ventilacao adequada e, em funcao do mais
adequado em cada caso especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de
retencao e/ou com rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste
armazenamento temporario, devem igualmente ser respeitadas as condicoes
de seguranca relativa as caracteristicas que conferem perigosidade ao(s)
residuos, de forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente nem para a
salde humana, designadamente por meio de incéndio ou explosao;

Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instala¢do de residuos
foram acondicionados em contentores adequados e armazenados temporariamente
no parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados para operador
devidamente licenciado para tratamento/ eliminacao. A figura abaixo ilustra um dos

locais de deposicao de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v" MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser utilizados

contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser dada especial
atencao a resisténcia, estado de conservacao e capacidade de contencao das
embalagens, bem como atender aos eventuais problemas associados ao
empilhamento desadequado dessas embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos sao em polietileno
com capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A figura abaixo
ilustra o tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposicao de residuos

MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a
emissao de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo de
espessura do espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia de
ilhas, caso ocorra alguma situacao que impossibilite a manutencdao da
espessura referida e nao sendo possivel aumentar o nivel de agua, deve
proceder-se de imediato ao desbaste dessas mesmas ilhas;

A deposicado subaquatica é o método de deposicdo de rejeitados em pratica na
ALMINA.

MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacdo das areas
anteriormente recuperadas e eventual estabelecimento de medidas corretivas

ao nivel de colocacao de terra vegetal, sementeiras e plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalacao de residuos decorreu durante 15
meses, a ALMINA foi acompanhando a recuperagcdo espontanea da area

intervencionada e avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencgao.
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v' MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no ambito do
PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integragéo e Recuperagéao Ambiental (PIRA) enviado com
os “Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em
27/02/2013, as intervengdes no ambito da recuperacdo ambiental dizem respeito ao

cumprimento das medidas de minimizagcao de acordo com o seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploracao MMA1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16, MM17,
MM18, MM19, MM20, MM21, MM22,
MM23, MM24, MM37, MM38, MMA4O0,
MM43, MM49, MM50

Fase de exploragéao

Fase de Desativagao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizagao referentes a
fase prévia e a fase de exploragdo foram cumpridas. No que diz respeito a fase de
desativacao da instalacao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano
de Fecho da empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamagcoes ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdao e indicacao das diligéncias efetuadas para a
respetiva solucao

Nao foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na obra de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao

IV.1 — Recursos Hidricos Subterraneos
Os recursos hidricos subterraneos foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

IV.1.1- Identificacao dos parametros monitorizados
No quadro abaixo apresentam-se os parametros e frequéncia para monitorizacao das aguas

subterraneas.

Quadro 2- Pardmetros e frequéncia de monitorizagdo- dguas subterraneas

Parametros Frequéncia de Monitorizacao

Nivel piezémetro Mensal

pH

Condutividade

Cloretos

Nitratos

Nitritos
Trimestral

Sulfatos

Cobre

Zinco

Chumbo

Arsénio

Célcio

Oxigénio dissolvido

Sodio
Anual

Potassio

Dureza total

Azoto amoniacal

29



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

Relatério de Monitorizacdo P6s-Avaliacao

Parametros Frequéncia de Monitorizacao

SST

Ferro

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercurio

IV.1.2- Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao
cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizagdo das aguas subterrdneos sao os definidos na
Licenca Ambiental da ALMINA, nomeadamente:

Piezémetro F (montante da BAC- margem direita);
Piezémetro G (montante da BAC- margem esquerda);
Piezémetro H (jusante da BE);

Piezémetro | (jusante do piezémetro H);

Piezémetro F8 (Base do dique da BE);

Piezémetro F6 (jusante da BELI);

Poc¢o do Monte do Morgado;

Poco de Rio de Moinhos;

AN N NN Y N N N N

Poco do Monte Bras da Gama

No anexo 12 apresenta-se a Planta com a localizagdo dos pontos de monitorizagdo das

aguas subterraneas.
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i

IV.1.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de
monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do

seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, séo referentes a monitorizagcao efetuada aos recursos
hidricos subterraneos do ano 2013 ao ano 2015.

IV.1.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e
limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros
monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 3-Parédmetros e Métodos analiticos: 4guas subterraneas

Pardmelros e e Limite Detecao Limite de Quantificacdo
(LD) (L@
Nivel piezométrico Fita piezométrica - -
pH SMEWW 4500 H*B 0,1 1,0
Condutividade NP EN 27888:1996 0,06 147
Cloretos CSN EN ISO 10304-1 0,07 1,00
Nitratos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Nitritos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,00
Cobre EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Chumbo EPA 200.7, I1SO 11885 0,0017 0,0050
Arsénio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0017 0,0050
Calcio EPA 200.7, ISO 11885 0,0017 0,0050
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 1,0
Saodio EPA 200.7, ISO 11885 0,0100 0,030
Potassio EPA 200.7, ISO 11885 0,0050 0,015
Dureza total Caélculo - 0,020
Azoto amoniacal CSN ISO 11732 CSN ISO 13395 0,006 0,050
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R . . Limite Detecéao Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
SST CSN EN 872 1,0 50
Ferro EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Manganés EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio EPA 245.7 0,003 0,000010

IV.1.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a
construcao, exploracao ou desativacao, ou de fatores exdégenos, que tenham relacao
com os resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” ndo se registou
nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade das aguas subterraneas.

1V.1.6 - Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugao dos parametros, os resultados obtidos foram compilados e

alguns parametros foram tratados graficamente.

IV.1.7 Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal
projeto

Dada a auséncia de indicacdo na DIA de um referencial para comparagao dos resultados da
monitorizagdo, analisaram-se 0s parametros tendo em conta a sua evolugédo ao longo do

periodo em andlise.
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V. Resultados do Programa de Monitorizacao

V.1- Recursos Hidricos Subterraneos

V.1.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se o0s resultados da monitorizacdo efetuada as aguas

subterraneas de 2013 a 2015.
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Quadro 4- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterrdneas: ano 2013

P Unidades Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezémetro H
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,8 20,4 22,2 20,7 18,2 17,4 23,1 20 17,1 18,4 20,4 18,7 18,7 19,9 21,9 19,7
pH Esc. Sorensen 7 6,9 7 6,9 59 6 6,1 6,21 7,4 7,1 7,2 7,7 7,6 7,6 7,7 7,5
Condutividade ps/cm 371 396 421 371 115,2 151 278 317 867 1131 1221 1132 967 1040 1119 1020
Oxigénio Dissolvido % Sat 12,6 20,2 42,9 7,5
Dureza mg /I CaCO3 153 75 207 207
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 5 6,8 5 9,1
Cloretos mg/l 26,4 62,6 29,3 25,5 26,9 45,8 30 35,2 148 464 219 189 161 359 177 136
Nitratos mg NOs/I 18,9 17,2 18,4 20,1 5,05 0,47 0,33 0,62 3,12 0,34 0,35 0,27 54,3 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/| 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0051 0,0080 0,0143 0,0382 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOu4/l 33,5 85,1 36,5 32,6 17,2 40 43,7 54 152 436 186 168 54,3 134 60,8 47,6
Caélcio mg/I 41,8 13,2 93,7 38
Magnésio mg/l
Potassio mg/l 0,361 0,742 0,750 1,69
Sédio mg/l 29,7 30,8 50 171
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0065 0,0050 0,0074
Chumbo mg/l 0,0020 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0040 0,0028 0,0031 0,0020 0,003 0,0020 0,0022 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/| 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0607 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,0005 0,0978 0,0005 0,0225
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0043 0,0023 0,0020 <0,0020 0,0095 0,0073 0,0027 0,0029 0,0043 <0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'gg‘rﬂ;’? (9, h, i) ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno uo/l 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP ug/l 0,19 0,19 0,19 0,19
Soma de 16 HAP ug/l 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 5- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: ano 2013

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 17,2 18,4 25 20,7 17,2 18,7 22,1 19,7 15,3 17,2 20,5 17,2 14,4 17 23,6 16 12,9 16,7 241 16,1
pH Esc. Sorensen 7 6,88 7 6,9 71 7,3 7.1 6,9 7,3 7,2 7,3 7,5 7,5 7,6 7,5 7,6 7,8 7,5 7.9 7,4
Condutividade ps/cm 952 700 739 925 1016 978 1180 1690 620 727 865 811 1243 880 1233 1636 1047 1697 1810 2910
Oxigénio Dissolvido % Sat 35,3 33,3 7 48,7 34,8
Dureza mg /I CaCO3 227 440 307 558 749
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 5 11,3 5 5 5
Cloretos mg/l 142 169 92,3 114 78 184 92,4 98,5 60 135 79,3 66,8 115 123 104 126 178 502 252 191
Nitratos mg NO3/I 1,21 3,86 3,54 2,01 1,86 10,8 23,5 108 7,27 2,71 0,27 1,21 46 34 11,5 0,27 18,8 0,32 0,27 0,84
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0104 0,0050 0,0050 0,0088 0,0372 0,0050 0,0072 0,0068 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 244 301 157 233 285 390 224 602 142 309 170 162 516 412 399 666 225 402 420 1620
Calcio mg/l 49,5 98,2 74,1 118 135
Magnésio mg/l
Potassio mg/l 0,880 0,762 1,16 0,093 1,57
Sédio mg/l 74,6 105 68,6 68,4 122
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0052 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0057 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0144
Chumbo mg/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0082
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0022 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0024 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00134 0,00053 0,0166 0,00131 0,0363
Mercdrio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0278 0,0110 0,0065 0,0082 0,0031 0,0098 0,0020 0,0027 0,0103 0,0044 0,0020 <0,0020 0,0019 0,0020 0,0020 0,0051 0,0011 0,0045 0,0020 0,0070
Benzo (b) floranteno po/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'g;arﬂ;rgo (@ h. ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno po/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Soma de 16 HAP pg/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 6- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterrneas: ano 2014

P . Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezémetro H
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °«C 19 19,3 20,9 20,2 18,6 18,9 20,7 20,7 17,9 18,1 20,2 18,4 18,0 17,5 19,9 19,7
pH Esc. Sorensen 7,0 7,0 7,2 6,9 6,2 6,1 7,0 6,0 7,4 7,3 7,2 7,5 7,7 7,6 7,6 7,8
Condutividade us/cm 374 379 393 342 178 154,5 231 165 1294 1405 1413 1499 1032 1049 1003 1016
Oxigénio Dissolvido % Sat 10,4 43,7 65,8 8,1
Dureza mg /I CaCO3 155 77,4 658 209
Azoto Amoniacal mg NH./I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 3,0 31,0 3,0 3,1
Cloretos mg/l 21,0 97,2 22,9 23,8 19,1 77,8 27,8 34,3 180 68,4 230 232 129 114 136 156
Nitratos mg NOy/I 19,9 18,3 18,2 31,2 7,98 2,06 0,27 5,51 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/I 0,00050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0060 0,0091 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 31,2 135 28,0 88,1 13,2 66,5 45,7 24,6 224 108 339 450 42,4 42,3 43,6 73,7
Caélcio mg/l 40,2 14,8 110 36,0
Potassio mg/l 0,126 0,139 0,560 1,18
Sédio mg/l 22,2 241 64,1 127
Arsénio mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0112 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0094 0,0061 0,0050 0,0050 0,01029
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0063 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0020 0,0020 0,0038 0,0020 0,0026 0,0020 0,0029 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0984 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00050 0,164 0,00050 0,0326
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0020 0,0033 0,0020 0,0132 0,0040 0,0038 0,0044 0,0061 0,0020 0,0024 0,0020 0,0041 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,021 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,025 0,010
Be”ﬁo.ﬂoraf‘teno @ ug/l 0,010 0,010 0,025 0,010
, i) perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,030 0,020
Indeno (1,2,3- ug/! 0,010 0,010 0,025 0,010
cd)pireno
Soma HAP Hg/! 0,040 0,040 0,096 0,040
Soma de 16 HAP Hg/! 0,370 0,370 0,0473 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Quadro 7- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterrneas: ano 2014

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 19TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 18,1 18,3 22,5 19,8 17,1 17,7 22,4 20,6 16,6 16,6 21,7 18,4 14,6 17,7 21,0 18,0 14,5 16,6 20,5 16,6
pH Esc. Sorensen 7,0 7.1 7,8 7,2 7,3 71 7,0 7,0 7,4 7,6 7,8 7,5 7,4 7,6 7,5 7,2 7,4 7,7 7,6 7,9
Condutividade ps/cm 906 786 775 915 1100 2163 2260 2126 776 776 789 679 1970 1618 1953 1916 2980 1746 2500 605
Oxigénio Dissolvido % Sat 25,1 141 55,1 42,4 53,3
Dureza mg /I CaCO3 276 1210 301 1180 1560
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,050 0,113 0,180 0,054 0,336
SST mg/l 8,9 33,3 3,0 3,0 3,0
Cloretos mg/l 101 211 112 120 72,2 37,4 113 132 64,4 143 711 65,8 222 442 148 156 212 77,3 222 134
Nitratos mg NO3/I 1,61 3,64 3,47 4,62 1,28 0,27 6,88 0,27 5,92 1,06 0,60 6,08 0,27 0,84 4,63 0,65 0,27 0,27 0,27 0,35
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0083 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0076 0,0050 0,0050 0,0050 0,0107 0,0139 0,0090 0,0050 0,0050 0,0050 0,0091
Sulfatos mgSOy/l 178 316 150 201 228 376 1090 1160 159 389 0,140 150 1460 247 847 795 1800 113 1130 32,9
Célcio mg/l 56,0 262 70,2 225 306
Potassio mg/l 0,199 0,378 1,01 0,159 0,755
Sadio mg/l 60,8 127 67,3 85,5 131
Arsénio mg/| 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0053 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0128
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0046 0,0020 0,0020 0,0020 0,0026 0,0020 0,0023 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0072
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0984 0,0027 0,0020
Manganés mg/l 0,00124 0,00203 0,00100 0,00435 0,00444
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0075 0,0083 0,0110 0,0078 0,0020 0,0298 0,0020 0,0020 0,0022 0,0085 0,0021 0,0028 0,0021 0,0036 0,0020 0,0024 0,0091 0,0020 0,0020 0,0063
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo floranteno (g, h, i) ug/! 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP po/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Quadro 8- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: ano 2015

Piezémetro F Piezémetro G Piezémetro | Piezometro H
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,5 20,0 25,8 21,0 18,9 19,9 23,2 21,1 18,7 20,1 19,9 19,2 18,9 19,9 21,5 19,6
pH Esc. Sorensen 6,9 7.1 7,4 71 6,2 6,2 6,4 6,1 7,4 7,4 7,4 7,3 7,5 7,5 7,6 7,7
Condutividade ps/cm 378 395 391 391 176 191 209 1750 1455 1472 1524 1541 990 1006 1011 1018
Oxigénio Dissolvido % Sat 69,2 42,3 79,3 23,6
Dureza mg /I CaCO3 1,59 0,512 774 2,19
Azoto Amoniacal mg NH./I 0,050 0,050 0,050 0,050
SST mg/l 3,0 4,8 3,0 3,0
Cloretos mg/l 29,2 24,5 25,2 25,1 29,1 25,0 25,9 130 252 218 230 218 172 139 145 134
Nitratos mg NOs/I 18,6 18,0 19,8 19,3 4,48 3,74 1,03 0,27 0,27 3,00 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO2/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0274 0,0110 0,0074 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Sulfatos mgSOu4/l 39,2 34,9 33,9 33,4 21,1 19,2 21,1 754 430 392 391 345 52,8 51,5 48,2 39,5
Caélcio mg/l 41,6 8,13 131 39,6
Potassio mg/l 0,257 0,130 0,818 1,58
Sédio mg/l 28,2 23,1 78,5 172
Arsénio mg/l 0,0050 0,0073 0,0050 0,0050 0,0050 0,0143 0,0050 0,0050 0,0050 0,0182 0,0050 0,0050 0,0068 0,0050 0,0054 0,0050
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0168 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0024 0,0028 0,0013 0,0020 0,0027 0,0042 0,0010 0,0020 0,0030 0,0033 0,0027 0,0020 0,0018 0,0019 0,0020
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/l 0,0020 0,0096 0,0020 0,0020
Manganés mg/l 0,00060 0,0292 0,00050 0,0954
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0321 0,0024 0,0055 0,0036 0,0047 0,0053 0,0195 0,0070 0,0290 0,0056 0,0045 0,0085 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
Benzo (b) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo f'ggﬂgg’ (9, h. i) ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo(a) pireno ug/l 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno uo/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP ug/l 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP ug/l 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegéao.
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Quadro 9- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterrneas: ano 2015

Piezometro F6 Piezometro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
Parametros Unidades
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 19TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 19,1 19,9 21,8 21,2 17,7 20,2 24,5 21,3 15,2 18,0 21,4 16,7 15,7 18,7 21,9 15,3 15,0 17,9 22,1 15,7
pH Esc. Sorensen 71 6,7 6,9 6,9 6,7 71 6,9 6,8 7,2 7,2 7,7 7,6 7.6 7,4 7,4 7,5 7,6 7,3 7,4 7,6
Condutividade ps/cm 852 945 967 1196 2630 2850 3001 3210 647 1617 798 878 1339 745 1771 1902 1567 1654 1655 1707
Oxigénio Dissolvido % Sat 22,7 30,2 63,9 61,9 37,5
Dureza mg /I CaCO3 375 1790 3,30 9,68 7,42
Azoto Amoniacal mg NH4/I 154 0,067 0,050 0,263 0,083
SST mg/l 6,8 3,0 3,0 3,0 3,0
Cloretos mg/I 146 138 154 156 157 129 137 134 74,4 132 66,4 63,6 133 66,2 156 139 284 249 263 326
Nitratos mg NO3/I 2,09 3,51 1,04 0,74 2,88 6,24 6,08 7,58 0,76 11,6 0,34 0,27 1,26 0,48 9,64 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Nitritos mg NO/I 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0070 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0073 0,0080 0,0050 <0,0050 0,0355 0,0050
Sulfatos mgSOy/l 193 194 240 256 1770 1780 1860 1720 138 582 163 148 527 155 680 638 316 291 297 182
Calcio mg/l 77,6 379 77,1 209 157
Potassio mg/l 0,370 0,552 1,37 0,180 0,772
Sadio mg/l 95,8 209 72,7 103 128
Arsénio mg/| 0,0053 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0282 0,0050 0,0050 0,0050 0,0078 0,0070 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0167 0,0050 0,0050
Chumbo mg/l 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0174 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0095 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Cobre mg/l 0,0020 0,0010 0,0022 0,0015 0,0020 0,0062 0,0048 0,0027 0,0020 0,0026 0,0010 0,0010 0,0020 0,0015 0,0010 0,0010 0,0020 0,0016 0,0010 0,0015
Estanho mg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Ferro mg/| 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0029
Manganés mg/| 0,115 0,0044 0,00050 0,00081 0,0485
Mercurio mg/l 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010 0,000010
Zinco Total mg/l 0,0186 0,0073 0,0224 0,162 0,0043 0,0061 0,0116 0,0085 0,0033 0,0024 0,0026 0,0025 0,0021 0,0035 0,0020 0,0052 0,0030 0,0020 0,0020 0,0029
Benzo (b) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo (K) floranteno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Benzo floranteno (g, h, i) ug/! 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
perileno
Benzo(a) pireno pg/l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno pg/l 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Soma HAP pg/l 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Soma de 16 HAP po/l 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370

Os resultados assinalados a verde sdo valores inferiores ao limite de detegéo.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugdo dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,

Chumbo, Zinco, Cobre e Nitratos no periodo de amostragem do ano 2013 ao ano 2015.
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Gréfico 2- Evolugao do pH- aguas subterréneas
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Grafico 3- Evolugéo dos Sulfatos- aguas subterraneas

40




/\ ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
BE-BAC Agosto, 2016

~ ALMINA

Minas do Alentejo, SA

Relatério de Monitorizacdo Pds-Avaliagao

Cloretos
600

500

400

300

200

100

10 20 30 42 10 20 30 42 10 20 30 42
Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre
2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015

MW Piezometro F W Piezometro G = Piezometro | H Piezometro H W Piezometro F6
m Piezometro F8 1 Pogo Morgado 1 Pogo Bras da Gama Pogo Rio Moinhos

Gréfico 4- Evolugao dos cloretos- dguas subterraneas
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Grafico 5- Evolugdo do chumbo-aguas subterraneas
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Grafico 6- Evolugao do zinco — dguas subterraneas
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Grafico 7-Evolugao do cobre- aguas subterraneas
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Grafico 8- Evolugéo dos nitratos- aguas subterraneas

V.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exogenos e face aos critérios
de avaliacao

Analisando a evolucao do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que
nao houve alteragdes significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de
pH encontram-se 6 e 8.

No que se refere ao parametro sulfatos, o piezémetro F8 e piezémetro | apresentam os
valores mais altos. No ano 2015, os valores no piezémetro F8 sobem significativamente
0 que se podera justificar devido a subida do nivel da 4gua na instalagdo de residuos
“BE-BAC”. E expetavel que esta situagcdo também esteja na origem da subida dos

valores de sulfatos no piezometro G.
Ao longo do periodo de amostragem o parametro cloretos apresenta uma evolugao

constante, registando valores ligeiramente mais altos no 12 e 2° trimestre de 2013. O
parametro chumbo apresenta sistematicamente valores abaixo do limite de detecao,
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contudo no 2° trimestre de 2015 registaram-se valores nos piezémetros | e F8. Estes
valores consideraram-se pontuais.

Ao longo do periodo em analise, o parametro zinco apresenta uma evolugdo constante,
registando-se uma subida acentuada no piezometro F6 na amostragem referente ao 4°
TM de 2015. Esta situagao foi pontual, e eventualmente podera dever-se a um erro de

amostragem ou de leitura.

No que se refere ao parametro cobre, ao longo do periodo de amostragem nao se
registaram alteracdes significativas, sendo os resultados da monitorizacdo em grande
parte abaixo do limite de detecéo, no entanto a partir do 2° TM de 2015 registaram-se
alteracdes em alguns pontos de amostragem, assinalando-se uma variagéo de valores
em quase todos os pontos de amostragem.

Durante o periodo de amostragem, o parametro nitratos apresenta uma evolugcao
constante, no entanto no 4° TM de 2013 registou-se um valor anormal no piezémetro
F8.

V.1.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou

compensar os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizagéo dos recursos hidricos subterraneos durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, ndao ocorreram alteragdes significativas
na evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava
monitorizagcdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento. Pode-
se concluir, entdo que as medidas adotadas durante a obra de alteamento “BE-BAC”

foram eficazes.

V.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao
e de verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo,
quando aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA nado estavam previstas alteracées na qualidade dos recursos
hidricos, durante a obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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V.1.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua
alteracao caso se considere necessario

A ALMINA continuara a monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos
subterraneos definidos na LA.

V.1.6 - Comparacdao dos resultados com os anteriormente obtidos, com
apresentacao do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da
obra de alteamento, ndo foram registadas alteragdes, pelo que a ALMINA continuara a
monitorizar os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.
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VI. Conclusoes

VI.1 — Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia
das medidas adotadas

Durante a fase de construgéo as principais atividades da execugé&o da obra estiveram
relacionadas com a movimentacao de terras com recurso a veiculos pesados. Foram
geradas emissdes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas.
Estes impactes foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao
da populacao da vila de Aljustrel. Na fase de construgéo verificou-se também uma perda
de habitat devido a decapagem, escavagao de terras e execugao do proprio aterro,
contudo, esta situacao nao interferiu com espécies protegidas, habitats e quaisquer

ocorréncias arqueolégicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela analise dos resultados da
monitorizagdo, pode-se verificar que a obra do alteamento da instalagéo de residuos
nao interferiu com a qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e

aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos
seguintes descritores:

v' Seguranga: a implementacédo da obra, para além do préprio alteamento permitiu
a execucgao do reforgco do paramento de jusante existente, conferindo uma maior
seguranca a toda a instalacgao.

v" Recursos Hidricos: devido a implantacédo da obra houve necessidade de anular o
poco de infiltracao existente, construindo-se um tanque em betdo armado para
recolha de eventuais infiltracbes, dotado de um sistema de bombagem para
retorno das mesmas a instalagéo. Esta nova estrutura configura uma melhoria
técnica significativa, relativamente a anterior.

v Economia: a execugdo deste projeto permitiu aumentar a capacidade de
deposigédo de rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de
extracdo e tratamento de minérios polimetalicos, para o qual a ALMINA possui
Titulo de Exploracao Industrial.
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VI.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou
suspensao de medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os
critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento
da instalagédo de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra esta concluida, a
ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA
atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

SR XX

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

VI.3 — Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos

futuros relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluir4 a demonstragédo do cumprimento no

Relatério Anual de Ambiente.
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l. Introducao

O Alteamento da Instalagao de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de avaliagao
de impacte ambiental, que ocorreu entre 9 de Junho de 2011 e 16 de Margo de 2012, tendo
a respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) sido emitida nessa data. O alteamento
da instalacdo de residuos “BE-BAC” teve como objetivo o aumento da capacidade para
deposicao de rejeitados provenientes do processo de tratamento de minério que ocorre na
Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

1.1 Identificacao do projeto e das respetivas fases

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacao Pos - Avaliagdo, do projeto de
alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta as medidas de minimizacao
implementadas durante a fase de pré construcao e construcdo da obra.

Proponente do Projeto ALMINA- Minas do Alentejo S.A
Entidade Licenciadora Direcao Geral de Energia e Geologia
Elaboracao do Estudo Impacte Ambiental EnviEstudos S.A

Tempo de desenvolvimento do EIA Abril 2010 a Setembro 2011

Tempo da obra Junho 2013 a Setembro 2014

De acordo com o EIA, o desenvolvimento do projeto estava previsto ocorrer em duas fases
distintas, distribuido ao longo de 3 anos, no entanto, o projeto decorreu numa Unica fase,
entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014, com a duragao aproximada de 15

meses.
.2 Identificacdo e Objetivos da monitorizacao

Este relatério diz respeito ao Relatério de Monitorizagao (RM) - Pds Avaliacao, do projeto de
alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”.
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Ambito do Relatério de Monitorizacédo (fatores ambientais considerados e limites
espaciais e temporais de monitorizacao), incluindo uma breve caracterizacao da

area de estudo e periodo de amostragem

Neste RM séo apresentadas as agdes adotadas para o cumprimento das condicionantes e

medidas de minimizacdo da DIA, bem como o programa de monitorizagdo. Sao ainda

apresentados os fatores ambientais que constam no programa de monitorizagao,

nomeadamente:

v

N N N N NN

Recursos Hidricos Superficiais;

Recursos Hidricos Subterraneos;

Descarga de agua residual industrial tratada;
Infiltracdes na vala perimetral;

Estado ecoldgico da linha de agua recetora do efluente;
Bivalves;

Geologia e geomorfologia;

Qualidade do ar.

Este RM reporta os resultados das monitorizagdes efetuadas do ano 2013 ao ano 2015 (ou

seja, durante o periodo de construgdo 2013-2014, e no primeiro ano apos construgdo 2014-

2015).
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1.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do Relatorio de

Monitorizacao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatorios técnicos emitidos

pelas varias empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
InfiltracGes na vala perimetral ALMINA

Estado ecoldgico da linha de dgua recetora do efluente

Ambitude/ Percentil

Instituto Portugués de

Bivalves .
Malacologia

Geologia e geomorfologia ALMINA

Qualidade do ar Percentil
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II. Antecedentes

Il.1- Identificacao dos procedimentos de avaliacao e de verificacao da conformidade
ambiental do projeto de execucao, da DIA, do programa de monitorizacao aprovado
(identificando eventuais alteracoes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas
decisOes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” foi
realizado pela empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre
Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu a
elaboragdo da Proposta de Definicao do Ambito (PDA) do EIA. A PDA obteve parecer
favoravel da Comissao de Avaliacdo a 1 de Marco de 2010, tendo o EIA sido elaborado
seguindo todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)
correspondeu a elaboracao do EIA.

1.2 - Identificacdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou
compensar os impactes objeto de monitorizacao.

Neste ponto apresentam-se as medidas tomadas para o cumprimento das condicionantes
da DIA e a forma como a ALMINA as materializou.

v C1. Nao deve ser efetuada qualquer descarga de agua nao tratada na linha de

agua, conforme previsto no Plano de Gestao da Instalacao de Residuos “BE-
BAC” a aprovar pela Autoridade de AlA;
Os efluentes depositados na instalagéo de residuos “BE-BAC” sdo bombados para a
Estacdo de Tratamento de Agua da Mina e da Lavaria (ETAML) onde s&o tratados e
apés tratamento descarregados no meio hidrico (barranco do Morgado). Toda a agua
tratada que € descarregada no meio hidrico e monitorizada de acordo com o definido
na Licengca Ambiental da empresa. Durante o periodo em andlise ndo ocorreu
qualquer descarga de efluente ndo tratado para o meio ambiente.
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v’ C2. Deve ser implementado o Plano de Prevencao de Acidentes Graves a

aprovar pela Autoridade de AIA e, em caso de acidente, deve ser acionado o
Plano de Emergéncia a aprovar pela Autoridade de AlA;

O Plano de Prevencdo de Acidentes Graves constava na lista de elementos a
entregar previamente ao licenciamento, que foram entregues junto da DGEG em
27/02/2013, conforme anexo 1.

C3. A operacao e manutencao da ETAML devem ser efetuadas de forma a
garantir sempre que necessario, a maxima capacidade instalada (800 m*h) para
tratamento dos efluentes industriais, incluindo aguas contaminadas
armazenadas na instalacao de residuos;

Para assegurar o bom funcionamento da ETAML, anualmente é efetuada uma
limpeza geral da infraestrutura e inspecao/revisao dos respetivos equipamentos.

Periodicamente s&do efetuadas intervengdes de manutengéo preventiva.

C4. Desenvolvimento, até final de 2013, de estudos relativos ao sistema de
tratamento atualmente instalado na ETAML, com vista a avaliar o impacte no
meio hidrico recetor do efluente nela tratado, bem como a contribuir para o
cumprimento do disposto na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000 (Diretiva- Quadro da Agua- DQA),
transposta para a ordem juridica nacional através da Lei n2 77/2006, de 30 de
marco, a qual estabelece que os Estados-Membros protegerao, melhorarao e
recuperarao todas as massas de aguas de superficie, com o objetivo ambiental
de alcancar em 2015 um Bom Estado dessas massas de agua (artigo 42 da
DQA);

Para dar resposta a condicionante C.4 da DIA, foi avaliada a qualidade da linha de
agua recetora da descarga proveniente da ETAML em varios pontos de amostragem.
Foi ainda avaliado o bom estado das aguas superficiais, de acordo com as
orientagdes da Diretiva Quadro da Agua. No anexo 2, apresenta-se o relatorio
“Estudo sobre a qualidade das aguas superficiais afetas ao Sistema de Tratamento
de Agua da Mina e Lavaria”.
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v' C5. Implementar o Projeto de Execucao da(s) solucao (6es) integradas no Plano

de Emergéncia, aprovado pela Autoridade de AlA, que permitem a interrupcao
da drenagem de rejeitados em caso de rutura, colapso ou deficiente
funcionamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para dar resposta a esta condicionante da DIA, a ALMINA solicitou junto da ARH-
Alentejo, autorizacdo para a construcao de infraestrutura hidraulica.

A construcado da ensecadeira € uma obra integrada no projecto de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”, e serd construida na linha de 4gua “Barranco do
Morgado” afluente da Ribeira do Roxo. A localiza¢do da ensecadeira foi determinada
tendo em atencao a facil acessibilidade e a orografia do local, de modo a minimizar
os impactes na linha de agua a jusante da instalagdo, numa situacdo de emergéncia
relacionada com a instalacao de residuos “BE-BAC”.

No anexo 3 apresenta-se a licenca de utilizagdo dos recursos hidricos- implantacao
de infraestrutura hidraulica, com validade para construgao até 20/05/2025.

v C6. Ao cumprimento das medidas de minimizacdo e compensacao

mencionadas no presente parecer relativas a ocupacao de solos de REN;

Os solos classificados como REN afetados pela obra de alteamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” ficariam condicionados pelo aumento da area inundada. Dado o
interesse sdcio-econdmico do projeto, solicitou-se junto da Camara Municipal de
Aljustrel, a emissdo de Declaracdo de Interesse Publico municipal, a qual se
apresenta no anexo 4.

v C7. Nas fases de construcao, exploracao e encerramento da instalacao de

residuos, devem ser implementadas medidas que permitam assegurar o
cumprimento do disposto nos artigos 112, 122 e 132 do Decreto-Lei n2 10/2010,
de 4 de fevereiro;

Durante as fases de construcdo e exploragao, a instalacdo de residuos “BE-BAC”
cumpriu o definido nos artigos 112 e 12° do Decreto-Lei n® 10/2010, de 4 de fevereiro.
Relativamente ao cumprimento do artigo 13°, este sera tido em conta na fase de
encerramento da instalacdo de residuos, que sera efetuada de acordo com o
estipulado no Plano da Fecho da empresa.
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v C8. O licenciamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” deve decorrer nos

termos do disposto no artigo 372 do Decreto-Lei n210/2010, de 4 de fevereiro.

A instalagdo de residuos “BE-BAC” esta licenciada ao abrigo do Decreto-Lei
n®10/2010, de 4 de fevereiro, contudo este licenciamento foi efetuado antes do
alteamento. Para cumprimento do disposto no artigo 37°, a ALMINA solicitou junto da
entidade coordenadora de licenciamento (DGEG) o licenciamento da instalagdo de
residuos “BE-BAC” apds alteamento, que se junta carta (anexo 5).

Ponto da situacao das Medidas de Minimizacao

Neste ponto descrevem-se as agOes tomadas para o cumprimento das medidas de

minimizagdo que constam na DIA.

Fase Prévia a exploracao

v MM1: O estaleiro deve estar localizado na classe de espaco de industria

extractiva, nao sendo admissiveis acoes/atividade dentro das areas REN. O
estaleiro nao deve localizar-se proximo de linhas de agua, nem em areas
correspondentes ao dominio hidrico;

O estaleiro da obra localizou-se junto da instalacdo de residuos “BE-BAC”, dentro do
espaco de industria extrativa, tal como previsto. A figura abaixo ilustra o estaleiro
junto a instalagao de residuos.

Figura 1- Estaleiro da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”

10
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v MM2: Todos os residuos devem ser mantidos bem acondicionados nos

respetivos contentores e nos respetivos parques, devendo ser antecipada as
necessidades extraordinarias de contentores no caso de producées anormais
de residuos;

No inicio da empreitada foram providenciados contentores para o acondicionamento
dos residuos produzidos na obra do alteamento da instalacdo. Os residuos
produzidos na area da obra foram encaminhados juntamente com os restantes

residuos da empresa, para operador autorizador.

MM3: Devem realizar-se sondagens mecanicas de diagnéstico na zona das
Aguas Claras com o objectivo de verificar a existéncia de contextos
arqueoldgicos conservados. O numero de sondagens e a sua localizacao deve
ter em conta uma distribuicao por toda a mancha de dispersao de materiais.
Caso se confirme a existéncia de contextos conservados deve proceder-se a
escavacao integral da area a afetar pelo projeto;

Em resposta a esta medida da DIA foram efetuadas 11 sondagens mecéanicas, em
areas delimitadas no terreno por apresentarem um maior potencial arqueolégico.
Estas sondagens foram efetuadas a 10 de julho de 2013 e estiveram sob a
responsabilidade do arqueolégo Dr. Nuno Mourinha. No anexo 6 apresenta-se o
relatério final resultante desta prospecéo, e comprovativo de envio para o IGESPAR.
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v" MM4: Deve proceder-se, na zona da Manteirinha a sua vedacao com fita

sinalizadora de forma a evitar a sua afectacao no decorrer da obra, em todas as
acoes susceptiveis de provocar danos, nomeadamente desmatacao,
movimentacdo de terras, depoésito de terras, circulacao de veiculos, entre
outros. A area de protecao deve ser de, no minimo, 10 metros em torno do
limite maximo da mancha de materiais;

A zona da Manteirinha ndo foi afetada pela obra, pelo que ndo ocorreram acoes
suscetiveis de provocar danos, nomeadamente: desmatacdo, movimentagdo e
depédsito de terras, circulagdo de veiculos. Esta area encontra-se devidamente
vedada e com acesso condicionado. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso a

zona da Manteirinha.

Figura 2- Portdo de acesso a Manteirinha

v" MMb5: Efectuar prospecao arqueoldgica sistematica, apos desmatacdo, de

forma a colmatar lacunas de conhecimento resultantes de condicoes de
visibilidade reduzida ou nula, bem como das areas de estaleiros, de depdésitos
temporarios e empréstimos de inertes, caso se situem fora das areas ja
prospetadas. Os resultados obtidos podem determinar a adocao de medidas de
minimizacao complementares especificas (registo documental, sondagens,
escavacoes arqueoldgicas, entre outras).

Durante a fase prévia a exploracdo ndo ocorreu desmatagdo fora das areas ja
prospetadas. Salienta-se que grande parte do material utilizado para aterro, ja se
encontrava armazenado em stock, proveniente de anteriores movimentos de terras,

nomeadamente da escavacgao da vala perimetral.
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Fase de Exploracao

v MM6: Considera-se que devem ser executadas as medidas constantes da lista

disponivel no sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente com os n%s
7,15,16,17, 21 e 22;

No que se refere as medidas de minimizacao gerais da fase de execucao da obra, a
ALMINA cumpriu o exposto na medida n® 7, localizando-se o estaleiro da obra de
alteamento da “BE-BAC”, junto a prépria instalacdo de residuos, dentro do espacgo de

industria extrativa, tal como previsto.

Para cumprimento das medidas n® 15 e 16, a movimentagao de terras foi efetuada
fora da época das chuvas, de forma a minimizar a exposi¢ao dos solos no periodo de
maior pluviosidade.

Grande parte do material que foi utilizado no aterro da obra de alteamento da
instalacdo de residuos ja se encontrava armazenado em stock, pelo que nao
existiram terras sobrantes a transportar para fora da area de intervencdo. Esta

situagdo deu cumprimento as medidas de minimizagdo n* 17 e 21.

De acordo com o Projeto de Execucao (PE) da ATKINS estavam previstas 4
manchas de empreéstimo junto a envolvente da “BE-BAC”, no entanto, no decorrer da
obra foram utilizadas apenas 2 manchas de empréstimo ndo sendo necessario

intervir nas outras. Esta situagdo deu cumprimento a medida n® 22.

MM?7: Transportar e depositar os estéreis o mais rapidamente possivel para as
areas a modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulacao destes
materiais;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais resultaram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente, foram colocados em stock para serem utilizados no alteamento. Desta

forma, a movimentagao de terras afeta a obra foi a mais reduzida possivel.

MM8: Optar, sempre que possivel, pela utilizacao e melhoramento de acessos
ja existentes em detrimento da construcao e abertura de novos acessos;

Os acessos utilizados para a construgdo do alteamento da instalagdo de residuos
“BE-BAC” foram os existentes a data. Para a construcdo desta obra nao foram

abertos novos acessos.

13
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v" MM9: Deve ser efetuado o acompanhamento arqueoldgico integral de todas as

operacoes que impliqguem nesta fase, movimentacao de terras, nomeadamente
desmatacao e escavacao. O acompanhamento deve ser continuado e efetivo
pelo que, se existir mais do que uma frente de obra a decorrer em simultaneo
tera de se garantir o acompanhamento em todas as frentes;

Durante as fases de desmatacdo e escavacao das manchas de empréstimo, a obra
teve acompanhamento arqueoldgico. Este trabalho foi desenvolvido pelo Arquedélogo
Dr. Fernando Santos. No anexo 7 apresenta-se o relatério do trabalho efetuado.

MM10: O acompanhamento em fase de obra devera ser continuado até se
atingirem niveis arqueologicamente estéreis;

Os trabalhos de acompanhamento arqueolégico desenvolvidos tiveram como
principal objetivo a salvaguarda e a minimizacao de impactes negativos, decorrentes
da execucdo da obra de alteamento. No decorrer da obra ndo foram encontrados
vestigios arqueoldgicos.

MM11: Os resultados obtidos no acompanhamento arqueolégico podem
determinar também a adocdao de medidas de minimizacao complementares
especificas (registo documental, sondagens, escavacoes arqueolégicas, entre
outras). Os achados moveis efetuados no decurso destes trabalhos devem ser
colocados em depodsito credenciado pelo organismo de tutela;

MM12: Se forem encontrados vestigios arqueoldgicos, os trabalhos devem ser
suspensos nesse local, ficando o proponente obrigado a comunicar de
imediato ao IGESPAR I.P. as ocorréncias, com uma proposta de medidas de
minimizacao a implementar. Deve ser tido em conta que as areas com vestigios
arqueologicos a serem afetadas tém que ser integralmente escavadas;

As medidas de minimizacdo MM11 e MM12, foram cumpridas com o
acompanhamento arqueoldgico efetuado. Nao foram identificadas ocorréncias
arqueoldgicas, sendo o impacte neste descritor considerado nulo.
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v MM13: As ocorréncias identificadas devem ser integradas em planta de

condicionantes do caderno de encargos da obra;

A Zona das Aguas Claras foi a Unica ocorréncia identificada no EIA, e foram
efetuadas sondagens mecéanicas antes da execugao da obra. Nao foram detetadas
quaisquer estruturas arqueolégicas ou materiais arqueolégicos durante as
sondagens mecanicas de diagndstico.

MM14: Na fase final de execucao da obra deve proceder-se a reposicao original
da morfologia dos locais de empréstimo de terras que nao estejam no
perimetro a alagar pelo alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC”;

Para a construgdo do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” estavam
previstas 4 manchas de empréstimo, no entanto apenas foram exploradas 2
manchas de empréstimo. Foi dado prioridade a utilizacdo de terras que ficavam

dentro da area a inundar.

MM15: No estaleiro e na frente de obra devem ser instaladas casas de banho
portateis com reservatorio estanque. Deve ser assegurada a manutencao diaria
das condicoes de funcionamento destas casas de banho. A descarga das
aguas residuais deve ser realizada no coletor de efluente doméstico da lavaria

ou municipal

Durante o tempo em que decorreu a obra, esteve a disposi¢cao dos trabalhadores um

sanitario portatil estanque com limpeza regular, conforme figura infra.

Figura 3- Casa de banho portatil
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v" MM16: As acoes respeitantes a construcao devem estar confinadas ao menor

espaco possivel, limitando as areas de intervencdo para que estas nao
extravasem e afetem desnecessariamente, as zonas limitrofes;

A obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC” decorreu dentro da area
prevista de construgcédo, nao afetando areas que nao estavam previstas no EIA.

MM17: Limitar a destruicido do coberto vegetal as areas estritamente
necessarias a execucao dos trabalhos e garantir que as zonas
intervencionadas, que se incluem na faixa afetada pelo alteamento, sejam
convenientemente replantadas;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que maioritariamente
ja existiam na instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que
foram efetuados anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente
serem utilizados no alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra

foi a mais reduzida possivel.

MM18: Proceder a decapagem e armazenamento de parte da camada superficial
do solo para posterior utilizacao dos trabalhos de recuperacao ambiental;

Os materiais utilizados na obra de alteamento foram materiais que ja existiam na
instalagdo da ALMINA. Estes materiais provieram de trabalhos que foram efetuados
anteriormente e foram colocados em stock para posteriormente serem utilizados no
alteamento. Desta forma a movimentacao de terras afeta a obra foi a mais reduzida

possivel.
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v MM19: As acoes de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a

utilizar na recuperacao paisagistica nao deve ser feita em zonas atualmente
sujeitas a influéncia das aguas contaminadas ou sob influéncia das aguas da
BAC assim como do barranco do Morgado. As terras provenientes destas
areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais, devem
ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de
qualquer reutilizacao como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues
a operador de gestao de residuos licenciado;

Na obra de alteamento ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. As
terras utilizadas no reforco do paredao e na fase de alteamento da obra foram terras
com as caracteristicas indicadas para aterro. As terras contaminadas que foram
decapadas foram utilizadas no enchimento primario de galerias ja exploradas, no

subterraneo.

MM20: A terra vegetal proveniente da decapagem do solo deve ser acumulada
em pargas até 2m de altura, para posterior utilizacdo na recuperacao
paisagistica; devendo inclusive ser protegidas contra a erosao (hidrica e
eolica) e com vista a preservacao das suas capacidades produtivas, devem
ainda ser semeadas leguminosas adaptadas as caracteristicas ecoldgicas
locais;

A terra vegetal proveniente da decapagem do solo foi armazenada temporariamente
em stock e aplicada na obra em revestimento de taludes, num curto espago de
tempo.

MM21: Definir clara e antecipadamente, os locais de stocks de matérias, de
terra viva decapada dos depdsitos de estéreis, e respectivos percursos entre
estes e as areas de depésito final;

O armazenamento de stock de materiais foi efetuado na area da instalagdo de
residuos “BE-BAC” evitando grandes percursos entre transporte. Nao houve
necessidade de depésito definitivo (final).
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v" MM22: No caso de eliminacao de azinheiras, deve ser efectuado repovoamento
pelo menos em igual n? de exemplares abatidos;
Para o cumprimento desta medida, a ALMINA solicitou junto do Departamento de
Conservagao da Natureza e Florestas do Alentejo, autorizacdo para o corte de
alguns exemplares de azinheiras que se encontravam na zona afetada pela obra. No
anexo 8 apresenta-se a correspondéncia trocada relativamente a este assunto.
Numa atitude de prevencgao e de conservagao, as arvores foram abatidas de acordo
com a evolucdo da obra e apenas quando estritamente necessario. Foram abatidas
apenas azinheiras da area do reforco do pareddao e da mancha de empréstimo A,
num total de 150 arvores. O repovoamento das azinheiras em igual numero sera

efetuado no inverno de 2017.

v MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias
lingua (erva-lingua) serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area
de estudo e envolvente deve no entanto ser efetuada uma recolha de sementes
com armazenamento de material genético em banco de sementes,
reconhecido;

A ALMINA ja contatou a empresa que ird efetuar a recolha das plantas para que
posteriormente as sementes sejam armazenadas num banco de sementes

devidamente reconhecido para o efeito.

v' MM24: A desmatacao, escavacao e decapagem no terreno deve ser efectuada
fora da época de reproducao (entre 1 de Marco e 30 de Junho) principalmente
em aves que nidificam na vegetacao arbustiva e no solo;

Tal como previsto, os trabalhos de desmatagcdo ocorreram fora da época de
reproducédo. Os trabalhos de desmatagdo e decapagem decorreram entre Julho e
Setembro de 2013.
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v" MM25: Deve ser humidificada as areas onde se verifique o levantamento de
poeiras;
De forma a evitar a dispersao de poeiras, foi implementada rega com recurso a joper
nas frentes de obra. A figura abaixo, a titulo de exemplo, ilustra a rega de uma das
frentes de trabalho.

Figura 4- Rega de uma frente de trabalho- instalagédo de residuos “BE-BAC”

v" MM26: Deve ser efectuada a manutencido periddica dos equipamentos, em
locais apropriados para o efeito;
Dada a proximidade da obra a oficina da lavaria, sempre que necessario a
manutencao dos equipamentos foi efetuada nas oficinas da ALMINA, ou em oficinas

das marcas, fora da instalacao.

v MMZ27: Deve privilegiar-se a contratagdao de mao-de-obra local para os trabalhos

de construcao civil e transportes. Recomenda-se para o efeito o
estabelecimento de um protocolo com o centro de emprego local;
A mao-de-obra afeta ao alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” esteve a
cargo das empresas “José Joaquim Cornacho e Filhos”, de Montemor-o-Novo, e da
“Sulensaio”, de Vendas Novas, envolvendo cerca de 20 colaboradores, na execugao
da obra.
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v" MM28: Deve privilegiar-se a hegociacao com empresas e/ou fornecedores de

matérias-primas sediados no concelho ou na regiao;
O fornecimento das matérias-primas envolvidas na obra de alteamento, da

responsabilidade do empreiteiro construtor, foi efetuado por varias empresas,

nomeadamente:

Inertes britados Tecnovia — Pedreira de Ourique
Areia Sifusel — Grandola

Geotéxtil Ipetex — Vila Cha de Ourique
Tela Bentonitica BBF-Coimbra (Naue — Alemanha)
Betao Tecnovia — Central de Ourique
Equipamento de instrumentagéo Macsonda — Porto Alto

MM29: Realizar uma reuniao prévia de apresentacao do projecto a populacao
afectada, onde devem ser abordados temas tais como: descricao geral do
projecto, eventuais alteracées das acessibilidades, planeamento das obras e
periodo das mesmas;

De forma a facilitar a comunicagédo com a populacao, a ALMINA informou a Camara
Municipal de Aljustrel, através da carta Ref? DRH/1175/2013, do inicio dos trabalhos
referentes a empreitada do alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC”,
conforme anexo 9.

MM30: Implementar medidas que garantam a salvaguarda da qualidade de vida
da populacao e a seguranca no local da obra e em zonas afectas ao projecto;
A obra de alteamento néo interferiu com as acessibilidades da populagcdo, uma vez

que a obra decorreu no interior do complexo mineiro.

MM31: Vedar e sinalizar os locais que possam oferecer perigo a pedes e
veiculos, incluindo a area do estaleiro, devem ser vedados e sinalizados;

Toda a area da obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu
dentro do complexo mineiro. Esta area encontra-se devidamente vedada e

sinalizada.
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MM32: Escolher os itinerarios a utilizar pelos veiculos pesados de transporte
de inertes e outros materiais entre os locais de fornecimento e o local das
obras tendo em conta a menor afectacao possivel da qualidade de vida da
populacao;

Para a execucédo da obra de alteamento nao foi necessario criar novos acessos.

MM33: Tomar medidas relativas a seguranca de veiculos e pessoas,
designadamente medidas de sinalizacao e de reducao de velocidade;

De acordo com procedimentos internos da ALMINA, o limite de velocidade € de 30
Km/hora. Na zona de influéncia da obra do alteamento foi colocada sinalizacdo com
indicagao do limite de velocidade, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 5- Limite de velocidade de 30 km/h

MM34: Deve efetuar-se a manutencao e recuperacao das vias utilizadas,
sempre que a sua deterioracao resultar fundamentalmente, do trafego gerado
por essas obras;

Na ALMINA é pratica corrente efetuar a manutencdo e recuperacdo das vias de
acesso utilizadas. Afeta a obra de alteamento esteve uma motoniveladora que além
de outros trabalhos também foi efetuando a manutengéo e recuperagao das vias de
circulagao da obra.
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v' MM35: Gerir as atividades construtivas e do trafego de veiculos pesados
ligados as obras no sentido da sua restricdo nos periodos mais criticos,
designadamente no periodo nocturno;

A obra de alteamento da instalacao de residuos “BE-BAC” decorreu apenas durante
o periodo diurno, pelo que o trafego de veiculos pesados foi efetuado apenas
durante esse periodo.

v" MM36: Cumprimento das disposicoes legais aplicaveis a seguranca, higiene e
saude dos trabalhadores. A implantacdo do estaleiro s6 pode ter lugar desde
que o dono da obra disponha de um PSS que estabeleca as regras a observar;
Para dar inicio a execucao da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-
BAC”, o dono de obra procedeu a comunicagao de abertura de estaleiro junto da
ACT, conforme anexo 10.

v" MM37: Adocamento dos taludes da vala perimetral;
A crista dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastada/ado¢ada nos
trogcos mais inclinados, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 6- Adogmento do talude da vala erimetral
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v" MM38: Reduzir a atual dispersao de estruturas associadas a atividade mineira

que actualmente funcionam como elementos dissonantes na paisagem;

As infraestruturas da ALMINA nao foram modificadas com a obra de alteamento da
instalacao de residuos “BE-BAC”. A empresa detém a propriedade de cerca de 300
Ha de area, tendo as suas infraestruturas localizadas em 4 areas distintas: Moinho,
Lavaria, Feitais e Oficinas de Equipamentos Mdveis. A dispersdo existente, das
estruturas associadas a atividade mineira, para além da significativa area, deve-se
ao facto da empresa ter um histérico bastante longo, de sucessivas exploragdes ao
longo dos anos, em funcéo da proépria localizacdo dos jazigos de minério existentes e
respetivas operagdes. As 4 zonas onde decorre a atividade serdo alvo de
recuperacao de acordo com o Plano de Fecho da empresa.

MM39: Deve ser assegurado o correcto e ininterrupto funcionamento da
ETAML,;
Esta instalacao é objeto de manutencdes preventivas periddicas e uma manutencao

geral anual.

v MM40: O topo dos taludes da vala perimetral deve ser desbastado, de modo a

prevenir o arrastamento de solos;

O topo dos taludes da vala perimetral foi ligeiramente desbastado. Devido a
presenca de agua na vala ja se desenvolveu um ecossistema natural ao longo de
alguns trogos. O talude a Poente, da vala perimetral coincide com o limite predial da
ALMINA, pelo que se encontra acessivel apenas pelo complexo mineiro. A figura
abaixo ilustra um troco da vala onde € visivel a vegetacdo e a vedagdo da vala

perimetral.

Figura 7- Trogo da vala perimetral
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v" MM41: Sinalizar corretamente as areas abrangidas pelas barragens colocar
barreiras fisicas de proteccao;
A area da instalacdo de residuos “BE-BAC” encontra-se vedada e com entrada
apenas pela portaria do complexo mineiro. A figura abaixo ilustra o portdo de acesso
a instalacao de residuos.

Figura 8- Portdo de acesso a instalagio de residuos

v" MM42: Realizar ac¢coes de manutencao periodica a estrutura fisica da
instalacao de residuos "BE-BAC";
Durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” todos os
trabalhos efetuados tiveram como objetivo a manutencdo da estrutura fisica da
instalacao de residuos “BE-BAC”.

v MM43: Desenvolver accoes de manutencdao nas areas em recuperacao, de
modo a garantir que sao criadas as condicoes para o normal desenvolvimento
e crescimento dos habitats naturais;
Ainda durante o decorrer da obra, as areas intervencionadas desenvolveram-se

naturalmente ndo sendo necessério implementar a¢des adicionais.

v MM44: Realizar e registar observacées periodicas ao nivel das aguas
contaminadas para evitar o galgamento das aguas;
O nivel das aguas da instalagéo de residuos “BE-BAC” faz parte da rotina diaria da
instalacao de residuos. No grafico abaixo mostra-se a evolugéo do nivel da agua no
periodo de 2013 a 2015.
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Gréfico 1- Evolugdo do nivel da agua da instalagao de residuos

O Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) até final de Setembro de 2014 foi considerado a

cota 155.89. A partir desta data o NPA passou a considerar-se a cota 167.80 m.

v' MM45: Efectuar o controlo de espécies exéticas, a substituicao de perdas e o
adensamento de manchas de vegetacao mais ralas, acelerando o processo de
recuperacao natural do habitat;

De forma a proteger o talude de jusante da erosdo hidrica foi efetuada sementeira de

gramineas e leguminosas. Esta sementeira foi efetuada apenas até a 12 banqueta do

paredao. O processo de recuperacdo da restante area do paredao foi efetuado

naturalmente com vegetacao espontanea, tal como se ilustra na figura abaixo.

Figura 9- Paredao de jusante em recuperacéo
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v" MM46: O armazenamento temporario dos residuos produzidos na instalacao e
que aguardam encaminhamento para destino final, deve ser sempre efectuado
em locais destinados a esse efeito (parques de armazenamento de residuos),
operados de forma a impedir a ocorréncia de qualquer derrame ou fuga,
evitando situacoes de potencial contaminacao do solo e/ou agua. Estas areas
devem ser impermeabilizadas com ventilacao adequada e, em funcao do mais
adequado em cada caso especifico, serem cobertas, equipadas com bacia de
retencao e/ou com rede de drenagem e encaminhamento adequado. Neste
armazenamento temporario, devem igualmente ser respeitadas as condicoes
de seguranca relativa as caracteristicas que conferem perigosidade ao(s)
residuos, de forma a nao provocar qualquer dano para o ambiente nem para a
salude humana, designadamente por meio de incéndio ou explosao;

Os residuos produzidos no decorrer da obra de alteamento da instala¢do de residuos
foram acondicionados em contentores adequados e armazenados temporariamente
no parque de residuos da ALMINA, até serem encaminhados para operador
devidamente licenciado para tratamento/ eliminacdo. A figura abaixo ilustra um dos

locais de deposicao de residuos.

Figura 10- Local de deposicao de residuos
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v" MM47: No acondicionamento dos residuos produzidos devem ser utilizados

contentores, outras embalagens de elevada resisténcia. Deve ser dada especial
atencao a resisténcia, estado de conservacao e capacidade de contencao das
embalagens, bem como atender aos eventuais problemas associados ao
empilhamento desadequado dessas embalagens;

Os contentores utilizados para o acondicionamento dos residuos sao em polietileno
com capacidade adaptada a quantidade produzida de cada residuo. A figura abaixo
ilustra o tipo de contentores utilizados.

Figura 11- Tipo de contentores utilizados para a deposicao de residuos

MM48: Na deposicao subaquatica de rejeitados e no sentido de prevenir a
emissao de poluentes para a atmosfera deve ser mantido um nivel minimo de
espessura do espelho de agua (<1m), de modo a garantir a inexisténcia de
ilhas, caso ocorra alguma situacao que impossibilite a manutencdao da
espessura referida e nao sendo possivel aumentar o nivel de agua, deve
proceder-se de imediato ao desbaste dessas mesmas ilhas;

A deposicado subaquatica é o método de deposicdo de rejeitados em pratica na
ALMINA.

MM49: Avaliar o grau de sucesso e estado de recuperacdo das areas
anteriormente recuperadas e eventual estabelecimento de medidas corretivas

ao nivel de colocacao de terra vegetal, sementeiras e plantacoes;

Dado que a obra de alteamento da instalacao de residuos decorreu durante 15
meses, a ALMINA foi acompanhando a recuperagcdo espontanea da area

intervencionada e avaliando a necessidade de efetuar um plano de manutencgao.
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v' MM50: Garantir a manutencao de toda a area sujeita a intervencao no ambito do
PIRP, de acordo com um Plano de manutencao.
De acordo com o Plano de Integragéo e Recuperagéao Ambiental (PIRA) enviado com
os “Elementos a entregar previamente ao licenciamento” para a DGEG em
27/02/2013, as intervengdes no ambito da recuperacdo ambiental dizem respeito ao

cumprimento das medidas de minimizagcao de acordo com o seguinte:

Fase do projeto Medida de Minimizacao da DIA

Fase prévia a exploracao MMA1

MM6, MM7, MM8, MM14, MM16, MM17,
MM18, MM19, MM20, MM21, MM22,
MM23, MM24, MM37, MM38, MMA4O0,
MM43, MM49, MM50

Fase de exploragéao

Fase de Desativagao MM51

De acordo com o exposto ao longo deste relatério, as medidas de minimizagao referentes a
fase prévia e a fase de exploragdo foram cumpridas. No que diz respeito a fase de
desativacao da instalacao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano
de Fecho da empresa.

1.3 — Descricao de eventuais reclamagcoes ou controvérsias relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdao e indicacao das diligéncias efetuadas para a
respetiva solucao

Nao foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na obra de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”.
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IV. Descricao do Programa de Monitorizacao
IV.1- Recursos Hidricos Superficiais
Os recursos hidricos superficiais foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

IV.1.1- Identificacao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os locais de monitorizagao, frequéncia da amostragem e
parametros para monitorizagao das aguas superficiais.

Quadro 2- Locais de monitorizagao/Frequéncia de amostragem- dguas superficiais
Locais de monitorizacao/ Frequéncia de amostragem

Parametros

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4 e RR6 RS1 e RS2

pH

Condutividade

Sulfatos
Mensal

Zinco total
Trimestral

Cloretos
Mensal

Nitratos

Cobre total

CQo

Azoto total

Chumbo total
Semestral

Ferro total
Trimestral

SST

CBO5
Trimestral

Azoto amoniacal
Anual

Azoto Kjeldahl

Arsénio total
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Locais de monitorizacao/ Frequéncia de amostragem
Parametros

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4 e RR6 RS1 e RS2

Manganés total

Cadmio Total

Niquel total

IV.1.2 - Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao
cartografica (em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizacdo das aguas superficiais sdo os definidos na
Licenca Ambiental da ALMINA. No anexo 11 apresenta-se a Planta com a localizagdo dos
pontos de monitorizacdo das aguas superficiais.

IV.1.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de
monitorizacao e da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do

seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sao referentes a monitorizagao efetuada aos recursos
hidricos superficiais do ano 2013 ao ano 2015.

IV.1.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e
limites de quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros
monitorizados, bem como os Limites de detecao e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 3- Pardmetros e Métodos analiticos: aguas superficiais

; ’ Limite Detecéo Limite de Quantificacéo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
pH SMEWW4500 H+B 0,1 1,0
Condutividade NP EN27888:1996 0,36 147
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,0
Zinco total EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Cloretos CSN EN ISSO 10304-1 0,07 1,00
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Limite Detecao

Limite de Quantificacao

Parametros Método analitico (LD) (LQ)
Nitratos CSN ISSO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Cobre total EPA 200.7, ISSO 11885 0,0003 0,0010
CcQo CSN ISO 6060 1,8 5,0
Azoto total CSN ISSO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Chumbo total EPA 200.7, ISO 1185 0,0017 0,0050
Ferro total EPA 200.7, ISO 1185 0,0017 0,0050
SST CSN EN 872 1,0 3,0
CBO5 CSN EN 1899-1;CSN EN 1899-2 0,36 1,0
Azoto amoniacal CSN ISSO 11732 CSN I1SO 13395 0,006 0,050
Azoto Kjedahl CSN EN 25663, CSN ISO 715-1,2 0,2 0,50
Arsénio total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Manganés total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Céadmio Total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050
Niquel total EPA 200.7, 1ISO 1185 0,0017 0,0050

1V.1.5 Identificacao dos indicadores de atividade do projeto associados a construcao,

exploracao ou desativacado, ou de fatores exdégenos, que tenham relacdo com os

resultados de monitorizacao

No decorrer da obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-BAC” nédo se registou

nenhum evento susceptivel de interferir com a qualidade das aguas superficiais.

IV.1.6 Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugdo dos parametros monitorizados, os resultados obtidos foram

compilados e alguns parametros foram tratados graficamente.
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IV.1.7 Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal

projeto

Dada a auséncia de indicacdo na DIA de um referencial para comparagao dos resultados da

monitorizagdo, analisam-se o0s parametros tendo em conta os objetivos ambientais de

qualidade minima para as aguas superficiais definido no anexo XXI| do Decreto-Lei n°

236/98, de 1 de agosto.
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V. Resultados do Programa de Monitorizacao

V.1 - Recursos Hidricos Superficiais
V.1.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada as aguas
superficiais, durante o ano 2013 até Julho de 2014. De Julho de 2014 e durante o ano 2015,
as aguas superficiais nao foram monitorizadas, dado que durante esse periodo ndo houve
descarga do efluente industrial tratado para o meio hidrico, pelo que a ALMINA nao teve

qualquer intervencao na qualidade da agua.

Quadro 4- Resultados da monitorizagdo-aguas superficiais
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SR e pH Cond | Cloretos | Suttatos | “qitre | THER | COUE | 1 Biligo | Nivatos | coo | REUR | Fostatos | AECNC | ssT | cs0s | \ 100 (AR | Fero | MECETE | MeRRheS | ool | Cromio | Nt
(3]

3 (%c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SO/l mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(gf/ll) (mg O2/l) | (mg N/I) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/1) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (na/l) (na/l) (na/l)
01-13 13,5 8,4 3230 130 1980 | 0,0088 | 0,112 | 0,0105| 97,5 1,57 10 2,6 0,040 00288 | 16,7 1 236 223 | 0,035 | 0.000010 | 222 | 000155 | 0,0017 | 0.0020
02-13 12,9 8 2410 124 1590 0,005 | 0,209 | 0,0112| 97,7 0,27 11 1,7
03-13 15,8 8,1 1353 77,9 637 0,005 |0,0512]0,0096| 97,6 0,56 21 2,6
04-13 16,5 7,7 2880 140 1990 0,0393 1,41 | 0,281 98,1 0,27 10 3,5 0,040 0,0050 6,2 1 1,74 3,46 0,39 0,00004 6,63 0,00471 | 0,0010 0,014
05-13 20,6 8,2 2530 130 1570 0,005 |0,0632|0,0106| 95,6 3,09 11 2,6
06-13 22,5 7.8 2460 132 1560 0,005 | 0,028 | 0,004 98,2 0,79 15 2,1
07-13 23,4 8,1 2820 147 1830 0,005 | 0,158 | 0,0126 97 0,27 7 1,9 0,040 00050 | 6.9 1 1.87 1.9 [00575| 0.000010 | 0366 00040 | 0,0100 | 0,0200
08-13 23,2 8,2 2900 162 1760 0,005 |0,0333| 0,006 96 0,27 5 2,9
09-13 5 25,2 7.9 3070 174 1410 | 0,0158 |0,0378{0,0086| 96,4 0,69 11 3,4
10-13 E 21,9 7,8 3250 173 1690 0,005 |0,0658 | 0,007 92,7 0,39 15 3,6 0,040 0,0109 3,5 1,5 1,88 3,26 | 0,0683 | 0.000010 0,176 0,00046 | 0,0010 | 0,0020
12-13 10 7,7 2880 97,5 1720 | 0,0086 | 0,101 | 0,0101 97,5 0,73 19 3
01-14 13,5 7,9 2940 173 1680 0,005 0,156 | 0,0132 97,6 2,82 14 3,3 0,040 0,0050 7.4 1,2 2,14 2,63 0,152 | 0.000010 0,275 0,00040 | 0,0010 0,0020
02-14 13,7 8,1 2720 171 1640 | 0,0172 | 0,419 | 0,0558 | 99,6 3,23 9 4,5
03-14 12,4 8 2980 197 2000 0,014 | 0,175 | 0,0196 | 100,8 5,47 11 4,5
04-14 13,5 7,1 742 24,4 365 0,1 341 ] 0,874 97,2 2,22 30 4.1 0,040 0,0285 | 1060 2,1 0,443 3,61 3,82 | 0,000064 2,12 0,00861 | 0,0010 | 0,0173
05-14 22 7.8 2880 168 1660 | 0,0272 |0,0927 | 0,0253 97 3,31 12 4,4
06-14 21,1 7,7 2890 189 1240 | 0,0173 |0,0729|0,0122| 89,7 3,57 5 5,4
07-14 22,1 7,6 3000 181 1590 0,154 | 0,0948 | 0,0084 93,5 2,12 5 4,4 0,040 0,0050 11,1 1,3 4,71 3,74 0,0498 | 0.000010 0,112 0,00040 | 0,0084 0,0533
01-13 1.4 7.8 3520 157 2180 | 0,0112 10,0021]0,0013 ) 94,6 6,31 9 3.1 0,266 0,0347 | 63 1,1 0,679 1,6 ] 0,0975 | 0,000010 | 0,114 | 0,00166 | 0,001 | 0,0024
02-13 11 7.7 2900 151 1890 0,005 | 0,209 |0,0112| 97,4 0,27 9 1
03-13 15,6 8,1 1632 107 720 0,005 |0,0388| 0,008 94,7 1,84 20 2,6
04-13 14 8,3 2200 17 1240 0,105 22 ] 0,193 91,6 0,27 17 24 0,040 0,0050 | 88,4 1 0,879 2,17 1,96 | 0,000010 3,79 0,00475 | 0,0010 | 0,0126
05-13 18,5 7,4 3500 162 2210 0,005 | 0,179 | 0,0099| 91,5 6,89 5 2,6
06-13 19,5 7,9 3340 189 2210 0,005 | 0,105 | 0,0036 | 88,3 8,12 7 3,6
07-13 20,5 7,8 3240 155 1850 0,005 ]0,0494] 0,01 88,2 0,27 S 1.2 0,26 0,0500 | 4,3 1 0,993 1,18 | 0,107 | 0,000010 | 0,143 0,00400 | 0,0100 | 0,0200
08-13 20,9 7,6 3700 208 2500 0,005 |0,0896 | 0,0047 | 75,9 5,39 5 2,4
09-13 o 25,2 7.9 3070 174 1410 | 0,0158 | 0,138 | 0,017 93,4 4,68 5 1,7
10-13 % 21,5 77 3750 201 2050 0,052 | 0,102 ] 0,0069 | 87,5 4.4 7 1.8 0,278 0,006 | 20,2 1 0,205 0,79 | 0,166 | 0,000010 | 0,129 | 0,00085 | 0,0010 | 0,0020
12-13 8 7,8 3560 214 2370 0,005 | 0,132 | 0,0026| 94,1 0,48 6 2,7
01-14 13,5 7,8 3500 186 2100 0,005 | 0,151 | 0,0035 87,5 10,1 6 3.6 0,078 0,0050 | 7,2 1,6 0,354 1,07 | 0,0831 | 0,000010 | 0,0978 | 0,00040 | 0,0010 | 0,0020
02-14 11,7 7,7 3320 187 2100 0,019 | 0,205 | 0,0044 | 86,6 11,4 11 4,6
03-14 12,3 7.8 3210 174 2000 | 0,0054 | 0,181 | 0,004 90,5 14,2 5 4,4
04-14 13,7 7,9 597 58,4 184 0,0096 | 0,0684 | 0,0147 86,4 4,42 33 41 0,965 0,0076 221 4,6 0,467 3,08 1 0,000010 0,228 0,00040 | 0,0010 0,0020
05-14 19,9 7,8 3300 151 1780 | 0,0154 | 0,16 | 0,013 87,5 11,2 11 3,6
06-14 19,4 7,5 3400 202 1610 | 0,0196 | 0,112 | 0,0057 | 90,4 11,6 5 3,4
07-14 19,4 7.7 3330 182 1900 0,143 | 0,14 ]0,0131 90 12 6 3.6 0,143 0,0050 | 23,3 1 0,122 0,84 | 0,263 | 0,000010 0,111 0,00040 | 0,0010 | 0,154
07-14 21,1 7.7 1249 282 173 0,0225 | 0,0049 | 76,8 1,54 16 12
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o Temp pH Cond Cloretos | Sulfatos c'.}";?;llm ?ri:t(;? (:gtb: disgc:(li\;ido Nitratos cQo ﬁtoat? Fosfatos A;zf:lio SST CBO5 Arrlr\ :r%?cal K?;zt:m Ferro Mi::::;‘ © Ma{\é;tzrés Cté:tr:Iio Cromio "lt'g:f'
Data §
= (°c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SOy/I mg/l mg/l mg/l (%Sat) (mg NO3/l) (mg O2/1) (mg N/I) (mg PO,/1) (ng/l) (mg/l) | (mgO./l) (mg NH./1) (mg N/I) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
01-13 12,4 8,1 3220 185 1890 0,005 0,104 | 0,0022 95,1 7,66 6 3 0,214 0,0308 3,9 1 0,050 1,27 0,128 | 0,000010 0,313 0,00148 0,001 0,0062
02-13 11,5 8 2440 184 1460 0,005 0,0924 | 0,0033 96 0,27 11 1
03-13 14,2 76 1467 307 285 0,005 0,998 | 0,113 84,6 14,5 5 47
04-13 14,6 7.9 695 162 68,6 0,005 0,403 | 0,0879 92,9 2,08 15 2 0,040 0,0050 26,9 1 0,08 1,55 1 0,000010 0,177 0,00154 | 0,0010 0,0035
05-13 18,2 8 3390 180 2220 0,005 0,13 | 0,0044 91,4 7,11 5 25
06-13 18,2 8 3340 214 2230 0,005 0,0732 | 0,003 90,4 9,94 9 2,9
07-13 20,3 7.9 3380 172 1910 0,05 0,0787 | 0,01 90,4 19,6 6 5 0,9 0,0500 9,2 1 0,123 0,53 0,113 | 0,000010 0,366 0,00400 0,010 0,0200
08-13 20,6 7.9 3850 268 2630 0,05 0,0394 | 0,004 87,6 20,6 5 8,9
09-13 3 20,2 8 3860 223 1970 0,0156 | 0,0561 | 0,0078 89,2 18,9 5 5
10-13 z 21,3 7.9 3650 226 1920 0,005 0,0708 | 0,0053 88,3 13,8 10 3,8 0,926 0,0050 14,2 1 0,056 0,66 0,2 0,000010 0,17 0,00040 | 0,0010 0,002
12-13 7.6 8 3390 232 2160 0,005 0,0775 | 0,0027 94,1 1,23 13 2,6
01-14 13,8 7.8 3400 224 2150 0,005 0,0811 | 0,0025 97,4 10,3 8 3,2 0,281 0,0050 7.8 1 0,050 0,88 0,138 | 0,000010 0,194 0,00040 | 0,0010 0,0020
02-14 12 7.9 2102 266 634 0,0131 0,159 | 0,0142 90,6 14,5 11 4,6
03-14 12,8 8 3006 204 1850 0,005 0,0837 | 0,003 96,4 11,6 5 3,4
04-14 11,9 75 291 45,1 33,9 0,0134 0,145 | 0,103 89,6 6,07 36 54 0,86 0,0050 626 6 0,318 4,04 1,44 0,000010 0,675 0,00040 | 0,0010 0,0021
05-14 18,4 8 3050 200 1820 0,0199 || 0,0659 || 0,006 92,2 6,11 17 2,1
06-14 18,6 7.8 3160 204 1500 0,018 0,0566 | 0,0045 88,5 7,57 10 2,5
07-14 19,1 7.9 3300 218 2060 0,172 0,0537 | 0,006 91,7 9,59 5 3 0,261 0,0050 21,1 1 0,069 0,76 0,206 | 0.000010 0,188 0,00040 | 0,0010 0,0695
01-13 12,1 77 1799 338 330 0,005 3,36 | 0,0911 74,1 17,6 13 4,1 0,048 0,0050 2 1 0,08 0,88 0,44 0,000010
02-13 10,9 7.7 1486 321 317 3,31 87,4 0,92
03-13 13,5 7.3 1410 309 209 0,905 81,2 2,14
04-13 14,8 7.8 708 160 64,7 0,005 0,415 | 0,097 91,7 2,14 21 2,1 0,040 0,0050 27,6 1 0,087 1,65 1,08 0,000010
05-13 18,7 8 1452 326 197 0,131 81,3 18,9
06-13 19,1 7.9 1599 340 235 0,0677 76,9 16,2
07-13 21,1 7.8 1637 293 211 0,005 0,0535 | 0,0254 73,3 22,2 9 59 0,09 0,0050 4 1 0,167 0,82 0,256 | 0,000010
08-13 21,2 7.8 1900 409 207 0,032 54,6 11,4
09-13 20,5 8 1726 316 132 0,0172 70,4 10
10-13 21,1 7.8 1810 332 218 0,005 0,0394 | 00204 70,5 1,76 8 1,1 0,112 0,0050 4,1 1 0,078 0,7 0,3 0,000010
12-13 9,1 7.9 1640 352 200 0,132 84,5 21,5
01-14 E 13,7 7.9 1542 342 193 0,005 0,222 || 0,0178 90,4 17,8 14 5 0,040 0,0050 3 1 0,265 0,94 0,505 | 0,000010
02-14 12,4 8 1529 347 194 0,269 88,1 15,8
03-14 12,9 7.9 1721 386 270 0,763 91,3 17,8
04-14 12,9 75 558 183 103 0,0274 0,676 | 0,214 92,5 9,14 104 7.2 0,462 0,0106 1340 4.4 0,050 5,13 2,79 0,000052
05-14 18,6 7.9 1796 362 250 0,267 83,9 15,4
06-14 18,9 77 1695 400 224 0,16 62,9 15,3
07-14 19,5 78 1725 104 40,1 0,005 0,0921 | 0,0197 71,8 1,38 12 1 0,040 0,0050 12,5 1 0,232 0,6 0,48 0,000010
04-13 16,1 7,7 281 54,3 27,2 0,005 0,0727 | 0,0144 82,8 0,95 39 2,1 58 1,48
07-13 23,5 8,2 1239 207 138 0,005 0,019 | 0,0073 115,4 1,9 17 1,4 17,1 0,181
10-13 22,1 7.8 975 191 70,2 0,0316 | 0,0052 83,2 1,31 13
01-14 14,4 77 1047 224 109 0,005 0,0326 | 0,0041 81,8 8,79 16 3,2 0,076 0,0050 4,2 1 0,312 1,17 0,459 | 0,000010
04-14 14 7.9 1082 210 114 0,0328 | 0,005 89,3 4,78 7
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| 00225 | 0,0049 |

07-14 21,1 77 282 173 76,8 16 12
{ g [ rome | e | cona|ctotos| sutaos | Rk 3050 | SOUP | dmo | Misos | 00 | Ao | rosios | M0 | oot | 0805 | ety | | oo | M | "t | S | Somio | "ttt
(3]
3 (°c) esc Sorensen us/cm mg/I mg SOy/I mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(gagl) (mg O2/l) | (mg N/l) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/l) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
01-13 12,2 7,8 2210 301 765 0,005 2,64 | 0,0676 88,9 14,1 13 41 0,048 0,0050 2 1 0,08 0,88 0,44 0,000010
02-13 11 7,8 1786 287 643 1,72 90,3 0,5
03-13 14,7 7,6 1532 229 467 0,512 86,5 1,12
04-13 14,9 7,6 744 151 105 0,005 0,394 | 0,0862 88,5 2,02 17 2 0,040 0,0050 29,8 1 0,086 1,54 1,07 0,000010
05-13 18,4 7.9 2178 315 392 0,132 86,7 12,4
06-13 20 7.9 2130 293 867 0,0808 83,6 9,6
07-13 22 7,8 2199 449 835 0,005 0,1 0,0489 82,8 1,14 7 1 0,040 0,0050 18,1 1 0,050 0,59 0,688 | 0,000010
08-13 21,5 7,8 2730 283 986 0,0721 78,2 9,64
09-13 X 21,5 8 2680 288 858 0,0406 85,3 8,41
10-13 o« 21,4 7,8 2550 326 800 0,005 0,084 | 0,0316 82 0,54 10 1 0,108 0,0062 19,4 1 0,078 0,7 0,503 | 0,000010
12-13 8,4 7.9 2360 312 920 0,106 90,6 13,5
01-14 14 7.9 1992 291 622 0,005 0,135 | 0,014 90,6 14,9 18 4,2 0,040 0,0050 5 1 0,050 0,83 0,345 | 0.000010
02-14 12,2 8 2013 257 595 0,123 90,1 12,7
03-14 13,5 7.9 2111 322 670 0,466 93,8 14,9
04-14 13,1 7,4 610 67,3 152 0,01 0,203 | 0,0656 88,4 9,09 26 3,9 0,58 0,0050 569 3,2 0,922 1,8 1,28 0,000010
05-14 19,4 7.9 2210 310 725 0,209 85,6 12,1
06-14 19,3 7,7 2340 326 789 0,126 80,7 12
07-14 19,9 7,7 2164 281 664 0,005 |0,0899 | 0,022 84,1 0,42 5 1 0,040 0,0050 18 1 0,057 0,5 0,473 | 0,000010
01-13 11,1 7.9 1971 429 267 0,005 0,884 | 0,0186 90 12,8 15 3,8 0,042 0,0050 2,9 1 0,055 0,94 0,364 | 0,000010
02-13 11,1 7,8 1706 380 332 0,589 89,8 0,51
03-13 13 7,8 1905 404 390 0,804 89,6 1,15
04-13 15,9 7,7 601 121 80,7 0,005 0,273 | 0,0534 83,4 1,66 18 2,2 0,040 0,0050 61,2 1,8 0,050 1,77 1,11 0,000010
05-13 18,3 7.9 1600 313 388 0,101 86 7,95
06-13 20,1 7,8 1880 383 323 0,0984 87,3 6,93
07-13 21,4 7,8 2125 449 427 0,005 0,104 | 0,0125 85,8 <0,27 6 1 0,040 0,0050 6,9 1 0,05 0,56 0,438 | 0,000010
08-13 21,7 7,8 2350 451 349 0,0832 80,2 0,66
09-13 © 21,7 7,8 2270 428 280 0,106 81,5 0,27
10-13 o 21,9 7.9 2210 425 320 0,005 0,084 | 0,0199 84 0,27 13 1 0,040 0,0050 16,9 1 0,62 0,82 0,494 | 0,000010
12-13 8,6 7.9 2035 510 216 0,0603 88,5 11,4
01-14 13 7.9 2139 479 363 0,005 0,124 | 0,0155 87,2 10,4 10 3,3 0,040 0,0050 5,4 1 0,050 0,92 0,281 | 0,000010
02-14 12,1 7.9 2230 408 353 0,111 87,4 9,36
03-14 13,5 7.9 2101 440 358 0,129 74,2 9,25
04-14 13,8 7,8 1900 343 315 0,005 0,113 | 0,0205 73,8 0,5 45 4,5 1,87 0,0054 85,4 57 0,437 4,38 0,902 | 0,000010
05-14 20,2 7,8 2155 434 402 0,17 85,6 5,8
06-14 20,4 7,8 2340 473 433 0,0993 83,9 5,09
07-14 20,9 7,8 2220 446 335 0,005 [ 0,0664 | 0,0103 83,1 0,27 13 1 0,040 0,0050 13,9 1 0,05 0,73 0,533 | 0,000010
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el PH Cond | Cloretos | suratos | 70| TRV | U | yiecoiido | Mitratos | oo | ASEP | Fostatos | AT | ssT | cBos |\ TR | (000 | Ferro | MYTETIE | MetREDES | Cal | Cromio | N
(3]
3 (%c) esc Sorensen us/cm mg/l mg SO/l mg/l mg/l mg/l (%Sat) N(g:/;I) (mg O2/1) | (mg N/I) | (mg PO4/I) (ng/l) (mg/l) || (mgO2/1) | (mg NH4/l) | (mg N/) || (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (na/l) (na/l)
01-13 11,3 8,1 872 168 45 0,005 0,022 | 0,001 88,8 8,83 8 3,1 0,040 0,0050 8,2 1 0,0050 1,12 0,594 | 0,000010
04-13 15,7 7.9 289 55,2 22,6 0,005 [0,0143 | 0,0028 89 1,29 24 2,3 58,2 1,25
07-13 19,6 7,6 659 121 35,7 0,005 | 0,0074 | 0,0024 78,3 4,52 12 2 42,5 1,04
10-13 CZJ 21,7 7,6 1183 242 43,4 0,0096 | 0,0014 70,7 2,12 15
01-14 13,7 7.8 1212 289 59,2 0,005 0,003 | 0,001 81,8 6,83 11 2,4 0,040 0,0050 <3 1 0,050 0,88 0,232 | 0,000010
04-14 14,1 7,9 775 176 39,5 0,0073 | 0,0028 85,7 5,3 5
07-14 20,5 7,8 817 176 54,8 0,0039 | 0,001 76,6 5,92 10 2,1
01-13 11,8 7,8 1024 193 98,2 0,005 0,112 | 0,0032 93,3 9,9 11 3,3 0,068 0,0050 3,6 1 0,115 1,08 0,625 | 0,000010
04-13 16,1 7,7 281 54,3 27,2 0,005 [0,0727 | 0,0144 82,8 0,95 39 2,1 58 1,48
07-13 23,5 8,2 1239 207 138 0,005 0,019 | 0,0073 115,4 1,9 17 1,4 171 0,181
10-13 Cz) 22,1 7.8 975 191 70,2 0,0316 | 0,0052 83,2 1,31 13
01-14 14,4 7,7 1047 224 109 0,005 | 0,0326 | 0,0041 81,8 8,79 16 3,2 0,076 0,0050 4,2 1 0,312 1,17 0,459 | 0,000010
04-14 14 7,9 1082 210 114 0,0328 | 0,005 89,3 4,78 7
07-14 21,1 7,7 1249 282 173 0,0225 | 0,0049 76,8 1,54 16 1,2

Os resultados assinalados a verde sao valores inferiores ao limite de detegao.
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Nos graficos abaixo apresenta-se a evolugao dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos,
Nitratos, CQO, Cobre, Zinco, Chumbo e Azoto total, durante o ano 2013 até Julho de 2014.

pH
8,5

jan-13  mar-13  mai-13  jul-13 set-13  nov-13  jan-14 mar-14 mai-

[

4  jul-14

B RMO1 mRMO2 ®WRMO3 ERR3 ®mRR4 WMRR6 MRS1 mRS2

Gréfico 2- Evolugéo do pH- aguas superficiais
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Grafico 3- Evolugao dos sulfatos- aguas superficiais
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Grafico 4- Evolugao dos cloretos- aguas superficiais
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Gréfico 5- Evolugéo dos Nitratos- aguas superficiais
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Grafico 6- Evolucdo de CQO- aguas superficiais
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Grafico 7- Evolugéo do cobre- aguas superficiais
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Grafico 8- Evolugao do zinco- aguas superficiais
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Gréfico 9- Evolugdo do chumbo- aguas superficiais
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Grafico 10- Evolugao do azoto total- aguas superficiais

V.1.2 — Discussdo, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de
avaliacao

Analisando a evolugcao do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que
nao houve alteracées significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de pH

encontram-se entre o intervalo 7 e 8.5.

No que se refere ao parametro sulfatos, na generalidade nao sofreu alteragdées ao longo do
tempo de amostragem. Pode-se constatar que os locais RMO1, RMO2 e RMOS3 apresentam
valores mais elevados, quando comparados com os restantes locais de amostragem. Os
locais RS1 e RS2 apresentam valores significativamente mais baixos, cumprindo assim o
VMA definido no Anexo XXI do Decreto-lei n® 236/98 de 1 de agosto.

O parametro Cloretos nao apresenta uma evolucao significativa ao longo do tempo de
amostragem. O local de monitorizacdo RR6 apresenta sistematicamente o valor mais
elevado, o que se justifica devido a localizagdo geografica deste ponto. Este ponto recebe o
efluente de uma zona mineira em recuperagédo. A ALMINA n&o tem qualquer influéncia sob a
qualidade da agua deste local.
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Analisando o parametro nitratos, o local que apresenta um valor mais elevado € o ponto
RR3. A envolvente deste local é predominantemente agricola (olival), o que podera justificar
os valores mais elevados devido ao arrastamento de fertilizantes.

No que se refere ao parametro CQO, este apresenta valores constantemente abaixo dos 20
mg/l, com excec¢ao do ponto RS2 na monitorizacao referente a maio de 2013, e os pontos
RMO1, RMO2, RMO3, RR3 e RR6 na monitorizagdo de marco de 2014.

A linha de agua (barranco do morgado) para a qual a ALMINA efetua a descarga do efluente
industrial tratado € uma linha de agua fortemente condicionada pelo carater sazonal do seu

caudal, o curso de agua apresenta um caudal muito reduzido ou até inexistente.

V.1.3 - Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar
os impactes objeto de monitorizacao

No que se refere a monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais, durante a obra de
alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”, nao ocorreram alteragdes significativas na
evolugdo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA j& efetuava
monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento. Pode-se
concluir, entdo que as medidas adotadas durante a obra de alteamento “BE-BAC” foram

eficazes.

V.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao e de
verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando
aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteragdes na qualidade dos recursos hidricos,
durante a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC”.

V.1.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao
caso se considere necessario

Sempre que ocorra descarga do efluente industrial tratado, A ALMINA continuara a
monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos superficiais definidos na LA.
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V.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao

do historial relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizacao que a ALMINA ja efetuava antes da obra de
alteamento, ndo foram registadas alteracées, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar
os pontos ja definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.
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VI. Conclusoes

VI.1 — Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia
das medidas adotadas

Durante a fase de construgdo as principais atividades da execugé&o da obra estiveram
relacionadas com a movimentacao de terras com recurso a veiculos pesados. Foram
geradas emissdes atmosféricas, tanto a nivel dos gases de escape como das particulas.
Estes impactes foram limitados a zona de execugao da obra, o que reduziu a exposi¢ao
da populacao da vila de Aljustrel. Na fase de construgéo verificou-se também uma perda
de habitat devido a decapagem, escavagao de terras e execugao do proprio aterro,
contudo, esta situacdo nao interferiu com espécies protegidas, habitats e quaisquer

ocorréncias arqueoldgicas.

No que se refere ao descritor “recursos hidricos” pela analise dos resultados da
monitorizagdo, pode-se verificar que a obra do alteamento da instalagéo de residuos
nao interferiu com a qualidade do efluente industrial tratado, das aguas superficiais, e
aguas subterraneas.

No que respeita aos impactes positivos, estes verificam-se sobretudo ao nivel dos
seguintes descritores:

v' Seguranga: a implementacédo da obra, para além do préprio alteamento permitiu
a execugao do reforgo do paramento de jusante existente, conferindo uma maior
seguranga a toda a instalagéo.

v" Recursos Hidricos: devido a implantagao da obra houve necessidade de anular o
poco de infiltragdo existente, construindo-se um tanque em betdo armado para
recolha de eventuais infiltragbes, dotado de um sistema de bombagem para
retorno das mesmas a instalagdo. Esta nova estrutura configura uma melhoria
técnica significativa, relativamente a anterior.

v Economia: a execugdo deste projeto permitiu aumentar a capacidade de
deposigdo de rejeitados e assim contribuir para a viabilidade do projeto de
extragdo e tratamento de minérios polimetélicos, para o qual a ALMINA possui
Titulo de Exploracao Industrial.
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VI.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou
suspensao de medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os
critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagdo efetuada durante o alteamento
da instalagédo de residuos “BE-BAC” e atendendo a que a obra esta concluida, a
ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA
atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v" Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

SR XX

Plano de instrumentacao da instalacao de residuos “BE-BAC”.

VI.3 — Proposta de revisao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos

futuros relatérios de monitorizacao

Relativamente a medida MM23, a ALMINA incluir4 a demonstragédo do cumprimento no

Relatério Anual de Ambiente.
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