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1. INTRODUCAO

1.1 Identificacdo e objetivos da monitorizagao

O presente relatério respeita a situacdo de referéncia da monitorizacdo de hidrologia e
hidrodindmica da Intervencdo de Desassoreamento da Barrinha de Mira com
Transposicdo de Sedimentos para o Litoral, projeto promovido pela Polis Litoral Ria de
Aveiro — Sociedade de Requalificagcdo e Valorizacdo da Ria de Aveiro, S.A., em
liquidacdo, que engloba todas as ac¢des de limpeza da camada superficial de sedimentos
essencialmente lodosos, ou com uma componente principal de finos, na Barrinha de Mira,
com o objetivo de contribuir para a sua requalificagcdo, através da diminuicdo da carga
orgéanica dos fundos e minimizagao da eutrofizagéo do sistema lagunar.

A implementac&o do programa de monitorizacdo de hidrologia e hidrodinAmica pretende
acompanhar a evolucdo da batimétrica e da morfologia das zonas imersas da Barrinha de
Mira, avaliar os padrdes de eroséo / sedimentacdo ao longo do tempo de exploracdo do
projeto, de forma a avaliar a potencial necessidade de dragagens de manutengdo no
futuro, e identificar a existéncia e/ou a tendéncia para a alteracdo do equilibrio dos
sistemas naturais, detetando atempadamente situacdes criticas de assoreamento ou de
erosao.

A presente campanha, realizada numa fase anterior ao inicio da obra, visa estabelecer
um quadro de referéncia para comparagdo com uma campanha a realizar apos o final da
empreitada, com intuito de avaliar a batimétrica resultante das acBes de
desassoreamento, e identificar potenciais desvios ao previsto em projeto.

A estrutura do presente relatorio tem por base as indicagcdes do Anexo V da Portaria
n.° 395/2015, de 4 de novembro, que define a estrutura dos relatérios de monitorizagao.

1.2 Ambito espacial e temporal

O presente relatério de monitorizagdo enquadra-se no ambito do Plano Geral de
Monitorizagéo do projeto de Desassoreamento da Barrinha e Mira com Transposi¢éo de
Sedimentos para o Litoral, datado de novembro de 2016, o qual foi definido de acordo
com o EIA e a DIA da fase de Anteprojeto e incorporando igualmente as decisdes da
DCAPE.
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Conforme estabelecido no referido Plano Geral de Monitorizacdo, a monitorizacdo da
hidrologia e hidrodinamica incide sobre a Barrinha de Mira.

A Barrinha de Mira € uma lagoa de agua doce, com cerca de 46 ha, a uma distancia de
cerca de 500 metros da zona da praia, adjacente ao aglomerado urbano de Praia de
Mira.

A barrinha é um dos vestigios de uma ampla bacia maritima que, apés a retirada do mar,
deu origem a grande planicie conhecida como Triangulo Litoral Portugués. Ap6s o mar
atingir os niveis atuais, foi-se formando um corddo de areias aluvionares que,
gradualmente foi colmatando e impedindo 0 escoamento direto da barrinha para o mar,
dando origem a uma lagoa de 4gua doce.

Os trabalhos de monitorizagdo de hidrologia e hidrodinamica, referentes a situacdo de
referéncia, decorreram no dia 12 setembro de 2017.

1.3 Enquadramento legal

O relatério de monitorizacéo é desenvolvido nos termos da legislacdo em vigor, dando
cumprimento ao Decreto-Lei n.° 151-B/2013 de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 47/2014 de 24 de margo, Decreto-Lei n® 179/2015 de 27 de agosto e Lei n.° 37/2017
de 2 de junho, que revogou o Decreto-lei n.° 69/2000, de 3 de maio, correspondente ao
regime juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n°® 197/2005, de 8 de Novembro, nomeadamente ao previsto no n.° 3 do artigo 26.°
relativo a Monitorizacdo. Este artigo estabelece que a monitorizacdo do projeto, da
responsabilidade do proponente, deve ser realizada nos termos fixados na DIA ou na
decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execugéo, ou, na falta destes, de
acordo com o EIA ou o RECAPE apresentados pelo proponente, ou com 0s elementos
referidos no n.° 1 do artigo 16.° ou no n.° 7 do artigo 20.°, e remeter a autoridade de AIA
0s respetivos relatorios ou outros documentos que retratem a evolu¢do do projeto ou
eventuais altera¢cdes do mesmo.

A estrutura do Relatério é definida na Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, que
regulamenta as normas técnicas para a sua elabora¢do, com as adaptagdes necessarias
a este caso concreto.

1.4 Apresentacgao da estrutura do relatério

O relatorio de monitorizagdo da cumprimento ao previsto nas normas técnicas constantes
do Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, descrevendo-se:

Introducdo — Com referéncia clara aos objetivos do programa de monitorizacdo dos
anfibios, aos objetivos especificos da referida campanha, ao ambito temporal e
espacial da monitorizacado, e ainda as obrigacdes e imposicdes legais inerentes aos
trabalhos de monitorizacao;
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Antecedentes — Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano
geral de monitorizacdo, descricdo breve do historial do processo com referéncia a
decisfes e demais elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricdo do programa de monitorizacdo — Apresentacdo das metodologias
adotadas, com indicacdo dos indicadores e parametros de avaliacdo, materiais e
métodos de trabalho e de tratamento de dados;

Resultados do programa de monitorizacdo — Discusséo, interpretacao e avaliacéo
dos resultados obtidos face aos métodos e critérios definidos;

Anexos.

1.5 Autoriatécnicado relatdrio

O presente relatdrio teve autoria da AtlanticLand Consulting, Lda e do Dr. Jorge Inacio da
AGRI-PRO AMBIENTE (licenciado em Geografia e planeamento Regional e Téchico em
Sistemas de Informacg&o Geografica).

2. ANTECENDENTES

O projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira foi sujeito, em 2015, a procedimento
de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA), no ambito do designado Projeto de
Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio HidrodinAmico na Ria de
Aveiro e Barrinha de Mira (Processo de AIA n.° 2832), tendo sido emitida uma Declaracéo
de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada em 2016.

O Projeto de Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico
na Ria de Aveiro e Barrinha de Mira deu origem a varios Projetos de Execuc&o,
individualizados entre os varios canais da Ria de Aveiro e a Barrinha de Mira, dado que
estes sdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de execugcdo também
diferenciados.

Neste ambito foi realizado, em 2016, o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto
de Execucdo (RECAPE) do projeto de Desassoreamento da Barrinha de Mira com
Transposicdo de Sedimentos para o Litoral, tendo sido emitida conformidade
condicionada nesse mesmo ano.

Na sequéncia deste processo foi elaborado um Plano Geral de Monitorizagdo, datado de
novembro de 2016, que integra varios programas especificos de monitorizagdo, dos quais
se destaca o programa de monitorizacdo de hidrologia e hidrodindmica, cuja
implementacdo se encontra prevista para as fases de pré-construcao, construcdo e
exploragao.

O presente documento constitui o primeiro relatério de monitorizacao de hidrologia e
hidrodindmica do projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira, e é referente a fase
de pré-construcdo. Este ultimo foi elaborado com informagé&o recolhida durante o més de
setembro de 2017.
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3. DESCRIGCAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

3.1 Parametros monitorizados

Tendo em conta os objetivos de monitorizacdo foi considerado como parametro de
avaliagdo, de acordo com o Plano Geral de Monitorizagdo aprovado, a batimetria de
fundos. Neste sentido foi efetuado um levantamento topo-hidrogréafico para toda a zona a
dragar.

3.2 Locais de amostragem

Conforme referido anteriormente, foi realizado um levantamento topo-hidrogréfico para
toda a zona a dragar (aproximadamente 320 000 m?). Para tal, foram executadas fiadas
denominadas de principais de sondagem, com um espagamento de 25 metros. Também
foram efetuadas fiadas de verificacdo, perpendiculares as fiadas principais, para
adensamento da éarea sondada e verificacdo dos dados obtidos no cruzamento de
ambas.

No Anexo 1.1 ao presente documento € apresentado em planta a area para a qual foi
realizado o levantamento topo-hidrografico, bem como as principais de sondagem de
espacamento de 25 m. Conforme andlise da peca desenhada foi executado um total de
43 fiadas (humeradas de 1 a 43).

3.3 Técnicas, Métodos de Analise e Equipamentos Necessarios

331 Apoio horizontal
O sistema de referéncia utilizado foi o Datum 73 Militares — Hayford Gauss.

Para a execucdo do levantamento batimétrico foi necessaria a sua ligagdo a rede
topogréfica local para consequente georreferenciacdo dos dados adquiridos. Os pontos
ALO1 e ALO2 foram determinados através da ReNEP (GNSS Topcon Hiper Il). Todos os
outros pontos apresentados na tabela 1, georeferenciados por sistema Base/Rover
(GNSS Topcon Hiper +) utilizando a técnica RTK, serviram para colocagdo da Base
GNSS, verificagéo ou controlo de posicionamento e altimetria do levantamento.

Quadro 1 — Pontos de apoio topogréfico ao levantamento
batimétrico (Datum 73)

Ponto M P Z (ZH)
© ALO1 143287.273 387268.779 6.284
© ALO2 143287.040 387265.350 6.211
© ALO3 143285.787 387279.987 6.347
© ALO4 143272.734 387281.034 6.259
© ALO5 143297.704 387221.099 6.214
© ALO6 143287.775 387307.765 6.414
6 Intervencéo de desassoreamento da Barrinha de Mira com transposi¢éo de sedimentos para o litoral
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3.3.2 Apoio vertical

Para a reducéo da sondagem, adotou-se como plano de referéncia o Nivel Médio.

A obtencado dos desniveis de agua foi adquirida em modo RTK. Esta leitura ocorreu em
simultdneo com a obtencdo de profundidades, conseguida por via de uma leitura em
continuo da altura do nivel de agua.

O método aplicado € o de transferéncia de dados, via radio link, proporcionando uma
ligacao forte com baixa laténcia. A relacdo altimétrica desses pontos em sincronismo com
a hora de aquisicdo dos dados batimétricos permite a definicdo com rigor da curva
sinusoidal de variagdo altimétrica para o tempo de sondagem.

Com este sistema, a correcdo altimétrica € focada ao local real de medicdo de
profundidade e ndo em funcdo de uma zona estabelecida para a interpolagéo da correcéao
dos seus valores, que tentariam dessa forma minimizar o desfasamento temporal da
curva de variacao.

A altura média do nivel a agua aquando da execucao do levantamento foi de 4,72 m.

3.3.3 Sondagem
O levantamento batimétrico foi efetuado numa area aproximada de 320 000 m?.

Foram executadas fiadas denominadas de principais de sondagem, com um
espacamento de 25 metros. Também foram efetuadas fiadas de verificacao,
perpendiculares as fiadas principais, para adensamento da area sondada e verificagéo
dos dados obtidos no cruzamento de ambas.

Para a cobertura desta area foi utilizada a técnica Real Time Kinematic (RTK) do sistema
comummente referido como Carrier-Phase Enhancement (CPGPS), no modo Ultra High
Frequency (UHF).

O sistema feixe simples EA400/SP e componentes de alimentacdo e aquisi¢do dos dados
batimétricos foram instalados numa embarcacdo, garantindo-se a verticalidade do
transdutor e recetor posicional, relativamente a linha de agua.

No inicio da sessdo de sondagem foi efetuada a calibragdo do sondador acustico para a
velocidade de propagacdo do som na agua e verificado no final este seu parametro de
calibragdo. Para calibragdo da laténcia entre os componentes foram realizadas fiadas
iniciais de sondagem, sobrepostas e em sentidos contrarios, de modo a aplicar a
correcao correta a aquando o processamento.

A sondagem foi executada na embarcagao “Camoes”, de baixo calado e com motor fora
de bordo.

A aquisicao foi realizada no dia 12-09-2017 com alguma dificuldade devido a presenca
duma elevada densidade de algas e vegetacdo aquatica que impossibilitou a coleta
continua de dados, ndo sendo possivel cobrir totalmente a area sondada (FIG. 1).
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FIG. 1 - Vegetacdo densa na Lagoa da Barrinha de Mira

Devido a este fator, foi realizado um teste de conformidade da profundidade (bar check)
através dum bastdo topografico graduado acoplado a uma estrutura metalica de forma
cilindrica (FIG. 2). Desta forma foi possivel confirmar se as profundidades medidas pelo
Sistema de Feixe-simples eram referentes ao fundo real da Lagoa.

FIG. 2 — Bar check na Lagoa da Barrinha de Mira

A embarcacéo de sondagem foi guiada através das informacdes fornecidas pelo left/right
indicator, integrado no sistema de aquisicdo Hypack, instalado no computador portatil. A
velocidade média de sondagem foi de 2 nds. Os dados foram gravados automaticamente
pelo sistema em intervalos de 150 ms.
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3.4 Técnicas e Métodos de Tratamento de Dados

A correcdo de eventuais erros de posicionamento, bem como a preparagdo dos
ecogramas obtidos, nomeadamente a correcdo de eventuais erros dos valores de
profundidade digitalizados e a construcao do ficheiro com os valores da variacao do nivel
de agua observados, foi efetuada no software de aquisicdo e também processamento,
Hypack.

Os dados foram importados pelo sistema de processamento do software Hypack. De
seguida cada fiada foi submetida & seguinte sequéncia de operacgdes:

e Andlise dos dados de atitude e de posicionamento, com vista a detecdo de
eventuais erros e consequente rejeicdo das profundidades afetadas desses
valores;

¢ Interpolagdo do caminho da embarcacdo com base nas posi¢des de controlo;

e Determinacdo do Total Propagator Uncertainty (TPU), ou seja, da incerteza
associada a cada medicdo, e eliminagdo de todas as sondas com uma incerteza
na medicao superior & exigida para levantamentos de Ordem 1b;

e Detecdo, andlise e eliminagcdo de profundidades anomalas (spikes) registadas
entre feixes de uma mesma faixa sondada através de filtros do sistema.

Nesta fase do processamento, os feixes encontram-se referidos a linha de agua na
vertical do transdutor. Para georreferenciar cada uma das profundidades e referencia-las
ao datum vertical foi necessério a juncdo dos dados de profundidade com os dados de
posicionamento, considerando os varios datagramas correlacionados com a hora GPS
dos equipamentos de aquisicao.

Os dados de sondagem foram processados manualmente, utilizando a visualizagdo por
perfis e por areas, de modo a validar o processamento automatico efetuado
anteriormente. Estes dados foram exportados para ficheiros de trabalho no sistema de
processamento Hypack dando origem a uma implantacdo grafica (IG). Foram assim
criados 0s seguintes produtos finais:

e Ficheiro CAD, a escala 1:2000 apresentando a isobatimetria da area de
levantamento de 0,5 m, acompanhado das sondas validadas e uma imagem
GeoTIFF da superficie batimétrica, bem como os Perfis espacados de 25 m;

e Ficheiro XYZ contendo sondas validadas para a seguranca a navegacao (SORT 1
metro e SORT 5 metro).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Anexo 1 apresentam-se em planta, e em perfis, os levantamentos batimétricos
realizados na area a dragar, numa fase prévia as intervencfes de desassoreamento.

Da sua andlise, e a semelhanca do verificado no Projeto de Execucdo do projeto da
Intervencao de Desassoreamento da Barrinha de Mira com Transposicdo de Sedimentos
para o Litoral, a batimetria varia entre as cotas 3.0 e 5.0.

As zonas mais fundas correspondem essencialmente ao extremo Norte da Barrinha, junto
do aglomerado populacional da Praia de Mira (Perfis 36 a 39), onde se verifica um
estreitamento da lagoa, e na zona oeste, junto & marginal entre o Parque de Campismo e
0 Museu Etnografico e o Posto de Turismo de Mira (Perfis 21 a 30). Nestas areas, as
cotas verificadas n&o ultrapassam os 3.5.

No extremo norte, a cota mais baixa assinalada foi de 3.3, coincidente com o perfil 37. Na
Zoha oeste, a cota mais baixa registada é de 3.2, sendo coincidente com o limite norte do
Parque de Campismo.

As zonas de menor profundidade centram-se no extremo sudeste e este da barrinha,
acima da cota 4.0. As cotas maximas assinaladas de 4.5, desenvolvem-se desde o
extremo sul, junto ao clube Nautico, até mais a norte (ao longo da margem da barrinha),
onde predominam as areas de canigais (perfis 4 a 15).

Saliente-se ainda uma pequena area a nordeste, junto da foz de um dos tributarios da
Vala da Cana, onde se verificam igualmente reduzidas profundidades, desenvolvendo-se
a cota 4.5 (perfil 28).

Os resultados obtidos na presente campanha permitirdo, em analise comparativa com o
levantamento a realizar logo apos a intervencdo, uma andlise da evolu¢do morfologica e
dos balangos volumétricos.

Considerando o estabelecido no projeto de execucdo, nomeadamente da remocdo de
uma camada de 0,30 m de espessura, a batimetria na area intervencionada devera variar
sensivelmente entre 2.9 e 4.2 m apds concluséo dos trabalhos de dragagem.
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ANEXOS
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RESUMO

A AtlanticLand Consulting Lda, em cumprimento da adjudicag&o e de acordo com os procedimentos
da prestagao de servigos apresentados, executou, a pedido da AGRIPRO AMBIENTE - Consultores,
S.A., no passado dia 12 de Setembro de 2017, um levantamento hidrografico de feixe simples de
Ordem 1b conforme publicagdo S-44 da Organizagao Hidrogréafica Internacional (OHI), na Barrinha
de Mira, Freguesia de Praia de Mira. A prestacdo de servigos hidrograficos respeita as
especificagbes e recomendagdes da Organizacdo Hidrografica Internacional (OHI) e Instituto
Hidrografico Portugués para o método de preparagao, aquisi¢do e processamento dos dados, assim
como o cumprimento dos critérios de classificagao.

Este trabalho teve como objetivo a recolha de informagéo batimétrica actualizada.
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LISTA DE ABREVIATURAS

As abreviaturas usadas no presente relatorio sdo as descritas na tabela abaixo:

CPGPS Carrier-Phase Enhancement

GGPS Geodetic Global Positioning System
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System

IG Implantacéo Gréfica

NM Nivel Médio

ZH Zero Hidrogréfico

OHI Organizacdo Hidrografica Internacional
RTK Real Time Kinematic

TPU Total Propagator Uncertainty

UHF Ultra High Frequency
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RELATORIO TECNICO FINAL

LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO

1. INTRODUCAO

A AtlanticLand Consulting Lda procedeu a realizagdo de um levantamento batimétrico de feixe
simples, com classificagdo de Ordem 1b, de acordo com a notagdo S-44 da Organizagéo
Hidrogréfica Internacional (OHI), com a aplicagdo de equipamentos e metodologias de
elevada preciséo e qualidade. Os trabalhos realizados desenvolveram-se na Barrinha de Mira,

freguesia de Praia de Mira, no dia 12 de Setembro de 2017.

2. ANTECEDENTES

a.Resumo histérico
O levantamento foi realizado na Lagoa da Barrinha de Mira, dando suporte a atividades de
lazer ndo vigiadas. Embora o local ndo sofra alteracdo significativa do nivel de agua, foi
realizada a sua medicdo e controlo, em tempo real, para uma correta descricdo das

profundidades.

3. APOIO HORIZONTAL

a. Sistema de Referéncia

Datum 73 Militares — Hayford Gauss

b. Rede local
Para a execucao do levantamento batimétrico foi necessaria a sua ligagao a rede topogréafica
local para consequente georreferenciacdo dos dados adquiridos. Os pontos ALO1 e ALO2
foram determinados através da ReNEP (GNSS Topcon Hiper Il). Todos os outros pontos
apresentados na tabela 1, georeferenciados por sistema Base/Rover (GNSS Topcon Hiper +)
utilizando a técnica RTK, serviram para colocagdo da Base GNSS, verificagdo ou controlo de

posicionamento e altimetria do levantamento.

Ponto M P Z (ZH)
® ALO1 143287.273 387268.779 6.284
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© AL02 143287.040 387265.350 6.211
© AL03 143285.787 387279.987 6.347
© AL04 143272.734 387281.034 6.259
© ALO05 143297.704 387221.099 6.214
© ALO6 143287.775 387307.765 6.414

Tabela 1 - Pontos de apoio topografico ao levantamento batimétrico (Datum 73 Militares).

4. APOIO VERTICAL

a. Datum vertical

Para a redugéo da sondagem, adotou-se como plano de referéncia o Nivel Médio.

b. Variagado do nivel de agua

Obtencado dos desniveis de agua foi adquirida em modo RTK. Esta leitura ocorreu em
simultdneo com a obtengédo de profundidades, conseguida por via de uma leitura em continuo
da altura do nivel de agua. O método aplicado é o de transferéncia de dados, via radio link,
proporcionando uma ligagédo forte com baixa laténcia. A relagao altimétrica desses pontos em
sincronismo com a hora de aquisi¢do dos dados batimétricos permite a definicdo com rigor da
curva sinusoidal de variagdo altimétrica para o tempo de sondagem. Com este sistema, a
correcao altimétrica é focada ao local real de medigdo de profundidade e ndo em funcéo de
uma zona estabelecida para a interpola¢do da corre¢do dos seus valores, que tentariam dessa
forma minimizar o desfasamento temporal da curva de variagao.

e Altura do nivel de agua a quando a execucgéo do levantamento: 4.72 m (N.M.)

5. SONDAGEM
a. Zonas de Intervengao
O levantamento batimétrico foi efetuado numa area aproximada de 320.000 m2,

A area de sondagem encontra-se representada na figura seguinte:
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Figura 1 - Area de sondagem, Lagoa da Barrinha de Mira.

b. Esquema de cobertura
Foram executadas fiadas denominadas de principais de sondagem, com um espagamento de
25 metros. Também foram efetuadas fiadas de verificagdo, perpendiculares as fiadas
principais, para adensamento da area sondada e verificagdo dos dados obtidos no
cruzamento de ambas.
Para a cobertura desta area foi utilizada a técnica Real Time Kinematic (RTK) do sistema
comummente referido como Carrier-Phase Enhancement (CPGPS), no modo Ultra High

Frequency (UHF).

c. Instalagao e calibragao de equipamentos

O sistema feixe simples EA400/SP e componentes de alimentagcdo e aquisicdo dos dados
batimétricos foram instalados numa embarcagao, garantindo-se a verticalidade do transdutor
e recetor posicional, relativamente a linha de agua.

No inicio da sessé@o de sondagem foi efetuada a calibragdo do sondador acustico para a
velocidade de propagagdo do som na agua e verificado no final este seu pardmetro de
calibragdo. Para calibragéo da laténcia entre os componentes foram realizadas fiadas iniciais
de sondagem, sobrepostas e em sentidos contrarios, de modo a aplicar a corregéo correta a

aquando o processamento.
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d. Execucgao

A sondagem foi executada na embarcagédo “Camdes’, de baixo calado e com motor fora de

bordo.

(1) Determinagao do posicionamento e da atitude da plataforma

O sistema de posicionamento utilizado foi suportado pela técnica Real Time Kinematic
(RTK), com transmissao de dados diferenciais no modo Ultra High Frequency (UHF). A
bordo da embarcagéo foi instalado um receptor Topcon Hiper +, ligado a um radio-link
UHF, para rece¢do das correcdes enviadas pela estagéo de referéncia localizada em

terra.

(2) Medicao das profundidades
A embarcacdo de sondagem foi equipada com um sistema de feixe simples
KONGSBERG EA400SP, integrando um sistema automatico de aquisicdo e
processamento de dados hidrogréaficos Hypack, operando com dupla frequéncia,
nomeadamente 38KHz e 200KHz.

(3) Aquisicao, controlo e gravagao da informagao hidrografica

A aquisicao foi realizada no dia 12-09-2017 com alguma dificuldade devido a presenca
duma elevada densidade de algas e vegetacdo aquatica que impossibilitou a coleta
continua de dados, ndo sendo possivel cobrir totalmente a area sondada (Figura 2).
Devido a este fator, foi realizado um teste de conformidade da profundidade (bar
check) através dum bastao topografico graduado acuplado a uma estrutura metalica de
forma cilindrica (Figura 3). Desta forma foi possivel confirmar se as profundidades
medidas pelo Sistema de Feixe-simples eram referentes ao fundo real da Lagoa.

A embarcagdo de sondagem foi guiada através das informagdes fornecidas pelo
left/right indicator, integrado no sistema de aquisigédo Hypack, instalado no computador
portatil. A velocidade média de sondagem foi de 2 nds. Os dados foram gravados

automaticamente pelo sistema em intervalos de 150 ms.
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Figura 3 — Bar check na Lagoa da Barrinha de Mira.

e. Processamento
A correcdo de eventuais erros de posicionamento, bem como a preparagdo dos ecogramas
obtidos, nomeadamente a correcdo de eventuais erros dos valores de profundidade
digitalizados e a construgdo do ficheiro com os valores da variagdo do nivel de agua
observados, foi efetuada no software de aquisigéo e também processamento, Hypack.

Os dados foram importados pelo sistema de processamento do software Hypack. De seguida
cada fiada foi submetida a seguinte sequéncia de operagdes:

- Andlise dos dados de atitude e de posicionamento, com vista a detegao de eventuais
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erros e consequente rejeicdo das profundidades afetadas desses valores;

- Interpolagdo do caminho da embarcagao com base nas posigdes de controlo;

- Determinagéo do Total Propagator Uncertainty (TPU), ou seja, da incerteza associada
a cada medigéo, e eliminagéo de todas as sondas com uma incerteza na medicdo
superior a exigida para levantamentos de Ordem 1b;

- Detegao, analise e eliminagao de profundidades andmalas (spikes) registadas entre

feixes de uma mesma faixa sondada através de filtros do sistema.

Nesta fase do processamento, os feixes encontram-se referidos a linha de agua na vertical do

transdutor. Para georreferenciar cada uma das profundidades e referencia-las ao datum
vertical foram necessarias as seguintes operagoes:

- Juncdo dos dados de profundidade com os dados de posicionamento, considerando

os varios datagramas correlacionados com a hora GPS dos equipamentos de

aquisicao.

Os dados de sondagem foram processados manualmente, utilizando a visualizagao por perfis

e por areas, de modo a validar o processamento automatico efetuado anteriormente.

EQUIPAMENTO

Para a execucdo de referido Levantamentos Hidrograficos foram utilizados os seguintes
equipamentos, consoante as normas técnicas internas e segundo as "Especificagdes técnicas
para planeamento execugdo e processamento de levantamentos hidrograficos” do Instituto

Hidrografico Portugués:

— Sondador Feixe Simples Kongsberg EA400/SP;
— Recetor GNSS TOPCON Hiper Il;
— Recetor GNSS TOPCON Hiper +;

— Software de aquisi¢ao e processamento de dados Hypack.
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a. Sondador Feixe Simples

Figura 4 - SBES Kongsberg EA 400/SP.

Especificagoes Técnicas da sonda Feixe Simples Kongsberg EA 400 SP:
- Frequéncias: 38kHz a 200 kHz

- Precisdo (200kHz): 1cm + 0.1% do valor da profundidade

- Precisdo (38kHz): 5¢cm + 0.1% do valor da profundidade

- Resolugéo: 1 cm

b. Sistema GNSS

Figura 5 - Recetor e Caderneta GNSS Topcon Hiper I1.

Especificagoes Técnicas do recetor tor profissional de posicionamento Topcon Hiper II:
- Tipo de recetor: vector GNSS L1/L2 RTK, codigo C/A

- Rececéo de Sinais: GPS, GLONASS, SBAS

- Precis&o Horizontal (Satic, Rapid Static): 3mm + 0.5ppm

- Preciséo Vertical (Satic, Rapid Static): 5mm + 0.5ppm

- Precis&o Horizontal (RTK): 10mm + 1ppm

- Preciséo Vertical (RTK): 15mm + 1ppm
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Figura 6 - Recetor e Caderneta GNSS Topcon Hiper +.

A
§]

Especificagoes Técnicas do recetor tor profissional de posicionamento Topcon Hiper +:
- Tipo de recetor: vector GNSS L1/L2 RTK, codigo C/A

- Recegéo de Sinais: GPS, GLONASS

- Precisdo Horizontal (Satic, Rapid Static): 3mm + 0.5ppm

- Precisdo Vertical (Satic, Rapid Static): 5mm + 0.5ppm

- Preciséo Horizontal (RTK): 10mm + 1ppm

- Precisdo Vertical (RTK): 15mm + 1ppm

7. RESPONSABILIDADES E EQUIPA TECNICA

O levantamento hidrogréafico foi desenvolvido por 2 Hidrégrafos Certificados, acreditados pela
International Hydrographic Organization (IHO), Fédération Internationale de Géométres (FIG)
e International Cartographic Association (ICA). O levantamento realizado, foi projetado de
modo a cumprir as atuais especificagdes da IHO, e de acordo com as “Especificagdes
técnicas para planeamento execugdo e processamento de levantamentos hidrograficos”
produzida pelo Instituto Hidrografico.

A equipa de hidrografia do levantamento batimétrico, contém a especializagéo e competéncia
para o planear, executar, monitorizar e controlar. Também esta assume a responsabilidade

pela atividade de execugéo, incluindo o Controlo de Qualidade dos servigos.

8. PRODUTOS FINAIS
Os dados da sondagem foram exportados para ficheiros de trabalho no sistema de
processamento Hypack dando origem a uma implantagdo gréfica (IG). Foram criados os

seguintes produtos finais:
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- Ficheiro CAD, a escala 1:2000 apresentando a isobatimetria da area de
levantamento de 0.5 metro, acompanhado das sondas validadas e uma imagem GeoTIFF
da superficie batimétrica, bem como os Perfis espagados de 25 metro;

- Ficheiro XYZ contendo sondas validades para a seguranga a navegagao (SORT 1
metro e SORT 5 metro);

- Relatdrio Técnico Final.

9. OBSERVAGOES

Declaram-se cumpridas todas as atividades determinadas nos Procedimentos de Prestacdo
de Servigos.

Aveiro, AtlanticLand Consulting Lda, 20 de Setembro 2017.
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