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1.  INTRODUCAO

1.1 Identificac&o e objetivos da monitorizagao

O presente relatério respeita a campanha de monitorizagdo da fase de construgdo da
comunidade de anfibios da Intervencado de Desassoreamento da Barrinha de Mira com
Transposicdo de Sedimentos para o Litoral, projeto promovido pela Polis Litoral Ria de
Aveiro — Sociedade de Requalificacdo e Valorizacdo da Ria de Aveiro, S.A.,, em
liquidacdo, que engloba todas as ac¢des de limpeza da camada superficial de sedimentos
essencialmente lodosos, ou com uma componente principal de finos, na Barrinha de Mira,
com o objetivo de contribuir para a sua requalificagdo, através da diminuicdo da carga
orgéanica dos fundos e minimizagao da eutrofizacdo do sistema lagunar.

A implementacdo do programa de monitorizagdo de anfibios pretende averiguar as
implicacdes decorrentes do projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira nesta
comunidade, nomeadamente, no caso particular da fase de construcdo, através da
perturbagdo de espécies mais sensiveis devido ao ruido e a uma eventual ressuspenséo
minima de sedimentos, ou ainda um hipotético derrame acidental de poluentes inerente
ao funcionamento das dragas.

A presente campanha, realizada duas semanas apds o inicio das dragagens, visa
verificar eventuais alteracées na estrutura e composicao da comunidade de anfibios, e
relaciona-las com as acdes de empreitada e/ou alteracdes ambientais.

A estrutura do presente relatorio tem por base as indicagcbes do Anexo V da Portaria
n.° 395/2015, de 4 de novembro, que define a estrutura dos relatérios de monitorizagao.

1.2 Ambito espacial e temporal

O presente relatério de monitorizagdo enquadra-se no ambito do Plano Geral de
Monitorizagéo do projeto de Desassoreamento da Barrinha e Mira com Transposi¢éo de
Sedimentos para o Litoral, datado de novembro de 2016, o qual foi definido de acordo
com o EIA e a DIA da fase de Anteprojeto e incorporando igualmente as decisdes da
DCAPE.
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Conforme estabelecido no referido Plano Geral de Monitorizacdo, a monitorizacdo de
anfibios incide sobre a Barrinha de Mira (FIG. 1).

A Barrinha de Mira € uma lagoa de agua doce, com cerca de 46 ha, a uma distancia de
cerca de 500 metros da zona da praia, adjacente ao aglomerado urbano de Praia de
Mira.

A barrinha é um dos vestigios de uma ampla bacia maritima que, apés a retirada do mar,
deu origem a grande planicie conhecida como Triangulo Litoral Portugués. Apés o mar
atingir os niveis atuais, foi-se formando um corddo de areias aluvionares que,
gradualmente foi colmatando e impedindo 0 escoamento direto da barrinha para o mar,
dando origem a uma lagoa de 4gua doce.

A sudoeste da barrinha situa-se uma outra lagoa, o Lago do Mar, de menores dimensdes
(cerca de 4 ha), que intercomunica com a Barrinha de Mira através de drenos e por
percolacdo, havendo um equilibrio entre o nivel do plano de agua da barrinha e o do
Lago do Mar.

A nordeste da barrinha verificam-se duas linhas de agua, que drenam para a Vala de
Cana. A norte, ja no aglomerado urbano da Praia de Mira, verifica-se igualmente uma
linha de 4gua, esta Ultima afluente da Vala Regente Rei.

O limite este da barrinha, fora da &area a dragar é aquele que apresenta maior valor
ecoldgico, verificando-se algumas zonas de canigcal importantes, bem como uma
vegetacgao ribeirinha desenvolvida ao longo das linhas de 4gua que drenam para a Vala
de Cana. O extremo noroeste, de forte ocupacao urbana, constitui uma zona homogénea,
de margens artificializadas.

Os trabalhos de monitorizagdo da comunidade de anfibios referentes a fase de
construcdo decorreram em outubro de 2017, tendo sido considerados os pontos de
amostragem definidos no Plano Geral de Monitorizacdo. Adicionalmente, na sequéncia
do parecer da APA ao Relatério de Monitorizacdo dos Anfibios — Fase de Pré-
Construcéo, foi efetuada uma amostragem complementar no setor este da Barrinha de
Mira compreendido entre os locais de amostragem ANF2 e ANF4.

1.3 Enquadramento legal

O relatério de monitorizacdo é desenvolvido nos termos da legislagdo em vigor, dando
cumprimento ao Decreto-Lei n.° 151-B/2013 de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 47/2014 de 24 de margo, Decreto-Lei n® 179/2015 de 27 de agosto e Lei n.° 37/2017
de 2 de junho, que revogou o Decreto-lei n.° 69/2000, de 3 de maio, correspondente ao
regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n®197/2005, de 8 de Novembro, nomeadamente ao previsto no n.° 3 do artigo 26.°
relativo & Monitorizacdo. Este artigo estabelece que a monitorizacdo do projeto, da
responsabilidade do proponente, deve ser realizada nos termos fixados na DIA ou na
deciséo sobre a conformidade ambiental do projeto de execucéo, ou, na falta destes, de
acordo com o EIA ou o RECAPE apresentados pelo proponente, ou com os elementos
referidos no n.° 1 do artigo 16.° ou no n.° 7 do artigo 20.°, e remeter a autoridade de AIA
0s respetivos relatérios ou outros documentos que retratem a evolugdo do projeto ou
eventuais alteragbes do mesmao.
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A estrutura do Relatério é definida na Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, que
regulamenta as normas técnicas para a sua elaboracdo, com as adaptacdes necessarias
a este caso concreto.

S&o tidos igualmente em consideracdo na elaboracdo do presente relatorio todos os
diplomas legais aplicaveis, destacando-se o Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de
novembro, que procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril,
alterado pelo Decreto-Lei n°® 49/2005, de 24 de fevereiro, que procedeu a transposicao
para a ordem juridica interna da Diretiva n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abiril
1979, relativa a conservacdo das aves selvagens (diretiva aves), e da Diretiva
n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservacéo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats), transpondo a Diretiva
n.° 2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio de 2013, que adapta determinadas diretivas
no dominio do ambiente, devido a adesao da Republica da Croacia.

Este quadro legal visa a conservacao dos habitats naturais da fauna e da flora selvagem,
nomeadamente mediante a criagdo de um conjunto de Sitios de Interesse Comunitério,
designados como zonas especiais de conservacdo (ZEC), para posterior definicdo de
uma rede ecoldgica europeia de zonas especiais de conservagdo, a Rede Natura 2000,
gue engloba as ZEC e as zonas de protecdo especial (ZPE). O Sitio Dunas de Mira,
Gandara e Gafanhas (PTCONOO055), onde se insere a area de implantacdo de projeto,
integra a lista nacional de Sitios de Interesse Comunitario desde 2000 (Resolucédo de
Conselho de Ministros n.° 76/00 de 5 de julho).

1.4 Apresentacdo da estrutura do relatério

O relatorio de monitorizagdo da cumprimento ao previsto nas normas técnicas constantes
do Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, descrevendo-se:

Introducdo — Com referéncia clara aos objetivos do programa de monitorizacdo dos
anfibios, aos objetivos especificos da referida campanha, ao ambito temporal e
espacial da monitorizacdo, e ainda as obrigacdes e imposicdes legais inerentes aos
trabalhos de monitorizagéo;

Antecedentes — Enquadramento geral das atividades de monitorizagdo no plano
geral de monitorizacdo, descricdo breve do historial do processo com referéncia a
decisbes e demais elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricdo do programa de monitorizagdo — Apresentacdo das metodologias
adotadas, com indicacdo dos indicadores e parametros de avaliacdo, materiais e
métodos de trabalho e de tratamento de dados;

Resultados do programa de monitorizagdo — Discusséo, interpretacdo e avaliagdo
dos resultados obtidos face aos métodos e critérios definidos;

Anexos.
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1.5 Autoriatécnica do relatério

O presente relatério foi desenvolvido pelo técnico David da Fonte (Licenciado em
Biologia, Ramo Cientifico-Tecnoldgico, e Mestre em Biologia, pela Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto).

2. ANTECENDENTES

O projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira foi sujeito, em 2015, a procedimento
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), no ambito do designado Projeto de
Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de
Aveiro e Barrinha de Mira (Processo de AIA n.° 2832), tendo sido emitida uma Declaracéo
de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada em 2016.

O Projeto de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico
na Ria de Aveiro e Barrinha de Mira deu origem a varios Projetos de Execucéo,
individualizados entre os varios canais da Ria de Aveiro e a Barrinha de Mira, dado que
estes s8o sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de execugdo também
diferenciados.

Neste ambito foi realizado, em 2016, o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto
de Execucdo (RECAPE) do projeto de Desassoreamento da Barrinha de Mira com
Transposicdo de Sedimentos para o Litoral, tendo sido emitida conformidade
condicionada nesse mesmo ano.

Na sequéncia deste processo foi elaborado um Plano Geral de Monitorizac&o, datado de
novembro de 2016, que integra varios programas especificos de monitorizacdo, dos quais
se destaca o programa de monitorizacdo de anfibios, cuja implementagdo se encontra
prevista para as fases de pré-construcao, construcdo e exploracao.

Em maio de 2017 foi realizada a campanha de monitorizagédo da fase de pré-construcgéo.
Ap6s avaliacdo do relatério datado de julho de 2017 por parte da APA, foi solicitado,
através do parecer com referéncia S046369-201708-DAIA.DPP de 18 de agosto de 2017,
o refor¢o de esforco de amostragem no setor este da barrinha.

Neste sentido, para campanha de monitorizacdo da fase de construcéo foi adicionado um
local de amostragem no limite este da barrinha, mais precisamente na zona de canical
compreendida entre os locais de amostragem ANF2 e ANF4. Este ponto adicional devera
ser igualmente considerado nas fases subsequentes de monitorizacdo, nomeadamente
na fase de exploracéo.

O presente documento constitui o segundo relatério de monitorizacdo de anfibios do
projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira, e é referente a fase de construcéo.
Este relatorio foi elaborado com base na informacao recolhida durante o més de outubro
de 2017, mais precisamente duas semanas apos o inicio das dragagens na Barrinha de
Mira.
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3. DESCRIGAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

3.1 Parametros monitorizados

Tendo em conta os objetivos de monitorizacdo e as caracteristicas da empreitada do
desassoreamento da Barrinha de Mira com transposicdo de sedimentos para o litoral,
nomeadamente dos seus possiveis efeitos ha comunidade de anfibios presente, foram
avaliados, na presente campanha de referéncia, 0s seguintes itens:

Distribuicdo (confirmacédo de presenca das espécies e sua distribuicdo);

- Riqueza especifica (confirmacdo de presenca de espécies);

- Abundéancia (determinacgéo da estabilidade das populacdes);

- Perturbacdes aparentes (identificacdo das perturbacdes);

- Uso do habitat (determinacdo as variaveis que condicionam o uso do habitat por
parte das espécies);

- Caracteristicas de habitat (determinacdo dos aspetos de habitats determinantes
para a ocorréncia das espécies).

No que se refere ao parametro perturbacbes aparentes, nesta fase, onde se avalia
potenciais alteragdes na comunidade decorrentes das acdes de empreitada, para além
das perturbagfes existentes antes do inicio da empreitada, quer naturais, quer artificiais,
séo igualmente identificadas perturbacfes inerentes a empreitada.

3.2 Locais de amostragem

A monitorizacdo incidiu em todos os locais onde estdo previstas intervencoes
(temporéarias ou permanentes), nomeadamente nos habitats junto as zonas humidas
(lagoa principal e afluentes) e na envolvente das frentes de obras.

Neste sentido foram amostrados um total de sete (7) locais de amostragem, dos quais

trés (3) em area a dragar (impacte), e quatro (4) na envolvente a zona lagunar (controlo),
nomeadamente:

Area a dragar (Impacte)
- ANF1 na parte norte da area a dragar;
- ANF2 na parte sul da area a dragar;

- ANF3 na parte nascente da area a dragar;
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Area envolvente (Controlo)
- ANF4 na parte nascente da zona lagunar (e afluente da Vala de Cana);
- ANEFE5 na parte norte da lagoa “lago do mar”;

- ANF6 no extremo noroeste da barrinha de Mira, em linha de 4gua afluente da Vala
de Cana;

- ANF7 no limite nascente da barrinha, na zona de canical, préximo de area
agricola.

O local de ANF7 foi considerado na presente campanha, na sequéncia da analise da APA
ao relatério da fase de pré-construcdo, para reforco da amostragem no setor nascente da
barrinha. Este ultimo foi definido na zona de canigal compreendido entre os locais de
amostragem ANF2 e ANF4, situado no limite da uma zona agricola que se desenvolve
para sudeste da barrinha.

Em cada um dos locais acima identificados foram amostrados todos os micro-habitats
presentes, de potencial utilizacdo pela comunidade de anfibios.

Assim, no caso dos locais em areas a dragar, foram amostradas margens da zona
lagunar, em zona imersa e emersa, e em diferentes substratos vegetais, e arrelvados
humidos envolventes (FIG. 2).

Nas areas envolventes a zona lagunar, onde ndo serdo efetuadas dragagens, foram
amostradas as margens da barrinha e lago do mar, mas igualmente cursos de agua
existentes e arrelvados humidos envolventes.

FIG. 2 — Exemplo de Micro-habitats amostrados.
Zonalagunar — ANF1 (a esquerda); Ribeira — ANF6 (a direita)

Os locais de amostragem apresentam-se no Quadro 1 e FIG. 3.
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Quadro 1 - Locais de Amostragem da Monitorizacdo de Anfibios

Coordenadas
Anﬁgg{arlagz - (PT-TMOG/ETRS89)
X Y
ANF1 -56620,89 87534,20
ANF2 -56414,19 86582,36
ANF3 -56168,13 87257,05
ANF4 -55949,85 87177,67
ANF5 -56882,50 86943,51
ANF6 -56005,41 87380,08
ANF7 -56050,95 86846,39

No ponto 4.1.3, do presente documento, referente ao uso do habitat, € apresentado o
registo fotografico dos locais de amostragem.

3.3 Periodo da amostragem

A campanha de amostragem da comunidade de anfibios, referente a fase de construcao,
decorreu no dia 26 de outubro de 2017, duas semanas apos o inicio das operacdes de
dragagem.

3.4 Técnicas e métodos de andlise e registo de dados

O método de amostragem aprovado no Plano Geral de Monitorizagdo contempla as
seguintes atividades:

- Prospecao diurna de pontos de agua de diferentes tipologias, com recurso a
“camaroeiro”, nos diferentes locais de amostragem definidos;

- Prospecao no periodo do entardecer (entre as 20h e 23h), no intuito de identificar
algumas espécies através de vocalizaces.

A prospecéo diurna incidiu nos seis locais de amostragem definidos no Plano Geral de
Monitorizacdo, e nos trés locais adicionais, tendo-se realizado varias passagens de
camaroeiro, para captura de girinos, larvas e anfibios adultos (FIG. 4). As passagens de
camaroeiro foram efetuadas, de forma representativa, por todos 0s micro-habitats
presentes (diferentes tipologias de pontos de agua e estratos de vegetacao aquatica).

Complementarmente as passagens de camaroeiro foram efetuadas prospec¢fes na
envolvente aos pontos de agua (arrelvados humidos), com levantamento de pedras (nas
situagdes em que estas ocorrem) (FIG. 4).

Intervencéo de desassoreamento da Barrinha de Mira com transposi¢éo de sedimentos para o litoral 11
Monitorizacéo de Anfibios — Fase de Construgao

Novembro 2017 Relatério de Monitorizacédo
Rev.00



\ |

A RIA DE AVEIRO
AGRLPRO POLIS LITORAL

CONSULTORES, S.A.

As prospecdes dos locais de amostragem tiveram em média uma duracdo de 20 minutos
(tempo variavel em funcéo da facilidade ou dificuldade de progresséo), sendo realizadas
em média 20 passagens de camaroeiro por local (Quadro 2).

Quadro 2 — Esforco das prospecdes diurnas por local de amostragem

Local de Amostragem | DU1a¢3 68 Prospecéo [ N2 de Passagens de
ANF1 19 17
ANF2 22 21
ANF3 21 19
ANF4 20 23
ANF5 21 24
ANF6 20 16
ANF7 19 18

A prospecdo direcionada para a identificacdo de espécies através de vocalizagbes
decorreu entre as 19h30 e as 21h30. Na presente campanha a prospec¢ao iniciou-se mais
tarde, uma vez que o por-do-sol encontrava-se previsto para as 18h58.

Durante a prospecéo percorreram-se 0s locais amostrados durante o periodo diurno para
escuta de vocalizagdes.

Importa salientar que nos periodos diurno e entardecer foram registadas todas as
espécies encontradas nas deslocacdes realizadas entre locais de amostragem. Estes
dados séo contudo apenas utilizadas na determinagéo da riqgueza especifica.

N '
R

FIG. 4 — Realizagdo da amostragem.
Passagem de camaroeiro — ANF1 (a esquerda); Prospecéo de margem — ANF3 (a direita)

Complementarmente as prospec¢fes foram ainda registados outros parametros, mais
precisamente, os micro-habitats presentes e perturbacdes atualmente existentes. Estes
dados foram recolhidos por observacdo direta nos locais, mas igualmente através de
inquéritos a populacéo local, em particular sobre a existéncia de predadores constantes
da populacao piscicola da Barrinha de Mira (espécies exoticas como € o caso do Achiga).
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3.5 Técnicas e métodos de tratamento de dados

Para cada local de amostragem foi determinada a riqueza (N.° de espécies/local de
amostragem) e abundancia relativa (N.° de individuos/passagem de camaroeiro e N.° de
individuos/tempo de amostragem).

Esta informacdo foi integrada em Sistema de Informagcédo Geogréafica para producéo de
resultados cartograficos, que permitirdo facil leitura da distribuicdo espacial da
abundancia relativa. Foi assim elaborado um mapa Kernel em QGIS, com recurso a
aplicagdo heatmap.

Efetuou-se ainda uma analise comparativa com base nos valores de abundéncia relativa
obtidos na fase de pré-construcdo e na presente campanha. Os resultados foram
submetidos a um teste ANOVA com dois fatores, nomeadamente a fase de projeto (pré-
construcdo ou construcdo) e o tipo de local de amostragem (impacte ou controlo). As
variaveis utilizadas foram primeiramente testadas para verificar a sua conformidade com
0s pressupostos da ANOVA, nomeadamente a homogeneidade de variancia e a
normalidade. Saliente-se que para esta analise foram apenas considerados os locais
amostrados em ambas as campanhas de monitorizacdo. Os dados referentes ao local
ANF7 foram apenas utilizados para descricdo de abundancia e riqueza, bem como para
analise de Kernel.

Ainda relativamente as prospecfes do periodo do entardecer, embora se encontre
prevista apenas uma andlise ao nivel da riqueza, optou-se igualmente pela utilizacdo de
uma escala qualitativa de abundancia/atividade assente na intensidade e duragédo das
vocalizagdes identificadas em cada local (Quadro 3).

Quadro 3 — Escala quantitativa de atividade baseada em vocalizagfes

Score Descricao

0 Auséncia de vocalizac¢des de anfibios

Individuo isolado com vocalizagdes intermitentes

1 a 5 individuos com vocaliza¢Bes intermitentes

Grupo numeroso com vocalizagdes intermitentes

1
2
3 1 a 5 individuos com vocaliza¢Bes continuas
4
5

Grupo numeroso com vocaliza¢des continuas

A escala proposta varia numa pontuacéo de 0 a 5, em que 0 corresponde a auséncia de
vocalizagdes, e 0 5 a um grupo numeroso, com vocalizagdes continuas.

3.6  Critérios de avaliagao

Os dados de recolhidos em ambas as fases de projeto foram confrontados no intuito de
verificar tendéncias evolutivas na estrutura e composi¢cdo da comunidade de anfibios, e
verificar se as potenciais diferencas séo significativas ou ndo. A ocorréncia de eventuais
diferencas significativas foi ainda avaliada com intuito de confirmar se as mesmas se
devem a empreitada ou outras perturbagdes detetadas/conhecidas na area de estudo.
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4. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

4.1 Resultados

411 Prospecéao diurna de pontos de agua
411.1 Riqueza e abundéancia relativa

Na presente campanha de amostragem foram capturados no decurso das prospecoes
diurnas um total de dez (10) anfibios, mais trés (3) exemplares que na fase de pré-
construcdo (FIG. 5). A semelhanca do verificado na situacdo de referéncia, a Unica
espécie capturada foi a Pelophylax perezi (Ra-verde). Regista-se assim, de um modo
global, um aumento do numero de anfibios na presente campanha. Todavia, 0 aumento
no nimero de efetivos deve-se principalmente aos locais de controlo, onde se verifica um
aumento de seis individuos para dez, sendo que para os locais de impacte se verifica a
reducdo de um para zero (FIG. 5).

Dos sete locais amostados mais de metade ndo apresentou registos de anfibios (Quadro
4), nomeadamente ANF1 (impacte), ANF2 (impacte), ANF3 (impacte), ANF5 (controlo) e
ANF7 (controlo). A semelhanca do verificado para a situacdo de referéncia o local ANF6
foi 0 que apresentou o maior numero de individuos, num total de sete ras-verdes, o que
representa um acréscimo de dois individuos comparativamente a fase de pré-construcao
(Quadro 4). O local ANF4 apresentou na presente campanha trés individuos, mais dois
gue na situacéo de referéncia. O local ANF3, que tinha apresentado um individuo na pré-
construcdo, ndo registou na presente campanha qualquer individuo.

15

=
o

N.° de Individuos

(&)]

Pré-Const. Const.

Impacte ®Controlo

FIG. 5 - Numero de anfibios registados para as fases de pré-construcéo e
construcdao, discriminados por locais de impacte e controlo.

O local ANF6 (controlo) destaca-se assim pela sua maior abundancia, com 0,35
indiv./minuto e 0,29 indiv./passagem de camaroeiro. Segue-se 0 local ANF4 (controlo),
com 0,15 indiv./minuto e 0,29 indiv./passagem de camaroeiro. Verifica-se assim um
aumento da abundéncia relativa de ANF6 e ANF4 na presente campanha,
nomeadamente de 0,28 para 0,35 indiv./minuto e de 0,24 para 0,29 indiv./passagem de
camaroeiro, no primeiro, e de 0,06 para 0,15 indiv./minuto e de 0,06 para
0,19 indiv./passagem de camaroeiro, no cas do segundo.
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Quadro 4 — Abundancia absoluta e relativa de anfibios

Local de N.° Indv. n.° Indv. / minuto n.° Indv. / camaroeirada
Amostragem | prg-Const. Const. Pré-Const. Const. Pré-Const. Const.
ANF1 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
ANF2 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
ANF3 1 0 0,05 0,00 0,04 0,00
ANF4 1 3 0,06 0,15 0,06 0,19
ANF5 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
ANF6 5 7 0,28 0,35 0,24 0,29
ANF7 0 - 0,00 - 0,00

Numa primeira analise, os resultados poderdo indiciar uma eventual “fuga” de anfibios
dos locais de impacte para locais de controlo, com a regressédo do nimero de anfibios em
ANF3 e aumento nos dois locais de controlo mais proximos, designadamente ANF4 e
ANF6. Todavia, o teste ANOVA (Quadro 5) nao identifica diferencas significativas entre
fases de projeto (F=0,0755; p=0,790), nem entre areas de amostragem (F=3,896;
p=0,084). Saliente-se ainda que as diferencas, nao significativas, entre as fases de pré-
construcdo e construcdo ndo dependem da diferenca de resultados entre areas de
impacte e areas de controlo, ou seja, ndo existe uma interacdo significativa entre a fase
de projeto e as areas de amostragem (F=0,275; p=0,614).

Em suma, as diferencas registadas entre as fases de pré-construcdo e constru¢do, mais
precisamente entre os locais ANF3, ANF4 e ANF6, ndo sdo significativas, sendo que as
mesmas se podem dever a fatores aleatérios de amostragem ou de variabilidade natural.
Por outro lado, as diferencas de efetivos entre locais de impacte e controlo ndo
apresentam nenhuma relacdo com a fase de projeto, ou seja, as diferencas identificadas
nesta presente campanha ja se verificavam na pré-construcao, nao havendo desta forma
nenhuma relacdo com a realizacdo da empreitada.

Quadro 5 — Abundancia relativa entre fases (pré-construcdo e construcéo) e areas (impacte
e controlo). Indicagdo dos graus de liberdade, variancia e nivel de significancia obtidos.
Resultados significativos (p<0,05).

Df SS MS F p
Fase (Pré-Construcdo x Construcao) 1 0,001 0,001 0,076 0,790
Areas (Impacte x Controlo) 1 0,052 0,052 3,896 0,084
Fases x Areas 1 0,004 0,004 0,275 0,614
Residual 8 0,107 0,013
Total 11 0,163 0,015

Df — Graus de liberdade; SS — Soma dos Quadrados entre grupos; MS - Média dos Quadrados entre grupos; F -
Estatistica F; p — Probabilidade de Significancia;
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41.1.2 Distribuicdo espacial

Apesar da auséncia significativa de diferencas entre locais de impacte e controlo, é
contudo possivel verificar um padrdo espacial de distribuicdo de anfibios na &rea de
estudo (FIG. 6).

Da analise kernel efetuada é visivel, para ambas as fases, uma maior utilizacdo do
extremo noroeste da barrinha, na sua margem coincidente com duas linhas de agua
tributarias da Vala de Cana, que estabelecem a conexao entre esta massa de agua e a
barrinha.

O setor poente da barrinha, incluindo a lagoa de Lago do Mar, e setor sul, destaca-se
pela praticamente auséncia de anfibios.

Este padrdo de distribuicdo foi corroborado pelo ponto adicional amostrado na presente
campanha, designadamente o local ANF7.

A diferenca entre as duas campanhas assenta essencialmente num aumento global da
abundancia de anfibios, inerente ao maior nimero de capturas da presente campanha de
monitorizacdo. N&o se verificam contudo alteracdes de padrdes de distribuicdo entre as
duas fases.

4.1.2 Identificagdo de espécies através das vocalizacfes

A amostragem realizada no periodo do entardecer, entre as 19h30 e as 21h, ndo permitiu
identificar nenhum anfibio, nos diferentes locais de amostragem. Essa reducdo na
atividade dos anfibios, em comparacdo com o periodo diurno, encontra-se relacionada
com questdes fisioldgicas e ambientais.

A atividade dos anfibios esta principalmente relacionada com a precipitagdo, humidade
relativa do ar e temperatura. A maioria das espécies encontra-se ativa em dias humidos
e/ou chuvoso e com temperaturas amenas, permanecendo, em geral, inativa na presenga
de tempo seco e temperaturas relativamente baixas. Algumas espécies podem ainda
permanecer inativas durante grande parte do inverno (Ferrand de Almeida et al., 2001).

Embora com temperaturas anormalmente elevadas para o respetivo periodo do ano, o
més de outubro apresentou, e em particular nos ultimos dias (aquando da realizagéo da
campanha de amostragem), temperaturas relativamente baixas durante o periodo
noturno. Deste modo, verificou-se no final de outubro amplitudes térmicas acentuadas,
sendo que no dia da amostragem, se registou uma temperatura maxima de 29 C e
minima de 12 C (Fonte: http://www.weatherunderground.com).

As temperaturas aquando da amostragem do periodo do entardecer foram
particularmente baixa, sendo que se verificou igualmente a presenca de algum vento
durante esse periodo. Adicionalmente as baixas temperaturas, o més de outubro foi
particularmente seco, com registos de precipitacdo muito abaixo da média, culminando
num longo periodo sem precipitacdo. Assim, foi de certo modo expectavel a auséncia de
atividade de anfibios na presente campanha de monitorizacdo, mesmo se 0s registos
diurnos aparentam apresentar um aumento de abundancia e de atividade relativamente a
campanha de referéncia.
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FIG. 6 — Distribuicao espacial e abundancia relativa de anfibios detetados durante a prospec¢ao diurna
Fase de Pré-Construcéo (a esquerda); Fase de Construcéo (a direita)
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4.1.3 Uso de habitat

Na presente campanha ndo se verificaram alteracGes significativas em termos de
estrutura do habitat nos diferentes locais de amostragem. Embora se tém verificado
algumas intervencgdes dos locais de impacte no decurso da empreitada, em particular no
local ANF1, uma vez que estes ja apresentavam uma estrutura bastante homogénea néao
foram visiveis alterac¢des significativas.

Os locais ANF1 e ANF3 situam-se na zona norte da barrinha, onde a margem é
praticamente despida de vegetacdo (permanece um arrelvado humido ao longo da
margem), apresentando, pontualmente, algumas macréfitas aquaticas junto das margens,
nomeadamente a espécie exdtica invasora jacinto-de-dgua (Eichhornia crassipes), e
alguns canicos (Phragmites australis). Na parte mais a sul (ANF2), embora ainda
homogénea, a vegetacdo presente contém uma maior densidade de macroéfitas
aqudticas, essencialmente constituido por canico e cana (Arundo donax). Estas
macrdfitas limitam-se contudo a zona de margem. Na presente campanha foi ainda
possivel verificar uma maior concentragdo de jacinto-de-agua, em particular a norte
(ANF1 e ANF3).

As intervengfes da empreitada afetaram contudo, com alguma importancia a vegetagéo
submersa presente ao longo das margens da barrinha, em particular em ANF1, tendo
grande parte dessa vegetacdo sido removida. Todavia, em termos da vegetacdo das
margens, conforme referido anteriormente, as alteragbes foram praticamente
inexistentes.

Outra alteragdo visivel, embora ndo diretamente relacionada com a empreitada, foi o
aumento do volume de 4gua na barrinha, e consequentemente da profundidade da agua
junto das margens.

No que se refere aos locais de controlo, ndo se verificaram alteracbes de habitat
importantes, quando comparado com a situacdo de referéncia. Saliente-se apenas o
aumento da coluna de 4gua na zona da barrinha e uma maior concentracdo de jacinto-
de-agua junto das margens.

O novo local de amostragem (ANF7), situado no extremo nascente da barrinha, localiza-
se numa zona de canical denso, com pequenas bolsas de canavial, e presenca de
jacinto-de-agua em zona envolvente. Este local é semelhante do local de amostragem
ANF2, diferindo apenas na elevada densidade de canigal.

Utilizando uma escala de 0 a 3, de caracterizagdo da estrutura do estrato vegetal
(Raven et al., 1997, 2002; Fox et al., 1998), em que é atribuido o valor de 0 a uma zona
sem vegetacao, valor de 1 numa vegetacdo uniforme (dominado por um tipo de estrato
vegetativo), valor de 2 a uma vegetacdo simples (com dois ou trés tipos de estrato
vegetativo) e valor de 3 a uma vegetagdo complexa (com quatro ou mais tipos de estrato
vegetativo), os locais amostrados podem classificar-se de acordo com o Quadro 6.

Da sua andlise é possivel verificar que ndo se denotam diferencas significativas entre as
duas campanhas realizadas, sendo a pontuagdo idéntica nas duas campanhas de
amostragem.
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Quadro 6 — Estrutura da vegetacao

Pontuacao

Local de Amostragem = = =
Pré-Construgéo Construcéo

ANF1 1 1
ANF2 2
ANF3 1
ANF4 3
2
2

ANF5
ANF6
ANF7 —

NININ[W[FL|DN

Numa primeira analise e tendo em conta 0 mapa de distribuicdo espacial da abundancia
relativa (FIG. 6), poderia referir-se que existe uma relacdo entre a complexidade da
estrutura vegetal e abundancia relativa de anfibios, dado que, o local de maior
complexidade estrutural (ANF4) se situa no extremo nordeste da barrinha. Todavia, da
an?lise da FIG. 7, ndo se verifica uma correlacdo evidente entre os dois parametros
(R“=0,157).

Parece contudo existir uma relacdo entre a abundéncia relativa e a diversidade em
habitats aquaticos (FIG. 8). Estes resultados podem explicar uma maior abundancia de
anfibios no seu extremo noroeste (FIG. 6), onde se verifica a transicdo entre um sistema
I6tico (linhas de agua afluentes a barrinha) e sistema léntico (barrinha), nomeadamente
nos locais de amostragem ANF4 e ANF6, onde a abundancia relativa foi a mais elevada.
Parece assim existir uma correlacdo evidente entre a abundancia relativa de anfibios e a
diversidade de habitas aquaticos (R*=0,817).

0,40
0,35 4

0,30

0,25

0,20

0,15 —3
RZ = 0’157 /

0,10

0,05

0,00 / ’ |

Estrutura da Vegetacao

Abundancia relativa (indv./minuto)

FIG. 7 — Relagdo entre abundancia relativa e complexidade da estrutura da
vegetacao.
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FIG. 8 — Relagéo entre abundancia relativa e nimero de tipos de ponto de
agua.

ANF2 - Limite sudeste da Barrinha de Mira (zona laguna)

FIG. 9 — Micro-habitats presentes nos locais de amostragem.
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ANF3 - Limite norte da Barrinha de Mira (zona lagunar)

ANF5 — Extremo norte do Lago do Mar

FIG. 9 — Micro-habitats presentes nos locais de amostragem. (Cont.)
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ANF7 - Barrinha de Mira (zona lagunar este), zona de canical

FIG. 9 — Micro-habitats presentes nos locais de amostragem. (Cont.)

4.1.4 Perturbacbes aparentes

As perturbagbes decorrentes da empreitada sdo essencialmente sonoras e na afetacao
direta da vegetacdo aquatica submersa presente em proximidade das margens da
barrinha de Mira, em particular no local ANF1. A empreitada ndo afeta contudo a
estrutura da vegetacgdao ribeirinha, nem a perda de habitats aquaticos.

No que se refere as perturbacdes assinaladas na fase de pré-construcdo, mantém-se a
presenca abundante de espécies exdticas invasoras, com com particular destaque para o
lagostim da Louisiana (Procambarus clarkii), achigad (Micropterus salmoides) e perca-sol
(Lepomis gibbosus). Saliente-se que estas espécies constituem predadores naturais de
anfibios (girinos, larvas e anfibios adultos), pelo que a sua grande abundancia podera
constituir um impacte significativo na comunidade de anfibios.

Ainda na presente campanha foi visivel um aumento de jacintos-de-agua na envolvente
aos locais de amostragem da zona lagunar, o que podera ter igualmente um efeito
perturbador na utilizacédo destes locais por parte da comunidade de anfibios.
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4.2 Discussao, interpretacdo e avaliacdo dos resultados

Os resultados obtidos no decurso da presente campanha de monitorizacdo apontam, de
um modo geral, para um ligeiro aumento da abundancia de anfibios na Barrinha de Mira,
face aos resultados obtidos antes do inicio da empreitada. A semelhanca da fase de pré-
construcdo, em termos de composicdo, a comunidade de anfibios foi pobre, sendo
apenas possivel a identificacdo de uma espécie, nomeadamente a ré-verde (Pelaphylax
perezi). A maior abundancia mantém-se no extremo noroeste da barrinha, que coincide
com locais de estrutura vegetal mais complexa, e de maior diversidade e disponibilidade
de habitats aquaticos.

Numa primeira analise aos dados de prospecédo diurno, os resultados poderiam indiciar
uma eventual “fuga” de anfibios dos locais de impacte para locais de controlo, uma vez
que o numero de anfibios passou de um para zero nos locais de impacte, e se verificou
um aumento do valor de anfibios em zonas controlo. Todavia, o teste ANOVA efetuado,
com base na abundancia relativa, ndo identificou diferencas significativas entre as fases
de pré-construcdo e construcdo, sendo que as mesmas se podem dever a fatores
aleatorios de amostragem ou de variabilidade natural. Por outro lado, as diferencas de
efetivos entre locais de impacte e controlo ndo apresentam nenhuma relagdo com a fase
de projeto, ou seja, as diferencas identificadas nesta presente campanha ja se
verificavam na pré-construgdo, ndo havendo desta forma nenhuma relagdo com a
realizacdo da empreitada.

No que se refere a identificacdo de espécies através das vocalizagdes, ndo foram
registadas, na presenca campanha, qualquer indicio de atividade de anfibios. Esta
reducéo significativa de atividade de anfibios na presente campanha (comparativamente
a fase de pré-construcdo), ndo estara relacionada com a atual empreitada, mas sim com
fatores ecoldgicos.

A atividade dos anfibios esta principalmente relacionada com a precipitagdo, humidade
relativa do ar e temperatura. A maioria das espécies encontra-se ativa em dias humidos
e/ou chuvoso e com temperaturas amenas, permanecendo, em geral, inativa na presenga
de tempo seco e temperaturas relativamente baixas. Algumas espécies podem ainda
permanecer inativas durante grande parte do inverno (Ferrand de Almeida et al., 2001).

Embora com temperaturas anormalmente elevadas para o respetivo periodo do ano, o
més de outubro apresentou, e em particular nos Ultimos dias (aquando da realizagéo da
campanha de amostragem), temperaturas relativamente baixas durante o periodo
noturno. Deste modo, verificou-se no final de outubro amplitudes térmicas acentuadas,
sendo que no dia da amostragem, se registou uma temperatura maxima de 29 C e
minima de 12 C.

As temperaturas aquando da amostragem do periodo do entardecer foram
particularmente baixa, sendo que se verificou igualmente a presenca de algum vento
durante esse periodo. Adicionalmente as baixas temperaturas, 0 més de outubro foi
particularmente seco, com registos de precipitacdo muito abaixo da média, culminando
num longo periodo sem precipitacao. Assim, foi de certo modo expectavel a auséncia de
atividade de anfibios na presente campanha de monitorizacdo, mesmo se 0s registos
diurnos aparentam apresentar um aumento de abundancia e de atividade relativamente a
campanha de referéncia.
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A auséncia de alteracdes significativas na estrutura e composicdo da comunidade de
anfibios dever-se-a ao facto de esta se encontrar jA muito perturbada antes do inicio da
empreita, e pelo facto de esta ndo introduzir um elemento perturbador importante. Para
além da remocdo de alguma vegetagcdo aquética submersa, e de alguma perturbacéo
sonora, ndo se registaram durante a fase de obra alteracdes significativas de habitats.

5. CONCLUSOES

Face aos resultados obtidos na presente campanha de monitorizagdo poder-se-a concluir
0 seguinte:

e As prospecOes diurnas ndo indiciaram alteragfes significativas na composicéo e
estrutura da comunidade de anfibios entre as fases de pré-construcdo e
construcao;

e As diferengas na composicao e estrutura da comunidade de anfibios dos locais de
impacte e locais de controlo ndo apresentam nenhuma relacdo com a fase de
projeto, ou seja, as diferencas identificadas nesta presente campanha ja se
verificavam na pré-construcdo, ndo havendo desta forma nenhuma relacdo com a
realizacdo da empreitada;

e A auséncia de vocaliza¢des no periodo do entardecer, que traduz uma reducao da
atividade de anfibios na presente campanha, serdo devidos a fatores ecoldgicos,
nomeadamente as baixas temperaturas registadas e a um longo periodo seco
onde se registaram precipitagdes muito reduzidas;

e A empreitada de desassoreamento da Barrinha de Mira ndo constitui uma
perturbacao significativa da comunidade de anfibios previamente caracterizada na
fase de pré-construcao.
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