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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO DA ENTIDADE PROPONENTE E DO PROJETO

O Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA) representa um dos maiores e mais importantes
fatores de desenvolvimento da regido do Alentejo, assentando na disponibilizagdo de uma reserva
estratégica e significativa de dgua, cuja qualidade deverd ser consentéinea com os requisitos para os
diversos fins qualitativamente exigentes. A explora¢cdo do EFMA implica a transferéncia de dgua da
bacia hidrografica do rio Guadiana para a bacia hidrogrdfica do rio Sado, através da ligagdo Loureiro-

Alvito.

Ciente das implicagdes ambientais inerentes ao processo de transvase, a EDIA (Empresa de
Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, S.A.), tem vindo a assumir, ao longo do tempo, uma
estratégia que se traduz na potenciagdo dos impactes positivos, adotando para situagdes de impacte
negativo as medidas de minimizagdo e de compensagdo estipuladas. Para minimizar o risco de passagem
de peixes entre as albufeiras do Loureiro (bacia hidrogrdfica do rio Guadiana) e do Alvito (bacia
hidrogréfica do rio Sado), a EDIA estabeleceu medidas dissuasoras para peixes ao nivel do sistema
dador (albufeira do Loureiro). Paralelamente tem vindo a promover, ao longo do tempo, um
acompanhamento ambiental da transferéncia de dgua. Anualmente procede-se d monitoriza¢do da fauna
piscicola existente nas massas de dgua mais diretamente relacionadas com o transvase. Com a execugdo
deste seguimento pretende-se avaliar a probabilidade de passagem de peixes autéctones da bacia

hidrogrdfica do rio Guadiana para a bacia do rio Sado.

O presente estudo integra-se no programa de “Monitorizagdo dos Potenciais Impactes da Transferéncia da

Agua Guadiana-Sado na Ictiofauna — 2017” promovido pela EDIA e que decorre desde 2006.

Para avaliar a qualidade ecolégica dos sistemas aqudticos estudados recorreu-se & fauna piscicola,
grupo biolégico reconhecido como sensivel as alteragdes exercidas nos sistemas aqudticos, bioindicadora
das pressdes antrépicas. O uso deste elemento biolégico para avaliar o estado ecolégico dos sistemas
aqudticos tem assumido importéincia nomeadamente através da implementacdo de diversas legislagdes
relacionadas com a dgua. No decorrer das diferentes campanhas de monitorizagdo, o estudo da
comunidade piscicola foi fundamentado pelo método referido na Lei da Agua, Lei n°58/2005, de 29 de
dezembro e no Decreto-Lei n°77/2006, de 30 de margco e alterado pelo Decreto-Lei n°42/2016, de 1
de agosto. Trata-se de um método especifico para os sistemas fluviais portugueses, baseado na Norma

EN 14011:2003 — Water quality — Sampling of fish with electricity.
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Com a andlise da evolugdo das comunidades piscicolas monitorizadas ao longo dos Gltimos anos pretende-

se detetar os impactes causados pelo efeito de regularizagéio e pela agéo de transvase.
1.2 OBJETIVOS DA MONlTORlZA(;/S\O

Com este programa pretende-se: (1) avaliar a eficiéncia das medidas dissuasoras de passagem de peixes
entre a bacia hidrogréfica do rio Guadiana e a bacia hidrogréafica do rio Sado, e (2) fazer um
acompanhamento da qualidade ecolégica dos sistemas aqudticos (lénticos e I6ticos) mais diretamente
envolvidos na transferéncia de dgua da bacia hidrogrdfica do Guadiana para a bacia hidrografica do

Sado.

A eficiéncia das medidas dissuasoras de passagem de peixes fundamenta-se na andlise das comunidades
estudadas, assim como na prospecdo nos potenciais locais de passagem (canais de ligag¢do Loureiro-Alvito
e Alvito-Pis@o), da presenca das espécies alvo: Iberochondrostoma lemmingii (boga-de-boca-arqueada),
Luciobarbus comizo (cumba), Luciobarbus microcephalus (barbo-de-cabeca-pequena), Luciobarbus sclateri
(barbo-do-sul), Luciobarbus steindachneri (barbo-de-Steindachner), Pseudochondrostoma willkommii (boga-

do-Guadiana), Squalius alburnoides (bordalo) e Squalius pyrenaicus (escalo-do-sul).

Estes objetivos sdo assegurados pela caracteriza¢do das diferentes comunidades piscicolas ao longo do
tempo, assim como pela avaliagdo da integridade biolégica dos diferentes sistemas aqudticos
(comparam-se ainda os resultados da presente campanha de amostragem com os resultados das
campanhas anteriormente efetuadas). A andlise dos dados fundamenta-se na interpretacdo de
indicadores ou métricas para a comunidade piscicola e é apresentada em subcapitulos, cada um referente

a um local de amostragem.
1.3 AMBITO DO RELATORIO

O presente programa de monitorizagéo tem como objetivo avaliar o risco de passagem de peixes entre as
bacias hidrogrdficas dos rios Guadiana e Sado. Para isto foram monitorizados os primeiros sistemas
associados a transferéncia de dgua entre as diferentes bacias hidrogrdficas, nomeadamente (1) albufeira
do Loureiro, (2) albufeira do Alvito, (3) ligagéio Loureiro-Alvito, (4) ligagdo Alvito-Pisdo, (5) ribeira de Oriola

e (6) ribeira de Odivelas.
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1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério consta de cinco capitulos. O primeiro capitulo — Introdu¢do — refere-se a identificagéo
e objetivos do programa de monitoriza¢do. O segundo capitulo — Antecedentes — faz um enquadramento
e apresenta de forma resumida o que foi desenvolvido até ao momento atual. No terceiro capitulo —
Descri¢do do Programa de Monitorizagdo — sdo identificados os pardmetros e os locais monitorizados,
assim como os métodos de amostragem e o tratamento de dados. No capitulo quatro — Resultados do
Programa de Monitorizagdo — é apresentada a avaliagdo dos resultados obtidos para a qualidade
ecolégica e a avaliagdo histérica. No capitulo quinto — Conclusdes — é feita uma discussdo geral dos
resultados obtidos para proceder as conclusées pertinentes. Para além destes capitulos é apresentada a

Bibliografia com as referéncias bibliograficas consultadas na execu¢do do presente relatério.
1.5 AUTORIA TECNICA

Na elaboracdo do presente relatério colaborou uma equipa de profissionais, que se apresenta no
Quadro 1.1, estando a coordenacdo geral a cargo da Engenheira Margarida Fonseca e do Doutor Nuno
Matos. A equipa inclui os técnicos que participaram nas amostragens de campo, no tratamento de dados

e na elaboragdo do préprio relatério.

Quadro 1.1

Equipa responsdvel pela coordenagdo e execugdo dos trabalhos

~ Coordenagdo técnica Monitorizagéio .
Coordenagéio geral e i g - ! - a0 Especialista em (SIG),
- L monitorizagdo e andlise de dados e X
Fungdo corresponsdveis pelo , . - responsdavel pela
, L . corresponsavel pela andlise e elaboragéo do .
conteddo do relatério N . . y . cartografia
contetddo do relatério relatério

A responsabilidade da autoria técnica deste relatério é da Matos, Fonseca & Associados.
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2 ANTECEDENTES

A explorag¢do do Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA) implica a transferéncia de dgua
da bacia hidrogrdéfica do rio Guadiana para a bacia hidrogréfica do rio Sado, através da ligacdo

Loureiro-Alvito.

No dmbito do “Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Execugdio do Trogo de Ligagdo Loureiro-
Alvito” foram identificadas como principais potenciais impactes da exploragéo desta infraestrutura a
passagem de peixes entre as diferentes bacias hidrogréficas, através das albufeiras do Loureiro e Alvito.
Os impactes associados & passagem de espécies piscicolas da bacia hidrografica do Guadiana para a
bacia hidrografica do Sado assumem especial relevancia no caso das espécies: Iberochondrostoma
lemmingii (boga-de-boca-arqueada), Luciobarbus comizo (cumba), Luciobarbus microcephalus (barbo-de-
cabega-pequena), Luciobarbus sclateri (barbo-do-sul), Luciobarbus steindachneri (barbo-de-Steindachner),
Pseudochondrostoma willkommii (boga-do-Guadiana), Squalius alburnoides (bordalo) e Squalius pyrenaicus
(escalo-do-sul), designadas por espécies alvo, uma vez que a sua passagem poderd promover a perda
de patriménio genético de algumas das espécies piscicolas autdctones presentes na bacia hidrografica

do rio Sado.

Consciente das implicagdes ambientais inerentes & concretizagdo do EFMA a EDIA tem vindo a assumir
uma estratégia que se traduz na minimizagdo e compensag¢do dos impactes negativos, potenciagdo dos
impactes positivos e monitorizagdo das vertentes ambientais com vista ao aumento do conhecimento e

redugcdo do grau de incerteza dos impactes ambientais.

Com o objetivo de minimizar o risco da passagem de peixes entre as albufeiras do Loureiro e Alvito a
EDIA promoveu a implementagdo de uma série de medidas, quer ao nivel do sistema dador (albufeira
do Loureiro), quer ao nivel do sistema recetor (albufeira do Alvito), das quais se destacam, pela sua
especificidade, o reposicionamento da tomada de dgua na albufeira do Loureiro e a instalagdo de uma

barreira de infrassons nessa mesma tomada.

De forma a avaliar os reais impactes da transferéncia de dgua entre as diferentes bacias hidrograficas
e a eficiéncia das medidas acima identificadas, a EDIA implementou um Programa de monitorizagéo que
pretende dar resposta ds preocupagdes existentes sobre a potencial passagem de espécies piscicolas da

bacia hidrogréafica do rio Guadiana para a bacia hidrografica do rio Sado.

Para o delineamento deste Programa estabeleceu-se uma rede de monitorizagdo hierarquizada, tendo-
se constituido quatro niveis de alerta segundo a probabilidade de ocorréncias das espécies alvo. Até ao
momento atual a monitorizacdo decorreu sempre no nivel 1, nivel de maior probabilidade de ocorrénciq,

tendo ficado como premissa a passagem ao nivel seguinte, amostragem adicional de novos locais, caso
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os resultados da monitorizagdo evidenciem conspurcagdo da comunidade piscicola do rio Sado com

espécies alvo provenientes da bacia hidrogréfica do rio Guadiana.

O Programa de monitorizagdo decorre desde 2006 e tem-se cingido d amostragem dos locais: albufeira
do Loureiro, albufeira do Alvito, ribeira de Oriola (montante da albufeira do Alvito), ribeira de Odivelas

(jusante da barragem do Alvito), canal Loureiro-Alvito e canal Alvito-Pisdo.

Com este Programa de monitorizagdo a EDIA tem vindo a fazer: (1) uma avaliagdo continuada da
eficiéncia das medidas dissuasoras de passagem de peixes entre as diferentes bacias hidrogrdficas, e
(2) um acompanhamento da qualidade ecolégica dos sistemas aqudticos (Iénticos e |éticos) mais
diretamente envolvidos na transferéncia de dgua da bacia hidrografica do rio Guadiana para o rio

Sado.

Com a andlise da evolugcdo das comunidades piscicolas monitorizadas ao longo do tempo torna-se ainda
possivel detetar os impactes causados pelo efeito de regularizagéo e avaliar o risco inerente da agdo

de transvase.

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 EQUIPA DE CAMPO

A coordenacdio dos trabalhos de campo esteve ao cargo do Engenheiro Anténio Albuquerque e foram

executados pelo Engenheiro Anténio Albuquerque e pela Engenheira Alicia Horta.
3.2 |DENT|F|CACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Integrando-se a presente campanha de amostragem num Programa de monitorizagdo que j& decorre
desde 2006, a elei¢cdo dos locais a amostrar respeitou a localizagdo definida pela EDIA e encontra-se

representada na Figura 3.1 e definida no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 Identificagdo dos locais de amostragem

Ribeira de Odivelas Rio do Sul de Média-Grande Dimensdo Sado 18881,31 -154761,23
Ribeira de Oriola Rio do Sul de Pequena Dimenséo Sado 26898,81 -151009,16
Albufeira do Loureiro Albufeira do Sul Guadiana 21985,34 | -151002,85
Albufeira do Alvito Albufeira do Sul Sado 21912,08 | -151298,95
Ligagdo Loureiro-Alvito | Canal artificial Guadiana/Sado | 25964,02 | -150740,85
Ligagéio Alvito-Pisdio Canal artificial Sado 18878,75 | -155696,73

3.3 IDENTIFICACAO DOS PARAMETROS MONITORIZADOS

Respeitando o Caderno de encargos, a presente monitorizagdo cinge-se ao elemento biolégico, fauna
piscicola. Nas amostras colhidas, de acordo com o método estabelecido, procedeu-se & identificacdo de
todos os individuos até ao nivel da espécie. Apéds a identificagdo, em cada individuo capturado, mediu-
se o seu comprimento total (com precisdo de 1mm), efetuou-se a sua pesagem (em g) e procedeu-se a um

rastreio macroscdpico de presenca de ectoparasitas, malformagdes, tumores, ou outras patologias.

Com base nos parémetros colhidos nas amostras torna-se possivel construir folhas de cdlculo, sob a forma

de matrizes, que se assumem como basilares para a andlise desenvolvida no presente trabalho.

7
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3.4 CALENDARIZACAO E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

3.4.1 Consideragdes gerais

Por ano hidrolégico é realizada uma campanha de amostragem em todos os locais previstos. Na presente
monitorizagdo, a campanha de amostragem nos cursos de dgua (ribeira de Odivelas e ribeira de Oriola)
realizou-se em 20 de julho, e nas albufeiras (Loureiro e Alvito) decorreu entre os dias 3 e 4 de agosto de
2017. Nos canais de ligagdo Loureiro-Alvito e Alvito-PisGo ndo se reuniram ao longo do ano condi¢cdes

para se efetuar a amostragem.
3.4.2 Situacdes excecionais

Nos canais de ligagdo Loureiro-Alvito e Alvito-Pisdo, por se encontrarem permanentemente em regime de
explora¢do, ndo se reuniram condi¢cdes que garantissem a realizagdo de uma boa amostragem e a
seguranca dos operadores. As condi¢cdes climdticas severas que se fizeram sentir ao longo de todo o ano
de 2017 (reduzida pluviosidade e elevadas temperaturas), exigiram uma constante adug¢do para superar
as necessidades de dgua, quer para o uso rega, quer abastecimento, impossibilitando uma gestdo dos
caudais aduzidos que permitisse a amostragem destas infraestruturas. Chama-se a atengéio que houve
uma permanente preocupagdio em amostrar estes canais, tendo decorrido a Ultima tentativa no inicio de

fevereiro de 2018.
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3.5 METODOS DE AMOSTRAGEM E REGISTO DE DADOS

3.5.1 Enquadramento

No presente estudo foram adotadas as metodologias de amostragem e tratamento de dados usadas nas
campanhas de monitorizagdo dos anos anteriores, metodologias que, no caso das linhas de dgug,
respeitaram o protocolo de amostragem da fauna piscicola no dmbito da DQA (INAG, I.P., 2008). Para
a monitorizagdo das albufeiras foi tido em considerac¢do o documento de tradugdo e orientagéo da Norma

CEN EN 14757:2005 (Godinho, 2009).

Durante as amostragens realizadas assegurou-se o bem-estar dos exemplares capturados. Estes foram
colocados em recipientes de acondicionamento que previamente tinham sido distribuidos ao longo do
segmento amostrado, e onde se induzia a oxigenagdo através de bombas de ar portdateis. Apés cada
uma das amostragens efetuadas foram tiradas fotografias dos locais amostrados e das espécies
capturadas, foram, também, preenchidas fichas de campo identificativas de cada local de amostragem
onde ficaram igualmente registados a espécie, o comprimento total (com precisdo de 1Tmm) e o peso dos
individuos capturados. Os peixes vivos pertencentes a espécies nativas foram colocados novamente em
liberdade e recolheram-se todos aqueles que ndo sobreviveram ao processo de amostragem e os
referentes a espécies exdticas. As fotografias das espécies capturadas encontram-se no Anexo | e as
fichas de campo podem ser consultadas no Anexo Il. Os dados resultantes das capturas efetuadas foram
introduzidos em folhas de cdlculo sob a forma de matrizes. Estas matrizes contemplam os elencos existentes
no momento da amostragem por local e sdo a base da andlise usada no presente trabalho (vd. Anexo

In).
3.5.2 Sistemas Léticos

Nas linhas de dgua, sistemas léticos, a amostragem piscicola foi efetuada ao longo de 100 m, segmento
que tem vindo a ser amostrado no decorrer do Programa de monitorizagdo. Trata-se de um trogo
representativo do curso de dgua em estudo (que contempla a diversidade de habitats existentes). O
método utilizado foi o de pesca elétrica (vd. Fotografia 3.1), tal como é recomendado na bibliografia
para as condigdes ambientais encontradas, i.e., sistemas fluviais de pequena dimensdo (Cowx, 1990;

Simon e Lyons, 1995; Godinho et al., 1997 e INAG, I.P., 2008).

11

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Fotografia 3.1 — Amostragem com recurso a pesca elétrica

3.5.3 Sistemas Lénticos

Nas albufeiras, sistemas |énticos, respeitou-se, tal como nos ecossistemas léticos, o local definido pela EDIA
para amostrar. No entanto, porque estes ecossistemas evidenciam uma dinémica de habitats de acordo
com o nivel de dgua que apresentam, a elei¢do do local de amostragem encontra-se sempre dependente
de um prévio reconhecimento da albufeira, para que a amostra colhida seja proveniente de todos os

tipos de habitats presentes no momento.

A amostragem na zona litoral foi realizada em trés trogos de 50 m cada, nomeados como representativos
da heterogeneidade de habitats existentes junto do local definido para amostrar com redes. Foi feita
durante o dia com recurso a pesca elétrica, a partir de um barco pneumdtico semirrigido a motor, tendo-
se utilizado um @nodo de mdo com 30 cm de diémetro. A tripulagdo foi composta por duas pessoas, uma
a fazer a pesca elétrica & proa e a segunda a auxiliar nas capturas e a manobrar a embarcagdo. A
amperagem utilizada em agéio de pesca foi de quatro amperes (4A) com corrente alterna (DC). A
amostragem realizou-se nos locais selecionados, com uma Unica passagem, sem reposicdo, durante

aproximadamente 10 minutos, sendo a drea amostrada proporcional ao tempo de pesca.

A zona peldagica foi amostrada com redes de emalhar que respeitam as Normas CEN EN 14757: 2005.
Foram amostradas a zona peldgica de superficie e a zona benténica (vd. Fotografia 3.2). No local
definido na albufeira do Alvito, por evidenciar reduzida profundidade, foram usadas trés redes de
superficie /fundo e trés redes benténicas. Relativamente & albufeira do Loureiro, albufeira com maior
profundidade, foram langadas cinco redes benténicas de forma estratificada, tendo-se complementado

esta amostragem com o langamento de uma rede de superficie (vd. Anexo lll). As redes foram langadas,
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em ambas as albufeiras, ao fim da tarde e recolhidas na manha do dia seguinte ficando na dgua por um

periodo aproximado de 14 horas.

Fotografia 3.2 — Amostragem com recurso a redes de emalhar

Tal como jé referido, as redes usadas respeitam as Normas CEN EN 14757: 2005. As redes benténicas
s@io redes compostas por diferentes malhas (entre os 5 mm e os 55 mm) e apresentam 30 m de
comprimento por 1,5 m de profundidade. Cada rede é constituida por 12 segmentos com 2,5 m de

comprimento de diferentes malhas de acordo com o Quadro 3.2.

Quadro 3.2

Distribuicdo das malhas (disténcia né a nd) e didmetro do fio correspondente nas redes benténicas de
emalhar utilizadas nas amostragens

1 43 0,20
2 19,5 0,15
3 6,25 0,10
4 10 0,12
5 55 0,25
6 8 0,10
7 12,5 0,12
8 24 0,17
9 15,5 0,15
10 5 0,10
11 35 0,20
12 29 0,17
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Para a massa de dgua superficial as redes de emalhar utilizadas (peldgicas de superficie) apresentam
27,5 m de comprimento e 6 m de profundidade. Cada rede, tal como as benténicas, é constituida por
segmentos de 2,5 m de comprimento de diferentes malhas, nomeadamente, 6,25, 8,10, 12,5, 15,5, 19,5,
24, 29, 35, 43 e 55 mm. Estas redes sdo semelhantes as benténicas, com a seguinte exce¢do: a malha

menor (5 mm) é excluida.

Por se recorrer no processo de amostragem das albufeiras a diferentes esforcos de pesca, as amostras
colhidas nos diferentes locais de amostragem devem ser estandardizadas, ou seja, os valores obtidos
devem ser transformados em nimero de capturas por unidade de esfor¢o (CPUE). No presente trabalho
usou-se o numero de capturas por m? de rede e o nimero de capturas por 30 minutos de pesca elétrica.
Nas albufeiras, para realizar a caracterizagdo da comunidade piscicola existente, os dados resultantes
da amostragem da zona peldgica e litoral foram agrupados, tendo-se assumido como esforco de pesca
o somatério das capturas por m? de rede e por 30 minutos de pesca elétrica. Calculou-se o nimero de

individuos por unidade de esfor¢co (NPUE) e o peso por unidade de esforco (PPUE).

Na albufeira do Loureiro, por forma a complementar a amostragem realizada, no presente ano
procedeu-se ainda & amostragem de larvas de peixe com o recurso ao uso de armadilhas luminosas.
Trata-se de um método de captura passivo, que utiliza uma armadilha do tipo nassa provida de uma
fonte luminosa. Este artefacto apenas funciona durante a noite, servindo a luz como elemento de atragéio
para as larvas de peixe existentes. No presente trabalho usou-se uma caixa em acrilico transparente,
com sec¢do quadrada (0,3x0,3m) e 0,6 m de altura, provida de quatro entradas afuniladas que
permitiram a entrada das larvas de peixe até & fonte luminosa (ldmpada de 12V), que se encontrava no

seu interior (vd. Fotografia 3.3).

Fotografia 3.3 — Armadilha luminosa
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Estas armadilhas foram colocadas na albufeira em trés habitats distintos: 1) no local de afluéncia da
ribeira do Loureiro na albufeira (vd. Fotografia 3.4); 2) na margem esquerda da albufeira, junto &
tomada de dgua, numa drea com plantas emergentes; e 3) na margem direita da albufeira, no extremo

montante de um brago existente, com presen¢a de abrigos lenhosos.

Fotografia 3.4 — Armadilha colocada no Local 1

A eficiéncia destas armadilhas encontra-se dependente quer de caracteristicas intrinsecas das espécies
existentes, quer das condi¢des climaticas que se fazem sentir no momento de amostragem, quer ainda do
estado da dgua. As capturas sdo tendencialmente maiores para espécies que colonizam a coluna de
dgua, perante condicdes ambientais que favorecem a sua atividade, quando a dgua se apresenta
totalmente transparente e na auséncia de outras fontes de iluminagdo, por exemplo em noites de lua
cheia. Na presente monitoriza¢do reuniram-se condi¢des que se podem entender como 6timas para se
proceder & amostragem. A dgua mostrava-se com elevada transparéncia, com uma temperatura que
favorece a atividade dos peixes (23 °C), e ndo havia a presenga de outras fontes de luminosidade.
Perante estes factos, e tendo em conta as caracteristicas morfométricas dos locais onde foram colocadas
as armadilhas, vale aberto e com profundidades inferiores a 3 metros, pode entender-se que as
armadilhas luminosas terdo exercido a sua fungdo para a totalidade do habitat amostrado. Apds
realizada a identificagéio, em laboratério, de todas as larvas de peixes, procedeu-se & complementagdo

dos elencos obtidos pelos métodos de pesca-elétrica e por redes.
3.5.4 Infraestruturas de Adugdo

Nas infraestruturas de adugéo a metodologia de amostragem é em tudo idéntica & usada para
caracterizar os cursos de dgua. Por questdes de seguranca estas infraestruturas apenas podem ser

monitorizadas em situa¢do de caudal reduzido ou nulo. Quando o nivel de dgua no canal é reduzido, o
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processo de pesca-elétrica efetua-se por vadeamento ao longo do canal. Quando o nivel de dgua no
canal é maior, a pesca-elétrica faz-se a partir de uma embarcagéio e a amostragem é complementada
pelo uso de redes de emalhar. Como o objetivo principal da amostragem destas infraestruturas é a
detecdo da existéncia de peixes, no presente Programa de monitorizagdo tem-se adotado, ao longo do

tempo, esforgos de pesca superiores aos normalmente usados em cursos de dgua.

No presente ano, a reduzida precipitacdo ocorrida levou a que ambas as infraestruturas (ligagdes
Loureiro-Alvito e Alvito-Pisdo) se apresentassem continuadamente no seu pleno de adugdo, ndo permitindo
a sua amostragem. As condi¢Ses existentes ndo garantiam a seguranga dos operadores nem permitiam

que se efetua-se uma amostragem fidedigna.

A amostragem nestas infraestruturas pretende avaliar a eficiéncia das medidas dissuasoras de passagem

de peixes da bacia hidrogrdéfica do rio Guadiana para a bacia do rio Sado.

3.6 METODOS DE TRATAMENTO E AVALIACAO DE DADOS

3.6.1 Enquadramento

Para além da caracterizagdo da comunidade piscicola identificada na monitorizagdo de 2017 e dado
que o presente trabalho se enquadra num programa de monitorizagéio que decorre hd alguns anos, foi
feita uma andlise da sua evolugdo ao longo do tempo. Para poder realizar esta andlise evolutiva
adotaram-se no presente estudo as metodologias anteriormente usadas: (1) em meio |6tico recorreu-se a
caracterizagbo “cldssica” da comunidade (riqueza, abunddncia, estrutura etdria), & avaliagdo da
qualidade ecolégica segundo o indice de integridade bidtica (lIB) e & avaliagdo de acordo com o indice
piscicola para rios vadedveis (F-IBIP), e (2) nas albufeiras foi feita a caraterizagéio da comunidade
piscicola, analisando os padrdes de coloniza¢do e avaliando a qualidade ecolégica através da

interpretacéio de dez métricas que respondem & degradagéo ambiental (Ferreira et al., 2006 e 2009).
3.6.2 Caracterizag¢do cldssica das comunidades

Esta caracterizagdo das comunidades piscicolas fundamenta-se na interpretagdo de descritores cldssicos.
Baseia-se na andlise da composicéio e abunddncia especifica, na estrutura etdria das populagdes e na

interpretacdo das guildas ecolégicas das espécies presentes.

As guildas ecolégicas assumem-se como caracteristicas das espécies que revelam responsividade &
perturbacdo (vd. Quadro 3.3). No presente trabalho usaram-se as seis guildas ecolégicas abaixo
descritas. A informagdo relativa as guildas para cada uma das espécies capturadas pode ser consultada

no Anexo IV.
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Guilda habitat (grau de reofilia); preferéncia relativa & velocidade da corrente:

L1 Euritépica — espécie generalista, com grande tolerdncia em termos de velocidade da

corrente.

[ Limnéfila — espécie que habita e se alimenta preferencialmente em trogos de rio que

apresentam corrente fraca.

L] Redfila — espécie que desenvolve o seu ciclo de vida preferencialmente em trogos de

corrente moderada a forte.

Guilda habitat (zona de alimentagdo); preferéncia relativamente a zona do meio aqudtico onde

a espécie se alimenta:

[0 Benténica — habita e alimenta-se sobretudo nos fundos dos rios.

[1 Pelagica — preferencialmente alimenta-se na coluna de dgua e & superficie.

Guilda migratéria; comportamento migratério:

O

Grande migradora anddroma — espécie que embora habite o meio marinho, durante
grande parte da sua vida adulta, migra para sistemas de dgua doce tendo em vista a

reproducdo.
Grande migradora catddroma — espécie que passa grande parte da sua vida em
cursos de dgua doce, embora migre para meio marinho para se reproduzir.

Pequena migradora — pode efetuar pequenas migra¢cdes em meio dulcaquicola.

Potamédroma — espécies que efetuam migracgdes reprodutivas de longa disténcia dentro

dos sistemas fluviais.

Guilda reprodutiva; classificacdo de acordo com o habitat onde desova:

O

Ariadnéfila — espécie que constrdi ninhos e que pode manifestar algum comportamento

de prote¢do parental.
Fitéfila — desova sobre a vegetagdo aqudtica.

Fitolitéfila — desova em dguas pouco turvas sobre vegetagdo submersa, ou mesmo outras

estruturas como troncos, rocha.
Generalista — ndo apresenta um habitat definido para desovar.

Litéfila — desova sobre um substrato grosseiro, o sucesso reprodutivo estd dependente

da existéncia de gravilha ou pedra.

Psaméfila — desova sobre a vegetacdo ou raizes associadas a substratos arenosos,

podendo mesmo ser sobre a areia.
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[ Vivipara — desenvolvimento embriondrio no interior das fémeas.
Guilda tréfica; classificagcdo da espécie pela forma de se alimentar no estado adulto:

[J Bentivora — mais de 75% da sua dieta é constituida por organismos bénticos.
[ Detritivora — elevada propor¢do na dieta de matéria orgdnica ndo viva e microflora.
[0 Herbivora — dieta dominada por material vegetal.
[ Invertivora — dieta dominada por invertebrados aqudticos.
[0 Omnivora — dieta constituida por material vegetal e material animal.
[ Piscivora — elevada proporgéo de peixe na sua dieta.
Nivel de tolerédncia; nivel de tolerdncia geral & degradagdo do meio aqudtico: foi feita uma
classificagdo: tolerante, intermédia e intolerante tendo em conta a resposta da espécie &

degradacdo de paré@metros ambientais chave como habitat, qualidade da dgua e

temperatura.

Quadro 3.3

Resposta das métricas selecionadas & perturbagdo

Densidade de espécies insectivoras N

Densidade de espécies omnivoras 1T

Densidade de espécies fitéfilas 1T

Abundéncia relativa de espécies litéfilas N

Numero de espécies bentdnicas N

Numero de espécies redfilas N

Numero relativo de espécies intolerantes N

Numero relativo de espécies tolerantes 1T

Numero de espécies migradoras de longa disténcia l

Numero de espécies potamédromas l

18
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3.6.3 Qualidade ecolégica no meio lético

Tendo em conta a importéincia da comunidade piscicola na determinacéo da qualidade ambiental dos
sistemas fluviais, recorreu-se, no presente trabalho, & aplicagéio de indices baseados nas caracteristicas

funcionais das espécies piscicolas que constituem a comunidade existente.

3.6.3.1 indice Piscicola de Integridade Bidtica para Rios vadedveis de Portugal

Continental (F-IBIP)

O F-IBIP determina a qualidade ecolégica de sistemas ribeirinhos com base nas caracteristicas das
comunidades piscicolas. Foi desenvolvido em colaboragéio entre o INAG, I.P. e a AFN, I.P. (2012) no

ambito de adotar um indice oficial para avaliar a qualidade biolégica baseada na fauna piscicola.

O F-IBIP foi sujeito ao Exercicio de Intercalibragdo, promovido pela Comissdo Europeia e representa uma
das ferramentas oficiais do Estado portugués no dmbito da DQA/LA. Atualmente, a aplicagdio para o seu
cdleculo automdtico, encontra-se disponivel no site do Instituto Superior de Agronomia

(http:/ /www.isa.ulisboa.pt/proj/fibip /).

O conceito de que as comunidades piscicolas pertencentes a um dado tipo fluvial (grupo) respondem de
forma previsivel e idéntica as pressdes humanas é uma das bases da construcdo de indices como o F-IBIP.
A quantificacdo dessas pressdes é suportada por um conjunto de métricas ecoldgicas, baseadas no
conceito de guilda ecolégica/funcional (Oliveira, 2006) e que sdo adaptadas a cada um desses grupos

(Oliveira et al., 2007, 2010; INAG, I.P. e AFN, I.P., 2012).

As métricas a utilizar no cdlculo do indice sdo dependentes do grupo em que os diferentes rios se inserem.
Na drea de estudo encontram-se representados dois agrupamentos: Agrupamento 4 (Cirpinicola de
Pequena Dimensdo das Regides Norte-Centro Interior e Sul) para a ribeira de Oriola e Agrupamento 5
(Ciprinicola de Média Dimensdo da Regido Sul) para a ribeira de Odivelas. No agrupamento 4 dominam
as espécies Squalius spp. (bordalos e escalos) e as métricas com maior resposta da comunidade piscicola
para com a degradagdo sdo: percentagem de individuos exéticos, percentagem de individuos intolerantes
e intermédios, percentagem de individuos com reprodugdo generalista e individuos sem reprodugéo em
meio dul¢aquicola. No agrupamento 5 dominam espécies de Luciobarbus spp. (barbos) e Squalius spp.
(bordalos e escalos) e as métricas que revelam melhor aderéncia para com a degradagdo sdo:
percentagem de individuos exdticos, nimero de espécies intolerantes e intermédias, percentagem de

individuos invertivoros (exceto tolerantes), percentagem de individuos litofilicos.

Para um determinado local de amostragem o valor obtido para cada uma das métricas ecolégicas é

comparado com o valor especificado para as condi¢des de referéncia, ou seja, com os valores obtidos
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em rios do mesmo agrupamento e que revelam pouca perturbagéio humana ou perturbagdes
negligencidveis. O valor do F-IBIP é obtido através da média aritmética das métricas consideradas em
cada agrupamento piscicola e representa o desvio de determinado local relativamente das condi¢des de
referéncia, facultando, desta forma, uma avaliagdo da qualidade biolégica (INAG, I.P. e AFN, I.P., 201 2).
Essa quantificagéio apresenta forma adimensional e assim o desvio é nulo quando a qualidade biolégica
de referéncia é igual & verificada no local em estudo. O resultado final do F-IBIP, expresso sob a forma
de rdcios de qualidade ecoldgica, varia entre O (correspondente a md qualidade) e 1 (equivalente a
excelente qualidade) (INAG, I.P. e AFN, I.P., 2012). A qualidade é expressa numa de cinco classes de
qualidade, sendo que os valores de variagdo de cada classe sdo iguais para todos os agrupamentos

piscicolas (vd. Quadro 3.4).

O F-IBIP é apenas aplicavel em rios vadedveis, isto é, em trogos cuja pesca elétrica é realizada a pé ao
longo do rio. Esta ferramenta néo foi validada para amostragens em trocos fluviais cuja profundidade

obrigue a utilizagdio de barco exigindo-se, nestas condigdes, uma andlise cuidada dos resultados obtidos.

Quadro 3.4

Classes de qualidade segundo o F-IBIP

[0,850 — 1,000] Excelente
[0,675 - 0,850[ I\ Bom
[0,450 — 0,67 5] 1] Razodvel
[0,225 - 0,450[ I Mediocre
[0,000 — 0,225] Mau

3.6.3.2 indice de Integridade Bidtica (IIB)

O IIB utiliza, para a determinag¢do da qualidade ecolégica dos sistemas ribeirinhos, as caracteristicas das
comunidades piscicolas para a Regido (indice definido no dmbito da bacia hidrogrdfica do rio Tejo
(Oliveira e Ferreira, 2002)). A integridade ecolégica é avaliada pela caracteriza¢do funcional das
espécies que compdem as comunidades, de acordo com o conceito de guilda ecolégica/funcional. Estas
guildas s@o usadas como métricas do indice (vd. Quadro 3.5) e revelam a composi¢éo funcional das

comunidades, podendo detetar-se processos de degradagdo (Oliveira e Ferreira, 2002).

O IIB determina-se pela soma das pontuagdes das métricas estimadas para cada amostra efetuada (vd.
Quadro 3.5). A atribuicéio da classificagdo ecoldgica é feita de acordo com os intervalos de qualidade

(vd. Quadro 3.6).
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Métricas do indice Integridade Biolégica, pontuacdes e limites de variagdo (Oliveira e Ferreira, 2002).

3 (média)
NUmero de espécies nativas (%) >67 33-67 <33
Individuos pertencentes a espécies nativas (%) >90 70-90 <70
Individuos pertencentes a espécies muito tolerantes (%) <25 25-60 >60
Individuos pertencentes & espécie Squalius alburnoides (%) >15 5-15 <5
Individuos pertencentes a espécies invertivoras pelégicas (%) >60 20-60 <20
Abundéncia de Procambarus clarkii (lagostim-vermelho) ausente pouco abundante muito abundante
Capturas por 100 m2 de drea de amostragem >67 33-67 <33
Individuos com anomalias (%) * <2 2-5 >5
* tumores, deformagdes, erosdo das barbatanas, entre outros
Quadro 3.6

Amplitudes de variagéio para o indice IIB nos rios do Tipo Sul (Oliveira e Ferreira, 2002)

36 a 40 Excelente qualidade

32a 35 \% Boa qualidade

20 a 31 1] Fraca qualidade

9al9 Il Muito fraca qualidade
= Extrema degradagdo

3.6.4 Qualidade ecolégica no meio Iéntico

No presente trabalho, & semelhanga dos anos anteriores, determinou-se a qualidade ambiental dos
sistemas |énticos através da andlise das caracteristicas funcionais das espécies piscicolas que constituem
a comunidade existente. Com a presente andlise pretende-se identificar possiveis impactes resultantes da
transferéncia de dgua, assim como avaliar a eficiéncia das medidas de mitigagdo implementadas na
drea do EFMA. Chama-se a atencdo que na albufeira do Loureiro a amostra foi complementada pelas
capturas efetuadas através da armadilha luminosa, metodologia que apenas se efetuou na presente

monitorizagdo.

E de realcar que a APA, até a data de realizacdio do presente relatério, néo tem definida uma

ferramenta para avaliar a qualidade ecolégica das massas de dgua |énticas. Por este motivo foi
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calculado o indice de integridade biolégica (Ferreira et al., 2006 e 2009), embora ndo se trate de um

indice intercalibrado nem oficial.

3.6.4.1 Responsividade da comunidade piscicola & perturbacéo

Para avaliar o nivel de perturbagdo existente nas albufeiras estudadas recorreu-se & andlise da
comunidade piscicola que ai se encontrava presente (Ferreira et al.,, 2009). Tendo em conta que as
diferentes espécies revelam responsividades distintas para com o nivel de perturbagéio existente, a
integridade ecolégica é avaliada de acordo com o conceito de guilda ecolégica/funcional,
nomeadamente ao nivel dos seus hdbitos alimentares, reprodutivos, de uso de habitat e do seu grau de
toleréncia. Estas guildas ecolégicas usadas em métricas como percentagem de individuos omnivoros,
percentagem de individuos de espécies exdticas, percentagem de individuos pertencentes a espécies que
habitam preferencialmente a coluna de dgua e apresentam uma dieta insectivora, percentagem de
individuos com dieta piscivora, percentagem de individuos nativos que realizam migracdes
potamédromas, percentagem de individuos que apresentam um ciclo de vida superior a trés anos,
percentagem de espécies omnivoras, percentagem de individuos da espécie Micropterus salmoides com
mais de 20 cm (PSD achigd), percentagem de biomassa das espécies Cyprinus carpio, Carassius auratus e
Tinca tinca e representatividade de espécies do género Pseudochondrostoma, revelam a composi¢do
funcional das comunidades, podendo-se detetar processos de degradagéo (Ferreira et al., 2006; Ferreira

et al., 2009).

A presente andlise tem por base os indicadores (métricas) da comunidade piscicola (vd. Quadro 3.7),
sendo a integridade biolégica determinada pela soma das pontuagdes das métricas estimadas. A
atribuicdo da classificagdo ecolégica é feita de acordo com os intervalos de qualidade (vd. Quadro 3.8).

Chama-se a atengdo que esta classificagdo ndo se encontra intercalibrada nem constitui um indice oficial.
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Quadro 3.7

Métricas usadas na andlise da integridade biolégica, pontuagdes e limites de variagéo
(Ferreira et al., 2006 e 2009)

% individuos omnivoros > 42% 28-42% < 28%
% individuos exéticos > 74% 54-74% < 54%
% individuos insectivoros <51% 51-75% >75%
% individuos piscivoros < 28% 28-43% > 43%
% individuos potamédromos < 42% 42-64% > 64%
% ciclo >3 anos <77% 77-89% > 89%
% espécies omnivoras > 42% 29-42% < 29%
PSD achigds < 50% 50-75% >75%
% Biomassa carpa+pimpdo-+tenca > 66% 43-66% < 43%
% Bogas <1,8% 1,8-3% > 3%
Quadro 3.8

Amplitudes de variagéo usadas na andlise da integridade biolégica das albufeiras (Ferreira et al., 2006 e
2009)

Excelente qualidade
34 a 43 Boa qualidade
24 a 33 Fraca qualidade
14 a 23 Il Muito fraca qualidade
<13 Extrema degradagdo

23

TO3817_1_v2



. . Monitorizag¢do dos Potenciais Impactes da Transferéncia de Agua Guadiana-Sado na
Ictiofauna

MATOS, FONSECA &AssoclADOs  Relatorio 2017

ESTUDOS E PROJECTOS LDA
EDIA, S.A.

Pdgina deixada propositadamente em branco

24

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

4 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

4.1 ECOSSISTEMAS LOTICOS

4.1.1 Caracterizagdo da Comunidade piscicola e Qualidade

ecolégica da Ribeira de Oriola

Na amostragem realizada no local eleito na ribeira de Oriola (vd. Fotografia 4.1), a montante da
albufeira do Alvito (vd. Figura 3.1), foram capturados 63 individuos, pertencentes a sete tdxones
diferentes, dois nativos, Cobitis paludica e Luciobarbus bocagei, e cinco exdticos, Alburnus alburnus,

Ameiurus melas, Gambusia holbrooki, Lepomis gibbosus e Micropterus salmoides.

Fotografia 4.1 — Local monitorizado na ribeira de Oriola

A espécie dominante e mais comum corresponde & L. gibbosus seguida da G. holbrooki, que juntas
representam quase 85% dos individuos capturados. As restantes espécies, L. bocagei, A. alburnus, C.

paludica, A. melas e M. salmoides, apresentam representatividades residuais (vd. Anexo lll).

Tal com se pode observar no Quadro 4.1 e no Quadro 4.2, as diferentes espécies capturadas

manifestaram diferentes padrdes no que diz respeito a estrutura etdria.
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Quadro 4.1

Classe de comprimento para os diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas na ribeira
de Oriola

Cobitis paludica Verdemé <50 mm 50 mm - 70 mm > 70 mm
Luciobarbus bocagei Barbo-comum <100 mm 100 mm - 170 mm > 170 mm
Alburnus alburnus* Ablete <75mm 75 mm - 150 mm > 150 mm
Ameiurus melas® Peixe-gato <75mm 75 mm - 150 mm > 150 mm
Gambusia holbrooki* Gambusia 31 - 42 mm

Lepomis gibbosus* Perca-sol < 50 mm 50 mm - 70 mm > 70 mm
Micropterus salmoides™ | Achigé <150 mm 150 mm - 200 mm > 200 mm

*espécie exdtica

Quadro 4.2
Numero de individuos por estddio de desenvolvimento das diferentes espécies capturadas na ribeira de
Oriola
C. paludica Verdemd 0 0 1 1
L. bocagei Barbo-comum 0 3 1 4
A. alburnus® | Ablete 0 3 0 3
A. melas* Peixe-gato 0 1 0 1
G. holbrooki* | Gambusia - 26
L. gibbosus™ Perca-sol 0 1 26 27
M. salmoides™ | Achiga 0 1 0 1

*espécie exdtica

O padréo etdrio dos exemplares capturados manifesta que tendencialmente as espécies presentes
utilizam este segmento da ribeira para se reproduzir e desenvolver. Excetuando a C. paludica, todas as
espécies presentes se fazem representar pelo seu estddio juvenil. Tal como o barbo, espécie autéctone,
as espécies exdticas identificadas provém da albufeira do Alvito, revelando a sua presenca neste
segmento da ribeira uma forte competi¢do interespecifica ao nivel dos estddios juvenis, com prejuizo para
as espécies autdctones. A perca-sol ao se fazer representar sobretudo por individuos adultos, parece

evidenciar um comportamento de disseminagdo na bacia hidrogréfica.

O Quadro 4.3 apresenta a comunidade existente no troco amostrado na ribeira de Oriola, o nimero de
individuos capturados por espécie numa drea de 100 m?, a representatividade das diferentes populagdes

na comunidade e as estimativas de densidade piscicola para a drea de um hectare (n.° individuos /ha).
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Quadro 4.3

Diversidade, densidades e representatividade das espécies piscicolas capturadas na ribeira de Oriola

C. paludica Verdeméa 0,26 1,59 26,00
L. bocagei Barbo-comum 1,03 6,35 103,00
A. alburnus*  |Ablete 0,77 4,76 77,00
A. melas* Peixe-gato 0,26 1,59 26,00
G. holbrooki* |Gambusia 6,67 41,27 667,00
L. gibbosus* Perca-sol 6,92 42,85 692,00
M. salmoides™ |Achigé 0,26 1,59 26,00

* espécie exdtica

A comunidade piscicola amostrada no trogo da ribeira de Oriola evidencia uma razodvel diversidade,
no entanto, encontra-se maioritariamente representada por espécies exéticas (71%). Na amostra colhida,
os individuos pertencentes a espécies exdticas assumem uma representatividade proeminente (92,06%),
encontrando-se os nativos restritos a apenas 7,94%. Entre as populac¢des existentes apenas as espécies
G. holbrooki e L. gibbosus, revelam densidades razodveis, encontrando-se as restantes de forma dispersa
no segmento estudado. Entre as espécies capturadas, salienta-se a presenca da espécie nativa L. bocagei.
Por se tratar de uma espécie potamdédroma, que efetua grandes migragdes para se reproduzir, parece
evidenciar a existéncia de conetividade no segmento jusante, entre a albufeira do Alvito e o local

monitorizado.

No Quadro 4.4 mostram-se o estatuto de conservagéo e as guildas ecolégicas das espécies capturadas

na ribeira de Oriola.

Quadro 4.4

Espécies capturadas na ribeira de Oriola, guildas ecolégicas e estatuto de conservagéo

Cobitis paludica Verdemd LC Limn Bent NE Gene Inve Tole
Luciobarbus bocagei Barbo-comum EN Limn Bent Pota Lito Omni Tole
Alburnus alburnus* Ablete NE Euri Pela PM Lito Inve Inte
Ameiurus melas™ Peixe-gato NE Limn Bent NE Lito Omni Tole
Gambusia holbrooki* Gambusia NE Limn Pela NE Vivi Inve Tole
Lepomis gibbossus™® Perca-sol NE Limn Pela NE Gene Inve Tole
Micropterus salmoides™ | Achigé NE Limn Pela NE Gene Pisc Tole

*espécie exdtica. ! Estatuto de conservagdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al.,, 2006): EN-Em perigo, LC-Pouco
preocupante, NE-N&o avaliado. 2 Guilda habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila, Euri-Euridfila. 3 Guilda habitat-zona de alimentagéo: Bent-Benténica,
Pela-Pelagica. 4 Guilda migratéria: Pota-Potamédroma, PM- Pequena migradora, NE-N&o avaliado. * Guilda Reprodutiva: Lito-Litéfila, Vivi-Vivipara,
Gene-Generalista. ¢ Guilda tréfica: Omni-Omnivora, Inve-Invertivora, Pisc-Piscivora. 7 Nivel de toleréncia: Inte-Intermédia, Tole-Tolerante.
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Analisando as guildas ecolégicas das espécies capturadas, pode concluir-se que a comunidade na sua
maioria prefere trogos de rio com pouca corrente e que coloniza tanto a coluna de dgua como a zona de
fundo. Em termos alimentares os individuos presentes sdo preferencialmente invertivoros podendo ainda
encontrar-se os que manifestam uma alimentagéio detritivora ou piscivora. Para se reproduzirem séo
sobretudo generalistas, havendo os que necessitam da existéncia de pedra e cascalho para desovar. Em
termos de deslocagéio, apenas se identificou uma espécie que efetua grandes migragdes, o barbo-comum,
as restantes apresentam um caracter fundamentalmente residencial ou deslocam-se em pequenas
dist@ncias. Numa andlise das representatividades das caracteristicas funcionais presentes parece
evidenciar-se que se estd perante um segmento da ribeira que apresenta alguma perturbag¢do no meio
aqudtico. O predominio das espécies exdticas (71,43%) sobre as nativas (28,57%), a abundancia de
Procambarus clarkii (lagostim-vermelho) no momento da amostragem e a elevada representatividade de
individuos tolerantes denunciam a existéncia de pressdo humana sobre este curso de dguq,

nomeadamente a resultante da presenga da albufeira do Alvito a jusante.

Para estimar a qualidade ecolégica do trogo amostrado, procedeu-se no presente estudo ao cdlculo dos

indices ecolégicos 1B e F-IBIP.

No Quadro 4.5 sd@o apresentadas as métricas, extraidas da comunidade piscicola, utilizadas para o

cdleulo do indice IIB e a sua respetiva pontuacdo. Também se apresenta o valor obtido para o indice.

Quadro 4.5
Métricas determinadas para a comunidade piscicola da ribeira de Oriola segundo o indice IIB

(Oliveira e Ferreira, 2002)

% espécies nativas 1
% individuos de espécies nativas 1
% individuos muito tolerantes 1
% individuos da espécie S. alburnoides 1
% individuos peldgicos invertivoros 5
abundéncia de lagostim 1
n° individuos/100 m?2 1
% individuos com anomalias 5

Valor do indice IIB 16

Da interpretagdo do valor apresentado no quadro anterior para o indice IIB, pode dizer-se que o estado
de conservacdo deste sistema ribeirinho se apresenta ao nivel da muito fraca qualidade. De entre as

métricas apresentadas, apenas duas contribuem positivamente para o valor do indice — a elevada
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representatividade de individuos peldgicos invertivoros e a auséncia de anomalias nos individuos

capturados —, as restantes evidenciam estar-se perante um meio aqudtico sob o efeito de perturbagdo.

Quanto ao indice F-IBIP, este apresenta um valor de 0,000 revelando md qualidade no segmento
amostrado na ribeira de Oriola. Este valor resulta fundamentalmente da elevada representatividade de

individuos exéticos tolerantes e generalistas.

4.1.2 Evolugéo da Comunidade piscicola/Qualidade ecolégica na

Ribeira de Oriola entre 2006 e 2017

Confrontando os resultados das amostragens realizadas no dmbito deste trabalho com os efetuados no
&mbito do mesmo programa de monitorizacdo em anos anteriores, pode dizer-se que a comunidade
piscicola deste segmento da ribeira de Oriola tem apresentado uma riqueza especifica razodvel para

as suas dimensdes (vd. Figura 4.1 e Quadro 4.6).

Ribeira de Oriola

Nov. Abr. Jan. Abr. Mai. Fev. Mai. Mai. Jun. Jun. Mai. Jun. Jul.
2006 2007 2008 2008 2009 2010 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

Numero de espécies capturadas
O = N W B U N W

Data de amostragem

Figura 4.1 - Riqueza especifica inventariada na ribeira de Oriola (2006-2017)
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Quadro 4.6

Evolucdo da representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola da ribeira de Oriola (2006-2017)

Novembro 2006 9 13 8 41 29

Abril 2007 17 3 23 23 26 8

Janeiro 2008 1 4 3 85 7

Abril 2008 6 71 23

Maio 2009 1 6 52 34 7 1
Fevereiro 2010 31 15 4 50

Maio 2010 2 10 26 36 3 21 2
Maio 2011 1 2 6 76 1 10 3 1
Junho 2012 2 1 6 89 2

Junho 2014 7 54 2 5 25 1 4 3

Maio 2015 48 3 25 14 9 1
Junho 2016 6 14 31 6 11 34

Julho 2017 2 6 4 2 41 43 2

*espécie exdtica **hibrido
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Numa andlise global, para este troco amostrado na ribeira de Oriola, constata-se que ao longo do tempo
tem-se vindo a assistir & perda de representatividade das espécies nativas e ao aumento das espécies
exdticas, fendmeno que se acentuou nos Ultimos anos. Entre as espécies exéticas identificadas, a perca-
sol e a gambusia destacam-se pela sua persisténcia durante as campanhas de amostragem efetuadas. O
ablete, espécie que surge em 2009, muito embora se mantenha presente, revelou um crescimento até
2012, momento a partir do qual tem manifestado uma regressdo dos seus efetivos. Relativamente as
outras espécies exdticas, nomeadamente a carpa, o achigd e o peixe-gato tém surgido de forma
descontinua. Quanto ds espécies nativas, destaca-se o barbo-comum pela sua persisténcia ao longo do
tempo e a intermiténcia da Verdemd, espécie capturada em 2017. Por outro lado, ressalva-se o
desaparecimento da boga-portuguesa em 2008, do bordalo em 2016 e do escalo-do-sul, em 2017. (vd.

Quadro 4.6 e Figura 4.2).

Ribeira de Oriola
100

90

80

B C. paludica
70
W /. lusitanicum

60 m L. bocagei

50 W S. alburnoides

S. pyrenaicus
40 py!

A. alburnus*
30
mA. melas*

Representatividade dascapturas

20 C. carpio®

10 | G. holbrooki*

Data de Amostragem

Figura 4.2 - Representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola da ribeira de Oriola

(2006-2017)

Tendo em conta a comunidade presente ao longo do periodo monitorizado (2006-2017), apresenta-se

no Quadro 4.7 a evolu¢do dos valores obtidos para o indice F-IBIP na ribeira de Oriola.
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Quadro 4.7

Evolucdo da qualidade ecolégica na ribeira de Oriola segundo a fauna piscicola
indice F-IBIP (2006-2017)

Novembro 2006 0,170

o 2007 0260
Janeiro 2008 0,110

Abril 2008 0,020

Maio 2009 0,120

Fevereiro 2010 0,270 Mediocre
Maio 2010 0,270 Mediocre
Maio 2011 0,130

Junho 2012 0,220

Junho 2014 0,350 Mediocre
Maio 2015 0,393 Mediocre
Junho 2016 0,197

Julho 2017 0,000

As alteragdes na composicdo especifica, inerentes & existéncia da albufeira do Alvito a jusante, geraram
uma comunidade predominantemente representada por espécies exdticas, tolerantes para com a
degradac¢do ambiental, revelando estar-se perante um sistema ribeirinho com uma forte perturbagéo,
onde a comunidade piscicola se revela significativamente alterada. Observando os resultados
apresentados no Quadro 4.7 e na Figura 4.3, pode confirmar-se que o trogo de amostragem da ribeira
de Oriola vem apresentando, durante as épocas de monitorizagdo, uma classe de qualidade

mediocre /md, atingindo o melhor resultado em maio de 2015 e o pior em julho de 2017.

Ribeira de Oriola

0,35
0,30
0,25

0,20

0,15

0,10

0,05 I

0,00 u —

Nov. Abr. Jan Abr. Mai Fev. Mai Mai Jun. Jun Mai.  Jun Jul
2006 2007 2008 2008 2009 2010 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

Valordo indice F-IBIP

Data amostragem

Figura 4.3 — Qualidade ecolégica na ribeira de Oriola (2006-2017)
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4.1.3 Caracterizagdo da Comunidade piscicola e Qualidade

ecolégica da Ribeira de Odivelas

Na amostragem realizada no local eleito na ribeira de Odivelas (vd. Fotografia 4.2), a jusante da
barragem do Alvito (vd. Figura 3.1), foram capturados 31 individuos, pertencentes a um Gnico tdxon, a

espécie exdtica Gambusia holbrooki.

Fotografia 4.2 — Local monitorizado na ribeira de Odivelas

O Quadro 4.8 apresenta a comunidade existente no trogo da ribeira de Odivelas no momento da
amostragem, o nimero de individuos capturados na drea de 100 m?, a representatividade e a estimativa
de densidade piscicola para a drea de um hectare (n.° individuos/ha).

Quadro 4.8

Diversidade, densidade e representatividade das espécies piscicolas capturadas na ribeira de Odivelas

Gambusia holbrooki*  |Gambdsia 8,38 100 838

* espécie exdtica

A comunidade piscicola amostrada no troco da ribeira de Odivelas, faz-se representar exclusivamente
por individuos exdticos, neste caso, pertencentes & espécie G. holbrooki. Muito embora se trate de uma
espécie de dificil diferenciagdo etdria, os individuos capturados parecem revelar uma razodvel estrutura

populacional.

No Quadro 4.9 mostram-se as guildas ecolégicas para a espécie capturada na ribeira de Odivelas assim

como o seu estatuto de conservagdo.
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Quadro 4.9

Espécies capturadas na ribeira de Odivelas, guildas ecolégicas e estatuto de conservagdo

G. holbrooki* Gambusia NE Limn Pela NE Vivi Inve Tole

*espécie exdtica. ! Estatuto de conservagdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al.,, 2006): NE-Né&o
avaliado. 2 Guilda habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila. 3 Guilda habitat-zona de alimentagdo: Pela-Peldgica. 4 Guilda migratéria:
NE-N&o avaliado. 3 Guilda Reprodutiva: Vivi-Vivipara. ¢ Guilda tréfica: Inve-Invertivora. 7 Nivel de toleréncia: Tole-Tolerante.

Analisando as guildas ecolégicas da espécie capturada, verifica-se que se trata de uma espécie peldgica
e invertivora, caracteristicas funcionais que se encontram correlacionadas com o bom estado de
conservacgdo do meio aqudtico. No entanto, por estarmos perante uma comunidade piscicola que revela
um elevado grau de alteragdo, reduzida diversidade, auséncia de espécies autdctones, e por apenas se
fazer representar por uma espécie exdtica com toleréncia para com a degradagéio, torna-se evidente

que este ecossistema ribeirinho manifesta uma forte perturbagdo.

Para estimar a qualidade ecolégica do trogo amostrado, procedeu-se no presente estudo ao cdlculo dos

indices ecolégicos 1B e F-IBIP.

No Quadro 4.10 séo apresentadas as métricas, extraidas da comunidade piscicola, utilizadas para o

cdleulo do indice IIB e a sua respetiva pontuacdo. Também se apresenta o valor obtido para o indice.

Quadro 4.10

Métricas determinadas para a comunidade piscicola da ribeira de Odivelas segundo o indice 1B

(Oliveira e Ferreira, 2002)

% espécies nativas (%) 1
% individuos nativos 1
% individuos tolerantes 1
% individuos da espécie S. alburnoides 1
% individuos peldgicos invertivoros 5
abunddncia de lagostim 1
n° individuos/100m?2 1
% individuos com anomalias ou patologias 5
Valor do indice IIB 16

Interpretando as diferentes métricas associadas & comunidade piscicola existente, pode dizer-se que o
estado de conservagdo deste sistema ribeirinho se apresenta no nivel da muito fraca qualidade. De entre
as métricas avaliadas podem destacar-se como positivas a auséncia de individuos com anomalias ou

patologias e a elevada representatividade de individuos peldgicos invertivoros. A auséncia de espécies
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nativas e de individuos infolerantes para com a degradag¢do do meio aqudtico, a elevada abunddncia

de lagostim e a reduzida densidade de peixes contribuiram para a ma classificagdo obtida no indice.

A aplicagéio do indice F-IBIP ao elenco existente revelou um valor de 0,000, valor que permite classificar
o segmento estudado com md qualidade. Este valor resulta da auséncia de individuos nativos na
comunidade piscicola, fazendo com esta apenas se faga representar por individuos exéticos e tolerantes

para com a degradagdo do meio aqudtico.

4.1.4 Evolugdo da Comunidade piscicola/Qualidade ecolégica na

Ribeira de Odivelas entre 2006 e 2017

Confrontando os resultados das amostragens realizadas no dmbito deste trabalho com os efetuados no
&mbito do mesmo Programa de monitoriza¢gdo em anos anteriores (vd. Quadro 4.11), pode dizer-se que
a comunidade piscicola deste segmento da ribeira de Odivelas tem evidenciado instabilidade. A Unica
espécie que manteve uma presenca constante ao longo do tempo foi a gambusia, espécie exdtica e
tolerante. Todas as restantes espécies manifestaram uma presenca intermitente. Nas espécies exdticas, o
chanchito, esteve presente apenas nos primeiros anos e parece ter desaparecido em 2008. A perca-sol
surge associada ao aumento de espécies autéctones, em 2010, e desapareceu em 2015. Relativamente
as espécies autdctones, foi no periodo entre 2009-2012 onde estas se mostraram mais abundantes,
tendo-se identificado no local monitorizado um total de cinco espécies. Quer antes de 2009 quer depois
de 2012, apenas se identificou uma espécie autéctone. Na amostragem de 2017 pode-se dizer que a
comunidade piscicola se apresenta no seu maior grau de alteragdo, manifestando a sua pior riqueza
especifica, sendo apenas constituida por uma espécie exédtica (vd. Quadro 4.11 e Figura 4.4).

Quadro 4.11

Evolucdo da representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola da ribeira de Odivelas
(2006-2017)

C. paludica Verdema 2 9 3 2
I. lusitanicum Boga- 19 8 15 1
portuguesa
L. bocagei Barbo- 5 13 17 10
comum
S. alburnoides | Bordalo 5 28 14,5 21 35 3
S. pyrenaicus Escalo-do- 21
sul
A. facetus™ Chanchito 8 10
G. holbrooki* | Gambdsia 87 100 90 67 33,5 8 40 75 100 93 98 100
L. gibbosus* Perca-sol 18 25 12 4

*espécie exdtica
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Ribeira de Odivelas

5

4
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Nov. Abr. Jan. Abr. Mai. Fev. Mai. Mai. Jun. Jun. Mai. Jun. Jul.
2006 2007 2008 2008 2009 2010 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

N

Numero de espécies capturadas
=

Data de amostragem

Figura 4.4 - Riqueza especifica inventariada na ribeira de Odivelas (2006-2017)

Ressalva-se que a presenca, feita de forma intermitente, das espécies nativas Luciobarbus bocagei,
Iberochondrostoma lusitanicum, Squalius alburnoides e Squalius pyrenaicus, espécies sensiveis para com a
degradacdio, poderd estar correlacionada com a perda de qualidade do ecossistema aqudtico (vd.
Figura 4.5). Estd-se perante um segmento da ribeira de Odivelas que se encontra regularizado pela
barragem do Alvito e que em anos severos ambientalmente, anos com pouca pluviosidade, poderd de
forma cumulativa acentuar a perda de qualidade do meio aqudtico. E ainda de referir que anteriormente
a 2009 as adugdes a albufeira de Odivelas eram efetuadas através da ribeira de Odivelas, implicando
fortes altera¢des no regime de caudais, maiores na época de estio, e que o segmento estudado sofreu

um reposicionamento em 2009, passando a amostrar-se um segmento localizado 1,6 km a montante.

Ribeira de Odivelas
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Data de amostragem
Figura 4.5 - Representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola da ribeira de Odivelas

(2006-2017)
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No Quadro 4.12 apresentam-se os valores obtidos para o indice F-IBIP nos anos em que se tem realizado

a amostragem na ribeira de Odivelas.

Quadro 4.12

Evolugéio da qualidade ecolégica na ribeira de Odivelas segundo a fauna piscicola

indice F-IBIP (2006-2017)

Novembro 2006 0,110

Abril 2007 0,000

Janeiro 2008 0,000

Abril 2008 0,000

Maio 2009 0,270 Mediocre
Fevereiro 2010 0,210 _
Maio 2010 0,470 Razodavel
Maio 2011 0,320 Mediocre
Junho 2012 0,100

Junho 2014 0,000

Maio 2015 0,000

Junho 2016 0,000

Julho 2017 0,000

O facto de se estar perante uma comunidade piscicola significativamente alterada, predominantemente
representada por espécies exdticas e tolerantes, revela estar-se perante um sistema ribeirinho com uma
marcada desqualificagéio ambiental. Observando os resultados apresentados no Quadro 4.12 e na
Figura 4.6, pode-se verificar que o segmento de amostragem da ribeira de Odivelas apresenta uma
classe de qualidade muito varidvel ao longo do tempo de amostragem (2006-2017). Tal como referido
anteriormente, foi no periodo compreendido entre 2009-2011 que se obtiveram as melhores
classificagdes, periodo que corresponde & presenca de um maior nimero de espécies autdctones,
nomeadamente das que revelam sensibilidade para com a degradagdo. Fora deste intervalo, o elenco
de espécies presentes, maioritariamente tolerantes com a perda de qualidade, evidencia a perda de
integridade biolégica no segmento estudado. Ressalva-se ainda que foi no periodo inicial (2006-2008)
e nos Ultimos anos (2012 a 2017), que se obtiveram as piores classificagdes para a qualidade ecolégica

segundo a comunidade piscicola.
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Figura 4.6 — Qualidade ecolégica da ribeira de Odivelas (2006-2017)

4.2 ECOSSISTEMAS LENTICOS

4.2.1 Caracterizagdo da Comunidade piscicola e Qualidade

ecolégica da Albufeira do Loureiro

O local amostrado na albufeira do Loureiro encontra-se representado na Figura 3.1 e na Fotografia

4.3 mostra-se uma vista geral da drea monitorizada.

Fotografia 4.3 — Area monitorizada na albufeira do Loureiro
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4.2.1.1 Caracterizagdo da fauna piscicola da Zona Litoral

A zona litoral foi amostrada em trés trogcos com recurso a pesca elétrica (vd. Figura 3.1), tendo-se
capturado no total 108 individuos pertencentes a quatro tadxones diferentes, um nativo (Cobitis paludica)
e trés exodticos (Australoheros facetus, Gambusia holbrooki e Lepomis gibbosus). A espécie dominante e mais

comum foi L. gibbosus, seguida da C. paludica, da G. holbrooki e da A. facetus (vd. Anexo lll).

No Quadro 4.13 apresentam-se as classes de dimenséo para os diferentes estddios de desenvolvimento
das espécies capturadas. No Quadro 4.14, de acordo com as capturas efetuadas na zona litoral, estéo
representados o nimero de individuos por estddio de desenvolvimento das diferentes populacdes
identificadas, a representatividade das diferentes populac¢des, o nimero de individuos capturados por

unidade de esforgo (NPUE) e o peso por unidade de esforgo (PPUE).

Quadro 4.13

Classe de comprimento para os diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas na zona
litoral da albufeira do Loureiro

Cobitis paludica Verdemd <75 mm 75 mm - 150 mm > 150 mm
Australoheros facetus™ Chanchito < 50 mm 50 mm - 70 mm >70 mm
Gambusia holbrooki* Gambusia -

Lepomis gibbosus* Perca-sol <150 mm 150 mm - 200 mm > 200 mm

*espécie exdtica

Quadro 4.14

Numero de individuos capturados por estddio de desenvolvimento das diferentes espécies existentes na zona
litoral da albufeira do Loureiro, abundéncia, NPUE e PPUE

C. paludica Verdeméa 0 2 21 23 21,29 0,77 | 6,00
A. facetus™® Chanchito 1 5 1 7 6,48 0,23 | 1,77
G. holbrooki* Gambusia - 18 16,67 0,60 -

L. gibbosus* Percasol | 0 | 0 | 60 | 60 55,56 2,00 | 40,00

*espécie exdtica

Na andlise do Quadro 4.14 pode-se constatar que apenas a espécie A. facetus apresenta nesta zona da
albufeira individuos para os trés estddios de desenvolvimento. A espécie autéctone C. paludica faz-se
representar pelos estddios juvenil e adulto, e a L. gibbosus apenas por individuos adultos. Os exemplares
de gambusia, espécie com um ciclo de vida curto e de pequena dimensdo, parecem revelar uma estrutura
bem equilibrada. No total da amostra colhida na zona litoral da albufeira do Loureiro constata-se ainda
que esta drea é predominantemente colonizada por individuos de espécies exdticas (78,71%), sobretudo
pela espécie L. gibbosus (55,56%).
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No Quadro 4.15 mostram-se as guildas ecolégicas das espécies capturadas na zona litoral da albufeira

do Loureiro e o seu estatuto de conservagdo.

Quadro 4.15

Espécies capturadas na zona litoral da albufeira do Loureiro, guildas ecolégicas e estatuto de conservagéo

Cobitis paludica Verdemda LC Limn Bent NE Gene Inve Tole
Australoherus facetus™ Chanchito NE Limn Pela NE Gene Inve Tole
Gambusia holbrooki* Gambusia NE Limn Pela NE Vivi Inve Tole
Lepomis gibbossus* Perca-sol NE Limn Pela NE Gene Inve Tole

*espécie exdtica. ! Estatuto de conservagdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006): ~LC: Pouco
preocupante, NE-N&o avaliado. 2 Guilda habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila. 3 Guilda habitat-zona de alimentagdo: Bent-
Benténica, Pela-Peldgica. 4 Guilda migratéria: NE-N&o avaliado. 3 Guilda Reprodutiva: Gene-Generalista, Vivi-Vivipara. ¢ Guilda
tréfica: Inve-Invertivora. 7 Nivel de tolerdncia: Tole-Tolerante

Observando o Quadro 4.15, com as diferentes guildas, constata-se que as espécies recenseadas
evidenciam caracteristicas funcionais que as dotam sobretudo para colonizar ambientes I&nticos. Trata-se
de espécies com preferéncias por dguas sem corrente, com caracter residencial, que colonizam a coluna
de dgua e que ndo evidenciam especificagdes para o habitat onde se reproduzem. A presenca da espécie
autéctone C. paludica deve-se possivelmente ao seu aprisionamento no momento da constru¢do da
barragem, conferindo-lhe as suas caracteristicas funcionais capacidade para sobreviver neste tipo de

habitat.
4.2.1.2 Caracterizag¢do da fauna piscicola da Zona Pelégica

Na amostragem realizada na zona peldgica da albufeira do Loureiro, préximo da tomada de dgua (vd.
Figura 3.1), foram capturados 531 individuos pertencentes a quatro tdxones exéticos, Alburnus alburnus,

Lepomis gibbosus, Micropterus salmoides e Sander lucioperca.

O Quadro 4.16 apresenta as capturas efetuadas no momento da amostragem, o nimero de individuos
capturados por espécie e por rede, assim como o nimero de individuos por unidade de esforco (NPUE) e
o peso por unidade de esforco (PPUE). Ressalva-se que a Rede 1 se refere & rede de superficie e que
monitoriza o estrato superficial da albufeira entre zero e seis metros de profundidade. As restantes redes
sdo benténicas e monitorizam a zona mais profunda da albufeira estando distribuidas segundo um
gradiente de profundidade, os valores entre parénteses séo os indicativos da profundidade registadas

nos extremos das redes.
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Quadro 4.16

Nomero e peso dos individuos capturados em cada rede de amostragem, NPUE (n°/m2) e PPUE (g/m2)

respetivo
A. alburnus® | Ablete 43 866 0,26 | 5,25 1 35 0,02 0,78 - - - -
L. gibbosus* Perca-sol - - - - 117 {1360| 2,60 | 30,22 |101 1353 | 2,24 | 30,07
M. salmoides* | Achigd - - - - - - - - - - - -
S. lucioperca* | lucioperca 2 15 0,01 0,09 | 22 | 364 | 0,49 8,09 | 29 | 406 | 0,64 | 9,02
A. alburnus* | Ablete - - - - - - - - - - R R
L. gibbosus* Perca-sol 49 613 109 | 13,62 | 65 | 533 | 1,44 | 11,84 69 | 852 | 1,53 |18,93
M. salmoides* | Achigé 3 383 0,07 | 8,51 1 124 | 0,02 2,76 - - - -
S. lucioperca* | lucioperca 13 241 0,29 | 5,36 6 48 0,13 1,07 | 10 | 526 | 0,22 [11,69

A. alburnus* | Ablete 44 | 8,29 | 901 | 0,11 2,31

L. gibbosus* Perca-sol 401 (75,52 | 4711 | 1,03 | 12,08
M. salmoides* | Achigé 4 0,75 | 507 | 0,01 1,30
S. lucioperca* | lucioperca 82 | 15,44 | 1600 | 0,21 4,10

*espécie exdtica; NPUE- Numero de individuos capturados por m2 de rede; PPUE- Peso, em gramas, dos individuos capturados por m?2

de rede.

De acordo com as capturas efetuadas na zona peldagica da albufeira (Quadro 4.16), constata-se que as
diferentes espécies presentes revelam um padrdo de colonizagéio. A espécie Alburnus alburnus coloniza
preferencialmente a zona mais superficial, enquanto as espécies L. gibbosus, M. salmoides e S. lucioperca
tém preferéncia pelas dguas mais profundas. Observando os resultados totais das capturas realizadas
com redes de emalhar, pode-se constatar que foram capturados no total 531 individuos. Entre estes, a
perca-sol assume-se como espécie dominante (75,52%), seguindo a lucioperca com 15,44% e finalmente

o ablete (8,29%) e o achigd (0,75%).

As classes de dimensdo para os diferentes estddios de desenvolvimento dos exemplares capturados séo
apresentados no Quadro 4.17. No Quadro 4.18 pode observar-se a distribuicdo dos individuos
capturados por estddio de desenvolvimento, a representatividade das diferentes populagées, o nimero

de individuos capturados por unidade de esforco (NPUE) e o peso por unidade de esforco (PPUE).
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Quadro 4.17
Classe de comprimento para os diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas na zona
peldgica da albufeira do Loureiro

A. alburnus* Ablete <75mm 75 mm— 150 mm > 150 mm
L. gibbossus* Perca-sol <50 mm 50 mm — 70 mm > 70 mm
M. salmoides™ Achiga <150 mm 150 mm - 200 mm | = 200 mm
S. lucioperca™® Lucioperca <150 mm 150 mm - 200 mm > 200 mm

*espécie exdtica

Quadro 4.18
Numero de individuos capturados por estddio de desenvolvimento das diferentes espécies existentes na zona

peldgica da albufeira do Loureiro, abunddncia, NPUE e PPUE

A. alburnus* Ablete 2 26 16 44 8,29 0,11 2,3
L. gibbosus™ Perca-sol 0 12 389 401 75,52 1,03 12,1
M. salmoides* Achigé 0 0 4 4 0,75 0,01 1,3
S. lucioperca® Lucioperca 73 5 4 82 15,44 0,21 4,1

*espécie exdtica

De acordo com a amostra colhida na zona peldgica, apenas as espécies A. alburnus e S. lucioperca se
encontram representadas por todos os estddios de desenvolvimento. A espécie L. gibbosus faz-se
representar por individuos juvenis e adultos e a M. salmoides sé6 manifestou a presenca de adultos. Tal
como j& referido, esta zona da albufeira encontra-se preferencialmente colonizada pela perca-sol
(75,52%), manifestando as restantes espécies uma presenca menos significativa, a lucioperca 15,44%, o
ablete (8,29%), e o achigd, apenas (0,75%). No Quadro 4.19 mostram-se as guildas ecolégicas das

espécies capturadas na zona peldgica da albufeira, assim como o seu estatuto de conservagdo.

Quadro 4.19
Espécies capturadas na zona peldgica da albufeira do Loureiro, guildas ecolégicas e estatuto de
conservagdo
Alburnus alburnus* Ablete NE Euri Pela PM Lito Inve Inte
Lepomis gibbossus™* Perca-sol NE Limn Pela NE Gene Inve Tole
Micropterus salmoides™® | Achigéd NE Limn Pela NE Gene Pisc Tole
Sander lucioperca*® Lucioperca NE Euri Pela NE FL Pisc Tole

*espécie exdtica. ! Estatuto de conservacdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006): NE-N&o
avaliado. 2 Guilda habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila, Euri-Euriéfila. 3 Guilda habitat-zona de alimentagdo: Pela-Pelagica. 4
Guilda migratéria: PM- Pequena migradora, NE-Né&o avaliado. 3 Guilda Reprodutiva: Lito-Litéfica, FL-Fitolitéfila, Gene-Generalista. ¢
Guilda tréfica: Inve-Invertivora, Pisc-Piscivora. 7 Nivel de toleréncia: Inte-Intermédia, Tole-Tolerante.
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Tal como verificado na zona litoral, as espécies presentes na zona peldgica evidenciam caracteristicas
funcionais que as dotam sobretudo para colonizar ambientes |énticos. Trata-se de espécies com
preferéncias por dguas sem corrente, com caracter residencial, que colonizam a coluna de dgua e se
reproduzem favoravelmente em ambiente [éntico, caracteristicas que as torna em espécies com elevada

capacidade e tolerdncia para colonizar albufeiras.
4.2.1.3 Caracterizagdo da comunidade larvar, armadilhas de luz

Complementarmente & amostragem realizada, na albufeira do Loureiro foram instaladas trés armadilhas
luminosas para amostragem de larvas de peixes (vd. Figura 3.1). Na Fotografia 4.4 pode observar-se a

colocagéio de uma armadilha na albufeira.

Fotografia 4.4 — Colocagéio de armadilha luminosa na albufeira do Loureiro
Apds uma noite de amostragem, num periodo de oito horas, capturaram-se 472 larvas na armadilha 1,
27 na armadilha 2 e 232 na armadilha 3 (vd. Fotografia 4.5). Segundo os dados obtidos, a abundéncia
de larvas parece estar correlacionada com o fipo de habitat monitorizado, evidenciando-se maiores
densidades em habitats associados & afluéncia de cursos de dgua. Como |G mencionado no capitulo
referente & metodologia, a armadilha 1 foi colocada na zona de afluéncia da ribeira do Loureiro na
albufeira, a armadilha 2 instalou-se na margem esquerda da albufeira, junto & tomada de dgua, numa drea
com plantas emergentes, e a armadilha 3 colocou-se na margem direita da albufeira, no extremo montante

de um brago existente, com presenga de abrigos lenhosos.
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Fotografia 4.5 — Amostra colhida na armadilha luminosa 3

Posteriormente ao processo de captura, com os exemplares conservados em etanol a 70%, procedeu-se

em laboratério & triagem das amostras, tendo-se agrupado os individuos presentes segundo o seu
morfotipo (vd. Fotografias 4.6 a 4.9).

Fotografia 4.6 — Amostra de larvas de peixe

L&

Fotografia 4.8 — Morfotipo 2

Fotografia 4.9 — Morfotipo 3
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A identificagdo foi realizada até ao menor nivel taxonémico, tendo-se recorrido a chaves dicotémicas e
a descri¢gdes de géneros préoximos de ciprinideos europeus (Auer N., 1982; Pacheco A., 2012; Carrapato
C. & Ribeiro F., 2012; Kissick L., 1993; Faria C. & Almada V., 2010; Ribeiro et al., 2012), e & ajuda do
Dr. Filipe Ribeiro, investigador no Centro de Ciéncias do Mar e do Ambiente, da Faculdade de Ciéncias

da Universidade de Lisboa.

Foram identificadas trés espécies, duas comuns das j& monitorizadas pelo processo de pesca-elétrica e por
redes, a Lepomis gibbosus e a Alburnus alburnus, a terceira, Salaria fluviatilis, espécie autéctone

identificada pela primeira vez no Programa de monitoriza¢do da albufeira do Loureiro.

Em termos de diversidade, a amostra colhida na armadilha 1 foi a mais rica, tendo-se capturado as trés
espécies. Na armadilha 2 sé se capturaram larvas de Lepomis gibbosus e na armadilha 3 capturaram-se
larvas de Lepomis gibbosus e de Alburnus alburuos. No total das capturas efetuadas, a espécie mais
abundante e frequente foi a Lepomis gibbosus, tendo sido capturada em todas as armadilhas e
representando 87% da amostra total. A espécie Alburnus alburnus surge em segundo lugar, quer em
termos de frequéncia de ocorréncia, em duas armadilhas, quer em termos de abunddancia, representando
8% da amostra. A Salaria fluviatilis ocorreu apenas na armadilha 1, associada & ribeira do Loureiro, e

representou 5% da amostra total.

Chama-se a aten¢do na amostragem realizada com as armadilhas de luz para a auséncia de capturas
de larvas das espécies Cobitis paludica, Australoheros facetus, Gambusia holbrooki, Micropterus salmoides

e de Sander lucioperca, taxa com individuos adultos presentes na albufeira.

Por se tratar de uma metodologia complementar, os resultados obtidos pela amostragem com armadilha
de luz ndo foram contemplados para a avaliagdo da qualidade ecolégica da albufeira do Loureiro. Para
permitir a comparagéo das avaliagdes feitas ao longo do Programa de monitorizag¢do, respeitou-se a
metodologia usada ao longo do tempo, integrando a base de dados apenas a informagdo resultante da
amostragem com recurso a pesca-elétrica e redes. A informag¢do obtida com a amostragem realizada
por intermédio da armadilha de luz serviu apenas para complementar o elenco de espécies identificadas
no processo de amostragem com recurso a pesca-elétrica e redes, acrescentando assim uma nova espécie,
a Salaria fluviatilis, ao elenco de sete espécies conhecidas (Alburnus alburnus, Australoheros facetus, Cobitis

paludica, Gambusia holbrooki, Lepomis gibbosus, Micropterus salmoides e Sander luciopercal).
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4.2.1.4 Caracterizagdo da comunidade piscicola e avaliagdo da qualidade

ecolégica

No Quadro 4.20 representa-se a comunidade piscicola amostrada na albufeira do Loureiro em 2017,

mostrando as espécies presentes e as suas representatividades.

Quadro 4.20

Representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola existente na albufeira do Loureiro

C. paludica Verdemé& 15,45
S. fluviatilis Caboz-de-dgua-doce 0.01

A. alburnus* Ablete 2,27
A. facetus* Chanchito 4,70
G. holbrooki* Gambdsia 12,10
L. gibbosus* Perca-sol 61,02
M. salmoides* Achiga 0,21

S. lucioperca* Lusioperca 4,24

*espécie exdtica

Tal como exposto anteriormente, quando abordado de forma parcial (zona litoral e zona peldgica), pode
constatar-se que a comunidade piscicola se faz representar fundamentalmente por espécies exéticas,
tendo-se registado apenas a presenca de duas espécies autéctones, a C. paludica e a S. fluviatilis, esta
Ultima apenas detetada na amostragem realizada com armadilhas luminosas. Entre as espécies presentes,
a perca-sol assume-se claramente como a mais abundante. Com menos representatividade surgem as
espécies verdemd, gambusia, chanchito, e lucioperca, encontrando-se as restantes, ablete, achigd e o

caboz-de-dgua-doce, de forma residual.

Na andlise da comunidade, resultante do exposto nas avaliagdes parciais (zona litoral e zona peldgica),
verifica-se que o chanchito mostra preferéncia por habitats da zona litoral e que apresenta uma
populagdo equilibrada, constituida por individuos de todos os estddios de desenvolvimento. O ablete
encontra-se a colonizar apenas a zona peldgica e preferencialmente & superficie, enquanto a lucioperca,
também sé presente na zona peldgica, mostra um padrdo inverso de colonizag¢do, revelando maiores
abunddncias para zonas mais profundas. Relativamente & perca-sol, apesar de se encontrar distribuida
por toda a massa de dgua, a sua populacdo revela um padrdo de distribuicdo de acordo com o seu
estddio de desenvolvimento. Os juvenis encontram-se preferencialmente na zona peldgica e os adultos

parecem ndo eleger um habitat preferencial. O caboz-de-dgua-doce parece estar relacionado com a
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ribeira do Loureiro, uma vez que as suas capturas se cingiram & drea de afluéncia deste curso de dgua

na albufeira.

Analisando as diferentes guildas ecolégicas das espécies presentes (vd. Quadros 4.15 e 4.19), estas
revelam-nos que estamos perante uma comunidade particularmente adaptada a massas de dgua com
profundidade, necessidade de uma drea peldgica, onde ndo se manifesta o efeito de corrente, espécies
predominantemente limnéfilas, e que tolera um elevado nivel de degradacdo ambiental. Em termos
tréficos, estd-se perante uma comunidade que predominantemente se alimenta de invertebrados
aqudticos na coluna de dgua (exceto a lucioperca e o achigd que sdo piscivoros), o que parece indicar
algum bom estado de conservacgdo da cadeia tréfica, uma vez que o nimero de individuos peldgicos e
invertivoros tende a diminuir se a degradag¢do do meio aqudtico se acentuar. A perturbagdo da
qualidade ecolégica é revelada pela composicdo especifica, pois a comunidade piscicola faz-se

representar predominantemente por espécies exoticas.

De acordo com o indice biolégico para meios Iénticos (Ferreira et al.,, 2006 e 2009), foi avaliada a
qualidade ecolégica da albufeira do Loureiro. Este indice fundamenta-se apenas na interpretagéo das
guildas ecolégicas das espécies monitorizadas com recurso a pesca-elétrica e por redes. No Quadro 4.21

apresenta-se o valor do indice conforme as métricas calculadas.

Quadro 4.21
Métricas associadas & comunidade piscicola que respondem & degradac¢do em meio |éntico

(Ferreira et al., 2006 e 2009)

% individuos omnivoros 5
% individuos exdticos 1
% individuos insectivoros 5
% individuos piscivoros 1
% individuos potamédromos 1
% ciclo de vida > 3 anos 3
% espécies omnivoras 5
PSD achigé 5
% biomassa carpa+pimpdo 5
% bogas 1
Valor do indice Biolégico 32

Da interpretagéo das diferentes métricas, presentes no quadro anterior, sobressaem pela negativa a

elevada representatividade de individuos exéticos, a baixa representatividade de individuos piscivoros
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e de individuos potamédromos e a inexisténcia de bogas. Positivamente destacam-se a auséncia de
omnivoros e de carpas e pimpdes assim como a elevada representatividade de espécies com um ciclo de
vida superior a trés anos, a abundancia de achigés com mais de 20 cm de comprimento e a elevada
representatividade de individuos insectivoros. De acordo com o indice biolégico utilizado na presente

andlise a albufeira apresenta uma classe de qualidade no nivel fraco.

4.2.2 Evolugéo da Comunidade piscicola/Qualidade ecolégica na

Albufeira do Loureiro entre 2006 e 2017

4.2.2.1 Evolugdo do padré&o de colonizagdo na zona litoral

Confrontando os resultados da amostragem de 2017 com as amostragens realizadas em anos anteriores,
obtidos no émbito do Programa de monitorizag¢do (vd. Quadro 4.22), pode dizer-se que a albufeira do
Loureiro apresentou um acréscimo de espécies a colonizar a zona litoral, encontrando-se atualmente

povoada pelas espécies C. paludica, A. facetus, G. holbrooki e L. gibbosus (vd. Figura 4.7).

Quadro 4.22

Numero de capturas e respetivo NPUE para as diferentes espécies monitorizadas na zona litoral da
albufeira do Loureiro (2006-2017)

Verdemd Chanchito Gambusia Perca-sol

Nom. | NPUE | Nom. | NPUE | Nom. | NPUE | Nom. | NPUE | Nom. | NPUE | Nom. | NPUE
Nov. 2006 4 0,13 1 0,01
Abr. 2007 4 0,13 10 0,14 156 5,20
Jan. 2008 6 0,08 3 0,05 81 1,14
Abr. 2008 24 0,39 288 4,65
Mai. 2009 23 0,46 1 0,02
Fev. 2010 2 0,04 2 0,04
Mai. 2010 34 0,68 1 0,02
Mai. 2011 6 0,12
Jun. 2012 43 0,86 2 0,04
Jun. 2014 1 0,02 22 0,40 1 0,02
Mai. 2015 6 0,15
Jun. 2016 2 0,07 99 3,30
Agost. 2017 23 0,77 7 0,23 18 0,60 60 2,00

*espécie exdtica

48

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Albufeira do Loureiro (zona litoral)
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Figura 4.7 - Riqueza especifica da zona litoral da albufeira do Loureiro (2006-2017)

De acordo com as capturas efetuadas ao longo do tempo (vd. Quadro 4.22), pode constatar-se que as
capturas sdo, em geral, reduzidas, excetuando-se para a perca-sol nos anos 2007, 2008, 2016 e 2017.
O regime de uso da dgua desta albufeira limita a heterogeneidade habitacional na zona litoral,
parecendo o ambiente criado favorecer a colonizac¢do por parte da perca-sol, espécie que desde o inicio

se tem mostrado dominante nesta drea da albufeira (vd. Quadro 4.23).

Quadro 4.23

Evolugéo da representatividade das diferentes espécies na zona litoral da albufeira do Loureiro

(2006-2017)

C. paludica Verdemd 2 6 8 21
A. facetus*® Chanchito 4 2 6
C. carpio* Carpa 50

G. holbrooki* | Gambusia 2 10 1 17
L. gibbosus* | Perca-sol 100 96 84 91 96 97 100 96 92 100 98 56
M. salmoides™ | Achigé 4 50 3 4 4

*espécie exdtica

No quadro anterior verifica-se que a zona litoral tem apresentado uma composicéio piscicola irregular
ao longo dos anos. Apenas a L. gibbosus apresentou uma presenca constante, tendo assumido desde

sempre a maior representatividade entre as espécies amostradas. Quanto das outras espécies, a sua
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presenca irregular e/ou o escasso nimero de individuos capturados, parece estar relacionada com a
reduzida dimensdo das populagdes existentes. E de importdncia destacar o reaparecimento da espécie

nativa C. paludica na amostragem realizada em 2017, apés o seu desaparecimento em 2008.
4.2.2.2 Evolugdo do padré&o de colonizagdo na zona peldgica

Na andlise da evolugdo do padrdo de colonizagdo por parte das espécies piscicolas na zona peldgica
(vd. Quadro 4.24), constata-se que a composi¢do piscicola tem revelado uma reduzida diversidade ao

longo do tempo (vd. Figura 4.8).

Quadro 4.24

Numero de capturas e respetivo NPUE para as diferentes espécies monitorizadas na zona peldgica da
albufeira do Loureiro (2006-2017)

C. paludica n° !
(verdema) NPUE 0,0]
S. alburnoides n° 31 2 >
(bordalo) | NpuE | 0,11 | 0,01 0,03
A. alburnus* n® 154 44
(ablete) NPUE 0,45 0,11
A. melas* n® 2 !
(peixe-gato) NPUE 0,01 0,01
C. auratus* n® !
(pimpéo) NPUE 0,02
C. carpio* n° 2
(carpa) NPUE 0,01
L gibbosus | " 15 20 31 4 189 | 40 41 43 | 401
(parca-sol) [ NpUE | 0,05 | 0,07 0,21 0,03 | 1,26 | 0,27 0,23 | 0,12 | 1,03
M. salmoides* n° ! ! 3 ! 4
(achigd) NPUE 0,01 0,01 | 0,02 0,01 0,01
S. lucioperca* n° 7> 124 132 82
(lucioperca) | pUE 0,42 | 0,69 | 0,38 | 0,21

*espécie exdtica
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Albufeira do Loureiro (zona pelagica)
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Figura 4.8 - Riqueza especifica da zona peldgica da albufeira do Loureiro (2006-2017)

Observando a evolugdo histérica (vd. Quadro 4.24), verifica-se que apenas a espécie perca-sol mostrou
estar estabelecida na albufeira, encontrando-se presente de forma constante ao longo de todo o periodo
de monitoriza¢do. Nas restantes populagdes destaca-se a presenga das espécies autdctones apenas no
periodo inicial da monitorizagéo, tendo desaparecido a verdemd em 2007 e o bordalo em 2010.
Relativamente as restantes espécies exdticas, o seu surgimento ocorre principalmente nos Gltimos anos e
faz-se de forma irregular nas espécies: achigd, presente desde 2008, mas com frequéncia pontual, o
peixe-gato apenas se capturou em 2010 e 2012, a carpa sé foi amostrada em 2012, e o pimpdo sé
ocorreu em 2015. Por outro lado, a lucioperca parece ter-se estabelecido desde 2014, e o ablete desde

2016.

No Quadro 4.25, pode observar-se a representatividade das espécies amostradas na zona peldgica da

albufeira do Loureiro.
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Quadro 4.25

Evolucdo da representatividade das diferentes espécies na zona peldgica da albufeira do Loureiro
(2006-2017)

Verdemda Bordalo Ablete | Chanchito | Pimpé&o Carpa Perca-sol Achigé Lucioperca
Novembro 2006 67 33
Abril 2007 4 9 87
Janeiro 2008 100
Abril 2008
Maio 2009 100
Fevereiro 2010 100
Maio 2010 33 67
Maio 2011 99 1
Junho 2012 2 4 87 7
Junho 2014 100
Maio 2015 1 24 1 74
Junho 2016 47 13 40
Agosto 2017 8 76 1 15

*espécie exdtica

Numa andlise do Quadro 4.25 pode constatar-se que as espécies autdctones apenas foram registadas,
na zona peldgica da albufeira, nos primeiros anos do Programa de monitorizagéo. A C. paludica
desaparece em 2007 e o S. alburnoides em 2010. Relativamente das restantes populagdes, constata-se
haver uma relagdo direta entre a abundéncia de S. lucioperca e de L. gibbosus. Muito embora a L. gibbosus
se tenha assumido desde o inicio como a espécie mais bem estabelecida, no periodo entre 2014 e 2016,
anos em que a S. lucioperca assumiu protagonismo verificou-se um acentuado decréscimo da sua
populagdo. As restantes espécies revelaram uma presenca irregular nas amostras colhidas, parecendo

estar relacionada com a sua reduzida abundéncia na albufeira.

Realgca-se que as espécies exdticas tém vindo a ganhar protagonismo na albufeira em detrimento das
espécies autdctones, encontrando-se atualmente, a zona peldgica, apenas colonizada por espécies
exdticas. Quanto as espécies nativas, C. paludica e S. alburnoides, parece que é evidente o seu
desaparecimento nesta drea da albufeira. A presenca do bordalo na fase de inicial da albufeira deveu-
se, provavelmente, ao seu aprisionamento no momento da constru¢do da barragem, tendo a sua existéncia

na albufeira sido posta em causa pela sua elevada sensibilidade e inadaptabilidade ao meio Iéntico.
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4.2.2.3 Evolugdo da comunidade piscicola

Analisando a comunidade piscicola presente na albufeira do Loureiro, contemplando as espécies
presentes na zona litoral e na zona peldgica, verifica-se que ao longo do Programa de monitorizagdo se
tem mostrado pouco diversa. No presente ano assistiu-se a um acréscimo considerdvel na diversidade

piscicola existente, tendo-se capturado no processo de amostragem oito espécies (vd. Quadro 4.26 e

Figura 4.9).
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Quadro 4.26

Numero de capturas por unidade de esfor¢co de amostragem (NPUE) para as diferentes espécies monitorizadas na albufeira do Loureiro (2006-2017)

Novembro 2006 0,11 0,13 0,06

Abril 2007 0,14 0,01 0,14 5,27

Janeiro 2008 0,08 0,05 1,14 0,01

Abril 2008 0,39 4,65

Maio 2009 0,67 0,02

Fevereiro 2010 0,03 0,04 0,04

Maio 2010 0,01 0,71 0,02

Maio 2011 1,38 0,01

Junho 2012 0,01 0,01 1,13 0,06

Junho 2014 0,02 0,4 0,02 0,42
Maio 2015 0,02 0,38 0,01 0,69
Junho 2016 0,45 0,07 0,59 0,38
Agosto 2017 0,77 0.01 0,11 0,23 0,60 3,03 0,01 0,21

*Espécie exdtica
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Albufeira do Loureiro
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Figura 4.9 — Evolucdo da riqueza especifica na albufeira do Loureiro (2006-2017)

Como referido anteriormente, verificou-se ao longo dos anos de monitorizagdo na albufeira do Loureiro
uma baixa riqueza piscicola, constatagdio que apenas foi contrariada em 2017, ano em que se capturou
o maior nUmero de espécies. Relativamente & composicdo especifica, as espécies exdticas assumem mais
protagonismo, encontrando-se a comunidade piscicola atualmente representada apenas por duas

espécies autéctones.

Na andlise das diferentes populagdes presentes, apenas duas espécies apresentaram uma maior
consténcia ao longo do tempo, L. gibbosus e M. salmoides. As restantes espécies revelaram uma presenca
irregular, realcando-se o surgimento desde 2010 dos taxa (A. alburnus, A. melas, A. facetus, C. auratus, C.
carpio e S. lucioperca). Relativamente &s espécies nativas, a S. alburnoides desapareceu desde 2010 e a
C. paludica que tinha desaparecido desde 2008 voltou a surgir, associada & zona litoral. Por outro lado,
muito embora tenha sido resultado de uma nova forma de monitorizar, por armadilha luminosa, capturou-
se pela primeira vez, exemplares de S. fluviatilis. A irregularidade de capturas destas espécies autéctones
deve estar relacionada com a sua reduzida abunddncia. Trata-se de espécies que colonizam
preferencialmente ecossistemas Iéticos, e que em ambiente de albufeira encontraram as suas populagdes

em franca regressdo.

No Quadro 4.27 e na Figura 4.10 encontra-se representada a evolugdo da comunidade piscicola na

albufeira do Loureiro ao longo do tempo monitorizado.
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Quadro 4.27

Monitorizag¢do dos Potenciais Impactes da Transferéncia de Agua Guadiana-Sado na
Ictiofauna

Relatério 2017
EDIA, S.A.

Evolu¢do da representatividade das diferentes espécies na albufeira do Loureiro (2006-2017)

Novembro 2006 36,18 42,77 21,05

Abril 2007 2,52 0,18 2,52 94,78

Janeiro 2008 6,25 3,91 89,06 0,78

Abril 2008 7,74 92,26

Maio 2009 97,09 2,91

Fevereiro 2010 27,28 36,36 36,36

Maio 2010 1,36 95,93 2,71

Maio 2011 99,28 0,72

Junho 2012 0,83 0,83 93,37 4,97

Junho 2014 2,33 46,51 2,33 4883
Maio 2015 1,82 34,54 0,91 62,73
Junho 2016 30,2 4,70 39,6 25,50
Agosto 2017 15,52 0.01 2,22 4,64 12,1 61,09 0,20 4,23

*Espécie exdtica
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Figura 4.10- Evolugéio da representatividade das diferentes espécies na albufeira do Loureiro (2006-2017)

De acordo com o exposto anteriormente, pode verificar-se que as espécies exdticas tém assumido maiores
representatividades desde o inicio da monitoriza¢do. Analisando as diferentes populagdes, constata-se
que a perca-sol se assumiu ao longo do tempo como a espécie mais representativa, enquanto as restantes

espécies se mostraram com cardcter residual.

Na interpretac¢do destes valores, parece que se podem tirar diversas elagdes, nomeadamente o efeito
da transformac¢do do ecossistema |6tico em ecossistema léntico, que causou a diminvicdo e o
desaparecimento de espécies autéctones, assim como o efeito da abunddncia da espécie ictiéfaga
(lucioperca) nas populagdes de perca-sol. Entre 2014-2015, anos em que se registou um aumento
considerdvel da presenca de lucioperca, verificou-se um decréscimo acentuado da perca-sol, passando
para metade da sua anterior representatividade, valor que recuperou em 2017, com o decréscimo de
importéncia da sua predadora. De referir ainda o surgimento da espécie A. alburnus em 2016 com um
padrdo similar ao encontrado em outros ecossistemas |énticos. A espécie manifestou inicialmente um

cardcter invasor, revelando em 2017 uma significativa redugdo da sua importéncia.
4.2.2.4 Evolugéo da qualidade ecolégica

A qualidade ecolégica da albufeira do Loureiro foi determinada ao longo dos anos do programa de

monitorizagdo tendo em consideragdo as amostragens realizadas sobre a fauna piscicola. Considerando
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o indice de qualidade para albufeiras definido por Ferreira et al. (2006 e 2009), apresentam-se na
Figura 4.11 os valores das métricas calculadas para cada ano de monitorizagdo e na Figura 4.12

representa-se o valor do indice para as mesmas épocas.

Albufeira do Loureiro
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Figura 4.11 - Representagéo grdafica das métricas calculadas para a comunidade piscicola presente na

albufeira do Loureiro (2006-2017)
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Figura 4.12 - Representacdo grafica para a qualidade ecolégica da albufeira do Loureiro (2006-2017)
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Analisando as figuras anteriores, e de uma forma geral, o indice de integridade biolégica indica que a
albufeira do Loureiro apresenta uma qualidade fraca, excetuando nos anos 2011, 2014 e 2015 que
manifestam uma boa qualidade. As métricas que mais contribuiram para diminuir o valor do indice séo a
elevada representatividade de individuos de espécies exdticas, a baixa propor¢cdo de individuos
piscivoros e de individuos potamédromos e a auséncia de bogas. Por outro lado, as métricas que
contribuiram positivamente sGo a baixa representatividade de espécies com cardcter omnivoro, a
elevada representatividade de individuos insectivoros e de individuos com ciclo de vida superior a trés
anos, d reduzida biomassa de carpa e pimpdo e a elevada proporgdo de achigds com comprimento >20

cm.

Tendo em conta que se estd perante o sistema dador no processo de transvase entre a bacia hidrogréfica
do rio Guadiana e a do rio Sado, a auséncia de capturas de espécies nativas alvo nos Ultimos anos
(Iberochondrostoma lemmingii, Pseudochondrostoma willkommi, Luciobarbus sclateri, Luciobarbus
steindacnheri, Luciobarbus comizo, Luciobarbus microcephalus, Squalius alburnoides e Squalius pyrenaicus),
parece indicar que ndo se reuniram condicdes para potenciar uma possivel passagem destes taxa para

a bacia hidrogrdafica do rio Sado.

A falta de informagdo a nivel das condi¢cdes de referéncia para este tipo de albufeiras, em relagdo &
composi¢cdo e abunddncia das espécies piscicolas, impossibilita determinar o verdadeiro estado ecolégico

em que a albufeira se encontra.

4.2.3 Caracterizagdo da Comunidade piscicola e Qualidade

ecolégica da Albufeira do Alvito

O local amostrado na albufeira do Alvito encontra-se representado na Figura 3.1 e na Fotografia 4.5

mostra-se uma vista geral da drea monitorizada.
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Fotografia 4.5 — Area monitorizada na albufeira do Alvito

4.2.3.1 Caracterizagdo da fauna piscicola da zona litoral

A zona litoral da albufeira do Alvito foi amostrada com recurso a pesca elétrica ao longo de trés
segmentos (vd., Figura 3.1). Capturaram-se no total 15 individuos pertencentes a seis espécies, uma nativa,
a Salaria fluviatilis, as restantes, os taxa exdticos Alburnus alburnus, Carassius auratus, Cyprinus carpio,
Lepomis gibbosus e Micropterus salmoides. As espécies dominantes na zona litoral foram a C. carpio e a L.
gibbosus, seguindo-se a nativa S. fluviatilis e as exéticas C. auratus e M. salmoides, e de forma residual
surge a espécie A. alburnus (vd. Quadro 4.29). Chama-se a aten¢@o que a espécie S. fluviatilis foi
capturada pela primeira vez nesta albufeira, e que se trata de uma espécie que até ao presente momento

apenas apresentava como drea de ocorréncia em Portugal a bacia hidrogréfica do rio Guadiana.

No Quadro 4.28 podem observar-se as classes de comprimento que definem a classificagéio dos
diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas. No Quadro 4.29 estdo representados
o nimero de individuos capturados pelos diferentes estddios de desenvolvimento das populagdes
existentes na zona litoral da albufeira do Alvito, a representatividade das diferentes espécies
amostradas, o nimero de individuos capturados por unidade de esforco (NPUE) e o peso dos individuos

capturados por unidade de esforgo (PPUE).
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Quadro 4.28

Classe de comprimento para os diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas na zona

litoral da albufeira do Alvito

S. fluviatilis** < 50 mm 50 mm —70 mm >70 mm
A. alburnus* <75 mm 75 mm =150 mm > 150 mm
C. auratus™® <75 mm 75 mm = 150 mm > 150 mm
C. carpio* < 100 mm 100 mm—=170mm | =170 mm
L. gibbossus* <50 mm 50 mm — 70 mm > 70 mm
M. salmoides™ <150 mm 150 mm - 200 mm > 200 mm

*espécie exdtica; **espécie translocada

Quadro 4.29

Numero de individuos por estddio de desenvolvimento das diferentes espécies existentes na zona litoral da
albufeira do Alvito, abundancia, NPUE e PPUE

S. fluviatilis** Caboz-de-dgua-doce 1 0 1 2 13,33 0,07 0,40
A. alburnus* Ablete 0 1 0 1 6,67 0,03 0,37
C. auratus*® Pimpdo 0 0 2 2 13,33 0,07 30,87
C. carpio* Carpa 0 0 4 4 26,67 0,13 61,33
L. gibbosus* Perca-sol 1 0 3 4 26,67 0,13 2,13
M. salmoides™* Achigé 2 0] 0] 2 13,33 0,07 0,67

*espécie exdtica; **espécie translocada

De acordo com o Quadro 4.29 pode verificar-se que nenhuma das espécies capturadas na zona litoral
apresenta exemplares referentes aos seus trés estddios de desenvolvimento. As espécies C. auratus e C.
carpio colonizam, nesta época do ano, esta drea da albufeira apenas por individuos adultos, a M.
salmoides por individuos no estddio alevim, a A. alburnus por individuos juvenis e a S. fluviatilis e a L.
gibbosus por individuos pertencentes aos estddios alevim e adulto. No total da amostra colhida na zona
litoral da albufeira do Alvito constata-se ainda que esta drea é predominantemente colonizada por
individuos de espécies exdticas (86,67%), sobretudo pelas espécies C. carpio e L. gibossus. No entanto, é
de ressalvar a presenca da espécie S. fluviatilis. Como j& referido, trata-se de um tédxon que em Portugal
apenas encontrava como drea de distribuigéio a bacia hidrografica do rio Guadiana, assumindo-se a sua
identificacdo na albufeira do Alvito como o primeiro registo na bacia hidrografica do rio Sado. A sua
presenca na albufeira do Alvito pode querer indicar que esta espécie se tenha translocado para a bacia

hidrografica do rio Sado ou por via da transferéncia de dgua, ou, tal como aconteceu com a C. paludica,
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por intermédio de pescadores desportivos, enquanto isco para captura de espécies como M. salmoides ou

S. lucioperca.

No Quadro 4.30 mostram-se as guildas ecolégicas das espécies capturadas na zona litoral da albufeira

do Alvito e o seu estatuto de conservagdo.

Quadro 4.30

Espécies capturadas na zona litoral da albufeira do Alvito, guildas ecolégicas e estatuto de conservagéio

Salaria fluviatilis** Caboz-de-dgua-doce EN Limn Bent PM Lito Inve Inte
Alburnus alburnus* Ablete NE Euri Pela PM Lito Inve Inte
Carassius auratus™ Pimpdo NE Limn Bent NE Fito Omni Tole
Cyprinus carpio® Carpa NE Limn Bent NE Fito Omni Tole
Lepomis gibbossus* Perca-sol NE Limn Pela NE Gene Inve Tole
Micropterus salmoides® | Achigd NE Limn Pela NE Gene Pisc Tole

*espécie exdtica; **espécie translocada. ! Estatuto de conservagéo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et
al., 2006): EN — Em perigo, NE-N&o avaliado. 2 Guilda habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila, Euri-Euriéfila. 3 Guilda habitat-zona
de alimentagdo: Bent-Bentdnica, Pela-Peldgica. 4 Guilda migratéria: PM- Pequena migradora, NE-N&o avaliado. 5 Guilda Reprodutiva:
Lito-Litéfica, Fito-Fitéfila, Gene-Generalista. ¢ Guilda tréfica: Omni-Omnivora, Inve-Invertivora, Pisc-Piscivora. 7 Nivel de toleréncia:
Inte-Intermédia, Tole-Tolerante.

Observando o Quadro 4.30, com as diferentes guildas, constata-se que as espécies recenseadas
evidenciam caracteristicas funcionais que as dotam sobretudo para colonizar ambientes I&nticos. Trata-se
de espécies com preferéncias por dguas sem corrente, maioritariamente com cardcter residencial, que

colonizam a coluna de dgua e que encontram neste tipo de massa de dgua condi¢cdes para se reproduzir.
4.2.3.2 Caracterizagdo da fauna piscicola da zona peldgica

Na amostragem realizada na albufeira do Alvito, na zona de transicdo da albufeira préoximo da saida
do tinel Loureiro-Alvito (vd. Figura 3.1), capturaram-se no total 141 individuos, todos pertencentes a

espécies piscicolas exdticas.

O Quadro 4.31 apresenta as capturas efetuadas no processo de amostragem da zona peldgica da
albufeira do Alvito nomeadamente, o nimero de individuos capturados por espécie e por rede, assim
como o nimero de individuos capturados por unidade de esforco (NPUE- n°/m?2) e o peso dos individuos
capturados por unidade de esfor¢co (PPUE- g/m?2). Ressalva-se que as Redes 1, 2 e 6, por se encontrarem
em locais onde a profundidade da albufeira era inferior a 2 metros, se assumem como redes que
monitorizam a superficie-fundo, enquanto as restantes redes, sdo redes benténicas. Por ndo haver neste
local um gradiente de profundidade, as diferentes redes benténicas foram lancadas ao mesmo nivel. Os

valores entre parénteses referem-se a profundidade registada nos extremos das redes.

62

TO3817_1_v2




Quadro 4.31

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Numero e peso dos individuos capturados em cada rede de amostragem, NPUE e PPUE respetivo

(’2;{;‘;”“‘* 9 | 174 0,20 387 | 9 | 114 0,20 253 | 5 | 46 0,11 1,02
ge'?f:f;z,o) - - - - | 1| 100 002 | 222 |1 97 0,02 2,16
&i;‘gggs* 3 | 1383 0,07 30,73| 3 | 1438 | 007 | 31,96 | 5 | 2235 | 0,11 49,67
(Lpf:ff":;ﬁ* 6 | 153 0,13 340 | 4 | 56 009 | 1,24 | - ) ) ]

(Sluiﬁ’;:::rir:f'* 8 | 2133 0,18 4740 5 | 1077 | 011 | 2393 [ 14| 2071 | 031 46,02

sk
A. alburnus 19 176 0,42 3,91 1 1 0,02 0,02 2 27 0,04 0,6
(ablete)

*
A. melas 1 173 0,02 384 | 2 | 236 0,04 524 | 2 | 256 0,04 5,69
(peixe-gato)

£
C. auratus 7 | 3281 0,16 7291 4 | 1878 | 009 | 41,73 | 4 | 1834 | 0,09 40,76
(pimp&o)

f *
L. gibbosus 2 46 0,04 1,02 _ } . - - - - -
(perca-sol)

: *
S. lucioperca 1 | 2679 0,24 59,53 5 27 0,11 0,60 | 8 | 2856 0,18 63,47
(lucioperca)

(’z';’ebf‘;’)““‘* 45| 31,92 | 538 | 017 1,99
(’i;e"i‘f:;z to) 7 | 496 | 862 |0,03] 3,19
&i:“gg;‘;‘* 26 | 18,44 | 12049 | 0,10 | 44,63
(Lpg:’zsc’sﬁﬁ* 12| 851 | 255 | 0,04 | 0,94
(SIUL‘I‘::;’;‘Z’:)"* 51 | 36,17 | 10843 0,19 | 40,16

*espécie exdtica; NPUE- Numero de individuos capturados por m2 de rede; PPUE- Peso, em gramas, dos individuos capturados por m?2

de rede.

Em termos gerais, e por se tratar de uma massa de dgua pouco profunda, os resultados apresentados no

quadro anterior apenas revelam que esta zona da albufeira se encontra colonizada por espécies exdticas

e que entre estas, a lucioperca e o ablete se assumem como as espécies mais abundantes, enquanto o

pimpdo e a lucioperca se mostram como as espécies que mais contribuem para a biomassa piscicola.

As classes de comprimento dos diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas sdo

apresentadas no Quadro 4.32. No Quadro 4.33 pode observar-se a distribuicdo dos individuos

capturados pelos diferentes estddios de desenvolvimento.
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Quadro 4.32

Classe de comprimento para os diferentes estddios de desenvolvimento das espécies capturadas na zona
peldgica da albufeira do Alvito

Alburnus alburnus* | Ablete <75 mm 75 mm - 150 mm > 150 mm
Ameiurus melas*® Peixe-gato <75mm 75 mm— 150 mm > 150 mm
Carassius auratus™ Pimpdo <75 mm 75 mm — 150 mm > 150 mm
Lepomis gibbosus™ Perca-sol <50 mm 50 mm —70 mm >70 mm
Sander lucioperca™ Lucioperca <150 mm | 150 mm — 200 mm > 200 mm

*espécie exdtica

Quadro 4.33

Numero de individuos por estddio de desenvolvimento das diferentes espécies existentes na zona pelagica
da albufeira do Alvito, abundéncia, NPUE e PPUE

A. alburnus* Ablete 11 28 6 45 31,92 0,17 1,99
A. melas*® Peixe-gato 0 0 7 7 4,96 0,03 3,19
C. auratus™ Pimpdo 0 26 26 18,44 0,10 44,63
L. gibbosus* Perca-sol 0 0 12 12 8,51 0,04 0,94
S. lucioperca® Lucioperca 25 0 26 51 36,17 0,19 40,16

*espécie exdtica

Segundo o Quadro 4.33 pode verificar-se que a zona peldgica da albufeira do Alvito se encontra
apenas colonizada por espécies exdticas. Das cinco espécies inventariadas apenas a A. alburnus estd
representada por todos os estddios de desenvolvimento, no entanto, faz-se representar maioritariamente
pelos individuos juvenis, mostrando uma reduzida representatividade no estddio alevim. Quanto as
restantes espécies, a S. lucioperca apresenta alevins e adultos e as A. melas, C. auratus e L. gibbosus

apenas se fizeram representar por adultos.

No Quadro 4.34 mostram-se as guildas ecolégicas das espécies capturadas na zona peldgica da

albufeira do Alvito, assim como o seu estatuto de conservagdo.
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Quadro 4.34

Espécies capturadas na zona peldgica da albufeira do Alvito, guildas ecolégicas e estatuto de conservagéio

Alburnus alburnus* Ablete NE Euri Pela PM Lito Inve Inte
Ameiurus melas*® Peixe-gato NE Limn Bent NE Lito Omni Tole
Carassius auratus™ Pimpdo NE Limn Bent NE Fito Omni Tole
Lepomis gibbossus* Perca-sol NE Limn Pela NE Gene Inve Tole
Sander lucioperca™® Lucioperca NE Euri Pela NE FL Pisc Tole

1 Estatuto de conservagdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006): NE-N&o avaliado. 2 Guilda
habitat-grau de reofilia: Limn-Limnéfila, Euri-Euriéfila. 3 Guilda habitat-zona de alimentagdo: Bent-Benténica, Pela-Peldgica. 4 Guilda
migratéria: PM- Pequena migradora, NE-Né&o avaliado. 3 Guilda Reprodutiva: Lito-Litéfica, Fito-Fitéfila, FL-Fitolitéfila, Gene-
Generalista, Vivi-Vivipara. ¢ Guilda tréfica: Omni-Omnivora, Inve-Invertivora, Pisc-Piscivora. 7 Nivel de toleréncia: Inte-Intermédia,
Tole-Tolerante. *espécie exética

Tal como verificado na zona litoral, as espécies presentes na zona peldgica evidenciam caracteristicas
funcionais que as dotam sobretudo para colonizar ambientes |énticos. Trata-se de espécies com
preferéncias por dguas sem corrente, com caracter residencial, que colonizam a coluna de dgua e se
reproduzem favoravelmente em ambiente |éntico, caracteristicas que as torna em espécies com elevada

capacidade e toleréncia para colonizar albufeiras.

4.2.3.3 Caracterizagdo da comunidade piscicola e avalia¢do da qualidade

ecolégica

No Quadro 4.35 encontra-se representada a comunidade piscicola da albufeira do Alvito, de acordo
com a mostragem realizada em agosto de 2017, mostrando as espécies presentes e as suas

representatividades.

Quadro 4.35

Representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola existente na albufeira do Alvito

Agosto 2017 6,53 19,79 2,92 15,89 12,96 16,86 6,53 18,70

*espécie exdtica; ** espécie translocada

Tal como constatado na abordagem parcial (zona litoral e zona peldgica), a comunidade piscicola
amostrada na albufeira do Alvito encontra-se predominantemente constituida por espécies exdticas. Entre
as espécies capturadas a A. alburnus assume-se como a mais abundante seguida pelos taxa S. lucioperca,
L. gibbosus, C. auratus, C. carpio, sendo que as restantes espécies tém uma presenca residual. Entre as

espécies menos abundantes real¢a-se, como ja referido anteriormente, a presenca da espécie S. fluviatilis.
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Trata-se de uma espécie cuja drea de distribuicdo se cingia & bacia hidrogréfica do rio Guadiana e que

no presente trabalho se assume como o primeiro registo na bacia hidrogréfica do rio Sado.

Na andlise da comunidade, verifica-se que apenas trés espécies, a ablete, o pimpdo e a perca-sol, se
encontram a colonizar toda a massa de dgua (zona litoral e peldgica), as restantes espécies, caboz-de-
dgua-doce, carpa, achigd, parecem ter preferéncia pela zona litoral, enquanto o peixe-gato e a
lucioperca preferem a zona peldgica. Em termos de estrutura das populagdes, verifica-se
maioritariamente um desequilibrio, pois apenas o ablete apresenta individuos pertencentes a todos os
estddios de desenvolvimento. No entanto, chama-se a atengdo que a presente amostragem tem por
objetivo fundamental, prospetar na bacia hidrogréfica do rio Sado a presenca de espécies alvo
provenientes da bacia hidrografica do rio Guadiana. Tal circunstéincia, determinou a elei¢do do local de
amostragem numa drea propicia para a dete¢do destes individuos, na zona de transicdo do ambiente
|6tico (perto do extremo jusante do canal que promove a ligagdo Loureiro-Alvito), para o meio léntico da
albufeira do Alvito, em detrimento de um local que se possa considerar como representativo das condigdes
ambientais da albufeira. O local eleito apresenta peculiaridades habitacionais (reduzida profundidade,
influéncia do meio Iético localizado a montante, depésitos sedimentares, etc...), que podem influenciar a
presenca das espécies piscicolas, enviesando assim os resultados obtidos no processo de amostragem e a

andlise efetuada para caraterizar a comunidade piscicola ai existente.

Analisando as diferentes guildas ecolégicas (vd. Quadros 4.30 e 4.34), sobressai na amostra colhida a
predomindncia dos individuos pertencentes a espécies que preferem dguas com pouca corrente a calmas
e que revelam toleréncia para com a degradag¢do do meio aqudtico. Segundo a guilda tréfica, estd-se
perante uma comunidade com uma ampla dieta, desde individuos omnivoros até individuos piscivoros ou
invertivoros e que se alimentam quer & superficie, quer no fundo. A perturbagéo existente no meio
aqudtico é revelada fundamentalmente pela composi¢do especifica da comunidade, predominantemente
constituida por espécies exdticas, e pelo desequilibrio que as diferentes populagdes manifestam, em geral,
as diferentes espécies presentes fazem-se representar por individuos adultos, excetuando-se a espécie

ablete, que apresenta todos os estddios de desenvolvimento.

De acordo com o indice biolégico para meios Iénticos (Ferreira et al., 2006 e 2009), foi avaliada a
qualidade ecolégica da albufeira do Alvito. Este indice fundamenta-se na interpretacdo das guildas
ecoldgicas das espécies existentes no momento da monitorizagdo. No Quadro 4.36 apresenta-se o valor

do indice conforme as métricas calculadas.
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Quadro 4.36

Métricas associadas & comunidade piscicola que respondem & degradagdo em meio |éntico

(Ferreira et al., 2006 e 2009)

% individuos omnivoros 3
% individuos exdticos 1
% individuos insetivoros 1
% individuos piscivoros 1
% individuos potamédromos 1
% ciclo >3 anos 5
% espécies omnivoras 3
PSD achigas 1
% biomassa carpa+pimpdo 3
% bogas 1
Valor do indice Biolégico 20

De acordo com o indice biolégico utilizado na presente andlise, a albufeira do Alvito apresenta uma
classe de qualidade no nivel fraco. Da interpretacdo das diferentes métricas, expostas no quadro
anterior, destacam-se como indicadores da fraca qualidade a elevada representatividade de individuos
exdticos, a baixa representatividade de individuos insectivoros, piscivoros e potamédromos, a baixa
representatividade de achigds com mais de 20 cm de comprimento e a auséncia de bogas. Positivamente
destacam-se a baixa representatividade dos individuos omnivoros, a baixa biomassa de carpa e pimpdo,
a reduzida representatividade de espécies omnivoras e a presenga de apenas espécies com um ciclo de

vida superior aos trés anos.

4.2.4 Evolugéo da Comunidade piscicola/Qualidade ecolégica na

Albufeira do Alvito entre 2006 e 2017

4.2.4.1 Evolugéo do padrdo de colonizag¢do na zona litoral

Confrontando os resultados obtidos em 2017 com as amostragens realizadas em anos anteriores,
efetuadas no &mbito do Programa de monitorizacdo (vd. Quadro 4.37), pode dizer-se que a zona litoral
da albufeira do Alvito apresentou um enriquecimento em espécies, tendo sido capturadas seis espécies

(vd. Figura 4.13).
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Quadro 4.37

Numero de capturas e respetivo NPUE para as diferentes espécies monitorizadas na zona litoral da albufeira do Alvito (2006-2017)

Novembro 2006 13 | 0,16 7 0,09

Abril 2007 6 0,08

Janeiro2008 1 | 001 5 | 006 | 1 |o001
Abril 2008 31 1037 | 1 | 001 8 | 0,10 16 019 | 2 | 002
Maio 2009 4 | 0,08 10 | 0,20

Fevereiro 2010 1 | 0,02 15 | 0,30

Maio 2010 3 | 0,06 3 1006 | 20 | 0,40

Maio 2011 1 | 002 6 | 012 3 | 006
Junho 2012 1 | 0,02 10 | 0,20

Junho 2014 1 | 002 1 | 0,02 11 | 0,22 2 | 0,04
Maio 2015

Junho 2016 1 | 0,03 33 | 1,10 1 | 0,03
Agosto 2017 2 007 | 1 | o003 2 | 007 | 4 |03 4 |013| 2 |o007

*espécie exdtica; ** espécie translocada
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Albufeira do Alvito (zona litoral)

Nov. Abr. Jan. Abr. Mai. Fev. Mai. Mai. Jun. Jun. Mai. Jun. Ago.
2006 2007 2008 2008 2009 2010 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

8]

[

Namero de espécies capturadas

Data de amostragem

Figura 4.13 — Riqueza especifica da zona litoral da albufeira do Alvito (2006-2017)

De acordo com os dados apresentados no Quadro 4.37, pode verificar-se que a zona litoral se tem
apresentado ao longo do tempo como um habitat onde as espécies presentes manifestam uma reduzida
abundancia. Até fevereiro de 2010 a espécie dominante foi a perca-sol, no entanto, a partir desta dataq,
esta espécie deixou de colonizar este tipo de habitat e o protagonismo passou a ser assumido pela carpa.
As restantes espécies que colonizam esta zona litoral tém apresentado uma presenga irregular ao longo
de todo o Programa de monitorizagdo, salientando-se, em 2017, o surgimento de duas novas espécies, o
Caboz-de-dgua-doce e o Pimpdo, e o reaparecimento, depois de seis anos de auséncia, da perca-sol.
Muito embora o Caboz-de-dgua-doce seja a Unica espécie nativa registada, estd-se perante um tdxon
cuja distribuicdo em Portugal se cingia & bacia hidrogréfica do rio Guadiana, e que ao se encontrar na
albufeira do Alvito se assume como o primeiro registo fora da sua drea natural de distribuicdo (vd.

Quadro 4.38).

Quadro 4.38

Evolugdio da representatividade das diferentes espécies na zona litoral da albufeira do Alvito (2006-2017)

. fluviatilis®* S;E:Zd::e 13
A. alburnus*® Ablete 53 29 12 10 7 3 7
A. facetus*® Chanchito 1 6
A. melas* Peixe-gato 10 7
C. auratus*® Pimpé&o 13
C. carpio* Carpa 14 14 12 60 90 73 94 27
G. holbrooki* Gambusia 65 76
L. gibbosus* Perca-sol 35 100 72 29 71 94 27
M. salmoides™ | Achigé 14 3 30 13 13
S. lucioperca® Lucioperca 3

*espécie exdtica; ** espécie translocada
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Segundo o Quadro 4.38, a zona litoral da albufeira do Alvito néio tem apresentado, no periodo de
estudo, um padrdo especifico de coloniza¢do. Algumas espécies como A. alburnus ou C. carpio tém
mostrado uma maior constdncia nas monitorizagdes realizadas, no entanto, as restantes espécies
evidenciam uma presenca irregular. De salientar, em 2017, o reaparecimento das espécies L. gibbosus e

M. salmoides, e o surgimento de novas espécies como a exdtica C. auratus e a nativa S. fluviatilis.
4.2.4.2 Evolugcdo do padrdo de colonizagdo na zona peldgica

De acordo com os resultados obtidos ao longo do Programa de monitorizagéo (vd. Quadro 4.39), pode
constatar-se que a zona peldgica da albufeira do Alvito tem apresentado desde 2011 uma riqueza

especifica razodvel (vd. Figura 4.14), no entanto, muito & custa de espécies exdticas.

As espécies presentes revelam de uma forma geral reduzidas abundéncias, sendo exceg¢dio as espécies
ablete e lucioperca no seu processo inicial de coloniza¢gdo, momento em que se evidencia o seu cardcter
invasor, onde assumem elevadas representatividades. Relativamente das espécies nativas identificadas,
ressalva-se o desaparecimento do escalo-do-sul em 2007, e do L. bocagei em 2015, espécie que nos
Ultimos anos vinha mostrando um acentuado decréscimo. Quanto ds espécies exdticas, a perca-sol parece
evidenciar uma clara relagdo entre a sua abunddncia e a dos seus diretos predadores. O seu
desaparecimento entre 2012-2016 aparenta estar relacionado com o surgimento e expansdo das
populagées de peixe-gato, achigd e lucioperca, tendo reaparecido em 2017, ano em que as populacdes
destes predadores regrediram. Entre as espécies presentes, apenas as espécies nativas revelam

inadaptabilidade a este meio |1éntico, encontrando-se em clara regressdo ou mesmo desaparecido.
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Quadro 4.39

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Numero de capturas e respetivo NPUE para as diferentes espécies monitorizadas na zona peldgica da albufeira do Alvito (2006-2017)

Novembro 2006 174 | 0,63 177 | 0,64

Abril 2007 6 0,02 | 148 | 0,49 135 | 0,49

Janeiro2008 4 0,01 73 0,26 3 0,01 1 0,01

Abril 2008 1 0,00 179 | 0,65 10 | 0,04

Maio 2009 14 | 0,09 279 | 1,86 31 0,20 8 0,05

Fevereiro 2010 9 0,06 389 | 2,59 2 0,01

Maio 2010 9 0,06 279 | 1,86 14 0,09 12 0,08

Maio 2011 8 0,05 26 | 0,19 1 0,01 11 0,07 | 25 0,17 0,01 29 | 0,19
Junho 2012 1 0,01 9 0,06 | 40 | 0,27 33 0,22 0,01 3 0,02
Junho 2014 2 0,01 2 0,03 10 | 0,06 245 | 1,36
Maio 2015 38 | 0,21 14 | 0,08 25 0,14 1 0,01 6 0,03

Junho 2016 14 0,10 16 0,12 1 0,01 10 0,07 0,01 271 2,1
Agosto 2017 45 0,17 7 0,03 26 | 0,10 12 0,04 51 0,19

*espécie exdtica

71

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Albufeira do Alvito (zona peléagica)

Nov. Abr. Jan. Abr. Mai. Fev. Mai. Mai. Jun. Jun. Mai. Jun. Ago.
2006 2007 2008 2008 2009 2010 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

5]

Numero de espécies capturadas
= ] (98] =N

o

Data de amostragem

Figura 4.14 — Evolu¢do da riqueza especifica na zona peldgica da albufeira do Alvito

(2006-2017)

Quadro 4.40

Evolu¢do da representatividade das diferentes espécies na zona peldgica da albufeira do Alvito
(2006-2017)

L. bocagei
(barbo-comum)
S. pyrenaicus
(escalo-do-sul)
A. alburnus™®
(ablete)

A. melas™*
(peixe-gato)

C. auratus™®
(pimpé&io)

C. carpio*
(carpa)

L. gibbosus*
(perca-sol)

M. salmoides*
(achigd)

S. lucioperca*
(lucioperca)
*espécie exdtica

50 52

90 94 85 97 89 28 10 1 17 4 32

1 0,5 18

50 46 4 5 9 1 4 10 38 4 7 2

28 4 93 89 36

Segundo o Quadro 4.40, verifica-se que durante o periodo estudado houve alternéncia da espécie que
assume maior representatividade na zona peldgica. No periodo inicial do Programa de monitorizagdo
(2006-2007), as espécies escalo-do-sul e carpa eram sem divida as mais abundantes. Posteriormente
(2008-2011), com o surgimento do ablete, todas as espécies passaram a ter uma presenca residual

relativamente & grande representatividade que esta espécie assumiu. Em 2012, um ano apés o primeiro

72

TO3817_1_v2



e e
registo da espécie peixe-gato, verifica-se o seu protagonismo, assumindo entdo maior representatividade
na comunidade piscicola. Por fim, com a introdugdo recente na albufeira (2011), a lucioperca desde 2014
torna-se na espécie mais abundante. Salienta-se em maio de 2015 a maior representatividade por parte
do barbo-comum. Comparando com os seus registos nos anos anteriores, este acréscimo ndo parece
evidenciar um aumento da sua populag¢do, mas sim, que o processo de amostragem tenha coincidido com
a sua migragdo para se reproduzir e assim se tenha capturado um maior nimero de individuos. De acordo
com os dados obtidos destaca-se ainda o desenvolvimento das populagdes das espécies exdticas
lucioperca e peixe-gato, a partir de 2011, em detrimento das restantes populagdes, nomeadamente de
ablete, perca-sol e carpa. As altera¢des criadas ambientalmente pela constru¢do da barragem,
associadas ao estabelecimento de espécies exdticas no seu regolfo, tém provocado ao longo do tempo
o desaparecimento das espécies nativas encontrando-se atualmente, a zona peldgica, apenas colonizada

por espécies exdticas.
4.2.4.3 Evolugdo da comunidade piscicola

Analisando a comunidade piscicola presente na albufeira do Alvito, contemplando as espécies presentes
na zona litoral e na zona peldgica, verifica-se que ao longo do Programa de monitorizagéo se tem vindo
a assistir a um acréscimo de diversidade, no entanto, protagonizada maioritariamente por espécies

exdticas (vd. Quadro 4.41 e Figura 4.15).
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Quadro 4.41

Numero de capturas por unidade de esforco de amostragem (NPUE) para as diferentes espécies monitorizadas na albufeira do Alvito (2006-2017)

L. bocagei Barbo-comum 0,02 0,01 0,01 0,09 0,06 0,06 0,05 0,01 0,21

S. fluviatilis** Caboz-de-dgua-doce 0,07
S. pyrenaicus Escalo-do-sul 0,63 0,49

A. alburnus* Ablete 0,26 1,02 1,94 2,59 1,92 0,21 0,06 0,03 0,08 0,13 0,20
A. facetus™® Chanchito 0,01 0,02

A. melas™ Peixe-gato 0,01 0,29 0,05 0,14 0,12 0,30
C. auratus™® Pimpé&o 0,01 0,01 0,16
C. carpio™ Carpa 0,64 0,49 0,02 0,14 0,20 0,01 0,15 0,19 0,42 0,28 0,03 117 0,13
G. holbrooki* Gambsia 0,16 0,40

L. gibbosus™ Perca-sol 0,09 0,08 0,07 0,19 0,25 0,30 0,08 0,17 0,17
M. salmoides™ Achigd 0,01 0,02 0,07 0,01 0,04 0,01 0,07
S. lucioperca® Lucioperca 0,19 0,02 1,36 2,13 0,19

*espécie exdtica; ** espécie translocada
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Figura 4.15 — Evolugcdo da riqueza especifica na Albufeira do Alvito (2006-2017)

Observando os resultados obtidos ao longo dos anos de monitorizagdo na albufeira do Alvito (vd. Quadro
4.42), pode constatar-se que a representatividade das espécies exdticas foi aumentando em detrimento
das espécies autéctones. Em 2007, o escalo-do-sul deixou de ser recenseado e as espécies autéctones
fizeram-se apenas representar até 2015, ano a partir do qual o barbo-comum também deixou de constar
nas amostras colhidas. Relativamente as espécies exdticas, o chanchito e a gambuisia mostram uma
presenca irregular, surgindo de forma espacada ao longo do tempo. Relativamente as restantes espécies
exdticas, a sua constante inventaria¢do apds o primeiro registo, evidencia o seu pleno estabelecimento.
Ao analisar as diferentes populagdes das espécies exdticas torna-se ainda possivel decifrar uma potencial
relagdo existente entre a abundéncia de espécies potencialmente presas com o surgimento e posterior
expansdo de espécies predadoras. Entre 2012 e 2016, periodo em que surgem e se expandem as
populacdes de peixe-gato e de lucioperca, e onde aumenta a representatividade de achigd, verifica-se
um decréscimo acentuado da populagdo de ablete e deixa de ser recenseada a perca-sol. Em 2017,
com o decréscimo das populagdes destas espécies ictiéfagas, assiste-se a recuperagdo da populagdo de
ablete e reaparece novamente a perca-sol. Como & referido anteriormente, ressalva-se ainda nos
resultados obtidos na campanha de monitorizagcdo de 2017 da presenga da espécie autdctone

translocada Salaria fuviatilis.

No Quadro 4.42 e na Figura 4.16 encontra-se representada a evolugdo da comunidade piscicola na

albufeira do Alvito ao longo do Programa de monitorizagdo.
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Quadro 4.42

Evolu¢do da representatividade das diferentes espécies na comunidade piscicola da albufeira do Alvito (2006-2017)

Novembro 2006 41,45 42,11 10,52 5,92

Abril 2007 1,85 45,37 45,37 7,41

Janeiro 2008 2,70 70,27 5,41 18,92 2,70

Abril 2008 0,29 73,70 0,72 10,12 13,73 1,44

Maio 2009 3,63 78,23 8,06 10,08

Fevereiro 2010 2,01 86,91 0,67 0,34 10,07

Maio 2010 2,30 73,56 575 15,33 3,07

Maio 2011 5,62 23,60 1,12 21,35 19,10 7,86 21,35
Junho 2012 1,23 7,42 35,80 51,85 1,23 2,47
Junho 2014 1,71 2,84 15,91 2,27 77,27
Maio 2015 44,68 17,02 29,79 2,13 6,38

Junho 2016 376 3,31 0,19 32,81 0,20 59,73
Agosto 2017 6,53 19,79 2,92 15,89 12,96 16,86 6,53 18,52

*espécie exdtica; **espécie translocada
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Figura 4.16 — Evolucdo da representatividade das diferentes espécies na albufeira do Alvito (2006-2017)

Analisando o quadro e a figura anteriores, verifica-se que as espécies exdticas estdo presentes desde o
inicio do programa de monitorizagdo e que desde sempre tém manifestado maior representatividade na
comunidade piscicola. Analisando os registos das diferentes populac¢des presentes, verifica-se que apenas
a carpa revela um padréo que evidencia o seu pleno estabelecimento. As restantes espécies, ou mostram
o perfil tipico do processo de colonizagéio, ou seja, evidenciam inicialmente um elevado crescimento da
populagdo, seguido de um decréscimo que tenderd para representatividades onde a espécie se equilibra
com a capacidade de suporte do ambiente onde se encontra, ou revelam um padrdo regressivo que induz
ao seu desaparecimento. Como j& referido anteriormente, na andlise dos dados pode-se ainda verificar
possiveis relagdes interespecificas nomeadamente a resultante da presenca de espécies com cardcter
icti6fago na comunidade. A lucioperca é considerada predadora da perca-sol em sistemas |énticos
mediterrdnicos (Pérez-Bote e Roso, 2012), e na albufeira do Alvito o seu surgimento coincide com um

acentuado decréscimo das populagdes de perca-sol e de ablete.
4.2.4.4 Evolugéo da qualidade ecolégica

Com o conhecimento adquirido da comunidade piscicola existente na albufeira do Alvito (zona litoral e
zona peldgica), tornou-se possivel avaliar a evolugdo da qualidade ecolégica durante os anos do
Programa de monitorizagdo. Para esta andlise recorreu-se no presente estudo ao cdlculo do indice de
integridade biolégica para albufeiras definido por Ferreira et al. (2006 e 2009). Na Figura 4.17
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apresentam-se os valores das métricas calculadas para cada ano de monitorizagéio na albufeira do Alvito

e na Figura 4.18 representam-se os valores do indice para as mesmas épocas.

Albufeira do Alvito
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Figura 4.17 - Representacdo grdafica das métricas calculadas para a comunidade piscicola presente na

albufeira do Alvito (2006-2017)
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Figura 4.18 - Representacdo grdafica para a qualidade ecolégica da albufeira do Alvito (2006-2017)
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De acordo com a andlise efetuada, verifica-se que a integridade biolégica na albufeira do Alvito se tem
vindo a perder nos Gltimos anos. Observado a Figura 4.18 constata-se que até fevereiro de 2010 existia
predominantemente uma fraca qualidade, e que a partir dessa data, a qualidade piorou, alternando
entre o nivel de fraca qualidade com o de muito fraca qualidade. De uma forma geral, a perda de
integridade biolégica deve-se sobretudo & elevada representatividade de individuos exéticos, a baixa
representatividade de individuos potamédromos e de individuos insetivoros, ao nimero reduzido de
achigds com mais de 20 cm de comprimento e & auséncia de bogas. Em termos positivos contribuiu a
baixa representatividade de espécies omnivoras e a predomindncia na comunidade de individuos com

ciclo de vida superior a trés anos.
4.3 CIRCUITOS HIDRAULICOS

Tal como jd referido no terceiro capitulo do presente relatério, no ano hidrolégico de 2016/2017 néo
se tornou possivel proceder & amostragem nas infraestruturas de adugdo, nomeadamente nos canais de
ligagdo Loureiro-Alvito e Alvito-Pisdo. Dadas as condi¢des climdticas severas que se fizeram sentir ao
longo de todo o ano (reduzida pluviosidade e elevadas temperaturas), exigiu-se uma constante adugdo
para superar as necessidades de rega e abastecimento, impossibilitando uma gestdo dos caudais
aduzidos que garantisse a realiza¢cdo de uma boa amostragem e a seguranga dos operadores. Chama-
se a ateng¢do que houve uma permanente preocupag¢do em amostrar estes canais, tendo decorrido a Ultima
tentativa no inicio de fevereiro de 2018. Perante a auséncia de dados referentes & campanha de
monitorizag@o de 2017, no presente capitulo apenas se faz referéncia ao histérico das monitorizagdes

realizadas anteriormente.

4.3.1 Caracterizagdo das Amostras colhidas na obra de saida do

Tinel Loureiro-Alvito

4.3.1.1 Andlise dos resultados das amostragens realizadas entre 2006 e 2017

O tunel Loureiro-Alvito, através do qual é aduzida dgua da bacia hidrogréfica do rio Guadiana para a
bacia hidrografica do rio Sado, é o que levanta maior preocupagdo, nomeadamente em relagdo a

passagem de espécies piscicolas nativas do rio Guadiana para a bacia hidrogréfica do rio Sado.

Nas diferentes amostragens realizadas no canal de ligagdo Loureiro-Alvito, que decorrem desde 2010,
capturaram-se quatro taxa, um nativo e trés exodticos. Ressalva-se que, tal como em 2017, em 2014

também ndo se realizou a amostragem devido ao periodo prolongado de adugdo de dgua.

As amostras colhidas ao longo do tempo monitorizado tém apresentado uma variagdo na sua composicdo
especifica, sendo, no entanto, de salientar o nimero considerdvel de capturas entre 2010 e 201 2. Neste
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periodo as amostragens foram efetuadas a jusante de um sistema de comportas instaladas entre a saida
do tinel e a drea de regolfo da albufeira de Alvito, local acessivel por parte das espécies piscicolas que
residem na albufeira de Alvito. As amostras colhidas neste periodo tornaram-se assim de dificil andlise e
interpretagdo, tendo assumido particular enfase a realizada em 2010, onde se capturou uma espécie

considerada alvo na presente monitorizagéio (Squalius pyrenaicus).

A presenga destes individuos neste segmento da obra de saida do tinel foi justificada pelo conhecimento
adquirido, no dmbito deste trabalho, das diferentes comunidades existentes entre 2010 e 2012. Com
base na informac¢do das comunidades mais diretamente correlacionadas com este troco (albufeira do
Loureiro, albufeira do Alvito e ribeira de Oriola), constatou-se que todos os individuos inventariados
teriam tido proveniéncia de jusante, vindos da albufeira do Alvito, atraidos pelos caudais resultantes da
aducdo de dgua a albufeira do Alvito. Mereceu ainda a aten¢do que nenhuma espécie inventariada
levantava problemas quanto & sua possivel translocacdio. Trés espécies sdo exdticas (Alburnus alburnus,
Cyprinus carpio e Lepomis gibbosus) e estdo presentes em ambas bacias hidrograficas, e a espécie Squalius
pyrenaicus, estd também referenciada para ambas bacias hidrogrdficas (Guadiana e Sado) e néo revela
diferencas genéticas significativas entre si (Sousa-Santos et al. 201 3). Na campanha de monitorizag¢do de
2016, a amostragem decorreu apenas em janeiro de 2017 e foi efetuada a montante do sistema de
comportas, local apenas acessivel para individuos provenientes da albufeira do Loureiro. Nesta
amostragem foram capturados dois individuos da espécie Lepomis gibbosus. Trata-se da espécie mais
abundante na albufeira do Loureiro. A sua captura néo é necessariamente indicativa de uma ineficiéncia
das medidas dissuasoras instaladas na albufeira do Loureiro, uma vez que estas medidas foram
direcionadas para as espécies da familia Ciprinidae, a qual ndo inclui esta espécie (vd. Quadro 4.43 e

Figura 4.19).

Quadro 4.43

Representatividade das espécies capturadas na obra de saida do tinel Loureiro-Alvito (2010-2017)

Squalius pyrenaicus | Escalo-do-sul 33

Alburnus alburnus* | Ablete 58

Cyprinus carpio*® Carpa 25

Lepomis gibbosus™® | Perca-sol 67 100 100 17 100 100

*espécie exdtica
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Figura 4.19 - Representacdo grdafica do nimero de individuos das espécies amostradas na obra de saida do

tunel Loureiro-Alvito (2010-2017)
4.3.2 Caracterizagdo das Amostras colhidas no Canal Alvito-Pisdo

4.3.2.1 Andlise dos resultados das amostragens realizadas entre 2006 e 2017

Tal como no tinel Loureiro-Alvito, também nesta infraestrutura de adugdo ndo se procedeu & amostragem
em 2014 e em 2017. No ano referente aos trabalhos de 2016 esta amostragem decorreu apenas em
janeiro de 2017, altura em que foram interrompidas as aduges de dgua & albufeira do Pis&o. Nas
restantes amostragens realizadas no canal de ligagéo Alvito-Pisdo, desde 2010, apenas se capturaram

dois taxa, ambos exdticos. As capturas realizadas sdo apresentadas na Quadro 4.44 e na Figura 4.20.

Quadro 4.44

Representatividade das espécies capturadas no canal de ligagéio Alvito-Piséo (2010-2017)

Ameiurus melas* | Peixe-gato 100

Cyprinus carpio®™ | Carpa 100

*espécie exdtica

De acordo com os resultados obtidos ao longo do processo de amostragem (vd. Quadro 4.44), pode
verificar-se que apenas se efetuaram capturas de espécies piscicolas em fevereiro de 2010 e em maio
de 2011. Em ambos os anos apenas se capturou um téxon, tendo-se identificado em 2010 noventa e um

individuos da espécie C. carpio, e em 2011 apenas um exemplar da espécie A. melas (vd. Figura 4.20).
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Figura 4.20 - Representacdo grafica do nimero de individuos das espécies amostradas no canal de ligagéo

Alvito-Piséo (2010-2017)

A presenca de espécies piscicolas neste trogo de canal ndo se assume como uma falha da eficiéncia das
medidas dissuasoras instaladas para evitar a passagem de peixes na operagdo de transferéncia de
dgua, mas levanta a questdo de que se houver passagem de peixes em momento de transvase estes tém

a possibilidade de se disseminarem pelo resto da bacia hidrografica do rio Sado.

A presenca destes individuos neste troco de canal foi assumida como proveniente da albufeira do Alvito
(tomada de dgua), uma vez que existe elevada dificuldade para os peixes da albufeira do Pisdo
alcangcarem o extremo jusante do canal. A elevada probabilidade de as espécies capturadas serem
oriundas da albufeira do Alvito alerta para os cuidados redobrados a ter em conta se se vier a detetar
a presenca de individuos pertencentes &s espécies alvo, Iberochondrostoma lemmingii, Pseudochondrostoma
willkommi, Luciobarbus sclateri, Luciobarbus steindacnheri, Luciobarbus comizo, Luciobarbus microcephalus,

Squalius alburnoides e Squalius pyrenaicus, no extremo jusante do canal Loureiro-Alvito.
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5 RECOMENDACOES

De acordo com os resultados e a andlise efetuada no presente relatério sugere-se como grandes linhas

de intervengdo para recuperar os ecossistemas analisados:

O Divulgagdo aos diferentes stakeholders sobre a importéncia de preservar os ecossistemas

aqudticos, com realce para o contexto atual de alteragdo climatica.
B Preservar uma faixa ribeirinha com pelo menos 10 metros de largura;

B As mobilizagdes do solo e a sua nutricdio deverdo ser efetuadas por forma a ndo incentivar a

erosdo e a lixiviagdo de nutrientes para os cursos de dgua;

B  Optar por culturas e, na producdo animal, por encabeg¢amentos mais adequados das condigdes

climdticas que se avizinham;
B Privar a acessibilidade indiscriminada dos animais & drea de canal dos cursos de dgua;

B Consciencializagdo dos pescadores, alertando para que cumpram as Leis da pesca e para as
consequéncias negativas que advém da introducdo de espécies exdticas ou de espécies

nativas em dreas onde estas ndo ocorrem naturalmente.
O Monitorizar o caudal ecolégico libertado pela barragem de Alvito.
B Obter dados em continuo dos caudais libertados;

B Afericdo da eficiéncia dos caudais libertados (representatividade dos habitats disponibilizados

ao longo do ano hidrolégico);
B Se necessdrio, reformular o Programa de caudal ecolégico estabelecido.

O Reforgar a monitorizagdio da eficiéncia das medidas dissuasoras de passagem de peixes entre

as diferentes bacias hidrograficas, passagem para o Nivel 2.
B Continuagéo da monitorizagéo dos locais até agora amostrados (Nivel 1);
B Monitorizagdo adicional dos locais de Nivel 2:

- Na albufeira do Alvito: Realizar amostragens em mais 2 locais, préximos da captagdo para

a ligagdo Alvito-Pisdo;
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- Ligacdo Alvito-Pisdo: Amostrar mais 3 locais - Reservatério R1 da ligagdo Alvito-Pisdo,

Reservatério da Baronia e Reservatério R1 da ligagdo Pisdo-Roxo;

B Reforco da amostragem com recurso a armadilhas de luz. Na albufeira do Loureiro deveréio
passar a ser realizadas duas campanhas de amostragem, uma em abril ou maio (dependendo
das condi¢cdes meteorolégicas) e outra em junho, contemplando a colocagdo de duas armadilhas
de luz em trés locais na albufeira do Loureiro (1- junto & tomada de dgua para a albufeira do

Alvito; 2- préximo da margem e 3 — na drea de afluéncia do seu principal afluente).
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6 CONCLUSOES

Os resultados da amostragem realizada em 2017 revelam, em geral, um padrdo da comunidade
piscicola coeso com as amostragens realizadas desde 2006, ou seja, as diferentes comunidades continuam
a fazer-se representar fundamentalmente por espécies exdticas. Em termos de riqueza especifica, apenas
a ribeira de Oriola mostrou alguma estabilidade, nos restantes ecossistemas estudados, assistiu-se a um
acentuado decréscimo na ribeira de Odivelas e a um aumento em ambas as albufeiras estudadas
(Loureiro e Alvito). Muito embora a riqueza especifica evidencie diferentes tendéncias, nos resultados
obtidos esteve sempre presente o aumento do balango, espécies exdticas/espécies nativas. Perante as
alteragdes verificadas ao nivel da composi¢cdo especifica, as comunidades registadas continuam a
apresentar diferengas significativas entre os dois tipos de ecossistemas estudados (cursos de dgua e
albufeiras) e dentro deles as associagdes piscicolas também se tém mantido diferentes, nomeadamente
entre os locais dos cursos de dgua (ribeira de Oriola e ribeira de Odivelas) e entre as albufeiras
(albufeira do Loureiro e albufeira do Alvito). Esta constatag¢do parece vir a perder-se num curto prazo. A
tendéncia para o desaparecimento das espécies nativas, e a colonizagdo por parte das mesmas espécies
exdticas tenderd a homogeneizar as comunidades piscicolas existentes. De acordo com as andlises
efetuadas ao longo dos doze anos de monitorizac¢do, a qualidade ecolégica dos locais amostrados tem

mantido uma certa consténcia, revelando valores ao nivel do razodvel ou inferior.

Analisando as capturas totais efetuadas nos diferentes locais amostrados em 2017, verifica-se a
domindncia de espécies exdticas. Destaca-se, principalmente, a comunidade piscicola do segmento
estudado na ribeira de Odivelas, a jusante da barragem do Alvito, apenas representada pelo tdxon
exdtico G. holbrooki, e a comunidade da albufeira do Alvito, constituida por oito espécies, sendo sete
exdticas e uma translocada. Na ribeira de Oriola tem-se vindo a assistir a um decréscimo acentuado das
espécies nativas, passando da sua domindncia na comunidade para os atuais 8%, e na albufeira do
Loureiro, as espécies nativas assumem 15.5%, fundamentalmente pela representatividade da espécie C.

paludica.

Nos cursos de dgua, as espécies nativas apenas subsistem atualmente no segmento estudado na ribeira
de Oriola, nomeadamente a Cobitis paludica e Luciobarbus bocagei. Ao longo do Programa de
monitorizagdo assistiuv-se ao desaparecimento das espécies Iberochondrostoma lusitanicum, Squalius

alburnoides e Squalius pyrenaicus nos segmentos monitorizados.

O local amostrado na ribeira de Oriola, a montante da albufeira do Alvito, tal como j& referido,
apresenta uma comunidade dominada por espécies exéticas. Durante os primeiros anos de monitorizagdo
a comunidade piscicola desta ribeira estava dominada por espécies nativas, mas a partir da
monitorizagdo de abril de 2008 as espécies exdticas comecaram a ganhar protagonismo, assumindo

maiores representatividades. Nas amostragens realizadas entre 2012 e 2015 a comunidade parece
85

TO3817_1_v2



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

recuperar e as espécies nativas voltam a ressurgir nas capturas. Nas duas Ultimas monitorizagdes (2016
e 2017) os taxa exodticos voltam a ser mais representativos, evidenciando-se uma nova regressdo nas
espécies nativas. Neste segmento da ribeira destaca-se no periodo estudado o desaparecimento das
espécies nativas Iberochondrostoma lusitanicum em 2008, do Squalius alburnoides em 2015 e do Squalius
pyrenaicus em 2017, subsistindo atualmente as espécies Luciobarbus bocagei e Cobitis paludica. A
qualidade ecolégica deste local obtida pelo cdlculo do indice oficial da DQA, o F-IBIP, indica que se
trata de um local com md qualidade e que ao longo dos anos de estudo tem variado entre a qualidade
mediocre e md. A crescente representatividade das espécies exdticas na comunidade assume-se como o
principal fator para a perda de qualidade deste ecossistema ribeirinho, realcando-se para além do
efeito de competitividade interespecifica as consequéncias de hibrida¢do com espécies exdticas, em 2009

capturou-se um individuo hibrido entre ablete e escalo-do-sul.

O local amostrado na ribeira de Odivelas, a jusante da barragem do Alvito, apresenta atualmente uma
comunidade com uma reduzida riqueza especifica, estando apenas representada pela espécie exdtica
Gambusia holbrooki. De acordo com os registos efetuados ao longo do tempo, verifica-se que nos
primeiros anos de monitorizagdo dominaram as espécies exdticas, tendo em 2009 as espécies nativas
comecado a recuperar e a dominar a comunidade até 2012. A partir de 2012 hd novamente um
predominio das espécies exdticas (sobretudo gambusia), encontrando-se a comunidade piscicola
atualmente representada apenas por estes taxa. Os valores estimados com o indice F-IBIP evidenciam
que o local, ao longo dos anos monitorizados, tem vindo a alternar a sua qualidade ecoldgica,
verificando-se uma oscilagdo entre o nivel razodvel, mediocre e mau. O efeito de regularizagdo que se
faz sentir neste segmento da ribeira parece ser o fator principal na criagdo de situages de stress para
a comunidade piscicola existente, stress que se acentua em anos de menor pluviosidade e que se repercute
na perda de qualidade ecolégica. Muito embora se tenha passado a amostrar um novo segmento da
ribeira a partir de 2009, realga-se que foi no periodo imediatamente a seguir & entrada em exploragdo
da ligagdo Loureiro-Alvito que se verificou uma maior representatividade das espécies autdctones (2009-
2012). Desde 2009, a transferéncia de dgua entre as albufeiras de Alvito e Odivelas deixou de ser
realizavada através da ribeira de Odivelas, nomeadamente na época de rega, parecendo fter
favorecido o estabelecimento destas espécies no segmento analisado. Posteriormente, o efeito de
regularizacdo e a sequéncia de anos climaticamente severos tem vindo a promover a deplecdo da

comunidade piscicola.

Nas albufeiras, de uma forma geral, as espécies nativas assumiram algum protagonismo nos primeiros
anos de monitorizagdo (até 2008), com a exceg¢do do barbo-comum que foi identificado até 2015 na
albufeira do Alvito. Em termos histéricos, as albufeiras encontram-se claramente dominadas por espécies
exdticas, tendo-se acentuado a sua representatividade nos Ultimos anos com a introdu¢do das espécies
lucioperca, chanchito, pimpé&o, ablete e gambusia na albufeira do Loureiro e de pimpdo, peixe-gato e
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lucioperca na albufeira do Alvito. Atualmente a presenca da espécie predadora lucioperca, espécie que
assume um elevado protagonismo rapidamente, parece ter repercussdes nas espécies que se encontravam

estabelecidas, verificando-se um decréscimo nos seus efetivos.

Na amostragem realizada na albufeira do Loureiro, préximo da tomada de dgua para a albufeira do
Alvito, o indice calculado em 2017 indica fraca qualidade e ndo é muito dispar dos anos anteriores, com
excec¢do dos anos 2011, 2014 e 2015, em que o indice revelou um valor de boa qualidade. Em geral,
os valores obtidos para o indice biolégico mostram que se estd perante uma massa de dgua com fraca
qualidade ecolégica, devido, em geral, & elevada representatividade de espécies exdticas, a baixa
propor¢do de piscivoros e a inexisténcia de individuos potamédromos. Por outro lado, a reduzida
representatividade dos individuos omnivoros, a presenca de um elevado nimero de individuos insectivoros,
por as espécies presentes revelarem um ciclo de vida superior a trés anos e por a biomassa de carpa e

pimpdo ser reduzida, ajudam a equilibrar o indice de forma a ndo atingir valores minimos.

O local amostrado na albufeira do Alvito, préximo da obra de saida do tdnel Loureiro-Alvito, apresenta
um indice biolégico em 2017 de muito fraca qualidade. Ao longo dos anos esta albufeira tem
apresentado uma integridade biolégica fraca a muito fraca e estes resultados devem-se sobretudo a
elevada representatividade de espécies exdticas, nomeadamente da carpa e achigd, e a baixa
propor¢do de individuos piscivoros e potamédromos. A reduzida representatividade dos individuos
omnivoros, e a elevada representatividade quer de individuos com um ciclo de vida superior a trés anos,

quer de insectivoros contribuiram positivamente para a sua qualidade.

De uma forma geral, o estado de degradagdo em que se encontram os locais monitorizados ndo se deve
ao efeito que a transferéncia de dgua da bacia hidrogrdfica do rio Guadiana para a bacia do rio Sado
possa ter, mas sim das alteragdes infringidas nos ecossistemas ribeirinhos pela construgéio das barragens,
nomeadamente pela altera¢do de habitats, pela perda de conetividade longitudinal, ou pela entrada

de espécies exdticas no ecossistema aqudtico.

As medidas dissuasoras instaladas parece que estdo a ter efeito, pois ndo se capturaram espécies alvo,
Iberochondrostoma lemmingii (boga-de-boca-arqueada), Luciobarbus comizo (cumba), Luciobarbus
microcephalus (barbo-de-cabega-pequena), Luciobarbus sclateri (barbo-do-sul), Luciobarbus steindachneri
(barbo-de-Steindachner), Pseudochondrostoma willkommii (boga-do-Guadiana), Squalius alburnoides
(bordalo) e Squalius pyrenaicus (escalo-do-sul), no interior do sistema de adugdo Loureiro-Alvito. A
reduzida probabilidade de existéncia destas espécies na albufeira do Loureiro (auséncia de capturas
desde 2010), em conjugacdo com a localizagdo da tomada de dgua, em local com menor probabilidade
para a sua ocorréncia, e com a barreira de infrassons ai instalada (desenhada para afetar as espécies
das familias de Ciprinidae), tém-se mostrado eficientes para evitar a sua passagem para o sistema de

aducdo Loureiro-Alvito. No entanto, salienta-se que em 2016 dois exemplares da espécie Lepomis
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gibbosus foram capturados na obra de saida do tinel Loureiro-Alvito, apesar de se considerar que a sua
captura ndo é indicativa de ineficiéncia das medidas dissuasoras instaladas na albufeira do Loureiro,
uma vez que estas foram direcionadas para as espécies-alvo. Em 2017, destaca-se a identificagdo de
dois exemplares de Salaria fluviatilis na albufeira do Alvito, espécie que até & data apenas ocorria na
bacia hidrografica do rio Guadiana. Apesar da captura destas espécies expor a possibilidade de
translocagéio de espécies entre as duas bacias hidrogrdficas, deve também ser considerada a hipétese
da sua introdugdio ter sido promovida por intermédio de pescadores desportivos, enquanto isco para
captura de espécies como M. salmoides ou S. lucioperca, a semelhan¢a do que aconteceu com a C.
paludica. Segundo a presente andlise, considera-se que a probabilidade de translocacdo serd tanto
maior quanto maior for o nimero de individuos da espécie insensivel aos infrassons que esteja presente
na albufeira do Loureiro (p.ex. L. gibbosus e outras espécies que ndo pertengcam & familia Ciprinidae), se
as formas larvares se revelarem predominantemente plancténicas (p.ex. S. fluviatilis), ou se ocorrer uma

falha na barreira de infrassons.

De uma forma geral, os resultados obtidos nas monitoriza¢des realizadas nos Gltimos doze anos vém
confirmar o conhecimento existente sobre os efeitos da regulariza¢do dos ecossistemas fluviais nas
comunidades piscicolas. Em termos ecolégicos gerais a constru¢do de uma barragem e o consequente
represamento de um rio acarretam alteragdes drdsticas dos habitats existentes para a ictiofauna fluvial,
com a diminui¢@o ou paragem do fluxo longitudinal, reducdo da conexdo longitudinal fluvial, criagéo de
um sistema lacustre com uma zona peldgica bem desenvolvida e alteragdo da zona litoral fluvial
(Granado-Lorencio, 1996). Reorganizagdes profundas das comunidades fluviais existentes sdo
observadas nos primeiros anos apés a construgéio de uma barragem/albufeira, quer a jusante quer a
montante da barragem (e.g., Granado-Lorencio e Garcia-Novo, 1981, Petts, 1984, Rodriguez-Ruiz,
1998). Estas alteragdes sdo particularmente notérias em Portugal em funcdo da auséncia de lagos naturais
e da forte variabilidade hidrolégica/ambiental que os sistemas fluviais naturalmente apresentam, néo sé
sazonal, mas também inter-anual. Este conjunto de fatores conduz & fraca capacidade de adaptagdo
revelada por muitas das espécies piscicolas nativas e ao forte sucesso de taxa exdticos adaptados a
sistemas lacustres, como a carpa, o pimpdo, o achigd, a perca-sol, o peixe-gato, o ablete e a lucioperca
(Moyle e Light, 1996, Godinho et al., 1998). Esta tendéncia observou-se de forma ébvia na albufeira do
Loureiro. No ano 1998, a comunidade piscicola da ribeira do Loureiro estava dominada por taxa nativos,
Cobitis paludica, Luciobarbus comizo, Luciobarbus steindachneri, Iberochondrostoma lemmingii, Squalius
alburnoides e Squalius pyrenaicus. Nas campanhas efetuadas imediatamente a seguir & construgéio da
barragem (2007), sé se capturaram quatro espécies nativas I. lemmingii, L. comizo, S. alburnoides e S.
pyrenaicus e a comunidade piscicola evidenciou maior representatividade das espécies exéticas Gambusia
holbrooki e Lepomis gibbosus. Ao longo dos Ultimos doze anos, tem-se verificado a consolidag¢do da

componente exoética na comunidade e o desaparecimento das espécies nativas. Esta mudangca na
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composicio da comunidade manifestou-se mais rapidamente e de forma mais drdstica na albufeira do
Loureiro do que na albufeira do Alvito, onde a espécie nativa potamdédroma L. bocagei continuou a
subsistir apds a constru¢do da barragem. As albufeiras para além de se tornarem habitats indspitos para
as espécies nativas de cardcter fluvial, catalisam radicais altera¢des nas comunidades quando se inserem
em cendrios de forte variabilidade hidrolégica e que apresentam bacias hidrogrdaficas efémeras,

impedindo ds espécies nativas completar o seu ciclo de vida (albufeira do Loureiro).

Perante os resultados obtidos sugere-se que haja uma maior proximidade com os intervenientes mais
diretamente relacionados com os usos da dgua, sensibilizando-os para a preservagéo dos ecossistemas
aqudticos. A presenga do caboz-de-dgua-doce na bacia hidrografica do rio Sado, espécie que apenas
encontra como drea natural de distribuicdo a bacia hidrogréfica do rio Guadiana, levantou a
possibilidade desta espécie se ter translocado pelo processo de transferéncia de dgua. No presente
relatério é sugerido que o nivel de monitorizagdo deverd ser alargado para o Nivel 2, pretendendo-se
que os futuros resultados nos permitam identificar qual a causa para a sua translocagdo. Assumem
particular relevo os locais a ser monitorizados mais a jusante como: o Reservatério R1 da ligagdo Alvito-

PisGo, o Reservatério da Baronia e o Reservatério R1 da ligagdo Pisdo-Roxo.
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Luciobarbus bocagei
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Salaria fluviatilis Alburnus alburnus

Ameiurus melas Australoheros facetus



Carassius auratus Cyprinus carpio

Gambusia holbrooki Lepomis gibbosus

Micropterus salmoides Sander lucioperca
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

o

IHATITUYD
DA AGUA LP
Smsm—

Nebulosidade (assinatar uma opgio):
Céu limpo [_} igeiramente encoberto

Vento (assinalar uma o

)
nulo ligeiro [ﬁ‘;r;édioC] forte[ ]

@/medianamente encoberto[ ] tatalmente enceberto ]

A. Identificagdo do local de amostragem
1. [ Codigo: ';n' \ tb&u Y (j'(' Q |
2. | Designag@o do Local: TG Ociel |
3. | Curso de &gua (designagio): " flala lU el ] %Q\Q)%\ A
4, I Bacia Hidrografica (designagio): 5-3 Y : I ‘7‘6 &f\
5. [Localizagho (omscvte el ur oo ~it ko adul . 80 AL ~te ] .-t* \oho
6. | Coordenadas (GPS): Longitude: =" 17 (6, % Latitude: 7 LA 57,17 —| \\ -
7. | Data de amostragem: 70 I'T ¥ j‘ rod ™t ] ;
8. [Hora, Inicio: A'1:70 Fim: A5 - 15 |
9. | Equipa de amostragem (identificac8o): ] L j .,L_I". ‘ |
10 CondicBes atmosféricas:
Temperatura do ar E

|0utras Informagdes:

B. Caracterizacfio do trogo de amostragem

—3
—

1.Temperatura da agua (°C)
2. Condutividade (uS/cm)

3. Velocidade da corrente (m/s)[___]
4. Oxigénio dissolvido (mg/L) ()
5. pH —
6

. Transparéncia

transparente [ZJ/turva () muitoturvaC___
outra: :

8. Comprimento (m) = /100 m
9. Largura da agua (estimativa para o trogo):
< 1lm
1-5m
5-10m
10-20 m
220 m

|

e
. Cor: sem cor esverdeada[:] acastanhada [:] acinzentada D negra[:]

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo 1 — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

i

Anexo I - Ficha de Campo

B. Caracterizaciio do trogo de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento (marque com v a
co): opgdo correcta):
0.25
< m Ausente
0.25-0.5m

<30%

0.5- \
1 ) (30-60%) >60%
1

média: méxima: m 13, Proporg¢do de cada tipo de habitat

EEEE
| G

12, Tipos de corrente {estimativa para o (%, totai=100%)
troco):
sem corrente | 20 /] Gl [E]
reduzida m Run m

moderada Rifle  [_A°/-]

répida @
muito rapida @

14, Substrato

Laje plana, elementos flnos, arela/aredo [:@
Gravilha/cascalho: entre gréo café e ovo

Pedras pequenas: entre ovo e A5 (=ca.20cm)[3ﬂ_;]
Pedras grandes: entre AS e Ad (=ca.30cm) m

Blocos: entre a4 e AS @
Rocha > 50 cm [(67]

Classe dominante: [ |
% pedras , blocos e rocha: [ L] ]
15. Vegetagio no leito -

Macrdfitos, Hidréfitos: ausentes [:]
esparsas :]
intermédias :]
abundantes B

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas
musgos )
plantas superiores :

Macréfitos, Heldfitos na dgua: ausentes [:::]

esparsas {Z
intermédias [:]
abundantes E::}
Grandes detritos lenhosos no leito: ausentes [ |
esparsas z
intermédias C::]
abundantes :]

Pagina 2 de 5
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B. Caracterizacio do trogo de amostragem

16. Continuidade da galeria ribeirinha

Margem
Esquerda Direita

: (AZc e} [0 9% cContinua

(O %) [ . % Semi-continua
{ O %] Al % Interrompida
[0 %[ 0 o Esparsa
(0 o (0 _ o Ausente

17.|Fotografias (n%s, indicacGes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante e modelo :
2. Tipo de aparelho: bateria D
gerador-dorsal C]
gerador-ndo dorsal D
3. Tipo de corrente: Pulsos [::]
DC ]
PDC ]
AC (desaconsethado) (|
4, Frequéncia de pulsos =
5. Tipo de &nodo: anel

oo )
didmetro do anel {cm) = EE

7. Voltagem (V) =@ Corrente (A) =[:E
8. Utilizag3o de redes acessdrias para captura: slm[:]

nEOD

6. Area de cstodo (m*) {____] ou Largura (cm) {7} Comprimento (cm)

=

Anexo I - Ficha de Cam_po'
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

P
D. Dados de fauna piscicola

1. Area pesca eléctrica = (A0 Jm?
2. Tempo pesca eléctrica = minutos
No caso de utilizagdo de folhas adicionais: N9folha:

Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca

hora do iniclo :]

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =Bhoras

4. Hora de inicio: g

S. Se utilizou redes de emalhar, na linha & seguir aos dados da pesca eléctrica escreva
REDES e apresente essa Informagdo.

Espécie CcT 'I cT I cT cT g cT p
. (mm | o) | ) (@) | (mm) gam) | (mm) ]
Mbuaws Lioe] A 213 1440l Q
r)tf(=x Y. A7 Y ALK 2% 2y AY ..:
M54 [dop |22 [a¢ [42 | ¥F 146
1773 L 1AME | 5F e ]2 ). X
A0z 120 {ab (2 25 | Aok '
1 d A€ [a6 |48 | Jo¢ '\
TERF 25 |i70 124 [ a0 | 43
; IJ - f'-.t’. ‘ ‘:,0 /{‘J
L. melas 3
A \J O o
Achaas A92 | 83
L. bocogei [ASFI UL 51 A24]72A [A32]5%
(-~ oou "‘.c PEE = . G a, % 1
3 A 5% oY
’ %% Y + A5 |iqud
J \ k |
\Aaaps rvn [ap U indels <
|
N o e e e e e s iy ey e o

Anexo 1 - Ficha de Campo
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Anexa I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)
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D. Dados de fauna piscicola
Espécie cT cT CT CT CcT CcT CT
{mm) | (mm) | (mm) | {mm) | (mm) | Amm) | (mm)
4
//
//
Y
t
6. Ectoparasitas /Matformacbes /Tumores e outras Patologlas
Patologta Espécie CT (mm)
A\~ T e
vV L C—
b -
Anexo I - Ficha de Campo PaginaSde5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

A. Identificacio do local de amostragem

1 [Cadige: T1ihe (o Jy Dlelas . ]
2. [Designagdo do Local: T IlL<ifa. ¢ g v o 1
3. [ Curso de dgua (designagio): |  “ln i n @ [ ) ,-,Li*;{j;h 5 |
4, I Bacia Hidrogr_éﬂca (designagio): J m;_!g.,_ j
5. [Localizagio descrigiobreve): | it 11 1) AL ooor v, MWﬂQ
6. | Coordenadas (GPS): Longltude. -1 A1F444° Latitude: B8 9V FIAR°

7. [ Data de amostragem: 70 f 3 r""".-j VK ]
8. |Hora, Inicio: A1 10 Fim: A7 oo |
9. | Equipa de amostragem (identificagdo): Rl.cial |
10| Condicdes atmosféricas:

Temperatura do ar ___|

Nebulosldade‘r(assmalar uma opgio):
Céu limpo [ Yligeiramente encoberto(] medianamente encoberto [T totaimente encoberto [

Vento {assinalar uma opgd

nulo ligeiro é’r’ﬁédmm forte[ )

]Outras informagGes: I

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

1.Temperatura da dgua (°C) [ )

2. Condutividade (uS/cm) ]
. Velocidade da corrente (m/s)(___)

3
4. Oxigénio dissolvido {mg/L) E
5
6

- pH —

. Transparéncia

transparente [j turva ) muito turva (__)
7. Cor: sem cor [: esverdeada[:] acastanhada G acinzentada [: negra [:

outra:

8. Comprimenta (m) = 400‘ 4
9. Largura da dgua (estimativa para o trogo):
<im
1-5m
5-10 m
10-20 m
220m

Pagina 1 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento {marque com v a
Gok opgao correcta):

< 0.25m

() Ausente
0.25 "'05 m [:] <30%
0.5-1m
30-60%; >60%
1 7 >

#

médla: mixima: 13. Proporgio de cada tipo de habitat

12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total=100%)
trogo):

sem corrente {:] Pool D
reduzida (o] ran ]
moderada S Riffle :]
répida (o ] . i
muito rapida :]

i 14, Substrato

Laje plana, elementos finos, arela/aredo [E ‘
Gravilha/cascalho: entre grdo café e ovo
Pedras pequenas: entre ovo e AS (.—.ca.20cm)GB
Pedras grandes: entre A5 e A4 (=ca.30cm) @

| Blocos: entre a4 e AS

' Rocha > 50 ¢cm (o

!I Classe dominante: ( T8 o ]

i % pedras , blocos e rocha: —JZ77- ]

: 15. Vegetacio no leito -

: Macréfitos, Hidréfitos: ausentes :]

! esparsas [

| intermédias @
abundantes S

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas [Z
musgos E:]
plantas superiores :]

Macréfitos, Hel6fitos na dgua: ausentes [ )

esparsas @
intermédias C]
abundantes {:]
Grandes detritos lenhosos no lelto: ausentes [ |
esparsas [~
intermédias E
! abundantes [:

Anexo ! - Ficha de Campo . N Pagina 2 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

II,-"' - et S "'\-\

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

16. Continuidade da galeria ribelrinha

Margem
Esquerda  Direita

Idgg %| | ADO ﬂ Continua

O %] | O % Semi-continua

|

{ O o6 Interrompida
i O %[ O o0 Esparsa
| [ O o

Ausente

17.|Fotografias (n®s, indicacBes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante & modelo :
2. Tipo de aparelho: bateria [I]
gerador-dorsal [:]
gerador-ndo dorsal D
3. Tipo de corrente: Pulsos
DC
PDC
AC (desaconselhado)
.Frequénciade pulsos = |6 & Hz|
. Tipo de &nodo: anel
oo (]
didmetro do anel {cm) = [I]

. Area de cétodo (m?) ={: ou Largura (cm) E Comprimento (cm) :-
. Voltagem (V) -:Eg_-—g-_] Corrente (A) -—-CE]

. Utilizagdo de redes acessdrias para captura; slmC]

nao[z]'

OO

m n

~N O

]

5 )

Anexo [ - Ficha de Car-r-a'po Péaﬁa 3des
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

l,/ D. Dados de fauna piscicola ﬁ\
| 1. Area pesca eléctrica = R Jm
2, Tempo pesca eléctrica = E minutos

No caso de utilizagdo de folhas adicionais: N©fotha:

Se também utilizou redes de emalhar indique; tempo de pesca

hera do Inicio S

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =[:] horas

4, Hora de inicio: :]

5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva
REDES e apresente essa informagio.

Espécle CcT cT cT cr cT CT
{(mm} | {(mm) fmm) | (mm) | (mm) ; (mm) {mm)
Gambisa[35135 [3 8 [3613£1 23 |25
z2-%12S5 |7 S 2+ |2aaj2s j7¢6

26 |2y [25 (28 |73 (2% |23

2s ey Ty 29 [ES5[2€ |25

25125 |26

@'_d-l‘(’u,\ OLL\. mAan 3-@

&

Anexo I - Ficha de Campo - Pagina 4 de S




Anexao I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

e
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D. Dados de fauna piscicola
Espécie cT cT cT cT cT cT cr
(mm) | (mm) {mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
|
|
%
6. Ectoparasitas /Malformacdes /Tumores e outras Patologlas
Patologia Espécie CT (mm)})
o A

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola}

i i
A. Identificagdo do local de amostragem
A e
1. [Codigo: W ANTHRKA(TLe - | Acn=S \j& S |
2, | Designacdo do Local: oyrsi ne —~ Yo —=u@le !
3. [ Curso de &gua (designacso): |
4. | Bacia Hidrografica (designacio): (o & ghmd T, |
5. | Localizag3o (descrigio breve): L0 S A Ao Lo\ ik o n;"\
6. | Coordenadas (GPS): Longitude: -3 129 |AK° Latitude: 38 HL5640° —f “3 0\%‘9' q;”
7. | Data de amostragem: 2 - S— {»\ ¢ i "\,‘\ o ‘
8. [Hora, Inicio: € . Fim: 71 KA. ] & + 1&)“
9. [ Equipa de amostragem (identificagiio): "5~ . A€/ o e 104 \{'.’
10 CondicBes atmosféricas: 5
Temperaturado ar ()
Nebulosidaded(assinatar uma apgiio):
Céu limpo ligeiramente encoberto [ ] medianamente encoberto [ totalmente encoberto )
Vento (assinalar uma 63
nulo ligeiro [ﬁgmédioC} fortef |
! lOutras Informacgdes: I
i
B. Caracterizacdo do trogo de amostragem
1.Temperatura da dgua (°C) [__ ) _
2. Condutividade (uS/em) _— | |
3. Velocidade da corrénte (m/s)(__) |
4. Oxlgénio dissolvido (mg/L) ()
SpH” —
6. Transparéncia
transparente C/_'fturva C ) muito turva )
7. Cor: sem cor [:.fj esverdeada B acastanhada D acinzentada [: negra [:
outra: :]
8. Comprimento (m) =
9. Largura da agua {estimativa para o trogo):
<im -
15 |
siom |
| 9% 10-20 m
% 220m
|
b Epli 4
Anexo I - Ficha d'e'f':_a'i'npo Pagina 1 de 5
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Anexo I - Ficha de Campo (Fauna piscicola)

P
B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

10. Profundidade {estimativa para o tro- 11. Ensombramento {(marque com v a
Go): opgdio correcta):

0.25
< 025 n; s E Ausente
.25-0.5m
) <ao%

0.5-1m
30-60%, >60%
- -

!!!!

média: E méxima: [j] 13. Proporgiio'de cada tipo de habitat
%)

12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total=1
trogo):

sem corrente
reduzida
moderada
rapida

muito répida

Juud

14. Substrato

Laje plana, elementos finos, areia/aredo
Gravilha/cascatho: entre grao café e ov
Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca!20cmD
Pedras grandes: entre A5 e A4 (=ca.30cm) f:
Blocos: entre ad ¢ A5 ]
Rocha > 50 ¢cm T
Classe dominante: ( ]
% pedras , blocos e rocha: —— )
15. Vegetacdo no leito

| Macréfitos, Hidréfitos: ausentes
esparsas

C_)
)
intermédias :!
3

abundantes

e tipo(s) deminante(s): algas filamentosas D
musgos D
plantas superiores :]

Macréfitos, Heléfitos na dgua: ausentes [:]

esparsas [ )
intermédias [:]
abundantes E::]
. Grandes detritos lenhosos no lelto: ausentes S
: esparsas [:
i intermédilas [::3

| abundantes

Anexo I - Ficha de Campo F Pagina 2 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

P — Y
B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

16. Continuidade da galeria ribefrinha™ .
Margem //'“/
Esquerda Direita

Continua

Semi-continua

1

Interrompida

Esparsa
Ausente

i

L

17.iFotografias (n%s, indicagbes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante e modelo :
2. Tipo de aparelho; bateria E/
gerador-darsal D
gerador-ndo dorsal [:]

3. Tipo de corrente: Pulsos D
e ()
PDC vzl
AC {desaconselhado) C]

4, Frequéncia de pulsos =

5. Tipo de &ncdo: anel

oo (]
didmetro do anel (cm) = [E

6. Area de catodo (m?) ou Largura (cm) Comprimento (cm})
7. Voltagem (v) =({5C] Corrente (A) ={__'C )

8. Utilizag3o de redes acessérias para captura: slmg

naoD

~ " T

Anexo I - Ficha de Campo =  Pagina3des
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

Ir'-

Cewr ,JU‘(
& 1]

L ced

bal 72

Anexo I - Ficha de Campo

D. bados de fauna piscicola %)
1. Area pesca eléctrica = [AN0 _Jm? ¥ 2
2. Tempo pesca eléctrica = [:Z:éj minutos X 2
No caso de utilizag@o de folhas adicionais: N°folha:
Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca
hora do inicio c
| 3. Tempo de pesca com redes de emalhar =@j horas
4. Hora de inicio: {7 4 h)
5. Se utilizou redes de emathar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva
REDES e apresente essa informago.
*}’3‘ Espécie cr [ cr cT & | cr | o cr i
) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm} | {(mm) | (mm) |
\Jet &E\Ma 80 g 3 i
Vet epl o3 (440 Aoy 1443 |A06lA42 [A20
A0S | Ao
+ et — f
Clavdutolss 6% |32 [ 69 158 |65 |47
Qeia ol 1408 (403 (A% [A40 |33 |8 [Ae?
2421448 1403 [ 88 (323 [ 9N
Ve [97 [31 [ €7 [£% [SY[ FE[3F
A3| €9
T Tlerca S 261w 1At |23 |40 | A5 | ®e | &
| 3653 [AA | A5 |32 54| +78 MK
\Verdewa |35 | 23 |82 [AD |38 [ &€ | ™M
g4 | €% [83 [97 | AN -
Dewbiye [58 [vo [3% |23 |22 j26 |24 |2 4
25 2% [ 25 [ee [ za[%8 [73 |34
1 ) | ‘ b i q n
| Yo EANT ) I U rigla hH|
— == |
i i g oy

aval €D
(65-25 ™)

%3
kX

" Pagina 4 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

] \Qerleg

@ —— )
. D. Dados de fauna piscicela
005 © Pese S0
mepecle | mmy | i | com | @l | o) uﬁzi oy |7
R. Gu?ei?.w*? Wicio®ialiod | € |40% | 3 j
,6»\:\ Albucaus 1483 ] 20 1A3S 36 a2 148 1 A3S 4B A8 44
! A79| 36 | azo 146 (A3 | wd_[arz|Y9A] [A3s 33
X ACE| 33 14331 Yy (Afo 39 | 463 |%F) |4 3&
7 A28 A9 1422 [ a4y (470142 [ag3 | Qfl A48 4
A0 Ax | 421 |46 [A06 4% |44o | S} Asffs
A05| A0 | 403 ] & 403 ] 3 |AGF|AH |4
| ar| & A0 & | Aoo] £ A4 | Al 442 A
i 83 |4 |66 12 J68 1 A JAa5]40ll 430 4¢
R AZZL A0 L ASZ] 43 1413 ] A4 i
i il HAclwas l720l47% 1 ;
Nt B (. o7 (CalAMS | 44 [Ad % f Aod & AGS } L A5 T
Ao. A7 v | _ a0 ]| ¥ ‘ |
| [Yococd (351 & 135 16 (33 1] 135 |9 31 ¥
¥721 3 2o |3 [33 1 8 Y4 6@ Y S
+ 2R indly. o catel €D P
a4 ﬂ% AZ | A4S 143 | A7 [ A2 AAl A%
| Ad|A: A2 140 1 A3] 47 | AN |4 43 44
A3 [ 4% + A jiadul 42 «::J\'a; 4ol
A I . Ar3 1713 [Ago [Z0O |A42]24
s Bl weconeren |285[ 562|490 ] 4S [240] 55 4%5 |AGl Ad0
; | 25 at Iaay | 3 Jaus [ 6 [ace ,af AGS &
M ALY B | Deica Sol [248] $3 [ A [3Y [a4s] 4y (23 |5 f] 108 43
'fl aemlAY 1A001A3 :
| + T Hndav [ A TP Fewe|F & |
+ 23S [indwl A: ¢ RS wmup 4 A7 njf‘i
6. Ectoparasitas /Malformacdes /Tumores e outras Patologlas
| Patologia Espécie CT {mm)
| "\Fm
- = - ot/
1 \
e = = pe lacpo v wmdo . Ovn @ w
Anexo I - Ficha de Campo l Pagma SdebS
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

250 @5 7o el e o
Espécie CcT cT cT cT CcT cT cT
(mm} ] (mm) | {mm) | {mm) | {mm) | (mm) {mm) , |,

tiamtica 1351 74 A4S0 143 A ]2d LAYY] A9 455 ¢
Asel 26 1435 143 1443 (48 1235 | A4] laus g
ATS| A2 A5 144 lAze Ao A0 |98 Jo4 €
R EY I PT Aial4y A4S | 44 3 Ay
Adel
+ 23 ndih), do] CTp A40]omn ¢ Ady
Vo1ca Sol 34 Rndul. di |ED ; '
I Liadid. J¢ [CD PABnlie. ¢|RTod
N, Dot s dog ety
UA0[46 A0S {AR |2 AAOLAG| Ao7 4y
AAB 124 |ACT | A6 |31 A8 | AAT | 24| 440 za
Ace| a6 1408l 7o (416123 [AAS]| 14| 446 27
Rt = o] t_

= e

Veica gl Z3 ol de D FHwmud e 3y
B2 1indol, el 0D A5 AR o
— A7 liadde., dejeD ABowle. e BS Af
Leltiasel | N @
ve(ca ¥ | ASTAN- fde CTO ¥ wm le F-4¢ AQh "N - s
> | 24firdid]de D Afem P ATHC ALDGwy ¢ 2
Acas 740 [T [en2 [431 [223 [41%
hacoRoto Jast | 2N 1443 |47 [223]168 [a2d A4 4
A5 | A ATA | AA A ] A (4 | PR T

Ad 10 1432 |45 | 474 AM

6. Ectoparasitas /Malformages /Tumores e outras Patologias

Patologia Espécie CT (mm)
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

-

A. Identificagdo do Ioc;\sl de amostragem )
1. | Cédigo: F\ b0 . ;{:I IOUNSNOSR | B
2. [ Designagdio do Local: ML Vita Mo Maato | B
3, | Curso de dgua (designaglio): l |
4, | Bacia Hidrografica (designagio): 6&2}:& |
5. | LocalizagHo (deserigio breve): J
6. [ Coordenadas (GPS): Longitude: , - 7. 82 71 Vlatitude: 38 . 301 L 55 ]
7. | Data de amostragem: M Az o5 -ha 0 {2 |
8. | Hora, Inicio: .~ 4 ih Fim: ]"} |
9. | Equipa de amostragem (identificagdo): |

Ta- Licoa

10| Condigdes atmosféricas:

L
Temperatura do ar [ﬁﬂj{_

Nebulosidade
Céu fimpo

ssinalar uma opgido}.
ligeiramente encoberto{ ] medianamente encoberto (__] totalmente encoberto )

Vento (assinalar uma opgio):
nulo ligeiro médio ) forte[ ]

[0utras informacgdes: I

B. Caracterizacio do trogo de amostragem

1.Temperatura da dgua (°C) [ ]

2. Condutividade (pS/cm) 1

3. Velocidade da cgrreﬁie/(mfs):]

4. Oxigénio dissolvido (mo/t) ()

S. pH ) |
6. Transparéncia

transparente [ 7] turva () muito turva ()
7. Cor: sem cor [E esverdeada(:} acastanhada G acinzentada D negra[:]
outra: :}

8. Comprimento {(m) =

9. Largura da &gua (estipnativa para o trogo):

10-20 m

220 m

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo I = Ficha de Campo (Fauna piscicola)

| B. Caracterizaciio do trogo de amostragem
10. Profundidade (estimativa para o tro- 11i. Ensombramento {marque com v a
Go): opcao correcta):
<0.25m () Ausente
0.25-05m [:::j <30%
- -
0.5-1m () 30-60%; >60%

% =1

média: E maxima: [jl 13. Proporgio de cada tipo de habitat
12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total =100%)

trogo):
poot ]

sem corrente [:]
| reduzida ) Run :
' moderada [—__} Riffie D
| rapida C ]

muito rapida S

| 14, Substrato

Laje plana, elementos finos, arela/aredo L__:]
| Gravilha/cascalho: entre grao café e ovo
Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca.20cn()Cj
Pedras grandes: entre A5 e A4 (=ca.30cm) [:]

: Blocos: entre a4 e A5 ]
Rocha > 50 cm C 1

% Classe dominante: ( )

| % pedras , blocos e rocha: ( } i
! 15. Vegetacio no leito ;
Macréfitos, Hidréfitos: ausentes E:]

f esparsas |

. Intermédias l:]

_ abundantes :]

E e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas :}

; musgos D

|
plantas superiores :] 1
Macréfitos, Helbfitos na dgua: ausentes E

esparsas [ ]

intermédias

abundantes :]
Grandes detritos lenhosos no lelto: ausentes :
g esparsas [ |
| intermédias [:] i
! abundantes :]

Anexo I - Ficha de Campo ' Pagina 2 de 5
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Anexo I —~ Ficha de Campo (Fauna plscicola)

rf'__ . et e 4 L .,”\
B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

16. Continuidade da galeria ribeirinha

Margem
Esquerda  Direita

Continua
%,  Semi-continua
Interrompida
; Esparsa
l - %-p][ %] Ausente

W
1]

17.|Fotografias (n%s, indicagdes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante e modelo :
2. Tipo de aparetho: bateria B/
gerador-dorsal D
gerador-n3o dorsal [:}

3. Tipo de corrente: Pulsos [___]
DC (]
POC @/
AC (desaconselhado) ]

4, Frequéncia de pulsos =

S. Tipo de &nodo: anel

ouro (]
didmetro do anel (cm) = B_f’:]

6. Area de cétodo (m?) @ ou Largura (cm) E Comprimento (cm)
7. Voltagem (v) =(4 00 ] cCorrente (A) = Z__)

8. Utilizacdio de redes acessérias para captura: slmB/

naoC]

I =

Anexo I - Ficha de Campo Pégina"3_ des
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna plscicola)

("

br e b

Knexo I - Ficha de Campo

73} 431 | oz MAaYy %04 5i1

1209

400

\MQLOFTUCG\:FIEI?,.G"D/\ K S i A 4% {3

' D. Dados de fauna piscicola
1. Area pesca etéctrica= [ ATO |m? <%
2. Tempo pesca eléctrica = [ A2 Jminutos % 2
No caso de utilizag8io de folhas adicionais: NO°folha:
Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca
hora do Inicio z
3. Tempo de pesca com redes de emalhar = horas
| 4, Hora de inicio: E‘?E_ﬁ ;
| 5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva F
! REDES e apresente essa Informacgdo. _,'
\?eﬁ('& G‘erlzf@\ Eetete || com | omy | com) | ¢mmy | o) | oy :
— BTG U
o P g AZelhso ’
Cad Teica 5ol [A05[30 t-
| A a.‘& A Ao 3 .
B e U - . i ‘ i R —— s *'-..
| 3 N | T e
(OCQ/ 4 Clafia Mo ]38
(| e BEOLTEC N
b@[ Y B [Cak s /yo] Bo _'
. IrI flih.n,-vﬁ AO F
| b
1 3
. N CWNN -

(’2 A g 1 el I mm A moan 14 W _%.‘4“_ \ | or
lleady W |Gasouca Baz|ses [qnr|Eae|zeo faze | az] alf (452 |4
! : 220|268 | 8% | 6 [4»3[c2s b |

VeVl [Soga [zgc et |20 7] 54C [755 oo 2B
@ 0. ASWY [Albucnws [guize IR0 4 39 [Jo8l 9 1dz TR 1437 N4
i S AZE| A2 | A48 1A JroG| a2 | M3% |24
| [ erca o[ A67 T4 [U73 |24 [MMo|Jg [F7 | 6fj |15  #
; 20 | — |
(I QQZ [/\/.\ Cﬁi :_,11[)}|.A5 '}41 3 ./”a\ AM 8% © 4% ql Ai'& A% ~
-V (82 |5 [aM3 49 43T B8 [ 472 4§l
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| D. Dados de fauna plscicola : R
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\VQQCSEEJ Bapécle i:_rg\:u grﬁﬁ (mm) ﬁrﬁ) (o) (’:%1) () ”f!. A
topecaiaf 5 (o3| € 1acl 5 1951693 g4
1 @ch\o swaedo [2€3 MAZ 1786 1M92 2005291 195 L('_‘\ﬁ
45 QJW\ e Lul(mq 2251 An5 |2 A |A0A E
@ K Albognuslbo ] A ' i
Tl [nste [ge 205 | 25 1 & 370|486 | 2251708 230 A%7
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5_ " 6. Ectoparasitas /Malformacdes /Tumores e outras Patologlas I
: :' Patologia Espécie CT (mm} b
| 5 I" i fl
1 o= i
b, ey o £
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Capturas realizadas na ribeira de Oriola

X: 26898,81 Y:-151009,16
C. paludica L. bocagei A. alburnus* A. melas* L. gibbosus* M. salmoides* G. holbrooki*
Comp. (mm) |Peso (g) |Comp. (mm) [Peso (g) [Comp. (mm) |Peso (g) |Comp. (mm) |Peso (g) |Comp. (mm) |Peso (g) |Comp. (mm) [Peso (g) |Comp. (mm)
86 6 121 21 93 7 143 39 62 5 193 83 31
133 27 100 9 72 9 32
157 46 110 9 83 16 34
172 53 84 14 36
87 16 37
88 17 37
90 17 38
96 19 38
96 18 38
98 19 39
100 22 42
102 20 mais 15 indiv.
104 24
104 23
105 24
105 24
105 23
112 27
113 25
113 28
115 31
116 29
118 28
120 29
121 32
127 36
148 57




Capturas realizadas na ribeira de

Odivelas

X: 18881,31 Y:-154761,229944
G. holbrooki*
Comp. (mm)
23 26
24 26
24 26
24 26
24 27
24 27
25 27
25 27
25 28
25 29
25 35
25 35
25 36
25 36
25 38
25




Capturas realizadas na albufeira do Loureiro com recurso a pesca elétrica

1° segmento

2° segmento

3° segmento

C. paludica

L. gibbosus

Comp. (mm)

Comp. (mm)

80

104

83

105

106

107

108

110

112

113

120

C. paludica | A. facetus L. gibbosus C. paludica | G. holbrooki L. gibbosus
Comp. (mm) | Comp. (mm) | Comp. (mm) Comp. (mm) | Comp. (mm) Comp. (mm)
63 35 77 68 24 73
78 58 83 75 25 75
86 65 88 78 26 76
87 67 89 79 26 79
89 67 94 82 26 83
92 69 98 83 27 84
93 72 102 84 29 84
94 103 87 33 85
97 103 91 34 86

108 92 35 90
110 93 36 91
112 94 37 92
115 37 98
38 mais 25 indiv. de 70-95 mm
38
38
39

40







Capturas realizadas na albufeira do Loureiro com recurso a redes de emalhar

Rede de Superficie 1 (0-6 metros)

X: 21748,49 ;Y: -151221,66

Rede Benténica 2 (8-10 metros)

X: 34851,81; Y: -144424,56

A. alburnus L. gibbosus S. lucioperca

Comp. (mm) |Peso (g) |Comp.(mm) |Peso (g) Comp. (mm) |Peso (g)

175 35 110 16 235 71

105 19 150 17

115 23 147 21

110 18 147 19

102 17 155 24

113 21 150 20

107 16 135 17

113 18 143 18

112 21 135 11

110 20 145 18

102 16 125 12

108 20 125 11

126 23 120 10

115 21 110 9

116 22 104 8

mais 31 indiv. de 75mm e } 127 12

mais 71 indiv. de 95mm e 110 9

130 14

115 11

133 14

110 9

112 9

Rede Benténica 3 (8-11 metros)

X: 34206,66 ; Y: -144890,79

L. gibbosus

S. lucioperca

27 indiv. de 75mm e 7g

29 indiv. de 110-130mm

62 indiv. de 95mm e 12g

12 indiv. de 130mm e 35¢g

Rede Benténica 5 (10-12 metros)

X: 34238,77 ; Y: -145517,14

Rede Benténica 6 (11-13 metros)

X:21760,63 ; Y: -151089,79

A. alburnus S. lucioperca
Comp. (mm) Peso (g) Comp. (mm) [Peso (g) |Comp. (mm) [Peso (g)
183 20 130 17 103 8
175 36 121 16 103 7
172 48 106 14
175 46 110 8
180 49 105 13
170 36 105 10
180 46 107 9
171 41 107 7
172 41 108 9
175 33 110 9
168 33 93 6
177 44 90 6
180 39 100 6
163 38 114 9
163 34 112 10
128 14 83 4
123 14 66 2
120 12 68 1
103 9 105 10
118 11 130 16
128 12 132 17
117 11
Rede Benténica 4 (10-12 metros)
X: 34403,95 ; Y: -144608,74
L. gibbosus M. salmoides S. lucioperca
Comp. (mm) [Peso (g) |Comp. (mm) [Peso (g)
15 ind. de 75mme 7g 210 118 157 24
24 ind. de 95mme 12g 232 137 143 19
10 ind. de 110mm e 22g 227 128 227 68
124 11
132 12
115 10
121 11
134 17
146 19
127 11
110 10
132 15
129 14

mais 29 ind. de 75mm

mais 12 ind. de 65 mm

L. gibbosus M. salmoides S. lucioperca L. gibbosus S. lucioperca
Comp. (mm) |Peso (g) |Comp.(mm) |Peso (g) Comp. (mm) |Peso (g) [Comp.(mm) [Peso (g) Comp. (mm) Peso (g) |Comp. (Peso (g)

75 6 97 12 220 124 145 14 168 83 385 362
75 6 93 11 113 6 133 37 190 45
77 9 93 9 100 6 145 44 210 55
75 9 93 13 105 7 127 31 135 16
82 8 92 10 105 7 108 17 110 5
77 7 97 12 110 8 98 14 135 12
80 7 94 13 100 17 117 9
77 8 93 11 mais 35 ind. de 95mm e 12g 115 6
74 6 97 14 mais 27 ind. de 75mm e 7g 125 10
77 8 113 23 105 6
96 12 100 20
98 15 112 21







Capturas realizadas na albufeira do Alvito com recurso a pesca elétrica

1° segmento

2° segmento

3° segmento

C. auratus C. carpio L. gibbosus M. salmoides S. fluviatilis C. carpio A. alburnus C. carpio L. gibbosus
Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm) Comp. (mm)
150 460 70 105 40 456 120 470 30
180 105 107 75 530 130







Capturas realizadas na albufeira do Alvito com recurso a redes de emalhar

Rede Superficie/Fundo 1 (0 - 1,5 metros)

Rede Superficie/Fundo 2 (0 - 1,5 metros)

X: 34414,36 ; Y: -144564,85

X: 21760,63 ; Y: -151089,79

A. alburnus C. auratus L. gibbosus S. lucioperca A. alburnus A. melas C. auratus L. gibbosus S. lucioperca
Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g)| Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm) | Peso (g) Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g)
184 22 286 467 167 81 392 384 71 3 209 100 287 432 115 21 442 651
180 37 307 516 129 34 437 642 119 14 302 494 106 17 397 402
108 9 285 400 110 18 260 182 83 6 309 512 94 10 93 7
92 8 77 6 98 9 97 9 78 8 102 10
172 41 78 7 132 14 112 13 97 7
126 12 80 7 320 268 82 5
119 13 87 6 143 19
106 12 433 628 137 38
183 20 92 7
Rede Benténicas 3 (1,5 - 3 metros) Rede Benténica 4 (3 - 4,5 metros) Rede Benténica 5 (1,5 - 3 metros)
X: 34418,33 ; Y: -144564,85 X:21931,70; Y: -150361,43 X: 21772,96 ; Y: -150858,85
A. alburnus A. melas C. auratus S. lucioperca A. alburnus A. melas C. auratus L. gibbosus S. lucioperca A. alburnus A. melas C. auratus S. lucioperca
Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g)| Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm) | Peso (g) Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) Comp.(mm) | Peso (g) | Comp.([mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g) | Comp.(mm)| Peso (g)
85 7 210 97 290 454 460 705 160 36 237 173 290 480 105 23 498 789 60 1 225 135 283 412 91 5
55 1 282 475 85 5 115 10 280 427 105 23 452 668 210 101 286 452 93 6
150 23 290 471 310 186 120 15 287 453 460 656 300 538 90 5
145 12 285 402 325 242 115 13 310 523 315 212 295 476 95 6
70 3 287 433 250 148 120 11 265 413 295 171 93 5
315 205 105 11 305 503 231 79
315 210 110 11 295 482 237 83
300 165 107 12 90 5
235 84 112 9 92 5
245 29 103 4 o4 6 Rede Benténica 6 (0 - 1,5 metros)
87 6 105 15 92 5
90 5 120 9 X: 34354,44 ; Y: -144586,68
90 6 90 8 A. alburnus* A. melas* C. auratus* S. lucioperca*
91 5 65 1 Comp. (mm) | Peso (g) |[Comp. (mm)| Peso (g) [Comp. (mm)| Peso (g) [Comp. (mm) Peso (g)
68 2 148 26 205 112 298 486 245 97
63 1 60 1 230 144 280 422 90 5
72 3 300 503 92 6
62 1 290 423 93 6
63 1 92 8
90 5
600 1973
472 756
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| Representatividade (%) das espécies capturadas nas estagdes monitorizadas |

Cobitis paludica 1,50 15,45

Luciobarbus bocagei 6,50

Salaria fluviatilis 0,01 6,53
Alburnus alburnus* 5,00 2,27 19,79
Ameiurus melas® 1,50 2,92
Australoheros facetus™ 4,7

Carassius auratus® 15,89
Cyprinus carpio™® 12,96
Gambusia holbrooki* 41,00 100,00 12,10

Lepomis gibbosus™ 43,00 61,02 16,86
Micropterus salmoides™ 1,50 0,21 6,53
Sander lucioperca™ 4,24 18,52

Guildas Ecolégicas e Estatuto de Conservagéo para as espécies capturadas

Cobitis paludica LC Limn Bent Na Gene Inve Tole
Luciobarbus bocagei LC Limn Bent Pota Lito Omni Tole
Salaria fluviatilis EN Limn Bent Pm Lito Inve Inte
Alburnus alburnus*® NE Euri Pela Pm Lito Inve Inte
Ameiurus melas*® NE Euri Bent Na Gene Omni Tole
Australoheros facetus™ NE Limn Pela Na Gene Inve Tole
Carassius auratus™ NE Limn Bent Na Fito Omni Tole
Cyprinus carpio® NE Limn Bent Na Fito Omni Tole
Gambusia holbrooki* NE Limn Pela Na Vivi Inve Tole
Lepomis gibbosus™® NE Limn Pela Na Gene Inve Tole
Micropterus salmoides™ NE Limn Pela Na Gene Pisc Tole
Sander lucioperca* NE Limn Pela Na Gene Pisc Tole

* Espécie exodtica

EN Em perigo

LC Pouco preocupante
NE Né&o avaliado

Guilda habitat (grau de reofilia) (G_Hab (g_reof))

Euri (Euritépica)
Limn (Limnéfila)

Guilda tréfica (G_Tré)
Inve (Invertivora)
Omni (Omnivora)

Guilda habitat (zona de alimentagéio) (G_Hab (g_alin Pisc (piscivoro)

Bent (Bentdnica)

Pela (Pelagica)

Guilda migratéria (G_Mig)
Pm (Pequena migradora)
Pota (Potamédroma)

Guilda reprodutiva (G_Rep)
Fito (Fitéfila)

Gene (Generalista)

Lito (Litofila)

Nivel de toleréncia (N_]
Tole (Tolerante)

Inte (Intermédia)

Into (Intolerante)

Outros

Na (Né&o aplicével)







