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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO, OBJETIVOS E AmgiTo DA MONITORIZAGCAO

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacdo (RM) dos Ecossistemas
Aquaticos, referente a campanha realizada em fase de pré-constru¢do, dando cumprimento ao
Programa de Monitorizagdo (PM) dos Ecossistemas Aquaticos da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimiza¢do do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, constante no Caderno de
Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.

O PM foi elaborado de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo Estudo de
Impacte Ambiental (EIA), Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida a 19/04/2016, Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) e Declaracdes sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (DCAPEs) emitidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P,
nomeadamente a DCAPE de 28 de marco de 2018 que abrange os Canais de Ovar até Carregal, de
Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria e a DCAPE
referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

O trabalho foi realizado no ambito do concurso publico de prestacdo de servicos para a
“Implementacdo do Programa de Monitorizacdo da Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para
Otimizac¢do do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro”, promovido pela Polis Litoral — Ria de
Aveiro, S.A., de forma a avaliarem-se os eventuais impactes decorrentes da implementacdo do
Projeto Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

O programa de monitorizacdo dos Ecossistemas Aqudticos incide sobre as comunidades
piscicolas, de macroinvertebrados benténicos, e de macroalgas e angiospérmicas (sapais e ervas
marinhas), mediante aplicagdo das metodologias de amostragem definidas no dmbito da Diretiva
Quadro da Agua (DQA), e em articulagdo com o Programa de Monitoriza¢do da Qualidade da Agua
Superficial.

O presente relatdrio, referente a fase de pré-construgao, tem como principal objetivo
estabelecer a situa¢do de referéncia das comunidades bidticas aquaticas monitorizadas, em termos
da sua composicdo, estrutura e distribuicdo, antes das intervenc¢des de Transposicdo de Sedimentos
para Otimizac¢do do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

Esta situacdo de referéncia servird de base para uma analise comparativa nas fases seguintes
(construcdo e exploragao), para a avaliacdo da adaptacdo destas comunidades as novas condi¢des e

consequentemente para a avaliacdo da eficacia das medidas de mitigacdo de impactes a adotar em
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fase de obra, assim como para a proposta de eventuais medidas preventivas e/ou corretivas

adicionais que se venham a considerar necessarias.
1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

A area de estudo do projeto de Intervengao de Transposicdao de Sedimentos para Otimizacdo
do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, localiza-se no distrito de Aveiro, nos concelhos de
Albergaria-a-Velha (freguesia de Angeja), Aveiro (freguesias de Cacia, Esgueira, S. Jacinto, Unido de
freguesias de Gléria e Vera Cruz), Estarreja (freguesia de Pardilhd), ilhavo (freguesias de Gafanha do
Carmo, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha da Nazaré, ilhavo), Murtosa (freguesias de Bunheiro,
Murtosa, Torreira), Ovar (Unido de freguesias de Ovar, S. Jodo, Arada e S. Vicente de Pereira Jusa e
Valega) e Vagos (freguesias de Gafanha da Boa Hora, Sosa e Unido das freguesias de Vagos e St.
Antonio) (Figura 1).

A Ria de Aveiro é uma laguna costeira pouco profunda, com uma area de aproximadamente
45 km?, e apresenta uma morfologia complexa de 4 bragos principais: o Canal de Mira, um canal
longo, estreito e pouco profundo, a sul; o Canal de Ovar, um canal largo, profundo, que se prolonga a
norte; o Canal de {lhavo, estreito e pouco extenso, que corresponde a entrada do rio Boco no sistema
estuarino; e o Canal do Espinheiro, que corresponde a entrada dos rios Vouga e Antua e aos sistemas
de insuas e sistemas de salinas ativas (Agri-Pro Ambiente, 2015).

Para a Ria de Aveiro, perspetiva-se uma interven¢ao em 60 km de frente costeira, em 140 km
de frente lagunar e em 24 km de frente ribeirinha do Rio Vouga. Para além da atua¢do em toda a Ria
de Aveiro, prevé-se a intervengdo em 15 praias, a recuperac¢ao, consolidagdo e protecao do sistema
costeiro e lagunar, visando a prevengao de riscos, a renaturalizagdo de um conjunto de estruturas
ecoldgicas lagunares e costeiras, a valorizagdo da reserva Natural das dunas de S. Jacinto e a
requalificacdo e criagdo de estruturas que potenciam as atividades econdmicas presentes e o
reordenamento e qualificacdao das frentes lagunares, através da harmoniza¢do do tecido urbano,
com os valores ambientais em presenca e promovendo uma nova vivéncia da ria (Agri-Pro Ambiente,
2015).

As zonas de estudo integram areas de conserva¢do da natureza pelo seu elevado valor
ecolégico e ambiental, estando enquadradas por areas agricolas e florestais, e muito préximas a
aglomerados populacionais. A Ria de Aveiro inclui a Zona de Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro
(PTZPEOOO4) e o Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Ria de Aveiro (PTCON0061) e a Barrinha de
Mira integra o SIC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONOO055) e a Important Bird Area (IBA)

Ria de Aveiro (PT 007). Integra ainda a area de intervencdo, pela importdncia que detém na
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alimentacdo da Ria de Aveiro face aos valores naturais presentes, o Sitio Rio Vouga, pelo limite

definido no Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (Codigo PTCON0026). A area de intervencdo

proposta assume assim uma ldgica de continuidade e complementaridade entre os diferentes

sistemas naturais presentes — maritimo, lagunar e ribeirinho — integrando ainda toda a Area de

Intervencdo prioritdria definida no Plano UNIR@RIA (Agri-Pro Ambiente, 2015).

O projeto encontra-se dividido em duas partes/fases em que se agruparam os diferentes

canais da Ria de Aveiro, uma parte engloba o Canal de Mira e a outra parte os Canais de Ovar até

Carregal e até Pardilh6 e Canal da Murtosa, Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona

Central da Ria, dado que os mesmos serdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.

r‘- e —

AGULDA

an
T
+

fﬁm \

Figura 1 — Area de Estudo (Agri-Pro Ambiente, 2015).
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As massas de agua (MA) que constituem a zona em estudo pertencem as tipologias aguas

superficiais de transicdo e dguas superficiais costeiras, estando abrangidas pelo projeto cinco massas

de dgua de transi¢do e duas massas de agua costeiras(Figura 2).

z N\
‘llhavo /
\ \

Estarrg
Ry
\ '
4
\(;)’{‘
NS
)
’ \
-
Esguéira \
¥ - £ ‘
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JAradas 7,
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Identificagio das massas de agua
we1

wB2

we3

wes

was

cwe-1-2

- CWEB-ik-2

Figura 2 - Identificacdo das massas de dgua de transi¢do e costeiras na area de estudo. (Fonte:

SNIAmb).
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboracdo do presente relatério de monitorizacdo da cumprimento ao Decreto-Lei n.2

151B/2013, de 31 de outubro correspondente ao regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental,

nomeadamente o previsto no n.2 3 do artigo 26.2 onde é referido que compete ao proponente

realizar a monitoriza¢gdo do projeto nos termos fixados na DIA ou na decisdo sobre a conformidade

ambiental do projeto de execugdo ou, na sua falta, do EIA. Refere ainda que o proponente deve

submeter a apreciacdo da autoridade de AIA o relatdrio da monitorizacdo efetuada nos prazos

fixados na DIA ou, na sua falta, no EIA.

Sao tidos também em consideragao na elaboragao do Relatério todos os diplomas legais

aplicaveis, assim como normas técnicas e critérios publicados pelo Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional, tais como:

O Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de
fevereiro, que transpds para ordenamento juridico portugués a Diretiva n.2 79/409/CEE, do
Conselho, de 2 de maio, relativa a conservagao das aves selvagens (Diretiva Aves);

Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preserva¢do dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (Diretiva Habitats);

Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 66/2001, de 6 de junho de 2001, onde se
determina a elaboragao do plano sectorial relativo a implementagao da Rede Natura 2000;
Convencdo de Berna transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.2 95/81, de 23 de
julho. De acordo com o seu Artigo 1.2, os objetivos da Convengdo sdo conservar a flora e a
fauna selvagens e os seus habitats naturais, em particular as espécies e os habitats cuja
conservagdo exija a cooperagcdao de diversos estados, e promover essa cooperagao;
particular énfase é atribuida as espécies em perigo ou vulneraveis, incluindo as espécies
migratérias;

Convencdo de Bona transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.2 103/80, de 11 de
outubro. A Convencdo de Bona tem como objetivo a conservagado das espécies migradoras

em toda a sua drea de distribuicdo, bem como dos respetivos habitats.
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1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as normas técnicas constantes no

Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, no que lhe é aplicavel.
1.5 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatdrio foi elaborado pela Monitar Lda. - Engenharia do Ambiente. A descricdo

da equipa técnica responsavel pelas monitoriza¢des é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Equipa técnica responsavel

FATOR AMBIENTAL NomE QUALIFICAGAO PROFISSIONAL FUNGAO

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Mestre em Poluigdo Atmosférica

itorizaca . Doutor em Ciéncias Aplicadas ao .
Monltor.lzaqao dos Paulo Pinho . P Coordenagdo Geral
Ecossistemas Ambiente
Aquaticos - Membro sénior da Ordem dos
coordenagao Engenheiros
~ . Licenciatura em Engenharia do Ambiente | Coordenador das campanhas de
Jodo Martinho . . . s
Mestre em Tecnologias Ambientais monitorizagao
Carina Marques Licenciada em Biologia Coordenagdo dos trabalhos de

campo;
Trabalho de campo;
Trabalho de laboratério.

Licenciada em Biologia Aplicada

Marisa Ferreira Mestre em Ciéncias do Ambiente —
Especializagdo em Qualidade Ambiental
Licenciado em Biologia Aplicada

Jorge Vaqueiro Mestre em Ciéncias do Ambiente -
Especializagdo em Qualidade Ambiental Trabalho de campo

Monitoriza¢ao dos
Ecossistemas
Aquaticos

Tiago Gomes Licenciado em Biologia
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engenharia do ambiente RIA BE AVEIRO

2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERACOES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Dando prossecugdo as intengdes expressas no Programa do XVII Governo Constitucional, que
preconiza o desenvolvimento de uma politica integrada e coordenada para as zonas costeiras, tendo
em vista promover a protecdo ambiental e a valorizacdo paisagistica a par da qualificacdo das
atividades econdmicas, foi determinada a realizagdo de um conjunto de operag¢Ges de requalificacdo
e valorizac¢do do litoral, com a designacdo Polis Litoral — Operac¢des Integradas de Requalificacdo e
Valorizagdo da Orla Costeira (Resolugdo do Conselho de Ministros N.2 90/2008, de 3 de junho).

O Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro enquadra-se no Plano Estratégico da Intervencdo de Requalificacdo e
Valorizacdo da Ria de Aveiro, e tem como objetivo desenvolver uma estratégia global coerente para a
Ria de Aveiro, enquadrar e potenciar uma operacdo integrada entre projetos/ac¢des e atores publicos
e privados a mobilizar e dar resposta as preocupacdes e intencdes presentes no Programa do
governo em relacdo as zonas costeiras, sendo da responsabilidade da Polis Litoral — Ria de Aveiro a
gestdo, coordenacdo e a execucdo do investimento na Operacdo Integrada de Requalificacdo e
Valorizagdo da Ria de Aveiro, nos termos definidos no respetivo Plano Estratégico.

Assim, a referida Sociedade promoveu, em fase de Anteprojeto, um processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental do Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do
Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, com o objetivo de dar resposta as disposi¢des do Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 47/2014,
de 24 de margo. O estudo de Impacte Ambiental ocorreu no periodo compreendido entre fevereiro e
outubro de 2014 com complementos posteriores até junho de 2015, tendo sido emitida a respetiva
DIA em 19 de abril de 2016, com parecer favoravel ao cumprimento de um conjunto de condi¢des
expressas na DIA.

Com a emissdo da DIA foi definido um conjunto de medidas a considerar no Projeto de
Execucdo e a sua verificagdo através da elaboracdao do RECAPE, para apresentacdo e verificagdo da
Autoridade de AlA. Nesta fase de Projeto de Execucdo foi decisdo do proponente, Polis Litoral Ria de
Aveiro, apresentar RECAPE’s individualizados para cada um dos projetos (Barrinha de Mira e as trés
zonas em que se agruparam os diferentes canais da Ria de Aveiro: Canal de Mira; Canais de Ovar até
Carregal e até Pardilh6 e Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona
Central da Ria), dado que os mesmos serdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.
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Em Maio de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da Transposicdo de
Sedimentos para a Otimiza¢do do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro - Canal de Mira, o qual, e
para além do refor¢o das margens da Ria de Aveiro em zonas de cotas baixas ameacadas pelo avanco
das aguas, incluiu também medidas ativas que visam restabelecer o fornecimento de sedimentos ao
litoral, tal como preconizado na DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em
19 de setembro de 2017. Em 7 de novembro de 2017 deu entrada na Autoridade de AIA um
aditamento pds emissdao da DCAPE, acompanhado das respetivas alteragGes ao projeto de execugao.

Em novembro de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da Transposicdo
de Sedimentos para a Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro que abrange os
Canais de Ovar até ao Carregal, Ovar até Pardilhd, Murtosa, {lhavo, Lago do Paraiso e Zona Central da
Ria, concluindo-se com a sua apresentacdo, e na sequéncia de um primeiro RECAPE somente
elaborado para o Canal de Mira (Maio de 2017), a globalidade da avaliagdo do projeto de intervengao
na Ria de Aveiro face a DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em 28 de
margo de 2018. Em abril de 2018 deu entrada na Autoridade de AIA um aditamento pds emissdo da
DCAPE, acompanhado das respetivas altera¢des ao projeto de execucao.

As DCAPES emitidas relativas as Transposicdes de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico da Ria de Aveiro no Canal de Mira e Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhé,
da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, referem que o Projeto de Execugdo
e respetivo Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) se encontram
conformes, na generalidade. Foi verificada a compatibilidade e adequacgdo da qualidade dos
sedimentos aos locais de depdsito, incluindo o meio maritimo para os Canais de Ovar até Carregal,
de Ovar até Pardilhé, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, concluindo-se
pela existéncia de impactes negativos pouco significativos durante a sua execug¢do, minimizados
pelas solugdes propostas, incluindo solugdes de contencdo dos dragados e pela existéncia de
impactes positivos significativos na protec¢dao das margens da ria, na recuperagao de motas e taludes
das salinas e marinhas da ria, bem como pela contribuicdao pela redugdo do défice sedimentar e
combate & erosdo costeira, nomeadamente pela alimentagdo da deriva litoral. E considerado
adequado e suficientemente justificado o conjunto de altera¢gdes introduzidas no projeto de
execuc¢do, no sentido do cumprimento das condi¢cdes da DIA. Neste sentido, é emitida a decisdo de
conformidade, condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢ées impostas nos documentos.

O presente RM consiste no relatério de monitorizagdo dos Ecossistemas Aquaticos, em fase de
pré-construcdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizacdo (PM) da Intervengdo de

Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro,
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constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB, o qual foi elaborado
de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo EIA, DIA, RECAPEs e DCAPEs emitidas pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, |I.P, nomeadamente a DCAPE de 28 de marco de 2018 que abrange
os Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da

Zona Central da Ria e a DCAPE referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Durante a fase pré-construcdo deverdo ser implementadas as medidas de minimizacao
preconizadas na DIA e DCAPE por forma a minimizar ou anular qualquer impacte negativo da
implementagdo do projeto numa fase inicial (antes da fase de construcdo).

Para os Ecossistemas Aquaticos em particular, segundo estes documentos, as medidas de
minimizac¢do gerais e especificas preconizadas, mais relevantes para o fator ambiental em causa, e
que de alguma forma contribuem para minimizar ou anular quaisquer impactes negativos da
implementacdo do projeto nos Ecossistemas Aquaticos que |he estdo associados, em fase prévia a
execucdo da obra, referem-se de seguida:

e Atender na calendarizacdo da obra as seguintes exigéncias:

- As operacdes de dragagem/ deposicdo devem ocorrer preferencialmente durante o periodo
mais frio do ano, sendo interditas entre marco e junho;

e O estaleiro deve instalar-se no local definido no RECAPE, na margem nascente do canal de
Mira, adjacente ao Porto de Recreio/Cais da Gafanha da Encarnacdo;

e Elaborar um Plano de Emergéncia para eventuais casos de derrame acidental de poluentes
decorrentes do funcionamento das dragas, que envolva as entidades envolvidas em
operagdes de socorro, nomeadamente: Autoridade de Prote¢do Civil, Autoridade Maritima,
Bombeiros, entre outras consideradas pertinentes;

e Informar os agentes econdmicos com atividade na Ria (pesca, aquicultura, salicultura e
turismo) sobre as intervencbes a realizar, do periodo em que decorrerdo e das medidas
cautelares que serdo adotadas;

e Informar os trabalhadores e encarregados das possiveis consequéncias de uma atitude
negligente em relagdo as medidas minimizadoras identificadas, através da instrucdo sobre os
procedimentos ambientalmente adequados a ter em obra (sensibilizacdo ambiental);

e Assegurar os acessos as infraestruturas de apoio a pesca, tanto no periodo em que decorre a

intervengdo como no periodo subsequente;



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
i MONITORIZAGAO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO . _
S POLIS LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGCAO

RM_EA_201910_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 15 DE 71

Assegurar o acompanhamento técnico especializado do bidlogo na proximidade das zonas de
trabalho;
A utilizacdo do local de depdsito tempordrio de sedimentos OV1(n) fica condicionada as
seguintes medidas de minimizacgao:
o A darea de deposi¢do deve ser previamente desmatada e colocado um geotéxtil que
garanta a retencao de finos, evitando a colmatacdo da superficie;
o 0O encerramento deve coincidir com o final da execucdo da dragagem, devendo ser
assegurada a reposicdo das condigGes iniciais do terreno;
A deposi¢do dos sedimentos no mar deve efetuar-se a menor profundidade possivel, face as
condicbes logisticas e operacionais do equipamento de dragagem e estado de mar
verificados, de modo a garantir que os sedimentos ficam na porc¢do ativa do perfil de praia
sujeita aos processos de dindmica transversal e longitudinal, de modo a otimizar a reposi¢do
do balanc¢o sedimentar neste trogo costeiro;
Proceder a construcdo de uma vala de retencdo de escorréncias na interface do local de
deposicdo com terrenos adjacentes que poderdo ser afetados pelas mesmas, atendendo as
condi¢des topograficas, de forma a proceder a uma protecdo dos terrenos/espagos
envolventes aos locais selecionados para deposicdo dos materiais dragados e que poderdo

ser afetados por escorréncias provenientes desses depdsitos;

Para a fase de construcdo, as medidas de minimiza¢do recomendadas na DIA e DCAPE para a

implementacdo do projeto que contribuem para minimizar ou anular qualquer impacte negativo na

fase de execugdo da obra e que se consideram mais relevantes para o fator ambiental em causa sao

as seguintes:

Implementar o Projeto de Retenc¢do dos Dragados para os locais de depdsitos MI112 e MI16
parcialmente submersos, que deve incluir estruturas, permanentes ou tempordrias de
protecdo/contencdo das areas de deposicdo, nomeadamente nas zonas préximas de areas
agricolas ou com atividade aquicola, privilegiando técnicas de bio-engenharia ou a¢des de
plantio com vegetagdo caracteristica do ecossistema;

Assegurar no local de depédsito MI1 um dique com o préprio material dragado e com material
resultante da escavacdo, na periferia da area prevista, que funcionara como barreira para
contencdo do material repulsado hidraulicamente. Na face do dique virada para a ria, num
ponto a uma cota adequada, devera ser instalada uma tubagem para encaminhamento das

aguas resultantes da decantagao dos materiais arenosos;
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Os trabalhos da empreitada (intervengdes em todos os canais e esteiros) devem ser
acompanhados em permanéncia por técnico(a), habilitado no funcionamento dos ambientes
sedimentares e nos ecossistemas em causa, com experiéncia comprovada nos dominios do
paisagismo e ecologia, cujas areas de atuacdo primordiais serdo os diversos locais de
deposicdo de sedimentos, e que deve ser inscrito no caderno de encargos;

As dragas devem possuir dispositivos de combate a derramamentos acidentais de
substancias poluentes, como por exemplo 6leos e combustiveis, e os trabalhadores devem
possuir formacdo especifica sobre a sua utilizacdo, de forma a estarem aptos a intervir
rapidamente em caso de acidente;

A operacdo de desassoreamento deve ser conduzida de forma cuidada, procurando
minimizar-se a ressuspensao dos sedimentos através de uma baixa velocidade de sucgdo e da
utilizacdo obrigatdria de um dispositivo especifico (environment-friendly cutter), acoplado a
cabeca da draga com o objetivo de minorar a passagem e o alastramento das particulas em
suspensao na agua, e a sua posterior deposicao noutras areas;

Para controlar a dispersdo de particulas sélidas/sedimentos em suspensdo, e de forma a
minimizar os impactes sobre as aguas, decorrentes das a¢des de dragagem, devem ser
usadas barreiras de contengdo Nearshore ou cortinas de turbidez (cortinas silt) nas
imediacGes das exploragbes aquicolas minimizando assim os impactes das dragagens na
envolvente destas. Esta solu¢do deve ser previamente discutida com os aquicultores;

Para controlar a dispersdo de particulas sélidas/sedimentos em suspensdo, e de forma a
minimizar os impactes sobre as aguas, decorrentes das a¢des de dragagem, devem ser
usadas barreiras de contencdo Nearshore ou cortinas de turbidez (cortinas silt);

Deve ser realizada a decapagem da terra vegetal, antes da deposicdao dos sedimentos, em
particular onde exista vegetacdao com excec¢dao das dreas onde se registe a presenga de
espécies vegetais exodticas invasoras, para posterior colocacdo sobre os aterros formados,
dado que a mesma apresenta um banco de sementes, passiveis de potenciar a regeneracdo
natural;

A deposicdo de sedimentos nas margens dos canais ndo deve alterar o recorte natural da
linha de margem, com exce¢do nos casos de erosdo acentuada, devendo ser mantido o
plano/espelho de agua existente;

A deposicao ndo deve conduzir a colmatagao de depressées existentes, de pequenos canais e
meandros existentes nos sapais, para que o padrdo/matriz natural existente n3o seja

desvirtuado;
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e Proceder a colocagdo de um difusor a saida da tubagem de forma a proceder a uma protecao
dos terrenos / espagos envolventes aos locais selecionados para deposicdo dos materiais
dragados e que poderdo ser afetados por escorréncias provenientes desses depdsitos, o que
permitird reduzir a dispersdao do material dragado bem como a sua colocacdo de forma mais
controlada no local de deposicao;

e Nos locais de deposicdo definidos com objetivos de ampliagdo/protecdo de areas de sapal
alto, se possivel, efetuar campanhas de plantio de junco, a fim de se obter uma mais rapida
fixacdo desta espécie, contribuindo igualmente para a estabilizagdo dos sedimentos no local.

Essas plantacdes devem ser efetuadas a partir das sementes / propagulos das existentes.

Além destas medidas gerais foram ainda identificadas medidas direcionadas para a
Implementacdo dos estaleiros, reabilitacdo de acessos, circulacdo de veiculos e funcionamento de

magquinaria, que contribuem também para a minimizacao de impactes nos Ecossistemas Aquaticos.

2.3 RECLAMACOES

N3o aplicavel.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS ECOSSISTEMAS
AQUATICOS

Os locais, parametros, frequéncia e metodologias a adotar, sdo os definidos no PM dos
Ecossistemas Aquaticos, para a fase de pré-construcdo, da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, constante no Caderno de

Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.

3.1 FREQUENCIA, PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

3.1.1 Frequéncia das amostragens

Quanto a frequéncia de amostragem, de acordo com o definido no PM, para a fase de pré-
construgao encontravam-se definidas 2 campanhas, a realizar nos periodos de primavera e de
outono. No entanto, a calendarizagdao da amostragem dos Ecossistemas Aquaticos, na fase de pré-
construcdo, teve que ser ajustada a programacao do inicio das prdprias intervencdes, tendo apenas
sido executada uma amostragem na época de primavera de 2019 que decorreu antes dos trabalhos
de construcdo terem inicio, a qual servird como base de comparagdo com as futuras campanhas de
monitorizagao.

As datas da realizagdo das campanhas de monitorizacdo dos Ecossistemas Aquaticos, em fase

de pré-construcdo encontram-se descritas na Tabela 2.

Tabela 2 - Datas das campanhas de monitorizagdo dos Ecossistemas Aquaticos em fase de pré-

construgao.
CAMPANHA PARAMETROS / ELEMENTOS PERIODO DE AMOSTRAGEM

Fitoplancton 26 a 30 de abril, 2, 5 e 6 de maio
Macroalgas 26 a 30 de abril; 2, 5 e 6 de maio; 2 a 6 de junho
Pré- Ervas Marinhas 26 a 30 de abril; 2, 5 e 6 de maio; 2 a 6 de junho
Construcdo Sapais 26 a 30 de abril; 2, 5 e 6 de maio; 2 a 6 de junho

Macroinvertebrados bentdnicos 26 a 30 de abril, 2, 5 e 6 de maio

Fauna Piscicola 26 a 30 de abril, 2, 5 e 6 de maio
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3.1.2 Locais de amostragem

Os locais de amostragem incidem nos locais de realizagdo de dragagens e de deposicdo dos
sedimentos dragados nas massas de agua de transicdo, sendo igualmente contemplados pontos de
amostragem na zona costeira, associados aos locais de depdsito de dragados na deriva litoral.

Os locais de amostragem dos Ecossistemas Aquaticos sdo comuns aos locais monitorizados
para a avaliacdo da Qualidade da Agua Superficial e correspondem a 27 pontos, dos quais 21 se
encontram em aguas de transi¢cdo - 6 localizam-se no Canal de Ovar, 2 no Canal da Murtosa, 6 no
Canal de ilhavo, 1 no Canal do Lago Paraiso, 2 nos canais da zona central da ria, 4 no Canal de Mira -
e 6 localizam-se em &4guas costeiras, a sul da tubagem de repulsdo (ver Tabela 3 e Anexo I

Cartografia dos locais de amostragem).

Tabela 3 - Localizacdo, tipologia e coordenadas dos pontos de amostragem.

COORDENADAS
TIPOLOGIA / NATUREZA LR

LOCAL DA
QUALIDADE DA
Acua
CORRESPONDENTE

LOCAL DE

LocALIZAGAO
AMOSTRAGEM

LATITUDE LONGITUDE

EA 1l QA1 Canal de Ovar - Canal de . e 40°50'45.21"N | 8°39'35.16"W
Ovar Aguas de transicdo /
EA 2 QA2 Canal de Ovar - Torrdo do Natural 40°49'5.45"N | 8°35'54.87"W
Lameiro
EA3 QA3 Canal de Ovar — Torreira | Aguas de transi¢do/ | 40°50'45.21"N | 8°42'3.91"W
Canal de Ovar - Bico de Fortemente v .
EA4 QA4 Muranzel modificada 40°43'7.95"N | 8°41'49.72"W
EA5 QA5 Canal de Ovar —Torrdo e . o 40°49'6.62"N | 8°38'35.89"W
Puxadouro Aguas de transigdo /
EA 6 QA6 Canal de Ovar — Cais das Natural 40°48'6.23"N | 8°38'15.96"W
Bulhas
) Aguas de transicgo /
EA7 Qa7  |c@naldaMurtosa - Bico da Fortemente 40°43'38.66"N | 8°39'14.79"W
Murtosa oo
modificada
Canal da Murtosa — Cais do
E 40°43'25.30"N | 8°38'5.87"W
A8 QA8 Chegado
EA9 QA9 Canal de ilhavo — Vagos 40°33'5.87"N | 8°40'14.85"W
EA 10 Qa1 | C@nalde lhavo=Canalde 40°34'6.57"'N | 8°40'52.71"W
Ilhavo (1)
EA 11 QA 11 Canal de llhavo —vista | .| 40°35'21.14"N | 8°41'10.21"W
Alegre Aguas de transigdo /
EA 12 QA 12 Canal de flhavo — ilhavo Natural 40°36'7.08"N | 8°41'8.23"W
EA 13 QA 13 Canal de llhavo -~ Cais da 40°36'38.21"N | 8°41'1.55"W
Gafanha de Aquém
EA 14 Qa1s | Canalde llhavo - Canalde 40°37'16.00"N | 8°40'51.38"W
IIhavo (2)
EA15 Qa1s [cenaldo LaTgi‘;::ra'so ~Sdo 40°37'42.87"N | 8°40'23.84"W
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LOCAL DA COORDENADAS
LOCAL DE QUALIDADE DA . WGS 84
2 LOCALIZAGAO TIPOLOGIA / NATUREZA
AMOSTRAGEM AGUA
LATITUDE LONGITUDE
CORRESPONDENTE
i VA | p
EA 16 QA 16 Cana?ls da , ona Central da Aguas de transicdo / | 40°40'16.69"N | 8°38'44.59"W
Ria — Pévoa de Pago
Canais da Zona Central da Fortemente
EA 17 QA 17 - L modificada 40°40'6.70"N | 8°41'24.21"W
Ria — Canal de Espinheiro
EA 18 Qa1g |2naldeMira-Gafanha da 40°36'49.94"N | 8°44'48.56"W
Encarnagao
EA 19 Qa1g |C3naldeMira-Gafanhado .| 40°35'31.92"N | 8°45'0.53"w
Carmo Aguas de transicdo /
EA 20 QA 20 Canal de Mira — Gafanha da Natural 40°33'10.78"N | 8°46'2.04"W
Boa Hora
EA 21 Qaz1 [ c@naldeMira ~Gafanha do 40°31'47.78"N | 8°46'20.34"W
Aredo
A sul da tubagem de
40°36'15.14"N | 8°45'44.00"W
EA22 QA 22 repulsdo (4.1.B e 4.6)
A sul da tubagem de
EA2 2 40°35'52.89"N | 8°45'48.69"W
A23 QA 23 repulsdo (4.2.A e 4.2.B)
A sul da tubagem de
EA 24 24 - p X 40°34'31.28"N | 8°46'15.97"W
QA repulsdo (4.2.B) Aguas costeiras /
A sul da tubagem de Natural
EA 25 25 40°33'23.47"N | 8°46'39.52"W
QA repulsdo (4.3.A)
A sul da tubagem de
EA 26 26 40°32'50.51"N | 8°46'49.62"W
QA repulsdo (4.3.B)
A sul da tubagem de
EA 27 27 40°31'49.83"N | 8°47'7.90"W
QA repulsdo (4.3.C)
3.1.3 Parametros a monitorizar

As amostragens em 4aguas de transicdo incluem os elementos bioldgicos ictiofauna,
macroinvertebrados bentdnicos, macroalgas e angiospérmicas (ervas marinhas e sapais). No que se
refere aos locais de amostragem em zona costeira, correspondentes aos locais escolhidos para o
langamento dos sedimentos no mar, apenas sao contemplados a ictiofauna e os macroinvertebrados
bentdnicos.

Os parametros sdo os definidos no PM dos Ecossistemas Aquaticos e permitirdo confirmar as
espécies presentes, a sua distribuicdo, a abundancia das espécies identificadas e a estrutura das
comunidades, e no caso da fauna piscicola também a composicdo etdria da comunidade . Assim, para
a comunidade piscicola foram avaliados os seguintes parametros:

e Composicdo especifica
- espécies presentes, com especial atengdo para as de maior valor de conservagdo;
- comprimento em milimetros dos exemplares capturados;

e Abundancia relativa
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- valores de abundancia relativa de cada espécie apresentados em captura por
unidade de esforgo (CPUE).
No que se refere aos macroinvertebrados benténicos foram avaliados os seguintes
parametros:
e Composicdo especifica
- Taxa presentes (até a familia), com especial atencdo para os taxa mais sensiveis
a poluicdo da agua;
- Indice de Shannon-Wiener e indice de Pielou;
e Abundancia relativa
- valores de abundancia relativa de cada taxa apresentados em numero de
individuos por m®.
Relativamente as macroalgas e angiospérmicas (ervas marinhas e sapais) foram avaliados os
seguintes parametros:
e Composicdo especifica
- Taxa presentes, com especial atengao para as espécies de maior valor de
conservagao e taxa mais sensiveis a poluicdo da agua;
- indice de Shannon-Wiener e indice de Pielou;
e Abundancia relativa

- Percentagem de cobertura.

Na tabela seguinte sistematizam-se os parametros a monitorizar.

Tabela 4 - Parametros de Monitorizagao para os Ecossistemas Aquaticos.

D A RO OUA ACAO O O
A O
ICTIOFAUNA
Espécies presentes, com especial
. , . atengdo para as de maior valor de |Confirmagdo da presenga
Composicdo Pré-Construgdo saop o lorv ! ¢ - P ¢
. 2 conservagao. das espécies e sua
Especifica / Construgdo . L [
Comprimento em milimetros dos distribuicdo
Semestral
exemplares capturados.
A . = . Abundancia das espéci
Abundancia Pré-Construgdo Captura por unidade de esforgo undancia gas especies
relativa / Construgdo (CPUE) Estrutura das
comunidades
INVERTEBRADOS BENTONICOS
Taxa presentes (até a familia), com
. , . e ial atengdo para a taxa mais |Confirmagdo da pr
Composicio Pré-Construgsio specna’ e‘nga p ~r a’x ai irmag oc a presenga
Especifica / Construcio . sensivel a poluigao da 4gua. das espécies e sua Semestral
Indice de Shannon-wiener e de distribuicdo
Pielou.
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. . FREQUENCIA DE
PARAMETRO FASE QUANTIFICACAO OBJETIVO
AMOSTRAGEM

- . « s Abundancia das espécies
Abundancia Pré-Construgdo N2 de individuos por m? P
. - Estrutura das
relativa / Construgdo M-AMBI .
comunidades
MACROALGAS
Taxa presentes (até a familia), com
. . ~_ |especial atengdo as de maior valor de|Confirmagdo da presencga
Composicao Pré-Construgao P o ¢ TN s s ¢ . P ¢
P = conservagdo e sensiveis a poluigdo da das espécies e sua
Especifica / Construgdo ., -
agua. distribuicdo Semestral
indice de Shannon-wiener e de Pielou
. , . Abundancia d éci
Abundancia Pré-Construgdo L . undancia das especies
. - % de cobertura de espécies Estrutura das
relativa / Construgdo )
comunidades
ERVAS MARINHAS E SAPAIS
taxa presentes, com especial atengdo . ~
o . . . Confirmagdo da presenga
Composigdo Pré-Construgdo para as de maior valor de L .
. N ~ A a das espécies e sua
Especifica / Construgdo |conservagdo e sensiveis a polui¢do da o
, distribuicao
agua Semestral
- . - Abundancia das espécies
Abundancia Pré-Construgao - ! I ped
. o % Cobertura/espécie. Estrutura das
relativa / Construgédo )
comunidades

3.2 METODOS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

A amostragem e andlise dos diferentes elementos bioldgicos na Zona Estuarina (massas de
agua de transicdo) seguiram as normas definidas nos Protocolos de Monitorizacdo e processamento
Laboratorial de Massas de Agua da Categoria Aguas de Transicdo, disponibilizados pela APA, I.P.,

nomeadamente:

Ictiofauna
e Protocolo de Monitorizagao e Processamento Laboratorial do Elemento Peixes - Categoria

Aguas de Transicao.

e Sistema de Classificagao do Elemento Peixes.

Invertebrados bentdnicos

e Protocolo de Monitorizagdo e Processamento Laboratorial do Elemento Macroinvertebrados
Bentdnicos - Categoria Aguas de Transi¢do.
Macroalgas
e Protocolo de Monitorizacdo e Processamento Laboratorial do Elemento Outras Plantas —
Macroalgas - Categoria Aguas de Transig3o.

e Sistema de Classificagao do Elemento Outras Plantas - Macroalgas.

Ervas Marinhas
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e Protocolo de Monitorizagdo e Processamento Laboratorial do Elemento Outras Plantas:
Angiospérmicas — Ervas Marinhas - Categoria Aguas de Transicdo;
e Sistema de Classificacdao do Elemento Outras Plantas: Angiospérmicas — Ervas Marinhas.
Sapais
e Protocolo de Monitorizagdo e Processamento Laboratorial do Elemento Outras Plantas:
Angiospérmicas — Sapais - Categoria Aguas De Transi¢3o;

e Sistema de Classificacao do Elemento Outras Plantas: Angiospérmicas — Sapais.

No que se refere as amostragens em Zona Costeira (massas de dgua costeiras) considerou-se:

Ictiofauna
e Amostragens com redes de tresmalho bentdnicas e peldgicas.

Invertebrados bentdnicos

e Protocolo de Monitorizacdo e Processamento Laboratorial do Elemento Macroinvertebrados

Bentdnicos - Categoria Aguas Costeiras (Costa Aberta).

As metodologias implementadas para os elementos bioldgicos Ictiofauna, Invertebrados
bentdnicos, Macroalgas, Ervas Marinhas e Sapais encontram-se descritas abaixo.
Todos os registos de campo foram efetuados em fichas tipo, onde se descreveram todos os

dados e observagdes respeitantes as amostragens realizadas.

3.2.1 Fauna piscicola

No caso da ictiofauna, nas massas de dgua de transi¢ao foi utilizada como arte de pesca o
arrasto de vara com as seguintes caracteristicas: comprimento da vara - 2 m; altura dos patins - 50
cm; malha de rede - 5 mm (no fundo do saco); arracai com 1 corrente metdlica. Foi efetuado um
arrasto em cada um dos locais de amostragem. Tendo em consideragcdo a metodologia a aplicar para
a fauna piscicola, os arrastos deveriam ser efetuados em periodo de maré vazante, durante a noite,
numa extensdo de 300 metros.

Além das credenciais emitidas pelo ICNF, IP., aos técnicos envolvidos na amostragem da fauna
piscicola, para utilizagdo desta arte de pesca na ria de Aveiro, foi também apresentado ao Capitdo do
Porto de Aveiro, um requerimento a solicitar a permissdo para a realizacdo das campanhas de
amostragem, com apoio de uma embarcag¢do de pesca profissional, com a referida arte de pesca e no

periodo noturno, ao abrigo do Programa de Monitorizagdo da interven¢dao de Transposicdo de
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Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro (Fases de Pré-Construcdo
e de Construcdo). A Capitania do Porto de Aveiro, autorizou, a titulo excecional, a amostragem da
fauna piscicola com arrasto de vara mas indeferiu a sua utilizacdo no periodo noturno “por motivos
de seguranca dos intervenientes”.

Esta questdo foi também colocada pela equipa de monitorizacdo a APA, I|.P., solicitando a
alteracdo do periodo de amostragem da fauna piscicola (pesca por arrasto de vara), devido a
presenca de estacaria, redes e de detritos (ramos de arvores, pneus, entulho, entre outros) em
determinados locais da ria que poderiam dificultar a aplicacdo da metodologia de arrasto de vara,
sendo previsivel que a arte de pesca se pudesse prender ou ficar colmatada com esses detritos
(como se veio a verificar em alguns locais), situagcdes que poderiam ser mais dificeis de evitar no
periodo noturno.

A APA, I.P. (parecer com ref2: S026549-201904-DAIA.DPP, datado de 24 de abril de 2019)
respondeu que “Fazendo a amostragem durante o dia, em principio, irdo haver menos capturas e a
qualidade ecoldgica ficara artificialmente reduzida. Ndo obstante, o protocolo prevé excegcbes em
fungdio da tipologia do estudrio ou de imponderdveis (nos quais se podem incluir a existéncia de
detritos, redes, ferros ou alteragcbes da navegabilidade, se estes forem impeditivos da realizagdo da
amostragem durante a noite). Se o objetivo da monitorizagdo for a caracterizagdo da comunidade
ndo fard tanto mal alterar ligeiramente a metodologia, embora nesse caso seja melhor fazer tudo nas
mesmas condicbes, para que seja compardvel. Em conclusdo, nGo se obsta a alteragdo ligeira da
metodologia, se as condicées assim o justificarem e ficarem garantidos os objetivos da
monitorizagdo. No entanto, os desvios face aos protocolos de amostragem devem ser os menores
possiveis por questées de uniformizagdo e qualidade dos dados.”

Neste sentido, as amostragens foram realizadas de acordo com as especificagdes mencionadas
no Programa de Monitoriza¢do, no entanto, foram realizadas no periodo diurno em todos os pontos
(EAO1 a EA21).

De facto, no decorrer das amostragens a equipa de monitorizagao deparou-se com algumas
dificuldades resultantes da presenca de troncos de arvores, blocos de pedra, entulho, pneus e outros
tipos de residuos em alguns dos locais onde foram realizadas as amostragens.

Apds a realizagdo de cada arrasto, o saco de rede foi aberto e os exemplares capturados
foram mantidos em recipientes de plastico (de dimensdes apropriadas e com arejadores de forma a
evitar biomassas piscicolas demasiadamente elevadas e a manter condi¢bes que possibilitam o bom
estado fisico dos exemplares, entre a captura e o respetivo processamento, até a respetiva

devolugdo ao meio aquatico).
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No que se refere a avaliacdo da fauna piscicola em massas de agua costeiras (locais de
amostragem EA22 a EA27), a amostragem foi realizada através da colocacdo de 1 rede de tresmalho
bentdnica e 1 rede de tresmalho peldgica em cada local de amostragem. As redes utilizadas tinham
as seguintes especificacées: malhagem do mitdo 110mm, malhagem das alvitanas 700mm, altura 4m
e comprimento 120m. As redes bentdnicas foram colocadas a profundidades variaveis entre os 4 e os
10,5 metros de acordo com a profundidade da massa de dgua em cada local de amostragem.

As redes foram colocadas num dia e posteriormente recolhidas no dia seguinte,
permanecendo nos locais de amostragem por um periodo aproximado de 24 horas. Assim, as redes
foram colocadas no dia 5 de Maio de 2019, ficando caladas por um periodo de 24h, tendo sido aladas
no dia 6 de Maio de 2019.

A identificacdo dos exemplares até a espécie (sempre que foi possivel diferenciar caracteres
externos especificos) foi efetuada no local, com base em carateres externos, e, se necessario,
recorrendo a chaves de identificacdo. Os exemplares de pequenas dimensdes em que ndo se
diferenciavam ainda caracteres externos especificos foram identificados ao nivel do género.

Todos os exemplares de fauna piscicola foram medidos no local com uma precisdo de 0,5
mm (comprimento total).

Todos os individuos capturados com os peixes (fauna acompanhante — crustaceos,
equinodermes, bivalves, etc.) foram também identificados e contabilizados por espécie.

Apds identificagdo e medicdo todos os exemplares vivos foram devolvidos ao meio e
cuidadosamente libertados.

Sempre que ndo foi possivel identificar os exemplares capturados in loco, ou caso nao
sobrevivessem, estes foram guardados, individualmente ou por grupos de espécies em sacos
devidamente etiquetados (garantindo-se a preservagdo da sua integridade e a facilitagdo do
posterior processamento laboratorial), foram colocados em malas térmicas com gelo o mais
rapidamente possivel e mantidos a baixa temperatura. A chegada ao laboratério as amostras foram
congeladas em arcas frigorificas a -20° C até posterior processamento.

Os dados obtidos permitiram estabelecer o quadro de referéncia, em termos de composicao,
estrutura e distribuicao das espécies piscicolas presentes.

Além dos pardmetros composicdo especifica e abundancia relativa, para os locais de
amostragem em aguas de transicdo foram determinadas outras métricas representativas das
caracteristicas estruturais e funcionais (estrutura tréfica e padrdo de utilizacdo do habitat) das
comunidades piscicolas das aguas de transicdo assim como métricas referentes a espécies-chave que

sdo indicadoras de impactos antropogénicos. As classificacdes das espécies em grupos funcionais
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ecoldgicos e trdficos foram adaptadas de Franco et al. (2008) e sdo apresentadas no Anexo | do
Sistema de Classificacdo para o elemento Peixes em d4guas de transicdo acessivel em

http://apambiente.pt/ zdata/EstadoAguas/Protocolos/CLASSIF Peixes TW.pdf.

As métricas adicionais consideradas para as aguas de transi¢cdo foram:

1 — Riqueza de espécies - numero total de espécies de peixes;

2 — Percentagem de individuos que utilizam o estudrio como viveiro — percentagem do
numero total de individuos, de espécies de peixes marinhas, que utilizam o estudrio como d4rea de
viveiro (representados quase exclusivamente por juvenis);

3 — Percentagem de individuos de espécies residentes — percentagem do numero total de
individuos de espécies que completam todo o seu ciclo de vida no ambiente estuarino;

4 — Espécies piscivoras — esta métrica combina duas submétricas: uma relativa ao nimero de
espécies que se alimenta de peixes, mas que podem ndo ser estritamente piscivoras e outra
referente a percentagem de individuos das espécies com estes habitos troficos;

5 — Espécies diddromas —numero de espécies de peixes migradores diddromas.

6 - Espécies sensiveis a disturbios — numero de espécies de peixes que sdo habitualmente
sensiveis a perturbacbes de origem humana, em particular a perda e/ou degradacio do habitat. O

grupo considerado foi o dos peixes pertencentes a familia Syngnathidae.

3.2.2 Macroinvertebrados Bentdnicos

No que se refere aos invertebrados bentdnicos, a amostragem foi realizada com recurso a uma
draga Van Veen, ou similar, com 0,1 m® de drea de amostragem, para recolha de sedimentos. Em
cada local de amostragem foram recolhidas 3 réplicas, tendo sido rejeitadas as que apresentavam
um volume inferior a 5 litros, em substrato de areia, 10 litros em sedimentos lodosos ou as que
apresentaram sinais de esvaziamento da amostra ocorrido durante a subida da draga ou de mau
posicionamento da draga durante a recolha.

Para facilitar o processamento laboratorial e evitar a degradacdo do material bioldgico, as
amostras destinadas ao estudo das comunidades de macrofauna bentdnica foram lavadas no local,
imediatamente apds a sua colheita, usando um crivo com malha calibrada de 500 um e sob baixa
pressdo hidrica, com vista a remoc¢do do excesso de sedimentos finos. Apds a lavagem, as amostras
retidas no crivo foram guardadas em recipientes devidamente identificados, fixadas com formol
(4%), previamente neutralizado com borato de sddio e corado com rosa de Bengala e transportados
para o laboratério para posterior triagem e identificagdo taxondmica.

As amostras sedimentares destinadas ao estudo das comunidades de macroinvertebrados


http://apambiente.pt/_zdata/EstadoAguas/Protocolos/CLASSIF_Peixes_TW.pdf

RELATORIO DE MONITORIZACAO

INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA
MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
; MONITORIZAGAO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO , .
S POLIS LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO
SR RM_EA_201910_PA_RIA DE AVEIRO

PAGINA 27 DE 71

foram novamente lavadas no laboratdrio em agua corrente num crivo de malha de 1 mm, por forma
a eliminar o excesso de fixador, bem como as particulas de sedimento mais finas, facilitando assim o
processo de triagem dos organismos.

De seguida procedeu-se a triagem dos organismos por grandes grupos faunisticos.

Posteriormente, os organismos foram identificados e contabilizados a lupa ou microscépio até
a espécie (ou outro nivel taxondmico, quando nao for possivel chegar ao nivel da espécie), por
réplica, e seguindo a nomenclatura normalmente aceite pelos grupos de especialistas internacionais,
qgue pode ser encontrada, atualizada, em sitios da internet da especialidade (e.g., ERMS, WoRMS,
ITIS).

Apds identificacdo, os organismos foram acondicionados em tubos de plastico, etiquetados
com a respetiva nomenclatura, cédigo da réplica, responsdvel da identificacdo e data da campanha
de amostragem, preservados em alcool a 70% e organizados por local de amostragem.

A amostragem de macroinvertebrados foi realizada nos 21 pontos em aguas de transi¢cdo e nos
6 pontos costeiros.

Tendo em consideracdo a metodologia a aplicar, definida pela APA no ambito da aplicacdo da
DQA, em cada local de amostragem foram recolhidas 3 réplicas, perfazendo um total de 63 amostras
de invertebrados bentdnicos nos locais de amostragem das MA de Transicdo, e 18 amostras nos
locais de amostragem da MA Costeira, a analisar em laboratdrio, por campanha de amostragem.

Para cada local de amostragem foram determinadas as variaveis bioldgicas primarias, nUmero
total de individuos (Abundéancia — A), e numero total de espécies (Riqueza especifica — S).

Foi ainda determinado o indice desenvolvido para avaliagio do Elemento de Qualidade
Bioldgica Macroinvertebrados Bentdnicos M-AMBI, indice multimétrico que articula os resultados de
trés indicadores ecoldgicos:

(1) S-—Riqueza especifica

(2) H’(log,) - Shannon-Wiener index (Shannon & Weaver, 1963);

(3) AMBI - AZTI’'s Marine Biotic Index (Borja et al., 2000).

A métrica (1) mede a riqueza especifica, a métrica (2) fornece uma medida de diversidade
centrada na abundancia proporcional das espécies na comunidade.

A métrica (3) é um indice baseado na presenca relativa de espécies sensiveis e indicadoras de
perturbacdo numa comunidade, distribuidas por cinco grupos, de acordo com a sua sensibilidade a
um gradiente de stress crescente - Grupo | (GI) — espécies muito sensiveis ao enriquecimento
organico e presentes em condi¢Ges ndo perturbadas; Grupo Il (GIl) — espécies indiferentes ao

enriquecimento organico e que apresentam baixas densidades, com variagGes pouco significativas ao
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longo do tempo; Grupo Il (Glll) — espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento organico e que
ocorrem em condi¢cdes normais, mas cujas populacdes sao estimuladas pelo aumento dos teores de
matéria organica; Grupo IV (GIV) — espécies oportunistas de 22 ordem que proliferam em situac¢des
de desequilibrio ligeiro a pronunciado, maioritariamente poliquetas de pequenas dimensdes; Grupo
V (GV) — espécies oportunistas de 12 ordem que proliferam em situagdes de desequilibrio
pronunciado, essencialmente detritivoros.

Estas métricas foram calculadas utilizando o software Past e AMBI 5, este ultimo disponivel

gratuitamente na pagina de internet do AZTI (www.azti.es).

3.2.3 Macroalgas

Em cada local de amostragem foram realizados varios transectos lineares do tipo “point
intercept”, com orientagdo aproximadamente perpendicular a margem dos rasos de maré com vista
a amostrar a métrica percentagem de cobertura. Em cada transecto foi utilizada uma fita métrica
impermedvel, e registou-se a presenca/auséncia dos taxa de macroalgas a cada 1 m (na projegdo da
respetiva marca).

Em cada transecto foram identificadas as espécies de macroalgas presentes e as respetivas
abundancias relativas, quantificadas através da estimativa de percentagens de cobertura variando
entre 0% (Auséncia) e cobertura > 75% (tendo sido considerados os intervalos de % de cobertura
seguintes: 0, <5; [5 — 15[; [15 — 25[; [25 — 75[ e 275%).

Uma vez que alguns transectos, em diversos locais de amostragem, se encontravam
parcialmente submersos por uma coluna de dgua de mais de 1 a 2 metros de profundidade, mesmo

em maré vaza, foi realizada a recolha de exemplares submersos utilizando-se uma rede.

3.2.4 Ervas Marinhas

Quanto as ervas marinhas foram realizadas amostragens ndo destrutivas, fotografando-se na

Ill

vertical “quadrats" 0,2 m x 0,2 m, georreferenciados com pontos GPS. Adicionalmente, "cores"
circulares com 0,12 m de didmetro foram recolhidos ao lado dos "quadrats", levantando
cuidadosamente as folhas de modo a garantir que os rebentos estavam intactos e com todas as
folhas.

Em cada local com presenga de ervas-marinhas foram amostrados 3 “quadrats” e "cores", de
modo a assegurar a representatividade do local.

As amostras dos “cores” foram colocadas em sacos de rede e lavadas cuidadosamente.

Posteriormente, procedeu-se a contagem do nimero de rebentos (contaram-se todos os meristemas
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foliares da amostra de cada “core”) para a determinacdo de densidade, ainda no local.

Depois de devidamente contabilizados, os rebentos recolhidos foram replantados no local de
colheita.

As amostras dos “cores” foram colocadas em sacos de rede e lavadas cuidadosamente.
Posteriormente, procedeu-se a contagem do ndimero de rebentos (contaram-se todos os meristemas
foliares da amostra de cada “core”) para a determinacdo de densidade, ainda no local.

Depois de devidamente contabilizados os rebentos recolhidos foram replantados no local de
colheita.

A partir das fotografias dos “quadrats” foram calculados valores de percentagem de cobertura

por analise de imagem semiautomatica.

3.2.,5 Sapais

Em cada local, a amostragem do sapal foi realizada com recurso a transectos (3 réplicas por
local de amostragem), representativos da drea de sapal respetiva. Os transectos foram realizados
com orientacdo perpendicular a linha de dgua e com inicio na margem seca e término na margem
hamida, apresentando por isso comprimentos totais varidveis. Ao longo de cada transecto, e a cada
metro, foram registadas as diferentes espécies de plantas de sapal presentes num quadrado de 1 m
de lado (1 m?), e as suas respetivas coberturas.

Com o objetivo de amostrar todas as zonas de sapal (alta, média, baixa e pioneira), as
amostragens foram realizadas prioritariamente em periodos de baixa-mar.

Com base nos inventarios realizados foram determinadas diversas métricas ecoldgicas
reveladoras da estrutura do sapal, nomeadamente a riqueza especifica (S), a abundancia relativa de
cada espécie, o indice de Diversidade de Shannon (H’) e o indice de Equitabilidade de Pielou (J), para

cada local de amostragem.
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3.3 RELACAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS OU FATORES EXOGENOS DO PROJETO COM OS LOCAIS DE

AMOSTRAGEM

No que respeita a fatores exdgenos, nomeadamente, as cargas de poluicdo afluentes as
massas de dgua na area de estudo, importa mencionar que a zona envolvente é constituida por
aglomerados populacionais de grande dimensao, pelo que a Ria de Aveiro esta atualmente sujeita a
uma elevada pressao ambiental.

Varios fatores exdgenos ao projeto podem influenciar fortemente a qualidade da agua e
consequentemente os Ecossistemas Aqudticos, tais como a perturbacdo decorrente da presenca
humana e pisoteio, a atividade industrial, agricola e pecudria, a presenca de residuos urbanos, a
qualidade da 4dgua que depende dos efluentes urbanos e industriais, a flutuacdo do nivel de agua e a
alteracdo da dindmica salina e do periodo de submersdo dos bidtopos, as aquaculturas, a
proliferacdo de espécies invasoras, etc.. Estes fatores exdgenos foram considerados na avaliagdo
efetuada dos impactes relativos a fase de construcdo.

Na fase de construcdo as principais fontes de poluicdo que poderdo advir das atividades
construtivas encontram-se associadas fundamentalmente aos trabalhos de dragagem/imersdo de
dragados e a colocacdo dos sedimentos nos locais de depdsitos definidos, considerando eventuais
descargas acidentais de material dragado nas aguas. A movimenta¢do de solos, circulagdo de
magquinaria e veiculos pesados afetos a obra, os efluentes e residuos produzidos na zona dos
estaleiros (industrial, social e escritérios), os combustiveis, dleos e lubrificantes utilizados nos
veiculos afetos a obra, serdo outras fontes de poluicdo a considerar.

Nas acGes decorrentes do funcionamento dos estaleiros sdo também produzidos efluentes
domésticos provenientes da utilizacdo das areas comuns, efluentes provenientes da lavagem dos
rodados, da mudanca de 6leos, entre outras operacdes. A ocorréncia de derrames acidentais pode
verificar-se apenas se os efluentes ndo forem devidamente contidos, podendo levar a contaminacdo
das aguas.

Por se tratar da situagcdo de referéncia, a data da realizacdo das amostragens dos
Ecossistemas Aqudticos, em fase de pré-constru¢ao, ndo decorriam ainda atividades construtivas,
nao sendo por isso evidente uma relagdo das atividades construtivas com a afetacdo dos locais de

amostragem e dos Ecossistemas Aqudticos que Ihes estdo associados.
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engenharia do ambiente I gy

4 RESULTADOS DA MONITORIZAGAO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

4.1 RESULTADOS OBTIDOS NA CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO

Os resultados obtidos nas monitorizacdes do9s Ecossistemas Aquaticos sdo, nos pontos seguintes,
analisados para os diferentes pontos de amostragem e separados pelas diferentes

categorias/tipologias: dguas de transicdo (EA1 a EA21) e 4guas costeiras (EA22 a EA27).

4.1.1 Fauna Piscicola

Na campanha realizada em fase de pré-construcdo, no conjunto dos 21 locais de amostragem
monitorizados na massa de dgua de transicdo, foram capturados e identificados 27 taxa de peixes,
num total de 999 individuos (Tabela 5).

De realcar que na globalidade ocorreu uma forte captura de individuos do género
Pomatoschistus representando 78,5% do total de capturas nos locais de amostragem estuarinos.
Além do género Pomatoschistus as espécies que apresentaram uma abundancia relativa mais
elevada foram o linguado-legitimo (Solea solea), o caboz-comum (Pomatoschistus microps) e o
robalo-baila (Dicentrachus puntactus). As restantes espécies identificadas ocorreram em abundancias
relativas mais baixas.

De entre as espécies capturadas salienta-se a presenga de espécies com estatuto de
conservagdo desfavordvel, nomeadamente a enguia-europeia (Anguilla anguilla) com estatuto de
conservagdo “Em Perigo” (EN), com a captura de 2 individuos nos locais EA09 e EA1Q; o peixe-rei
(Atherina boyeri) com estatuto de conservagdo “Informacgdo Insuficiente” (DD), com a captura de 1
individuo no local EAO7; e a solha-das-pedras (Platichthys flesus), também com estatuto de
conservagdo “Informacdo Insuficiente” (DD), capturada no local EA20 (1 individuo) (Cabral et al.,
2005).

De salientar também a captura de varios individuos do género Syngnathus, por serem
espécies sensiveis a perturbacdo e que foram detetadas nos locais EA1, EA3, EA7, EA8, EA12, EAl6 e
EA18.

O local de amostragem que apresentou uma maior abundancia relativa foi o ponto EA13
devido a forte ocorréncia de individuos do género Pomatoschistus. Por sua vez, os locais EA10 e EA11
foram os que apresentaram abundancias relativas mais reduzidas, com apenas 2 exemplares
capturados nos 300m de arrasto.

O local EA4 foi aquele que apresentou uma maior riqueza especifica, com um total de 7

espécies e 1 género registados, seguido dos locais EA8 e EA18, com 6 espécies e 1 género
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identificados. Nos locais de amostragem EA5, EA10, EA11, EA19 e EA21 apenas foram identificados
dois taxa de peixes.

Na Tabela 6 encontram-se os comprimentos médios, em milimetros (mm) dos exemplares
capturados, nos locais de amostragem EA1 a EA21, em massas de dgua de transicdo, verificando-se

gue uma grande percentagem dos exemplares capturados sdo ainda individuos imaturos.
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Tabela 5 — Espécies de peixes e Abundancia relativa (CPUE - n2 de individuos capturados/ 300m de arrasto), registadas na campanha realizada em fase de pré-

construcdo, nos locais de amostragem EAO1 a EA21 em aguas de transicdo e métricas populacionais para cada local de amostragem.

CPUE - ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (N2 DE INDIVIDUOS / 300 M ARRASTO)

EA6 EA7 EA8 EA9 EA10 EA11 EA12 EA13 EA14 EA15 EAl16 ‘ EA17 ‘ EA18 ‘ EA19 ‘ EA20 EA21  TOTAL

Anguilla anguilla Enguia- 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
europeia
Atherina boyeri | "eXeTerdo- | g 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Mediterraneo
Atherina sp _ 0 0 0 1 1 0 3
Callionymus lyra | Peixe-pau-lira 0 0 0 0 0 0 7
Chelidonichthys | ¢ ivo,cabra 0 0 3 0 0 0 4
lucerna
Chelon labrosus Tainha-lica 0 8 0 0 0 0 8
Laibeque-de-
Ciliata mustela cinco- 0 0 0 0 0 0 4
barbilhos
Dicentrachus Ropélo— 0 0 4 1 0 0 3
labrax legitimo
Dicentrachus .
Robalo-baila 0 33 0 0 0 0 34
puntactus
Diplodus vulgaris Sargo-safia 0 0 0 0 0 0 10
EChI.IChthy s Peixe-aranha 0 0 0 0 0 0 3
vipera
Gobius niger Caboz-negro 0 0 0 4 0 0 24
Halobatrachus Charroco 0 0 0 0 0 0 6
didactylus
Liza aurata Tainha- 0 26 0 0 0 0 26
garrento
Pegusa lascaris Linguado-da- 0 0 0 0 0 0 3
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CPUE - ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (N2 DE INDIVIDUOS / 300 M ARRASTO)

EAS EA6 EA7 EA8 EA9 EA10 EAl1l1 EA12 EA13 EA14 EAL5 EAL6 ‘ EA17 ‘ EA18 ‘ EA19 ‘ EA20 EA21 TOTAL

areia
. Solha-das-
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
pedras
Pomatoschistus
; Caboz-comum | 0 0 0 1 0 20 1 2 3 0 0 0 0 0 0 1 7 2 0 0 0 37
microps
Pomatoschistus | Caboz-da- 7 0 4 0 0 0 0 0 1 1 o | o | o | ol o 3 0 0 o | o | o 16
minutus areia
Pomatoschistus
- _ 0 5 6 7 1 3 0 2 8 0 0 2 | 687 | 1 0 1 2 1 4 0 1 731
Scophthalmus Pregado 0 0 0 5 0 0 0 0 0 o | o 1 o | o | o | o 0 0 o | o | o 6
maximus
Solea Linguado-
. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
senegalensis branco
Solea solea Linguado- 9 1 0 9 2 0 1 6 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 2 2 2 39
legitimo
spondyliosoma Choupa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
cantharus
Symphodus Bodido-de- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
bailloni bailloni
Syngnathus Agulhinha 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5
abaster
Syngnathus acus | Marinha- 1 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7
comum
Syngnathus sp _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 10| o 0 0 10
ABUNDANCIA RELATIVA
5 1 12 2 122 | 21 1 2 2 14 | 1 1 2
(n2 de individuos/ 300 m arrasto) 2 6 3 3 20 6 6 G 6 6 0 5 6 5 3 2
RIQUEZA ESPECIFICA 5 2 4 8 2 5 6 7 6 2 2 5 4 5 6 6 3 7 2 4 2 27
% DE INDIVIDUOS DAS ESPECIES
QUE USAM O ESTUARIOCOMO | 57,9 | 16,7 | 0,0 | 438 | 66,7 | 367 | 41,7 | 381 | 188 | 0,0 | 50,0 | 333 | 04 | 167 | 143 | 00 | 0,0 | 360 | 333 | 100 | 66,7 | 9,51
VIVERO
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CPUE - ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (N2 DE INDIVIDUOS / 300 M ARRASTO)

EAS EA6 EA7 EA8 EA9 EA10 EAl1l1 EA12 EA13 EA14 EAL5 EAL6 ‘ EA17 ‘ EA18 ‘ EA19 ‘ EA20 EA21 TOTAL

% DE INDIVIDUOS DE ESPECIES
RESIDENTES

N2 DE ESPECIES PISCIVORAS 3 0 0 3 0 1 2 4 1 0 2 2 2 2 3 2 1 4 0 2 0 11

42,1 | 833 | 91,7 | 28,1 | 333 5,6 333 | 61,9 | 75,0 | 50,0 | 50,0 | 66,7 | 99,6 | 66,7 | 64,3 | 81,3 | 90,0 | 24,0 | 66,7 | 0,0 | 33,3 | 82,9

% DE INDIVIDUOS PISCIVOROS 15,8 0,0 0,0 219 | 0,00 | 36,7 | 583 | 52,4 6,3 00 | 100 333 | 06 | 50,0 ( 78,6 | 43,8 | 10,0 | 16,0 | 0,0 | 40,0 | 0,0 9,8

N2 ESPECIES DIADROMAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

N2 ESPECIES SENSIVEIS 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2

Tabela 6 — Comprimento médio, em milimetros (mm), das espécies de peixes capturadas no decorrer da campanha realizada em fase de pré-construgdo, nos locais

de amostragem EAO1 a EA21 em aguas de transicdo.

COMPRIMENTO MEDIO (MM)

MEDIA
TOTAL

EA6 ‘ EA7 ‘ EA8 ‘ EA9 EA10 EAll ‘ EA12 ‘ EA13 ‘ EAl14 ‘ EA15 ‘ EA16 EA17 EA18 EA19 EA20 EA21

Anguilla anguilla _ _ _ _ _ _ _ _ 174,0 | 147,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 160,5
Atherina boyeri _ _ _ _ _ _ 110,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 110,0
Atherina sp 60,0 _ _ _ _ _ _ 80,0 23,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 54,3
Callionymus lyra _ _ 127,0 | 108,0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 98,0 _ _ _ _ _ _ _ 109,3
Che’;g:;’ri;zthys _ B | a0 | _ | 0s0 | _ _ _ _ _ - - - - - - - - 89,8
Chelon labrosus _ _ _ _ _ 34,3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - - 34,3
Ciliata mustela _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 74,5 _ 36,0 74,0 _ - - 64,8
Dicentrachus labrax | 164,0 _ _ _ _ _ 138,0 | 114,0 _ _ 156,0 _ _ _ _ _ _ _ _ 146,0 _ 141,5
D::S::ZZ?S: ’ - - - - - 28,2 - - — — _ _ 163,0 _ _ _ _ _ _ _ _ 32,2
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COMPRIMENTO MEDIO (MM)

EA10 EA11 EA12 | EA13 | EA14 | EA15 | EAl6 EA18 EA19 EA20 EA21 MIERIA
26,0

Diplodus vulgaris _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 32,7 _ _ _ 32,0
Echiichthys vipera _ _ _ 99,7 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 99,7
Gobius niger _ _ _ 48,0 _ _ _ 74,0 _ _ 107,0 81,7 30,0 75,3 182,7 _ 76,0 _ _ _ 105,5
Halobatrachus ~ ~ ~ ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ | 2200 | _ | 1030 | 1540 | _ B _ _ _ _ 148,0
didactylus
Liza aurata _ _ _ _ _ 40,9 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 40,9
Pegusa lascaris _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 58,0 _ _ _ 58,0
Platichthys flesus _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 111,0 _ 1110
Pomat:OSChIStus _ _ _ 47,0 _ 42,8 42,0 44,0 46,7 _ _ _ _ _ _ 50,0 46,9 47,5 _ _ _ 44,5
microps
Pomafosch:stus 457 _ 50,0 _ _ B _ _ 32,0 52,0 _ _ _ _ _ 43,3 _ _ _ _ _ 45,9
minutus
Pomatoschistus sp _ 36,3 49,7 49,0 _ 36,3 _ 40,5 43,1 _ _ 47,5 42,8 40,0 _ 55,0 46,5 50,0 40,0 _ 45,0 43,5
Scopht{mlmus _ B _ 265,2 _ _ _ ~ _ _ _ 44,0 _ _ _ _ B _ _ _ _ 228,3
maximus
Solea senegalensis _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 166,0 _ 166,0
Solea solea 93,7 81,0 _ 114,9 78,0 _ 157,0 76,7 66,0 _ _ _ 73,0 100,0 _ _ _ _ 204,5 115,0 62,5 100,2
Spondyliosoma ~ B B B B B B B B ~ ~ 89,0 ~ ~ 100,0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 94,5
cantharus
Symphodus bailloni _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 110,0 _ _ _ _ _ _ 110,0
Syngnathus abaster _ _ 135,0 _ _ _ 150,0 _ _ _ _ 255,0 _ _ _ 226,0 _ _ _ _ _ 183,2
113,0 142,4 246,0
Syngnathus acus _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 153,0
0 0 0
Syngnathus sp _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 30,00 _ _ _ 30,0
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Refira-se que no decorrer das amostragens realizadas nos 21 locais em dguas de
transicdo (EA1 a EA21) ocorreram capturas acessérias de espécies de outros grupos
faunisticos, nomeadamente:

e Crustdceos - 839 camardo-cabra (Crangon crangon), 1311 camardes
(camardo-da-costa (Palaemon serratus) e camarao-verde (Carcinus maenas),
43 lagostins e 2113 caranguejos;

e Moluscos - 1 ameijoa-japonesa (Ruditapes philippinarum), 3 ameijoa-branca
(Spisula solida), 2 berbigdo (Cerastoderma edule), 87 mexilhdes (Mytilus
edulis), varios exemplares de ostra e 1 choco (Sepia officinallis) e,

e Equinodermes — 7 estrelas-do-mar, 15 ouricos-do-mar, 1 Ophiuridea e 1

pepino-do-mar.

Nos 6 locais de amostragem monitorizados nas aguas costeiras, foram capturadas e
identificadas 18 espécies de peixes, num total de 374 individuos (Tabela 7).

As espécies que apresentaram uma abundancia relativa mais elevada foram a
sardinha (Sardina pilchardus), cavala (Scomber scombrus), biqueirdo (Engraulis
encrasicholus), pata-roxa (Scyliorhinus stellaris) e laibeque-de-cinco-barbilhos (Ciliata
mustela). As restantes espécies identificadas ocorreram em abundancias relativas mais
baixas.

De entre as espécies identificadas salienta-se a presenga de espécies com estatuto de
conservagdo desfavordvel, nomeadamente a savelha (Alosa fallax) com estatuto de
conservagdo “Vulneravel” (VU), com a captura de 1 individuo nos locais EA23 e EA27 e 2
individuos no local EA24; e a solha-das-pedras (Platichthys flesus), com estatuto de
conservagao “Informacdo Insuficiente” (DD), capturada no local EA25 (1 individuo) (Cabral et
al., 2005).

Destaca-se também a captura de 2 individuos da espécie Syngnathus acus, por ser
uma espécie sensivel a perturbacdo, e qual foi detetada nos locais EA23 e EA25.

Os locais de amostragem EA25 e EA26 foram os que apresentaram uma maior
abundancia relativa devido ao maior nimero de capturas de sardinha, biqueirdo, cavala e
pata-roxa. Por sua vez, o local EA22 foi o que apresentou abundancias relativas mais
reduzidas. O local EA23 foi aquele que apresentou uma maior riqueza especifica, com um

total de 13 espécies identificadas.
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De um modo geral as redes bentdnicas permitiram a captura de 256 individuos de 16
espécies distintas e nas redes peldgicas foram capturados 118 exemplares de 13 espécies.
Enquanto que as espécies Alobatrachus didactylus e Balistes capriscus apenas foram
capturadas nas redes peldgicas, as espécies Diplodus sargus, Platichthys flesus, Scophthalmus
maximus, Solea senegalensis e Symphodus melops apenas foram capturadas nas redes
bentdnicas; as restantes espécies foram capturadas em ambos os tipos de rede.

Na Tabela 8 encontram-se os comprimentos médios, em milimetros (mm) dos
exemplares capturados, nos locais de amostragem EA22 a EA27, em massas de agua
costeiras, verificando-se que uma grande percentagem dos exemplares capturados sdo ja
individuos maturos.

Além de peixes, no decorrer das amostragens realizadas nos 6 locais em daguas
costeiras (EA22 a EA27) ocorreram capturas acessorias de espécies de outros grupos
faunisticos, nomeadamente:

e Crustaceos - 6 exemplares de camardo-da-costa (Palaemon serratus) no
ponto EA23 e 63 caranguejos nos locais EA26 e EA27;
e Moluscos - 10 chocos (Sepia officinallis) nos pontos EA23, EA24, EA25 e EA27.

De salientar que a abundancia relativa foi determinada pelo niumero de capturas de
exemplares piscicolas em fun¢do da unidade de esfor¢o (CPUE). No caso das massas de 4gua
de transi¢cdo a unidade de esfor¢o considerada foram os 300 metros de arrasto. Nos locais
em aguas costeiras considerou-se como unidade de esfor¢o 24 horas.

Tal como para os exemplares de fauna piscicola, também todas as capturas
acessdrias vivas, quer em aguas de transicdo como em daguas costeiras foram devolvidas no

local de captura, apds a sua identificacdo.
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Tabela 7 — Espécies de peixes e Abundéncia relativa (CPUE - n? de individuos capturados/ 24h), no decorrer da campanha realizada em fase de pré-construcdo, nos

locais de amostragem EA22 a EA27 em aguas costeiras.

AB DA A R A A POR POR LOCAL DE AMO /
A U
. A
Alobatrachus Charroco 0 0 11 1] o ol oflol| oo o | o o | ol 1 1
didactylus
Alosa fallax Savelha 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 1 1 3 1 4
Balistes capriscus Peixe-porco 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Ciliata mustelg | -2ioeaue-de- | g 1 217 o0 2 | s | o 5 | o 2 | o 0o | 10| 17| 27
cinco-barbilhos
Dicologlossa Lingua 0 0 1| 1] 2 5 | 3o 3 | o 0o | 2 2 | 7 | 4 11
cuneata
Diplodus sargus | Sargo-legitimo 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
Engraulis Biqueirdo 2 2 4 | 11| o 5 | 4| 9| 13| 6 6 | 1 5 | 20| 22| 4
encrasicholus
Lepidotrigla .
) Ruivo 0 1 o o | o o | o | 1| 1|1 2 | o o | 1| 3 4
cavillone
Pegusa lascaris L'"g;f;:'da' 0 0 o | 3 | 3 5 | o o o | o 0o | 1 1| 7| 2 9
Platichthys flesus | SOna-das- 0 0 ol o | o ol 1o | 1| o ) o | 1| o 1
pedras
sardina Sardinha 13 15 7 | 15 | o 3 | 44| 4 | a8 | 57 57 | 33 38 | 155 | 21 | 176
pilchardus
scomber Cavala 0 1 3 | 8 | o0 6 | 3|6 | 9 | 17 21 | o 4 | 25 | 24 | a9
scombrus
Scophthalmus Pregado 1 1 0| 1| o ol o | o] o] o o | o o | 2| o 2
maximus
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CPUE - ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (Ne DE INDIVIDUOS / 24H)

ESPECIES EA23 EA24 EA25 EA26 EA27
Scyliorhinus
i Pata-roxa 0 2 2 4 2 6 0 10 10 5 4 9 4 1 5 6 0 6 19 19 38
stellaris
solea Linguado- olol ol 1|lo0o| 10|00 o0o|olo|o|lo|loflo|o|o|o]|1]o 1
senegalensis branco
Symphodus Bodizo olo|lo|1/l0|l1l0|lo0o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|ol|1]o0 1
melops
Syngnathus acus Marinha 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Trisopterus Faneca ol 1/ 1lo0|lolo|l1|lo|1|lolr| 212|201 0|0]| 0| 2]:2 4
luscus
ABUND.AN.CI,A RELATIVA 16 8 24 36 31 67 7 33 40 67 25 92 86 8 94 44 13 57 256 | 118 374
(n2 de individuos/ 24h)
RIQUEZA ESPECIFICA 3 6 8 10 8 13 4 9 10 9 6 11 6 4 7 6 3 7 16 13 18
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Tabela 8 — Comprimento médio, em milimetros (mm), das espécies de peixes capturadas no decorrer

da campanha realizada em fase de pré-construcdo, nos locais de amostragem EA22 a EA27 em aguas

costeiras.

COMPRIMENTO MEDIO (MM)

ESPECIES
EA23 EA24 EA25 EA26 EA27 TOTAL
Aobatohus chamoco | - fweo| . | | | o |
Alosa fallax Savelha _ 326,0 | 358,5 _ _ 500,00 | 385,8
Balistes capriscus Peixe-porco _ _ 400,0 _ _ _ 400,0
Ciliata mustela Laibeque-de-cinco- 100,0 | 163,9 | 84,5 | 1066 | 780 | _ | 1387
barbilhos

Dicologlossa cuneata Lingua _ 265,0 | 220,0 | 218,7 _ 231,00 | 225,7
Diplodus sargus Sargo-legitimo _ _ _ 310,0 _ _ 310,0
eni’:g; ZZ/:/us Biqueirdo 150,0 | 140,5 | 147,4 | 143,6 | 158,3 | 136,20 | 1448
Lepidotrigla cavillone Ruivo 346,0 _ _ 104,0 | 50,8 _ 137,9
Pegusa lascaris Linguado-da-areia _ 282,0 | 268,8 _ _ 232,00 | 269,1
Platichthys flesus Solha-das-pedras _ _ _ 305,0 _ _ 305,0
Sardina pilchardus Sardinha 210,3 | 212,7 | 197,0 | 206,6 | 203,8 | 201,32 | 205,2
Scomber scombrus Cavala 235,0 | 268,0 | 242,2 | 247,8 | 246,2 | 231,75 | 248,1
SC‘:ZZZZZ us Pregado 299,0 | 3450 | _ ~ ~ | 3220
Scyliorhinus stellaris Pata-roxa 532,5 | 526,2 | 566,0 | 566,7 | 561,6 | 567,00 | 557,7
Solea senegalensis Linguado-branco _ 295,0 _ _ _ _ 295,0
Symphodus melops Bodido _ 100,0 _ _ _ _ 100,0
Syngnathus acus Marinha _ 177,0 _ 175,0 _ _ 176,0
Trisopterus luscus Faneca 254,0 _ 114,0 | 230,0 | 200,0 _ 199,5
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4.1.2 Macroinvertebrados Benténicos

Na Tabela 9 e Tabela 10 apresentam-se as métricas calculadas para os locais de amostragem
localizados nas massas de agua de transi¢cdo e costeiras respetivamente. No Anexo |l: Composicdo e
Abundancia de Macroinvertebrados Bentonicos encontram-se os valores de abundancia relativa de
cada espécie, apresentados em nimero de individuos por m>.

Na campanha realizada em fase de pré-construcdo foram identificados 72 taxa de
macroinvertebrados bentdnicos no conjunto dos 27 locais de amostragem monitorizados, num total
de 6466 individuos.

Nos 21 locais de amostragem distribuidos nas massas de d4gua de transicdo foram
identificados e contabilizados 4526 macroinvertebrados bentdnicos de 51 taxa.

As espécies mais abundantes, nos locais amostrados em d4guas de transicdo, foram
Streblospio shrubsolii (da classe Polychaeta) e Monocorophium insidiosum (da classe Malacostraca),
seguidas das espécies Aphelochaeta marioni e Hediste diversicolor também da classe Polychaeta.

De facto a Classe Polychaeta foi a que apresentou uma maior abundancia e também um
maior numero de taxa identificados nos 21 locais de amostragem da ria.

Os locais de amostragem em daguas de transicdo que apresentaram uma maior abundancia
de macroinvertebrados bentdnicos foram o EA21 seguido pelos EA10, EAOS5, EA16 e EA11.

Quanto ao numero de taxa identificados foi nos locais EA11, EA15 e EA16 que se registou um
maior nimero de taxa (17) nas dguas de transicgao.

Nos 6 locais monitorizados em dguas costeiras foram identificados e contabilizados 1940
macroinvertebrados bentdnicos de 29 taxa.

As espécies mais abundantes, nos locais amostrados em aguas costeiras, foram Cumopsis
fagei (da classe Malacostraca) e Donax trunculus (da classe Bivalvia), seguidas das espécies Diogenes
pugilator e Eocuma dollfusi ( ambas da classe Malacostraca).

Nos 6 locais de amostragem no mar a Classe Malacostraca foi a que apresentou uma maior
abundancia, seguida da Classe Bivalvia e da Classe Polychaeta. Quanto ao numero de taxa
identificados a sua maioria pertence também a Classe Malacostraca (13 taxa) e a Classe Polychaeta
(9 taxa).

O local de amostragem EA27, seguido dos EA26 e EA25, foram os que apresentaram uma
maior abundancia de macroinvertebrados benténicos, em aguas costeiras e foram também os locais

EA27 e EA26 que registaram um maior niumero de taxa.
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Tabela 9 — Parametros determinados nos locais de monitorizagdo das aguas de transicao relativos a abundancia, riqueza, diversidade e composicdo da comunidade

de macroinvertebrados bentdnicos, no decorrer da campanha realizada em fase de pré-construgao.

METRICAS % DE CADA GRUPO DE MACROINVERTEBRADOS
LOCAIS DE - e

ARG Ne DE INDIViIDUOS/ ABUNDANCIA RE|3.AT|VA RIQUEZA ESPECIFICA SHANNON- PIELOU ) AMBI M- AMBI ‘ 1(%) 11(%) 10(%) V(%) V(%)
AMOSTRA (N2 IND./M7) (ve TAXA) WIENER - H’

EAO1 84 8400,0 8 2,10 0,70 3,61 0,43 0,0 1,2 59,5 36,9 2,4
EAO02 261 26100,0 6 0,75 0,29 4,33 0,23 0,0 0,0 11,7 88,3 0,0
EAO3 10 1000,0 4 1,90 0,95 2,57 0,45 14,3 0,0 85,7 0,0 0,0
EAO4 40 4000,0 10 3,04 0,92 1,95 0,65 40,0 25,0 17,5 0,0 17,5
EAO5 503 50300,0 11 2,39 0,69 3,18 0,51 0,4 0,0 90,5 5,6 3,6
EAO06 103 10300,0 8 2,44 0,81 4,08 0,43 0,0 0,0 45,0 38,0 17,0
EAQ7 35 3500,0 10 2,75 0,83 1,94 0,62 50,0 0,0 33,3 4,2 12,5
EAO08 26 2600,0 9 2,61 0,82 3,64 0,49 0,0 4,8 66,7 9,5 19,0
EAQ9 314 31400,0 8 1,77 0,59 2,94 0,44 1,9 0,0 98,1 0,0 0,0
EA10 517 51700,0 13 2,23 0,60 3,36 0,49 0,2 0,2 84,6 5,1 9,8
EA11l 350 35000,0 17 2,61 0,64 3,57 0,54 3,0 0,3 60,8 27,1 8,7
EA12 20 2000,0 7 2,49 0,89 1,80 0,58 45,0 0,0 50,0 0,0 5,0
EA13 298 29800,0 12 2,39 0,67 3,55 0,49 2,3 0,0 57,7 38,6 1,3
EA14 20 2000,0 9 2,46 0,78 0,83 0,66 65,0 20,0 10,0 5,0 0,0
EA15 117 11700,0 17 3,03 0,74 3,54 0,59 20,7 6,0 28,4 6,0 38,8
EA16 461 46100,0 17 2,15 0,53 3,06 0,53 53 0,0 82,9 9,2 2,6
EA17 5 500,0 5 2,32 1,00 1,20 0,59 40,0 40,0 20,0 0,0 0,0
EA18 20 2000,0 5 1,42 0,61 0,68 0,53 75,0 5,0 20,0 0,0 0,0
EA19 24 2400,0 6 2,11 0,82 1,75 0,54 37,5 8,3 54,2 0,0 0,0
EA20 17 1700,0 2 0,67 0,67 3,00 0,28 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
EA21 1301 130100,0 3 0,29 0,19 3,00 0,25 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
TOTAL 4526 21552,4 51 3,14 0,55 3,22 0,83 3,4 0,7 78,0 13,7 4,3
Canal Mira 1362 34050,0 8 0,57 0,19 2,94 0,31 1,8 0,2 98,0 0,0 0,0
CaJi'fostr . 1062 13275,0 29 2,98 0,61 3,51 0,66 3,0 1,2 59,4 31,6 4,9
Ca"g:ﬁi‘;’l"m :°"a 2102 23355,6 41 2,97 0,55 3,26 0,75 47 0,7 74,1 13,7 6,8
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Tabela 10 — Parametros determinados, nos locais de monitorizagdo das aguas costeiras, relativos a abundancia, riqueza, diversidade e composi¢do da comunidade

de macroinvertebrados bentdnicos, no decorrer da campanha realizada em fase de pré-construgao.

METRICAS % DE CADA GRUPO DE MACROINVERTEBRADOS

LocAls De Ne DE ABUNDANCIA RIQUEZA SHANNON-
AMOSTRAGEM INDIVIDUOS/ RELATIVA ESPECIFICA (Ne ) PiELOU - ) 1(%) 11(%) 111(%) V(%) V(%)
3 WIENER - H
AMOSTRA (N2 IND./M7) TAXA)
EA22 128 12800,0 11 2,39 0,69 0,90 0,71 40,6 58,6 0,8 0,0 0,0
EA23 91 9100,0 8 1,70 0,57 0,53 0,62 64,8 35,2 0,0 0,0 0,0
EA24 121 12100,0 9 2,03 0,64 0,36 0,68 75,8 24,2 0,0 0,0 0,0
EA25 403 40300,0 10 2,77 0,83 1,05 0,74 37,7 54,6 7,7 0,0 0,0
EA26 430 43000,0 18 2,94 0,70 1,56 0,81 22,1 58,4 13,3 6,3 0,0
EA27 767 76700,0 17 1,25 0,31 1,38 0,61 10,1 88,1 1,8 0,0 0,0
TOTAL 1940 32333,3 29 2,69 0,55 1,21 0,92 27,1 66,2 5,3 14 0,0
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4.1.3 Macroalgas

No decorrer da campanha de amostragem de macroalgas realizada em fase de pré-
construcdo foram identificadas 7 espécies de macroalgas nos 21 locais de amostragem em aguas de
transicdo, nomeadamente a alga castanha (Phaeophyta) Fucus vesiculosus Linnaeus, as algas verdes
(Chlorophyta) Ulva compressa Linnaeus, Ulva intestinalis Linnaeus, Ulva clathrata (Roth) C. Agardh,
Ulva lactuca Linnaeus e as algas vermelhas (Rhodophyta) Gracilaria vermiculophylla (Ohmi)
Papenfuss e Palmaria palmata Linnaeus (Tabela 11).

No decorrer das amostragens realizadas verificou-se que a Fucus vesiculosus é a espécies
dominante em zonas intertidais, enquanto que nas zonas que permanecem maioritariamente
submersas as espécies dominantes sdo a Ulva lactuca e Gracilaria vermiculophylla, embora estas
surjam também frequentemente nas zonas dos rasos de maré.

Em cada local de amostragem foram definidos 3 transectos com pelo menos 50 metros,
perpendiculares aos rasos de maré, com origem na margem e direcionados para cada local de
amostragem. Assim, para cada local, considerou-se uma area de amostragem de 1963,50 m?, para a
qual foi posteriormente extrapolada a percentagem de cobertura de macroalgas com base nas
percentagens de cobertura médias obtidas no conjunto dos 3 transectos (Tabela 11).

Na campanha realizada em fase de construgdo apenas 4 locais (EA3, EA4, EA12 e EA13)
apresentaram uma densidade mais reduzida de florescimentos de macroalgas.

J4 os locais EA9, EA10, EA14, EA16, EA17, EA18 e EA19 apresentaram uma maior % de
cobertura de macroalgas.

Os locais que apresentaram uma maior riqueza especifica de macroalgas foram o EA11 (com
6 espécies identificadas) e os EA17, EA18 e EA19 (com 5 espécies de macroalgas). Quanto ao local
EA3 foi 0 que apresentou uma menor riqueza especifica de macroalgas tendo apenas sido registada a
presenca de Gracilaria vermiculophylla.

A maior diversidade de macroalgas na atual campanha registou-se nos locais EA8 e EA19.
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Tabela 11 — Identificagdo das espécies de macroalgas e respetivas % de cobertura e areas de cobertura, nos 21 locais de amostragem, em Aguas de Transi¢do, no

decurso da campanha realizada em fase de pré-construgdo (ZS — zona submersa; ZI — zona intertidal).

% DE COBERTURA MEDIA DE MACROALGAS

LOCAL DE AREA TOTAL % AREA SHANNON PiELOU
AMOSTRAGEM Ffm;s S : Ulv.a i ’UI’\,/a Ulva Gracilaria BN \ViOsTRADs | COBERTURA | COBERTURA | -WIENER 0)
ves:c: osu comzress mtesstmal c ata rat | uca  vermicu lophylla  palmata e TOTAL (M?) (H)

VA 5 0 0 1 10 0

EAO1 1963,50 17,90 351,51 1,14 0,82
VAl 5 0 0 0 0 0 0
ZS 0 0 0 0 10 15 0

EA02 1963,50 23,98 470,86 0,60 0,63
VAl 0 0 2 0 0 10 0
VA 0 0 0 0 0 15 0

EAO3 1963,50 13,82 271,43 0,00 _
ZI 0 0 0 0 0 0 0
VA 0 0 0 0 5 10 0

EAO4 1963,50 13,82 271,43 0,64 0,92
VAl 0 0 0 0 0 0 0
ZS 0 0 0 0 15 0

EAQ5 1963,50 19,37 380,38 0,67 0,48
VAl 5 5 0 0 0 2 0
VA 0 0 0 0 10 10 0

EAO6 1963,50 18,90 371,15 0,76 0,55
ZI 1 0 5 0 0 0 0
VA 0 0 0 0 5 10 0

EAOQ7 1963,50 20,10 394,58 0,99 0,91
VAl 80 0 0 0 0 0 0
VA 8 0 0 2 5 10 0

EAO8 1963,50 24,76 486,26 1,34 0,83
Zl 0 15 0 0 2 0
ZS 0 0 0 5 20 0

EAO09 1963,50 27,74 544,75 0,77 0,55
Zl 50 5 0 0 0 5 0
ZS 0 0 0 0 0 30 0

EA10 1963,50 35,49 696,81 0,23 0,33
Zl 50 0 0 0 0 50 0
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AREA TOTAL
AMOSTRADA

Gracilaria Palmaria
vermiculophylla palmata

%

COBERTURA

TOTAL

AREA

COBERTURA
TOTAL (M)

SHANNON
-WIENER

(H')

PIELOU

(1)

a S a

ZS 2 0 0 0 5 10 0

EAl1l 1963,50 17,24 338,41 1,08 0,60
Zl 0 5 5 5 0 5 0
YA 0 0 0 0 5 10 0

EA12 1963,50 14,22 279,13 0,68 0,49
Zl 1 2 0 0 0 2 0
YA 0 0 0 0 5 10 0

EA13 1963,50 13,82 271,43 0,64 0,92
Zl 0 0 0 0 0 0 0
ZS 10 0 0 0 5 10 1

EA14 1963,50 25,53 501,27 1,17 0,84
Zl 20 0 0 0 0 0 0
Z5 5 5 0 0 0 10 0

EA15 1963,50 23,14 454,27 1,06 0,97
ZI 60 0 0 0 0 0 0
YA 15 0 0 0 5 10 0

EA16 1963,50 29,61 581,35 1,00 0,91
Zl 20 0 0 0 0 5 0
ZS 4 2 0 0 5 15 0

EA17 1963,50 28,67 562,85 1,22 0,76
Zl 30 10 10 0 0 10 0
YA 0 10 0 0 30 20 0

EA18 1963,50 58,43 1147,31 1,08 0,67
ZI 15 0 0 0 20 0
YA 0 5 0 0 5 15 0

EA19 1963,50 30,10 590,93 1,26 0,78
Zl 80 0 10 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 15 0

EA20 1963,50 21,43 420,75 0,59 0,43
Zl 80 0 10 0 2 5 0
Z5 5 0 0 0 15 0

EA21 1963,50 24,22 475,48 0,97 0,88
ZI 10 0 5 0 0 0 0
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4.1.4 Ervas Marinhas

Na atual campanha realizada em fase de pré-construcdo, apenas no Canal de Ovar, na

proximidade do local de amostragem EA4 foi identificado um prado de Zostera noltii.

Tabela 12 — Resultados obtidos no local de amostragem EA4, para o elemento Ervas Marinhas, em

aguas de Transigdo.

EAO4
REPLICA 1 REPLICA 2 REPLICA 3

METRICA

N2 de espécies presentes 1 1 1 1

N2 de pés contados nos "cores"

circulares com 0,12 m de 12 19 17 16
diametro
. S, o
Densidade dellndl\znduos (n2de 1061 1679 1503 14147
pés/m°)
0, “" n
% de cobertura “quadrats" 0,2 40,0 50,0 70,0 533

mx0,2m

Na proximidade do local EA4 o prado de ervas-marinhas existente é constituido por uma Unica
espécie, Zostera noltii, a qual apresenta uma densidade média de 1414,7 pés/mz, menos de 88% da

densidade maxima potencial (12000 pés/m?).

4.1.5 Sapais

Na Tabela 13 encontram-se as espécies de macrofitas identificadas nos vdrios locais de
amostragem, bem como a sua abundancia relativa, estimada em termos de percentagem de
cobertura média/m?, nos 21 locais de amostragem em aguas de transic3o.

A composicdo e abundancia das espécies presentes, em cada uma das 3 réplicas dos
transectos de amostragem de sapal realizados, estdo detalhadas no Anexo lll: Composicdo e

Abundancia das espécies de Sapal.
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Globalmente foram identificadas 43 espécies de macréfitas, das quais 20 sdo espécies
caracteristicas de sapal e 23 s3o espécies ruderais que surgem espontaneamente e em densidades
em geral mais reduzidas. As espécies dominantes no conjunto dos locais amostrados sdao Halimione
portucaloides, Juncus maritimus, Phragmites australis, Spartina versicolor, Elymus athericus,
Bolboschoenus maritimus, Pucinellia maritima, Sarcocornia perennis, Triglochin maritimum e
Spartina maritima.

Na maioria dos locais foi possivel observar as espécies que caracterizam os diferentes sapais
(sapal alto, sapal médio e sapal baixo), embora nem sempre esta estratificacdo seja notdria, havendo
em geral uma mistura das espécies caracteristicas de cada tipo de sapal.

O Unico local que ndo apresentou sapal na sua envolvente foi o local EA03, embora outros
locais apresentassem manchas muito reduzidas e fragmentadas deste habitat, nomeadamente os
locais EA14 e EA15.

O local que apresentou uma maior riqueza especifica de macroéfitas foi o EA1, embora tenha
na sua composicdao o maior nimero de espécies caracteristicas de sapal, apresenta também vdrias
espécies ruderais.

Nas amostragens realizadas foi possivel identificar também a presenca de espécies com
caracter invasor, nomeadamente, Acacia longifolia, Arundo donax, Cotula coronopifolia, Carpobrotus

edulis, Conyza canadensis e Cortaderia selloana.
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Tabela 13 — Espécies de macréfitas e respetivas abundancias relativas (% de cobertura média) identificadas nos locais de amostragem EAO1 a EA21, no decorrer da

campanha de monitoriza¢do de Sapais, realizada em fase de pré-construcdo.

% DE COBERTURA MEDIA/ M’

ESPECIES

EA4  EAS EA8 EA9 EA10 EA11  EA12  EA13 ‘ EA18
Aster tripolium 1,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 002 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,05 0,19 0,36 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,10 | 0,00 | 2,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Bolboschoenus maritimus 0,00 | 0,9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 31,34 | 5,32 0,20 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 18,19
Carex extensa 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Elymus athericus 11,30 | 0,00 | 0,00 | 0,54 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 4,68 12,15 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 19,31 | 10,29 | 18,85 | 0,00
Elymus farctus 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 1,65 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Halimione portucaloides 9,49 | 2,98 | 0,00 | 36,64 | 52,45 | 41,62 | 36,37 | 46,61 | 1552 | 39,53 | 68,91 | 47,58 | 59,92 | 83,33 | 66,67 | 61,55 | 70,00 | 15,93 | 50,92 | 16,94 | 0,00
Inula crithmoides 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,76 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 0,00 | 021 | 0,00 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 003 | 9,12 | 0,00
Juncus maritimus 13,22 | 56,39 | 0,00 | 1,44 | 10,69 | 34,15 | 59,64 | 20,42 | 34,14 | 4521 | 4,46 | 31,84 | 11,49 | 0,00 0,00 | 19,58 | 0,00 | 0,00 | 17,73 | 3,35 | 0,31
Limonium vulgare 818 | 0,85 | 000 | 001 | 1,81 | 035 | 0,77 | 1,68 | 0,09 | 0,13 0,67 1,50 | 0,28 | 0,00 0,00 | 606 | 0,60 | 0,00 | 0,78 | 0,13 | 0,00
Phragmites australis 6,43 | 26,60 | 0,00 | 0,00 | 604 | 11,41 | 0,00 | 0,00 | 10,82 | 1,60 13,46 | 10,18 | 25,44 | 3,33 0,00 | 0411 | 0,00 | 0,00 | 021 | 0,22 | 64,11
Pucinellia maritima 506 | 0,00 | 0,00 | 000 | 021 | 1,36 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,21 0,00 001 | 001 | 13,33 | 0,00 | 1,81 | 0,00 | 27,29 | 0,00 | 0,50 | 0,88
Salicornia ramosissima 0,04 | 0,05 | 000 | 451 | 0,04 | 003 | 000 | 398 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 236 | 0,00 | 024 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Salix atrocinerea 0,00 | 2,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sarcocornia perennis 4,82 | 2,07 | 000 | 000 | 655 | 025 | 064 | 7,99 | 0,00 1,16 1,02 7,37 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 13,28 | 2,64 | 0,14 | 0,00
Spartina maritima 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,28 | 1,23 | 0,00 | 0,00 | 11,69 | 0,00 1,81 0,02 0,57 | 0,00 | 0,00 0,00 | 1,22 | 0,00 | 0,00 | 711 | 0,00 | 0,00
Spartina versicolor 28,55 | 0,00 | 0,00 | 14,14 | 10,30 | 632 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3333 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 49,64 | 0,00
Spergularia marina 0,07 | 0,05 | 000 | 000 | 0,14 | 000 | 1,11 | 0,06 | 0,00 | 0,00 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 003 | 0,00 | 0,00
Spergularia media 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,010 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tamarix africana 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 086 | 0,00 | 0,00
Triglochin maritimum 507 | 531 | 0,00 | 0,00 | 10,24 | 3,69 | 0,00 | 596 | 0,08 | 0,05 0,00 1,07 | 0,00 | 0,00 0,00 | 2,85 | 550 | 222 | 047 | 031 | 0,00
Acacia longifolia 1,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,03 | 0,00
Arundo donax 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,5 | 0,00 | 0,00
Avena sp 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 003 | 0,00 | 0,00
Calistegya sepium 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,07
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Carpobrotus edulis 0,00 | 000 | 000 | 736 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 569 | 000 | 021 | 4,08
Centranthus calcitrapae 0,01 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Chenopodium album 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 003 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 003 | 000 | 0,05
Conyza canadensis 0,01 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Cortaderia selloana 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 022 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Cotula coronopifolia 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 001 | 000 | 000 | 000 | 000 | 004 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 005 000 000 | 000 000 | 0,00
Cynosurus echinatus 001 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Lactuta serriola 0,01 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Lonicera japonica 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 207 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Lotus sp. 001 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Malva sp. 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Oenanthe crocata 0,00 | 0,77 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Plantago coronopus 001 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Polygonum aviculare 0,80 | 0,00 | 000 | 029 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 003 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 | 000 | 474
Rumex acetosa 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Scirpoides holoschoenus 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 027 | 0,00
Sonchus oleraceus 0,00 | 0,00 | 000 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 000 000 | 0,00
Torilis arvensis 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 003 000 | 0,00
Urtica dioica 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 003 000 | 0,00
% cobertura média total 96,52 | 9862 0,00 82,04 99,89 99,82 | 98,53 | 98,43 92,21 100,00 101,50 100,13 | 99,43 @ 100,00 100,00 97,50 76,10 86,18 91,34 | 99,71 | 92,43
Riqueza especifica total 23,00 | 12,00 0,00 | 11,00 1500 12,00 500 @ 10,00 9,00 14,00 12,00 900 @ 7,00 3,00 | 200 | 1400 3,00 800 16,00 14,00 9,00
Riqueza especifica espécies 15,00 | 10,00 0,00 800 14,00 12,00 500 10,00 800 11,00 11,00 9,00 & 600 3,00 | 200 @ 13,00 3,00 7,00 11,00 10,00 4,00
caracteristicas de sapal
Riqueza especifica outras espécies | 8,00 = 2,00 = 0,00 3,00 1,00 000 000 000 100 300 1,00 000 100 000 | 000 1,00 000 1,00 500 4,00 | 500
Shannon_H 217 125 o000 153 156 141 079 151 1,32 126 & 105 129 101 053 & 064 121 030 168 134 140 | 0,94
Margalef 214 | 1,07 000 09 136 107 039 087 078 126 107 078 | 058 019 010 126 020 069 1,47 | 116 078
Equitability_J 069 050 000 064 058 057 049 066 060 048 042 058 052 049 092 046 028 081 048 055 043
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engenharia do ambiente I gy

5 DISCUSSAO DE RESULTADOS

5.1 FAUNA PISCicOLA

Na campanha realizada em fase de pré-construcdo, no conjunto dos 21 locais de amostragem
monitorizados na massa de agua de transicdo, foram capturados e identificados 27 taxa de peixes,
num total de 999 individuos e nos 6 locais de amostragem monitorizados nas aguas costeiras, foram
capturadas e identificadas 18 espécies de peixes, num total de 374 individuos.

Além do género Pomatoschistus as espécies que apresentaram uma abundancia relativa mais
elevada nas aguas de transicio foram o linguado-legitimo (Solea solea), o caboz-comum
(Pomatoschistus microps) e o robalo-baila (Dicentrachus puntactus). Nas dguas costeiras as espécies
mais abundantes foram a sardinha (Sardina pilchardus), a cavala (Scomber scombrus), o biqueirdo
(Engraulis encrasicholus), o pata-roxa (Scyliorhinus stellaris) e o laibeque-de-cinco-barbilhos (Ciliata
mustela).

De entre as espécies capturadas salienta-se a presenca de espécies com estatuto de
conservacdo desfavoravel, nomeadamente a enguia-europeia (Anguilla anguilla) com estatuto de
conservacdo “Em Perigo” (EN), presente nos locais EAO9 e EA10; o peixe-rei (Atherina boyeri) com
estatuto de conservagdo “Informacao Insuficiente” (DD), capturado no local EAQ7; a solha-das-pedras
(Platichthys flesus), também com estatuto de conservagado “Informacgdo Insuficiente” (DD), capturada
nos locais EA20 e EA25 e a savelha (Alosa fallax) com estatuto de conservagdo “Vulneravel” (VU),
presente nos locais EA23, EA24 e EA27 (Cabral et al., 2005).

De salientar também a captura de varios individuos do género Syngnathus, por serem
espécies sensiveis a perturbacdo e que foram detetadas nos locais EA1, EA3, EA7, EA8, EA12, EA16,
EA18, EA23 e EA25.

Nas dguas de transi¢do o local de amostragem que apresentou uma maior abundancia
relativa foi o ponto EA13 devido a forte ocorréncia de individuos do género Pomatoschistus. Por sua
vez, os locais EA10 e EA11l foram os que apresentaram abundancias relativas mais reduzidas, com
apenas 2 exemplares capturados nos 300m de arrasto.

Nas dguas costeiras os locais de amostragem EA25 e EA26 foram os que apresentaram uma
maior abundancia relativa devido ao maior nimero de capturas de sardinha, biqueirdo, cavala e
pata-roxa. Por sua vez, o local EA22 foi o que apresentou abundancias relativas mais reduzidas.

O local EA4 foi aquele que apresentou uma maior riqueza especifica, com um total de 7
espécies e 1 género registados, seguido dos locais EA8 e EA18, com 6 espécies e 1 género

identificados. Nos locais de amostragem EA5, EA10, EA11, EA19 e EA21 apenas foram identificados
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dois taxa de peixes. Nas aguas costeiras, o local EA23 foi aquele que apresentou uma maior riqueza
especifica, com um total de 13 espécies identificadas.

De um modo geral as redes bentdnicas permitiram a captura de um maior niumero de
individuos e de espécies do que as redes peldgicas. Mas enquanto que as espécies Alobatrachus
didactylus e Balistes capriscus apenas foram capturadas nas redes peldgicas, as espécies Diplodus
sargus, Platichthys flesus, Scophthalmus maximus, Solea senegalensis e Symphodus melops apenas
foram capturadas nas redes bentdnicas; as restantes espécies foram capturadas em ambos os tipos
de rede.

Os exemplares capturados, nos locais de amostragem EA1 a EA21, em massas de agua de
transicdo, apresentam em geral reduzidas dimensdes, pelo que a maioria deverdo ser exemplares
ainda imaturos, sendo importante realcar a importancia desta massa de agua como viveiro e refugio
para uma grande diversidade de espécies.

Pelo contrdrio, nos locais de amostragem EA22 a EA27, em massas de dagua costeiras,
verificou-se que uma grande percentagem dos exemplares capturados eram ja individuos maturos.

De referir que no decorrer das amostragens realizadas ocorreram capturas acessérias de
espécies de outros grupos faunisticos, nomeadamente Crustdceos, Moluscos e Equinodermes, que
tal como os exemplares de fauna piscicola, foram devolvidas no local de captura, apds a sua

identificacdo.
5.2 MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Na campanha realizada em fase de pré-construgdo foram identificados 72 taxa de
macroinvertebrados bentdnicos no conjunto dos 27 locais de amostragem monitorizados, num total
de 6466 individuos.

Nos 21 locais de amostragem distribuidos nas massas de dagua de transicdo foram
identificados e contabilizados 4526 macroinvertebrados bentdnicos de 51 taxa, sendo Streblospio
shrubsolii (da classe Polychaeta), Monocorophium insidiosum (da classe Malacostraca), seguidas das
espécies Aphelochaeta marioni e Hediste diversicolor também da classe Polychaeta as espécies mais
abundantes.

Os locais de amostragem em aguas de transi¢cdo que apresentaram uma maior abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos foram o EA21 seguido pelos EA10, EAQ5, EA16 e EA11.

Quanto ao numero de taxa identificados foi nos locais EA11, EA15 e EA16 que se registou um
maior nimero de taxa (17) nas dguas de transicao.

Nos 6 locais monitorizados em aguas costeiras foram identificados e contabilizados 1940

macroinvertebrados benténicos de 29 taxa, sendo as espécies mais abundantes a Cumopsis fagei (da
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classe Malacostraca) e Donax trunculus (da classe Bivalvia), seguidas das espécies Diogenes pugilator
e Eocuma dollfusi ( ambas da classe Malacostraca).

Nos 6 locais de amostragem no mar a Classe Malacostraca foi a que apresentou uma maior
abundancia, seguida da Classe Bivalvia e da Classe Polychaeta. Quanto ao numero de taxa
identificados a sua maioria pertence também a Classe Malacostraca (13 taxa) e a Classe Polychaeta
(9 taxa).

O local de amostragem EA27, seguido dos EA26 e EA25, foram os que apresentaram uma
maior abundancia de macroinvertebrados bentdnicos, em dguas costeiras e foram também os locais
EA27 e EA26 que registaram um maior numero de taxa.

Em geral os pontos localizados em aguas costeiras tém na sua composicdo maioritariamente
espécies sensiveis ao enriquecimento orgéanico (Gl), sendo um bom indicador da boa qualidade da
agua. Por sua vez, nos locais de amostragem em d4guas de transicdo verifica-se em geral uma
predominancia de espécies do grupo lll, espécies tolerantes a um excessivo enriqguecimento organico
e que ocorrem em condi¢cdes normais, mas cujas popula¢des sdo estimuladas pelo aumento dos
teores de matéria organica, podendo indicar alguma perturbacdo nesses locais, principalmente se
ocorrerem também espécies dos grupos IV e V conjugados com uma reduzida biodiversidade.

No local EA2 ha uma predominancia de espécies do grupo IV e nos locais EA20 e EA21 todos
os taxa identificados pertencem ao grupo lll, evidenciando desde logo que estes locais poderdo
apresentar uma reduzida qualidade da dgua. De facto estes locais apresentam-se nos extremos dos
canais de Mira e de Ovar, podendo estar sujeitos a uma maior estagnacdo das aguas e acumulacdo
de matéria organica e menor salinidade o que pode também justificar a auséncia de determinados
grupos.

De facto o local de amostragem QA21 foi o local que apresentou uma maior abundancia, no
entanto as espécies presentes pertencem exclusivamente ao Grupo Il (100%). Ja o local QA2 é
constituido maioritariamente por espécies do grupo IV (88,3%), ou seja espécies oportunistas de 22
ordem que proliferam em situagdes de desequilibrio ligeiro a pronunciado, com dominancia de
poliquetas, nomeadamente de Aphelochaeta marioni e de Streblospio shrubsolii, sendo as restantes
espécies do Grupo lll.

O local QA20 apresentou na atual campanha baixas abundéncias, riqueza especifica e
diversidade e sendo a totalidade das espécies identificadas do grupo Il

O local QA26, em aguas costeiras, por sua vez apresentou uma dominancia de espécies do
Grupo Il e do Grupo | e uma elevada riqueza especifica e diversidade, indicador de que este local ndo

se encontrara sujeito a fontes de perturbacao significativas.
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5.3 MACROALGAS

Nos sistemas de aguas de transicdo em Portugal continental os florescimentos de macroalgas
sdo constituidos quase exclusivamente por algas verdes ulvdceas (filo Chlorophycophyta, familia
Ulvaceae), incluindo potencialmente varias espécies do género Ulva ( ou Enteromorpha), embora em
alguns sistemas possam existir outros taxa com proliferacao significativa.

No decorrer da campanha de amostragem de macroalgas realizada em fase de pré-
construcao foram identificadas 7 espécies de macroalgas nos 21 locais de amostragem em aguas de
transicdo, nomeadamente Fucus vesiculosus Linnaeus, Ulva compressa Linnaeus, Ulva intestinalis
Linnaeus, Ulva clathrata (Roth) C. Agardh, Ulva lactuca Linnaeus, Gracilaria vermiculophylla (Ohmi)
Papenfuss e Palmaria palmata Linnaeus.

Fucus vesiculosus foi a espécies dominante em zonas intertidais, enquanto que nas zonas que
permanecem maioritariamente submersas as espécies dominantes sdao a Ulva lactuca e Gracilaria
vermiculophylla, embora estas surjam também frequentemente nas zonas dos rasos de maré.

Na campanha realizada em fase de construcdo apenas 4 locais (EA3, EA4, EA12 e EA13)
apresentaram uma densidade mais reduzida de florescimentos de macroalgas. Ja os locais EA9, EA10,
EA14, EAl16, EA17, EA18 e EA19 apresentaram uma maior % de cobertura de macroalgas. De realcar
o local EA18 que nesta campanha apresentou a maior % e area de cobertura de macroalgas,
indicativo de um possivel maior aporte de nutrientes (possivelmente como resultado da proximidade
a um viveiro de ostras) que contribuird para a proliferagdo das macroalgas.

Os locais que apresentaram uma maior riqueza especifica de macroalgas foram o EA11 (com
6 espécies identificadas) e os EA17, EA18 e EA19 (com 5 espécies de macroalgas). Quanto ao local
EA3 foi o que apresentou uma menor riqueza especifica de macroalgas tendo apenas sido registada a

presencga de Gracilaria vermiculophylla.
5.4 ERVAS MARINHAS

Historicamente, nos sistemas de aguas de transicdo em Portugal continental, os prados de
ervas marinhas sdo constituidos por trés espécies, duas das quais sdo subtidais Cymodocea nodosa e
Zostera marina, e uma Zostera noltii é intertidal e tem uma drea de distribuicdo geografica mais
alargada. Para a Ria de Aveiro apenas estdo referenciadas as espécies Zostera marina e Zostera noltii.

Quanto a extensdo e abundancia dos povoamentos ha uma grande lacuna de conhecimentos
sobre a maioria dos sistemas nacionais, que associada a variabilidade natural e a rapida dinamica
populacional das ervas marinhas dificulta o estabelecimento de uma situa¢ao de referencia.

As descricOes histdricas sobre a quantidade de ervas marinhas e outra vegetag¢do aquatica que
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engenharia do ambiente RIA BE AVEIRO

costumava cobrir a Ria de Aveiro sdo impressionantes. Viana de Lemos (1933), Taborda de Morais
(1937) e Silva et al. (1974a, b) citados por Cunha et. al (2011) descreveram a cobertura vegetal
aquatica da Ria de Aveiro como luxuriante, mas também reconheceram a diminuicdo alarmante de
ervas marinhas observada em algumas areas. A cobertura histdrica de Zostera noltii na Ria de Aveiro
que costumava cobrir até 8 km? em 1984 decresceu em 2004 para 3 km? (Silva et al., 2004 e Silva et
al., 2009 em Cunha, et al., 2011). De 2007 a 2010, os padrdes de distribuicdo de ervas marinhas em
Portugal foram avaliados durante o projeto LIFE Biomares (LIFE 06 NAT/P/192), no decurso do qual
foi ainda possivel observar prados de ervas marinhas, nomeadamente de Zostera noltii no Canal de
Ovar, na Ria de Aveiro, mas ja ocupando uma area de apenas 0,431 km? e no canal de Mira foram
também identificadas 10 pequenas areas, fragmentadas, com menos de 2 m?, ocupando globalmente
uma érea de cerca de 0,13 km” de Zostera noltii (Cunha, et al., 2011).

Quanto a Zostera marina, espécie subtidal referenciada historicamente para a ria de Aveiro, a
sua presenca ja nao foi detetada em 2010 (Cunha, et al., 2011).

Na ria de Aveiro, a erosao nas Ultimas décadas causou o aprofundamento dos principais canais
(Silva e Duck, 2001 e Silva et al., 2004, 2009 em Cunha et al., 2011) e a a¢do combinada do aumento
da corrente de agua (fluxos de maré mais rapidos) ao qual estdo associados o aumento do
assoreamento em determinadas dareas, da turbidez e da lavagem de nutrientes - perda de
sedimentos e nutrientes finos, levaram a alteraces significativas na forga fisica do sistema, e
consequentemente ao declinio da area intertidal, contribuindo para a diminuicdo das areas ocupadas
por ervas marinhas (Silva et al., 2009 em Cunha, et al., 2011).

A presenca de Z. noltii, estd por isso agora restrita a algumas areas intertidais, geralmente
menos expostas a correntes de maré em relacdo a dreas adjacentes (Silva et al., 2009 em Cunha, et
al,, 2011).

Na atual campanha realizada em fase de pré-constru¢ao, apenas no Canal de Ovar, na
proximidade do local de amostragem EA4 foi identificado um prado de Zostera noltii, a qual
apresenta uma densidade média de 1414,7 pés/mz, menos de 88% da densidade maxima potencial
(12000 pés/m?).

No entanto, grandes variagdes quer da area, quer da densidade, de povoamentos de ervas
marinhas sdo possiveis devido a circunstancias climaticas, coincidentes com variabilidade natural e
perturbacdo fisica (Krause-Jensen et al., 2003 em Cunha, et al., 2011) e podem ndo ser bons
descritores da regulacdo do crescimento por recursos ou pressées, sendo referida em diversos
estudos uma forte dindmica em termos de area ocupada (Andrade e Ferreira, 2011 em Cunha, et al.,
2011)), podendo mesmo ser necessarios 5-10 anos para determinar alteragdes causadas por pressdo

humana, exceto se a escala da perturbacdo for catastréfica (Duarte e Kirkman, 2001 em em Cunha, et
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al., 2011).

Neste sentido, apesar de se julgar importante continuar a monitorizar este elemento,
considera-se que este nao sera um bom indicador de eventuais impactes resultantes das atividades
construtivas, dada a sua reduzida drea de ocorréncia, variabilidade natural e rapida dindmica

populacional.
5.5 SApals

Globalmente, nos 21 locais de amostragem de Sapal, em d&guas de transicdo, foram
identificadas 43 espécies de macréfitas, das quais 20 sdo espécies caracteristicas de sapal e 23 sdo
espécies ruderais que surgem espontaneamente e em densidades em geral mais reduzidas. As
espécies dominantes no conjunto dos locais amostrados foram Halimione portucaloides, Juncus
maritimus, Phragmites australis, Spartina versicolor, Elymus athericus, Bolboschoenus maritimus,
Pucinellia maritima, Sarcocornia perennis, Triglochin maritimum e Spartina maritima.

Na maioria dos locais foi possivel observar as espécies que caracterizam os diferentes sapais
(sapal alto, sapal médio e sapal baixo), embora nem sempre esta estratificacdo seja notdria, havendo
em geral uma mistura das espécies caracteristicas de cada tipo de sapal.

O Unico local que ndo apresentou sapal na sua envolvente foi o local EA03, embora outros
locais (nomeadamente os locais EA14 e EA15) apresentassem manchas muito reduzidas e
fragmentadas deste habitat, e sujeitas a varias pressdes (pisoteio, proximidade a habita¢des e outras
construgGes e rodovias, despejo de lixo e entulhos, proliferagdo de espécies invasoras, etc.) mas as
quais apresentam ainda na sua composi¢do maioritariamente espécies caracteristicas de sapal.

O local que apresentou uma maior riqueza especifica de macrofitas foi o EA1, embora tenha
na sua composi¢do o maior nimero de espécies caracteristicas de sapal, apresenta também varias
espécies ruderais.

Nas amostragens realizadas foi possivel identificar também a presenca de espécies com
caracter invasor, nomeadamente, Acacia longifolia, Arundo donax, Cotula coronopifolia, Carpobrotus
edulis, Conyza canadensis e Cortaderia selloana. Apesar destas espécies invasoras apresentarem, em
geral, percentagens de cobertura muito reduzidas, é importante avaliar e acompanhar a sua
evolucdo e verificar se nas campanhas futuras se regista um aumento da sua abundancia relativa e

riqueza especifica.
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5.6 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS E COMPARAGCAO COM AS PREVISOES DO EIA

Decorrente dos trabalhos associados a intervengao na Ria de Aveiro, é expectdvel que ocorra
uma afetacdo dos bidtopos naturais, com repercussdo nas suas condi¢Ges ecoldgicas, levando a
impactes sobre as espécies a estes associadas e sobre os recursos hidricos superficiais.
Durante a fase de obra é pois fundamental a aplicacdo das medidas de mitigacdo que
contribuam para evitar, reduzir ou compensar os impactes previstos.
Por se tratar da caracterizacdo da situacdo de referéncia, ndo se aplica a analise da eficdcia
das medidas de minimizacdo assim como as previsdes em relacdo ao EIA. Esta avaliacdo serd
realizada posteriormente aquando da realizacdo das campanhas de monitorizacdo em fase de

construgao.
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6 CONCLUSOES

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente RM refere-se a monitorizacdo dos Ecossistemas Aqudticos da campanha realizada
em fase de pré-construcdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizacdo (PM) dos
Ecossistemas Aqudticos da Intervengao de Transposi¢do de Sedimentos para Otimiza¢do do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

O presente RM tem como principal objetivo estabelecer uma situacdo de referéncia, por
forma a caracterizar a composicao especifica, abundancia relativa e distribuicdo das comunidades
biolégicas aquaticas associadas as massas de dgua de transicdo e costeiras que serdo potencialmente
afetadas pela Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

Foram monitorizados 27 pontos, dos quais 6 localizam-se no Canal de Ovar, 2 no Canal da
Murtosa, 6 no Canal de ilhavo, 1 no Canal do Lago Paraiso, 2 nos canais da zona central da ria, 4 no
Canal de Mira e 6 localizam-se no mar, a sul da tubagem de repulsdo. Nestes pontos foram avaliados
os elementos bioldgicos fauna piscicola, macroinvertebrados benténicos, macroalgas, ervas-
marinhas e sapais nos pontos localizados nas massas de dguas de transicdo e a ictiofauna e os
macroinvertebrados bentdnicos nos pontos localizados nas dguas costeiras.

Na campanha realizada em fase de pré-construgdo, no conjunto dos 21 locais de amostragem
monitorizados nas massas de agua de transicao, foram capturados e identificados 27 taxa de peixes,
num total de 999 individuos e nos 6 locais de amostragem monitorizados nas dguas costeiras, foram
capturadas e identificadas 18 espécies de peixes, num total de 374 individuos.

De entre as espécies capturadas salienta-se a presenga de espécies com estatuto de
conservagdo desfavordvel, nomeadamente a enguia-europeia (Anguilla anguilla) com estatuto de
conservagao “Em Perigo” (EN), presente nos locais EA09 e EA10; o peixe-rei (Atherina boyeri) com
estatuto de conservagdo “Informacdo Insuficiente” (DD), capturado no local EAQ7; a solha-das-pedras
(Platichthys flesus), também com estatuto de conservagdo “Informacdo Insuficiente” (DD), capturada
nos locais EA20 e EA25 e a savelha (Alosa fallax) com estatuto de conservagdo “Vulneravel” (VU),
presente nos locais EA23, EA24 e EA27 (Cabral et al., 2005).

De salientar a captura de varios individuos do género Syngnathus, por serem espécies
sensiveis a perturbacdo e que foram detetadas nos locais EA1, EA3, EA7, EA8, EA12, EA16, EA1S,
EA23 e EA25.

Para cada local de amostragem foram determinadas as abundéancias relativas de fauna

piscicola, tendo-se obtido uma maior abundancia relativa no ponto EA13 (em aguas de transicdo)
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devido a forte ocorréncia de individuos do género Pomatoschistus e nos locais de amostragem EA25
e EA26 (em aguas costeiras) devido ao maior nimero de capturas de sardinha, biqueirdo, cavala e
pata-roxa.

O local EA4, nas 4guas de transicdo, foi o que apresentou uma maior riqueza especifica, com
um total de 7 espécies e 1 género registados e nas aguas costeiras, o local EA23 foi aquele que
apresentou uma maior riqueza especifica, com um total de 13 espécies identificadas.

Os exemplares capturados, nos locais de amostragem EA1 a EA21, em massas de agua de
transicdo, apresentam em geral reduzidas dimensdes, pelo que a maioria deverdo ser exemplares
ainda imaturos, sendo importante realcar a importancia desta massa de dgua como viveiro e reflgio
para uma grande diversidade de espécies. Pelo contrario, nos locais de amostragem EA22 a EA27, em
massas de dgua costeiras, verificou-se que uma grande percentagem dos exemplares capturados
eram ja individuos maturos.

Quanto aos macroinvertebrados bentdnicos, na campanha realizada em fase de pré-
construcado foram identificados 72 taxa de no conjunto dos 27 locais de amostragem monitorizados,
num total de 6466 individuos.

Os locais de amostragem em dguas de transicdo que apresentaram uma maior abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos foram o EA21 seguido pelos EA10, EAO5, EA16 e EA11l. Quanto ao
numero de taxa identificados foi nos locais EA11, EA15 e EA16 que se registou um maior numero de
taxa (17) nas aguas de transigdo.

Nas aguas costeiras, o local de amostragem EA27, seguido dos EA26 e EA25, foram os que
apresentaram uma maior abundancia de macroinvertebrados bentdénicos e foram também os locais
EA27 e EA26 que registaram um maior niumero de taxa.

Em geral os pontos localizados em dguas costeiras tém na sua composi¢do maioritariamente
espécies sensiveis ao enriquecimento organico (Gl), sendo um bom indicador da boa qualidade da
agua. Por sua vez, nos locais de amostragem em aguas de transicdao verifica-se em geral uma
predominancia de espécies do grupo lll, espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento organico
e que ocorrem em condi¢des normais, mas cujas popula¢des sao estimuladas pelo aumento dos
teores de matéria organica, podendo indicar alguma perturbacdo nesses locais, principalmente se
ocorrerem também espécies dos grupos IV e V conjugados com uma reduzida biodiversidade.

No decorrer da campanha de amostragem de macroalgas realizada em fase de pré-
construcdo foram identificadas 7 espécies de macroalgas nos 21 locais de amostragem em aguas de

transicao.
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Fucus vesiculosus foi a espécies dominante em zonas intertidais, enquanto que nas zonas que
permanecem maioritariamente submersas as espécies dominantes foram a Ulva lactuca e Gracilaria
vermiculophylla, embora estas surjam também frequentemente nas zonas dos rasos de maré.

Na campanha realizada em fase de pré-construcdo apenas 4 locais (EA3, EA4, EA12 e EA13)
apresentaram uma densidade mais reduzida de florescimentos de macroalgas. Ja os locais EA9, EA10,
EA14, EAl6, EA17, EA18 e EA19 apresentaram uma maior % de cobertura de macroalgas. De realgar
o local EA18 que nesta campanha apresentou a maior % e area de cobertura de macroalgas,
indicativo de um possivel maior aporte de nutrientes (possivelmente como resultado da proximidade
a um viveiro de ostras) que contribuira para a proliferacdao das macroalgas.

Os locais que apresentaram uma maior riqueza especifica de macroalgas foram o EA11 (com
6 espécies identificadas) e os EA17, EA18 e EA19 (com 5 espécies de macroalgas). Quanto ao local
EA3 foi 0 que apresentou uma menor riqueza especifica de macroalgas tendo apenas sido registada a
presenca de Gracilaria vermiculophylla.

Na atual campanha realizada em fase de pré-construcdo, apenas no Canal de Ovar, na
proximidade do local de amostragem EA4 foi identificado um prado de Zostera noltii, a qual
apresenta uma densidade média de 1414,7 pés/m?, menos de 88% da densidade maxima potencial
(12000 pés/m?).

Globalmente, nos 21 locais de amostragem de Sapal, em aguas de transicdo, foram
identificadas 43 espécies de macrdfitas, das quais 20 sdo espécies caracteristicas de sapal e 23 sdo
espécies ruderais que surgem espontaneamente e em densidades em geral mais reduzidas.

Na maioria dos locais foi possivel observar as espécies que caracterizam os diferentes sapais
(sapal alto, sapal médio e sapal baixo), embora nem sempre esta estratificacdo seja notdria, havendo
em geral uma mistura das espécies caracteristicas de cada tipo de sapal.

O Unico local que ndo apresentou sapal na sua envolvente foi o local EAO3, embora outros
locais (nomeadamente os locais EA14 e EA15) apresentassem manchas muito reduzidas e
fragmentadas deste habitat.

Nas amostragens realizadas no Sapal foi possivel identificar também a presenca de espécies
com cardcter invasor.

Os resultados obtidos na atual campanha servirdo como uma referéncia para posterior
comparac¢do com os resultados que se obterdo nas fases seguintes, permitindo dessa forma avaliar a
evolucdo das comunidades bioldgicas aquaticas face aos impactes a que estardo sujeitas assim como

avaliar o sucesso das medidas de mitigacdao implementadas.
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6.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO A IMPLEMENTAR

No decorrer da fase de construcdo deverdo ser tomadas as medidas de minimizacdo
recomendadas na DIA e DCAPE para a implementacdo do projeto que contribuem para minimizar ou

anular qualquer impacte negativo na fase de execuc¢do da obra.
6.3 PROPOSTA DE REVISAO AO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Considera-se que o PM dos Ecossistemas Aquaticos da Intervencao de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro se encontra adequado, no
que se refere aos locais a monitorizar, frequéncia, métodos e critérios de avaliacdo de dados,
sugerindo-se a continuidade nas fases seguintes do preconizado no presente RM referente a fase de
pré-construcdo.

No entanto, para o fator ambiental fauna piscicola, face as condi¢cdes de navegabilidade e a
existéncia de detritos que podem colmatar, prender ou destruir a arte de pesca “arrasto de vara”,
colocando também em causa a seguranca dos técnicos envolvidos na monitoriza¢do, o Ex."® Sr.
Capitdo do Porto de Aveiro indeferiu a utilizacdo da referida arte de pesca no periodo noturno. Foi
também solicitado a APA parecer sobre a alteracdo do periodo de amostragem da fauna piscicola
(pesca por arrasto de vara), tendo-se esta entidade pronunciado favoravelmente a alteracédo ligeira
da metodologia, se as condi¢Ges assim o justificarem (ja que o protocolo prevé exce¢des a
metodologia, em fungdo da tipologia do estuario ou de imponderaveis) e, desde que fiquem
garantidos os objetivos da monitorizagao e todos os locais de amostragem sejam monitorizados nas
mesmas condicGes (parecer com ref2: S026549-201904-DAIA.DPP, datado de 24 de abril de 2019).

Assim, recomenda-se que nas fases seguintes seja dada continuidade ao efetuado na
campanha de pré-construcdo, devendo as amostragens da Fauna Piscicola ser realizadas no periodo

diurno.
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Tabela I1.1 - Identificacdo e quantificagdo (n2 de individuos / amostra composta) de macroinvertebrados, nos locais de amostragem em Aguas de Transi¢do, na fase de pré-

Filo

©
-
T
c
c
<<

construcao.
Classe Ordem H Familia
© Haplotaxida Naididae Tubificoides 1 47 | 2 1 20
b benedii
©
<
Q
=]
2 - - Olygochaeta 7 17 3 1 1
¢}
Capitella capitata 2 17 26 3 5 12
Capitellid itelli
apitellida Capitellidae Heteromastie s . .
filiformis
Eunicida Onuphidae D/opqtra 9
neapolitana
Opheliida Ophelliidae Ophelia neglecta 7
Orbinida Orbiniidae Scolopus armiger 4 9 7 14 10 2
Glyceridae Glycera tridactyla 1 1
® Nephtyidae Nephtys cirrosa 3 4
()
@ -
5 Phyllodocida Nereididae Hediste 19 198 | 14 90 | 109 | 9 5 28 14 | a3
> diversicolor
<]
a
Phyllodocidae Hyper.eteone 4 1 1 4
foliosa
Sigalionidae Pisione remota 8 3 10 1
Owenidae Owenia fusiformis 2
Sabellida Spirobranchus 2 |1
. lamarcki
Serpulidae -
Spirobranchus 1 1
triqueter
Spio filicornis 61 6
Spionida Spionidae
Spio sp. 3 4
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Filo Classe Familia
Spionidae 2
Streblospio
., 25 23 126 | 21 4 10 165 | 256 | 147 89 23 262 3 14
shrubsolii
Cirratulidae Aphelochaeta 31 | 227 28 |38 | 1 | 1 90 110 7 | a2
marioni
Terebellida Alkmaria romijni 42 38 33 17 10 75
Terebellidae
Terebellidae 1
Polychaeta 4 3 3 10 5 29 18 1 4
5 & ® Sessilia Balanidae Amphibalanus 3 1
improvisus
i . Amphilochus
Amphilochidae P
neapolitanus
e INE 1
Bathyporeiidae g -
Bathyporeia 14
tenuipes
Caprellidae Caprella sp
Amphipoda Monocorophium
Corophiidae nocorop 2 4 1 1244
insidiosum
© Gammaridae Gammaridae 1 11
B @
o Q
o Z Melitidae Melita palmata 6 6 1 | 20 1
= v
+ o
< 8 . Uroth
< - Urothoidae rothoe 5
S brevicornis
Atydae Atydae 1
Decapoda
Palaemonidae Palaemon serratus 1
Anthuridae Cyathura carinata 2
Isopoda Idoteidae Idotea balthica 1
Sphaeromatidae Lekanesphaera 1 1
. . Gastrosaccus
Mysida Mysidae u 6

spinifer
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Filo Classe Familia
e 2 2 2| Anthoathecata Hydractiniidae Podocoryne carnea 10
3
S Cnidaria 1 1
— e = - - Acrocnida
o3 ~-|E573 Ophiurida Amphiuridae brachiata 2
Cardiida Donacidae Donax trunculus
Loveniidae Semelidae Abra alba 4 5 27 1 51
.
>
K] Ostreida Ostreidae Crassostrea gigas
2
.. Cerastoderma
3 Cardiidae 2 3 2 1 1 3
2 edule
= Veneroida -
§ Veneridae Ruditapes
decussatus
Calyptraea
3 . chinensis
o Calyptraeidae
o Littorinimorpha Crepidula fornicata
2
© Hydrobiidae Hydrobia ulvae
©
g
(4]
g Nemertea
()
z
4]
< ©
£ 5
TEJ ] Tricladida Planariidae Planariidae
2 2
> >
2 =
[=9
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Tabela 1.2 — Abundéncia relativa (n2 de individuos / m®) de cada espécie de macroinvertebrados, nos locais de amostragem em Aguas de Transi¢30, na fase de pré-construc3o.

Filo

Annelida

EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA
Classe Ordem Familia Taxa TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
% Haplotaxida Naididae Tubificoides benedii 0 0 0 0 100 0 0 0 0 4700 200 | 100 | 100 0 4000 0 0 0 0 0 0 438,1
©
S
o
%‘ - - Olygochaeta 0 0 0 | 700 0 1700 | 300 | 100 0 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142,9
Capitella capitata 200 0 0 0 1700 0 0 300 0 0 2600 0 300 0 500 | 1200 0 0 0 0 0 323,8
Capitellida Capitellidae
Heteromastus filiformis 0 0 0 0 0 0 0 100 0 2500 0 0 500 100 0 0 0 0 0 0 0 152,4
Eunicida Onuphidae Diopatra neapolitana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 900 0 0 0 0 0 0 42,9
Opheliida Ophelliidae Ophelia neglecta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3
Orbinida Orbiniidae Scolopus armiger 0 0 0 0 0 400 0 0 900 700 | 1400 | 300 | 1000 0 0 200 0 0 0 0 0 233,3
Glyceridae Glycera tridactyla 0 0 0 | 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5
Nephtyidae Nephtys cirrosa 0 0 0 | 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 33,3
Phyllodocida Nereididae Hediste diversicolor 1900 0 0 0 | 19800 | 1400 | 200 | 300 | 9000 | 10900 | 900 | 100 | 500 0 0 2800 0 0 0 |1400| 4300 |2547,6
Phyllodocidae Hypereteone foliosa 400 | 100 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 47,6
] Sigalionidae Pisione remota 0 0 0 | 800 0 0 0 0 0 0 300 | 300 0 1000| O 100 0 0 0 0 0 119
[}
©
-§ Owenidae Owenia fusiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 9,5
S
o Sabellida Spirobranchus lamarcki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 100 0 100 O 0 0 0 19
Serpulidae
Spirobranchus triqueter 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5
Spio filicornis 0 0 0 0 6100 0 0 0 0 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 319
Spio sp. 0 0 300 O 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3
Spionida Spionidae
Spionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 9,5
Streblospio shrubsolii 2500 | 2300 0 0 | 12600 | 2100 | 400 | 1000 | 16500 | 25600 | 14700 | O 8900 0 2300 | 26200 | O 300 | 800 | 300 1400 |5614,3
Cirratulidae Aphelochaeta marioni 3100 | 22700 | O 0 2800 | 3800 | 100 | 100 0 0 9000 0 | 11000 0 700 | 4200 0 0 0 0 0 2738,1
Terebellida Alkmaria romijni 0 0 0 0 4200 0 0 0 3800 | 3300 | 1700 0 1000 0 0 7500 0 0 0 0 0 1023,8
Terebellidae
Terebellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8
Polychaeta 0 400 |300| O 0 300 | 1000 | 500 0 2900 | 1800 0 0 0 100 400 0 0 0 0 0 366,7
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Filo | Classe Ordem Familia
0
2
2 Sessilia Balanidae Amphibalanus improvisus 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 100 0 0 0 0 19
b
I
Amphilochidae | Amphilochus neapolitanus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00| O 0 0 4,8
Bathyporeia elegans 0 0 100 0 200 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 19
Bathyporeiidae
Bathyporeia tenuipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1400 | 900 0 109,5
Caprellidae Caprella sp 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 4,8
Amphipoda i
k] Corophiidae Monocorophium olo| o | 0| o0 200 400 | o o | of 10| 0] o 300 124400 | 5971,4
g insidiosum
o
_g © Gammaridae Gammaridae 0 0 100 0 0 0 0 0 0 1100 0 100 0 0 0 61,9
-+~ Q
= ©
< 2 Melitidae Melita palmata 0 0 0 0 0 600 600 | 600 0 100 | 2000 0 100 0 0 190,5
o
Q
= Urothoidae Urothoe brevicornis 0 | 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,8
=
Atydae Atydae 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8
Decapoda
Palaemonidae Palaemon serratus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 4,8
Anthuridae Cyathura carinata 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5
Isopoda Idoteidae Idotea balthica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 200 0 14,3
Sphaeromatidae Lekanesphaera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 100 0 0 0 0 9,5
Mysida Mysidae Gastrosaccus spinifer 0 | 600 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 33,3
©
2
g _g Anthoathecata | Hydractiniidae Podocoryne carnea 0 0 0 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,6
g | E
o
Cnidaria 100 | 100 0 0 0 0 0 0 100 0 300 0 0 0 0 28,6
2
e 8
% _g Ophiurida Amphiuridae Acrocnida brachiata 0 | 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,5
c <
= [=%
é o
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Filo | Classe Ordem Familia
Cardiida Donacidae Donax trunculus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8
Loveniidae Semelidae Abra alba 100 | 400 0 |500| 2700 0 100 | 100 | 100 100 500 | 100 | 5100 | 100 | 100 | 100 0 0 0 0 0 481
K
Tzs Ostreida Ostreidae Crassostrea gigas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 14,3
2
§ Cardiidae Cerastoderma edule 100 200 | 300|200 | 100 0 100 0 0 0 500 | 500 | 300 100 0 0 100 | 100 | 100 0 0 128,6
= Veneroida
§ Veneridae Ruditapes decussatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 100 0 0 0 0 14,3
& Calyptraea chinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 4,8
g Calyptraeidae
g Littorinimorpha Crepidula fornicata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0 19
wv
& Hydrobiidae Hydrobia ulvae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 4,8
g
E Nemertea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 0 0 0 0 0 0 38,1
z
4]
< ©
= E
?E) E Tricladida Planariidae Planariidae 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8
= -
> S5
& (=
a
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Tabela 11.3 — Identificacdo e quantificacdo (n2 de individuos / amostra composta) de macroinvertebrados, nos locais de Aguas Costeiras, fase de pré-construc3o.

EA22 | EA23  EA24 | EA25  EA26

Classe Ordem Familia

o o Heteromastus filiformis 27
Capitellida Capitellidae - —
Mediomastus fragilis 31 30 13
Orbinida Orbiniidae Scolopus armiger 3
Glyceridae Glycera tridactyla 1 4 12
Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys cirrosa
Phyllodocidae Hypereteone foliosa 14
o Magelonidae Magelona johnstoni 3 20 5
Spionida — -
Spionidae Spio sp. 9
_ _ Polychaeta 1
. Nototropis falcatus 1
Atylidae - :
Nototropis swammerdamei 1 8 57 15 8
. Bathyporeiidae Bathyporeia elegans 13 3 1 10 1
Amphipoda — -
Melitidae Melita palmata 12 12
Oedicerotidae Pontocrates altamarinus 5
Urothoidae Urothoe poseidonis 2 14
Arthropoda Malacostraca . Cumopsis fagei 1 12 100 203 627
Cumacea Bodotriidae -
Eocuma dollfusi 20 9 15 50 13 20
Atydae Atydae
Decapoda Crangonidae Philocheras trispinosus 1
Diogenidae Diogenes pugilator 51 20 2 47 2 12
Isopoda Idoteidae Idotea linearis 1
Mysida Mysidae Gastrosaccus spinifer 1 1
Cnidaria _ _ _ Cnidaria 1 1
. o o Amphiuridae Acrocnida brachiata 8
Echinodermana Ophiuroidea Ophiurida —
_ Ophiurida 1 19 15 6
Bivalvi Cardiida Donacidae Donax trunculus 29 55 69 90 36 49
ivalvia
Mollusca Mytiloida Mytilidae Mytilus edulis
Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae Littorina littorea 1
Nemertea _ _ _ Nemertea 1
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Tabela 1.4 — Abundancia relativa (n2 de individuos / m®) de cada espécie de macroinvertebrados, nos locais de amostragem em Aguas Costeiras, na fase de pré-construc3o.

Classe

Familia

Heteromastus filiformis

EA23

EA24 EA25
0,0 0,0

EA26 EA27
0,0

Capitellida Capitellidae 0.0 0.0 : 27000 : 4500
Mediomastus fragilis 0,0 0,0 0,0 3100,0 3000,0 1300,0 1233,3
Orbinida Orbiniidae Scolopus armiger 100,0 0,0 0,0 0,0 300,0 0,0 66,7
Glyceridae Glycera tridactyla 200,0 100,0 0,0 400,0 1200,0 600,0 416,7
Annelida Polychaeta Phyllodocida Nephtyidae Nephtys cirrosa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 300,0 50,0
Phyllodocidae Hypereteone foliosa 0,0 0,0 0,0 0,0 1400,0 0,0 233,3
Spionida Magelonidae Magelona johnstoni 0,0 0,0 0,0 300,0 2000,0 500,0 466,7
Spionidae Spio sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 900,0 0,0 150,0
_ _ Polychaeta 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 16,7
Atylidae Nototropis falcatus 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7
Nototropis swammerdamei 100,0 100,0 800,0 5700,0 1500,0 800,0 1500,0
Amphipoda Bathyporeiidae Bathyporeia elegans 1300,0 300,0 100,0 0,0 1000,0 100,0 466,7
Melitidae Melita palmata 0,0 0,0 1200,0 0,0 0,0 1200,0 400,0
Oedicerotidae Pontocrates altamarinus 0,0 0,0 0,0 0,0 500,0 0,0 83,3
Urothoidae Urothoe poseidonis 0,0 0,0 0,0 200,0 1400,0 0,0 266,7
Arthropoda Malacostraca Cumopsis fagei 100,0 0,0 1200,0 10000,0 20300,0 62700,0 15716,7
Cumacea Bodotriidae -
Eocuma dollfusi 2000,0 900,0 1500,0 5000,0 1300,0 2000,0 2116,7
Atydae Atydae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 16,7
Decapoda Crangonidae Philocheras trispinosus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 16,7
Diogenidae Diogenes pugilator 5100,0 2000,0 200,0 4700,0 200,0 1200,0 2233,3
Isopoda Idoteidae Idotea linearis 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7
Mysida Mysidae Gastrosaccus spinifer 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0 0,0 33,3
Cnidaria _ _ _ Cnidaria 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 100,0 33,3
Amphiuridae Acrocnida brachiata 800,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 133,3
Echinodermana | Ophiuroidea Ophiurida
_ Ophiurida 0,0 100,0 0,0 1900,0 1500,0 600,0 683,3
. . Cardiida Donacidae Donax trunculus 2900,0 5500,0 6900,0 9000,0 3600,0 4900,0 5466,7
Mollusca Bivalvia Mytiloida Mytilidae Mytilus edulis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 16,7
Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae Littorina littorea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 16,7
Nemertea Nemertea 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 16,7
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ANEXO 1I: COMPOSICAO E ABUNDANCIA DAS ESPECIES DE SAPAL

Tabela 1ll.1 — Composicdo e abundancia das espécies de macrofitas presentes nas areas de sapal, nas 3 réplicas nos locais de amostragem EA1 a EA07, em aguas de transicao,

na campanha realizada em fase de pré-construcao.

% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE

Aster tripolium 1,256 0,000 2,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,034 0,034 0,000 0,000 0,000 0,150 0,000 0,000 0,000

Bolboschoenus
maritimus

Carex extensa 0,128 0,000 1,520 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,904 0,904 0,904 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Elymus athericus 0,000 3,500 | 30,400 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,509 0,000 0,114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,790 0,000 0,000 0,000

Elymus farctus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Halimione
portucaloides

Inula crithmoides | 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,273 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,333 1,500 | 26,640 | 2,979 2,979 2,979 0,000 0,000 0,000 | 25,566 | 45,294 | 39,068 | 57,224 | 57,224 | 42,906 | 60,455 | 43,182 | 21,230 | 20,833 | 46,923 | 41,364

Juncus maritimus | 23,154 | 12,500 | 4,000 | 56,394 | 56,394 | 56,394 | 0,000 0,000 0,000 0,566 0,000 3,750 7,845 7,845 | 16,394 | 35,000 | 54,091 | 13,350 | 75,833 | 48,077 | 55,000

LI‘:Z;ZZ:I? 22,385 0,000 2,160 0,851 0,851 0,851 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 1,109 1,109 3,217 0,000 0,000 1,050 0,000 2,308 0,000
Phragmites
australis 5,103 0,000 14,200 | 26,596 | 26,596 | 26,596 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,391 3,391 11,333 0,000 2,727 31,490 0,000 0,000 0,000
Pucinellia
maritima 13,410 0,000 1,760 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,161 0,161 0,300 0,000 0,000 4,070 0,000 0,000 0,000
Salicornia
ramosissima 0,128 0,000 0,000 0,053 0,053 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 13,523 0,057 0,057 0,000 0,000 0,000 0,080 0,000 0,000 0,000

Salix atrocinerea 0,000 0,000 0,000 2,553 2,553 2,553 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

S‘;r:f::;;;m 5,128 0,000 9,320 2,074 2,074 2,074 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5,563 5,563 8,511 0,000 0,000 0,760 0,000 1,923 0,000
Spartina
maritima 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 13,019 | 17,647 | 18,182 1,678 1,678 0,333 0,000 0,000 0,010 0,000 0,000 0,000
Spartina
versicolor 10,256 | 74,000 1,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 11,981 | 22,941 7,500 9,948 9,948 11,006 0,000 0,000 18,960 0,000 0,000 0,000

Spergularia 0,128 0,000 0,080 0,053 0,053 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,195 0,195 0,033 0,000 0,000 0,000 3,333 0,000 0,000
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% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE

marina
Spergularia
media 0,000 0,000 0,080 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tamarix africana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,230 0,230 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Triglochin
maritimum 15,128 0,000 0,080 5,309 5,309 5,309 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 12,443 | 12,443 5,822 4,545 0,000 6,510 0,000 0,000 0,000

Acacia longifolia 0,000 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Arundo donax 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Avena sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Calistegya
sepium 0,000 0,000 0,000 0,085 0,085 0,085 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carpobrotus
edulis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,170 12,647 2,273 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Centranthus

calcitrapae 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Chenopodium

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

album
Conyza
canadensis 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cortaderia
selloana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cotul.a . 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,006 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
coronopifolia
Cynosurus
echinatus 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lactuta serriola 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
/L::;f:;g 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lotus sp. 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Malva sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oenanthe

crocata 0,000 0,000 0,000 0,766 0,766 0,766 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE
Plantago
coronopus 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Polygonum
aviculare 0,000 0,000 2,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,882 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rumex acetosa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scirpoides
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
holoschoenus
Sonchus
oleraceus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,189 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Torilis arvensis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Urtica dioica 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabela 111.2 — Composicdo e abundancia das espécies de macréfitas presentes nas areas de sapal, nas 3 réplicas nos locais de amostragem EA8 a EA14, em aguas de transicao,

na campanha realizada em fase de pré-construcao.

% DE COBERTURA MEDIA/ m>

ESPECIE EA9 EA10 EA10 EAl1ll EAl1ll EAl1ll EA12
3 1 2 1 P 3 1
Aster tripolium 0,000 0,000 0,000 0,091 0,000 0,046 0,500 0,000 0,081 0,000 0,000 1,067 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Bolbogdfoenus 0,000 0,000 0,000 23,72 38,95 31,33 5,750 0,000 10,21 0,000 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
maritimus 1 2 6 6
Carex extensa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Elymus athericus 0,054 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,575 5,976 1,486 8,571 3,200 24;66 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Elymus farctus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Halimione portucaloides 45,62 41,16 53,03 18,91 12,13 15,52 44,80 42,68 31,10 81,42 78,10 47,20 50,25 43,91 48,57 58,35 64,87 56,54 100,00 100,00 50,00
p 2 0 4 3 0 1 0 3 8 9 0 0 0 7 8 1 2 2 0 0 0
Inula crithmoides 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,067 0,000 0,000 0,000 0,000 0,641 0,000 0,000 0,000 0,000
. 20,51 14,20 26,55 48,46 19,81 34,14 41,10 48,22 46,32 34,43 41,66 19,42 11,08 10,89 12,50

Juncus maritimus 4 0 3 1 9 0 0 0 4 6,429 0,400 6,560 3 7 2 1 7 0 0,000 0,000 0,000
Limonium vulgare 0,541 2,880 1,621 0,183 0,000 0,091 0,250 0,073 0,081 0,000 0,000 2,000 0,000 4,500 0,000 0,000 0,000 0,833 0,000 0,000 0,000
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% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE EA11 EA11 EA1l  EA12 EA14  EA14

Phragmites australis | 0,000 | 0,000 | 0000 | 599 | % | 1081 | 9000 | 1,951 | 2,838 | 2,857 | 2220 | 1933 | 1362 | 549 | 1233 | 2583 | 2089 | 2958 | 405 | g | 1000
4 5 0 3 5 3 8 7 3 0

Pucinellia maritima | 0,000 | 0,080 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,500 | 0,000 | 0,135 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,044 | 0,000 | 0000 | 0021 | 0000 | 0000 | %

Salicornia ramosissima 4,459 5,080 2,414 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Salix atrocinerea 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sarcocornia perennis 5,811 16660 1,552 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 3,243 0,714 0,000 2,333 0,313 5,833 15é97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spartina maritima 12673 12600 10é34 0,000 0,000 0,000 0,000 1,098 4,324 0,000 0,000 0,067 0,000 1,708 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spartina versicolor 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spergularia marina 0,000 0,000 0,172 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spergularia media 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tamarix africana 0,000 0,000 0,000 0,348 0,000 0,174 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Triglochin maritimum 8,108 5,800 3,966 0,152 0,006 0,079 0,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Acacia longifolia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Arundo donax 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Avena sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Calistegya sepium 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carpobrotus edulis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Centranthus calcitrapae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Chenopodium album 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000 0,002 0,000 0,000 0,081 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Conyza canadensis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cortaderia selloana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,667 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cotula coronopifolia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Cynosurus echinatus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Lactuta serriola 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lonicera japonica 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,784 2,436 0,000 0,000 0,000 0,000

Lotus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE EA11l EA11l EA11l EA12 EA14 EA14
Malva sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oenanthe crocata 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Plantago coronopus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Polygonum aviculare 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,081 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rumex acetosa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Scirpoides holoschoenus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Sonchus oleraceus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Torilis arvensis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Urtica dioica 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabela 111.3 — Composicdo e abundancia das espécies de macrofitas presentes nas areas de sapal, nas 3 réplicas nos locais de amostragem EA15 a EA21, em dguas de transicao,

na campanha realizada em fase de pré-construcao.

% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE EA18 EA18 EA19
2 3 1
Aster tripolium 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,292 0,000 0,000 0,000 0,000 2,667 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Bolboschoenus
maritimus

Carex extensa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,125 | 27,500 | 26,944

Elymus athericus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 17,333 | 22,000 | 18,600 | 13,462 | 7,419 | 10,000 | 21,523 | 29,209 | 5,822 0,000 0,000 0,000

Elymus farctus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,958 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Halimione 100,00 | 100,00
portucaloides 0 0

Inula crithmoides | 0,000 0,000 0,000 0,292 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 5,642 | 13,953 | 7,778 0,000 0,000 0,000

0,000 | 65,417 | 90,400 | 28,833 | 70,000 | 70,000 | 70,000 | 14,333 | 16,667 | 16,800 | 50,585 | 44,674 | 57,500 | 25,358 | 19,743 | 5,711 0,000 0,000 0,000

Juncus maritimus | 0,000 0,000 0,000 | 18,292 | 6,480 | 33,958 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 13,077 | 40,126 | 0,000 2,156 6,115 1,778 0,000 0,000 0,944

Limonium 0,000 0,000 0,000 4,792 2,400 | 10,996 | 0,600 0,600 0,600 0,000 0,000 0,000 0,554 1,774 0,000 0,000 0,392 0,000 0,000 0,000 0,000
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% DE COBERTURA MEDIA/ m’

ESPECIE EA15 EA17 | EA18 EA18 EA18 EA19

1
vulgare
Phragmites
australis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,320 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,277 0,361 0,000 0,509 0,157 0,000 81,250 | 59,969 | 51,111
Pucinellia
maritima 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5,417 0,000 0,000 0,000 15,000 | 35,667 | 31,200 0,000 0,000 0,000 0,624 0,878 0,000 2,625 0,000 0,000
Salicornia

L 0,000 0,000 0,000 0,333 0,000 6,750 0,000 0,000 0,000 0,714 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ramosissima

Salix atrocinerea 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Sapr:;)::’:’;;la 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 33,333 0,500 6,000 6,477 1,452 0,000 0,000 0,405 0,000 0,000 0,000 0,000
Spartina
maritima 0,000 0,000 0,000 3,250 0,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,831 0,000 12,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
\fef)r(s]ir{:tg;gr 0,000 0,000 10%'00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 43,499 | 26,505 | 78,911 0,000 0,000 0,000
Spergularia
marina 0,000 0,000 0,000 0,125 0,000 0,088 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,077 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spergularia
media 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tamarix africana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,581 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Triglochin
maritimum

Acacia longifolia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,092 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,542 5,500 5,500 5,500 0,000 6,667 0,000 1,400 0,000 0,000 0,000 0,932 0,000 0,000 0,000 0,000

Arundo donax 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,000 0,417 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Avena sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Calistegya
sepium 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,088 0,106
Carpobrotus
edulis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 16,667 0,000 0,400 0,000 0,000 0,000 0,505 0,135 0,000 5,619 4,969 1,639
Centranthus

calcitrapae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Chenopodium
album

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,031 0,125 0,000
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ESPECIE EA17 EA18 EA18 EA18 EA19
Conyza
canadensis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cortaderia
selloana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cowl,a i 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,146 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
coronopifolia
Cynosurus
echinatus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Lactuta serriola 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

j::(;:;z 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lotus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Malva sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Oenanthe

crocata 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Plantago

coronopus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Polygonum

aviculare 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 14,222

Rumex acetosa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000

scirpoides 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0811 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000
holoschoenus
Sonchus
ol 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0000 | 0,000

Torilis arvensis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Urtica dioica 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




	Carta 1_Locais Polis_QA
	Carta 2_Locais Polis_QA
	Carta 3_Locais Polis_QA
	Carta 4_Locais Polis_QA
	Carta 5_Locais Polis_QA
	Carta 6_Locais Polis_QA
	Carta 7_Locais Polis_QA

