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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO, OBIETIVOS E AMBITO DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacdo (RM) da Flora, Vegetacdo e
Habitats, referente a campanha realizada em fase de pré-construcdo, dando cumprimento ao
Programa de Monitorizacdo (PM) da Flora, Vegetacdo e Habitats da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, para a Fase de
Construcdo, constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.

O PM foi elaborado de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo Estudo de
Impacte Ambiental (EIA), Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida a 19/04/2016, Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) e DeclaracGes sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execugdo (DCAPEs) emitidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P,
nomeadamente a DCAPE de 28 de marco de 2018 que abrange os Canais de Ovar até Carregal, de
Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria e a DCAPE
referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

O trabalho foi realizado no ambito do concurso publico de prestacdo de servicos para a
“Implementacdo do Programa de Monitorizacdo da Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para
Otimizagdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro”, promovido pela Polis Litoral — Ria de
Aveiro, S.A., de forma a avaliar-se os eventuais impactes decorrentes da implementag¢do do Projeto
Transposi¢do de Sedimentos para Otimizagao do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

O presente relatério tem como principal objetivo avaliar a situagdo de referéncia, ou seja, fase
de pré-construcdao, no ambito da Intervengdo de Transposi¢cdao de Sedimentos para Otimizagdo do
Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, por forma a caraterizar o estado atual de locais a propor
dentro de cada uma das areas referidas para monitorizacdo nas fases subsequentes.

A monitorizagdo tem como objetivo especifico avaliar a evolucdo das formagdes vegetais mais
importantes através da comparacdo da estrutura, grau de cobertura e densidade de exemplares
floristicos nos locais acima referidos, a curto e médio prazo, avaliando deste modo as consequéncias
diretas e indiretas do projeto de desassoreamento dos diferentes Canais, avaliando igualmente a
eficacia das medidas de minimizagdo propostas (nomeadamente a plantacdo de alguns dos depdsitos
com Spartina e/ou Junco-das-esteiras, a partir de sementes/propagulos de exemplares da envolvente
préxima).

O fator ambiental considerado no presente RM sdo as comunidades floristicas, vegetagao e

tipos de habitat classificados na area de implantacdao do projeto de transposicdo de sedimentos da
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Ria de Aveiro, incidindo especificamente nas dreas de depdsito dos dragados ao longo do Canal de
Mira, dos Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e
da Zona Central da Ria que se sobrepdem a tipos de habitat da Diretiva (ALFA, 2006), nomeadamente
0s seguintes:
e Sapal baixo — Prados salgados (Habitat 1320) — principal espécie Spartina maritima;
e Sapal baixo / médio — Prados salgados (Habitat 1420) — principais espécies Sarcoconia
spp e Halimione portulacoides;
e Sapal médio — Prados salgados (Habitat 1330) — principais espécies Juncus maritimus e
Puccinellia maritima.

e Sapal alto — Prados salgados (Habitat 1410) — principais espécies Juncus spp.

1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

A area de estudo do projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo
do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, localiza-se no distrito de Aveiro, nos concelhos de
Albergaria-a-Velha (freguesia de Angeja), Aveiro (freguesias de Cacia, Esgueira, S. Jacinto, Unido de
freguesias de Gléria e Vera Cruz), Estarreja (freguesia de Pardilhd), ilhavo (freguesias de Gafanha do
Carmo, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha da Nazaré, ilhavo), Murtosa (freguesias de Bunheiro,
Murtosa, Torreira), Ovar (Unido de freguesias de Ovar, S. Jodo, Arada e S. Vicente de Pereira Jusa e
Valega) e Vagos (freguesias de Gafanha da Boa Hora, Sosa e Unido das freguesias de Vagos e St.
Antdnio) (vide Figura 1).

A Ria de Aveiro é uma laguna costeira pouco profunda, com uma area de aproximadamente
45 km®, e apresenta uma morfologia complexa de 4 bragos principais: o Canal de Mira, um canal
longo, estreito e pouco profundo, a sul; o Canal de Ovar, um canal largo, profundo, que se prolonga a
norte; o Canal de ilhavo, estreito e pouco extenso, que corresponde a entrada do rio Boco no sistema
estuarino; e o Canal do Espinheiro, que corresponde a entrada dos rios Vouga e Antua e aos sistemas
de insuas e sistemas de salinas ativas (Agri-Pro Ambiente, 2015).

Para a Ria de Aveiro, perspetiva-se uma intervengdo em 60 km de frente costeira, 140 km de
frente lagunar e em 24 km de frente ribeirinha do Rio Vouga. Para além da atua¢do em toda a Ria de
Aveiro, prevé-se a intervencdo em 15 praias, a recuperac¢do, consolida¢do e protecdo do sistema
costeiro e lagunar, visando a prevencado de riscos, a renaturalizacdo de um conjunto de estruturas
ecolégicas lagunares e costeiras e valorizacdo da reserva Natural das dunas de S. Jacinto e

requalificacdo e criacdo de estruturas que potenciam as atividades econdmicas presentes e o
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reordenamento e qualificacdo das frentes lagunares, através da harmoniza¢do do tecido urbano,
com os valores ambientais em presenca e promovendo uma nova vivéncia da ria (Agri-Pro Ambiente,
2015).

As zonas de estudo integram dreas de conservacdao da natureza pelo seu elevado valor
ecoldgico e ambiental, estando enquadradas por dreas agricolas e florestais, e muito préximas a
aglomerados populacionais. A Ria de Aveiro inclui a Zona de Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro
(PTZPEOOO4) e o Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Ria de Aveiro (PTCONO061) e a Barrinha de
Mira integra o SIC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONOO55) e Important Bird Area (IBA) Ria
de Aveiro (PT 007). Integra ainda area de intervengdo, pela importancia que detém na alimentagao
da Ria de Aveiro face aos valores naturais presentes, o Sitio Rio Vouga, pelo limite definido no Plano
Sectorial da Rede Natura 2000 (Cédigo PTCONO0026). A area de intervengdo proposta assume assim
uma légica de continuidade e complementaridade entre os diferentes sistemas naturais presentes —
maritimo, lagunar e ribeirinho — integrando ainda toda a Area de Intervencéo prioritaria definida no

Plano UNIR@RIA (Agri-Pro Ambiente, 2015).

O projeto encontra-se dividido em duas partes/fases em que se agruparam os diferentes
canais da Ria de Aveiro, uma parte engloba o Canal de Mira e a outra parte os Canais de Ovar até
Carregal e até Pardilhé e Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona
Central da Ria, dado que os mesmos serdao sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.
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Figura 1 — Area de Estudo (Agri-Pro Ambiente, 2015)

1.3 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo

V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, no que lhe é aplicavel.
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1.4 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A coordenacdo dos trabalhos e a elabora¢do do presente relatdrio ficou a cargo da empresa

Monitar. A descri¢cdo da equipa técnica responsavel pelas monitoriza¢des é apresentada na Tabela 1.

A equipa de monitorizacdo da Flora, Vegetacdo e Habitats possui a especializacdo e

competéncia para o planear, executar, monitorizar e controlar.

NOME

Paulo Gabriel Fernandes

de Pinho

Tabela 1 - Equipa técnica responsavel

QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Licenciatura em Engenharia do Ambiente

Mestre em Poluicdo Atmosférica
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Membro sénior da Ordem dos Engenheiros

FUNCAO

Coordenacgdo Geral

Jodo Ricardo Morgado

Licenciatura em Engenharia do Ambiente

Martinho Mestre em Tecnologias Ambientais
Licenciatura em Biologia Coordenagdo de campo
Carla Maia Mestre em Ecologia aplicada Realizagdo dos trabalhos de campo
Doutor em Biologia Interpretagdo dos resultados
Licenciatura em Biologia Aplicada
Duarte Silva Mestre em Ecologia da Paisagem e
Conservacio da Natureza Realizagdo dos trabalhos de campo
Interpretagdo dos resultados
Paulo Alves Licenciado em Biologia

Jodao Martins

Licenciado em Biologia

Mestre em Ecologia, Ambiente e Territério

Andlise SIG
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2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERAGOES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Dando prossecucdo as intencdes expressas no Programa do XVII Governo Constitucional, que
preconiza o desenvolvimento de uma politica integrada e coordenada para as zonas costeiras, tendo
em vista promover a protecdo ambiental e a valorizacdo paisagistica a par da qualificacdo das
atividades econdmicas, foi determinada a realizacdo de um conjunto de operacdes de requalificacdo
e valorizacdo do litoral, com a designacao Polis Litoral — Operacdes Integradas de Requalificacdo e
Valorizagdo da Orla Costeira (Resolucdo do Conselho de Ministros N.2 90/2008, de 3 de junho).

O Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro enquadra-se no Plano Estratégico da Intervencao de Requalificacdo e
Valorizagdo da Ria de Aveiro, e tem como objetivo desenvolver uma estratégia global coerente para a
Ria de Aveiro, enquadrar e potenciar uma operacdo integrada entre projetos/acdes e atores publicos
e privados a mobilizar e dar resposta as preocupacgbes e intengdes presentes no Programa do
governo em relagdo as zonas costeiras, sendo da responsabilidade da Polis Litoral — Ria de Aveiro a
gestdo, coordenacdo e a execucdo do investimento na Operacdo Integrada de Requalificacdo e
Valorizacdo da Ria de Aveiro, nos termos definidos no respetivo Plano Estratégico.

Assim, a referida Sociedade promoveu, em fase de Anteprojeto, um processo de Avaliagdo de
Impacte Ambiental do Projeto de Intervenc¢do de Transposicdo de Sedimentos para Otimizagao do
Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, com o objetivo de dar resposta as disposi¢des do Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 47/2014,
de 24 de margo. O estudo de Impacte Ambiental ocorreu no periodo compreendido entre fevereiro e
outubro de 2014 com complementos posteriores até junho de 2015, tendo sido emitida a respetiva
DIA em 19 de abril de 2016, com parecer favoravel ao cumprimento de um conjunto de condicdes
expressas na DIA.

Com a emissdo da DIA foi definido um conjunto de medidas a considerar no Projeto de
Execucdo e a sua verificagdo através da elaboracdo do RECAPE, para apresentacdo e verificacdo da
Autoridade de AlA. Nesta fase de Projeto de Execucdo foi decisdo do proponente, Polis Litoral Ria de
Aveiro, apresentar RECAPE’s individualizados para cada um dos projetos (Barrinha de Mira e as trés
zonas em que se agruparam os diferentes canais da Ria de Aveiro: Canal de Mira; Canais de Ovar até
Carregal e até Pardilhé e Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona
Central da Ria), dado que os mesmos serdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.
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Em Maio de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da Transposi¢do de
Sedimentos para a Otimiza¢do do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro - Canal de Mira, qual, e
para além do refor¢co das margens da Ria de Aveiro em zonas de cotas baixas ameacadas pelo avanco
das dguas, incluiu também medidas ativas que visam restabelecer o fornecimento de sedimentos ao
litoral, tal como preconizado na DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em
19 de setembro de 2017. Em 7 de novembro de 2017 deu entrada na Autoridade de AIA um
aditamento pés emissao da DCAPE, acompanhado das respetivas alteracdes ao projeto de execucao.

Em novembro de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da
Transposicao de Sedimentos para a Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro que
abrange os Canais de Ovar até ao Carregal, Ovar até Pardilhd, Murtosa, ilhavo, Lago do Paraiso e
Zona Central da Ria, concluindo-se com a sua apresentacdo, e na sequéncia de um primeiro RECAPE
somente elaborado para o Canal de Mira (Maio de 2017), a globalidade da avaliacdo do projeto de
intervencdo na Ria de Aveiro face a DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos
em 28 de marco de 2018. Em abril de 2018 deu entrada na Autoridade de AIA um aditamento pds
emissdo da DCAPE, acompanhado das respetivas alteracGes ao projeto de execugao.

As DCAPES emitidas relativas as Transposi¢cdes de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico da Ria de Aveiro no Canal de Mira e Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd,
da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, referem que o Projeto de Execuc3o
e respetivo Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE) se encontram
conformes, na generalidade. Foi verificada a compatibilidade e adequagdo da qualidade dos
sedimentos aos locais de depdsito, incluindo o meio maritimo para os Canais de Ovar até Carregal,
de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, concluindo-se
pela existéncia de impactes negativos pouco significativos durante a sua execug¢do, minimizados
pelas solugbes propostas, incluindo solugbes de contencdo dos dragados e pela existéncia de
impactes positivos significativos na protecao das margens da Ria, na recuperacdo de motas e taludes
das salinas e marinhas da Ria, bem como pela contribuicdo pela reducdo do défice sedimentar e
combate a erosdo costeira, nomeadamente pela alimentacdo da deriva litoral. E considerado
adequado e suficientemente justificado o conjunto de altera¢des introduzidas no projeto de
execucdo, no sentido do cumprimento das condi¢des da DIA. Neste sentido, é emitida a decisdo de
conformidade, condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢Ges impostas nos documentos.

O presente RM consiste no relatério de monitorizagdo da Flora, Vegetacdo e Habitats, em fase
de pré-construcdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizagdo (PM) da Intervencdo de

Transposicdo de Sedimentos para Otimizagdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro,
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constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB, o qual foi elaborado
de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo EIA, DIA, RECAPEs e DCAPEs emitidas pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P, nomeadamente a DCAPE de 28 de mar¢o de 2018 que abrange
os Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da

Zona Central da Ria e a DCAPE referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO

Durante a fase de construcdo devem ser implementadas as medidas de minimizacdo
preconizadas na DIA e DCAPE por forma a minimizar ou anular qualquer impacte negativo da
implementacdo do projeto. As medidas especificas para a Flora, Vegetacdo e Habitats, constantes

nestes documentos, sdo as seguintes:

e Plantacdo de alguns dos depdsitos com Spartina e/ou Junco-das-esteiras, a partir de

sementes/propagulos de exemplares da envolvente préxima.

2.3 RECLAMACOES

Até a data a que se refere o presente relatdrio, ndo foram registadas comunica¢des de

reclamagdes em relagdo a flora, vegetagao e tipos de habitat.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Os locais, parametros, frequéncia e metodologias a adotar, sdo os definidos no PM da Flora,
Vegetacdo e Habitats, para a fase de pré-construgao, da Intervencao de Transposicdo de Sedimentos
para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, constante no Caderno de Encargos do

Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.
3.1 FREQUENCIA, PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

O programa de monitorizacdo da flora, vegetacdo e tipos de habitat na fase de pré-construcdo

(Ano Zero) pretende avaliar o estado atual, e posterior evolugdo, das espécies floristicas e formagdes

vegetais mais importantes através da comparacdo da estrutura, grau de cobertura e densidade de
exemplares floristicos.

Quanto a frequéncia de amostragem, de acordo com o definido no PM, para a fase de pré-

construcao foi efetuada apenas 1 campanha (primavera 2019). As datas da realizacdo da campanha

de monitorizacdo encontram-se descritas na Tabela 2.

Tabela 2 - Datas das campanhas dos anfibios, da fase de pré-construgao.

CAMPANHA PARAMETROS / ELEMENTOS PERIODO DE AMOSTRAGEM

Pré-Construgcao Flora, Vegetacao e Habitats 14 a 16 de maio de 2019

Na Tabela 3 encontram-se sistematizados os parametros avaliados, juntamente com o
objetivo, metodologia e calendarizacdo, tal como previstos no plano de monitorizacdo da Flora,

Vegetacao e Tipos de Habitat.

Tabela 3 - Parametros avaliados, objetivo, metodologia e calendarizag3o.

PARAMETROS OBIJETIVO METODOLOGIA FREQUENCIA

N.2 de espécies;
Cobertura da vegetagao;

~ . I . o Levantamentos
Cobertura da vegetagdo exotica; Avaliagdo da situagdo -
e floristicos por .
Estratificacdo; atual e temporal das , Primavera
~ . . métodos de
Perturbacgbes aparentes; comunidades vegetais
quadrados

Estado fisioldgico;
Fenologia
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Na fase de pré-construcdo a monitorizagdo ocorre em todos os locais onde estdo previstas
intervengdes, como depdsitos dos dragados sobre areas mais naturalizadas, nomeadamente na zona
intertidal, de sapal e faixas dunares, assim como dareas de controlo na proximidade destas nao
afetadas pelos depdsitos. O nimero de quadrados foi definido pelo tipo de vegetacdo (consoante o
estrato dominante) na envolvente dos locais a monitorizar, tendo-se prospetado igualmente
guadrados de controlo na proximidade.

Na Tabela 4 estdo indicados os locais de amostragem do programa de monitorizacao da flora,
vegetacdo e tipos de habitat (17 amostras e 17 controlos). Na Figura 2 pode-se observar a localizacdo
dos pontos de amostragem do PM e no Anexo |l — Registo fotografico, apresenta-se o registo

fotografico dos pontos monitorizados.

Tabela 4 - Pontos de amostragem.

LOCAL DE " ~ DIMENSAO DOS
LoCALIZAGAO TIPO DE DEPOSICAO
AMOSTRAGEM QUADRADOS

D icdo locali

FV1A Canal de Ovar até Carregal - OV3(3) eposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)
. D icdo locali

FV1C Canal de Ovar até Carregal - OV3(3) eposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)

FV2A Canal de Ovar até Carregal - OV6 Deposicdo localizada Ix1m
(em aterro)

Fv2C Canal de Ovar até Carregal - OV6 Deposicdo localizada Ix1m
(em aterro)

FV3A Canal de Ovar até Pardilh6 - CO1(1) Deposicso localizada 1x1 m
(em aterro)
D P .

FV3C Canal de Ovar até Pardilh6 - CO1(1) eposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

Canal de Ovar até Pardilh¢ - Deposicdo localizada
FV4A c012(1),(2),(3) (em aterro) x> m
Canal de Ovar até Pardilh¢ - Deposicdo localizada

Fvac c012(1),(2),(3) (em aterro) x> m

FVSA Canal de Ovar até Pardilhé - CO17(d) Deposicdo difusa 5x5 m
(sem aterro)

FV5C Canal de Ovar até Pardilhé - CO17(d) Deposicao difusa 5x5 m
(sem aterro)

FV6A Canal da Murtosa - MU1 Deposicdo localizada 1x1m
(em aterro)

Fv6C Canal da Murtosa - MU1 Deposicso localizada 1x1m
(em aterro)

FV7A Canal da Murtosa - MU3(n) Deposicdo localizada Ix1m
(em aterro)

FV7C Canal da Murtosa - MU3(n) Deposicdo localizada Ix1m
(em aterro)

FV8A Canal da Murtosa - MU4 Deposicdo localizada 1x1m
(em aterro)

FV8C Canal da Murtosa - MU4 Deposicdo localizada 1x1 m
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LOCAL DE " - DIMENSAO DOS
LOCALIZAGAO TIPO DE DEPOSICAO
AMOSTRAGEM QUADRADOS

(em aterro)

FV9A Canal de ilhavo - IV7 Deposicdo localizada 5%x5 m
(em aterro)

FV9C Canal de ilhavo - IV7 Deposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)

FV10A Canal de ilhavo - IV8 Deposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)

FV10C Canal de flhavo - IV8 Deposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)

FV11A Canal de flhavo - IV9(n) Deposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

FV11C Canal de flhavo - IV9(n) Deposicso localizada 1x1 m
(em aterro)

FV12A Canais da Zona Central da Ria - CE1(d) Deposicao difusa 5x5 m
(sem aterro)

. D icdo dif

FV12C Canais da Zona Central da Ria - CE1(d) €posicao arfusa 5x5 m
(sem aterro)

FV13A Canais da Zona Central da Ria - CE7 Deposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

FV13C Canais da Zona Central da Ria - CE7 Deposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

FV14A Canais da Zona Central da Ria - CE8 Deposicdo localizada 5x5 m
(em aterro)

Fv14C Canais da Zona Central da Ria - CE8 Deposicao localizada 5x5 m
(em aterro)

FV15A Canal de Mira - MI1 Deposi¢do localizada 1x1 m
(em aterro)

FV15C Canal de Mira - MI1 Deposicdo localizada 1x1m
(em aterro)

FV16A Canal de Mira - MI12 Deposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

FV16C Canal de Mira - MI12 Deposicdo localizada 1x1 m
(em aterro)

FV17A Canal de Mira - MI16 Deposi¢do localizada 5%5 m
(em aterro)

FV17C Canal de Mira - MI16 Deposi¢do localizada 5%5 m
(em aterro)
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Figura 2 - Localizagdo dos pontos de amostragem do PM da flora, vegetacgao e tipos de habitat.
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Os inventarios floristicos foram realizados nos locais propostos com a exce¢do dos pontos de
amostragem FV2, FV7 e FV14 que tiveram ligeiros acertos no posicionamento por ndo se situarem
exatamente nos tipos de habitat alvo. Também os pontos de amostragem FV5 e FV11 foram
reposicionados devido a dificuldade de acesso. No caso do ponto FV11, apesar de este ter sido
reposicionado num local distante da zona de deposicao de inertes, isso deve-se ao desenho do
poligono do depdsito de dragados, que segue uma linha completamente artificial e que no nosso
entender deve afetar também a zona onde estd. O mesmo deve ser referido para o ponto FV5.

Os inventarios floristicos foram realizados através do método dos quadrados nos diferentes
locais de amostragem selecionados, sendo as suas dimensdes de 1x1m ou 5x5m consoante o estrato
dominante seja herbdceo ou arbustivo, respetivamente. Nenhum dos locais de amostragem é
dominado por vegetacdo arbérea (10x10 m).

A abundancia das espécies de flora foi avaliada visualmente com recurso a uma escala com 6
classes de cobertura adaptada da escala de abundancia-dominancia de Braun-Blanquet (1932)
(Tabela 5). A maioria das espécies foi identificada no terreno, ndo obstante se terem colhido alguns
exemplares para posterior identificacdo. A nomenclatura estd maioritariamente de acordo com a
Flora Ibérica (Castroviejo et al., 1986-2015) para os volumes ja publicados e para a Nova Flora de
Portugal (Franco, 1984; Franco & Rocha Afonso, 1998) para os restantes grupos.

A cobertura da vegetacgdo (total), da vegetagdo exdtica, assim como a cobertura de cada um
dos estratos (herbaceo, arbustivo e arbdéreo) foi avaliada visualmente através da percentagem de
cobertura na drea de inventario.

Foi ainda recolhida informagdo sobre o estado fenoldgico, fisiolégico dos tdxones e

perturbagdes aparentes que afetavam a vegetagdo ou habitat nos locais de amostragem.

Tabela 5 - Valor da escala de Braun-Blanquet com a correspondéncia da cobertura e mediana.

COBERTURA VALOR DA ESCALA MEDIANA DA COBERTURA
<1 + 0,5%
1a5% 1 3%
6a25% 2 15%
26a50% 3 37,5%
51a75% 4 62,5 %
>75% 5 87,5%

A darea de estudo foi dividida em quadriculas 1x1Km INSPIRE em ETRS89 na projecdo LAEA
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(sistema usado a nivel europeu para comunicacdo da informacgdo espacial das espécies da Directiva

Habitats) e que deu origem a 20 quadriculas (Figura 3). Todas as espécies devem ser cartografadas

com base nestas quadriculas.

(I S ' > £2753N2163 1

Legenda
[ "] Quadriculas 1x1km

N
.

E2758N2:159,

275702152

WIE2753N2148

i As

Figura 3 - Quadriculas 1x1 km do PM da flora, vegetacao e tipos de habitat.
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3.2 METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS E CRITERIO DE AVALIAGCAO DE DADOS

A abundancia das espécies foi dada pela cobertura das espécies presentes nos pontos de
amostragem que tiverem de ser reclassificados pelas medianas de cobertura, em percentagem, da
classe correspondente (Tabela 5) para que pudessem ser tratados estatisticamente. No caso da
classificacdo “+”, foi atribuido o valor “0,5”.

Para analisar o estado de conservacdo da vegetacdo foram ainda registadas as espécies
exoticas e sua cobertura, o estado fisiolégico das plantas e ainda as perturbacGes aparentes
detetadas nos locais, comparando-se genericamente a situagdo das amostras e controlos, visto ndo
existirem areas suficientes para realizar testes estatisticos.

A estratificacdo foi analisada através da comparacao da percentagem de cobertura de cada um
dos estratos (arbdreo, arbustivo e herbdceo) das amostras com os controlos.

Para verificar se amostras e controlos diferem significativamente entre si, ou seja, se sdo bons
controlos, aplicaram-se testes estatisticos a riqueza especifica e aos parametros cobertura de
vegetacdo total, cobertura do estrato arbustivo e cobertura do estrato herbaceo. Nao se aplicaram
testes estatisticos aos parametros cobertura do estrato arbdreo e cobertura de espécies invasoras
por estes ocorrerem num numero insuficiente de locais para obter resultados estatisticamente
significativos. Os testes foram realizados com o software Graphpad InStat 3.

Para selecdo dos testes estatisticos adequados primeiramente verificou-se se o
emparelhamento entre amostras e controlos é eficaz para cada um dos parametros, recorrendo ao
coeficiente de correlacdo de Pearson caso o pressuposto de normalidade dos dados se verifique ou
ao coeficiente de correlagdo de Spearman caso ndo. Apenas os dados de riqueza especifica seguiam
uma distribuicdo normal de acordo com o teste de Kolmogorov-Smirnov, mesmo apds recorrer a
transformacdes dos dados nos restantes parametros (do tipo vx + \/(x + 1) e Logiy(x+1)), sendo por
isso utilizado o coeficiente de Pearson na riqueza especifica e o coeficiente de Spearman nos
restantes.

Verificou-se que existe emparelhamento em todos os pardmetros exceto na riqueza especifica.
Assim, e uma vez que os dados da riqueza especifica seguem uma distribuicdo normal, aplicou-se um
teste t de Welch. Aplicou-se o teste de Welch e ndo o teste t classico pois o teste de Welch ndo
assume igualdade de varidncias entre os grupos a ser comparados, e nao se verificou igualdade de
variancias entre as amostras e os controlos. Nos restantes parametros, tendo-se verificado
emparelhamento, o teste mais adequado serd o teste t para amostras emparelhadas caso se

verifique o pressuposto que as diferencas entre amostras e controlos seguem uma distribui¢do
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normal, ou o seu equivalente ndo-paramétrico teste de Wilcoxon para amostras emparelhadas caso
nao se verifique o pressuposto. Em nenhum dos casos em anadlise se verificou o pressuposto de
normalidade de acordo com o teste de Kolmogorov-Smirnov, nem apéds recorrer a transformacdes
dos dados (do tipo Vx + \/(x + 1) e Logi(x+1)), tendo por isso sido utilizados testes ndo-

paramétricos. Os testes estatisticos foram realizados com um nivel de confianga de 95%.

3.3 RELAGAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS OU FATORES EXOGENOS COM OS LOCAIS DE MONITORIZAGAO

Por se tratar da situacdo de referéncia a data da realizacdo da campanha ndo decorriam
atividades construtivas.
A anadlise dos dados obtidos permitira constituir uma situacdo de referéncia para que durante a
fase de construcdo seja possivel averiguar eventuais impactes, a necessidade de reforcar a
fiscalizacdo dos trabalhos de dragagem e de avaliar no futuro a eficacia das medidas de minimizagdo

propostas.
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4 RESULTADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos na monitorizacdo da flora, vegetacdo e habitats sdo, nos pontos
seguintes, analisados para os diferentes pontos de amostragem e parametros a avaliar. No Anexo | —
Resultados da campanha de monitorizacdo da Flora, Vegetacdo e Tipos de Habitat - Espécies
presentes, apresenta-se a lista de espécies de flora identificadas nos diversos locais de amostragem e

a percentagem de cobertura dos estratos dos pontos de amostragem.
4.1 RIQUEZA ESPECIFICA

A riqueza especifica (nimero de espécies) da maior parte das areas de intervencgdo é inferior
as areas de controlo, destacando-se as maiores diferencas nos locais FV10 e FV5. Apenas no local FV8
o0 numero de espécies é o mesmo entre as areas de intervenc¢do e de controlo (Figura 4). Assim, a
riqueza especifica média é superior nos controlos (6,2) do que nas dreas de intervencdo (4,2), e o
teste de correlacdo de Pearson ndo indicou que o emparelhamento fosse suficientemente forte para
ser estatisticamente significativo (r=0,4204, p=0,0465). Ainda assim, o teste t de Welch indicou que

as médias das amostras e controlos nao diferem significativamente entre si (p=0,2423).
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Figura 4 - Riqueza especifica dos locais de amostragem - dreas de intervencao e de controlo.
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4.2 COBERTURA DA VEGETACAO

No que respeita a cobertura da vegetacdo ha um maior nimero de amostras de areas de
intervengdo com maior cobertura do que nas de controlo, havendo também uma semelhante
proporcao de locais de amostragem em que a cobertura é semelhante entre areas de intervengdo e

controlo.

O local de amostragem FV15 é aquele onde a diferenca é maior, com drea de intervencao a
ter o dobro da cobertura da vegetacdo do que a area de controlo (Figura 5). A média da cobertura de
vegetag¢do das dreas a intervencionar é 80,6% , ligeiramente superior a média das areas de controlo
que foram selecionadas (78,5%), mas esta diferenga ndo é estatisticamente significativa (teste de
Wilcoxon: p=0,6250), ja que se verifica um emparelhamento entre as areas a intervencionar e as de

controlo (coeficiente de correlagdo de Spearman: r=0,8121, p<0,0001).

100
30
80
70
60
50
40

30

Cobertura Total da Vegetagdo (%)

20

10

Fvi
FVic
Fv2
FV2c

Fv7

Fvic

g2 7

o
FV3
FV3c
Fva
Fvac
FVS
FV5c¢
FV6
FV6e
Fv8c
FVac
Fvil
Fviilc
FV15
FV15¢ m—

FV10
FV10c
Fvi2
Fvi2c
Fv13
FV13c
Fvi4
Fvi4c
FV16
FV16c
Fvi7
FV17c

Areas de Intervencdo e de Controlo

Figura 5 — Cobertura da vegetac¢do dos locais de amostragem - areas de intervengao e de controlo.
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4.3 COBERTURA DA VEGETAGAO EXOTICA INVASORA

A cobertura de vegetacao exdtica de caracter invasor tem, no geral, fraca expressao nos locais
de amostragem selecionados, ndo surgindo, na grande maioria dessas amostras nenhum tdxon
exotico (pelo que ndo se aplicou qualquer teste estatistico). As exce¢des ocorreram nos locais FV1
(Cotula coronopifolia e Spartina patens); FV9 [Acacia longifolia, Eucalyptus globulus (essencialmente
cultivado) e Delairea odorata (= Senecio mikanoides)], e no FV11 e FV16, nestes dois ultimos locais
devido a presenca da alga Gracilaria vermiculophylla. Nos locais FV5 (Spartina patens) e FV10
[Symphyotrichum squamatum (= Aster squamatus)] a percentagem de cobertura das exdticas é
pontual (Figura 6). Nos locais FV1 e FV9 a cobertura de exdticas é semelhante entre a drea de
intervencdo e a area de controlo, ainda assim com maior proporc¢do de exdticas no controlo. Ja nas
areas com invasao da alga Gracilaria vermiculophylla (Figura 11) esta ocorre na drea de intervencdo

no FV11 e na area de controlo no FV16.
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Figura 6 — Cobertura da vegetagdo exotica invasora nas areas de intervengao e de controlo.
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4.4 ESTRATIFICACAO DA VEGETACAO

A estratificacdo, analisada através da percentagem de cobertura de cada um dos estratos
(arboreo, arbustivo e herbaceo), é relativamente semelhante entre as amostras das areas de
intervencdo e dreas de controlo, variando em fun¢do do tipo de comunidade vegetal presentes
(Figura 7). Apenas nos locais de amostragem FV9 e FV10 estd presente o estrato arboreo, sendo no
entanto minoritario e, num dos casos, resulta da invasdo por Acacia longifolia na margem do sapal.
Deste modo este estrato ndo foi objeto de analise.

Com estrato herbaceo dominante (sem estrato arbustivo) surgem 7 locais de amostragem,
onde ocorrem juncais (Juncus maritimus) ou bunhais (Bolboschoenus maritimus), prados de Spartina
maritima, comunidade da alga-castanha fava-do-mar (Fucus vesiculosus) ou prados dunares. No local
FV6 o estrato arbustivo é diminuto, dominando também um juncal-maritimo. No conjunto dos
estratos, as areas de intervengdo tém uma cobertura um pouco maior (média de 91,2%) do que as de
controlo (média de 85%). O mesmo se aplica ao estrato herbaceo quando analisado isoladamente,
registando-se nas areas a intervir uma média de cobertura de 60,9%, enquanto nos controlos se fica
por uma média de cobertura de 53,8%, ndao sendo esta diferenca estatisticamente significativa
(p=0,1230, teste de Wilcoxon, verificou-se emparelhamento com r=0,7631, p=0,0002).

No caso do estrato arbustivo, que ocorre em 10 dos locais de amostragem, a média de
cobertura é a mesma, tanto nas dareas de intervengdo como de controlo (48%), devido a espécie

caracteristica do sapal médio, Halimione portulacoides (p>0,9999, teste de Wilcoxon, verificou-se

]

emparelhamento com r=0,9281, p<0,0001).
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Figura 7 — Cobertura da vegetacdo por estratos - areas de intervencdo e de controlo.
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4.5 PERTURBAGOES APARENTES E ESTADO DOS TIPOS DE HABITAT

Nos locais de amostragem, e suas imediac¢des, foi possivel observar varios tipos de habitat
costeiros, nomeadamente de salgados, desde lodacais e areais a descoberto na maré baixa (1140
ptl), prados de Spartina (Spartinion maritimae) (1320), juncais (1330 - Prados salgados atlanticos
(Glauco-Puccinellietalia maritimae), a sapal médio de Sarcocornia perennis subsp. alpini e Halimione
portulacoides (1420pt3 - Matos haldfilos mediterranicos e termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi),

geralmente em bom estado de conservagao.

A principal fonte de perturbacdo registada foi a presenca de lixo depositado pela maré (Figura
9), destacando-se também 5 locais onde nao se evidenciou qualquer perturbacao de maior (Figura 8).
Apenas no local de amostragem FV15 foi obsercada vegetacdo dunar perturbada (habitat 2230pt1 -
Dunas (costeiras) com prados da Malcolmietalia, nomeadamente por pisoteio (Figura 10) e ainda por
deposicdo de inertes no passado que acabaram por ficar espalhados pelo sistema dunar. As
diferencas entre as amostras da area de intervencdo e de controlo ocorrem em apenas 4 locais,
destacando-se o FV11 e o FV16, onde numa das amostras ha a presenca de lixo e noutra ndo se
evidencia perturbacdo de maior (no FV11 é na area de controlo que ha lixo orgénico, no FV16 é na

area a intervir).

Ressalva-se que a grande maioria das espécies de flora encontrava-se em estado fenoldgico
vegetativo, com excec¢do das amostras do local FV6 (drea de intervengdo e controlo) e FV4 (area de
intervencdo), onde uma boa parte das espécies se encontrava em floracdo. Noutros locais observou-
se apenas uma espécie em floracdo (Aster tripolium no local FV14, Bolboschoenus maritimus em
FV16, Juncus acutus em FV17 e Vulpia alopecurus em FV15. No local FV9 destacava-se Acacia
longifolia em frutificacdo. Por fim, no que refere ao estado fisiolégico das plantas, nos locais de

amostragem, ndo foi observada regeneracdo natural de alguma espécie em particular.
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Figura 8 - Perturbacgdes evidentes nos locais de amostragem (a - dreas a intervencionar, c - dreas de

controlo).

Figura 9 — Exemplo da deposicdo de lixo organico pela maré.
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Figura 11 — Exemplo de invasao pela alga Gracilaria vermiculophylla.
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4.6 AVALIACAO DAS ESPECIES POR QUADRICULA

Foram estabelecidas 20 quadriculas com 1x1km, cobrindo as areas onde foram realizados
levantamentos. A Tabela 6 lista a riqueza especifica e o nimero de espécies exdticas identificadas em
cada quadricula. A riqueza especifica variou entre 2 taxones identificados na quadricula E2755N2146
e 20 na quadricula E2750N2173. Na maioria das quadriculas ndo foram identificadas espécies
exoticas, sendo registado o maior numero de exéticas, apenas 3, na quadricula E2750N2139.

Foram identificadas duas espécies RELAPE: Oenanthe fistulosa e Ruppia cirrhosa (Figura 12),
fora dos locais de amostragem definidos no PM. A Oenanthe fistulosa foi avaliada previamente na
Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental, como estatuto Quase Ameacado e Ruppia
cirrhosa, um tdxon avaliado previamente como Vulnerdvel e que faz parte da composicao do subtipo

2 do habitat 1150.

Tabela 6 - Riqueza especifica e nUmero de espécies exdticas e RELAPE identificadas.

QUADRICULA RIQUEZA ESPECIFICA EXOTICAS RELAPE
E2741N2135 8 1 0
E2745N2140 3 0 0
E2745N2141 4 0 0
E2745N2144 13 0 0
E2749N2137 6 0 0
E2749N2139 7 2 0
E2750N2135 4 1 0
E2750N2137 20 1 0
E2750N2139 11 3 0
E2753N2148 6 0 0
E2754N2155 3 0 0
E2754N2156 4 0 0
E2755N2145 8 0 0
E2755N2146 2 0 0
E2755N2153 7 0 1
E2757N2152 2 0 0
E2758N2152 2 0 0
E2758N2159 13 1 1
E2758N2163 3 0 0
E2758N2164 14 2 1
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Figura 12 — Inflorescéncia de Ruppia cirrhosa.

4.7 AMOSTRAGEM DE AREAS COM MEDIDAS DE MITIGAGAO

Estd prevista a monitorizagdo das dreas de implementagdo de medidas de mitigacao,
nomeadamente as areas de plantacdo de Spartina e/ou junco-das-esteiras. Assim, quando estas
medidas come¢arem a ser implementadas, ter-se-a que definir novos pontos de amostragem nas
areas de plantacdo e respetivos controlos, em adicdo aos pontos ja amostrados, dado que estes

poderdo nao estar situados nas zonas alvo de plantagao.
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5 CONCLUSAO

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente RM refere-se a monitorizacao da flora, vegetacao e tipos de habitat, referente a
campanha realizada em fase de pré-construgdo (Anos zero), dando cumprimento ao Programa de
Monitorizacdo (PM) dos Anfibios da Intervencdo de Transposi¢do de Sedimentos para Otimiza¢do do
Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro, e tem como principal objetivo avaliar a situacao de
referéncia, no ambito da Intervencao de Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro, por forma a avaliar o estado atual, servindo como referéncia antes
do inicio da intervencdo e de base para avaliagdo de posterior evolucao, das espécies floristicas e
formacgbes vegetais mais importantes através da comparacdo da estrutura, grau de cobertura e
densidade de exemplares floristicos de eventuais impactes inerentes a intervencao a realizar.

Para todos os pardmetros ndo se detetaram diferencas significativas entre as areas de
intervencdo e controlo, aferindo-se que as areas controlo sdo ajustadas as areas de intervencao.

Os tipos de habitat naturais detetados apresentam-se, na sua generalidade, em bom estado
de conservagdo. Ao nivel das perturbacbes, verificou-se que tanto a maior parte das dareas de
intervencdo como de controlo apresentavam perturbacdes, sendo a mais frequente o lixo arrastado
pelas marés, uma situagao normal e de dificil resolugdo em tipos de habitat costeiros.

A drea de estudo é uma zona com uma diversidade floristica baixa mas onde dominam as
espécies autdéctones, como o comprova a inventariacdo das espécies de flora vascular nas

quadriculas de 1x1 km.
5.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO A IMPLEMENTAR

No decorrer da fase de construcdo deverdo ser tomadas as medidas de minimizacdo
recomendadas na DIA e DCAPE para a implementacdo do projeto que contribuem para minimizar ou

anular qualquer impacte negativo na fase de execug¢do da obra.
5.3 PROPOSTA DE REVISAO AO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Considera-se que o PM se encontra adequado no que se refere aos locais a monitorizar,
frequéncia, métodos e critérios de avaliacdo de dados, sugerindo-se a continuidade nas fases

seguintes do preconizado no presente RM referente a fase de pré-construcao.
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7 ANEXOS

e Anexo | — Resultados da campanha de monitorizacdo da Flora, Vegetacdo e Tipos de
Habitat - Espécies presentes

e Anexo Il — Registo fotografico
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7.1 ANEXO | — RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO DA FLORA, VEGETAGAO E TIPOS DE

HABITAT - ESPECIES PRESENTES E PERCENTAGEM DE COBERTURA DOS ESTRATOS
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7.2 ANEXO Il — REGISTO FOTOGRAFICO
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Tabela All — Percentagem de cobertura de cada um dos estratos e dos taxones observados em cada um dos locais de amostragem, em que os primeiros 7 (a
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Registo fotografico

Figura 3 — Ponto de amostragem FV3 (amostra a esquerda e controlo a direita).
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Figura 6 — Ponto de amostragem FV6 (amostra a esquerda e controlo a direita).



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

INTERVENCAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA
OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE

),
MONITAR e AVEIRO
engenharia do ambiente Pc‘,‘ngl‘_i‘.‘{g;‘j\l_ MONITORIZAGAO DA FLORA, VEGETAGAO E HABITATS
Ao ik CAMPANHA DE FASE DE PRE-CONSTRUGAO
ANEXO II_RM_FVH_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 3 DE 6

Figura 9 — Ponto de amostragem FV9 (amostra a esquerda e controlo a direita).
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Figura 12 — Ponto de amostragem FV12 (amostra a esquerda e controlo a direita).
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Figura 15 — Ponto de amostragem FV15 (amostra a esquerda e controlo a direita).
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Figura 17 — Ponto de amostragem FV17 (amostra a esquerda e controlo a direita).



