RELATORIO DE MONITORIZACAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
INTERVENCGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO

MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUGAO

MONITAR
engenharia do ambiente



RELATORIO DE MONITORIZACAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO

INTERVENCAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA OTIMIZACAO
DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO

MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUGAO

DESIGNACAO DO PROJETO N.2 PROCESSO AIA N.2 POS-AVALIAGAO

TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA A
OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA 619
RIA DE AVEIRO - CANAL DE MIRA

TRANSPOSIGAO DE SEDIMENTOS PARA A
OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA 2832
RIA DE AVEIRO - CANAIS DE OVAR ATE

. . 620
CARREGAL, DE OVAR ATE PARDILHO, DA
MURTOSA, DE I’LHAVO, LAGO DO PARAISO E DA
ZONA CENTRAL DA RIA
MONlTAR RIA DE AVEIRO

engenharia do ambiente POLIS LITORAL

REQUALIFICACAD & VALORIZAGAD
DA ORLA COSTEIRA



MONITAR

engenharia do ambiente

RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

—— OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
PQL!S LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

o

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 3 DE 112

FICHA TECNICA DO RELATORIO

AUTOR DO RELATORIO

MONITAR, LDA.
RuA DR. NASCIMENTO FERREIRA
URBANIZACAO VALRIO - LOTE 6, R/C, LoJas B/C

3510-431 VISEU, PORTUGAL

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

PoLis LITORAL RIA DE AVEIRO — SOCIEDADE PARA A REQUALIFICAGAO E
VALORIZAGAO DA RIA AVEIRO, S.A., EM LIQUIDACAO

PARQUE DE EXPOSIGOES DE AVEIRO, RUA D. MANUEL DE ALMEIDA TRINDADE

3810—-488 AVEIRO

TiTULO DO RELATORIO

INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA OTIMIZACAO DO EQUILIBRIO
HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO

N.2 DO RELATORIO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO

EDICAO/REVISAO

EpIcA0 01 / REVISAO 00

NATUREZA DAS REVISOES

EDICOES / REVISOES ANTERIORES

AMBITO DO RELATORIO

CUMPRIMENTO DO PLANO DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA
SUPERFICIAL DA INTERVENGAO DE TRANSPOSIGAO DE SEDIMENTOS PARA
OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO, PARA A FASE DE
PRE-CONSTRUCAO

DATA DA MONITORIZACAO

FASE DE PRE-CONSTRUGAO

e QuiMICOS E Fisico-QuimMIcos — 27 E 30 DE MAIO DE 2019;
e  BIOLOGICOS - 26 DE ABRILA 6 DE JUNHO DE 2019.

ASSINATURA

Digitally signed by JOAO RICARDO MORGADO MARTINHO

DATA DE PUBLICAGAO DO RELATORIO

SETEMBRO DE 2019




RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenharia do amblente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
PO?‘L“I§IT ORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 4 DE 112

INDICE
1 INTRODUGAO ......ceertererreereeecreeersesessessseeessessssssssessssssssessssesssesssssssssssssesssessssssssessssesssessssssssessanns 6
1.1  Identificacdo, Objetivos € Ambito da MONItOrIZagH0 .......cveveveveeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeee s 6
1.2 Descricdao do projeto € area de EStUAO .......cceecuieiiiiiiiieeiiieee ettt e e e e e 7
1.3 EStrutura do relatOrio.. .o cciee sttt e e s ree e e e e 14
1.4 Autoria técnica do relatOrio .......ooocciii i e e 14
2 ANTECEDENTES ....ciiitreuuueiiiiiiiierenmsssssiniiinesssssssssssssmmesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 15
2.1 Consideragdes e documentos de referénCia......ccccvccveiiieciiee e 15
2.2 Medidas de MiNiMIZACA0.......cccuciiiieieciieeeciiee e ecciee e eectte e e eette e e eeteeeeeebteeeeerteeeeeseeeeesnstesaesnes 17
e T 1= Tol =Y =Tt 1Ly RSPt 19
3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL...... 20
3.1 Frequéncia, parametros e locais de AMOSTragem........cccoccuieeieciiieeeeiieee e et e e e erree e e 20
3.2  Métodos, equipamentos e critérios de avaliacdo dos dados.........ccecveeeeecieeeecciieeeecieee s 28
3.2.1 Elementos quimicos e fisico-quimicos, microbiolégicos, substancias prioritarias e
[oYo V=T oY (I =T o<l § ol LU PUPRNt 29
3.2.2  Elementos BiolOZICOS. ... .uuiiiiiieeecciiiie ettt e et e e e e rta e e e et e e e e eaaa e e e e araeeeean 34
00 2 R 1 o o] - Y ot o] o OSSR PUPR 34
I R V- [ol do -1 == 1 RSP UPR 38
A B 1 o V- [ |V, =T 4T o] o F= TR 39
I A Y- | o T- | Nt 41
3.2.2.5 Macroinvertebrados BENTONICOS.......ccuueiieiiieieeeiieeeeccitee e et e e etee e e e e e e e eabae e e eeaeeeas 42
I N I - 10T o -l oY Yol [ o ] - SRR 44
3.3  Classificagdao das Massas de dgua SUPErfiCiais .....ceeiveueiiiiiiiieiiiiee e 47

3.4 Relagdo das atividades construtivas ou fatores exdgenos do projeto com os locais de
E= ] 00 1] 1 = =<1 o N 50

ANALISE DOS RESULTADOS DA MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS .. 51

4.1 Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgao ........ccceccveeeevcieeeeeiciieeeeccineeenn. 51
4.1.1  Parametros indicadores Medidos iN SitU.......cccocvierieeniieiniieeniee et 51
4.1.2 Analise da qualidade da dgua superficial — Elementos quimicos e fisico-quimicos...... 54

4.1.2.1 Resultados e avaliacgdo do Bom Potencial Ecolégico segundo os critérios
estabelecidos na 2.2 geragdo dos PGRH (2016/2021) para os elementos fisico-quimicos gerais

4.1.2.2 Resultados e avaliacgdo do Bom Potencial Ecolégico segundo os critérios
estabelecidos na 2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021) para os Poluentes Especificos .............. 56

4.1.2.3 Resultados e avaliagdo do Estado Quimico segundo os critérios estabelecidos no
Decreto-Lei n.2 218/2015 para substancias prioritarias e outras substancias perigosas ......... 59



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZACAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
; MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO X N
S POLISLITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUCAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 5 DE 112

4.1.2.4 Resultados e avaliagdo dos resultados segundo os critérios estabelecidos para os
objetivos de qualidade minima das aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98
e as normas de qualidade definidas no Anexo | do DL n? 113/2012, para os parametros E. coli

€ ENterocoCos iNTESTINGIS . .ceiiiiiiiieiiee e e e 63
4.1.3 Analise da qualidade da agua superficial — Elementos Bioldgicos .........cccveevcveeeennnnenn. 66
5t . 70 R ) o o] - Vot e Yo OSSP 66
0 . T A |V - Tl o Y- - [ SR 71
4.1.3.3  ErVas Marinnas ..coocueoiiiiiiiieiiee ettt ettt e ste s st e e sae e s be e saaeesbaeenes 74
Y- | 1= 1 [ OO UPOPPPPPRPTPP 76
4.1.3.5 Macroinvertebrados BENtONICOS......cccvuiiiiiiiiieiiiiiie e crtee e erree e eree e sree e e svee e esreeas 82
4.1.3.6  FAUNA PISCICOIA couutiiiiiiiie et e e e e e e e sabee e e e naneeas 86

4.2  Classificacdo do estado da massa de AZUa.......ccccueeieeiiieieeiiiee e e e cree e e et e e e snaeeeeas 91
4.3  Avaliacdo da eficicia das medidas adotadas e comparagao com as previsdes do EIA......... 93
CONCLUSOES.......coviuitrieniininetisetisetssse sttt sttt st b s bt s bt b s b sae s sas e b sne st 94
T A 0o s [ o (] = Tole LT == =Y SRRt 94
5.2  Medidas de minimizagdo a implemeEntar.......ccccueieieiiiie et earee e 97
5.3  Proposta de revisdo ao programa de MoNitorizaCao ........coeecuvrrieeeeeeeiiiiirieeeeeeeeeeirreeeeeeeeeans 97
BIBLIOGRAFIA......cccvvuuiiiiiiiiiernnnnisiiiiieesssssssiosiiimmesssmsssssssitrsesssssssssssstssessssssssssssssssssassssssssssnns 99
ANEXOS....cceuuiiiiiiiiiirennniiisiiieerasmssssistiitesssmssssistiittsssssssssiessttteessssssssssssteeessssssssssssssssssnsssses 103
7.1  Anexo |: Fichas individuais por local de amostragem ........ccccceeecvieeeiiieee e e I
7.2 Anexo II: Boletins @analitiCos .....ccceiiiiiiiiie et Il
7.3 Anexo lll: Certificados de equipamentos utilizados nas medicdes “in situ” ...........cccvveeenneee. I
7.4  Anexo IV: composi¢cdo e abundancia de fitoplancton.........ccoeveieiiicciii e, v
7.5 Anexo V: composicdo e abundancia das espécies de Sapal.......cccceecieieeiiiee e, \Y
7.6 Anexo VI: composicdo e abundancia de Macroinvertebrados Bentonicos............cccueeeenneee. \
7.7  Anexo VII: Composi¢ao e Abundancia da Fauna Piscicola ........ccccceevcieeiiiciieee e Wl

7.8  Anexo VIII: Cartografia dos locais de amosStragem ........cccccvveeeeciieeeeciiee e e eecvreee e VI



RELATORIO DE MONITORIZACAO

INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA
MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenhania do ambiente A DEERG MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
POLIS LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUCAO
e RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO

PAGINA 6 DE 112

1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO, OBJETIVOS E AmeiTo DA MONITORIZAGCAO

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizacdo (RM) da Qualidade da Agua
Superficial, referente a campanha realizada em fase de pré-construcdao, dando cumprimento ao
Programa de Monitorizagdo (PM) da Qualidade da Agua Superficial da Intervengdo de Transposi¢do
de Sedimentos para Otimizacao do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, constante no Caderno
de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.

O PM foi elaborado de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo Estudo de
Impacte Ambiental (EIA), Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida a 19/04/2016, Relatdrio de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) e DeclaracGes sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (DCAPEs) emitidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P,
nomeadamente a DCAPE de 28 de marco de 2018 que abrange os Canais de Ovar até Carregal, de
Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria e a DCAPE
referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

O trabalho foi realizado no ambito do concurso publico de prestacdo de servicos para a
“Implementacdo do Programa de Monitorizacdo da Intervencdo de Transposi¢cdo de Sedimentos para
Otimizac¢do do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro”, promovido pela Polis Litoral — Ria de
Aveiro, S.A., de forma a avaliar-se os eventuais impactes decorrentes da implementac¢do do Projeto
Transposi¢do de Sedimentos para Otimiza¢ao do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro.

O presente relatério tem como principal objetivo avaliar a situagdo de referéncia, seja, fase
de pré-construcdo, no ambito da Intervengdo de Transposi¢ao de Sedimentos para Otimizagdo do
Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, por forma a avaliar o estado atual das massas de agua (Ria
Aveiro WB1, WB2, WB3, WB4 e WB5), o cumprimento dos objetivos especificos das zonas protegidas
e da qualidade da 4gua superficial, servindo como referéncia antes do inicio da intervengao.

Sdo também objetivos do programa de monitorizacdo da Qualidade da Agua Superficial:

e Verificar o cumprimento dos objetivos ambientais e normas de qualidade ambiental
(NQA), estabelecidas na legislagdo em vigor, em matéria de qualidade de agua,
contemplando na sua matriz de parametros de andlise o conjunto de elementos que
permita, verificar o “estado” da massa de dgua abrangida pelo projeto, bem como o
cumprimento dos objetivos ambientais definidos para zonas protegidas classificadas
ao abrigo da Lei da Agua;

e Verificar a conformidade com os objetivos da qualidade da agua superficial de

acordo com os requisitos definidos na legislagdo em vigor nessa matéria,
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designadamente a Lei da Agua, o Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, o
Decreto-Lei n.2 103/2010, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de
07 de outubro, e no caso particular das massas de agua designadas como aguas de
recreio, incluindo zonas designadas como zonas balneares, do Decreto-Lei n.2
113/2012, de 23 de maio;

e Relacionar as eventuais alteracdes de qualidade da dgua que possam estar
relacionadas com as caracteristicas fisico-quimicas dos sedimentos que irdo ser
dragados, bem como avaliar a influéncia das dragagens dos fundos na qualidade da
agua;

e Consubstanciar eventuais medidas preventivas e/ou corretivas que venham a ser
necessarias;

e Avaliar as medidas minimizadoras dos impactos identificados, definidas no ambito do
projeto.

O fator ambiental considerado no presente RM é a qualidade das dguas superficiais, sendo
gue o PM incide sobre a avaliacdo dos parametros microbioldgicos, quimicos e fisico-quimicos,
substancias prioritarias e outras substancias perigosas, sobre os elementos bioldgicos (fitoplancton,
flora aqudtica - macroalgas, ervas marinhas e sapais, invertebrados bentdnicos e fauna piscicola) e de
elementos fisico-quimicos (de suporte aos elementos bioldgicos), mediante aplicacdo das
metodologias de amostragem definidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e em

articulagdo com o programa de monitorizagdo definido.
1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

A drea de estudo do projeto de Intervengao de Transposicao de Sedimentos para Otimizagdo
do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, localiza-se no distrito de Aveiro, nos concelhos de
Albergaria-a-Velha (freguesia de Angeja), Aveiro (freguesias de Cacia, Esgueira, S. Jacinto, Unido de
freguesias de Gléria e Vera Cruz), Estarreja (freguesia de Pardilhd), ilhavo (freguesias de Gafanha do
Carmo, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha da Nazaré, ilhavo), Murtosa (freguesias de Bunheiro,
Murtosa, Torreira), Ovar (Unido de freguesias de Ovar, S. Jodo, Arada e S. Vicente de Pereira Jusa e
Valega) e Vagos (freguesias de Gafanha da Boa Hora, Sosa e Unido das freguesias de Vagos e St.
Antdnio) (Figura 1).

A Ria de Aveiro é uma laguna costeira pouco profunda, com uma area de aproximadamente
45 km?, e apresenta uma morfologia complexa de 4 bragos principais: o Canal de Mira, um canal
longo, estreito e pouco profundo, a sul; o Canal de Ovar, um canal largo, profundo, que se prolonga a

norte; o Canal de ilhavo, estreito e pouco extenso, que corresponde a entrada do rio Boco no sistema
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engenharia do ambiente RIA BE AVEIRO.

estuarino; e o Canal do Espinheiro, que corresponde a entrada dos rios Vouga e Antua e aos sistemas
de insuas e sistemas de salinas ativas (Agri-Pro Ambiente, 2015).

Para a Ria de Aveiro, perspetiva-se uma intervencao em 60 km de frente costeira, em 140 km
de frente lagunar e em 24 km de frente ribeirinha do Rio Vouga. Para além da atua¢do em toda a Ria
de Aveiro, prevé-se a intervencdo em 15 praias, a recuperacao, consolidacdo e protecao do sistema
costeiro e lagunar, visando a prevencao de riscos, a renaturalizagdo de um conjunto de estruturas
ecoldgicas lagunares e costeiras e valorizacdo da reserva Natural das dunas de S. Jacinto e
requalificacdo e criacdo de estruturas que potenciam as atividades econdmicas presentes e o
reordenamento e qualificacdo das frentes lagunares, através da harmonizacdo do tecido urbano,
com os valores ambientais em presenca e promovendo uma nova vivéncia da ria (Agri-Pro Ambiente,
2015).

As zonas de estudo integram dreas de conservacdao da natureza pelo seu elevado valor
ecoldgico e ambiental, estando enquadradas por dreas agricolas e florestais, e muito préximas a
aglomerados populacionais. A Ria de Aveiro inclui a Zona de Protecdo Especial (ZPE) Ria de Aveiro
(PTZPEOOO4) e o Sitio de Importancia Comunitdria (SIC) Ria de Aveiro (PTCON0061) e a Barrinha de
Mira integra o SIC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONOO55) e a Important Bird Area (IBA)
Ria de Aveiro (PT 007). Integra ainda a darea de intervencdo, pela importancia que detém na
alimentacdo da Ria de Aveiro face aos valores naturais presentes, o Sitio Rio Vouga, pelo limite
definido no Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (Cdodigo PTCON0026). A area de intervencgdo
proposta assume assim uma ldgica de continuidade e complementaridade entre os diferentes
sistemas naturais presentes — maritimo, lagunar e ribeirinho — integrando ainda toda a Area de

Intervengdo prioritaria definida no Plano UNIR@RIA (Agri-Pro Ambiente, 2015).

O projeto encontra-se dividido em duas partes/fases em que se agruparam os diferentes
canais da Ria de Aveiro, uma parte engloba o Canal de Mira e a outra parte os Canais de Ovar até
Carregal e até Pardilhé e Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona
Central da Ria, dado que os mesmos serdao sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.
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Figura 1 — Area de Estudo (Agri-Pro Ambiente, 2015)
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As massas de agua (MA) que constituem a zona em estudo pertencem as tipologias aguas de
superficiais de transicdo e aguas superficiais costeiras, estando abrangidas pelo projeto cinco massas
de agua de transicdo e duas massas de agua costeiras. De acordo com a informac¢do constante no
Plano de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) do Vouga, Mondego e Lis (RH4), 2.2 gera¢do dos
PGRH (2016/2021), e no Sistema Nacional de Informagdo de Ambiente (SNIAmb), a massa de agua
superficial de transicdo WB2 (PT04VOUO0547), que inclui 5 pontos de amostragem (QA3, QA4, QA7,
QA16 e QA17), encontra-se inserida em massa de aguas com caracteristicas de “fortemente
modificada” e com uma classificacdo do potencial ecoldgico de Razodvel. As restantes massas de
agua superficiais de transicdo WB1 (PT04VOUO0552), WB3 (PT04VOU0550), WB4 (PT04VOUO0536) e
WB5 (PT04VOUO0514) apresentam caracteristicas de “natural”, tal como as massas de aguas
superficiais costeiras: CWB-I-2 (PTCOST5) e CWB-II-2 (PTCOST6). Relativamente ao potencial
ecoldgico, a massa de agua CWB-I-2 apresenta classificacdo de Bom, as massas de dgua WB1, WB3,
WB4 e CWB-II-2 apresentam classificacdo de Razoavel e a WB5 a pior classificacdo: Mediocre (Figura

2 e Figura 3).

Relativamente ao estado quimico das aguas, apenas a massa de agua costeira CWB-II-2
apresenta alteracGes, estando classificada com estado quimico de Insuficiente. As restantes massas

constantes na area de projeto encontram-se classificadas com estado quimico de Bom (Figura 4).
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Figura 2 - Identificagdo das massas de agua de transigdo e costeiras na area de estudo. (Fonte:

SNIAmb).
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Figura 4 — Classificagdo do Estado Quimico das massas de dgua na area de estudo (Fonte: SNIAmb).
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O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as normas técnicas constantes no

Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, no que lhe é aplicavel.

1.4 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatério foi elaborado pela Monitar Lda. - Engenharia do Ambiente. A descricdo

da equipa técnica responsdvel pelas monitoriza¢des é apresentada na Tabela 1.

FATOR AMBIENTAL ‘

Monitorizacdo da
Qualidade da Agua
Superficial —

Tabela 1 — Equipa técnica responsavel

NoMmE

Paulo Pinho

QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Mestre em Poluigdo Atmosférica

Doutor em Ciéncias Aplicadas ao
Ambiente
Membro sénior da Ordem dos

Engenheiros

FUNGAO

Coordenagdo Geral

coordenagdo

Jodo Martinho

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Mestre em Tecnologias Ambientais

Coordenador das campanhas de
monitorizagao
Técnico de colheita

Carina Marques

Licenciada em Biologia

Marisa Ferreira

Licenciada em Biologia Aplicada
Mestre em Ciéncias do Ambiente -
Especializagdo em Qualidade Ambiental

Coordenagdo dos trabalhos de
campo;

Trabalho de campo;

Trabalho de laboratério.

Monitorizagao da
Qualidade da Agua

Jorge Vaqueiro

Licenciado em Biologia Aplicada
Mestre em Ciéncias do Ambiente —
Especializagdo em Qualidade Ambiental

Superficial -
P Licenciado em Biologia Aplicada
elementos Bruno Panta .
RPN Mestre em Ecologia
biolégicos - - - - - Trabalho de campo e de
_II__lcencllad.a em Biologia Marinha e laboratério
. . ecnologias
Andreia Pereira L
! ! Mestre em Recursos Bioldgicos
Aquadticos
Tiago Gomes Licenciado em Biologia
. Licenciado em Engenharia do Ambiente Técnico de colheita ara
Monitorizacao da Marcelo Silva & P

Mestre em Tecnologias Ambientais

Qualidade da Agua
Superficial — e
Elementos
quimicos e fisico-

Jodo Martinho

Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Mestre em Tecnologias Ambientais

determinag¢do dos parametros
Fisico-quimicos gerais,
microbioldgicos, poluentes
especificos e outros poluentes e
medigdo “in situ”

quimicos gerais,
microbiolégicos,
poluentes

Laboratério de
analises
Controlvet

http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.a
sp?id=L0224

especificos e outros
poluentes

Laboratério de
andlises da ALS

Certificado de acreditagdo n2 333/2018

DeterminagGes laboratoriais dos
parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos
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engenharia do ambiente RIA BE AVEIRO.

2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERACOES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Dando prossecugdo as intengdes expressas no Programa do XVII Governo Constitucional, que
preconiza o desenvolvimento de uma politica integrada e coordenada para as zonas costeiras, tendo
em vista promover a protecdo ambiental e a valorizacdo paisagistica a par da qualificacdo das
atividades econdmicas, foi determinada a realizacdo de um conjunto de operacdes de requalificacdo
e valorizacdo do litoral, com a designacao Polis Litoral — Operacdes Integradas de Requalificacdo e
Valorizagdo da Orla Costeira (Resolucdo do Conselho de Ministros N.2 90/2008, de 3 de junho).

O Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico na Ria de Aveiro enquadra-se no Plano Estratégico da Intervencdo de Requalificacdo e
Valorizacdo da Ria de Aveiro, e tem como objetivo desenvolver uma estratégia global coerente para a
Ria de Aveiro, enquadrar e potenciar uma operacado integrada entre projetos/acdes e atores publicos
e privados a mobiliar e dar resposta as preocupagdes e intencdes presentes no Programa do governo
em relacdo as zonas costeiras, sendo da responsabilidade da Polis Litoral — Ria de Aveiro a gestdo,
coordenacdo e a execugdo do investimento na Operacdo Integrada de Requalificagdo e Valorizagdo
da Ria de Aveiro, nos termos definidos no respetivo Plano Estratégico.

Assim, a referida Sociedade promoveu, em fase de Anteprojeto, um processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental do Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do
Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, com o objetivo de dar resposta as disposi¢des do Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 47/2014,
de 24 de margo. O estudo de Impacte Ambiental ocorreu no periodo compreendido entre fevereiro e
outubro de 2014 com complementos posteriores até junho de 2015, tendo sido emitida a respetiva
DIA em 19 de abril de 2016, com parecer favordvel ao cumprimento de um conjunto de condi¢des
expressas na DIA.

Com a emissdo da DIA foi definido um conjunto de medidas a considerar no Projeto de
Execucdo e a sua verificagdo através da elaboracdo do RECAPE, para apresentacdo e verificacdo da
Autoridade de AlA. Nesta fase de Projeto de Execucdo foi decisdo do proponente, Polis Litoral Ria de
Aveiro, apresentar RECAPE’s individualizados para cada um dos projetos (Barrinha de Mira e as trés
zonas em que se agruparam os diferentes canais da Ria de Aveiro: Canal de Mira; Canais de Ovar até
Carregal e até Pardilh6 e Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona
Central da Ria), dado que os mesmos serdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de

execuc¢do de obra também diferentes.
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Em Maio de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execu¢do da Transposicdo de
Sedimentos para a Otimiza¢do do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro - Canal de Mira, o qual, e
para além do refor¢co das margens da Ria de Aveiro em zonas de cotas baixas ameacadas pelo avanco
das aguas, incluiu também medidas ativas que visam restabelecer o fornecimento de sedimentos ao
litoral, tal como preconizado na DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em
19 de setembro de 2017. Em 7 de novembro de 2017 deu entrada na Autoridade de AIA um
aditamento pés emissdao da DCAPE, acompanhado das respetivas alteracdes ao projeto de execucao.

Em novembro de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da Transposicao
de Sedimentos para a Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro que abrange os
Canais de Ovar até ao Carregal, Ovar até Pardilhd, Murtosa, {lhavo, Lago do Paraiso e Zona Central da
Ria, concluindo-se com a sua apresentacdo, e na sequéncia de um primeiro RECAPE somente
elaborado para o Canal de Mira (Maio de 2017), a globalidade da avaliagdo do projeto de intervengao
na Ria de Aveiro face a DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em 28 de
marco de 2018. Em abril de 2018 deu entrada na Autoridade de AIA um aditamento pds emissdo da
DCAPE, acompanhado das respetivas alteraces ao projeto de execugao.

As DCAPES emitidas relativas as Transposicoes de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico da Ria de Aveiro no Canal de Mira e Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilho,
da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, referem que o Projeto de Execugdo
e respetivo Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) se encontram
conformes, na generalidade. Foi verificada a compatibilidade e adequagdo da qualidade dos
sedimentos aos locais de depdsito, incluindo o meio maritimo para os Canais de Ovar até Carregal,
de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, concluindo-se
pela existéncia de impactes negativos pouco significativos durante a sua execug¢do, minimizados
pelas solugdes propostas, incluindo solugdes de contencdo dos dragados e pela existéncia de
impactes positivos significativos na prote¢ao das margens da ria, na recuperagdo de motas e taludes
das salinas e marinhas da ria, bem como pela contribuicdo pela reducdo do défice sedimentar e
combate a erosdo costeira, nomeadamente pela alimentacdo da deriva litoral. E considerado
adequado e suficientemente justificado o conjunto de altera¢Ges introduzidas no projeto de
execuc¢do, no sentido do cumprimento das condi¢des da DIA. Neste sentido, é emitida a decisdo de
conformidade, condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢ées impostas nos documentos.

O presente RM consiste no relatorio de monitorizacdo da qualidade da agua superficial, em
fase de pré-construgdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizacdo (PM) da Intervencao de
Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro,

constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB, o qual foi elaborado
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de acordo com as normas legais em vigor, com o respetivo EIA, DIA, RECAPEs e DCAPEs emitidas pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P, nomeadamente a DCAPE de 28 de mar¢o de 2018 que abrange
os Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da

Zona Central da Ria e a DCAPE referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.
2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Durante a fase pré-construcdo deverdao ser implementadas as medidas de minimizacao
preconizadas na DIA e DCAPE por forma a minimizar ou anular qualquer impacte negativo da
implementagdo do projeto numa fase inicial (antes da fase de construcdo).

Para a Qualidade da Agua Superficial em particular, segundo estes documentos, as medidas de
minimizagdo gerais e especificas preconizadas, mais relevantes para o fator ambiental em causa, e
que de alguma forma contribuem para minimizar ou anular quaisquer impactes negativos da
implementac3o do projeto na Qualidade da Agua Superficial que lhe est3o associados, em fase prévia
a execucdo da obra, referem-se de seguida:

e O estaleiro deve instalar-se no local definido no RECAPE, na margem nascente do canal de
Mira, adjacente ao Porto de Recreio/Cais da Gafanha da Encarnacdo;

e Elaborar um Plano de Emergéncia para eventuais casos de derrame acidental de poluentes
decorrentes do funcionamento das dragas, que envolva as entidades envolvidas em
operagdes de socorro, nomeadamente: Autoridade de Prote¢do Civil, Autoridade Maritima,
Bombeiros, entre outras consideradas pertinentes;

e Informar os trabalhadores e encarregados das possiveis consequéncias de uma atitude
negligente em relacdo as medidas minimizadoras identificadas, através da instrucdo sobre os
procedimentos ambientalmente adequados a ter em obra (sensibilizagdo ambiental).

e A utilizagcdo do local de depdsito temporario de sedimentos fica condicionada as seguintes
medidas de minimizagao:

o A area de deposicdo deve ser previamente desmatada e colocado um geotéxtil que
garanta a retencao de finos, evitando a colmatacgdo da superficie;

o O encerramento deve coincidir com o final da execu¢do da dragagem, devendo ser
assegurada a reposicdo das condigGes iniciais do terreno;

e A deposicdo dos sedimentos no mar deve efetuar-se a menor profundidade possivel, face as
condicOes logisticas e operacionais do equipamento de dragagem e estado de mar
verificados, de modo a garantir que os sedimentos ficam na porcdo ativa do perfil de praia
sujeita aos processos de dindmica transversal e longitudinal, de modo a otimizar a reposicdo

do balanco sedimentar neste trogo costeiro;
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Proceder a construcdo de uma vala de retencdo de escorréncias na interface do local de

deposicdo com terrenos adjacentes que poderdo ser afetados pelas mesmas, atendendo as

condic¢des topograficas, de forma a proceder a uma protecio dos terrenos/espacos envolventes

aos locais selecionados para deposicao dos materiais dragados e que poderao ser afetados por

escorréncias provenientes desses depdsitos.

Para a fase de construcao, as medidas de minimizacao recomendadas na DIA e DCAPE para a

implementac¢do do projeto que contribuem para minimizar ou anular qualquer impacte negativo na

fase de execugdo da obra e que se consideram mais relevantes para o fator ambiental em causa sdo

as seguintes:

As dragas devem possuir dispositivos de combate a derramamentos acidentais de
substancias poluentes, como por exemplo dleos e combustiveis, e os trabalhadores devem
possuir formacdo especifica sobre a sua utilizacdo, de forma a estarem aptos a intervir
rapidamente em caso de acidente;

A operacdo de desassoreamento deve ser conduzida de forma cuidada, procurando
minimizar-se a ressuspensao dos sedimentos através de uma baixa velocidade de succdo e da
utilizacdo obrigatdria de um dispositivo especifico (environment-friendly cutter), acoplado a
cabega da draga com o objetivo de minorar a passagem e o alastramento das particulas em
suspensao na dgua, e a sua posterior deposi¢do noutras areas;

Para controlar a dispersdo de particulas sélidas/sedimentos em suspensdo, e de forma a
minimizar os impactes sobre as aguas, decorrentes das a¢des de dragagem, devem ser
usadas barreiras de contengdo Nearshore ou cortinas de turbidez (cortinas silt) nas
imediagGes das exploragdes aquicolas minimizando assim os impactes das dragagens na
envolvente destas. Esta solugdo deve ser previamente discutida com os aquicultores;

Para controlar a dispersdo de particulas sélidas/sedimentos em suspensdo, e de forma a
minimizar os impactes sobre as aguas, decorrentes das a¢des de dragagem, devem ser
usadas barreiras de contengdo Nearshore ou cortinas de turbidez (cortinas silt);

A deposicao de sedimentos nas margens dos canais nao deve alterar o recorte natural da
linha de margem, com excec¢do nos casos de erosdao acentuada, devendo ser mantido o
plano/espelho de agua existente;

Proceder a colocacdo de um difusor a saida da tubagem de forma a proceder a uma protecdo
dos terrenos / espacos envolventes aos locais selecionados para deposicdo dos materiais

dragados e que poderdo ser afetados por escorréncias provenientes desses depdsitos, o que
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permitira reduzir a dispersdo do material dragado bem como a sua colocagao de forma mais
controlada no local de deposicdo;

e Implementar o Projeto de Retencdo dos Dragados para os locais de depdsitos MI12 e MI16
parcialmente submersos, que deve incluir estruturas, permanentes ou temporarias de
protecdo/contencdo das areas de deposicdo, nomeadamente nas zonas proximas de areas
agricolas ou com atividade aquicola, privilegiando técnicas de bio-engenharia ou acdes de
plantio com vegetacdo caracteristica do ecossistema;

e Assegurar no local de depdsito MI1 um dique com o préprio material dragado e com material
resultante da escavacao, na periferia da area prevista, que funcionard como barreira para
contencdo do material repulsado hidraulicamente. Na face do dique virada para a ria, num
ponto a uma cota adequada, devera ser instalada uma tubagem para encaminhamento das
aguas resultantes da decantacdo dos materiais arenosos;

e Proceder a colocacdo de um difusor a saida da tubagem de forma a proceder a uma protecao
dos terrenos / espacos envolventes aos locais selecionados para deposicdo dos materiais
dragados e que poderdo ser afetados por escorréncias provenientes desses depdsitos, o que
permitira reduzir a dispersdao do material dragado bem como a sua colocacdo de forma mais

controlada no local de deposicgdo.

Além destas medidas gerais foram ainda identificadas medidas direcionadas para a
Implementacdo dos estaleiros, reabilitacdo de acessos, circulacdo de veiculos e funcionamento de
maquinaria, que contribuem também para a minimizacdo de impactes na Qualidade da Agua

Superficial.
2.3 RECLAMACOES

Ndo aplicavel.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA
SUPERFICIAL

Os locais, parametros, frequéncia e metodologias a adotar, sdo os definidos no PM da
Qualidade da Agua Superficial, para a fase de pré-construcdo, da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, constante no Caderno de

Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.
3.1 FREQUENCIA, PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os locais, parametros e frequéncia de amostragem sao os definidos no PM da Intervencdo de
Transposi¢do de Sedimentos para Otimizagdao do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, para a
Fase de Pré-Construcao.

Quanto a frequéncia de amostragem, de acordo com o definido no PM, para a fase de pré-
construgao foi efetuada apenas 1 campanha. As datas da realizagdo das campanhas de monitorizagdo

encontram-se descritas na Tabela 2.

Tabela 2 - Datas das campanhas de monitorizacdo da Qualidade da Agua Superficial em fase de pré-

construgao.

CAMPANHA PARAMETROS / ELEMENTOS PERIODO DE AMOSTRAGEM

Elementos quimicos e fisico-quimicos gerais, .
Pré- _cementosq od & 27 e 30 de maio de 2019
microbiolégicos, poluentes especificos e outros poluentes
Construcao
¢ Elementos Biolégicos 26 abril a 06 de junho de 2019

Os locais de amostragem correspondem a 27 pontos, dos quais 6 se localizam no Canal de
Ovar, 2 no Canal da Murtosa, 6 no Canal de ilhavo, 1 no Canal do Lago Paraiso, 2 nos canais da zona
central da ria, 4 no Canal de Mira e 6 localizam-se a sul da tubagem de repulsdo (ver Tabela 3 e

Anexo VIII: Cartografia dos locais de amostragem).

Tabela 3 - Localizagdo, tipologia e coordenadas dos pontos de amostragem.

COORDENADAS

LOCAL DE
LOCALIZACAO TIPOLOGIA / NATUREZA  Wes&4

AMOSTRAGEM

LATITUDE LONGITUDE

QA1 Canal de Ovar — Canal de Ovar p . 40°50'45.21"N 8°39'35.16"W
- Aguas de transigdo /
QA2 Canal de Ovar _ Torrdo do Natural 40°49'5.45"N 8°39'54.87"W
Lameiro
QA3 Canal de Ovar — Torreira 40°50'45.21"N 8°42'3.91"W

Aguas de transicdo /
Fortemente modificada 40°43'7.95"N 8°41'49.72"W

Canal de Ovar — Bico de

QA4 Muranzel
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COORDENADAS
WGS 84

MONITAR —
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO

LOCAL DE -
LOCALIZACAO TIPOLOGIA / NATUREZA
AMOSTRAGEM
LATITUDE LONGITUDE
Canal de Ovar —Torrao e ) I oo R
QA5 Puxadouro Aguas de tranlsigao/ 40°49'6.62"N | 8°38'35.89"W
Natura
QA6 Canal de Ovar — Cais das Bulhas 40°48'6.23"N 8°38'15.96"W
QA7 Canal da Murtosa — Bico da Aguas de tran5|'g:?\0 / 40°43'38.66"N 8°39'14.79"W
Murtosa Fortemente modificada
QA8 Canal da Murtosa — Cais do 40°43'25.30"N 8°38'5.87"W
Chegado
QA9 Canal de {lhavo — Vagos 40°33'5.87"N 8°40'14.85"W
QA 10 Canal de llhavo = Canal de 40°34'6.57"N | 8°40'52.71"W
Ilhavo (1)
QA 11 Canal de ilhavo — Vista Alegre . . 40°35'21.14"N 8°41'10.21"W
Aguas de transigdo /
QA 12 Canal de llhavo — llhavo Natural 40°36'7.08"N 8°41'8.23"W
Canal de ilhavo — Cais da
A 13 , 40°36'38.21"N 8°41'1.55"W
Q Gafanha de Aquém
QA 14 Canal de llhavo = Canal de 40°37'16.00'N | 8°40'51.38"W
Ilhavo (2)
QA 15 Canal do Lago Paraiso — 530 40°37'42.87"N | 8°40'23.84"W
Tiago
QA 16 Canais da lZona Central da Ria - ) N 40°40'16.65"N 838'44.55" W
Pévoa de Pago Aguas de transigdo /
. — ifi
QA 17 Canais da Zona Cer'wtral.da Ria Fortemente modificada 40°40'6.70"N 8°41'24.21"W
Canal de Espinheiro
QA 18 Canal de Mira - Gﬂafanha da 40°36'49.94"N | 8°44'48.56"W
Encarnacao
QA 19 Canal de Mira — Gafanha do . . 40°35'31.92"N 8°45'0.53"W
Carmo Aguas de transicdo /
ira— Natural
QA 20 Canal de Mira — Gafanha da Boa atura 40°33'10.78"N 8°46'2.04"W
Hora
QA 21 Canal de Mira N Gafanha do 40°31'47.78"N | 8°46'20.34"W
Aredo
A sul da tubagem de repulsao
A 22 40°36'15.14"N 8°45'44.00"W
Q (4.1.B e 4.6)
A sul da tubagem de repulsao
A 23 40°35'52.89"N 8°45'48.69"W
Q (4.2.A e 4.2.B)
QA 24 Asulda tUbag;n;)de repulsdo 40°34'31.28"'N | 8°46'15.97"W
A sul da tuba 'e.m de repulsdo Aguas costeiras / Natural
QA 25 g P 40°33'23.47"N 8°46'39.52"W
(4.3.A)
QA 26 A sul da tubagem de repulsdo 40°32'50.51"N | 8°46'49.62"W
(4.3.B)
QA 27 Asulda tUbag:rz)de repulsdo 40°31'49.83'N | 8°47'7.90"W
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No que se refere aos parametros de amostragem, a monitorizacdo dos elementos de

qualidade bioldgica e fisico-quimica para a determinag¢do do estado ecolégico é realizada de acordo

com o Anexo V da Diretiva Quadro da Agua (DQA).

Os parametros sdo os definidos no PM, tendo em consideragao o descrito na DQA para a

avaliacdo do estado atual do meio aquatico (Aguas de Transicdo e costeiras), as alteragdes

introduzidas na 22 geracdo dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica, a legislacdo aplicavel e os

parametros que potencialmente poderdo ser afetados pelas atividades de obra.

Na tabela seguinte encontra-se identificado o objetivo e o enquadramento legislativo

inerente a cada um dos pontos.

Tabela 4 — Objetivo da monitorizacao e enquadramento legislativo para cada local de amostragem.

LocAL

OBIETIVO

Avaliacdo do estado atual da massa de agua de

ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro
DL n.2 77/2006, de 30 de margo

O elintio da aualiade dos dmims buineares | DL 218/2015, de 7 de outubro
s q g DL n.2113/2012, de 23 de maio (Anexo |)
N B} Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro
anp | i do st s de 2 | ot e 100, 30
640, DL n.2 218/2015, de 7 de outubro
Avaliacdo do estado atual da massa de agua de | Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro
QA3 acordo com a DQA (Transi¢do, fortemente DL n.2 77/2006, de 30 de marc¢o
modificadas) DL n.2 218/2015, de 7 de outubro
Avaliacdo da qualidade das aguas balneares DL n.2113/2012, de 23 de maio (Anexo I)
Avaliacdo do estado atual da massa de agua de
QA4 acordo com a DQA (Transi¢do, fortemente
modificadas)
QA5 Avalia¢do do estado atual da massa de agua de
QA6 acordo com a DQA (Transi¢do, natural)
Avaliagdo do estado atual da massa de agua de
QA7 acordo com a DQA (Transi¢do, fortemente
modificadas)
QA8
Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro
QA9 DL n.2 77/2006, de 30 de mar¢o
DL n.2 218/2015, de 7 de outubro
QA10
QA11 Avalia¢do do estado atual da massa de agua de
QA12 acordo com a DQA (Transigdo, natural)
QA13
QA14

QA15
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OBIJETIVO ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

QA1l6 Avaliagdo do estado atual da massa de dgua de
acordo com a DQA (Transi¢do, fortemente
QA17 modificadas)
QA18
QA19 Avalia¢do do estado atual da massa de agua de
QA20 acordo com a DQA (Transi¢do, natural)
QA21
QA22
QA23
in.e
QA24 Avalia¢do do estado atual da massa de agua de Lei n. 58/2005, de 29 de dezembro
. DL n.2 77/2006, de 30 de margo
acordo com a DQA (Costeira) o
QA25 Avaliacdo da qualidade das aguas balneares DLn.2 218/2015, de 7 de outubro
DL n.2113/2012, de 23 de maio (Anexo |)
QA26
QA27

De acordo com a DQA e com o Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e

Lis (PGRHVML-RH4) para as MA de Transi¢do, sdo definidos para avaliagdo do Estado Ecoldgico os

seguintes parametros:

Elementos Quimicos e Fisico-quimicos (de suporte aos elementos biolégicos):

e Elementos gerais (transparéncia, condi¢cdes térmicas, condicdes de oxigenacdo,
salinidade e condicBes relativas aos nutrientes);

e Poluentes especificos (poluicdo resultante de todas as substancias prioritarias
identificadas como sendo descarregadas na massa de agua e poluicdo resultante de
outras substancias identificadas como sendo descarregadas em quantidades
significativas na massa de agua).

Os elementos de qualidade relevantes para avaliar o Estado Quimico das aguas superficiais

= Substancias prioritdrias (Decreto-Lei n.2218/2015, de 7 de outubro), para as quais
foram estabelecidas ao nivel da Comunidade Europeia normas de qualidade
ambiental (NQA);

= Qutras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas a nivel nacional, ou

comunitario, normas de qualidade ambiental (NQA).
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Elementos Bioldgicos:

e Composicdo, abundancia e biomassa do fitoplancton;

e Composicdo e abundancia da restante flora aqudtica — macroalgas, ervas-marinhas e
sapais;

e Composicdo e abundancia dos invertebrados bentdnicos;

e Composicdo e abundancia da fauna piscicola.

Da Tabela 5 a Tabela 7 apresentam-se os parametros de avaliagdo do estado ecoldgico e
estado quimico para dguas de transi¢do. De referir que, relativamente ao considerado no PM, foram
atualizados os parametros e valores de referéncia dos elementos fisico-quimicos de suporte de
acordo com o definido no Anexo V da Parte 2 — Caracterizacdo e Diagndstico do PGRHVML-RH4,
datado de maio de 2016.

No que se refere ao estado quimico sdo consideradas as substancias prioritarias e outros

poluentes, estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro de setembro (Tabela 6).

Tabela 5 — Parametros de avaliacdo do estado ecoldgico em aguas de Transicdo — elementos

qguimicos de suporte aos elementos bioldgicos e poluentes especificos.

ELEMENTOS PARAMETRO UNIDADE ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

Nitrato+Nitrito mg/L DL 77/2006 de 30/03

.. L. Amonia mg/L DL 77/2006 de 30/03
Fisico-quimicos

Fosfato mg/L DL 77/2006 de 30/03

Oxigénio Dissolvido % Saturacdo DL 77/2006 de 30/03

2,4,5-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03

2,4,6-Triclorofenol ug/L DL 77/2006 de 30/03

2,4-D pg/L DL 77/2006 de 30/03

2,4-Diclorofenol pg/L DL 77/2006 de 30/03

Dimetoato pg/L DL 77/2006 de 30/03

Poluentes especificos Etilbenzeno pg/L DL 77/2006 de 30/03

Fosfato de tributilo ug/L DL 77/2006 de 30/03

MCPP (Mecoprope) ug/L DL 77/2006 de 30/03

Xileno (total) ug/L DL 77/2006 de 30/03

Tolueno ug/L DL 77/2006 de 30/03

Cianetos (HCN) pg/L DL 77/2006 de 30/03
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Tabela 6 - Pardmetros de avaliacdo do estado quimico.

ELEMENTOS PARAMETRO UNIDADE ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO ‘

Hexaclorobenzeno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Cadmio dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Chumbo dissolvido ug/L DL 218/2015 de 7/10
Mercurio dissolvido pg/L DL 218/2015 de 7/10
Niquel dissolvido pg/L DL 218/2015 de 7/10
Antraceno pg/L DL 218/2015 de 7/10
Substancias Prioritarias Benzo(a)pireno pg/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(b)fluoranteno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(ghi)perileno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Benzo(k)fluoranteno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/L DL 218/2015 de 7/10
Fluoranteno pg/L DL 218/2015 de 7/10
Naftaleno pg/L DL 218/2015 de 7/10
2,4-DDT pg/L DL 218/2015 de 7/10
Outros poluentes
4,4-DDT pg/L DL 218/2015 de 7/10

Tabela 7 - Parametros de avaliagdao do estado ecoldgico em dguas de Transi¢do — Elementos

Bioldgicos.
ELEMENTOS BIOLOGICOS ‘ PARAMETRO INDICADOR ‘
Composi¢ao, abundancia e biomassa do Fitoplancton Fitoplancton Biomassa (Clorofila a)
Macroalgas BMI
Composicdo e abundancia da restante Flora aquatica Ervas marinhas sal
Sapais AQuA-Index
Composicdo e abundancia dos Invertebrados bentonicos | Invertebrados bentdnicos BAT
Composicao e abundancia da Fauna Piscicola Fauna Piscicola EFAI

Relativamente aos locais de amostragem para a MA Costeira, de acordo com a DQA e

PGRHVML-RH4 s3o considerados para avaliagdo do Estado Ecoldgico, os seguintes parametros:

e Elementos bioldgicos:

= Composi¢do, abundancia e biomassa do fitoplancton;

= Composi¢do e abundancia dos invertebrados benténicos;
(Nota: Ndo é considerado o elemento macroalgas, uma vez que os locais ndo coincidem com a zona intertidal)

o Elementos quimicos e fisico-quimicos (de suporte dos elementos bioldgicos):

= Elementos gerais (condi¢Ges térmicas, condicdes de oxigenacdo, salinidade, estado
de acidificagcdo e condigdes relativas aos nutrientes);
= Poluentes especificos (poluicdo resultante de todas as substancias prioritarias

identificadas como sendo descarregadas na massa de dgua e poluigdo resultante de
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outras substancias identificadas como sendo descarregadas em quantidades

significativas na massa de 4gua).

Na Tabela 8 e Tabela 9 é apresentada uma sintese dos pardmetros de avaliacdo do estado
ecolégico para aguas costeiras. Os pardmetros para avaliacdo do estado quimico sdo os mesmos

considerados para as MA de Transicdo (Tabela 6).

Tabela 8 - Pardmetros de avaliacdo do estado ecoldgico em aguas costeiras — elementos quimicos de

suporte aos elementos bioldgicos e poluentes especificos.

ELEMENTOS PARAMETRO UNIDADE ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

Nitrato+Nitrito mg/L DL 77/2006 de 30/03
Amdnia mg/L DL 77/2006 de 30/03
Fisico-quimicos
Fosfato mg/L DL 77/2006 de 30/03
Oxigénio dissolvido % Saturagdo DL 77/2006 de 30/03
2,4,5-Triclorofenol pg/L DL 77/2006 de 30/03
2,4,6-Triclorofenol pg/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-D pg/L DL 77/2006 de 30/03
2,4-Diclorofenol pg/L DL 77/2006 de 30/03
Dimetoato pg/L DL 77/2006 de 30/03
Poluentes especificos Etilbenzeno pg/L DL 77/2006 de 30/03
Fosfato de tributilo pg/L DL 77/2006 de 30/03
MCPP (Mecoprope) pg/L DL 77/2006 de 30/03
Xileno (total) pg/L DL 77/2006 de 30/03
Tolueno pg/L DL 77/2006 de 30/03
Cianetos (HCN) pg/L DL 77/2006 de 30/03

Tabela 9 - Parametros de avaliacdo do estado ecolégico em dguas costeiras — elementos bioldgicos.

ELEMENTOS BIOLOGICOS INDICADOR ‘
Composi¢ao, abundancia e biomassa de fitoplancton Fitoplancton Clorofila a
Composicao e abundancia dos invertebrados benténicos | Invertebrados bentdnicos BAT

No ambito da avaliagdo da qualidade das dguas balneares, aplicaveis ao Canal de Ovar até ao
Carregal e ao Canal de Mira (QA1, QA3 e pontos de aguas costeiras: QA22 ao QA27), serdo
igualmente considerados os parametros definidos no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012, de 23 de

maio, apresentados na tabela seguinte.
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Tabela 10 — Parametros de avaliagao de aguas balneares.

PARAMETRO UNIDADE METODO ANALITICO

Enterococos intestinais ufc/100mL 1ISO 7899 1 ou ISO 7899 2
Escherichia coli ufc/100mL 1ISO 9308 3 ou ISO 9308 1

No que se refere a frequéncia, a monitorizacdo dos elementos bioldgicos e fisico-quimicos
para a determinacdo do estado ecoldgico e a monitorizacdo das substancias prioritdrias e outros
poluentes, para determinacdo do estado quimico, é realizada de acordo com o Anexo V da Diretiva
Quadro da Agua, para as varias fases do projeto. A frequéncia de monitorizagdo dos diferentes
elementos para as fases de pré-construcdo e construgao encontra-se definida na Tabela 11.

A monitorizacdo dos elementos de qualidade na fase de pré-construcdo é Unica, decorrendo
antes dos trabalhos de construcdo terem inicio, a qual servira como base de comparagdo com as
futuras campanhas de monitorizacdo. Para a fase de construcdo, nas MA de transicdo, prevé-se
igualmente a realizacdo de uma Unica campanha e para os pontos na MA costeira prevé-se a
realizacdo de campanhas quinzenais, incluindo mais 2 campanhas apds a ultima deposicdo de
sedimentos no mar, para os diferentes elementos. Sdo ainda consideradas varias campanhas para a
monitorizagdo de elementos microbioldgicos, no ambito da avaliagdo da qualidade das aguas
balneares ao longo da linha da costa onde serdo langados os sedimentos no mar, nomeadamente
uma campanha em fase de pré-construgdo e campanhas quinzenais em fase de construgao, incluindo

mais 2 campanhas apéds a ultima deposi¢do de sedimentos no mar (Tabela 11).

Tabela 11 - Frequéncia das monitorizagGes dos elementos de Qualidade.

FREQUENCIA E PERIODICIDADE DE AMOSTRAGEM
TIPOLOGIA ELEMENTOS DE QUALIDADE

PRE-CONSTRUCAO CONSTRUGAO
Fitoplancton
Flora aquatica
Bioldgica i -
g Macromv?rt‘ebrados 1 Gnica
bentdnicos campanha, antes | 1 Unica campanha, coincidente
MA Pei . N
i €ixes dos trabalhos com as intervengdes das
Transicao . A - o . .
Fisi L Fisico-quimicos gerais terem inicio dragagens a realizar (21 locais)
isico-quimica — :
Poluentes especificos (21 locais)
o Substancias prioritarias
Quimicos
Outros poluentes
Biolégica Fitoplancton Quinzenal (coincidente com
Invertebrados bentdnicos 1 dnica as intervencgoes das
. o o Fisico-quimicos gerais campanha, antes dragagens / deposicbes
MA Costeira | Fisico-quimica boluent ’f' dos trabalhos maritimas a realizar)
oluentes especificos . . ) .
P terem inicio (6 incluindo mais 2 campanhas
Substancias prioritarias locais Se Al ‘o
Quimicos ) apds a l.,|lt|ma deposicao de
Outros poluentes sedimentos no mar
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FREQUENCIA E PERIODICIDADE DE AMOSTRAGEM
TIPOLOGIA ELEMENTOS DE QUALIDADE - - .
PRE-CONSTRUGAO CONSTRUGAO

Quinzenal (coincidente com
as intervencg@es das

MA
Transigdo | . . .. | Enterococos intestinais 1 Unica dragalg.ens/depoggoes
(QA1 e QA3) & Escherichia coli campanha ~ Mmaritimasa realizar)
MA Costeira incluindo mais 2 campanhas

apos a ultima deposicdo de
sedimentos no mar

3.2 METODOS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

Para os elementos bioldgicos e de acordo com a tipologia de massa de dgua serdo seguidos
os protocolos de amostragem definidos pela APA e critérios de classificacao disponibilizados pela

APA, I.P. em http://www.apambiente.pt/?ref=16&subref=7&sub2ref=875&sub3ref=876 e no Plano

de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (2016-2021), nomeadamente:

MA Transicao
e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial do elemento fitoplancton

categoria costeiras e transi¢ao;

e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial elemento outras plantas —
macroalgas categoria dguas de transi¢ao;
e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial elemento outras plantas:

angiospérmicas — ervas marinhas categoria aguas de transicao;

e Protocolo de monitorizacdo e processamento laboratorial elemento outras plantas:
angiospérmicas - sapais categoria dguas de transicao;

e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial elemento macroinvertebrados
bentdnicos categoria dguas de transi¢do;

e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial elemento peixes categoria aguas
de transigao.

MA Costeira
e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial, elemento fitoplancton, categoria

costeiras e transigdo;
e Protocolo de monitorizagdo e processamento laboratorial, elemento macroinvertebrados

bentdnicos, categoria aguas costeiras (costa aberta).

A partir dos resultados dos elementos bioldgicos procede-se a respetiva andlise e
interpretacdo e avaliacdo do Estado Ecoldgico da massa de dgua através dos sistemas nacionais de

classificagdo definidos.


http://www.apambiente.pt/?ref=16&subref=7&sub2ref=875&sub3ref=876
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As metodologias implementadas para os elementos bioldgicos Fitoplancton, Macroalgas,
Ervas Marinhas, Sapais, Invertebrados bentdnicos e Ictiofauna e elementos quimicos e fisico-
qguimicos (de suporte aos elementos biolégicos) encontram-se descritas abaixo.

Para os elementos quimicos e fisico-quimicos para suporte aos elementos bioldgicos
previstos na aplicacdo da DQA, foram considerados os métodos analiticos de referéncia indicados no
Anexo Il do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de agosto, e as disposi¢des do Decreto-Lei n.2 218/2015 de 7
de outubro.

Para os elementos microbioldgicos, na avaliacdo das aguas balneares, foram considerados os
métodos de andlise de referéncia indicados no Anexo | do Decreto-Lei n.2 113/2009 de 23 de maio.

Todos os registos de campo foram efetuados em fichas tipo, onde se descreveram todos os

dados e observacgdes respeitantes as amostragens realizadas.

3.2.1 Elementos quimicos e fisico-quimicos, microbiolégicos, substancias prioritarias e poluentes

especificos

As técnicas e métodos de analise adotados para as determinagGes analiticas dos parametros
fisico-quimicos gerais, microbioldgicos, substancias prioritarias e poluentes especificos nas dguas
superficiais sdo compativeis com as exigidas no Decreto-lei n.2 83/2011, de 20 de Junho, Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de agosto, e respetiva Declaragdo de Retificagdo n.2 22-C/98, que estabelece
normas, critérios e objetivos de qualidade das dguas em fungao dos principais usos, e a legislagdo
que estabelece as Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias prioritarias e outros
poluentes, nomeadamente o Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro.

Os registos de campo foram efetuados numa ficha tipo, onde se descreveram todos os dados
e observacGes respeitantes ao ponto de recolha da amostra e a prépria amostragem (ver Anexo I:
Fichas individuais por local de amostragem), nomeadamente:

e Localizag¢do exata do ponto de recolha de agua, com indicagdo das coordenadas geograficas e
profundidade da colheita;

e Data e hora da recolha das amostras;

e Descricdo organolética da amostra de dgua: cor, aparéncia, cheiro, etc.;

e Tipo e método de amostragem;

e Indicagao de parametros fisico-quimicos medidos in situ.

e Periodo de maré (preia-mar ou baixa-mar).
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Os Métodos/Técnicas de andlise e equipamentos utilizados para determinacdo dos
parametros “in situ”, na monitorizacao da qualidade das dguas superficiais sdo os descritos na Tabela
12. Os equipamentos utilizados encontram-se devidamente calibrados e em cada dia de amostragem
procede-se a ensaios internos de verificagdo, com recurso a solugdes padrdo ou a equipamentos
primarios devidamente calibrados.

De forma a complementar os dados das colheitas dos elementos biolégicos, em cada data e
local de amostragem foram medidos in situ os seguintes pardmetros fisico-quimicos: temperatura
(°C), pH, condutividade (mS/cm), oxigénio dissolvido (% de saturacdo e mg/L), salinidade (PSU) e
sélidos dissolvidos totais (TDS, g/l). Adicionalmente, foi determinada a transparéncia (m) da coluna
de dgua com recurso a um disco de Secchi limnoldgico. Em alguns casos, a transparéncia coincidira
com a profundidade maxima da coluna de agua.

As campanhas de monitorizacdo foram efetuadas através de recolha manual em recipientes
proprios, sendo as amostras acondicionadas e transportadas para laboratério, devidamente
refrigeradas no préprio dia da recolha.

As analises laboratoriais foram realizadas por laboratério acreditado pelo IPAC, que utiliza os
procedimentos adequados por forma a assegurar a qualidade dos resultados analiticos dos
parametros, mesmo os ndo abrangidos pela acreditacdo do mesmo.

A colheita de amostras de 4dgua obedece a normas técnicas e cuidados especificos de
manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos, respeitando todas as
diretrizes do laboratério responsdvel pela analise subsequente.

As amostras foram colocadas em frascos apropriados, e devidamente etiquetados e

mantidos na obscuridade e a uma temperatura préxima dos 4°C até ao processamento das amostras.

Tabela 12 - Métodos/Técnicas de analise e equipamentos utilizados pela Monitar na monitorizagdo

da qualidade das dguas superficiais para os parametros medidos “in situ”.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU” METODO/TECNICA EQUIPAMENTO

Marca: HANNA HI 98194
Resolucdo: 0,01°C

Gama de medigéo: -5,00 - 55,00 °C
Precis3o: +0,15°C

Temperatura Termometria

Marca: HANNA HI 98194
Resolucdo: Selecionavel: 0,01 pH
Gama de medig¢do: 0,0 - 14,00
Precisdo: 0,02

pH Eletrometria

Marca: HANNA HI 98194

Resolugdo: 1 uS/cm

Gama de medic¢do: 0 uS/cm - 200 mS/cm
Precisdo: + 1% do valor medido ou * 1 uS/cm

Condutividade Eletrometria
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EQUIPAMENTO

Marca: HANNA HI 98194

Resolugdo: 0,01mg/l; 0,1%

Gama de medig&o: 0,0 0- 50,00 mg/! ; 0,0-
500,0%

Precisdo: +1,5% do valor

Salinidade Eletrometria

Marca: HANNA Instruments HI 98194
Resolugdo: 0,01 PSU

Gama de medigdo: 0,00 - 70 PSU
Precisdo: +,01 PSU ou 2% o que for maior

TDS Eletrometria

Marca: HANNA Instruments HI 98194

Gama: 0 a 9999 ppm (mg/L); 0.000 a 400.0 ppt
(/L)

Resolugdo: 1 ppm (mg/L) de 0 a 9999 ppm (mg/L)
Precisdo: +1% da leitura ou =1 ppm (mg/L)

Transparéncia Disco de Secchi

Diametro: 20 cm
Resolugdo: 1 cm
Gama de medig¢do: 0-100m

No ambito da monitorizagdo destes elementos, os resultados obtidos para os parametros

medidos sdo analisados tendo em consideragdo o seguinte:

1) Os valores de referéncia para os parametros fisico-quimicos gerais (Tabela 13 e Tabela

14) e poluentes especificos (Tabela 15), para as massas de dgua de transi¢do e costeiras,

definidos no Anexo V da Parte 2 — Caracterizacdo e Diagnostico do PGRHVML-RH4

(2016-2021), datado de maio de 2016;

2) As normas de qualidade ambiental (NQA) definidas no Anexo Il do Decreto-Lei n.2

218/2015, de 07 de outubro, para substancias prioritarias e outros poluentes, para

classificacdo de estado quimico (Tabela 16);

3) Os objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais estabelecidos

no Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto (Tabela 17);

4) Para as aguas balneares foram ainda considerados os Limites das classes de qualidade

para os parametros presentes no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012 (Tabela 18).

Na analise dos resultados obtidos, os pontos de amostragem serdo classificados na classe em

que se insere o parametro com pior classificagdo, seguindo o principio one out — all out.
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Tabela 13 - Valores de referéncia dos elementos fisico-quimicos gerais para as aguas de transi¢do.

VALOR DE REFERENCIA

TiPo NACIONAL CLASSE NITRATO + NITRITO AMONIA FOSFATO OXIGENIO DISsOLVIDO
SALINIDADE (mG N/L) (MG N/L) (mG P/L) (%sAT)
0-10 1 0,3 0,11
Todas as 10-20 0,5 0,1 0,06
Tipologias 20-30 0,6 0,4 0,10 10
>30 0,3 0,2 0,05

Nota: para o calculo da classificagdo dos pardametros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e
o valor de referéncia de cada pardmetro e convertem-se os resultados nas seguintes classificacbes: (a) para o oxigénio
dissolvido consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; (b) para os nutrientes
consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados inferiores a 2, inclusive.

Tabela 14 - Valores de referéncia dos elementos fisico-quimicos gerais para as dguas costeiras.

VALOR DE REFERENCIA =

TiPo NACIONAL CLASSE NITRATO + NITRITO AMONIA FOSFATO OXIGENIO DISSOLVIDO
SALINIDADE (MG N/L) (MG N/L) (mG P/L) (%sAT)

Costa aberta

>
(A5, A6 e A7) 30 0,13 0,07 0,02 117

Nota: para o calculo da classificagdo dos parametros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e
o valor de referéncia de cada pardmetro e convertem-se os resultados nas seguintes classificagdes: (a) para o oxigénio
dissolvido consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; (b) para os nutrientes
consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados inferiores a 2, inclusive.

Tabela 15 — Normas de qualidade ambiental (NQA) para os poluentes especificos definidos no

PGRHVML-RH4 (2016-2021) para as aguas de transicdo e costeiras.

NORMA QUALIDADE — DQA — (POLUENTES ESPECIFICOS
CONSTANTES NA 22 GERACAO DOS PGRH)

PARAMETRO . -
AGUAS DE TRANSICAO E COSTEIRAS

NQA-MA (pg/L)

2,4,5-Triclorofenol 0,13
2,4,6-Triclorofenol 0,26
2,4-D 0,30
2,4-Diclorofenol 0,16
Dimetoato 0,007
Etilbenzeno 10
Fosfato de tributilo 6,6
MCPP 0,3
Xileno 0,24
Tolueno 7,4
Cianetos 5,0
(1) Este pardmetro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA).
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Tabela 16 — Normas de qualidade ambiental das substancias prioritarias e outras substancias

perigosas definidas no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro.

AGUAS SUPERFICIAIS OUTRAS AGUAS AGUAS SUPERFICIAIS OUTRAS AGUAS
PARAMETROS INTERIORES 7! SUPERFICIAIS INTERIORES 7! SUPERFICIAIS
NQA-MA Y NQA-MA Y NQA-CMA ? NQA-CMA ¥
Hexaclorobenzeno - - 0,05 0,05
<0,08 (Classe 1) <0,45 (Classe 1) <0,45 (Classe 1)
0,08 (Classe 2) 0,45 (Classe 2) 0,45 (Classe 2)
Cadmio dissolvido ® 0,09 (Classe 3) 0,2 0,6 (Classe 3) 0,6 (Classe 3)
0,15 (Classe 4) 0,9 (Classe 4) 0,9 (Classe 4)
0,25 (Classe 5) 1,5 (Classe 5) 1,5 (Classe 5)
Chumbo dissolvido (©) 1,3 14 14
Mercurio dissolvido - - 0,07 0,07
Niquel dissolvido (©) 8,6 34 34
Antraceno 0,1 0,1 0,1 0,1
Benzo(a)pireno 1,7x10™ 1,7x10™ 0,27 0,027
Benzo(b)fluoranteno ©) ©) 0,017 0,017
Benzo(g,h,i)perileno @) @) 8,2x10° 8,2x10°
Benzo(k)fluoranteno ©) ©) 0,017 0,017
Indeno(1,2,3-cd)pireno © © N3o aplicavel N3o aplicavel
Fluoranteno 0,0063 0,0063 0,12 0,12
Naftaleno 2 2 130 130
2,4-0DT Y 0,01 0,01 N3o aplicavel N3o aplicavel
a,4-ppT ¥ 0,01 0,01 N3o aplicavel N3o aplicavel

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA). Salvo indicagdo em contrério, aplica -se a concentragdo total de todos |
isémeros.

(2) Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo mdaxima admissivel (NQA -CMA). A indicagdo «ndo aplicavel» nesta coluna significa que |
considera que os valores NQA-MA protegem contra os picos de polui¢do de curta duragdo em descargas continuas, por serem significativamente inferiores af
valores determinados com base na toxicidade aguda.

(3) No caso do cadmio e compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fung&o de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: < 40 mg CaCO 3 /I, Classe
40 mg a < 50 mg CaCO 3 /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCO 3 /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCO 3 /| e Classe 5: > 200 mg CaCO 3 /I).

(4) Esta substancia ndo é uma substdncia prioritaria, mas sim um dos outros poluentes cujas NQA s&o idénticas as estabelecidas na legislagdo aplicavel antes ¢
13 de janeiro de 2009.

(5) No grupo de substancias prioritarias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA na dgua referem -
a concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um marcador dos outros hidrocarbonetos aromatici
policiclicos, pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA para o biota ou com a NQA -MA correspondente na agua.

(6) Estas NQA referem -se as concentragdes biodisponiveis das substdncias. Como ndo é determinado o pardmetros COD ndo é possivel determinar a
biodisponibilidade.

(7) As dguas de superficie interiores compreendem os rios e lagos e as massas de agua artificiais, ou fortemente modificadas, afins.
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Tabela 17 - Valores Maximos Admissiveis (VMA) segundo o Anexo XXI (objetivos ambientais de

qualidade minima para as aguas superficiais) do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de Agosto.

PARAMETRO UNIDADE DE MEDIDA VMA

1

pH E. Sorenson 5-9
Temperatura1 °C 30
Oxigénio dissolvido® % de saturagdo 50
Azoto Amoniacal mg NH4/I 1
Fésforo (total) mg/I 1
Cianetos (total) ug/l 50
(1) Parametro medido “in situ”

Tabela 18 - Limites das classes de qualidade para os parametros presentes no Anexo | do Decreto-Lei

113/2012 de 23 de Maio.

PARAMETRO UNIDADE DE MEDIDA | QUALIDADE EXCELENTE  QUALIDADE BOA QUALIDADE ACEITAVEL
Enterococos fecais ufc/100mL 100 200 185
Ecsherichia coli ufc/100mL 250 500 500

3.2.2 Elementos Bioldgicos

3.2.2.1 Fitoplancton

Método de recolha de amostras de agua

Para o elemento fitoplancton as recolhas de amostras de dgua foram realizadas com garrafa
Niskin a 0,5 m de profundidade, a partir de uma embarcacdo. Quando os locais de amostragem
tinham uma profundidade inferior a 2 m usou-se uma garrafa que evitasse a influéncia de dgua com
ressuspensdo de sedimento.

Tendo em considera¢do a metodologia a aplicar, definido pela APA no ambito da aplica¢do da
DQA, e em particular para o elemento bioldgico fitoplancton, em cada local de amostragem, foram
recolhidas 3 réplicas de 2 L de amostras de agua, para determinag¢do da concentrac¢do de clorofila a,
perfazendo um total de 63 amostras de fitoplancton nos 21 locais de amostragem da MA de
transicdo e 18 amostras de fitoplancton nos 6 locais de amostragem da MA costeira, a analisar em
laboratério, por campanha de amostragem.

Para determinagdo da composigao fitoplanctdnica, em cada local de amostragem foi ainda

recolhida uma amostra de 4dgua para 1 frasco de 250 ml de vidro escuro ou plastico castanho onde se

colocou previamente 2,5 ml de Solugdo de Lugol neutra (Solugdo de Lugol: 20 g de lodeto de Potdssio
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+ 10 g cristais de lodo + 200 ml dgua destilada - concentracdo final da amostra a 1%). A amostra de
agua foi assim introduzida sobre o preservante e guardada no escuro.

As amostras foram guardadas e mantidas em mala térmica, no frio e no escuro, durante o
transporte para o laboratério, onde foram armazenadas a 4°C até posterior processamento
laboratorial.

Método de determinacao de clorofila a

Quanto ao procedimento laboratorial, o método de determinacdao da concentracdo de
clorofila a e de feopigmentos foi determinada espectrofotometricamente segundo a equacao
tricromatica de Lorenzen (1967), embora também se pudesse optar pela de Jeffrey & Humphrey
(1975).

Para tal, depois de agitar bem as amostras, volumes de agua por amostra de 0.5 a 3 L (pelo
menos 2 L para as amostras de agua costeiras ou nos pontos junto a foz do estuario) foram filtrados
através de filtros de fibra de vidro equivalentes a Whatman GF/F, 47 mm didmetro (=0.8 um), até
que os filtros ficassem bastante coloridos, tomando-se nota do volume filtrado. Os filtros resultantes
de cada amostra foram enrolados em cilindro, com ajuda de uma pinga, e colocaram-se em tubos de
centrifuga, devidamente etiquetados com indicacdo da estacdo e volume de 4gua filtrada.

Para extrair os pigmentos, adicionaram-se 4 ml de acetona a 90%, aos tubos com os filtros, e
maceraram-se bem os filtros com triturador (ou em alternativa com vareta de vidro ou metal). A
extracdo foi realizada em 24 h, no frio (4° C) e escuro. No dia seguinte, adicionaram-se 2 ml de
acetona a 90% e centrifugaram-se as amostras a 4000 a 5000 rpm durante 10 minutos.

Para extrair os pigmentos, adicionaram-se 4 ml de acetona a 90%, aos tubos com os filtros, e
maceraram-se bem os filtros com triturador (ou em alternativa com vareta de vidro ou metal). A
extracdo foi realizada em 24 h, no frio (4° C) e escuro. No dia seguinte, adicionaram-se 2 ml de
acetona a 90% e centrifugaram-se as amostras a 4000 a 5000 rpm durante 10 minutos.

Apds centrifugagdo, a concentragdo em clorofila a e feopigmentos foi determinada pela leitura
das absorvancias a 630, 647, 664 e 750 nm num espectrofotdmetro Orion AquaMate.

O método e equacgdes utilizadas foram de acordo com Lorenzen (1967):

clorofila a (ug L_l) = [A x K [(As64-A750) — (Ageaa-Assoa)] X V] / V x L

feofitina a (ug L-l) = [AXx K[ R (Agga-Azs0) — (AssaaA7s0a)] X V] / V x L
Em que:
v = volume de acetona usado para a extracdo (ml);
V = volume de agua filtrado (L);

L = passo optico da “cuvette”;



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
i MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO X N
S POLISLITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 36 DE 112

A=114;

R = valor maximo da razdo 664/664a, na auséncia de feopigmentos, 1.8. (Note-se que este
valor varia ligeiramente segundo os autores, devendo ser determinado experimentalmente, com
clorofila a pura)

K = factor destinado a restabelecer a concentracdo inicial em clorofila a a partir da reducdo da

absorvancia, = R/ (R-1), ou seja, 2.25.

Identificacdo e quantificacdo da composicdo fitoplancténica

Para quantificacdo do fitoplancton em microscépio invertido utilizou-se a norma europeia n?
15204 de 2006, com base na técnica de Uterméhl (Hasle, 1978a,b).

Procedeu-se assim a homogeneizacdo das amostras, as quais foram posteriormente deixadas a
sedimentar em camaras de sedimentacdo. De notar que a altura do volume de 4gua nas cdmaras de
sedimentacdo ndo devera exceder 5 vezes o diametro da cAmara. Para amostras fixadas com Lugol, o
tempo de sedimentacdo devera ser, em horas, cerca de 3 vezes o n2 de cm de altura da camara de
sedimentac¢do, durante um minimo de 24 horas (Margalef, 1969).

No final da sedimentacdo deve deslizar-se a coluna e cobrir com vidro a cdmara de forma a
evitar bolhas de ar.

As amostras contidas nas camara de Uterméhl foram posteriormente observadas usando um
microscopio binocular invertido (Motic AE30). A contagem de células fitoplancténicas foi realizada
com uma ampliacdo de 160x a 200x para células de maior dimensdo ou 400x para organismos de
menor dimensao.

A identificagdo taxondmica dos organismos fitoplanctdnicos foi, sempre que possivel, realizada
até a espécie ou, quando ndo foi possivel, os individuos foram agrupados nos respetivos géneros ou
em categorias taxondmicas superiores. Como referéncia geral para nomenclatura das espécies,
seguiu-se o trabalho de Moita e Vilarinho (1999) onde se encontra uma lista das espécies de
fitoplancton identificadas em dguas costeiras e de transicao de Portugal e onde estdo referenciados
os principais manuais de identificacdo taxonémica de fitoplancton marinho e estuarino, entre outra
bibliografia base.

Os resultados serdo apresentados de acordo com a expressao:
Np1= Xsp1 X (A /@ x V)
Em que:
N - é o0 n2 de células da sp1 por unidade de volume (L);
X - é 0 n2 de células total contadas na cdmara (ou por transecto, campo, etc.) da sp1;

s ’

A - é a area total da camara;
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V - é o volume de subamostra sedimentado na camara;

a - é aarea do campo ou de um transecto em que se efetuaram as contagens.

O estado ecoldgico dos locais de amostragem correspondentes a “Aguas de Transi¢cdo” (locais
de amostragem QA1 a QA21) foi avaliado pela aplicagao dos critérios definidos por Brito et al. (2012).
Este estudo propos valores-limite para a classificacdo de massas de dgua de transicdo baseados na
concentracdo de clorofila a e classes de salinidade, apresentados na Tabela 19.

A métrica utilizada na classificacdo do Elemento Bioldgico Fitoplancton é a biomassa de
fitoplancton, avaliada pela concentracao de Clorofila a, parametro indicador da produtividade
fitoplancténica. Em cada local de amostragem nas aguas de transi¢do foi avaliado o seu Estado
Ecolégico dependendo da classe de salinidade em que se encontrava (<5, 5-25 e >25) a qual
correspondem comunidades fitoplanctonicas distintas. Foi utilizado o percentil 90 de forma a
considerar a variabilidade natural e sazonal do fitoplancton.

Na Tabela 19 apresentam-se as condi¢Ges de referéncia e fronteiras das classes de qualidade
para o Fitoplancton, considerando o percentil 90 de clorofila a (pg/L), por classes de salinidade, no
caso das Aguas de Transicdo. Na Tabela 20 apresentam-se os Racios de Qualidade Ecolégica para o
elemento bioldgico Fitoplancton (métrica biomassa, avaliada pelo percentil 90 da concentracdo de

clorofila a), em Aguas de Transicdo e Costeiras.

Tabela 19 — Condic¢Ges de referéncia e fronteiras das classes de qualidade para o Fitoplancton,
considerando o percentil 90 de clorofila a (ug/L), em Aguas de Transi¢do (por classes de salinidade) e

em Aguas Costeiras.

AGUAS DE TRANSICAO

AGUAS COSTEIRAS
- COSTA ATLANTICA
MESOTIDAL EXPOSTA

CLASSIFICACAO CLASSES DE SALINIDADE

>5E<25

Referéncia
FRONTEIRAS DAS
CLASSES Excelente / Bom 10 10 9 8
(CHLA, MG/L) Bom / Razoavel 15 15 13,5 12
Razodvel / Mediocre 22 22 20 17,5
Mediocre / Mau 33,5 33,5 30 26,5
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Tabela 20 — Racios de Qualidade Ecoldgica para o Fitoplancton (métrica biomassa, avaliada pelo

percentil 90 da concentracio de clorofila a), em Aguas de Transi¢do e Costeiras.

RAZOAVEL MEDIOCRE

Estuario mesotidal estratificado (A1) >0,67 [0,44-0,67[ | [0,30-0,44[ | [0,20-0,30[ | [0-0,20[

Aguas Costeiras
20,67 [0,44-0,67[ | [0,30-0,44[ | [0,20-0,30[ | [0-0,20[

- Costa Atlantica mesotidal Exposta

3.2.2.2 Macroalgas

Em cada local de amostragem foram realizados varios transectos lineares do tipo “point
intercept”, com orientagdo aproximadamente perpendicular a margem dos rasos de maré com vista
a amostrar a métrica percentagem de cobertura. Em cada transecto foi utilizada uma fita métrica
impermeavel, e registou-se a presenca/auséncia dos taxa de macroalgas a cada 1 m (na projecdo da
respetiva marca).

Em cada transecto foram identificadas as espécies de macroalgas presentes e as respetivas
abundancias relativas, quantificadas através da estimativa de percentagens de cobertura variando
entre 0% (Auséncia) e cobertura > 75% (tendo sido considerados os intervalos de % de cobertura
seguintes: 0, <5; [5 — 15[; [15 — 25[; [25 — 75[ e 275%).

Uma vez que alguns transectos em diversos locais de amostragem se encontravam
parcialmente submersos por uma coluna de dgua de mais de 1 a 2 metros de profundidade, mesmo
em maré vaza, foi realizada a recolha de exemplares submersos utilizando uma rede.

Para célculo da area ocupada por macroalgas em cada local de amostragem foi considerada
uma drea envolvente ao ponto, num raio igual a dimensdo mdaxima dos transectos amostrados,
determinando-se para essa drea total a drea ocupada por macroalgas de acordo com as
percentagens de cobertura médias.

O indice desenvolvido para avaliagdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Macroalgas em
Aguas de Transi¢do é o BMI — Blooming Macroalgae Index (Patricio et al., 2007). Este indice inclui as
seguintes métricas: a percentagem de cobertura média dos florescimentos e a drea total das
manchas de macroalgas oportunistas. As condi¢cdes de referéncia sdo uma area de cobertura inferior
a 1 km? e percentagens de cobertura de macroalgas inferiores a 5%.

Na Tabela 21 encontram-se definidas as Métricas que compdem a opc¢do 2 do indice BMI

para as Aguas de Transig3o.
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Tabela 21 — Métricas que compdem a opgao 2 do indice BMI, e sistema decisdrio de classificacdo, em

Aguas de Transi¢ao.

TiPO
RAZOAVEL MEDIOCRE ‘
% de cobertura <5 5-15 ‘ 15-25 25-75

<1 Sem alteragdo

B 1-4,99 Sem alteragdo
Area d(eKtr::‘)zl:))ertura 5-9,99 Deprecia 1 classe
10-24,99 Deprecia 2 classes
>25 Deprecia 3 classes

3.2.2.3 Ervas Marinhas

Quanto as ervas marinhas foram realizadas amostragens ndo destrutivas, fotografando-se na
vertical “quadrats" 0,2 m x 0,2 m, georreferenciados com pontos GPS. Adicionalmente, "cores"
circulares com 0,12 m de diametro foram recolhidos ao lado dos "quadrats", levantando
cuidadosamente as folhas de modo a garantir que os rebentos estavam intactos e com todas as
folhas.

Em cada local com presenga de ervas-marinhas foram amostrados 3 “quadrats” e "cores", de
modo a assegurar a representatividade do local.

As amostras dos “cores” foram colocadas em sacos de rede e lavadas cuidadosamente.
Posteriormente, procedeu-se a contagem do ndimero de rebentos (contaram-se todos os meristemas
foliares da amostra de cada “core”) para a determinacdo de densidade, ainda no local.

Depois de devidamente contabilizados, os rebentos recolhidos foram replantados no local de
colheita.

As amostras dos “cores” foram colocadas em sacos de rede e lavadas cuidadosamente.
Posteriormente, procedeu-se a contagem do nimero de rebentos (contaram-se todos os meristemas
foliares da amostra de cada “core”) para a determinagdo de densidade, ainda no local.

Depois de devidamente contabilizados os rebentos recolhidos foram replantados no local de
colheita.

A partir das fotografias dos “quadrats” foram calculados valores de percentagem de cobertura
por analise de imagem semiautomatica.

O indice desenvolvido para avaliagdo do elemento de Qualidade Bioldgica Ervas Marinhas é o
SQl — Seagrass Quality Index. As métricas que compdem este indice pertencem a duas categorias, (1)
composicdo taxondmica e (2) abundancia, a qual pode ser medida por diferentes submétricas

isoladas ou conjuntamente: (2.1) drea intertidal ocupada, (2.2) densidade de individuos /meristemas
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foliares, (2.3) % cobertura média e/ou distribui¢do de classes de cobertura.

Historicamente, nos sistemas de aguas de transicdo em Portugal continental, os prados de
ervas marinhas sdo constituidos por trés espécies, duas das quais sdo subtidais Cymodocea nodosa e
Zostera marina, e uma Zostera noltii é intertidal e tem uma darea de distribuicdo geografica mais
alargada. Para a Ria de Aveiro apenas estdo referenciadas as espécies Zostera marina e Zostera noltii.

Quanto a extensdo e abundancia dos povoamentos hd uma grande lacuna de conhecimentos
sobre a maioria dos sistemas nacionais, pelo que para obstar a variabilidade natural e a rdpida
dindmica populacional das ervas marinhas estabeleceram-se condi¢bes de referéncia por massa de
agua, atendendo quer a dados histéricos quer a opinido especializada. As métricas e os critérios de
referéncia gerais sdo apresentados na Tabela 22.

Na Tabela 23 apresentam-se as Métricas e os Racios de Qualidade Ecolédgica (EQR) para o
Subelemento Bioldégico Ervas Marinhas em Aguas de Transigdo.

Uma vez que nao existe informagao histérica disponivel da presenca e das areas ocupadas por
ervas-marinhas nos locais de amostragem do presente projeto, este indice apenas sera determinado

para os locais de amostragem onde seja identificada a presenga de ervas-marinhas.

Tabela 22 — Critérios gerais de referéncia para o elemento Ervas Marinhas em 4guas de Transicdo.

METRICA CONDIGOES DE REFERENCIA

Sem perda de n? de espécies face ao maximo registado, que no caso da Ria de
Aveiro é igual a 2 espécies
Sem perda de area de cobertura — no potencial maximo e em equilibrio natural (=
5% area intertidal)

Densidade de individuos Sem desvio aprecidvel da densidade maxima potencial = 12 000 pés/m2

N2 de taxa presentes

Area total ocupada

% cobertura Sem desvio apreciavel da cobertura maxima potencial

Tabela 23 — Métricas que compdem o indice SQI e sistema de classificacdo, em Aguas de Transi¢do.

RAZOAVEL MEDIOCRE
N2 de taxa presentes Sem perda Perda1lsp |Perdal-2spp|Perda2—3spp| Perda total
Score do n? Taxa 5 1 1 1 1
Area ocupada (< cond. ref.) 0-10% 11-30% 31-50% 51-70% > 70%
% cobertura / Densidade de pés 0-10% 11-30% 31-50% 51-70% >70%
EQR 20,80 [0,60-0,80[ | [0,40-0,60[ [0,20 - 0,40] [0-0,20[
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3.2.2.4 Sapais

Em cada local, a amostragem do sapal foi realizada com recurso a transectos (3 réplicas por
local de amostragem), representativos da area de sapal respetiva. Os transectos foram realizados
com orientacdo perpendicular a linha de dgua e com inicio na margem seca e término na margem
hamida, apresentando por isso comprimentos totais varidveis. Ao longo de cada transecto, e a cada
metro, foram registadas as diferentes espécies de plantas de sapal presentes num quadrado de 1 m
de lado (1 m?), e as suas respetivas coberturas.

Com o objetivo de amostrar todas as zonas de sapal (alta, média, baixa e pioneira), as
amostragens foram realizadas prioritariamente em periodos de baixa-mar.

O indice utilizado na avaliacdo da qualidade ecolégica das massas de dgua através do elemento
bioldgico Sapal foi o AQuA-Index - Angiosperm Quality Assessment Index (Cacador et al., 2013).

Este indice inclui diversas métricas ecoldgicas reveladoras da estrutura do sapal. Através da
abundancia relativa das espécies, em cada massa de 4dgua, sdo calculados os indices de Diversidade
de Shannon (H’), a Diversidade Maxima de Shannon (H’'max), o indice de Equitabilidade de Pielou (J),
o indice de Diversidade de Margalef e também o nimero total de espécies (S) presentes na massa de
agua a avaliar.

No célculo do indice AQUA consideram-se ndo os valores absolutos das varidveis ecoldgicas,
mas sim o seu valor ponderado por um valor determinado (peso) usando como base os estuarios da
costa Portuguesa (Cacador et al., 2013). Este valor (peso) foi obtido através de uma analise de
componentes principais (PCA) e corresponde ao eighen value obtido para cada variavel.

Desta forma o AQuA-Index final foi calculado da seguinte forma:
AQuA-Index = 0,410xEy: +0,406XE fmax +0,397%Es +0,368%FE margales +0,293%E]

Onde E é o valor normalizado, entre 0 e 1, de cada varidvel ecoldgica. Para a normalizagdo
aplicou-se uma equacdo sigmoidal com a formula:
E = 0,535/ (1+ (valor da varidvel/ valor médio da variavel) >’
Na Tabela 24 apresenta-se os Racios de Qualidade Ecoldgica (EQR) para o Subelemento

Bioldgico Sapais em Aguas de Transig3o.

Tabela 24 — Racios de Qualidade Ecoldgica do AQuA-Index para o elemento bioldgico Sapais, em

Aguas de Transig3o.

_— RAZOAVEL MEDIOCRE -‘

Estuario mesotidal estratificado ‘ >0,80 ‘ [0,60 - 0,80 ‘ [0,40 - 0,60[ [0,20 - 0,40[ ‘ [0-0,20[ ‘
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3.2.2.5 Macroinvertebrados Bentdnicos

No que se refere aos invertebrados bentdnicos, a amostragem foi realizada com recurso a uma
draga Van Veen, ou similar, com 0,1 m? de 4rea de amostragem, para recolha de sedimentos. Em
cada local de amostragem foram recolhidas 3 réplicas, tendo sido rejeitadas as que apresentavam
um volume inferior a 5 litros, em substrato de areia, 10 litros em sedimentos lodosos ou as que
apresentaram sinais de esvaziamento da amostra ocorrido durante a subida da draga ou de mau
posicionamento da draga durante a recolha.

Para facilitar o processamento laboratorial e evitar a degradacdo do material bioldgico, as
amostras destinadas ao estudo das comunidades de macrofauna bentdnica foram lavadas no local,
imediatamente apds a sua colheita, usando um crivo com malha calibrada de 500 um e sob baixa
pressao hidrica, com vista a remocdo do excesso de sedimentos finos. Apds a lavagem, as amostras
retidas no crivo foram guardadas em recipientes devidamente identificados, fixadas com formol
(4%), previamente neutralizado com borato de sddio e corado com rosa de Bengala e transportados
para o laboratério para posterior triagem e identificagdo taxonémica.

As amostras sedimentares destinadas ao estudo das comunidades de macroinvertebrados
foram novamente lavadas no laboratdrio em dgua corrente num crivo de malha de 1 mm, por forma
a eliminar o excesso de fixador, bem como as particulas de sedimento mais finas, facilitando assim o
processo de triagem dos organismos.

De seguida procedeu-se a triagem dos organismos por grandes grupos faunisticos.

Posteriormente, os organismos foram identificados e contabilizados a lupa ou microscépio até
a espécie (ou outro nivel taxondmico, quando ndo for possivel chegar ao nivel da espécie), por
réplica, e seguindo a nomenclatura normalmente aceite pelos grupos de especialistas internacionais,
que pode ser encontrada, atualizada, em sitios da internet da especialidade (e.g., ERMS, WoRMS,
ITIS).

Apds identificagdo, os organismos foram acondicionados em tubos de plastico, etiquetados
com a respetiva nomenclatura, cédigo da réplica, responsavel da identificacdo e data da campanha
de amostragem, preservados em alcool a 70% e organizados por local de amostragem.

A amostragem de macroinvertebrados foi realizada nos 21 pontos em aguas de transi¢cdo e nos
6 pontos costeiros.

Tendo em consideragcdo a metodologia a aplicar, definida pela APA no ambito da aplica¢do da
DQA, em cada local de amostragem foram recolhidas 3 réplicas, perfazendo um total de 63 amostras
de invertebrados bentdnicos nos locais de amostragem das MA de Transicdo, e 18 amostras nos
locais de amostragem da MA Costeira, a analisar em laboratdrio, por campanha de amostragem.

Para cada local de amostragem foram determinadas as varidveis bioldgicas primarias, nimero
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total de individuos (Abundéancia — A), e numero total de espécies (Riqueza especifica — S).

O indice desenvolvido para avaliacdo do Elemento de Qualidade Biolégica Macroinvertebrados
Bentdnicos utilizado foi o BAT — Benthic Assessment Tool (Teixeira et al., 2009). O BAT é um indice
multimétrico que articula os resultados de trés indicadores ecoldgicos:

(1) d—Margalef index (Margalef, 1968)

(2) H'(log,) - Shannon-Wiener index (Shannon & Weaver, 1963);

(3) AMBI - AZTI’'s Marine Biotic Index (Borja et al., 2000).

As métricas (1) e (2) fornecem medidas complementares de diversidade, sendo que a métrica
(1) mede a riqueza especifica, articulando o numero de espécies e a abundancia total de individuos
amostrados, e a (2) centra-se mais na abundancia proporcional das espécies na comunidade.

A métrica (3) € um indice baseado na presenca relativa de espécies sensiveis e indicadoras de
perturbacdo numa comunidade, distribuidas por cinco grupos, de acordo com a sua sensibilidade a
um gradiente de stress crescente - Grupo | (Gl) — espécies muito sensiveis ao enriquecimento
organico e presentes em condi¢Ges ndo perturbadas; Grupo Il (GIl) — espécies indiferentes ao
enriquecimento organico e que apresentam baixas densidades, com variagGes pouco significativas ao
longo do tempo; Grupo Il (Glll) — espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento organico e que
ocorrem em condi¢Bes normais, mas cujas popula¢des sdo estimuladas pelo aumento dos teores de
matéria organica; Grupo IV (GIV) — espécies oportunistas de 22 ordem que proliferam em situacdes
de desequilibrio ligeiro a pronunciado, maioritariamente poliquetas de pequenas dimensdes; Grupo
V (GV) — espécies oportunistas de 12 ordem que proliferam em situacbes de desequilibrio
pronunciado, essencialmente detritivoros.

Estas métricas foram calculadas utilizando o software Past e AMBI 5, este ultimo disponivel

gratuitamente na pdgina de internet do AZTI (www.azti.es).

Tabela 25 — Valores de referéncia definidos para as métricas indices de Margalef (d), de Shannon-
Wiener (H’) e AMBI, que comp&em o indice BAT para o elemento Macroinvertebrados benténicos,

em aguas de Transicao e Costeiras.

Tiro ‘ D ‘ H’(L0G,) ‘ AMBI
massa de agua oligohalina 1,9 2,3 2,5
massa de 4gua mesohalina 2,1 2,4 2,4
massa de agua polihalina 4,1 2,8 1,0

Aguas Costeiras - Costa Mau 0,0 0,0 7,0

Atlantica mesotidal Exposta | p,aclente 50 4,1 0,0
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Tabela 26 — Racios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Biolégico Macroinvertebrados

Bentdnicos em Aguas de Transicdo e em Aguas Costeiras (costa aberta).

‘ RAZOAVEL MEDIOCRE

Estuario mesotidal estratificado

(A1) 20,79 [0,58-0,79[ | [0,44-0,58[ | [0,27 — 0,44 <0,27

Aguas Costeiras
20,79 [0,58-0,79[ | [0,44 - 0,58 | [0,27 — 0,44] <0,27

- Costa Atlantica mesotidal Exposta

3.2.2.6 Fauna piscicola

No caso da ictiofauna, foi utilizada como arte de pesca o arrasto de vara com as seguintes
caracteristicas: comprimento da vara - 2 m; altura dos patins - 50 cm; malha de rede - 5 mm (no
fundo do saco); arragai com 1 corrente metalica. Foi efetuado um arrasto em cada um dos locais de
amostragem. Tendo em considera¢gdo a metodologia a aplicar para a fauna piscicola, os arrastos
deveriam ser efetuados em periodo de maré vazante, durante a noite, numa extensao de 300
metros.

Além das credenciais emitidas pelo ICNF, IP., aos técnicos envolvidos na amostragem da fauna
piscicola, para utilizagdo desta arte de pesca na ria de Aveiro, foi também apresentado ao Capitdo do
Porto de Aveiro, um requerimento a solicitar a permissdo para a realizagdo das campanhas de
amostragem, com apoio de uma embarcac¢do de pesca profissional, com a referida arte de pesca e no
periodo noturno, ao abrigo do Programa de Monitorizacdo da intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro (Fases de Pré-Construcdo
e de Construcdo). A Capitania do Porto de Aveiro, autorizou, a titulo excecional, a amostragem da
fauna piscicola com arrasto de vara mas indeferiu a sua utilizacdo no periodo noturno “por motivos
de seguranca dos intervenientes”.

Esta questdo foi também colocada pela equipa de monitorizacdo a APA, I.P., solicitando a
alteracdo do periodo de amostragem da fauna piscicola (pesca por arrasto de vara), devido a
presencga de estacaria, redes e de detritos (ramos de arvores, pneus, entulho, entre outros) em
determinados locais da ria que poderiam dificultar a aplicacdo da metodologia de arrasto de vara,
sendo previsivel que a arte de pesca se pudesse prender ou ficar colmatada com esses detritos
(como se veio a verificar em alguns locais), situacées que poderiam ser mais dificeis de evitar no
periodo noturno.

A APA, I.P. (parecer com ref2: S026549-201904-DAIA.DPP, datado de 24 de abril de 2019)

respondeu que “Fazendo a amostragem durante o dia, em principio, irdo haver menos capturas e a
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qualidade ecoldgica ficard artificialmente reduzida. Ndo obstante, o protocolo prevé excegées em
fung¢do da tipologia do estudrio ou de imponderdveis (nos quais se podem incluir a existéncia de
detritos, redes, ferros ou alteragées da navegabilidade, se estes forem impeditivos da realiza¢do da
amostragem durante a noite). Se o objetivo da monitorizagdo for a caracterizagdo da comunidade
ndo fard tanto mal alterar ligeiramente a metodologia, embora nesse caso seja melhor fazer tudo nas
mesmas condi¢cbes, para que seja compardvel. Em conclusdo, nGo se obsta a alteragdo ligeira da
metodologia, se as condi¢ées assim o justificarem e ficarem garantidos os objetivos da
monitoriza¢Go. No entanto, os desvios face aos protocolos de amostragem devem ser os menores
possiveis por questdes de uniformizagdo e qualidade dos dados.”

Neste sentido, as amostragens foram realizadas de acordo com as especificacdes mencionadas
no Programa de Monitorizacdo, no entanto, foram realizadas no periodo diurno em todos os pontos
(QAO01 a QA21).

De facto, no decorrer das amostragens a equipa de monitorizacdo deparou-se com algumas
dificuldades resultantes da presenca de troncos de arvores, blocos de pedra, entulho, pneus e outros
tipos de residuos em alguns dos locais onde foram realizadas as amostragens.

Apds a realizagdo de cada arrasto, o saco de rede foi aberto e os exemplares capturados
foram mantidos em recipientes de plastico (de dimensdes apropriadas e com arejadores de forma a
evitar biomassas piscicolas demasiadamente elevadas e a manter condi¢Ges que possibilitam o bom
estado fisico dos exemplares, entre a captura e o respetivo processamento, até a respetiva
devolugdo ao meio aquatico).

A identificacdo dos exemplares até a espécie (sempre que foi possivel diferenciar caracteres
externos especificos) foi efetuada no local, com base em carateres externos, e, se necessario,
recorrendo a chaves de identificagdo. Os exemplares de pequenas dimensdes em que nao se
diferenciavam ainda caracteres externos especificos foram identificados ao nivel do género.

Todos os exemplares de fauna piscicola foram medidos no local com uma precisdo de 1 mm
(comprimento total).

Todos os individuos capturados com os peixes (fauna acompanhante — crustaceos,
equinodermes, bivalves, etc.) foram também identificados e contabilizados por espécie.

Apods identificagdo e medicdo todos os exemplares vivos foram devolvidos ao meio e
cuidadosamente libertados.

Sempre que ndo foi possivel identificar os exemplares capturados in loco, ou caso ndo
sobrevivessem, estes foram guardados, individualmente ou por grupos de espécies em sacos
devidamente etiquetados (garantindo-se a preserva¢do da sua integridade e a facilitacdo do

posterior processamento laboratorial), foram colocados em malas térmicas com gelo o mais



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZACAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
; MONITORIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO X N
g POLISLITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUCAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 46 DE 112

rapidamente possivel e mantidos a baixa temperatura. A chegada ao laboratério as amostras foram
congeladas em arcas frigorificas a -20° C até posterior processamento.

A avaliagdo da qualidade ecoldgica dos locais de amostragem, para o elemento Peixes, foi

realizada de acordo com o Sistema de Classificagdo do Estado Ecolégico para a categoria “adguas de
transicdo”. Para tal, o elemento bioldgico Ictiofauna foi avaliado com base nas associacdes de peixes,
utilizando o indice multimétrico EFAI (Estuarine Fish Assessment Index), proposto por Cabral et al.
(2012).

O EFAI é composto por 6 métricas, representativas das caracteristicas estruturais e funcionais
(estrutura trdéfica e padrdo de utilizagdo do habitat) das comunidades piscicolas de zonas de transicdo
e cumprem as definicdes normativas da DQA. Foram igualmente integradas métricas referentes a
espécies-chave que sdo indicadoras de impactos antropogénicos. As classificacbes das espécies em
grupos funcionais ecoldgicos e tréficos foram adaptadas de Franco et al. (2008) e sdo apresentadas
no Anexo | do Sistema de Classificacdo para o elemento Peixes em aguas de transicdo acessivel em
http://apambiente.pt/_zdata/EstadoAguas/Protocolos/CLASSIF_Peixes_ TW.pdf.

As métricas consideradas para a determinacdo do EFAI foram:

1 —Riqueza de espécies - numero total de espécies de peixes;

2 — Percentagem de individuos que utilizam o estudrio como viveiro — percentagem do
numero total de individuos, de espécies de peixes marinhas, que utilizam o estudrio como area de
viveiro (representados quase exclusivamente por juvenis);

3 — Percentagem de individuos de espécies residentes — percentagem do numero total de
individuos de espécies que completam todo o seu ciclo de vida no ambiente estuarino;

4 — Espécies piscivoras — esta métrica combina duas submétricas: uma relativa ao nimero de
espécies que se alimenta de peixes, mas que podem ndo ser estritamente piscivoras e outra
referente a percentagem de individuos das espécies com estes habitos tréficos;

5 — Espécies diddromas — esta métrica é referente ao nimero de espécies e abundancia de
peixes migradores diddromos. Como a captura de exemplares destas espécies é relativamente
ocasional, a sua avaliacdo é feita através do julgamento de peritos. Neste sentido, tratando-se de
uma campanha de referéncia e face ao reduzido nimero de capturas destas espécies, para esta
métrica, em todos os locais de amostragem considerou-se que ocorreu uma reducdo na abundancia,
atribuindo-se um score de 3;

6 - Espécies sensiveis a disturbios — esta métrica avalia o nUmero de espécies e abundancia
de espécies de peixes que sdo habitualmente sensiveis a perturbacdes de origem humana, em
particular a perda e/ou degradacdo do habitat. O grupo considerado foi o dos peixes pertencentes a

familia Syngnathidae. A captura de exemplares destas espécies é relativamente ocasional, ou
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limitada a areas restritas, pelo que a sua avaliagao foi igualmente efetuada através do julgamento de
peritos. Neste sentido, tratando-se de uma avaliacdo em situacdo de referéncia, sempre que pelo
menos uma destas espécies se encontrava presente considerou-se que nao houve reducdo da
abundancia e do niumero de espécies atribuindo-se um score de 5; caso ndo fosse detetado nenhum
exemplar destas espécies considerou-se que ocorreu uma diminuicdo da abundancia e atribuiu-se
um score de 3.

A cada uma destas métricas foi depois atribuido um score (1, 3, ou 5), utilizando como guia a
aplicagdo do EFAI a Ria de Aveiro como um todo, e a cada local de amostragem consoante o tipo de
massas de agua de acordo com a classe de salinidade — oligohalina, mesohalina ou polihalina e
partindo das condi¢Ges de referéncia estabelecidas.

O EFAI resultou na soma dos scores das seis métricas, sendo depois convertido em rdcio de
qualidade ecoldgica (RQE). O RQE ¢é obtido através do quociente do EFAI calculado e o valor maximo
do EFAI determinado para uma massa de agua de referéncia (25 para massas de agua oligohalinas ou
30 considerando a massa de agua como um todo ou para massas de agua mesohalinas ou
polihalinas). As fronteiras das classes de qualidade ecoldgica, para as diferentes tipologias de massa

de 4gua, sdo apresentadas na Tabela 27.

Tabela 27 - Fronteiras das classes de qualidade ecoldgica, e respetivos racios de qualidade ecoldgica
(RQE) determinadas com base no EFAI, aplicado a estudrios como um todo e a massas de agua
polihalinas e mesohalinas ou a massas de agua oligohalinas.

ESTUARIOS COMO UM TODO OU MASSAS DE AGUA A
IMASSAS DE AGUA OLIGOHALINAS

MESOHALINAS E POLIHALINAS CLASSE DE QUALIDADE
EcoLéaicA

EFAI EQR

Razoavel

9-12 0,30 8-10 0,32 Mediocre

6-8 0,20 5-7 0,20

3.3 CLASSIFICACAO DAS IMIASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS

O estado de uma massa de agua superficial define-se em fun¢do do pior dos dois estados,
ecolégico ou quimico.
A DQA requer que o Estado Ecoldgico de uma massa de dgua seja determinado pelo elemento

de qualidade ecoldgica que apresente a pior classificacdo, ou seja, o elemento mais afetado pela
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atividade humana. Este principio é designado por one out — all out, constante do Documento Guia de
Apoio a Implementagdo da DQA “Guidance document n.? 13 - Overall approach to the classification
of ecological 148 status and ecological potential”. De um modo geral os elementos biolégicos sdo
utilizados para classificar uma massa de agua numa de 5 classes. Os critérios estabelecidos para os
elementos quimicos e fisico-quimicos apenas permitem distinguir a qualidade “Acima do bom” e
“Abaixo do bom”. Os elementos hidromorfoldgicos apenas sdo utilizados para distinguir as massas de
agua em estado “Excelente” e “Bom ou Inferior”.

O Estado Quimico esta relacionado com a presenca de substancias quimicas no ambiente
aquatico que em condi¢des naturais ndo estdo presentes ou estariam presentes em concentracoes
reduzidas e que sdo suscetiveis de causar danos significativos para a saide humana e para a flora e
fauna, pelas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulacdo. A classificacdo do Estado
Quimico das Massas de Agua Superficiais é determinada pelo cumprimento das normas de qualidade
ambiental (NQA) definidas na legislagdo e tendo em considerac¢do os parametros definidos no PM.

Na Figura 5 apresenta-se, de forma esquematizada e conceptual, o sistema de classificacdo e
como os diferentes elementos de qualidade devem ser combinados para classificar o Estado

Ecoldgico ou o Estado Quimico e obter o Estado da massa de agua superficial.
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Figura 5 - Esquema conceptual do sistema de classificagdo do estado das dguas superficiais.
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3.4 RELAGAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS OU FATORES EXOGENOS DO PROJETO COM OS LOCAIS DE

AMOSTRAGEM

No que respeita a fatores exdgenos, nomeadamente, as cargas de poluicdao afluentes as
massas de 4gua na area de estudo, importa mencionar que a zona envolvente é constituida por
aglomerados populacionais de grande dimensdo, pelo que a Ria de Aveiro estd atualmente sujeita a
uma elevada pressao ambiental.

Varios fatores exégenos ao projeto podem influenciar fortemente a qualidade da agua, tais
como a perturbagdo decorrente da presengca humana e pisoteio, a atividade industrial, agricola e
pecudria, a presenca de residuos urbanos, a qualidade da dgua que depende dos efluentes urbanos e
industriais, a flutuacdo do nivel de dgua e a alteracdo da dinamica salina e do periodo de submersao
dos bidtopos, as aquaculturas, a proliferacdo de espécies invasoras, etc.. Estes fatores exdgenos
foram considerados na avaliacdo efetuada dos impactes relativos a fase de construcao.

Na fase de construcdo as principais fontes de poluicdo encontram-se associadas
fundamentalmente aos trabalhos de dragagem/imersdo de dragados e a colocacdo dos sedimentos
nos locais de depdsitos definidos, considerando eventuais descargas acidentais de material dragado
nas aguas. A movimentacdo de solos, circulacdo de maquinaria e veiculos pesados afetos a obra, os
efluentes e residuos produzidos na zona dos estaleiros (industrial, social e escritdrios), os
combustiveis, 6leos e lubrificantes utilizados nos veiculos afetos a obra, serdo outras fontes de
poluicdo a considerar.

Nas acGes decorrentes do funcionamento dos estaleiros sdo também produzidos efluentes
domésticos provenientes da utilizacdo das areas comuns, efluentes provenientes da lavagem dos
rodados, da mudanca de 6leos, entre outras operacdes. A ocorréncia de derrames acidentais pode
verificar-se apenas se os efluentes ndo forem devidamente contidos, podendo levar a contaminacgdo
das aguas.

Por se tratar da situagdo de referéncia, a data da realizagdo das campanhas ndo decorriam
ainda atividades construtivas, ndo sendo por isso evidente uma relagao das atividades construtivas

com a afetagao dos locais de amostragem.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS DA MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

4.1 RESULTADOS OBTIDOS NA CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO

Os resultados obtidos nas monitorizagdes da qualidade das aguas superficiais sdo, nos pontos
seguintes, analisados para os diferentes pontos de amostragem e separados pelas diferentes
categorias/tipologias: aguas de transicdo (QA1 a QA21) e dguas costeiras (QA22 a QA27). Os valores
sdo analisados de acordo com os valores legalmente definidos e com os valores definidos para
classificacdo das massas de agua.

Em anexo sdo apresentadas as fichas de cada estacdo de amostragem (ver Anexo |: Fichas
individuais por local de amostragem), onde se descreve: a data e hora da amostragem, a localizacdo
do local de amostragem, o registo fotografico, a descricao das condicdes meteoroldgicas aquando da
amostragem, a caracterizacdo organolética das amostras e os resultados dos parametros medidos “in

situ”.
4.1.1 Parametros indicadores medidos in situ

Os valores dos parametros fisico-quimicos (indicadores e medidos in situ) medidos nos locais
de amostragem QA1 a QA21 para aguas de transicao e QA22 a QA27 para aguas costeiras,
encontram-se resumidos na Tabela 28 e Tabela 29, respetivamente.

Os valores de salinidade, condutividade e TDS, principalmente nas dguas de transi¢cdo sdo
bastante influenciados pelas dguas do mar, pelo que, a sua variagdo estd associada as condi¢des de
maré em que é efetuada a colheita e a sua aproximagdo ao mar. Das aguas de transicdo os pontos
QA1, QA2, QA5 a QA8, QA15 a QA17 foram monitorizados em condigdes de enchimento (entre a
baixa-mar e preia-mar) e os pontos QA3, QA4, QA9 a QA14, QA18 a QA21 foram monitorizados em
condicOes de vazante (entre a preia-mar e baixa-mar). Os pontos das aguas costeiras, QA22 a QA27,
foram monitorizados em condi¢des de enchimento.

Nas aguas de transi¢do, para os parametros salinidade, condutividade e TDS registou-se uma
grande variabilidade de valores. Os valores mais elevados foram registados nos pontos do Canal de
Ovar, QA1 a QAG6, registando-se valores de salinidade entre os 27 e os 32 PSU, de condutividade
entre os 42 e os 51 mS/cm e de SDT entre os 21 e 25 g/l. Os valores mais baixos foram obtidos nos
pontos mais afastados do mar no canal de Mira (QA20 e QA21), no canal de ilhavo (QA9 a QA12) e no
ponto mais afastado da zona central da Ria e proximo da foz do Rio Vouga (QA16), com variagbes de
salinidade entre os 2 e os 22 PSU, de condutividade entre os 4 e 30 mS/cm e de TDS entre as 2 e 15

g/l. Nos restantes pontos os valores registados sdo da mesma ordem de grandeza, variando entre os
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16 e 22 PSU de salinidade, 27 e 35 mS/cm de condutividade e entre o 15 e 17 mg/| de TDS. Para os
pontos de dgua costeira, como expectdvel, os valores registados para estes parametros sdo da
mesma ordem de grandeza, registando-se valores de salinidade na ordem dos 35-36 PSU, de
condutividade entre os 53 e 0s 54 mS/cm e de SDT na ordem dos 27 g/I.

No que se refere aos valores de oxigénio dissolvido, considera-se que os valores obtidos sdo
elevados, registando-se os valores mais baixos no ponto do Cais da Ribeira QA6 (77,2 % e 5,6 mg/l),
seguido nos pontos QA2 e nos pontos QA13 a QA17, variando entre os 83 e 0s 89% e 0s 5,6 e 0s 7,5
mg/l. Nos restantes pontos os valores variaram entre os 92% e os 174% e os 7,8 e 9,7 mg/|, sendo os
mais elevados registados no QA3. Para os pontos de dgua costeira, os valores registados para sao
elevados e da mesma ordem de grandeza, variando entre os 113% e os 120% e 0s 9,2 e 9,8 mg/I.

As temperaturas registadas nas dguas de transicdo apresentam uma variacao entre os 16,8 e
os 23,6°C, tendo sido observados, nas dguas costeiras, valores inferiores e da mesma ordem de
grandeza nos diferentes locais de amostragem, entre 14,2 e 14,8°C. Os valores mais elevados de
temperatura foram registados nos pontos QA2 e QA6 (pontos mais préximos da margem e portanto
aguas mais estagnadas e menos profundas) e os mais baixos nos pontos mais centrais, de maior
corrente, e com colunas de aguas mais profundas: QA4, QA7, QA14, QA15 e QA1S6.

Relativamente aos valores de pH, estes apresentam variagdes pouco significativas (entre 7,9
e 8,6) quer nas aguas de transicdo quer nas costeiras, verificando-se apenas no ponto QA16 um valor
de pH inferior a 8 (de valor 7,9). Nas aguas costeiras o pH medido foi constante, de 8,5.

Quanto a transparéncia, nas aguas de transicdo, os valores variaram entre os 0,5 e 2,5m,
sendo 0s QA15 e QA17 os pontos onde se registou um valor mais elevado e portanto menor turbidez.
Para os pontos QA5, QAl17, QA20 e QA21 o valor da transparéncia apresentado refere-se a
profundidade maxima da coluna da dgua. Nas dguas costeiras os valores de transparéncia variaram

entre 0s 2,2m e os 2,4m.
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Tabela 28 — Caracterizagao fisico-quimica das aguas de transi¢cdo. Temperatura (Temp.), pH,

condutividade (Cond.), oxigénio dissolvido (O.D.), salinidade (Salin.), transparéncia (Transp.) e sélidos

em suspensao totais (TDS).

PH Conb. 0.D. 0.D. SALIN. TRANSP. TDS OBSERVACGES
(E.Sorensen) (MS/cm) | (%) | (me/L) | (PSU)  (m) (6/L) &
QA1 22,2 8,3 43,5 96,7 7,2 28,1 0,6 21,8 COLHEITA EFETUADA EM
CONDICf)ES DE ENCHIMENTO
QA2 23,1 84 45,3 86,9 6.3 29,3 0,6 22,6 (ENTRE BAIXA-MAR E PREIA-MAR)
QA3 19,4 8,6 48,8 173,8 8,5 31,9 1,6 24,4 COLHEITA EFETUADA EM
CONDIGOES DE VAZANTE (ENTRE
QA4 18,2 8,6 50,9 116,3 8,8 33,5 1,6 25,4 PREIA-MAR £ BAIXA-MAR)
QA5 22,7 8,4 44,0 98,8 7,3 28,4 05" 22,0
QA6 23,6 8,3 41,6 77,2 5,6 26,7 0,7 20,8 COLHF:ITA EFETUADA EM
CONDICOES DE ENCHIMENTO
QA7 18,9 8,3 30,9 94,0 7,8 19,3 1,0 15,5 (ENTRE BAIXA-MAR £ PREIA-MAR)
QA8 19,4 8,2 26,5 92,7 7,8 16,2 1,0 16,2
QA9 22,8 8,2 16,7 114,8 9,4 9,9 0,7 8,3
QA10 | 228 8,1 23,9 106,1 8,4 14,5 0,7 12,0
QA11 | 221 8,1 27,8 99,0 7.8 22,1 0,65 13,9 COLHEITA EFETUADA EM
CONDIGOES DE VAZANTE (ENTRE
QA12 | 21,7 8,1 30,0 102,1 8,1 18,7 1,1 15,0 PREIA-MAR £ BAIXA-MAR)
QA13 | 19,0 8,1 31,5 82,6 6,9 19,8 1,1 15,8
QA14 | 17,9 8,2 33,8 89,1 7,5 21,3 1,2 16,9
QA15 | 16,8 8,1 35,2 84,8 7,2 22,3 2,5 17,6 COLHEITA EFETUADA EM
QA 16 18,9 8,0 19,5 83,9 7,4 11,4 1,0 9,8 CONDIGOES DE ENCHIMENTO
QA17 | 203 8,1 32,6 86,7 7,5 20,3 2,51 16,3 | (ENTREBAIXA-MAR E PREIA-MAR)
QA18 | 21,7 8,3 34,5 104,6 8,6 21,8 1,5 17,2
QA19 | 196 8,3 32,5 103,1 8,5 20,4 1,6 16,3 COLHEITA EFETUADA EM
1 CONDICC)ES DE VAZANTE (ENTRE
QA20 | 21,7 8,5 11,9 114,1 9,7 6,8 0,5 6,0 PREIA-MAR E BAIXA-MAR)
QA21 | 225 8,5 4,0 105,4 9,0 2,2 05" 2,0

1 - A TRANSPARENCIA REFERE-SE A PROFUNDIDADE MAXIMA DA COLUNA DE AGUA

Tabela 29 - Caracterizagao fisico-quimica das aguas costeiras. Temperatura (Temp.), pH,

condutividade (Cond.), oxigénio dissolvido (O.D.), salinidade (Salin.), transparéncia (Transp.) e sélidos

em suspensao totais (TDS).

Locais T PH Conb. 0.D. 0.D. SALIN. TRANSP. TDS S
(E.SORENSEN) | (uS/cm) (%) (me/L) (PSU) (m) (maG/L)

QA22 | 143 8,5 53,8 114,5 9,5 35,4 2,3 26,3

QA23 | 144 8,5 53,9 112,5 9,3 35,7 22 26,9 EFETO::E':‘;M
QA24 | 148 8,5 54,0 117,0 9,6 35,8 2,3 27,0 CONDICOES DE
QA25 | 144 8,5 54,1 111,7 9,2 35,9 2,2 27,1 ENCHIMENTO
QA26 | 142 8,5 54,3 113,9 9,3 35,9 2,4 271 (ENET::E?:_':AA;SAR
QA27 | 148 8,5 54,3 119,5 9,3 35,9 2,2 27,1
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4.1.2 Anadlise da qualidade da agua superficial — Elementos quimicos e fisico-quimicos

Os resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcdao da qualidade das aguas
superficiais sdo, nos pontos seguintes, analisados e diferenciados pelas diferentes tipologias: dguas
de transicdo e aguas costeiras. Os resultados obtidos sdo analisados tendo em consideracdo o

seguinte:

e Os valores de referéncia para os parametros fisico-quimicos gerais e poluentes especificos,
para as massas de dgua de transicdo e costeiras, definidos no Anexo V da Parte 2 —
Caracterizac¢do e Diagndstico do PGRHVML-RH4 (2016-2021), datado de maio de 2016;

e As normas de qualidade ambiental (NQA) definidas no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 07 de outubro, para substancias prioritarias e outros poluentes, para classificacdo de
estado quimico;

e Os objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais estabelecidos no
Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de Agosto;

e Para as aguas balneares (QA1, QA3 e QA22 a QA27) foram ainda considerados os Limites das

classes de qualidade para os pardmetros presentes no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012.

Os Boletins dos parametros determinados em laboratdrio sdo apresentados no Anexo Il
Boletins analiticos.

Para a classificacdo do estado da massa de dgua, nomeadamente o cumprimento dos valores
estabelecidos na 2.2 geracdo dos PGRH e no Decreto-Lei n.2 218/2015 no que se refere ao
cumprimento das NQA-MA, apenas sdo aplicdveis os valores médios anuais. Apesar de ter sido
realizada apenas uma campanha e amostragem pontual, para a classificagdo do estado das massas
de dgua sdo considerados os valores da NQA expressos em valores médios anuais.

Em conformidade com o descrito no artigo 52 do Decreto Lei 83/2011, para os pardmetros em
que se obteve valores inferiores ao limite de quantificacdo, para a avaliagao do estado é considerado

um valor de 50% do limite de quantificagao.
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4.1.2.1 Resultados e avaliacido do Bom Potencial Ecoldgico segundo os critérios estabelecidos na

2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021) para os elementos fisico-quimicos gerais

Na Tabela 30 para as aguas de transicdo (QA1 a QA21) e na Tabela 31 para as dguas costeiras
(QA22 a QA27) sdo apresentados os resultados e respetiva avaliacdo da qualidade fisico-quimica dos
elementos de fisico-quimicos gerais de suporte aos elementos bioldgicos, tendo em conta os valores

de referéncia estabelecidos na 22 geracdo dos PGRH.

Tabela 30 — Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgao e avaliagao do

estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico em aguas de transi¢do — fisico-quimicos gerais.

CALCULO - CLASSIFICACAO DOS PARAMETROS FQ

. CLASSIFICAGAO DO ESTADO
(VALOR DETERMINADO/VALOR DE REFERENCIA)

PARAMETROS (VALORES OBTIDOS)

2SR salinidade +N::i:?:::’ Amonia | Fosfato | 0.D Nlilti:?it'::: Aménia | Fosfato | O.D. Resultado parémefro
(PSU) | (mg/t) | (me/L) | (mg/t) | (%sat) | (mg/t) | (mg/t) | (mg/L) | (%sat) Responsavel

QA1 28,1 <1,34 0,141 | <0,150 | 96,7 (*) 0 (*) 0,9 -

QA2 29,3 <1,34 0,169 0,162 86,9 (*) 0 2 0,8 -

QA3 31,9 <1,34 0,095 | <0,150 | 173,8 (*) 0 (*) 1,6 -

QA4 33,5 <1,34 0,103 | <0,150 | 116,3 (*) 1 (*) 1,1 -

QA5 28,4 <1,34 0,102 | <0,150 | 98,8 (*) 0 (*) 0,9 -

QA6 26,7 <1,34 0,214 | <0,150 | 77,2 (*) 1 (*) 0,7 -

QA7 19,3 <1,34 0,127 | <0,150 94 (*) 1 (*) 0,9 -

QA8 16,2 <1,34 0,164 | <0,150 | 92,7 (*) 2 (*) 0,9 -

QA9 9,9 <3,35 0,208 0,156 | 114,8 (*) 1 1 1,1 -

QA10 14,5 <1,34 0,115 | <0,150 | 106,1 (*) 1 (*) 1,0 -

QA11 22,1 <1,34 0,118 | <0,150 | 99 (*) 0 (*) 0,9 -

QA12 18,7 <1,34 0,146 | <0,150 | 102,1 (*) 1 (*) 0,9 -

QA13 19,8 <1,34 0,156 | <0,150 | 82,6 (*) 2 (*) 0,8 -

QA14 21,3 <1,34 0,159 | <0,150 | 89,1 (*) 0 (*) 0,8 -

QA15 22,3 <0,266 0,521 | <0,150 | 84,8 (*) 1 (*) 0,8 -

QA16 11,4 <1,34 0,142 | <0,150 | 83,9 (*) 1 (*) 0,8 -

QA17 20,3 <1,34 0,132 | <0,150 | 86,7 (*) 0 (*) 0,8 -

QA18 21,8 <1,34 0,105 | <0,150 | 104,6 (*) 0 (*) 1,0 -

QA19 20,4 <1,34 0,1 <0,150 | 103,1 (*) 0 (*) 0,9 -

QA20 6,8 <1,34 0,212 0,437 | 1141 (*) 1 4 1,0 Razoavel Fosfato

QA21 2,2 <1,34 0,133 0,69 | 1054 (*) 0 6 1,0 Razoavel Fosfato

Nota: para o célculo da classificagdo dos parametros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e o valor

de referéncia de cada parametro (ver Tabela 13) e convertem-se os resultados nas seguintes classificagbes: para o oxigénio

dissolvido consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; para os nutrientes consideram-se com a

classificagdao “Bom” os resultados inferiores a 2, inclusive.

(*) — Valor obtido inferior ao LQ do laboratério, ndo sendo possivel calcular a razdo entre o valor medido e o valor de referéncia

para a classificagdo do parametro.
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Tabela 31 — Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcdo e avaliacdo do

estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico em aguas costeiras —fisico-quimicos gerais.

CALCULO - CLASSIFICAGAO DOS PARAMETROS FQ
(VALOR DETERMINADO/VALOR DE REFERENCIA)

PARAMETROS (VALORES OBTIDOS) CLASSIFICACAO DO ESTADO

.. Nitrat - Nitrato + -
SEEE salinidade I .ra.o Amonia | Fosfato | 0.D ' _ra.o Aménia | Fosfato | O.D. Parametro
+ Nitrito Nitrito Resultado R tvel
esponsave
(Psu) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (%Sat) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (%Sat)
35,4 <1,34 0,119 | <0,150 | 114,5 (*) 2 *) 1,0
QA23 35,7 <1,34 0,1 <0,150 | 112,5 (*) 1 (*) 1,0
QA24 35,8 <1,34 0,092 <0,150 | 117 (*) 1 (*) 1,0
QA25 35,9 <1,34 0,083 | <0,150 | 111,7 (*) 1 (*) 1,0
QA26 35,9 <1,34 0,08 <0,150 | 113,9 (*) 1 (*) 1,0
QA27 35,9 <1,34 0,102 | <0,150 | 119,5 (*) 1 (*) 1,0
Nota: para o calculo da classificagdo dos pardmetros FQ gerais calcula-se a razdo entre o percentil 90 / valor determinado e o valor
de referéncia de cada parametro (ver Tabela 14) e convertem-se os resultados nas seguintes classificacGes: para o oxigénio
dissolvido consideram-se com a classificagdo “Bom” os resultados entre 0.7 e 1.2, inclusive; para os nutrientes consideram-se com a
classificagdo “Bom” os resultados inferiores a 2, inclusive.
(*) — Valor obtido inferior ao LQ do laboratério, ndo sendo possivel calcular a razdo entre o valor medido e o valor de referéncia
para a classificagdo do parametro.

Da andlise dos resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcgao, verifica-se que, na
generalidade dos pontos, obteve-se classificagdo de Bom. Apenas nos pontos de dgua de transi¢do
QA20 e QA21, pontos a sul do canal de Mira, foi registada classificacio de Razoavel, devido a
concentracdo registada para o parametro fosfatos, que foi superior entre 4 a 6x ao valor de

referéncia.

4.1.2.2 Resultados e avaliacio do Bom Potencial Ecoldgico segundo os critérios estabelecidos na

2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021) para os Poluentes Especificos

Na Tabela 32 para as aguas de transicdao (QA1 a QA21) e na Tabela 33 para as dguas costeiras
(QA22 a QA27) sdo apresentados os resultados e respetiva avaliagdo do estado ecoldgico, tendo em
conta os valores estabelecidos na 22 gera¢dao dos PGRH para os poluentes especificos.

Da anadlise do valores obtidos na campanha da fase de pré-construcdo, verifica-se que, em
todos os pontos, os poluentes especificos avaliados conferem uma classificagdo do estado ecoldgico
de Bom, tanto nas aguas da Ria como nas aguas costeiras. Os valores registados sdo reduzidos e na

generalidade inferiores ao Limite de Quantificacdo (LQ) do método utilizado pelo laboratério.
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Tabela 32 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcao e classificagdo de acordo com as Normas de qualidade para os poluentes especificos,

apresentados na 22 geracao dos PGRH para dguas de transicao.

OR D
Q DAD
ADO AMPA A DA FA DE PR O RUCAOC \[o
RO
016 0
QA A (ug QA1 | QA2 | QA3 | QA4 | QA5 | QA6 | QA7 | QA8 | QA9 | QA10 | QA11 | QAl12 | QA13 | QA14 | QAl15 | QAl6 | QA17 | QA18 | QA19 | QA20 | QA21
Triclzc;::)i;nol 0,13 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Triclzc;:;?‘-enol 0,26 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
2,4-D 0,30 <0,050({<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050(<0,050|<0,050|<0,050(<0,050|<0,050(<0,050|<0,050|<0,050(<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050|<0,050{<0,050
2,4-Diclorofenol 0,16 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
Dimetoato 0,007 <0,050|<0,050|<0,050{<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050/<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050
Etilbenzeno 10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10| 0,17 | <0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10 |<0,10|<0,10|<0,10|<0,10|<0,10 | <0,10 | <0,10 |<0,10|<0,10
Fosfato de
tributilo 6,6 <0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010|<0,010
MCPP 0,3 <0,050|<0,050|<0,050{<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050{<0,050|<0,050/<0,050|<0,050(|<0,050(<0,050|<0,050/<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050|<0,050
Xileno 0,24 <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30
Tolueno 7,4 <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00 | <1,00
Cianetos 5,0 <0,025|<0,025|<0,025|<0,025/<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025|<0,025

Classificagao final
(Estado Ecoldgico)
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Tabela 33 — Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgao e classificagdo de acordo com as Normas de qualidade para os poluentes especificos,

apresentados na 22 geracdao dos PGRH para dguas costeiras.

NORMAS DE QUALIDADE

RESULTADOS — CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO - MAIO 19
(PGRH-2016/2021) ¢

PARAMETRO
NQA-MA (ug/L)
2,4,5-Triclorofenol 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4,6-Triclorofenol 0,26 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-D 0,30 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
2,4-Diclorofenol 0,16 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Dimetoato 0,007 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etilbenzeno 10 0,25 0,15 <0,10 <0,10 <0,10 0,15
Fosfato de tributilo 6,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
MCPP 0,3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xileno 0,24 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Tolueno 7,4 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Cianetos 5,0 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
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4.1.2.3 Resultados e avaliacdo do Estado Quimico segundo os critérios estabelecidos no Decreto-Lei

n.2 218/2015 para substancias prioritarias e outras substancias perigosas

Para a avaliagdo do estado quimico na massa de d4gua fortemente modificada (WB2 -
PT04VOUO0547), que inclui 5 pontos de amostragem (QA3, QA4, QA7, QA16 e QA17), os resultados
obtidos sdo apresentados separadamente, pelo facto de os valores da NQA serem distintos das dguas de
transicdo naturais. Deste modo, aplicam-se nas massas de dgua fortemente modificadas as NQA
estabelecidas para aguas superficiais interiores, no Anexo Il do Decreto-Lei n2.103/2010, de 24 de
setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2. 218/2015, de 07 de outubro. Assim, na Tabela 34
sdo apresentados os resultados e respetiva avaliacdo do estado quimico para os pontos de agua de
transi¢do localizados na massa de dgua fortemente modicada e na Tabela 35 para os pontos localizados
nas massas de agua de transicdo naturais. Para as dguas costeiras os resultados e respetiva avaliacdo do
estado quimico sdo apresentados na Tabela 36.

No que se refere as substancias prioritarias e outras substancias perigosas, verifica-se que os
parametros avaliados conferem, para a generalidade dos pontos, um estado quimico de Excelente a
Bom, visto que, sdo cumpridos os valores da NQA definidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2. 218/2015, de 07 de outubro, registando-se na generalidade
dos pontos e para os diferentes parametros, valores inferiores ao limites de quantificagdo. Apenas no
ponto QA13 é obtida classificagcdo de Inferior a Bom, devido a concentragao de cddmio dissolvido que
ultrapassa o valor definido da NQA-MA, contudo o cumprimento das NQA-MA apenas sdo aplicaveis a
valores médios anuais. Importa referir que nos restantes pontos nao foi possivel avaliar o estado
quimico para o parametro cddmio dissolvido, pelo facto de o limite de quantificagdo ser superior ao
valor definido para as NQA-MA. De acordo com o laboratdrio, o limite de quantificagcdo teve de ser
aumentado devido a interferéncia do parametro cloretos na matriz.

Refira-se que em todos os pontos de dguas costeiras os parametros avaliados conferem um

estado quimico de Excelente a Bom.
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Tabela 34 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcédo e classificacdo de acordo com as

Normas de qualidade para as substancias prioritarias e outros poluentes, apresentados na 22 geracao

dos PGRH para aguas de transi¢cdo fortemente modificadas.

NQA -DL 218/2015
AGUAS SUPERFICIAIS INTERIORES

RESULTADOS (MASSA DE AGUA FORTEMENTE MODIFICADA) — CAMPANHA DA
FASE DE PRE-CONSTRUCAO - MAIO 19

o (7)
PARAMETROS

QA3 QA4 QA7 QA16 QA17
Hexaclorobenzeno - 0,05 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmio dissolvido & ® <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400
Chumbo dissolvido © 14 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Mercurio dissolvido - 0,07 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Niquel dissolvido © 34 <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040
Antraceno 0,1 0,1 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(a)pireno 1,7x10'4 0,27 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(b)fluoranteno ) 0,017 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g,h,i)perileno ) 8,2x10° <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030
Benzo(k)fluoranteno ) 0,017 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Indeno(1,2,3-cd)pireno ) Ndo aplicavel | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030
Fluoranteno 0,0063 0,12 <0,0010 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010
Naftaleno 2 130 <0,0070 <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 <0,0070
2,4-pDT ¥ 0,01 N3o aplicavel <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
a,4’-ppT ™ 0,01 N3o aplicavel <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Classificacao (Estado Quimico)

Parametro responsavel - - - - -

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA). Salvo indicagdo em contrario, aplica -se a concentragdo total de todos os isémeros.
(2) Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA -CMA). A indicagdo «ndo aplicavel» nesta coluna significa que se considera
que os valores NQA-MA protegem contra os picos de polui¢do de curta duragdo em descargas continuas, por serem significativamente inferiores aos valores
determinados com base na toxicidade aguda.

(3) No caso do cddmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungao de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: < 40 mg CaCO 3 /I, Classe 2:
40 mg a < 50 mg CaCO 3 /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCO3 /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCO 3 /I e Classe 5: > 200 mg CaCO 3 /I)- ver Tabela 16. Considera-se
que os valores tipicos de dureza netas aguas se situam na classe 4.

(4) Esta substancia ndo é uma substancia prioritaria, mas sim um dos outros poluentes cujas NQA sdo idénticas as estabelecidas na legislagdo aplicavel antes de 13
de janeiro de 2009.

(5) No grupo de substancias prioritarias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA na agua referem -se a
concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um marcador dos outros hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos, pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA para o biota ou com a NQA -MA correspondente na agua.

(6) Estas NQA referem -se as concentragdes biodisponiveis das substdncias. Como ndo é determinado o parametros COD ndo é possivel determinar a
biodisponibilidade.

(7) As dguas de superficie interiores compreendem os rios e lagos e as massas de agua artificiais, ou fortemente modificadas, afins.

Nota: Para o cddmio dissolvido e Benzo(a)pireno os LQ do método tiveram de ser aumentados devido a interferéncia na matriz dos valores de cloretos, sendo estes
superiores aos valores definidos para as NQA-MA, ndo sendo assim avaliado o estado quimico para estes parametros, quando ndo quantificaveis.
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Tabela 35 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgao e classificagdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e outros

poluentes, apresentados na 22 geracdo dos PGRH para dguas de transicdo naturais.

NQA-DL218/2015
OUTRAS AGUAS RESULTADOS (MASSA DE AGUA DE TRANSICAO NATURAIS) — CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUGAO - MAIO 19
PARAMETROS SUPERFICIAIS

QA1

QA2 QA4 QA5 QA6 QA8 QA9 QA10 QA11 QA12 QA13 QA14 QA15 QA18 QA19 QA20 QA21

Hexaclorobenzeno - 0,05 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Cadmio dissolvido® 0,2 3 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 0,522 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400

Chumbo dissolvido 1,3 14 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Mercurio dissolvido - 0,07 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Niquel dissolvido 8,6 34 <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | 0,0041 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040
Antraceno 0,1 0,1 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010
Benzo(a)pireno 1,7x10" 0,027 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010
Benzo(b)fluoranteno s 0,017 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010
Benzo(g,h,i)perileno s 8,2x10° | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,00053
Benzo(k)fluoranteno s 0,017 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010
In::i:)r; ?::;:;3_ s N.A <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,00038
Fluoranteno 0,0063 0,12 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | 0,0011
Naftaleno 2 130 <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070
2,4-DDT ¥ 0,01 N.A <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4,4’-DDT @ 0,01 N.A <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Parametros responsaveis Fa’dm.io
dissolvido

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA). Salvo indicagdo em contrario, aplica -se a concentragdo total de todos os isémeros.

(2) Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA -CMA). A indicagdo «ndo aplicavel» nesta coluna significa que se considera que os valores NQA-MA protegem contra os picos de poluigdo de curta duragdo em descargas continuas, por
serem significativamente inferiores aos valores determinados com base na toxicidade aguda.

(3) No caso do cddmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: < 40 mg CaCO3 /I, Classe 2: 40 mg a < 50 mg CaCO 3 /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCO 3 /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCO 3 /I e Classe
5:>200 mg CaCO 3 /I)- ver Tabela 16. Considera-se que os valores tipicos de dureza netas dguas se situam na classe 4.

(4) Esta substancia ndo é uma substdncia prioritdria, mas sim um dos outros poluentes cujas NQA sdo idénticas as estabelecidas na legislagdo aplicavel antes de 13 de janeiro de 2009.

(5) No grupo de substéncias prioritdrias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA na agua referem -se a concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um
marcador dos outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA para o biota ou com a NQA -MA correspondente na dgua.

(6) Estas NQA referem -se as concentragdes biodisponiveis das substdncias. Como ndo é determinado o pardmetros COD ndo é possivel determinar a biodisponibilidade.

Nota: Para o cadmio dissolvido e Benzo(a)pireno os LQ do método tiveram de ser aumentados devido a interferéncia na matriz dos valores de cloretos, sendo estes superiores aos valores definidos para as NQA-MA, ndo sendo assim avaliado o estado quimico para estes
parametros, quando ndo quantificaveis.
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Tabela 36 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcdo e classificacdo de acordo com
as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e outros poluentes, apresentados na 22

geracdo dos PGRH para as dguas costeiras.

NQA-DL 218/2015
OUTRAS AGUAS SUPERFICIAIS

RESULTADOS (AGUAS COSTEIRAS ) — CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUGAO - MAIO 19

PARAMETROS

QA22 QA 23 QA24 QA25 QA 26 QA27 QA22

Hexaclorobenzeno - 0,05 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Cadmio dissolvido® 0,2 3 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400 <0,400
Chumbo dissolvido 1,3 14 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Mercurio dissolvido - 0,07 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Niquel dissolvido 8,6 34 <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040
Antraceno 0,1 0,1 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010
Benzo(a)pireno 1,7x10'4 0,027 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010

Benzo(b)fluoranteno 0,017 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010

Benzo(g,h,i)perileno 8,2x10° <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030

Benzo(k)fluoranteno 0,017 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010

Indeno(1,2,3-cd)pireno N3o aplicavel | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030 | <0,00030

Fluoranteno 0,0063 0,12 <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010

Naftaleno 2 130 <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070 | <0,0070
2,4'-DDT @ 0,01 N&o aplicavel | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
4,4'-DDT @ 0,01 N&o aplicavel | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Parametros responsaveis - - - - - - -

(1) Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA -MA). Salvo indicagdo em contrario, aplica -se a concentragdo total de todos os isémeros.

(2) Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA -CMA). A indicagdo «ndo aplicavel» nesta coluna significa que se considera que os
valores NQA-MA protegem contra os picos de polui¢do de curta duragdo em descargas continuas, por serem significativamente inferiores aos valores determinados com
base na toxicidade aguda.

(3) No caso do cadmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungao de cinco classes de dureza da agua (Classe 1: < 40 mg CaCO 3 /I, Classe 2: 40 mg a
<50 mg CaCO 3 /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCO 3 /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCO 3 /I e Classe 5: > 200 mg CaCO 3 /I)- ver Tabela 16. Considera-se que os valores
tipicos de dureza netas aguas se situam na classe 4.

(4) Esta substdncia ndo é uma substancia prioritdria, mas sim um dos outros poluentes cujas NQA s3o idénticas as estabelecidas na legislagdo aplicavel antes de 13 de
janeiro de 2009.

(5) No grupo de substdncias prioritarias «hidrocarbonetos aromaticos policiclicos» (n.2 28), a NQA para o biota e a correspondente NQA -MA na dgua referem -se a
concentragdo de benzo(a)pireno, em cuja toxicidade se baseiam. O benzo(a)pireno pode considerar -se um marcador dos outros hidrocarbonetos aromaticos policiclicos,
pelo que basta monitorizar o benzo(a)pireno para efeitos de comparagdo com a NQA para o biota ou com a NQA -MA correspondente na agua.

(6) Estas NQA referem -se as concentragdes biodisponiveis das substancias. Como ndo é determinado o pardmetros COD nao é possivel determinar a biodisponibilidade.

Nota: Para o cddmio dissolvido e Benzo(a)pireno os LQ do método tiveram de ser aumentados devido a interferéncia na matriz dos valores de cloretos, sendo estes
superiores aos valores definidos para as NQA-MA, ndo sendo assim avaliado o estado quimico para estes parametros, quando ndo quantificaveis.
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4.1.2.4 Resultados e avaliacdo dos resultados segundo os critérios estabelecidos para os objetivos

de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98 e as

normas de gualidade definidas no Anexo | do DL n2 113/2012, para os pardmetros E. coli e

Enterococos intestinais

Na Tabela 37 para as aguas de transicdo (QA1 a QA21) e na Tabela 38 para as dguas costeiras
(QA22 a QA27) sdo apresentados os resultados e respetiva avaliagdo dos elementos fisico-quimicos
segundo os limites legais definidos pelo Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de Agosto.

Na Tabela 39, apresenta-se a avaliacdo dos parametros constantes no anexo | do Decreto-Lei
113/2012, de 23 de Maio, nomeadamente Enterococos fecais e a Escherichia coli para as aguas
Balneares: QA1, QA3 e QA22 a QA27.

Da anadlise do valores obtidos na campanha da fase de pré-construcdo, verifica-se que, em
todos os pontos, os parametros analisados se encontram em conformidade com os VMA definidos no
Anexo XXI| do Decreto-Lei n.2 236/98, sendo assim cumpridos os objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais.

No que se refere aos parametros E. coli e Enterococos intestinais, de acordo com os valores
limite definidos no Anexo | do DL 113/2012, todos os locais apresentam classificacdo de Excelente
para a qualidade de d4gua balnear, registando-se mesmo a auséncia destes parametros

microbioldgicos.
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Tabela 37 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcdo e comparacdo com o VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, para aguas de transicdo.

RESULTADOS — CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO - MAIO 19

ANEXO XXI
-DL
PARAMETRO UNIDADES 236/98
QA1 QA4

pH' E.Sorenson 5-9 8,3 8,4 8,6 8,6 8,4 8,3 8,3 8,2 8,2 8,1 8,1 8,1 8,1 8,2 8,1 8,0 8,1 8,3 8,3 8,5 8,5
Temperatura1 °C 30 22,2 23,1 19,4 18,2 22,7 23,6 18,9 19,4 22,8 22,8 22,1 21,7 19 17,9 16,8 18,9 20,3 21,7 19,6 21,7 22,5

Oxigénio %

. L1 . 50 96,7 86,9 | 173,8 | 116,3 | 98,8 77,2 94 92,7 | 114,8 | 106,1 99 102,1 | 82,6 89,1 84,8 83,9 86,7 | 104,6 | 103,1 | 114,1 | 1054
dissolvido saturagdo
Azoto Amoniacal | mg NH4/I 1 0,182 | 0,218 | 0,122 | 0,133 | 0,131 | 0,276 | 0,164 | 0,211 | 0,268 | 0,148 | 0,152 | 0,188 | 0,201 | 0,205 | 0,671 | 0,183 | 0,17 | 0,135 | 0,129 | 0,273 | 0,171

Fésforo mg/| 1 <0,050 | 0,053 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,051 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,142 | 0,225

Cianetos ug/l 50 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025
(1) Parametro medido “in situ”

Tabela 38 - Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgdo e comparagdo com o VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, para aguas costeiras.
RESULTADOS — CAMPANHA DA FASE DE PRé-CONSTRUCI'-'\O -Maio 19

A ANEXOXXI-DL236/98 |
PARAMETRO UNIDADES
VMA QA22 QA23 QA24 QA25 QA26 QA27
le E. Sorenson 5-9 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperatura1 °C 30 14,3 14,4 14,8 14,4 14,2 14,8
Oxigénio dissolvido® % de saturagao 50 114,5 112,5 117 111,7 113,9 119,5
Azoto Amoniacal mg NH4/I 1 0,153 0,129 0,118 0,107 0,103 0,131
Fésforo mg/| 1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Cianetos ug/l 50 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
(1) Parametro medido “in situ”




RELATORIO DE MONITORIZAGAO
) INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA OTIMIZACAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
T MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
RIA DE AVEIRO ~
POLIS LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

EQUALIFEATAD € VALONZAGAD
A ORA COSTEIRA

MONITAR
engenharia do ambiente

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 65 DE 112

Tabela 39 — Resultados obtidos na campanha da fase de pré-construgdo e comparac¢do com os limites das classes de qualidade para os parametros presentes no Anexo |

do Decreto-Lei 113/2012 de 23 de Maio, aguas de transi¢do (QA1 e QA3) e costeiras (QA22 a QA27).

VALORES LIMITE - ANEXO | DO DECRETO-LEI
113/2012

RESULTADOS — CAMPANHA DA FASE DE PRE-CONSTRUCAO - MAIO 19

PARAMETRO UNIDADES

QA1 QA3 QA22 QA23 QA24 QA25 QA26 QA27 Qualidade Qualidade Qua!lc!ade
excelente Boa aceitavel
Enterococos fecais | ufc/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 100 200 185
Escherichia coli | ufc/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 250 500 500
Classificagdo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente - - -
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4.1.3 Anadlise da qualidade da agua superficial — Elementos Bioldgicos

4.1.3.1 Fitoplancton

A composicdo e abundancia (n? de células fitoplantdnicas/L) das comunidades
fitoplanténicas amostradas nos varios locais de amostragem estdo detalhadas no Anexo IV:
composicdo e abundancia de fitoplancton.

De uma forma geral, a comunidade de fitoplancton presente nos locais de amostragem na
Ria de Aveiro (dguas de transicdao) é constituida por Diatomaceas (51 taxa), Clordfitas (16 taxa),
Cianobactérias (10 taxa), Criptofitas (6 taxa), Crisofitas (3 taxa), Euglendfitas (3 taxa) e Dindfitas (14
taxa), embora os taxa mais abundantes sejam dos grupos das Clorofitas, Cianobactérias e Criptoéfitas.

Nos 21 locais de amostragem de d4guas de transicdo foram identificados 103 taxa de
fitoplancton, variando entre um minimo de 24 taxa identificados no ponto QA16 e um mdaximo de 51
taxa identificados no ponto QA20, sendo o grupo das diatomaceas aquele que apresentou uma
maior riqueza especifica em todos os pontos.

Nos locais de amostragem das dguas de transicao os taxa dominantes de fitoplancton foram
as Clordfitas Chlorococcales (o taxon mais abundante em 17 dos 21 locais de amostragem em aguas
de transicdo — QA1, QA2, QA5 a QA9, QA11 a QA15 e QA17 a QA21). Nos locais de amostragem QA10
e QA16 o taxon mais abundante foi a Cianobactéria Oscillatoria sp, no QA3 foi a Criptoéfita Teleaulax
acuta e no QA4 o género Rhodomonas do grupo das Criptofitas.

A densidade fitoplancténica média dos 21 locais de amostragem na ria de Aveiro foi de
2926725 (células/L), tendo a maior densidade sido registada no local QA9 com 10976363 (células/L)
e a menor densidade de fitoplancton foi registada no QA16 com 437258 (células/L).

Nos 6 locais de amostragem no mar (aguas costeiras) a comunidade de fitoplancton presente
é constituida por Diatomaceas (28 taxa), Cloréfitas (7 taxa), Cianobactérias (2 taxa), Criptofitas (5
taxa), Crisofitas (1 taxa), Euglendfitas (2 taxa) e Dindfitas (16 taxa), embora os taxa mais abundantes
pertengcam ao grupo das Diatomdaceas.

Nestes 6 locais de amostragem em d4guas costeiras foram identificados 61 taxa de
fitoplancton, havendo uma ligeira variagao entre um minimo de 41 taxa identificados no QA24 e um
maximo de 51 taxa identificados no QA27, sendo o grupo das Diatomaceas seguido das Dindfitas
aqueles que apresentaram uma maior riqueza especifica em todos os pontos.

Nos locais de amostragem nas aguas costeiras o taxon dominante de fitoplancton foi a
Guinardia sp. do grupo das Diatomaceas, registando-se ainda densidades mais elevadas de

Chlorococcales, Pseudo-nitzchia sp. e Chroococcales.
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A densidade fitoplancténica média dos 6 locais de amostragem costeiros foi de 3006752
(células/L), tendo sido registada a maior densidade no local QA23 com 4077363 (células/L) e a menor
densidade de fitopldncton no QA26 com 2405345 (células/L).

Na Tabela 40 encontra-se a densidade fitoplanctdnica e o n? de taxa identificados nos 21

locais de amostragem em aguas de transicdo e nos 6 locais em aguas costeiras.
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Tabela 40 - Densidade fitoplanctdnica e n2 de taxa identificados nos 21 locais de amostragem em aguas de transicdo e nos 6 locais em aguas costeiras.

T1PO DE MASSA DE DIATOMACEAS CLOROFITAS
’ LocAls
AGLIA células/L
QA1 384205 840288 4 681129 3 1009714 5 40217 1 2567 1 71878 4 3029998 | 37
QA2 433835 23 539940 4 352544 3 540796 5 29093 1 4278 1 39362 3 1939849 | 40
QA3 708511 23 280666 5 754719 3 925857 5 58187 1 5990 1 46207 2 2780137 40
QA4 426134 20 191675 6 444959 3 785523 5 23959 1 4278 1 35083 4 1911611 40
QA5 403030 18 638345 3 446670 2 599839 5 18825 1 2567 1 48774 3 2158050 | 33
QA6 462073 26 1721648 4 330296 2 225902 5 18825 1 35939 3 53908 4 2848592 45
QA7 250717 11 966074 9 961796 3 518548 6 21392 1 18825 1 59043 3 2796395 34
QA8 166004 17 1191120 8 1408466 4 126642 4 66744 1 7701 1 124075 8 3090752 43
Aguas de QA9 577591 14 3846327 4 2633386 2 2601298 5 252429 1 198948 3 866386 7 10976363 | 36
Transicdo - QA 10 280666 16 835153 6 1213368 4 296924 5 63321 1 77012 2 726481 10 3492927 44
Estuario mesotidal QA 11 239593 16 650324 5 840288 4 237026 6 71878 2 8557 2 174561 9 2222227 44
estratificado (A1)
QA 12 343132 18 282378 4 138622 1 189963 5 49630 1 9413 1 98404 7 1111541 37
QA 13 643479 23 477475 4 350833 1 143756 4 61610 1 20537 2 41929 8 1739618 43
QA 14 424422 18 362813 4 328585 2 24815 3 39362 1 2567 1 41073 6 1223637 35
QA 15 364524 21 273821 4 243016 3 55620 3 25671 1 2567 1 17969 2 983188 35
QA 16 125786 10 136910 6 80435 2 38506 2 40217 2 0 0 15402 2 437258 24
QA 17 206221 16 265264 5 94126 3 22248 3 45352 2 3423 2 19681 4 656314 35
QA 18 978909 23 735893 4 51341 1 73589 3 37650 1 5990 1 33372 5 1916746 38
QA 19 600694 19 826597 5 205366 2 112951 4 49630 1 9413 1 67600 7 1872250 39
QA 20 1268988 27 1955252 8 612674 3 1457240 6 111240 3 11980 1 65888 3 5483262 51
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DIATOMACEAS CLOROFITAS CIANOBACTERIAS CRIPTOFITAS CRISOFITAS EUGLENOFITAS ‘ DINGFITAS ‘
TiPO DE MASSA DE
> LocAls
AGLIA células/L
QA 21 677706 21 2514873 6 2803240 4 2626968 5 109528 1 9413 1 48774 3 8790503 41
QA 22 2164896 21 506568 7 379926 2 148890 4 51341 1 11124 2 119797 | 12 | 3382543 | 49
QA 23 2310363 20 529672 6 761564 2 221624 5 71878 1 16258 2 166004 | 11 | 4077363 | 47
Aguas Costeiras QA 24 1483766 | 20 | 430412 5 326874 1 217345 5 87280 1 9413 1 91559 8 | 2646649 | 41
- Costa Atlantica QA 25 1574470 | 20 | 497156 | 6 297780 1 | 261841 | 5 | 99260 | 1 | 16258 | 2 | 101827 | 10 | 2848592 | 45
mesotidal Exposta
QA 26 1422157 21 334575 6 236170 1 202799 5 54764 1 11980 1 142900 | 13 | 2405345 | 48
QA 27 1441838 23 405597 5 480898 2 186540 5 58187 1 9413 2 97549 13 2680021 51
TOTAL AGUAS DE TRANSICAO 9966221 51 | 19532836 | 16 14975859 10 12613726 6 1234761 3 441964 3 2695851 | 14 61461218 | 103
TOTAL AGUAS COSTEIRAS 10397489 28 2703980 7 2483212 2 1239039 5 422711 1 74445 2 719635 16 @ 18040512 | 61
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A biomassa fitoplancténica, medida em termos da concentracdo de clorofila a, foi divergente
nos diferentes locais de amostragem, sendo em geral reduzida, quer em aguas de transicdo quer em
4guas costeiras. A Unica excecdo verificou-se no local de amostragem QA21, o qual apresentou, nesta
campanha, uma elevada concentracdo de clorofila a (52,769 ug/L); também os locais QA20, com
14,994 pg/L e QA9 com 9,662 pg/L de clorofila a apresentaram valores acima dos restantes locais de
amostragem (Tabela 41).

De uma forma geral, a concentracdo de feopigmentos foi reduzida, sendo mais elevada
apenas nos locais QA6 e QA9 com 4,792 e 4,417 pg/L, respetivamente, variando nos restantes locais
entre 0,000 pg/Le 2,713 pg/L.

O estado ecolégico, das massas de dgua de transi¢ao e costeiras, em cada um dos locais de
amostragem, com base no elemento Fitoplancton apresentam-se na Tabela 41.

Todos os locais de amostragem apresentam um Estado Ecoldgico Excelente, a excegdo de
dois locais situados no canal de Mira: o local QA20, com uma classificagdo Bom, e o local QA21, que

devido a elevada concentragao de clorofila a apresenta um Mau Estado Ecolégico.

Tabela 41 - Classificagdes do estado ecolégico, dos locais de amostragem monitorizados, obtidas com
base no percentil 90 da concentragdo de clorofila a, para dguas de transi¢do e para dguas costeiras

na campanha realizada em fase de pré-construcao.

TiPo DE MASSA DE LOCAL DE CONCENTRACAO DE CLOROFILA .
) {o]3 EsTADO EcoL6GICO
AGUA AMOSTRAGEM (ng/L)
QA1 5,153 1,29
QA2 3,221 2,07
QA3 3,716 1,79
QA4 1,610 3,73
QAS 2,973 2,24
QA6 6,528 1,02
i QA7 2,973 2,24
Aguas de
Transi¢do - QA8 2,761 2,42
Estudrio mesotidal QA9 9,662 0,69
estratificado (A1)
QA 10 4,831 1,38
QA 11 4,831 1,38
QA 12 2,761 2,42
QA 13 2,147 2,79
QA 14 1,932 3,10
QA 15 1,757 3,42

QA 16 0,644 10,35
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TiPo DE MASSA DE LocAL DE CONCENTRACAO DE CLOROFILA a

EsTADO EcoLdal
AGUA AMOSTRAGEM (ng/L) STADO ECOLOGICO

Aguas Costeiras

- Costa Atlantica

25 4,831 110

mesotidal Exposta QA ’ ’
QA 26 3,221 1,65
QA 27 3,896 1,36

4.1.3.2 Macroalgas

No decorrer da campanha de amostragem de macroalgas realizada em fase de pré-
construcdo foram identificadas 7 espécies de macroalgas nos 21 locais de amostragem em aguas de
transicdo, nomeadamente a alga castanha (Phaeophyta) Fucus vesiculosus Linnaeus, as algas verdes
(Chlorophyta) Ulva compressa Linnaeus, Ulva intestinalis Linnaeus, Ulva clathrata (Roth) C. Agardh,
Ulva lactuca Linnaeus e as algas vermelhas (Rhodophyta) Gracilaria vermiculophylla (Ohmi)
Papenfuss e Palmaria palmata Linnaeus (Tabela 42).

No decorrer das amostragens realizadas verificou-se que a Fucus vesiculosus é a espécies
dominante em zonas intertidais, enquanto que nas zonas que permanecem maioritariamente
submersas as espécies dominantes s3o a Ulva lactuca e Gracilaria vermiculophylla, embora estas
surjam também frequentemente nas zonas dos rasos de maré.

Em cada local de amostragem foram definidos 3 transectos com pelo menos 50 metros,
perpendiculares aos rasos de maré, com origem na margem e direcionados para cada local de
amostragem. Assim, para cada local, considerou-se uma drea de amostragem de 1963,50 m?, para a
qual foi posteriormente extrapolada a percentagem de cobertura de macroalgas com base nas
percentagens de cobertura médias obtidas no conjunto dos 3 transectos (Tabela 42).

O indice para avaliacdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Macroalgas em Aguas de
Transi¢ao utilizado foi o BMI — Blooming Macroalgae Index (Patricio et al., 2007). Este indice inclui as
seguintes métricas: percentagem de cobertura média dos florescimentos e area total das manchas

de macroalgas oportunistas.
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Tabela 42 — Identificagdo das espécies de macroalgas e respetivas % de cobertura e areas de
cobertura, nos 21 locais de amostragem, em Aguas de Transicdo, no decurso da campanha realizada

em fase de pré-construgdo (ZS — zona submersa; ZI — zona intertidal).

% DE COBERTURA MEDIA DE MACROALGAS

s - o
WG 58 5 2
< 2 © =]
2 g B b 8
SE Fucus Ulva Ulva Ulva Ulva Gracilaria Palmaria © 8 2 [}
9 g vesiculosus = compressa intestinalis | clathrata | lactuca | vermiculophylla  palmata & g \“o’ &
< = ©
QA | 28 5 0 0 1 10 0
1963,50 | 17,90 | 351,51
01 | zl 5 0 0 0 0 0 0
QA | ZS 0 0 0 0 10 15 0
1963,50 | 23,98 | 470,86
02 | z 0 0 2 0 0 10 0
QA | ZS 0 0 0 0 0 15 0
1963,50 | 13,82 | 271,43
03 | zl 0 0 0 0 0 0 0
QA | 28 0 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 13,82 | 271,43
04 | zi 0 0 0 0 0 0 0
QA | ZS 0 0 0 0 15 0
1963,50 | 19,37 | 380,38
05 | z 5 5 0 0 0 2 0
QA | ZS 0 0 0 0 10 10 0
1963,50 | 18,90 | 371,15
06 | zI 1 0 5 0 0 0 0
QA | 28 0 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 20,10 | 394,58
07 | zl 80 0 0 0 0 0 0
QA | 28 8 0 0 2 5 10 0
1963,50 | 24,76 | 486,26
08 | z 0 15 0 0 2 0
QA | 28 0 0 0 0 5 20 0
1963,50 27,74 544,75
09 | zl 50 5 0 0 0 5 0
QA | 28 0 0 0 0 0 30 0
1963,50 | 35,49 | 696,81
10 | z 50 0 0 0 0 50 0
QA | 28 2 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 17,24 | 338,41
11 | z 0 5 5 5 0 5 0
QA | 28 0 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 14,22 | 279,13
12 | 7 1 2 0 0 0 2 0
QA | 28 0 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 13,82 | 271,43
13 | z 0 0 0 0 0 0 0
QA | 28 10 0 0 0 5 10 1
1963,50 | 25,53 | 501,27
14 | 7z 20 0 0 0 0 0 0
QA | 28 5 5 0 0 0 10 0
1963,50 23,14 454,27
15 | z 60 0 0 0 0 0 0
QA | 28 15 0 0 0 5 10 0
1963,50 | 29,61 | 581,35
16 | z 20 0 0 0 0 5 0
QA | 78 4 2 0 0 5 15 0 1963,50 | 28,67 | 562,85
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% DE COBERTURA MEDIA DE MACROALGAS

= o g
8o 58§ 5_ £
< 20 = ]
= o 3 =] qh; o2
g Fucus Ulva Ulva Ulva Ulva Gracilaria Palmaria © 8 2 [}
S g vesiculosus = compressa @ intestinalis | clathrata | lactuca | vermiculophylla  palmata S g °\‘; g
< O
17 Zl 30 10 10 0 0 10 0
QA | 25 0 10 0 0 30 20 0
1963,50 | 58,43 | 1147,31
18 | 2z 15 0 0 0 20 0
QA | 25 0 5 0 0 5 15 0
1963,50 | 30,10 | 590,93
19 Zl 80 0 10 0 0 0 0
QA | 25 0 0 0 0 0 15 0
1963,50 | 21,43 | 420,75
20 | 7z 80 0 10 0 2 5 0
QA | 25 5 0 0 0 15 0
1963,50 | 24,22 | 475,48
21 | 7 10 0 5 0 0 0 0

Na Tabela 43 apresentam-se os resultados da avaliagdo do Estado Ecoldgico dos locais de
amostragem, em Aguas de Transi¢do, com base no elemento Macroalgas.

Na campanha realizada em fase de construgdo apenas 4 locais (QA3, QA4, QA12 e QA13)
apresentaram uma densidade mais reduzida de florescimentos de macroalgas, pelo que,
apresentaram um Estado Ecoldgico Bom com base neste elemento.

J4 os locais QA9, QA10, QA14, QA16, QA17, QA18 e QA19 apresentaram uma maior % de
cobertura de macroalgas, que se traduziu na degradacdo do Estado Ecoldgico para Mediocre. De
realgar o local QA18 que nesta campanha apresentou a maior % e drea de cobertura de macroalgas,
indicativo de um maior aporte de nutrientes (possivelmente como resultado da proximidade a um
viveiro de ostras) que contribuira para a proliferacdo das macroalgas.

Os restantes locais apresentaram nesta campanha um Estado Ecolégico Razodvel com base

no elemento Macroalgas.
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Tabela 43 — Métricas que comp&em a opgdo 2 do indice BMI, e sistema decisorio de classificacdo do

Estado Ecolégico dos 21 locais de amostragem, em Aguas de Transi¢do, com base no elemento

Macroalgas.
TiPoO DE MASSA LOCAL DE . .
DE AGUA AMOSTRAGEM CLASSE DE % DE COBERTURA AREA DE COBERTURA ESTADO ECOLOGICO
QA1 15-25 <1 Razoavel
QA2 15-25 <1 Razoavel
QA3 5-15 <1
QA4 5-15 <1
QA5 15-25 <1 Razoavel
QA6 15-25 <1 Razoavel
QA7 15-25 <1 Razoavel
QA8 15-25 <1 Razoavel
Aguas de QA9 25-75 <1 Mediocre
Transigdo - QA 10 25-75 <1 Mediocre
r::i‘;:r:; QA 11 15-25 <1 Razoével
estratificado QA 12 5-15 <1
(A1) QA 13 5-15 <1
QA 14 25-75 <1 Mediocre
QA 15 15-25 <1 Razodvel
QA 16 25-75 <1 Mediocre
QA 17 25-75 <1 Mediocre
QA 18 25-75 1-4,99 Mediocre
QA 19 25-75 <1 Mediocre
QA 20 15-25 <1 Razoavel
QA 21 15-25 <1 Razoavel

4.1.3.3 Ervas Marinhas

As descri¢Oes histdricas sobre a quantidade de ervas marinhas e outra vegetagdo aquatica que
costumava cobrir a Ria de Aveiro sdo impressionantes. Viana de Lemos (1933), Taborda de Morais
(1937) e Silva et al. (19744, b) citados por Cunha et. al (2011) descreveram a cobertura vegetal
aquatica da Ria de Aveiro como luxuriante, mas também reconheceram a diminui¢ao alarmante de
ervas marinhas observada em algumas areas. A cobertura histdrica de Zostera noltii na Ria de Aveiro
que costumava cobrir até 8 km? em 1984 decresceu em 2004 para 3 km” (Silva et al., 2004 e Silva et
al., 2009 em Cunha, et al., 2011). De 2007 a 2010, os padr&es de distribui¢do de ervas marinhas em

Portugal foram avaliados durante o projeto LIFE Biomares (LIFE 06 NAT/P/192), no decurso do qual
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foi ainda possivel observar prados de ervas marinhas, nomeadamente de Zostera noltii no Canal de
Ovar, na Ria de Aveiro, mas ja ocupando uma area de apenas 0,431 km? e no canal de Mira foram
também identificadas 10 pequenas areas, fragmentadas, com menos de 2 m?, ocupando globalmente
uma érea de cerca de 0,13 km? de Zostera noltii (Cunha, et al., 2011).

Quanto a Zostera marina, espécie subtidal referenciada historicamente para a ria de Aveiro, a
sua presenca ja nao foi detetada em 2010 (Cunha, et al., 2011).

Na ria de Aveiro, a erosdo nas ultimas décadas causou o aprofundamento dos principais canais
(Silva e Duck, 2001 e Silva et al., 2004, 2009 em Cunha et al., 2011) e a agdo combinada do aumento
da corrente de agua (fluxos de maré mais rapidos) ao qual estdo associados o aumento do
assoreamento em determinadas areas, da turbidez e da lavagem de nutrientes - perda de
sedimentos e nutrientes finos, levaram a alteragdes significativas na forga fisica do sistema, e
consequentemente ao declinio da drea intertidal, contribuindo para a diminui¢ao das areas ocupadas
por ervas marinhas (Silva et al., 2009 em Cunha, et al., 2011).

A presenca de Z noltii, estd por isso agora restrita a algumas dareas intertidais, geralmente
menos expostas a correntes de maré em relagdo a dreas adjacentes (Silva et al., 2009 em Cunha, et
al., 2011).

Na atual campanha realizada em fase de pré-construcdo, apenas no Canal de Ovar, na

proximidade do local de amostragem QA4 foi identificado um prado de Zostera noltii..

Tabela 44 — Resultados obtidos no local de amostragem QA4, para o elemento Ervas Marinhas, em
aguas de Transicdo.

QA04
REPLICA 1 REPLICA 2 REPLICA 3

METRICA e Pl : : : © 0SS kv IVALORES
' s ' -l MEDIOS

N2 de espécies presentes 1 1 1 1

N2 de pés contados nos "cores"

circulares com 0,12 m de 12 19 17 16
diametro
. s o
Densidade de'lndl\znduos (n2de 1061 1679 1503 1414,7
pés/m°)
0, “ "
% de cobertura “quadrats" 0,2 40,0 50,0 70,0 533

mx0,2m
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Na proximidade do local QA4 o prado de ervas-marinhas existente é constituido por uma Unica
espécie, Zostera noltii, a qual apresenta uma densidade média de 1414,7 pés/m? menos de 88% da
densidade maxima potencial (12000 pés/m?).

Neste sentido o Estado Ecoldgico deste local de amostragem, tendo por base o elemento Ervas
Marinhas, é Mau. Considerando os restantes locais de amostragem, dado que ndo foram observadas
Ervas Marinhas, o Estado Ecoldgico global para a ria de Aveiro também seria Mau.

No entanto, grandes variagdes quer da area, quer da densidade, de povoamentos de ervas
marinhas sdo possiveis devido a circunstancias climaticas, coincidentes com variabilidade natural e
perturbacdo fisica (Krause-Jensen et al., 2003 em Cunha, et al, 2011) e podem ndo ser bons
descritores da regulacdo do crescimento por recursos ou pressdes, sendo referida em diversos
estudos uma forte dindmica em termos de area ocupada (Andrade e Ferreira, 2011 em Cunha, et al.,
2011)), podendo mesmo ser necessarios 5-10 anos para determinar alteracdes causadas por pressdo
humana, exceto se a escala da perturbagdo for catastrofica (Duarte e Kirkman, 2001 em em Cunha,
etal.,, 2011).

Neste sentido, apesar de se julgar importante continuar a monitorizar este elemento,
considera-se que este ndo deve ter um cardcter decisério na avaliacdo global do Estado Ecoldgico das

massas de dguas monitorizadas.

4.1.3.4 Sapais

Na Tabela 45 encontram-se as espécies de macrofitas identificadas nos vdrios locais de
amostragem, bem como a sua abundancia relativa, estimada em termos de percentagem de
cobertura média/m?, nos 21 locais de amostragem em aguas de transig3o.

A composicdo e abundancia das espécies presentes, em cada uma das 3 réplicas dos
transectos de amostragem de sapal realizados, estdo detalhadas no Anexo V: composicdo e
abundancia das espécies de Sapal.

Globalmente foram identificadas 43 espécies de macréfitas, das quais 20 sdo espécies
caracteristicas de sapal e 23 sdo espécies ruderais que surgem espontaneamente e em densidades
em geral mais reduzidas. As espécies dominantes no conjunto dos locais amostrados sdo Halimione
portucaloides, Juncus maritimus, Phragmites australis, Spartina versicolor, Elymus athericus,
Bolboschoenus maritimus, Pucinellia maritima, Sarcocornia perennis, Triglochin maritimum e
Spartina maritima.

Na maioria dos locais foi possivel observar as espécies que caracterizam os diferentes sapais
(sapal alto, sapal médio e sapal baixo), embora nem sempre esta estratificacdo seja notéria, havendo

em geral uma mistura das espécies caracteristicas de cada tipo de sapal.
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O Unico local que ndo apresentou sapal na sua envolvente foi o local QA03, embora outros
locais apresentassem manchas muito reduzidas e fragmentadas deste habitat, nomeadamente os
locais QA14 e QA15. O local que apresentou uma maior riqueza especifica de macréfitas foi o QA1,
embora tenha na sua composicdo o maior nimero de espécies caracteristicas de sapal, apresenta
também varias espécies ruderais.

Nas amostragens realizadas foi possivel identificar também a presenca de espécies com
cardacter invasor, nomeadamente, Acacia longifolia, Arundo donax, Cotula coronopifolia, Carpobrotus
edulis, Conyza canadensis e Cortaderia selloana. Apesar destas espécies invasoras apresentarem, em
geral, percentagens de cobertura muito reduzidas, é importante avaliar e acompanhar a sua
evolucdo e verificar se nas campanhas futuras se regista um aumento da sua abundancia relativa e

riqueza especifica.
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Tabela 45 — Espécies de macréfitas e respetivas abundancias relativas (% de cobertura média) identificadas nos locais de amostragem QAO01 a QA21, no decorrer da

campanha de monitoriza¢do de Sapais, realizada em fase de pré-construcéo.

o 2
% DE COBERTURA MEDIA/ M

ESPECIES
QA5 | QA6 | QA7 | QA8 | QA9 | QA10 QA11
Aster tripolium 1,13 0,00 060 0,00 0,02 0,05 0,00 0,00 0,05 0,19 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 2,22 0,00 0,00 0,00
. 0,0 31,3 18,1
Bolboschoenus maritimus 0,00 0,90 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 5,32 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9

Carex extensa 0,55 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elymus athericus 12’3 0,00 060 0,54 0,00 0,60 0,00 0,02 0,00 4,68 12,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1?_'3 12’2 185'8 0,00
Elymus farctus 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

L . 0,0 36,6 52,4 41,6 36,3 46,6 15,5 59,9 61,5 70,0 15,9 50,9 16,9
Halimione portucaloides 9,49 2,98 0 4 5 5 7 1 N 39,53 68,91 47,58 ) 83,33 66,67 5 o 3 N 4 0,00
Inula crithmoides 0,07 0,00 0[’)0 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,21 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,03 9,12 0,00

. 13,2 56,3 0,0 10,6 34,1 59,6 20,4 34,1 11,4 19,5 17,7
Juncus maritimus ) 9 0 1,44 9 5 4 2 4 45,21 4,46 31,84 9 0,00 0,00 3 0,00 0,00 3 3,35 0,31
Limonium vulgare 8,18 0,85 0[’)0 0,01 1,81 0,35 0,77 1,68 0,09 0,13 0,67 1,50 0,28 0,00 0,00 6,06 0,60 0,00 0,78 0,13 0,00
Phragmites australis 6,43 2%'6 0(,)0 0,00 6,04 111'4 0,00 0,00 1(;'8 1,60 13,46 10,18 23'4 3,33 0,00 0,11 0,00 0,00 0,21 0,22 6‘;’1
Pucinellia maritima 5,06 0,00 0(’)0 0,00 0,21 1,36 0,00 0,03 0,00 0,21 0,00 0,01 0,01 13,33 0,00 1,81 0,00 279’2 0,00 0,50 0,88
Salicornia ramosissima 0,04 0,05 0[')0 4,51 0,04 0,03 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,36 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00
Salix atrocinerea 0,00 2,55 O(’)O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . 0,0 13,2
Sarcocornia perennis 4,82 2,07 0 0,00 6,55 0,25 0,64 7,99 0,00 1,16 1,02 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 2,64 0,14 0,00
. . 0,0 16,2 11,6

Spartina maritima 0,00 0,00 0 3 1,23 0,00 0,00 9 0,00 1,81 0,02 0,57 0,00 0,00 0,00 1,22 0,00 0,00 7,11 0,00 0,00
Spartina versicolor 2?5 0,00 0[')0 13"1 1%'3 6,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 4?1’6 0,00
Spergularia marina 0,07 0,05 O(’)O 0,00 0,14 0,00 1,11 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
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o 2
% DE COBERTURA MEDIA/ M

ESPECIES s ‘ 5 ‘ e ‘ o ‘ e ‘ o0 || QA Q;u ‘ Q;u Q:l ‘ Q;-\l Q(I)\Z ‘ Q:\z
Spergularia media 0,03 | 0,00 060 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 001 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Tamarix africana 0,00 | 0,00 060 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 086 | 0,00 | 0,00
Triglochin maritimum 507 | 531 060 0,00 1?1'2 3,69 | 0,00 | 59 | 0,08 | 005 | 0,00 1,07 | 0,00 | 000 | 000 | 285 | 550 | 2,22 | 0,47 | 0,31 | 0,00
Acacia longifolia 1,67 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,03 | 0,00
Arundo donax 0,00 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,00
Avena sp 0,00 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 003 | 0,00 | 0,00
Calistegya sepium 0,00 | 0,09 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,07
Carpobrotus edulis 0,00 | 0,00 060 7,36 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 569 | 000 | 0,21 | 4,08
Centranthus calcitrapae 0,01 | 0,00 0(‘)0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Chenopodium album 0,00 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 003 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 | 003 | 0,00 | 0,05
Conyza canadensis 0,01 | 0,00 0(‘)0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Cortaderia selloana 0,00 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 022 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Cotula coronopifolia 0,00 | 0,00 0(‘)0 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 004 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 005 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Cynosurus echinatus 0,01 | 0,00 0[')0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Lactuta serriola 0,01 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Lonicera japonica 0,00 | 0,00 0[')0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 207 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Lotus sp. 0,01 | 0,00 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Malva sp. 0,00 | 0,00 0[')0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Oenanthe crocata 0,00 | 0,77 060 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Plantago coronopus 0,01 | 0,00 0(')0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
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2 2
% DE COBERTURA MEDIA/ M

ESPECIES
QA5 | QA6 QA7 QA8 QA9 QA10 QAl11
Polygonum aviculare 0,80 0,00 060 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,74
Rumex acetosa 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Scirpoides holoschoenus 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
Sonchus oleraceus 0,00 0,00 060 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Torilis arvensis 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
Urtica dioica 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
9% cobertura média total 96,5 98,6 0,0 82,0 99,8 99,8 98,5 98,4 92,2 100,0 101,5 100,1 99,4 100,0 100,0 97,5 76,1 86,1 91,3 99,7 92,4
2 2 0 4 9 2 3 3 1 0 0 3 3 0 0 0 0 8 4 1 3

. - 23,0 12,0 0,0 11,0 15,0 12,0 10,0 14,0 16,0 14,0
Riqueza especifica total 0 0 0 0 0 0 5,00 0 9,00 14,00 12,00 9,00 7,00 3,00 2,00 0 3,00 8,00 0 0 9,00
Riqueza especifica espécies caracteristicas de 15,0 10,0 0,0 8,00 14,0 12,0 5,00 10,0 8,00 11,00 11,00 9,00 6,00 3,00 2,00 13,0 3,00 7,00 11,0 10,0 4,00

sapal 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Riqueza especifica outras espécies 8,00 2,00 0(')0 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 5,00 4,00 5,00
Shannon_H 2,17 1,25 0(')0 1,53 1,56 1,41 0,79 1,51 1,32 1,26 1,05 1,29 1,01 0,53 0,64 1,21 0,30 1,68 1,34 1,40 0,94
Margalef 2,14 1,07 0(')0 0,99 1,36 1,07 0,39 0,87 0,78 1,26 1,07 0,78 0,58 0,19 0,10 1,26 0,20 0,69 1,47 1,16 0,78
Equitability_J 0,69 0,50 0(')0 0,64 0,58 0,57 0,49 0,66 0,60 0,48 0,42 0,58 0,52 0,49 0,92 0,46 0,28 0,81 0,48 0,55 0,43
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Para os 21 locais de amostragem, foi possivel avaliar o estado ecoldgico com base na
composicdo e abundancia das espécies identificadas no habitat sapal, através do Sistema de
Classificacdo do Estado Ecoldgico do elemento Sapal para a categoria “aguas de transicdo” Aqua-
Index (Tabela 46). Apenas o local QA3 apresentou um Estado Ecoldgico Mau uma vez que o habitat
Sapal ndo existe neste local. Para os restantes locais, embora alguns apresentem manchas de sapal
fragmentadas e sujeitas a varias pressoes (pisoteio, proximidade a habita¢Ges e outras construcoes e
rodovias, despejo de lixo e entulhos, proliferacdo de espécies invasoras, etc.) apresentam ainda na
sua composicdo maioritariamente espécies caracteristicas de sapal, pelo que para a generalidade dos

locais se obteve uma classificacdo de Estado Ecoldgico Razoavel.

Tabela 46 — Estado ecoldgico das massas de dgua, nos locais de amostragem monitorizados,

determinado pelo indice Aqua-index, com base no elemento Sapal, na campanha realizada em fase

de pré-construgao.

TiPO DE MASSA DE AGUA LOCAL DE AMOSTRAGEM AQUA-INDEX ESTADO ECOLOGICO
QA1 0,502 RAZOAVEL
QA2 0,503 RAZOAVEL
a3 oo |
QA4 0,502 RAZOAVEL
QA5 0,502 RAZOAVEL
QA6 0,502 RAZOAVEL
QA7 0,503 RAZOAVEL
QA8 0,502 RAZOAVEL
QA9 0,502 RAZOAVEL
Aguas de Transigdo - QA 10 0,502 RazoAvEL
Estuario mesotidal QA 11 0,503 RAZOAVEL
estratificado (A1) QA 12 0,502 RAZOAVEL
QA 13 0,502 RAZOAVEL
QA 14 0,504 RAZOAVEL
QA 15 0,502 RAZOAVEL
QA 16 0,503 RAZOAVEL
QA 17 0,506 RAZOAVEL
QA 18 0,502 RAZOAVEL
QA 19 0,503 RAZOAVEL
QA 20 0,502 RAZOAVEL
QA 21 0,503 RAZOAVEL
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4.1.3.5 Macroinvertebrados Bentdnicos

Na campanha realizada em fase de pré-construcdao foram identificados 72 taxa de
macroinvertebrados bentdnicos no conjunto dos 27 locais de amostragem monitorizados, num total
de 6466 individuos (Anexo VI: composicdo e abundancia de Macroinvertebrados Bentdnicos).

Nos 21 locais de amostragem distribuidos nas massas de agua de transicdo foram
identificados e contabilizados 4526 macroinvertebrados bentdnicos de 51 taxa.

As espécies mais abundantes, nos locais amostrados em d&guas de transicdo, foram
Streblospio shrubsolii (da classe Polychaeta) e Monocorophium insidiosum (da classe Malacostraca),
seguidas das espécies Aphelochaeta marioni e Hediste diversicolor também da classe Polychaeta.

De facto a Classe Polychaeta foi a que apresentou uma maior abundancia e também um
maior nimero de taxa identificados nos 21 locais de amostragem da ria.

Os locais de amostragem em dguas de transicdo que apresentaram uma maior abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos foram o QA21 seguido pelos QA10, QA05, QA16 e QA11.

Quanto ao numero de taxa identificados foi nos locais QA11, QA15 e QA16 que se registou
um maior nimero de taxa (17) nas dguas de transicdo.

Nos 6 locais monitorizados em aguas costeiras foram identificados e contabilizados 1940
macroinvertebrados bentdnicos de 29 taxa.

As espécies mais abundantes, nos locais amostrados em aguas costeiras, foram Cumopsis
fagei (da classe Malacostraca) e Donax trunculus (da classe Bivalvia), seguidas das espécies Diogenes
pugilator e Eocuma dollfusi ( ambas da classe Malacostraca).

Nos 6 locais de amostragem no mar a Classe Malacostraca foi a que apresentou uma maior
abundancia, seguida da Classe Bivalvia e da Classe Polychaeta. Quanto ao numero de taxa
identificados a sua maioria pertence também a Classe Malacostraca (13 taxa) e a Classe Polychaeta
(9 taxa).

O local de amostragem QA27, seguido dos QA26 e QA25, foram os que apresentaram uma
maior abundancia de macroinvertebrados bentdnicos, em dguas costeiras e foram também os locais
QA27 e QA26 que registaram um maior nimero de taxa.

Na Tabela 47 e Tabela 48 apresentam-se as métricas calculadas para os locais de

amostragem localizados nas massas de agua de transicdao e costeiras respetivamente.
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Tabela 47 — Parametros determinados nos locais de dguas de transicdo relativos a abundancia,

riqueza, diversidade e composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, no decorrer

da campanha realizada em fase de pré-construgao.

METRICAS % DE CADA GRUPO DE MACROINVERTEBRADOS
Locais bE ABUNDANCIA RIQUEZA SHANNON-
(Ne DE . MARGALEF
AMOSTRAGEM ’ ESPECIFICA WIENER AMBI 1(%) | 11(%) 111(%) V(%) V(%)
INDIViDUOS/ ) D
(ne TAXA) H’(LoG,)
AMOSTRA)
QA01 84 8 2,10 1,58 3,61 0,0 1,2 59,5 36,9 2,4
QA02 261 6 0,75 0,90 4,33 0,0 0,0 11,7 88,3 0,0
QA03 10 4 1,90 1,30 2,57 14,3 0,0 85,7 0,0 0,0
QA04 40 10 3,04 2,44 1,95 40,0 | 25,0 17,5 0,0 17,5
QAO05 503 11 2,39 1,61 3,18 0,4 0,0 90,5 5,6 3,6
QA06 103 8 2,44 1,51 4,08 0,0 0,0 45,0 38,0 17,0
QA07 35 10 2,75 2,53 1,94 50,0 0,0 33,3 4,2 12,5
QA08 26 9 2,61 2,46 3,64 0,0 4.8 66,7 9,5 19,0
QA09 314 8 1,77 1,22 2,94 1,9 0,0 98,1 0,0 0,0
QA10 517 13 2,23 1,92 3,36 0,2 0,2 84,6 5,1 9,8
QA11 350 17 2,61 2,73 3,57 3,0 0,3 60,8 27,1 8,7
QA12 20 7 2,49 2,00 1,80 45,0 0,0 50,0 0,0 5,0
QA13 298 12 2,39 1,93 3,55 2,3 0,0 57,7 38,6 1,3
QA14 20 9 2,46 2,67 0,83 65,0 | 20,0 10,0 5,0 0,0
QA15 117 17 3,03 3,36 3,54 20,7 6,0 28,4 6,0 38,8
QA16 461 17 2,15 2,61 3,06 53 0,0 82,9 9,2 2,6
QA17 5 5 2,32 2,49 1,20 40,0 | 40,0 20,0 0,0 0,0
QA18 20 5 1,42 1,34 0,68 75,0 5,0 20,0 0,0 0,0
QA19 24 6 2,11 1,57 1,75 37,5 8,3 54,2 0,0 0,0
QA20 17 2 0,67 0,35 3,00 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
QA21 1301 3 0,29 0,28 3,00 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
TOTAL 4526 51 3,14 5,94 3,22 3,4 0,7 78,0 13,7 43
Canal Mira 1362 8 0,57 0,97 2,94 1,8 0,2 98,0 0,0 0,0
Canal Ovar - 1062 29 2,98 4,02 351 30 12 594 | 31,6 49
Murtosa
Canal ilhavo
-Zona 2102 41 2,97 5,23 3,26 4,7 0,7 74,1 13,7 6,8
Central Ria
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Tabela 48 — Parametros determinados, nos locais de dguas costeiras, relativos a abundancia, riqueza,

diversidade e composi¢cdo da comunidade de macroinvertebrados benténicos, no decorrer da

campanha realizada em fase de pré-construgao.

Locais DE AB?:?S':CIA RiQuEZA SHANNON- S
AMOSTRAGEM , ESPECIFICA WIENER AMBI (%) (%) V(%) | V(%)
INDIViDUOS/ T H'(L0G,) D
AMOSTRA) . 2
QA22 128 11 2,39 2,06 0,90 40,6 | 58,6 0,8 0,0 0,0
QA23 91 8 1,70 1,55 0,53 64,8 | 35,2 0,0 0,0 0,0
QA24 121 9 2,03 1,67 0,36 75,8 | 24,2 0,0 0,0 0,0
QA25 403 10 2,77 1,50 1,05 37,7 | 54,6 7,7 0,0 0,0
QA26 430 18 2,94 2,80 1,56 22,1 | 58,4 | 13,3 6,3 0,0
QA27 767 17 1,25 2,41 1,38 10,1 88,1 1,8 0,0 0,0
TOTAL 1940 29 2,69 3,70 1,21 27,1 | 66,2 5,3 1,4 0,0

Em geral os pontos localizados em aguas costeiras tém na sua composi¢cdo maioritariamente
espécies sensiveis ao enriquecimento organico (Gl), sendo um bom indicador da boa qualidade da
adgua. Por sua vez, nos locais de amostragem em d4guas de transi¢do verifica-se em geral uma
predominancia de espécies do grupo lll, espécies tolerantes a um excessivo enriquecimento organico
e que ocorrem em condigdes normais, mas cujas popula¢gdes sao estimuladas pelo aumento dos
teores de matéria organica, podendo indicar alguma perturba¢do nesses locais, principalmente se
ocorrerem também espécies dos grupos IV e V conjugados com uma reduzida biodiversidade.

No local QA2 ha uma predominancia de espécies do grupo IV e nos locais QA20 e QA21 todos
os taxa identificados pertencem ao grupo lll, evidenciando desde logo que estes locais poderdo
apresentar uma reduzida qualidade da dgua. De facto estes locais apresentam-se nos extremos dos
canais de Mira e de Ovar, podendo estar sujeitos a uma maior estagnacdo das aguas e acumulagdo
de matéria organica.

Na Tabela 49 apresentam-se os valores obtidos para os indices bidticos e estado ecoldgico
das massas de dgua, determinados de acordo com a comunidade de macroinvertebrados benténicos

presente, em cada local de amostragem, na campanha realizada em fase de pré-construcgdo.
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Tabela 49 — Estado ecoldgico das massas de agua nos locais de amostragem monitorizados,

determinado pelo indice BAT, com base na comunidade de macroinvertebrados bentdnicos presente

na campanha realizada em fase de pré-construcdo.

TiPO DE MASSA DE AGUA LOCAL DE AMOSTRAGEM inDICE BAT ESTADO EcOLOGICO

QA2 0,23
QA4 0,70 ‘
QA5 0,51 RAZOAVEL
QA6 0,45 RAZOAVEL
as oo [
QA8 0,55 RAZOAVEL
QA9 0,44 RAZOAVEL
i QA 10 0,50 RAZOAVEL
iy | oan

QA 12 0,63

QA 14 0,73
QA 15 0,66 ‘

e
QA 17 0,68

QA 18 0,56 RAZOAVEL
QA 19 0,57 RAZOAVEL
QA 20 0,28 MEDIOCRE
QA 21 0,23
QA 22 0,74
QA 23 0,65
Aguas Costeiras QA 24 0,70
Costa Atllgz;\(r;t:;:t:\amesotldal QA 25 0,73
QA 26 0,83
QA 27 0,62

Os locais de amostragem QA2 e QA21 apresentaram na atual campanha um Mau Estado
Ecoldgico de acordo com a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos presentes. De facto o
local de amostragem QA21 foi o local que apresentou uma maior abundancia, no entanto as espécies

presentes pertencem exclusivamente ao Grupo Il (100%). J& o local QA2 é constituido
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maioritariamente por espécies do grupo IV (88,3%), ou seja espécies oportunistas de 22 ordem que
proliferam em situacdes de desequilibrio ligeiro a pronunciado, com dominancia de poliquetas,
nomeadamente de Aphelochaeta marioni e de Streblospio shrubsolii, sendo as restantes espécies do
Grupo lll.

O local QA20 apresentou na atual campanha um Estado Ecoldgico Mediocre, apresentando
baixas abundancias, riqueza especifica e diversidade e sendo a totalidade das espécies identificadas
do grupo lll.

O Unico local que apresentou um Estado Ecoldgico Excelente foi o QA26, em dguas costeiras,
com uma dominancia de espécies do Grupo Il e do Grupo | e uma elevada riqueza especifica e

diversidade.

Os restantes locais apresentam um Estado Ecolégico Bom ou Razodvel com base na

comunidade de macroinvertebrados bentdnicos presente.

4.1.3.6 Fauna piscicola

Na campanha realizada em fase de pré-construcdao, na massa de agua de transi¢do, foram
capturados e identificados 27 taxa de peixes, um total de 999 individuos (Tabela 50 e Anexo VII:
Composicdo e Abundancia da Fauna Piscicola).

De realcar que na globalidade ocorreu uma forte captura de individuos do género
Pomatoschistus representando 78,5% do total de capturas. Além do género Pomatoschistus as
espécies que apresentaram uma abundancia relativa mais elevada foram o linguado-legitimo (Solea
solea), o caboz-comum (Pomatoschistus microps) e o robalo-baila (Dicentrachus puntactus).

De entre as espécies capturadas salienta-se a presenga de espécies com estatuto de
conservagdo desfavordvel, nomeadamente a enguia-europeia (Anguilla anguilla) com estatuto de
conservacdo “Em Perigo” (EN), com a captura de 2 individuos nos locais QA09 e QA10; o peixe-rei
(Atherina boyeri) com estatuto de conservacao “Informacdo Insuficiente” (DD), com a captura de 1
individuo no local QAO7; e a solha-das-pedras (Platichthys flesus), também com estatuto de
conservacdo “Informacdo Insuficiente” (DD), capturada no local QA20 (1 individuo) (Cabral et al.,
2005).

De salientar também a captura de varios individuos do género Syngnathus, por serem
espécies sensiveis a perturbacdo e que foram detetadas nos locais QA1, QA3, QA7, QA8, QA12, QA16
e QA1s.

O local de amostragem que apresentou uma maior abundancia relativa foi o ponto QA13

devido a forte ocorréncia de individuos do género Pomatoschistus. O local QA4 foi aquele que
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apresentou uma maior riqueza especifica, com um total de 7 espécies e 1 género registados, seguido
dos locais QA8 e QA18, com 6 espécies e 1 género identificados.
De referir que no decorrer das amostragens ocorreram capturas acessdrias de espécies de
outros grupos faunisticos, nomeadamente:
e Crustaceos - 839 camardo-cabra (Crangon crangon), 1311 camardes (camardo-da-
costa (Palaemon serratus) e camardo-verde (Carcinus maenas), 43 lagostins e 2113
caranguejos;
e Moluscos - 1 ameijoa-japonesa (Ruditapes philippinarum), 3 ameijoa-branca (Spisula
solida), 2 berbigdo (Cerastoderma edule), 87 mexilhdes (Mytilus edulis), varios
exemplares de ostra e 1 choco (Sepia officinallis) e,
e Equinodermes — 7 estrelas-do-mar, 15 ouricos-do-mar, 1 Ophiuridea e 1 pepino-do-
mar.
Tal como os exemplares de fauna piscicola, também todas as capturas acessérias foram
devolvidas no local de captura, apds identificacao.
Na Tabela 51 apresentam-se as classificacdes obtidas para o estado ecoldgico das massas de
agua determinadas de acordo com a comunidade de ictiofauna presente, em cada local de

amostragem, na campanha realizada em fase de pré-construgdo.
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Tabela 50 — Espécies de peixes e n? de individuos capturados, no decorrer da campanha realizada em fase de pré-construcdo, nos locais de amostragem QAO01 a

QA21 em aguas de transicdo e métricas populacionais para cada local de amostragem.

ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (N2 DE INDIViDUOS / 300M ARRASTO)

QA1 QA2 QA3 QA4 QA5 QA6 QA7 QA8 | QA9 QA10 QA11 OQAl12 QA13 QA14 ‘ QA15 ‘ QA16 ‘ QA17 QA18 QA19 QA20 QA21 TOTAL

Anguilla anguilla 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Atherina boyeri 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Atherina sp 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Callionymus lyra 0 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7
Chelidonichthys lucerna 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Chelon labrosus 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Ciliata mustela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 4
Dicentrachus labrax 1 0 0 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 8
Dicentrachus puntactus 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 34
Diplodus vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9 0 0 0 10
Echiichthys vipera 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Gobius niger 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 1 0 3 1 6 7 0 1 0 0 0 24
Halobatrachus didactylus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 3 0 0 0 0 0 0 6
Liza aurata 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
Pegusa lascaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Platichthys flesus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Pomatoschistus microps 0 0 0 1 0 20 1 2 3 0 0 0 0 0 0 1 7 2 0 0 0 37
Pomatoschistus minutus 7 0 4 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 16
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ABUNDANCIA RELATIVA POR ESPECIE E POR LOCAL DE AMOSTRAGEM (Ne DE INDIViIDUOS / 300M ARRASTO)

QA2 QA3 QA4 QA5 QA6 | QA7 QA8 | QA9 QA10 QA11 QAl12 QA13 QA14 ‘ QA15 ‘ QA16 ‘ QA17 QA18 QA19 QA20 QA21 TOTAL

Pomatoschistus sp 0 5 6 7 1 3 0 2 8 0 0 b 687 1 0 1 b 1 4 0 1 731
Scophthalmus maximus 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Solea senegalensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Solea solea 9 1 0 9 2 0 1 6 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 2 2 2 39
Spondyliosoma cantharus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Symphodus bailloni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Syngnathus abaster 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5
Syngnathus acus 1 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7
Syngnathus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10
ABUNDANCIA RELATIVA
(n2 de individuos/ 300 m 19 6 12 32 3 90 12 21 16 2 2 6 693 6 14 16 10 25 6 5 3 999
arrasto)
RIQUEZA ESPECIFICA 5 2 4 8 2 5 6 7 6 2 2 5 4 5 6 6 3 7 2 4 2 27

% DE INDIVIDUOS DAS

ESPECIES QUE USAM O 57,9 | 16,7 | 0,0 | 43,8 | 66,7 | 36,7 | 41,7 | 38,1 | 188 | 0,0 | 50,0 | 33,3 | 0,4 | 16,7 | 143 | 0,0 0,0 | 36,0 | 33,3 | 100 | 66,7 | 9,51

ESTUARIO COMO VIVERO
% DE INDIVIDUOS DE
ESPECIES RESIDENTES

42,1 | 833|917 281|333 )| 56 |333|619 (750 | 500 | 500 | 66,7 | 99,6 | 66,7 | 643 | 81,3 | 90,0 | 240 | 66,7 | 0,0 | 33,3 | 829

N DE ESPECIES PISCIVORAS | 3 0 0 3 0 1 2 4 1 0 2 2 2 2 3 2 1 4 0 2 0 11
% DE INDIVIDUOS
T 15,8 | 0,0 | 0,0 | 21,9 | 0,00 | 36,7 | 583 | 52,4 | 63 | 00 | 100 | 333 | 0,6 | 50,0 | 78,6 | 43,8 | 10,0 | 160 | 0,0 | 40,0 | 0,0 9,8
N2 ESPECIES DIADROMAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

N2 ESPECIES SENSIVEIS 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
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Tabela 51 — Estado ecoldgico das massas de agua, nos locais de amostragem monitorizados,

determinado pelo indice EFAI, com base na comunidade de fauna piscicola presente na campanha

realizada em fase de pré-construcdo.

LocAL DE
AMOSTRAGEM

SALINIDADE ESTADO EcoLOGICO

TiPO DE MASSA DE AGUA

polihalina
QA2 polihalina 12 0,3 MEDIOCRE
QA3 polihalina 12 0,3 MEDIOCRE
QA4 polihalina 16 0,43 RAZOAVEL
QA5 polihalina 18 0,6
QA6 polihalina 14 0,43 RAZOAVEL
QA7 polihalina 20 0,6
QA8 mesohalina 22 0,6
QA9 mesohalina 14 0,43 RAZOAVEL
Aguas de Transico - QA 10 mesohalina 14 0,43 RAZOAVEL
Estuario mesotidal QA 11 polihalina 16 0,43 RAZOAVEL
estratificado (A1) QA 12 polihalina 18 0,6
QA 13 polihalina 10 0,3 MEDIOCRE
QA 14 polihalina 14 0,43 RAZOAVEL
QA 15 polihalina 14 0,43 RAZOAVEL
QA 16 mesohalina 20 0,6
QA 17 polihalina 12 0,3
QA 18 polihalina 18 0,6
QA 19 polihalina 14 0,43 RAZOAVEL
QA 20 mesohalina 18 0,6
QA 21 oligohalina 15 0,6

Embora nos locais QA2, QA3, QA13 e QA17 se tenha obtido uma classificagdo Mediocre, as
classificacGes obtidas para o estado ecoldgico das massas de agua, determinadas de acordo com a
comunidade de ictiofauna presente, nos restantes locais de amostragem, apresentam um estado
Bom a Razodvel. Considerando a massa de agua como um todo (todos os locais de amostragem) o
Estado Ecoldgico é Bom, com um valor de EFAI igual a 18. E de realcar a importancia desta massa de

agua como viveiro e refugio para uma grande diversidade de espécies.



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

) INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR e — OTIMIZACAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
: i MONITORIZACI\O DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO . -
g POLISLITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUCAO

B RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 91 DE 112

4.2 CLASSIFICACAO DO ESTADO DA MASSA DE AGUA

Na Tabela 52 para os pontos de 4dgua localizados nas massas de agua de transi¢ao e na Tabela
53 para os pontos localizados nas massas de dgua costeiras, encontram-se sintetizadas as
classificacdes do Estado Ecoldgico e Estado Quimico expressas na relacdo entre os diferentes
elementos de qualidade bioldgicos e fisico-quimicos, segundo as definicdes normativas da DQA e
com os critérios definidos no PGRHVML-RH4 (2016/2021).

Tal como ja referido, a classificacdo final do Estado Ecoldgico corresponde a que for obtida
para o elemento com pior resultado.

Na fase de pré-construgdo o estado quimico das massas de agua foi de Bom ou superior em

todos os pontos amostrados, exceto no ponto QA13 em que se obteve classificagdo de Inferior a
Bom, devido a concentragao de cadmio dissolvido que ultrapassa o valor definido da NQA-MA.
Relativamente ao estado ecoldgico, nos pontos localizados nas aguas de transicdo, variou

entre “Razodvel” e “Mau”. A maioria dos locais apresentou uma classificacdo ecolégica final de

Razodvel ou Mediocre, sendo os indices BMI (Macroalgas), EFAlI (Fauna Piscicola) e BAT

(Macroinvertebrados Bentdnicos) os principais responsaveis pelas piores classifica¢oes.

Nos pontos localizados nas dguas costeiras o estado ecoldgico foi Bom em todos os locais.

Tabela 52 - Sintese das classificagdes do Estado Ecoldgico e quimico obtidas nos pontos localizados
nas massas de agua de transi¢do, para os elementos bioldgicos e elementos fisico-quimicos (de
suporte aos elementos bioldgicos) e classificagdo final do Estado ecoldgico, na campanha realizada

em fase de pré-construcdo.

ELEMENTOS QUIMICOS E
FiSICO-QUIMICOS ESTADO QuimICO

ELEMENTOS BioL6GICOS

EsTADO
PoNTOS MaAcro FisIcO- DL
ERVAS FAUNA \'[o7.Y ECOLOGICO
FITOPLANCTON MACROALGAS SAPAIS  INVERTEBRADOS Quimicos N.2 2018/2015
MARINHAS PiscicoLA (PGRH)
BENTONICOS GERAIS

razoavel

RAZOAVEL

razoavel
razoavel

razoavel
razoavel

razoavel

razoavel mediocre

mediocre

razoavel razoavel razoavel

razoavel

razoavel
razoavel

razoavel
razoavel

razoavel razoavel razoavel

razoavel

razoavel

razoavel

razoavel razoavel
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ELEMENTOS QUIiMICOS E

FiSICO-QUiMICOS ESTADO Quimico
B e e e e S EsTADO
PoONTOS MaAcro Fisico- DL
FAUNA NQA ECOLOGICO

. ERVAS
FITOPLANCTON MACROALGAS SAPAIS  INVERTEBRADOS Quimicos N.2 2018/2015
MARINHAS PiscicoLA PGRH)

BENTONICOS [
mediocre
‘ mediocre

razoavel

ELEMENTOS BioL6GICOS

razoavel | razoavel razoavel mediocre

razoavel | razoavel razoavel mediocre

razoavel

razoavel razoavel

razoavel

razoavel | razoavel razoavel

mediocre mediocre

razoavel razoavel razoavel razoavel
‘ mediocre razoavel | razodvel mediocre
‘ mediocre
‘
. . , razoavel
razoavel razoavel | mediocre
(fosfatos)
§ , razoavel
razoavel razoavel
(fosfatos))

* ndo considerado na avaliacdo do Estado Ecoldgico final devido as especificidades deste elemento.

razoavel

razoavel | razodvel mediocre

razoavel | razoavel mediocre

mediocre

Tabela 53 - Sintese das classificagGes do Estado Ecoldgico e quimico obtidas nos pontos localizados
nas massas de agua costeiras, para os elementos bioldgicos e elementos fisico-quimicos (de suporte
aos elementos bioldgicos) e classificacdo final do Estado ecolégico, na campanha realizada em fase

de pré-construcao.

ELEMENTOS BioL6GICOS ELEMENTOS QUIMICOS E FiSICO-QUIMICOS .
EsTADO Quimico

ESTADO ECOLOGICO
MACROINVERTEBRA| FiSICO- QUiMI °
CRO SICO- QuIMICOS NQA (PGRH) DLN.22018/2015
DOS BENTONICOS

PONTOS
FITOPLANCTON

- esceee [T bom [ o [ o
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4.3 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS E COMPARACAO COM AS PREVISOES DO EIA

Decorrente dos trabalhos associados a intervengao na Ria de Aveiro, é expectdvel que ocorra
uma afetacdo dos bidtopos naturais, com repercussdao nas suas condi¢Ges ecoldgicas, levando a
impactes sobre as espécies a estes associadas e sobre os recursos hidricos superficiais.
Durante a fase de obra é pois fundamental a aplicacdo das medidas de mitigacdo que
contribuam para evitar, reduzir ou compensar os impactes previstos.
Por se tratar da caracterizacdo da situacdo de referéncia, ndo se aplica a analise da eficécia
das medidas de minimizacdo assim como as previsdes em relacdo ao EIA. Esta avaliacdo sera
realizada posteriormente aquando da realizacdo das campanhas de monitorizacdo em fase de

construgao.



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenharia do amblente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

PO?‘L“I§>ITI‘T93AL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO
RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
PAGINA 94 DE 112

5 CONCLUSOES

5.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O presente RM refere-se & monitorizacdo da Qualidade da Agua Superficial, referente a
campanha realizada em fase de pré-construcdo, dando cumprimento ao Programa de Monitoriza¢do
(PM) da Qualidade da Agua Superficial da Interven¢do de Transposicio de Sedimentos para
Otimizagdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro. O presente RM tem como principal objetivo
avaliar a situacdo de referéncia, no ambito da Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para
Otimizac¢do do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro, por forma a avaliar o estado atual das
massas de 4dgua, o cumprimento dos objetivos especificos das zonas protegidas e da qualidade da
agua superficial, servindo como referéncia antes do inicio da intervencao.

Foram monitorizados 27 pontos, dos quais 6 localizam-se no Canal de Ovar, 2 no Canal da
Murtosa, 6 no Canal de ilhavo, 1 no Canal do Lago Paraiso, 2 nos canais da zona central da ria, 4 no
Canal de Mira e 6 localizam-se no mar, a sul da tubagem de repulsdo. Nestes pontos foram avaliados
os elementos bioldgicos definidos no PM para aguas de transicdo e costeiras, bem como, os
elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos. Adicionalmente, no
ambito da avaliacdo da qualidade das aguas balneares, aplicaveis ao Canal de Ovar até ao Carregal e
ao Canal de Mira (QA1, QA3 e pontos de aguas costeiras: QA22 ao QA27), foram considerados os
parametros definidos no Anexo | do Decreto-lei n.2 113/2012, de 23 de maio (Enterococos fecais e
Escherichia coli).

Da analise dos resultados obtidos na campanha da fase de pré-construcdo, nos pontos
monitorizados nas aguas de transicdo e costeiras, de acordo com a DQA e com os critérios definidos
no PGRHVML-RH4 (2016/2021) para a classificagdo do Estado Ecoldgico, as NQA para avaliar o Estado
Quimico e legislagdo especifica tendo em consideragdo o tipo de uso da dgua, verifica-se o seguinte:

e Os elementos fisico-quimicos gerais conferem classificagdo de Bom, com exce¢do nos
pontos de agua de transicdo QA20 e QA21, pontos a sul do canal de Mira, em que se
obteve classificagdo de Razoavel (parametro responsavel: fosfatos - superior entre 4 a 6x
ao valor de referéncia);

e Os poluentes especificos avaliados conferem uma classificacdo do estado ecolégico de
Bom, tanto nas aguas da Ria como nas aguas costeiras. Os valores registados sdo
reduzidos e na generalidade inferiores ao LQ do método utilizado pelo laboratério;

e Os parametros avaliados conferem, um estado quimico de Excelente a Bom, exceto no

ponto QA13 em que se obteve classificacdo de Inferior a Bom, devido a elevada

concentracdo de cadmio dissolvido que ultrapassa o valor definido da NQA-MA. Importa
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contudo referir que o cumprimento das NQA-MA apenas sao aplicdveis a valores médios
anuais;

e Em todos os pontos, para os parametros analisados, sdo cumpridos os objetivos de
gualidade minima das dguas superficiais, definidos no Anexo XXI do Decreto-Lei n.2
236/98;

e De acordo com os valores regulamentares definidos no Anexo | do DL 113/2012,
registou-se classificacdo de qualidade Excelente em todos os locais de dguas balneares
avaliados, registando-se mesmo a auséncia dos parametros microbioldgicos E. coli e
Enterococos intestinais;

e Os elementos bioldgicos conferem classificacdo de Excelente no ponto QA26 e Bom nos
restantes locais em aguas costeiras. Nos locais em aguas de transi¢do, a avaliagdo dos
elementos bioldgicos, confere uma classificagdo Razoavel aos locais QA1, QA4 a QAS,
QA11, QA12 e QA15, Mediocre aos locais QA9, QA10, QA13, QA14 e QA16 a QA20 e
Mau aos locais QA2, QA3 e QA21. De referir que nao foi considerado o elemento
biolégico Ervas marinhas na avaliacdo do Estado Ecoldgico final;

e Obteve-se classificacdo final do Estado Ecoldgico de Mau nos pontos: QA2 (elemento
responsavel - Macroinvertebrados Bentdnicos); QA3 (elemento responsavel - Sapal); e
QA21 (elementos responsaveis - Fitoplancton e Macroinvertebrados Bentdnicos);

e Obteve-se classificagdo final do Estado Ecolégico de Mediocre nos locais QA9, QA10,
QA14, QA16, QA18 e QA19 (elemento responsavel - Macroalgas); QA13 (elemento
responsavel - Fauna Piscicola); QA17 (elementos responsaveis - Macroalgas e Fauna
Piscicola) e QA20 (elemento responsavel — Macroinvertebrados);

e Obteve-se classificagdo final do Estado Ecoldgico de Razodvel nos locais QAl, QA4 a
QA8, QA11, QA12 e QA15 com base nos elementos bioldgicos;

e Obteve-se classificacdo final do Estado Ecoldgico de Bom nos locais Q22 a QA26 (aguas
costeiras) com os elementos Macroinvertebrados Bentdnicos, Elementos Fisico-
Quimicos Gerais e poluentes especificos responsaveis pela classificacdo.

De acordo com a informagdo constante no Plano de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) do

Vouga, Mondego e Lis (RH4), 2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021), e no Sistema Nacional de
Informagdo de Ambiente (SNIAmb), a massa de agua superficial de transicdo WB2 (PT04VOUQ547),
que inclui 5 pontos de amostragem (QA3, QA4, QA7, QA16 e QA17), encontra-se inserida em massa
de aguas com caracteristicas de “fortemente modificada” e com uma classificagdo do potencial

ecolégico de Razodvel. Na atual campanha, apenas os locais de amostragem QA4 e QA7 mantiveram
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engenharia do ambiente RIA BE AVEIRO.

uma classificacdo de Razoavel. O local QA3, uma vez que ndo tinha Sapal na sua envolvente
apresentou, na atual campanha, uma pior classificacdo (Mau) comparativamente a referenciada para
a massa de dgua em que se insere. Também os locais de amostragem QA16 e QA17 apresentaram
uma classificacdo de Mediocre e ndo Razodvel devido a uma maior cobertura de macroalgas,
nomeadamente de Fucus Vesiculosus e Gracilaria vermiculophylla, que determinou esta classifica¢ao,
a qual no caso do local QA17 foi também reforcada com os resultados obtidos no elemento Fauna
Piscicola.

Na 2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021) também as massas de agua de transigdo WB1, WB3 e
WB4 encontram-se classificadas com um potencial ecolégico Razoavel. Quanto aos locais QA1S,
QA19, QA20 e QA21, presentes na massa de agua de transicido WB1 (PT04VOUO0552), todos
apresentaram na atual campanha uma classificacdo inferior a Razoavel. No caso dos locais QA18 e
QA19, obtiveram classificacdo Mediocre devido a cobertura de macroalgas; para o local QA20 a
classificagdo foi também Mediocre uma vez que a totalidade dos macroinvertebrados inventariados
pertence ao Grupo Ill e com uma reduzida diversidade de espécies (apenas 2 espécies e 17
individuos/ amostra). Quanto ao local QA21 obteve uma classificacdo de Mau devido a uma
diversidade muito baixa de Macroinvertebrados, cuja composicao pertence também inteiramente ao
Grupo lll, reforcada por uma elevada concentracdo de clorofila a, avaliada na andlise do elemento
Fitoplancton.

Na massa de agua de transicdago WB3 (PT04VOUO0550), que engloba os locais QA9 a QA15,
apenas os locais QA11, QA12 e QA15 mantiveram uma classificacdo Razoavel. Por sua vez os locais
QA9, QA10 e QA14 obtiveram classificacdo Mediocre, devido ao resultado da percentagem de
cobertura de Macroalgas. O local QA13 obteve também uma classificacdo de Mediocre devido ao
resultado obtido no elemento Fauna Piscicola.

A massa de dgua WB4 (PT04VOUO0536) apenas contém o local de amostragem QA8 que
apresentou uma classificagdo Razodvel como definido anteriormente para esta massa de agua.

Relativamente ao potencial ecoldgico, a massa de dgua WB5 (PT04VOUO0514) apresenta, de
acordo com o PGRH do Vouga, Mondego e Lis (RH4), 2.2 gera¢do dos PGRH (2016/2021), a pior
classificagdo — Mediocre — e integra os locais de amostragem QA1 e QA2. Enquanto que o local QA1
apresentou uma melhoria do potencial ecolégico com uma classificacdo Razoavel; o local QA2 obteve
uma classificagdo de Mau ja que a comunidade de macroinvertebrados que a constitui é
representada maioritariamente por espécies do Grupo |V, espécies oportunistas de 22 ordem que
proliferam em situacGes de desequilibrio ligeiro a pronunciado, refletindo alguma perturbacdo no

sistema.
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Relativamente ao potencial ecolégico, a massa de agua superficial costeira CWB-I-2
(PTCOSTS5) apresenta classificacdo de Bom no PGRH do Vouga, Mondego e Lis (RH4), 2.2 geracdo dos
PGRH (2016/2021) e na atual campanha os locais de amostragem QA22 e QA23 que se inserem nesta
massa de agua obtiveram também a classificagdo Bom. Para a massa de 4gua superficial costeira
CWB-II-2 (PTCOST6) foi-lhe atribuido um potencial ecoldgico Razoavel, no entanto, na atual
campanha, todos os locais de amostragem nela situados (QA24, QA25, QA26 e QA27) apresentaram
classificacdo de Bom.

No que se refere ao estado quimico, na campanha da fase de pré-construcdo, apenas no
ponto QA13 é obtida classificacdo de Inferior a Bom, devido a concentracdo de cadmio dissolvido.
Assim, poder-se-a aferir que a generalidade das massas de agua avaliadas apresentam um estado

guimico de Excelente a Bom, encontrando-se em conformidade com a classificacdo apresentada no

PGRH do Vouga, Mondego e Lis (RH4), 2.2 geracdo dos PGRH (2016/2021).

5.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO A IMPLEMENTAR

No decorrer da fase de construcdo deverdo ser tomadas as medidas de minimizacdo
recomendadas na DIA e DCAPE para a implementacdo do projeto que contribuem para minimizar ou

anular qualquer impacte negativo na fase de execucdo da obra.

5.3 PROPOSTA DE REVISAO AO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Considera-se que o PM da Qualidade da Agua Superficial da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro se encontra adequado, no
que se refere aos locais a monitorizar, frequéncia, métodos e critérios de avaliacdo de dados,
sugerindo-se a continuidade nas fases seguintes do preconizado no presente RM referente a fase de
pré-construcdo. Quanto aos parametros a monitorizar considera-se necessario a inclusdo do
parametro fisico-quimico dureza total por forma a determinar para o cadmio dissolvido a classe de
dureza e respetivo valor da NQA a considerar para avaliagdo do cumprimento das respetivas normas.
Relativamente aos silicatos, pelo facto deste parametro deixar de constar nos valores de referéncia
dos elementos fisico-quimicos gerais sugere-se que 0 mesmo seja retirado do PM.

Relativamente ao elemento Ervas Marinhas recomenda-se que o mesmo continue a ser
monitorizado, dada a importancia destes habitats mas face a reduzida expressdo da sua ocorréncia
atual na Ria de Aveiro, este ndo deve ser considerado como elemento decisério do Estado Ecolégico

das massas de Agua, pois sendo considerado todos os locais apresentariam um Mau Estado Ecoldgico
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na avaliacdo da Qualidade da Agua.

Para o fator ambiental fauna piscicola, face as condicdes de navegabilidade e a existéncia de
detritos que podem colmatar, prender ou destruir a arte de pesca “arrasto de vara”, colocando
também em causa a seguranc¢a dos técnicos envolvidos na monitorizacdo, o Ex."® Sr. Capitdo do
Porto de Aveiro indeferiu a utilizacdo da referida arte de pesca no periodo noturno. Foi também
solicitado a APA parecer sobre a alteracdo do periodo de amostragem da fauna piscicola (pesca por
arrasto de vara), tendo-se esta entidade se pronunciado favoravelmente a alteragdo ligeira da
metodologia, se as condiges assim o justificarem (ja que o protocolo prevé exce¢des a metodologia,
em funcdo da tipologia do estudrio ou de imponderdveis) e, desde que fiquem garantidos os
objetivos da monitorizacdo e todos os locais de amostragem sejam monitorizados nas mesmas
condicOes (parecer com ref2: S026549-201904-DAIA.DPP, datado de 24 de abril de 2019).

Assim, recomenda-se que nas fases seguintes seja dada continuidade ao efetuado na
campanha de pré-construcdo, devendo as amostragens da Fauna Piscicola ser realizadas no periodo

diurno.
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7 ANEXOS

e Anexo I: Fichas individuais por local de amostragem

e Anexo lI: Boletins analiticos

e Anexo lll: Certificados de equipamentos utilizados nas medig¢des “in situ”
e Anexo IV: composi¢do e abundancia de fitoplancton

e Anexo V: composicdao e abundancia das espécies de Sapal

e Anexo VI: composicdo e abundancia de Macroinvertebrados Bentdnicos
e Anexo VII: Composi¢do e Abundancia da Fauna Piscicola

e Anexo VIII: Cartografia dos locais de amostragem
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7.1  ANEXO l: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM
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7.3 ANExo lll: CERTIFICADOS DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NAS MEDICOES “IN SITU”
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7.4 ANEXO IV: cOMPOSICAO E ABUNDANCIA DE FITOPLANCTON



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR — _,) OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
(o] CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
ANEXO V

7.5 ANEXO V: COMPOSICAO E ABUNDANCIA DAS ESPECIES DE SAPAL



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

) INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR — OTIMIZAGAO Df) EQUIL{BRIO HIDRODII’\UT\MICO NA RIA DE AVEIRO
engemharia do ambiente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QU’ALIDADE DA~AGUA SUPERFICIAL
POLIS LITORAL CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO
RIS RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
ANEXO VI

7.6 ANEXO VI: CcOMPOSICAO E ABUNDANCIA DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR — _,) OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
(o] CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
ANEXO VII

7.7 ANEXo VIl: CompPOSICAO E ABUNDANCIA DA FAUNA PISCICOLA



RELATORIO DE MONITORIZAGAO
INTERVENGAO DE TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA

MONITAR — _,) OTIMIZAGAO DO EQUILIBRIO HIDRODINAMICO NA RIA DE AVEIRO
engenharia do ambiente RIA DE AVEIRO MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL
(o] CAMPANHA DA FASE PRE-CONSTRUGAO

RM_QA-SUP_201909_PA_RIA DE AVEIRO
ANEXO VIII

7.8 ANEX0 VIII: CARTOGRAFIA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM



MONITAR
GERAL@MONITAR.PT
WWW . MONITAR. PT
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