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1) Introducao:

a)ldentificacdo do projeto a que se reporta o Relatério de Monitorizacao (RM)

O presente Relatério de Monitorizacdo (RM) refere-se a monitorizacao dos recursos hidricos da Navigator Tissue Cacia, S.A.. A
elaboracdo do mesmo encontra-se definida e consagrada na Declaracao de Impacto Ambiental (DIA).

b)ldentificacao e objetivos da monitorizacao objeto do RM

O RM tem como objetivo a avaliagdo da evolucdo dos pardmetros de qualidade dos recursos hidricos subterraneos e
superficiais.

O objeto de monitorizacdo do RM séo os recursos hidricos subterraneos (P1 a P5 da Navigator Pulp Cacia, S.A e PZ1 a PZ4 da
Navigator Tissue Cacia) e superficiais (RH1 a RH3 da Vala do Salgueiral), nomeadamente através da recolha e caracterizacao de
amostras nos pontos acima identificados (ver Figura 1 e Figura 2).

¢) Ambito do RM (fatores ambientais considerados e limites espaciais e temporais da monitorizacao),
incluindo uma breve caracterizacao geral da area de estudo e periodo de amostragem

O RM refere-se ao cumprimento do requisito da DIA, como é evidenciado pelo excerto: “ Deve ser elaborado um relatério
relativamente a monitorizacdo dos RH de cada ano, cujo teor deve estar em conformidade com o anexo V da Portaria n°
395/2015, de 4 de novembro. Este relatério deve ser entregue a autoridade de AIA o mais tardar até final do més de fevereiro
do ano imediatamente a seguir ao ano a que respeita, Apds o primeiro relatério, os relatérios seguintes devem apresentar
informacédo considerando sempre a série histérica de dados.”.

A 4rea em estudo localiza-se na Freguesia de Cacia, concelho de Aveiro, na margem esquerda do rio Vouga, no limite da Rede
Natura 2000 — Zona de Protecédo Especial (ZPE) - PTZPE0004, e sitio de Importancia Comunitério (SIC) - PTCONO0061, Ria de
Aveiro.

O periodo de amostragem deste RM reporta aos anos de 2017 a 2019.

d)ldentificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do RM

Elaborado pela equipa do Raiz: Luis Machado, Andreia Ferreira e Francisco Silveira.

Os dados de monitorizacao foram fornecidos pela Navigator Pulp Cacia, S. A. e Navigator Tissue Cacia, S.A., obtidos através da
recolha e analise do Raiz e Universidade de Aveiro — Departamento de Geociéncias.

2) Antecedentes:

a)ldentificacdo dos procedimentos de avaliacao e de verificacdo da conformidade ambiental do projeto
de execucao, da DIA, do programa de monitorizacao aprovado (identificando eventuais altera¢des ao
mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisdes da autoridade de AIA

Os procedimentos de avaliacdo reportados no presente relatério foram definidos na DIA do projeto mencionado com o
objetivo de salvaguardar a qualidade dos recursos hidricos através da sua monitorizacdo periddica.

b)ldentificacao das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto
de monitorizacao

Nao aplicavel.

c) Descricao de eventuais reclamacées ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objeto de
monitorizacao e indicacao das diligéncias efetuadas para a respetiva resolucao

Durante o periodo em analise, ndo ocorreram reclamacdes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objetos de
monitorizacgao.
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3) Descricao do programa de monitorizacao:
a)ldentificacdo dos parametros monitorizados

Os parametros monitorizados nos recursos hidricos subterraneos encontram-se resumidos na Tabela 1 e encontram-se
definidos na licenca de exploracao do aterro da Navigator Pulp Cacia, S.A. tendo sido adicionado os parametros CBO5 e CQO
para os pontos PZ1 a PZ4, conforme explicitado na DIA.

Tabela 1 — Parametros monitorizados nos recursos hidricos subterraneos

Parametros Unidades P1| P2 | P3| P4 | P5|PZ1 | PZ2 | PZ3 | PZ4
pH Esc.Sorensen v v
Condutividade mS/cm a 20°C v 4
Cloretos (Exp. CI) mg/I v v
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5) mg O-/I - v
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O-/I - v
Nivel piezométrico m v v
Carbono Organico Total (COT) mg/I v v
Cadmio (Exp. Cd) mg/I 4 v
Mercurio (Exp. Hg) mg/I v v
Selénio (Se) mg/I 4 v
Potassio (Exp. K) mg/I 4 v
indice de Fenéis mg/! v v
Carbonatos (COs%)/ bicarbonatos (HCO:) mg/I v v
Fluoretos (F) mg/I 4 v
Nitratos (Exp. NO3) mg/I v v
Nitritos (Exp. NO;) mg/I 4 v
Sulfatos (Exp. SO42) mg/I (%4 v
Sulfuretos (Exp. S2) mg/I 4 v
Aluminio (Exp. Al) mg/I v v
Azoto amoniacal (Exp. NH,) mg/I v v
Bario (Ba) mg/I v v
Boro (B) mg/I v v
Cobre (Cu) mg/I v v
Ferro (Exp. Fe) mg/I v v
Manganés (Exp. Mn) mg/I v v
Zinco (Exp. Zn) mg/I v v
Calcio (Exp. Ca) mg/I v v
Magnésio (Exp. Mg) mg/I v v
Sédio (Exp. Na) mg/I v v
Compostos organicos halogenados absorviveis (AOX) mg Cl/I v v
Cianetos (CN-) mg/I v v
Antimonio (Sb) mg/I 4 v
Arsénio (As) mg/I v v
Créomio total (Exp. Cr) mg/I 4 v
Crémio VI (Exp. Cr VI) mg/I v v
Niquel total (Exp. Ni) mg/I V4 v
Chumbo (Exp. Pb) mg/I v v
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Os parametros monitorizados nos recursos hidricos superficiais encontram-se resumidos na Tabela 2, conforme estabelecido
na DIA.

Tabela 2 - Parametros monitorizados nos recursos hidricos superficiais

Parametros Unidades RH1 | RH2 | RH3
pH Esc. Sorensen v
Temperatura °oC v
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/I v
Condutividade pS/cm a 20°C v
Oxigénio Dissolvido (OD) mg O,/I v
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O/l v
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I v
Hidrocarbonetos Totais mg/I v

b)ldentificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica (em extrato da
carta do projeto), fotografica e georreferenciada, bem como dos respetivos critérios de selecao e
analise do seu significado estatistico

Os locais de amostragem para os recursos hidricos subterraneos do relatério de monitorizacdo da DIA estao sintetizados na
Tabela 3 e representados na Figura 1.

Tabela 3 — Locais de amostragem de Recursos Hidricos Subterraneos

Codigo do Ponto Localizacao
P1
P2 .
Envolvente do aterro da Navigator Pulp
P3 .
Cacia, S.A.
P4
P5
Pz1 Limite poente da 4rea da NTCacia, S.A.
PZ2 Limite poente da 4rea da NTCacia, S.A.
PZ3 Entre o P2 e 0 P3, junto ao rio.
PZ4 No canto da pilha de aparas, do lado do rio
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Figura 1 — Representacao fotogréafica dos Locais de amostragem de Recursos Hidricos Subterraneos.

Os locais de amostragem para os recursos hidricos superficiais do relatério de monitorizacdo da DIA estdo sintetizados na

Tabela 4 e representados na Figura 2.

Tabela 4 - Locais de amostragem de Recursos Hidricos Superficiais

Cédigo do Ponto Localizacao Coordenadas
RH1 A montante da fabrica TISSUE E534518; N4503723
RH 2 A jusante da fabrica TISSUE E534882; N4503901
RH 3 No final da Vala do Salgueiral E535128; N4503985

1a'AQraldo/Mejo me

Figura 2 - Representacédo fotogréafica dos Locais de amostragem de Recursos Hidricos Superficiais.
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¢) Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de monitorizacao e da frequéncia das
amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

O relatério de monitorizacao compreende amostragens ao longo dos anos de 2017 a 2019.

As frequéncias das amostragens dos diferentes parametros analisados para os recursos hidricos subterraneos e superficiais
encontram-se representadas na Tabela 5 e na Tabela 6, respetivamente.

Tabela 5 — Periocidade de amostragem dos parametros dos Recursos Hidricos Subterraneos

Parametros Frequéncia
pH
Condutividade
Mensal
Cloretos
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) 22 Semana do més
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)
Carbono Organico Total (COT)
p " i Semestral
Nivel piezométrico
Cadmio Janeiro, Julho
Mercurio
- 22 Semana de cada més
Selénio
Potassio
Fenéis

Carbonatos/ bicarbonatos
Fluoretos
Nitratos
Nitritos
Sulfatos
Sulfuretos
Aluminio
Azoto amoniacal
Bario
Boro
Cobre Anual
Ferro )
Manganésio Janeiro
Zinco 22 Semana
Calcio
Magnésio
Sédio
Compostos organicos halogenados adsorviveis (AOX)
Cianetos
Antimoénio
Arsénio
Cromio total
Crémio VI
Niquel total
Chumbo

Relatério de Monitorizagdo RH 2019 Pag. 8 de 29



RA I z Fevereiro 2020

Tabela 6 - Periocidade de amostragem dos parametros dos Recursos Hidricos Superficiais
Parametros Frequéncia
pH
Temperatura
Sélidos Suspensos Totais (SST)
Condutividade
Oxigénio Dissolvido Mensal
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)
Oleos Minerais
Hidrocarbonetos Totais

Durante o periodo de monitorizacdo algumas amostras ndo foram recolhidas devido a constrangimentos nos diferentes
pontos de amostragem, Tabela 7.

Tabela 7 — Amostras néo recolhidas durante o periodo de amostragem e justificacdo para essa inviabilidade

Ano Més Observacao/Local
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril PZ1 a PZ4 - Pen’odq Qe Cf)nstrugéo dos piezémetros
RH1 a RH3 - Requalificagdo da Vala do Salgueiral
Maio
Junho
Julho
Agosto PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
2017 Setembro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
Outubro RH2 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
RH3 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
Novembro RH2 - Impossibilidade de recolha da amostra - sem dgua para amostragem
RH3 - Impossibilidade de recolha da amostra - sem dgua para amostragem
PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
Dezembro RH2 - Impossibilidade de recolha da amostra - sem dgua para amostragem
RH3 - Impossibilidade de recolha da amostra - sem dgua para amostragem
) PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
Janeiro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
Fevereiro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio
Margo PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
2018 ) PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
Abril PZ2 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
PZ1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
Maio PZ2 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel

PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - amostra encontrava-se lamacenta
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Ano Més Observacao/Local

Junho PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - amostra encontrava-se lamacenta

Julho PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio

PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio

Agosto RH1 - Impossibilidade de recolha da amostra - ponto de amostragem inacessivel
2018 PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio

Setembro

RH1 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio

Outubro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se vazio

Novembro -

Dezembro -

Janeiro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Fevereiro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Abril PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Maio PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco
2019 Junho PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Julho PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Agosto PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Setembro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

Outubro PZ3 - Impossibilidade de recolha da amostra - encontrava-se seco

d) Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de quantificacdo e

erros associados ao equipamento e/ou método

Para os recursos hidricos foram recolhidas amostras pontuais pela Universidade de Aveiro que, em colaboracdo com o RAIZ,

assegurou a caracterizacdo de acordo com o plano de monitorizacdo. A gestao do laboratério de RAIZ encontra-se acreditada

pela Norma NP EN ISO/IEC 17025.

Os Métodos Analiticos utlizados, Limites de Quantificacdo para ensaios acreditados dos parametros monitorizados resumem-

se na Tabela 8.

Tabela 8 — Métodos Analiticos utlizados, Limites de Quantificagcéo e Erros do Método e/ou Equipamento para os parametros

Parametros

Aluminio
Antimodnio
Arsénio
Azoto amoniacal
Bario
Boro
Cadmio
Calcio
Carbonatos/ bicarbonatos

Relatério de Monitorizacao RH 2019

monitorizados
Métodos analiticos

Espectrometria de emissdo éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emissao 6ptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de absorcao molecular ou
volumetria

Espectrometria de emissdo dptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emisséo dptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emissdo éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emissdo dptica com plasma
(ICP)

Volumetria Acido-Base

Limite de Quantificacao

<0,050 mg/I
<0,050 mg/I
<0,025 mg/I
<0,15 mg/I
<0,050 mg/I
<0,050 mg/I
<0,0025 mg/I

<0,20 mg/I

<2,0 mg/I
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Parametros

Carbono Organico Total (COT)

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs)

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

Chumbo

Cianetos

Cloretos

Cobre

Compostos organicos halogenados

absorviveis (AOX)
Condutividade

Cromio total
Crémio VI
Fendis
Ferro

Fluoretos

Hidrocarbonetos Totais

Magnésio
Manganés
Mercurio

Niquel total

Nitratos
Nitritos
Nivel piezométrico
Oxigénio Dissolvido
pH
Potassio
Selénio
Sédio
Sélidos Suspensos Totais (SST)
Sulfatos

Sulfuretos (Exp. S)

Temperatura

Zinco

Relatério de Monitorizacao RH 2019

Métodos analiticos
Andlise Elementar
Diluicao
Método do bicromato de potéssio

Espectrometria de emissdo éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de absorcao molecular

Eléctrodos Especificos
Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Coulometria

Eletrometria

Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Espectroscopia atémica ou de absorcao molecular

Espectrometria de absor¢cao molecular
Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de absorcao molecular ou
eléctrodos especificos
Espectrometria no infravermelho ou
Gravimetria apds extracdo com solventes
adequados
Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de emisséo dptica com plasma
(ICP)

Espectrometria atémica sem chama (vaporizagao a
frio)

Espectrometria de emissao éptica com plasma
(ICP)

Espectrometria de absorcao molecular
Espectrometria de absorcao molecular
Sonda de contacto
Eletrometria

Eletrometria

Espectrometria de emisséo dptica com plasma
(ICP)

Espectrometria atdmica

Espectrometria de emisséo dptica com plasma
(ICP)
Centrifugacao ou Filtracdo, secagem a 105°C e
pesagem

Gravimetria
Volumetria
Termometria

Espectrometria de emissdo dptica com plasma
(ICP)

Limite de Quantificacao
<0,50 mg/I
ND
<15 mg/I

<0,050 mg/I

<0,020 mg/I
<2,0 mg/I

<0,025 mg/I

<0,025 mg/I
ND
<0,025 mg/I

<0,020 mg/I
<0,10 mg/I

<0,050 mg/I

<0,10 mg/I

<4,0 mg/I
<4,7 mg/I

<0,20 mg/I
<0,050mg/I
<0,0010 mg/I

<0,025 mg/I

<1 mg/I
<0,030 mg/I
ND
ND
ND

<0,20 mg/I
<0,050 mg/I

<0,20 mg/I

<10 mg/I

<10 mg/I
<1,0 mg/I
NG

<0,050 mg/I
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e)ldentificacao dos indicadores de atividade do projeto, associados a construcao, exploracao ou
desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham rela¢do com os resultados da monitorizacao

No periodo de monitorizacéo, entre 2017 e 2019, decorreram a Pré-construcédo (janeiro a mar¢o de 2017), a construgao (abril
de 2017 agosto de 2018) e o inicio da exploracdo (setembro a dezembro 2019). Durante este periodo foram construidos os
piezometros da Navigator Tissue Cacia, S.A — PZ1, PZ2, PZ3, PZ4 - e a requalificacdo da Vala do Salgueiral - RH1, RH2 e RH3.

f) Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Os métodos de tratamento dos dados obtidos durante a monitorizacdo foram:

e Compilagédo e tratamento de dados em Formato Excel;
e Tratamento grafico dos dados;

g)Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal

A avaliagéo dos resultados é realizada através da andlise e acompanhamento da evolucao dos parametros obtidos ao longo
do periodo de monitorizacdo. Adicionalmente sdo comparadas as tendéncias temporais dos parametros, bem como as
possiveis relacdes entre os diferentes pontos de amostragem.

4) Resultado do programa de monitorizacao:

A Descontinuidade dos valores nos graficos deve-se a impossibilidade de recolha das amostragens e aos limites de
quantificacdo associado a cada parametro analisado, pode ser verificada na Tabela 7 e Tabela 8 respetivamente.

a)Resultados obtidos

A Figura 3 representa a evolugao do pH, amostras mensais, ao longo dos anos de 2017 - 2019 para as aguas subterraneas - P1,
P2, P3, P4, P5,PZ1, PZ2,PZ3 e PZ4.

pH
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E. Sorénson

3,0

jan ‘ fev ‘mar‘ abr ‘ mai ‘ jun ‘ jul ‘ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez | jan ‘ fev ‘mar‘ abr | mai ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov‘ dez | jan ‘ fev ‘mar‘ abr ‘ mai ‘ jun ‘ jul |ago ‘ set ‘ out ‘ nov | dez

2017 2018 2019

Figura 3 - Variacéo do pH ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3, PZ4.

A Figura 4 representa a evolucdo do pH, amostras mensais, ao longo dos anos de 2017 - 2019 para as aguas superficiais — RH1,
RH2 e RH3.
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Figura 4 - Variacéo do pH ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais - RH1,RH2 e RH3.

A variacdo mensal da Condutividade durante os anos de 2017 a 2019 esta sintetizada na Figura 5, para as dguas subterraneas
- P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 5 - Variagdo da Condutividade ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.

Na Figura 6, esta sintetizada a variacdo mensal da Condutividade durante os anos de 2017 a 2019, para as aguas superficiais —
RH1, RH2 e RH.
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Figura 6 - Variagcao da Condutividade ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3.
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A variacdo da concentracao de Cloretos ao longo dos anos de 2017 a 2019 encontra-se representada mensalmente na Figura
7, para as dguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.

Cloretos (Exp. CI)

300,0

250,0

200,0

150,0

mg/l

100,0

50,0

dez

0,0
jan ‘ fev |mar‘ ahr|ma'\‘ jun| jul ‘ago| set‘ 0ut|n0v‘ dez | jan ‘ fev |mar‘ ahr|ma'\‘jun | jul ‘agu| set‘out‘nov‘ dez | jan ‘ fev ‘mar‘ ahr‘ mai‘jun ‘ jul ‘agu‘ set ‘ out‘nnv

2018 2019

2017

Figura 7 - Variacado da concentracdo de Cloretos, em mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5,
PZ1, P72, PZ3 e PZA4.

A variacdo da CBOs encontra-se representada mensalmente na Figura 8, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as dguas

subterraneas - PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.

CBOs
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jan |fev ‘mar‘ abr ‘ mai‘jun ‘ jul ‘ago ‘ set | 0ut|n0v
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Figura 8 - Variagdo da CBOs, em mgO./I, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.

2019

2018

A Figura 10 representa a evolucédo da CBOs, amostras mensais, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as dguas superficiais —

RH1, RH2 e RH3.
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Figura 9 - Variacdo da CBOs, em mgO-/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3.

A Figura 10 representa a evolucdo da CQO, amostras mensais, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas —
PZ1,PZ2, PZ3 e PZ4 e as aguas superficiais - RH1, RH2 e RH3.
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Figura 10 - Variagédo da CQO, em mgO./l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.

A Figura 11 representa a evolucdo da CQO, amostras mensais, durante os anos de 2017 e 2019 para as aguas superficiais —
RH1, RH2 e RH3.
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Figura 11 - Variagédo da CQO, em mgO,/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3.

A Figura 12 representa a evolucdo da Temperatura, amostras mensais durante os anos de 2017 a 2019 para as dguas
subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4. Nao houve registo para os anos de 2017 e 2018.
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Figura 12 - Variagdo da Temperatura, em °C, ao longo do ano 2019 para as aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3, PZ4.

A Figura 12 representa a evolucdo da Temperatura, amostras mensais durante os anos de 2017 a 2019 para as aguas
superficiais - RH1, RH2 e RH

Temperatura
35,0

30,0

//\ .
© 200 \/ \ . —o—RH1
s —e—RH2
S RH3
15,0 1 ; .
3

10,0

5,0
jan ‘ fev ‘mar‘ abr ‘ ma'\‘ jun ‘ jul ‘ agn‘ set | out ‘ nov‘ dez | jan ‘ fev ‘mar‘ abr | mai ‘ jun ‘ jul ‘ agn| set ‘ out ‘ nnv‘ dez | jan ‘ fev ‘ mar‘ abr ‘ mai ‘ jun ‘ jul |agn‘ set ‘ out ‘nov ‘ dez

2017 2018 2019

Figura 13 - Variagdo da Temperatura, em °C, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais - RH1,RH2 e RH3.

A Figura 14 representa a evolucao do Sélidos Suspensos Totais das amostras mensais, ao longo do ano de 2017 a 2018 para
as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3. Os valores de sélidos suspensos totais das amostragens mensais de 2019 na vala do
salgueiral — RH1, RH2 e RH3 - ficaram abaixo do limite de quantificacdo — 2,0 mg/l (Método: Centrifugacdo ou Filtracéo,
secagem a 105°C e pesagem).
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Figura 14 - Variagdo de Soélidos Suspensos totais em, mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais - RH1,RH2 e RH3.
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A Figura 15 representa a evolucao do Oxigénio Dissolvido, amostras mensais, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as
aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3.
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Figura 15 - Variagéo do Oxigénio Dissolvido em, mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3.

A variacdo dos Hidrocarbonetos Totais das amostragens mensais de 2019, na vala do Salgueiral - RH1, RH2 e RH3 estdo

sintetizadas na Figura 16. Nos anos 2017 e 2018 os valores de Hidrocarbonetos Totais ficaram abaixo do limite de
quantificacdo assim como alguns valores de 2019.

Hidrocarbonetos Totais

1,5
1,2
0,9 /

E’ / —e—RH1
06 —e—RH2

/ —o—RH3
0,3

A

jan ‘fev ‘mar‘ abr‘mai‘ jun‘ jul ‘agn‘ set | nut‘nnv‘ dez

0,0

jan ‘ fev‘mar‘ abr‘mai‘ jun ‘ jul ‘agn| set ‘ 0ut‘nnv| dez | jan ‘ fev ‘mar‘ abr|mai‘jun ‘ jul |ago‘ set ‘ 0ut|nov‘ dez

2017 2018 2019

Figura 16 - Variacdo dos Hidrocarbonetos Totais em, mg/l, ao longo do ano de 2019 para as aguas superficiais — RH1, RH2 e RH3

A Figura 17 representa a variacdo mensal do Nivel Piezométrico, durante os anos de 2017 a 2019 para as dguas subterraneas
- P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.
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Figura 17 - Variag&o do Nivel Piezométrico, em m, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as &guas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.
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A variacao do Carbono Organico Total (COT) encontra-se representada semestralmente na Figura 18, durante os anos de
2017 a 2019 para as dguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 18 - Variagdo do COT, em mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentracoes de Cadmio (Exp. Cd) e de Selénio (Exp. Se) das amostragens semestrais de 2017 a 2019 encontram-se
abaixo do limite de quantificacdo de 0,0025 mg/I e 0,050 mg/l respetivamente para as dguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a
Pz4.

A variagdo semestral da concentracdo de Mercurio (Exp. Hg) encontra-se representada na Figura 19, ao longo dos anos de
2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.
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Figura 19 - Variagdo da concentragao de Mercurio, em mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas —PlaP5e PZl a
PZ5.

As concentragdes de Crémio VI (Exp. Cr VI) das amostragens anuais de 2019 encontram-se abaixo do limite de quantificacéo
de 0,020 mg/| para os piezémetros P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A variacdo da concentracao de Potassio (Exp. K) ao longo dos anos de 2017 a 2019 encontra-se sintetizada na Figura 20, para
as adguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 20 - Variagdo da concentragdo de Potassio, em mg/l, durante os anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentracdes de indice de Fenéis das amostragens semestrais de 2018 e 2019 encontram-se abaixo do limite de
quantificacdo de 0,10 mg/l para os piezometros P1 a P5 e PZ1 a PZ4. As concentracdes para o ano de 2017 estdo também
abaixo do limite de quantificacdo a excecdo do P5 assim como demonstra a Figura 21.
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Figura 21 — Variac&o da concentracgéo de indice de Fenois, em mg/l, durante o ano de 2017 para as 4guas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A variacdo anual da concentracdo de Carbonatos para a amostragem P3 entre 2017 e 2019 encontra-se representada na
Figura 22, sendo que os restantes pontos de amostragem encontram se todos abaixo do limite de quantificacdo de 2,0 mg/I.
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Figura 22 - Variagdo da concentragdo de Carbonatos, em mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as &guas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a
Pz4.

A variacdo anual da concentracdo de Bicarbonatos entre 2017 e 2019 encontra-se representada na Figura 23, para as dguas
subterraneas - P1a P5 e PZ1 a PZ4.
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Figura 23 - Variagdo da concentragdo de Bicarbonatos, em mg/l, ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a
PZ4.

A concentracao de Fluoretos (Exp. F), entre 2017 e 2019 para as dguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4, é
representada na Figura 24.
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Figura 24 - Variacdo anual da concentracéo de Fluoretos entre 2017 e 2019, em mg/l, para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

Na Figura 25, encontram-se representadas as concentracdes de Nitratos (Exp. NO;) anuais ao longo dos anos de 2017 a 2018
para as aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 25 - Variacéo da concentragdo de Nitratos, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A Figura 26 representa variacado anual da concentracao de Nitritos (Exp. NOy) entre 2017 e 2019, para as aguas subterraneas —

P1,P2, P3, P4, P5, PZ1,PZ2, PZ3 e PZ4.
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Figura 26 - Variacdo da concentracdo de Nitritos, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.
A concentracdo de Sulfatos (Exp. SO,%) entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4,

encontra-se sintetizada na Figura 27.
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Figura 27 - Varia¢éo da concentragcdo de Sulfatos, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as 4guas subterrdneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentragbes de Sulfuretos (Exp. S?) das amostragens anuais de 2017 a 2019 encontram-se abaixo do limite de
quantificacdo de 1,0 mg/| para os piezémetros P1 a P4 e PZ1 a PZ4, a excecao do piezoémetro 5, (P5) para o ano de 2018, assim
como demonstra a Figura 28.

Relatério de Monitorizacdo RH 2019 Pag. 21 de 29



RA I z Fevereiro 2020

[
Sulfuretos Solaveis (Exp. $2)

2,0

1,8

16 Pl

14 mP2

1,2 mP3
En 1,0 mP4

mP5

mPZ1

mPZ2

mPZ3

P74

jan jan jan

2017 2018 2019

Figura 28 - Variacéo da concentragdo de Sulfuretos Sollveis, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A Figura 29 representa a variacdo anual das concentracdes de Aluminio (Exp. Al), ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as
aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5,PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 29 - Variacéo anual de Aluminio, em mg/l, entre 2017e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.
A Figura 30 representa a variacdo anual do Azoto Amoniacal (Exp. NHs), ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as dguas
subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 30 - Variacéo da concentragdo de Azoto Amoniacal, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A Figura 31 representa a variacao anual do Bario (Exp. Ba), ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as dguas subterraneas — P1,
P2, P3, P4, P5,PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 31 - Variagdo da concentracdo de Bario, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A concentracdo de Boro (Exp. B), entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4,

encontra-se sintetizada na Figura 32.
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Figura 32 - Variagéo da concentragdo de Boro, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentracdes de Cobre (Exp. Cu) das amostragens anuais de 2017 a 2019 encontram-se abaixo do limite de quantificacao
de 0,025 mg/l para os piezémetros P1 a P5 e PZ1 a PZ4,

A concentracdo de Ferro Total (Exp. Fe), entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e

PZ4, encontra-se sintetizada na Figura 33.
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Figura 33 - Variacdo da concentracdo de Ferro, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.
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A concentracdo de Manganés (Exp. Mn), entre 2017 e 2019 para as dguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e
PZ4, encontra-se sintetizada na Figura 34.

Manganés (Exp. Mn)
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Figura 34 - Variagéo da concentragdo de Manganés, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentragdes de Zinco (Exp. Zn) das amostragens anuais de 2017 a 2019 encontram-se abaixo do limite de quantificacao
de 0,050 mg/I para os piezémetros P1 a P5 e PZ1 a PZ3, a excegao do PZ4 para o ano de 2018 e 2019, assim como demonstra a

Figura 35.
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Figura 35 - Variacdo da concentragdo de Zinco, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A Figura 36 representa a variacdo anual da concentracéo de Calcio (Exp. Ca), ao longo dos anos de 2017 a 2019 para as aguas
subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZA4.
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Figura 36 - Variacédo da concentragdo de Calcio, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A Figura 37 representa a variacdo anual da concentracdo de Magnésio (Exp. Mg), durante os anos de 2017 e 2019 para as
aguas subterraneas — P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.
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40,0
35,0 T
300 ~mpt
mP2
25,0 mP3
E‘n 20,0 P4
mP5
15,0
mPZ1
10,0 mPZ2
50 mPZ3
Pz4
0,0
jan jan
2017 2018

Figura 37 - Variagéo da concentragdo de Magnésio, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

A variacdo anual da concentracao de Sédio (Exp. Na) é representada na Figura 38, ao longo dos anos de 2017 e 2019 para as
aguas subterraneas - P1, P2, P3, P4, P5, PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4.
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Figura 38 - Variagdo da concentragdo de Sédio, em mgl/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.
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A Figura 39 representa a variacao anual do AOX, durante os anos de 2017 a 2019 para as aguas subterraneas - P1a P5 e PZ1 a

PZ4.
AOx
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Figura 39 - Variagéo da concentragdo do AOX, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentra¢des de Cianetos (Exp. CN’), das amostragens anuais de 2017 a 2019 encontram-se abaixo do limite
quantificacdo de 0,025 mg/| para os piezometros P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

de

As concentracdes de Niquel (Exp. Ni) e de Antiménio (Exp. Sb) das amostragens anuais de 2019 encontram-se abaixo do

limite de quantificacdo de 0,025 mg/l e 0,050 mg/l respetivamente, para os piezémetros P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentragdes de Arsénio (Exp. As) ao longo dos anos de 2017 a 2018 encontram -se abaixo do limite de quantificacdo de
0,025 mg/l para a maioria das amostragens & excecao de P3 e P5 para o ano de 2017, P3 para o ano de 2018 assim como

mostra a Figura 40.
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Figura 40 - Variagdo da concentracdo do Arsénio, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

As concentra¢des de Crémio Hexavalante (Exp. Cr IV) e de Chumbo (Exp. Pb) das amostragens anuais entre 2017 e 2019
encontram-se abaixo do limite de quantificacdo de 0,020 mg/l e 0,050 mg/l respetivamente, para os piezometros P1 a P5 e

PZ1 a PZ4.

As concentracdes de Cromio Total (Exp. Cr) ao longo dos anos de 2017 e 2019 encontram -se abaixo do limite de

quantificacdo de 0,025 mg/| para todas amostragens 4 excecdo de P1 para o ano de 2018, assim como mostra a Figura 41.
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Figura 41 - Variacéo da concentragdo do Crémio Total, em mg/l, entre 2017 e 2019 para as aguas subterraneas — P1 a P5 e PZ1 a PZ4.

Os mapas de Isopiezas e os mapas de Isovalores foram elaborados pela universidade de Aveiro para o ano de 2019 e podem
ser visualizadas em anexos.

b)Discussao, interpretacao e avaliacdao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade do
projeto, ou de fatores exdgenos, e face aos critérios de avaliacdao

De facto, a variacdo dos resultados obtidos para os diferentes parametros ndo apresentam padroes que permitam estabelecer
relagdes entre os pontos de amostragem considerados a montante e a jusante, assim como, os periodos anteriores a execucao
e a exploragao do projeto.

Pontualmente, registam-se valores consideravelmente superiores em alguns parametros e locais de amostragem podendo
tratar-se de “outliers”, que apesar disso ndo foram considerados como tais devido ao reduzido ndmero de valores disponiveis.
No entanto, para os parametros Cloretos e Condutividade, alguns desses valores podem revelar a intrusao salina que poderao
ocorrer no periodo de verdo nesta zona devido ao efeito das marés e baixo caudal do rio Vouga.

Por ultimo, de referir que a manutencdo do programa de monitorizagdo tal como definido na Declaracdo de Impacte
Ambiental permitira confirmar no futuro a principal concluséo retirada até o momento, assim como um tratamento estatistico

mais robusto que permitird também concluir sobre a existéncia de “Outliers”.

¢) Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de
monitorizacao

Néao aplicavel.

d)Comparacdo com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacio e de verificacao da
conformidade ambiental do projeto de execucdo, incluindo, quando aplicavel, a validacdo e a
calibracdo de modelos de previsao

Nao aplicavel.

e)Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracdo caso se considere
necessario

Néo se identificaram problemas que se podem relacionar com o método de recolha e analise de amostras.
f) Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao do historial relevante

Nao aplicavel.
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5) Conclusoes:

a)Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia das medidas adotadas

A analise dos resultados analiticos obtidos nos locais de amostragem, pormenorizados no plano de monitorizacdo de recursos
hidricos de Navigator Tissue Cacia, S.A. definido na sua Declaracao de Impactes Ambiental, entre 2017 e 2019 nao permitiram
estabelecer qualquer relacdo de casualidade entre a execucdo e exploracdo do projeto e eventuais alteragbes das
caracteristicas dos recursos hidricos superficiais e subterraneos monitorizados.

b)Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracao ou suspensdao de medidas adotadas,
sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliacao, a existéncia de impactes nao
previstos ou se detetem medidas nao eficazes

Nao se propde novas medidas uma vez que néo foram detetados impactos ou variagdes significativas.

c) Proposta de revisdao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos futuros relatérios de
monitorizacao

Nao se fazem propostas de revisao do programa.

6) Anexos:

Em conjunto com o relatério de monitorizacdo dos recursos hidricos é enviada uma pasta com todos os documentos
utilizados para andlise e construcao deste relatério - RM-Anexos.
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