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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracteriza¢do da qualidade das aguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Abril 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no dmbito de uma prestagdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterraneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de aguas subterrdneas e solos decorreu no dia 8 de abril de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Google Earth

Figura 1. Mapa de localizacdo das amostras de dguas recolhidas no dia 8 de abril de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezdmetros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de agua

do aquifero.



No total foram recolhidas 14 amostras de aguas: 8 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
os parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido {O.D.j]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., O.D. e T) foram determinados no
local (amostra nao filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia Iénica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sélidos Suspensos Totais (SST). A analise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

¢ Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e (Caréncia Quimica de Oxigénio
s (CBO5

s Solidos Suspensos Totais

Aveiro, 09 de julho de 2019
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizacao da qualidade das aguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Agosto 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no dmbito de uma prestagdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterrdneas (piezémetros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e (arla Alexandra Figueiredo Patinha
¢ Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de aguas subterraneas e solos decorreu no dia 1 de agosto de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Google Earth

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de aguas recolhidas no dia 1 de agosto de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de aguas subterraneas.
Importa referir que os piezdmetros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezdometro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de aguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviade. No campo foram medidos
o0s parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T}, Condutividade elétrica (C.E.}, e Oxigénio

-y e

Dissolvido (G.D.}]. Os parametros fisico-quimicos {pH, C.E., 0.D. e T} foram determinados no
local {amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia |6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratdrio. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sélidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3

LAB (llhava). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medi¢do de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinag8es foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

¢ Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e (Caréncia Quimica de Oxigénio

e (CBO5

e Solidos Suspensos Totais

Aveiro, 15 de outubro de 2019
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizagao da qualidade das dguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Dezembro 2019



PREAMBULO

Relatdrio realizado no ambito de uma prestacdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterraneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Duraes

e Ana Cldudia Dias.

A amostragem de aguas subterrdneas e solos decorreu no dia 16 de dezembro de 2019, nos

locais assinalados no mapa da Figura 1.

Gaopgle Earth

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de dguas recolhidas no dia 16 de dezembro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de aguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior 8 amostragem de
modo a remover as 4guas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de agua

do aquifero.

o



No total foram recolhidas 15 amostras de dguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
0s parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido (0.D.}]. Os parametros fisicc-quimicos (pH, C.E., C.D. e T) foram determinados no
local {amostra ndo filtradaj com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeragdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a analise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Solidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medi¢3o de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinagbes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

* Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e Caréncia Quimica de Oxigénio
e CBO5

¢ Sdlidos Suspensos Totais

Aveiro, 27 de janeiro de 2020

Carla Patinhg”

Préfessga -Auxiliar
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizagdo da qualidade de amostras de dguas subterraneas, superficiais

e lixiviados na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Fevereiro 2019



PREAMBULO

Relatorio realizado no dmbito de uma prestagdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de 4guas subterrdneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro em reposta & Nota de Encomenda N2 45771583 e envolveu a seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de &guas subterraneas e solos decorreu no dia 14 de fevereiro de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de aguas recothidas no dia 14 de fevereiro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior &8 amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de agua

do aquifero.



No total foram recolhidas 14 amostras de dguas: 8 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
os parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido (0.D.)]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., 0.D. e T) foram determinados no
local (amostra ndo filtradaj com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a andlise dos cloretos por
Cromatografia |6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sélidos Suspensos Totais (SST). A analise do CBO;s foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezdmetros foram medidos com uma sonda de medigdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH:NP411

¢ Condutividade elétrica: NP EN 27888

e Temperatura: NP EN 27888

e Cloretos: Método Interno

¢ Oxigénio Dissolvido: Electrometria

e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO): ISO 6060
e CBOs: PTQ.039.06 / Método das diluicSes

e Solidos Suspensos Totais: NP EN 872

Aveiro, 09 de julho de 2019
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Relatorio Técnico-Cientifico

Caracterizacdo da qualidade de amostras de aguas subterraneas, superficiais

e lixiviados na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Janeiro 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no ambito de uma prestacdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterraneas (piezémetros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro em reposta a Nota de Encomenda N2 45771583 e envolveu a seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Duraes

e Ana Cldudia Dias.

A amostragem de aguas subterraneas e solos decorreu no dia 30 de janeiro de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de dguas recolhidas no dia 30 de janeiro de 2019

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezdémetro e promover a entrada de dgua

do aquifero.

CL



No total foram recolhidas 14 amostras de dguas: 8 amostras em piezOmetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
os pardmetros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido (0.D.)]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., 0.D. e T) foram determinados no
local (amostra nao filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI19828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 pm para a anélise dos cloretos por
Cromatografia lénica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratdrio
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a analise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sélidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBO;s foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezometros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie {100 m).
As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH:NP411

s Condutividade elétrica: NP EN 27888

e Temperatura: NP EN 27888

e Cloretos: Método Interno

e Oxigénio Dissolvido: Electrometria

e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO): ISO 6060
e (CBOs: PTQ.039.06 / Método das diluigdes

e Sdlidos Suspensos Totais: NP EN 872

Aveiro, 09 de julho de ZQ}_S;_
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Carla Patinha
Professora Auxiliar
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracteriza¢do da qualidade das aguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Julho 2019



PREAMBULO

Relatdrio realizado no ambito de uma prestagio de servicos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de &guas subterrdneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de dguas subterraneas e solos decorreu no dia 17 de julho de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Goodle Earth

Figura 1. Mapa de localizagio das amostras de dguas recolhidas no dia 17 de julho de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior a8 amostragem de
modo a remover as aguas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de aguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
-os-paradmetros fisico-quimicos [pH, Temperatura(T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvide (C.D.)]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., C.D. e T) foram determinados no
iocai {amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a anélise dos cloretos por
Cromatografia 16nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeragdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Solidos Suspensos Totais (SST). A analise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (ilhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).
As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

e Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e Caréncia Quimica de Oxigénio

s (CBO5S

s Solidos Suspensos Totais

Aveiro, 15 de outubro de 2019 Q

arla Patinha
Pro ora Auxiliar
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PREAMBULO

Relatdrio realizado no &mbito de uma prestagdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterrdneas (piezdmetros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
® Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de aguas subterraneas e solos decorreu no dia 19 de junho de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de aguas recolhidas no dia 19 de junho de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de dguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
os parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura {T), Condutividade elétrica(C.E.), e Oxigénio
Dissolvidc (C.D.)]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., C.D. e T) foram determinados no
iocal {(amostra nao filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sélidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).
As determinag6es foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

¢ (Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e (Caréncia Quimica de Oxigénio
e (BO5

e Sélidos Suspensos Totais

Aveiro, 09 de julho de 2019 W
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizac3o da qualidade das dguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Maio 2019



PREAMBULO

Relatorio realizado no d@mbito de uma prestacdo de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterraneas (piezémetros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Durdes

s Ana Claudia Dias.

A amostragem de dguas subterraneas e solos decorreu no dia 15 de maio de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localiza¢do das amostras de aguas recolhidas no dia 15 de maio de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezometros tinham sido drenados no dia anterior 4 amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de agua

do aquifero.



No total foram recolhidas 14 amostras de aguas: 8 amostras em piezdmetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; @ uma amostra de lixiviade. No campo foram medidos
os parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido {0.D.}]. Os parametros fisico-quimicos (pH, C.E., 0.D. e T) foram determinados no
local (amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratdrio
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e S6lidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (tlhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinacdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

¢ Condutividade elétrica

e Temperatura

o Cloretos

¢  Oxigénio Dissolvido

e Caréncia Quimica de Oxigénio
e (BOS5

e Sélidos Suspensos Totais

Aveiro, 09 de julho de 2019

arla Patiplva/
Prof: sya’,&uxiliar



Opeulw.Ia1ap 0eN — '(°N "BJISOWE Bp BYJ0J3J BANRdSDI B WU SAQ3|paw Jez|ead [anssod jo) ogu  (e)

Z£8 N3 dN 16w 1ss
8 (e) £> 08 s 90°6£0°D1d 20;.7 bw sodd sielI01RIOqR]
vTT (e) 0vTT 0's6 0909 0sSI 707 bw obd sagdeujuiialag
[43 (e) €1 8¢ X4 L9 8L 88 8T ousajuj OpoIIW -1 bw 0
[474 (e) s‘9 9t pllaWo3|3 | 0p30INIPS % ao
066 (e) 115 9z 44 818T (Y474 1€t 9t 888£Z N3 dN p-wo srl i o) nus
€L (e) g‘s ) 69 9L 6 ¥'6 1L It dN uasua.ios °3 Hd u| sag3eunwaiag
0'81 (e) 114 L'LT T'L1 A 0'LT 8'L1 S9T 888£Z N3 dN 2. 1
vL'T (e) "a‘N ¥L'T 85T 0z'c 080 090 00'C ouI33U| OPOIIN (w) [saIN N
00'6LEYOSY | 00'VOLEOSY | 00'699E0SY | 00'0TEEOSY | C'EYBENSY | 89°6C26E0SY | 08'LSLEQSY | £6°98SE0SY | 60°VLSEOSY d . . woSensowe
00°688VES | 00°86TSES | 00'6TIVES | 00°8SYYES | LL'988YES | TE'OTOSES | 0E'980SES | €8'OTTSES | S6'896VES W ap sojuod so 21qos
¥2d £2d zzd 1zd sd d £d d 1d wafessowe ap ojuod op epuIaaY sieJad sagiew.oju
oNssi] 0J33WNZ3Id Blsed SOJ}awozald
seaugusaiqns sendy easowe odyy
seiq elpng|y euy
eyuried opaJansi4 ejued 6T0C 3p Olew 3p/T 3 9T

:10d sopezijeas sojesu3

:solesua sop og5ezjjeas ap eyeq

(sos12woza1d) seauelldlgns sende ap sesjsowy :sepesijeue sedisowe sep oesedlyiuap]

VIOVD 9€5-008¢
aso|n|a) ep sosldquiog eny
eloR) 9p edIge
:epeloy

sanbaep ejanue ziq :auadlp

€8STL.LSPV 5N

:epuawoduy ap eIoN &3y

T Oxauy

6102Z/£0/60 :0103e|24 Op BlReq

610Z/50/ST :wasdesiysowe ep ejeq

OleIN - 6T0Z/401e3IABN/€0 Sd

*e49Y

soljesu3 ap wilsjog

OJI9AY 3P SPEPISI3AIUN




@Fo

: [ > > Z2£8 N3 dN 1-1 6w 1ss
oot € € 90°'660°0Ld 207 bw S0€) sieli0ieI0qe]
199¢ 9L 0s> LS 0s> 05> 0909 0SS! 20;-7 6w (o]0 ) sagieulunaiag
T0ZT oul3juj OpoIN -1 6w 0
S0 ST T'L 1'8 9'g 5'8 pLjawod)3 | op3pinyps % ao
04569 0LTT 88t 68¢ 96 L0T 8884Z N3 dN -wo s ‘3D nyIs
0'vT €L v'L 0L v'L 9'L IIb dN uasuaios '3 Hd u| sagdeulwialaq
L'8T vtz 6'8T 0'1¢ 7’61 7'81 888.L¢ N3 dN 2. L
0ouJd3u] OpoIRIN (w) AN
i Nm s 4 [} 1. i’
0Z'TELE0SY | 00°£96€0SY | 00'E06E0SY | 00'0ZLEOSY | L' T6SYOSY | 66'65VE0SY d sepeuapioo) waJesnsowe
LT'TZ6VES | 00'8SOSES | 00'888YES | 00°Z0SYSS | TO'96LVES | P8'6TESES ] ap sojuod
|euld sjuesnf SJUBIUON sjuesnf JuUeRIUO wadesisowe ap oyuod Op BIUIDY 50 34qos siesad
opelAlki] sag5ewo)u|
|esians8jes op ejep esSnop o1y
esysowe odi)
sopeiaxi] 2 siepyaadng sendy

seiq elpne() euy

2yuled Opatiandi4 elie)
:Jod sopezjjeas sojesul

6T0C @p Olew 3p/T 3 9T
'Solesud sop oejezijea. ap eieq

sopelaix]| 9 sieiysadns senSe ap sesjsowy sepesijeue seqjsowe sep oesealyuap]

VIDVD 9£S-008€

aso|n|a) ep sollaquiog eny
elne) ap edlged

:epeop

sanbue elanue|p g1Q :23udi|d

€8STLLSY 5N
:epuawodug ap eION zjoY

7 oxauy

6T02/£0/60 :01403€[3. Op ElEQ

6T0Z/S0/ST ;wasdesysowe ep ejeq

olelN - 6T0Z/403e3IneN/€0 Sd
= )|

solesuj ap wnajog
OJI9AY 9P SPEpISI3AIUN




S0

0o
002

ooy

o'og

0'004

0021 -

ooafl® |

6T0T Op Olew 3p S9wW oe $21Udpuodsallod (g) $01240[) 3 (e) e21419|3 SPEPIAIINPUO) BP SII0|RAOS! 9P ede) - € oXauy

008 oo 0¥ ) 002 0 008 008 00t 00z 0
— ¢ TS - ]

DOPSES oom_mnm oom_mnm 0015€S ooo_mnm oom_.vmm oow_vnm oon_vnm g_vmm oom_vmm oorves
I o -

\ -

QOpSES 00€SES QOZSES 00LSES 0ONSES O006PES O008YES OQ0LPES O09PES OO0SPES OOPPES
|m||_!.. T P e - H 1 1 e 1 00vEDSY




002

080 ,ﬁ
0z'L |
09' =
002
or'z
087
0z'e

og¢e

=
ovor— |

"6T0Z 9p Olew ap syw oe sajuapuodsaliod (q) sezardosi ap edew 3 3 (e) Hd 3p $3J0|BAOS! 3P edepy - y oxauy

oog 009 001 002 0

-

00v4ES  00ESES oow,mmm oo_.;mmm OSMnm 006¥SS O00BPES O0LVES O09FPES O00SPES OOVVES
| ) [ I I i ]

00¥ees ocm_mmm ocm_mam 00
|

008 009

00F

002

0

351} So_mmm oom_vmm 008VES 00LVES oom_vmm 00S¥ES 00VPES
1 ! ] |

00vE05Y : 00vEOSY
or 7 \
'y
-00SE0SY g1y 1 - ooseosy
z's ~
_ - | <
-009€0sy 95 \ ld Foogeosy
0'9— \
ol — i ( <
-ooLg05 | i ~. CZd -002€£05Y
2'9— |
Z'L— E
-ooseosy o) [~ \,\ 00805
o8| Y <
. d !
-006808% V'8 - . y e ~00BEOSY
g's - e
X - d
| ooovosy £° -000¥0SY
96 ¥
0oL vosy
- |l-oozvosy
_ Q : ~00EVOSY
< | .
. i 3y T T T PZd T 7 !|_|||T8v¢omv



‘(otew ap eyuedwes) e3noA o1 op ende ap SeJISOWE SeU OPIA[OSSIP OIUSBIXO 3 apepIAIINPUOD ‘Hd ‘eanjesadwa) sosaweled sop OBSeLIBA - G OXaUY

esSnop oy
quesnf SIUBRIUON
0'0
01
0z
SRS ——- b= O.m
o'y
3
o5 ®
ga ~
o't
o’z
0’5
oY
opinjossig oludBIXC
e3ncA oy
[quesnf BIUBIUCIN
00
01
U'E
o'y
o
09
- 0L
R

Hd

IUESHT

ajuesnf

esSnop ory

SQUBIUCIN

apepIANpUO)

e3nop o1y

anueuony

einjeradwap

oo

001
0Tt
[va 24
091
81
:‘oe
07T
o've

.2 s



‘(oreus ap eyuzdwied) |enangjes op ejeA 2p enSe ap SeJ1SOWR Seu OpIAJOSSIp OlUSIXO 3 SpepIAlINpuod ‘Hd ‘einjesadwa) soJiaweled sop ogdeLIBA - 9 OX3UY

|[eaiansjes op ejep [eatans|es op ejep
jeuiq 2quesn{ SJUBIUCIN jeuiq auesnf QJUBRJUQIN
0'0 — 0
0'7 oo
o's 009
o't 3 008 -~
os ® 000T g
09~ 00zt -
oL 0ovT
0'8 0091
0’6 0081
001 Q007
opIAjossiq 01uadixo apepIAlINpUO)
|es12ngjes op ejep [eniangjes op ejeA
ety aluesn{ AUBIUOIN |eulq Jjuesnr ajueluow
0’0 00
01 oe
o'y
0T 0’9
o's oum
001
o'y ot 8
oS oHE
0’91
09 0'st
, 0’0z
ot 07T
0'8 o't

Hd eameradwial



-

Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizagdo da qualidade de amostras de dguas subterraneas, superficiais

e lixiviados na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Marco 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no dmbito de uma prestaco de servicos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterraneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro em reposta a Nota de Encomenda N2 45771583 e envolveu a seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
¢ Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Apa Claudia Dias.

A amostragem de dguas subterraneas e solos decorreu no dia 14 de fevereiro de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localizagiio das amostras de dguas recolhidas no dia 14 de fevereiro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior 8 amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezometro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de dguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campao foram medidos
os pardmetros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido (G.D.)]. Os parametrios fisico-quimicos (pH, C.E., 0.D. e T) foram determinados no
local (amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a andlise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeragdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a analise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Solidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (Ilhavo). Os niveis nos piezdmetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).

As determinagbes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

¢ pH:NP411

» Condutividade elétrica: NP EN 27888

e Temperatura: NP EN 27888

e Cloretos: Método Interno

e  Oxigénio Dissolvido: Electrometria

e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO): ISO 6060
e (BOs: PTQ.039.06 / Método das diluicdes

e Solidos Suspensos Totais: NP EN 872

Aveiro, 09 de julho de 2019 /
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizacao da qualidade das aguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Novembro 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no dmbito de uma prestacdo de servicos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de aguas subterraneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
e Nuno Miguel dos Santos Duraes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de aguas subterraneas e solos decorreu no dia 15 de novembro de 2019, nos

locais assinalados no mapa da Figura 1.

Figura 1. Mapa de localizagdo das amostras de aguas recolhidas no dia 15 de novembro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de aguas subterraneas.
Importa referir que os piezometros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezometro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de dguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
0s parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T}, Condutividade eiétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido (0.D.)]. Os pardmetros fisico-quimicos (pH, C.E., 0.D. e T) foram determinados no
iocai (amostra nao filtrada) com recurso a um medidor muitiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a analise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeracdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a anélise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Sdlidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medi¢do de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).
As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

¢ Temperatura

¢ Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e (Caréncia Quimica de Oxigénio
e CBO5

e Sélidos Suspensos Totais

Aveiro, 27 de janeiro de 2020
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Departamento de Geociéncias

Relatdrio Técnico-Cientifico

Caracterizagdo da qualidade das aguas subterrdneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Outubro 2019



PREAMBULO

Relatério realizado no ambito de uma prestacido de servigos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de aguas subterrdneas (piezémetros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e (Carla Alexandra Figueiredo Patinha
¢ Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de 4guas subterraneas e solos decorreu no dia 11 de outubro de 2019, nos locais

assinalados no mapa da Figura 1.

Goodle Earth

Figura 1. Mapa de localizag8o das amostras de 4guas recolhidas no dia 11 de outubro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de d4guas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior a amostragem de
modo a remover as dguas acumuladas no interior do piezdmetro e promover a entrada de agua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de dguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; e uma amostra de lixiviado. No campo foram medidos
os parametros fisico-quimicos {pH, Temperatura (T), Condutividade elétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvide (C.D.}]. Os parametros fisico-quimicos {pH, C.E., 0.D. e T} foram determinados no
iocai {amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a anélise dos cloretos por
Cromatografia I6nica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeragdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratdrio. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a analise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Solidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3
LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medic¢do de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).
As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH

e Condutividade elétrica

e Temperatura

e C(Cloretos

e Oxigénio Dissolvido

e Caréncia Quimica de Oxigénio

e (CBO5S

o Solidos Suspensos Totais

Aveiro, 06 de novembro de 2019 O .
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Departamento-de Geociéncias

Relatorio Técnico-Cientifico

Caracterizagao da qualidade das dguas subterraneas, superficiais e lixiviados

na envolvéncia do aterro da Fabrica de Cacia

Setembro 2019



%
PREAMBULO

Relatério realizado no dmbito de uma prestacdo de servicos de consultadoria da componente
hidrogeoquimica de dguas subterrdneas (piezometros), superficiais (Vala do Salgueiral e rio
Vouga) e lixiviados Este estudo foi realizado pelo Departamento de Geociéncias da Universidade

de Aveiro pela seguinte equipa técnica:

e Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
e Carla Alexandra Figueiredo Patinha
¢ Nuno Miguel dos Santos Durdes

e Ana Claudia Dias.

A amostragem de dguas subterrdneas e solos decorreu no dia 11 de setembro de 2019, nos

locais assinalados no mapa da Figura 1.

Google Earth

Figura 1. Mapa de localizacdo das amostras de dguas recolhidas no dia 11 de setembro de 2019.

Essa amostragem foi efetuada com recurso a um amostrador de colheita de dguas subterraneas.
Importa referir que os piezémetros tinham sido drenados no dia anterior & amostragem de
modo a remover as 4guas acumuladas no interior do piezémetro e promover a entrada de dgua

do aquifero.



No total foram recolhidas 15 amostras de aguas: 9 amostras em piezémetros; 2 amostras no rio
Vouga; 3 amostras na Vala do Salgueiral; @ uma amostra de lixiviado. No campe foram medidos
os parametros fisico-quimicos [pH, Temperatura (T}, Condutividade eiétrica (C.E.), e Oxigénio
Dissolvido {G.D.)]. Os pardametios fisico-quimicos {pH, C.E., 0.D. e T) forarm determinados no
local (amostra ndo filtrada) com recurso a um medidor multiparamétrico da Hanna Instruments,
modelo HI9828. Uma das subamostras foi filtrada a 0,45 um para a andlise dos cloretos por
Cromatografia Iénica no Departamento de Geociéncias. As amostras foram transportadas sob
refrigeragdo em arcas herméticas com acumuladores de gelo até ao laboratério. No laboratério
do Departamento de Geociéncias procedeu-se a andlise de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
e Solidos Suspensos Totais (SST). A andlise do CBOs foi realizada pelo Laboratério Acreditado A3

LAB (llhavo). Os niveis nos piezémetros foram medidos com uma sonda de medicdo de niveis da

marca SEBA Hydrometrie (100 m).
As determinagdes foram realizadas de acordo com as seguintes normas:

e pH
e Condutividade elétrica

e Temperatura

¢ Cloretos

e  Oxigénio Dissolvido

e Caréncia Quimica de Oxigénio
e CBOS

e Solidos Suspensos Totais

Aveiro, 15 de outubro de 2019

M

Carla Patinha””
Professora Auxiliar
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