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1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo do Consorcio constituido pelas empresas Ramalho Rosa Cobetar, Sociedade de
Construcdes, S.A., Conduril — Engenharia, S.A. e Amandio Carvalho S.A,, realizou-se um Estudo
de Monitorizacao de Pogcos Nascentes e Furos Artesianos, nomeadamente a caracterizacao de
situacdo de referéncia da empreitada para a “Concepg¢do/Construcdo do Novo Tunel de dguas

Santas”.

1.1 - OBJECTIVOS

O presente estudo tem por objecto a realizacdo da monitorizacdo das Nascentes, Pocos e
Furos Artesianos, em situacao de referéncia, incidindo sobre os elementos considerados mais
sensiveis, nomeadamente os existentes na evolvente do empreendimento, numa faixa
definida em colaboracdo com o cliente.

Assim, este estudo tem como objectivos estabelecer a situacdo de referéncia, de modo a
permitir posteriormente, na fase de construcdo, avaliar, confirmar e acompanhar a existéncia
de impactes no decorrer da empreitada, na produtividade dos aquiferos e nos niveis freaticos

dos elementos monitorizados.

1.2 - AmBITO

Este estudo tem como ambito a realizacdo da campanha de referéncia, prévia ao inicio da fase

de actividades construtivas, de Monitorizagcdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos.

1.3 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril, com as necessarias adaptacdes
ao caso concreto em apreco.
O documento é constituido por cinco capitulos:

e (Capitulo 1: descricdo sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

e Capitulo 2:referéncia a documentos antecedentes;

e (Capitulo 3: descricdo da campanha de monitorizacdo;

e (Capitulo 4: apresentacdo de resultados;

e Capitulo 5: conclusdes.
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1.4 — AUTORIA TECNICA

O presente relatério de monitorizagdo, assim como a campanha de monitoriza¢do que lhe deu
origem foram elaborados pela empresa Ecovisdao — Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com

sede na Rua Monte dos Burgos, 470/492, 12 4250-311 Porto.

2 — ANTECEDENTES
Nao existem campanhas ou estudos antecedentes ao presente relatério.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE IMIONITORIZACAO
3.1 - IDENTIFICACAO E LOCALIZAGAO DOS ELEMENTOS IMONITORIZADOS

Tal como foi ja referido, a campanha de monitorizacdo que deu origem ao presente relatdrio,

baseou-se nos elementos localizados numa faixa envolvente ao projecto definida pelo cliente.

Deste modo, no estudo relativo ao presente relatério, realizou-se a monitorizagdo em treze
(13) elementos, nos quais se incluem onze(11) pocos e dois (2) furos artesianos. Estes
encontram-se discriminados na Tabela 3.1, onde também se indica a sua localizacdo

geografica.

Tabela 3.1 — Elementos monitorizados na presente campanha de monitorizagao.

N.2 do elemento Tipo de elemento Coordenadas
P01 Furo 41012'01,82"N 8234'44,20"0
P02 Pogo 41212' 01,66"N 8234'48,49"0
P03 Poco 41211'54,22"N 8934'43,79"0
P04 Pogo 41911'54,51"N 8234'37,01"0
PO5 Poco 41212'00.20"N 8234'36,77"0
P06 Poco 41212'02.43"N 8934'32,02"0
P07 Poco 41°11'58,37"N 8034'33,41"0
P08 Poco 41212'00,10"N 8934'32,57"0
P09 Pogo 41911'59,07"N 8234'37,44"0
P10 Furo 41°11'59,35"N 8234'28,53"0
P11 Poco 41011'57,95 "N 8934'32,33"0
P12 Pogo 41911'59,65"N 8234'29,37"0
P13 Poco 41211'58,36"N 8234'29,58"0
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A localizacdo espacial dos elementos monitorizados no presente estudo pode ser verificada

nas plantas anexas (ver Anexo Il — Localizagdao dos Elementos Monitorizados).

3.2 — EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
No que respeita a execuc¢ao da campanha de monitoriza¢do considerada no presente relatério,
os dados foram recolhidos por uma equipa especializada, constituida por 2 técnicos
qualificados, tendo sido os meios materiais envolvidos os seguintes:

eViatura comercial

eFita métrica;

eBalde;

eCrondémetro;

oGPS, aparelho de referenciacdo geografica;

eCartografia do projecto;

eInformacao relativa aos elementos a monitorizar;

eEquipamento de protecgdo de segurancga;

eMaquina fotografica digital.

3.3 — METODOLOGIA
Os resultados desta monitorizagao, irdo permitir concluir sobre a eventual afectacdo dos niveis
freaticos e logo da produtividade dos aquiferos provocada pelo desenvolvimento dos trabalhos

relacionados com a empreitada.

A Tabela 3.2 apresenta a metodologia utilizada para a monitorizacdo de Nascentes, Pogos e
Furos Artesianos. Aquando da aquisicao dos dados, foram ainda registadas informagdes, como

a data, a hora e a localizacdo georreferenciada dos elementos.
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Tabela 3.2 — Metodologia para a monitorizagdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

Tipologia Monitorizagdo Metodologia
Medicio do nivel freatico e/ou Medlgao da altura da colu'na de 4gua (obtida pela
Pogos . , diferenca entre a profundidade do pogo e a altura
medicdo da altura da agua
de seco)
Fut:os Medicio do débito / hora Medicdo directa do déb.itf) / hora do furo (método
artesianos tradicional)
Minas/ ix o
Medicio do Caudal / segundo Medicdo directa dlo caudal /'s'egundo da nascente
Nascentes (método tradicional)

Como informacgdo adicional, no caso dos pog¢os, mediu-se ainda a altura desde o solo até ao
ponto mais elevado do elemento em causa, isto é, ao ponto mais elevado do muro que rodeia

0 poco, a partir do qual se efectuaram as medicdes.

Na Figura 3.1 apresenta-se, em esquema, a metodologia utilizada na medicdo do nivel freatico

dos pogos, bem como a terminologia utilizada.

e
e
{\- -‘3-_ s
Altura do — Cotadoslerreno (Altitude)
Elemento Nl K B
Coluna de Seco
Nivel A
Fredtico
Profundidade
Coluna de
Agua
.;;_ - - -_— _3':;: __,/

Figura 3.1 — Esquema representativo da metodologia utilizada na medig¢do do nivel freatico dos pogos.

3.4 — RELAGAO DOS DADOS cOM As CARACTERISTICAS DO PROJECTO

A recuperacdo de aquiferos envolve meios mais sofisticados e dispendiosos que a recuperacao
de aguas de superficie, o que faz com que a degradacdo de um meio subterraneo constitua um
problema bastante grave ndo sé do ponto de vista ambiental como também do ponto de vista
econdmico e social, especialmente num pais como Portugal, onde 80% das captacdes de agua

sdo de origem subterranea.
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Quando o nivel fredtico se encontra préximo da superficie a realizacdo de trabalhos
construtivos pode ter impacte no mesmo, rebaixando-o, nomeadamente quando o terreno é
sujeito a aterros ou escavacgdes significativas. Pelo exposto, surge a necessidade de monitorizar
os niveis de dgua de nascentes, pocos e furos artesianos, devido a elevada importancia destes

elementos para a vida das populacdes.

3.5 — CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS
Sendo esta uma campanha de referéncia, visa-se estabelecer o ponto de situacao

existente, ndao havendo assim critérios de avaliagao de resultados estabelecidos.

4 — APRESENTACAO DE RESULTADOS

Como foi ja referido a presente campanha de monitorizacao incidiu sobre treze (13) elementos
localizados na area de intervencgdo da empreitada.

As fichas de campo correspondentes a cada elemento, contendo as caracteristicas e dados da
monitorizag¢ao individuais encontram-se em anexo (ver Anexo | — Monitorizacdo de Nascentes,
Pocos e Furos Artesianos). Nestas fichas individuais encontra-se assim, a tipologia do
elemento, o uso da agua, a localizagdo administrativa, as coordenadas de localizacdo
geografica, a identificacdo do proprietério, representacdo fotografica, bem como a descrigdo
do elemento.

No decurso da presente monitorizacao ndo foi possivel a medi¢do ou determinag¢do de alguns
parametros dos elementos considerados, sendo os motivos apontados em cada uma das

Fichas de Monitorizagao.

Na Tabela 4.1, sdo apresentados os resultados obtidos na monitorizacdo de Nascentes, Pogos e

Furos Artesianos na campanha alusiva a campanha de referencia.

Considera-se importante referir que a monitorizacao a que diz respeito a presente campanha,

realizou-se nos dias 29 e 30 de Outubro de 2014.
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Tabela 4.1 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

N.2 |Tipologia ( COT:::IZ:(;S /_cj:::a':(; T)(:élb‘:to) Unidades Observagoes Adicionais
P01 Furo 0,91 L/s -

P02 Pogo — m Selado

PO3 Pogo 19,20 m

P04 Poco — m Selado

POS Poco 6,60 m ---

P06 Pogo 4,60 m ---

Po7 Pogo 9,10 m ---

Po8 Poco 11,0 m ---

P09 Poco — m Selado

P10 Furo 1,00 L/s

P11 Poco - m Desactivado

P12 Poco 3,60 m ---

P13 Poco m Proprietario Ausente

5 — CONCLUSAO

A presente campanha visa caracterizar a situacdo existente a nivel de produtividade das

captacdes envolventes ao projecto, ndo existindo assim conclusdes a tecer relativamente aso

resultados obtidos.

Os mesmos poderdo servir de base a avaliagdes futuras da evolucao desta produtividade, com

vista a identificar situages de afectagdo das captagGes por parte dos trabalhos da empreitada,

através de comparacdo de resultados face a presente situacao de referéncia.
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IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: PO1
Tipologia: Furo

Uso: Domestico e Rega

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41912'01,82"N
Lat = 8234'44,20"0

Contacto: 22 9780064

Profundidade: ----

Proprietario: Anténio Texeira

Lugar / Rua: Travessa Dr2 Antdnio dos Santos

Detalhe do elemento: ----

Monitorizagdo:

MedigGes

Débito (L/s)

Altura do Elemento

(cm)

Diametro do Data de
Poco (cm) Medicao

Situacgao de
Referéncia

0,91

- 29-10-2014

Débito (I/s)

EvoLucio

A 4

Situacdo Referéncia

Foto:

Observagoes:
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IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: P02 Localizagdo administrativa:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas
Uso: --- Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:

Long =41°12'01,66"N

Lat = 8934'48,49"0

Proprietario: Anténio Fernandes Gomes Pereira
Lugar / Rua: Travessa Dr2 Anténio Santos, n227
Contacto:---

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Monitorizagdo:

Altura do Elemento

Medi¢bes Coluna de Agua (m) (cm)

Diametro do
Pogo (cm)

Data de
Medigao

Situacgao de
Referéncia

29-10-2014

EvoLucAo

1,2

0,8
0,6 -
0,4
0,2

Coluna de Agua (m)

Situacdo Referéncia

Foto:

Observagoes:

Elemento encontra-se selado
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IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: PO3
Tipologia: Poco

Uso: Domestico e Rega

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41911'54,22"N
Lat = 8234'43,79'0

Proprietario: Isabel Moreira

Lugar / Rua: Rua Dr2 Antdnio Santos, n2295, 22Esq

Contacto: 229711881

Detalhe do elemento: Pogco em Pedra

Profundidade: 30m (Medigdo in-situ)

Monitorizagao:

MedigGes

Coluna de Agua (m)

Altura do Elemento
(em)

Data de
Medigao

Diametro do
Pogo (cm)

Situacgao de
Referéncia

19,20

120 cm 29-10-2014

25

15 A

Coluna de Agua (m)

EvoLucio

A 4

Situacdo Referéncia

Foto:

Observagoes:
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MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P04 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41911'54,51"N
Uso: --- Concelho: Maia Lat = 8234'37,01''0
Distrito: Porto
Proprietario: Cecilia Meireles
Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n299
Contacto: 939982012
Detalhe do elemento: ---
Profundidade: Desconhecida.
Monitorizagdo:
. p Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Poco (cm) Medigsio
Situagdo de 29-10-2014
Referéncia

Foto:

EvoLucio
1,2

0,8 -
0,6 -

Coluna de Agua (m)

Situacdo Referéncia

Observagoes:

Elemento encontra-se Selado.
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MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P05 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41912'00.20"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'36,77''0
Distrito: Porto
Proprietario: Manuel Reis
Lugar / Rua: Rua Dr2 Antdnio Barros, n22
Contacto:
Detalhe do elemento: Pedra
Profundidade: 14,20 (Medigdo in-situ)
Monitorizagdo:
. p Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Poco (cm) Medigsio
Situaggo de 6,60 29-10-2014
Referéncia

Foto:
EvoLucio
7 -
—— ’
£ 6
S > -
L 4 -
53 -
g
52
81
0 1
Situacdo Referéncia
Observagoes:
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MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P06 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41912'02.43"N
Uso: Domestico e Rega Concelho: Maia Lat = 8234'32,02"0
Distrito: Porto
Proprietario: ---
Lugar / Rua: Rua Joaquim Moutinho Valinhas
Contacto:
Detalhe do elemento: Pedra
Profundidade: 9,20 (Medigdo in-situ)
Monitorizagdo:
. p Altura do Elemento Diametro do Data de
Medigoes Coluna de Agua (m) (cm) Poo (cm) Medicso
Situagdo de 4,60 29-10-2014
Referéncia

Foto:

EvoLucAo

wu
|

*

~
|

%]
|

Coluna de Agua (m)
- w

o

Situacdo Referéncia

Observagoes:
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IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: P07
Tipologia: Poco

Uso: Domestico e Rega

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'58,37"N
Lat = 8234'33,41"0

Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2999

Contacto: 936167734

Detalhe do elemento: Pogco em Pedra

Profundidade: 14m (Medigdo in-situ)

Monitorizagdo:

=
o
|

Coluna de Agua (m)
(=]

A 4

Situacdo Referéncia

. p Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Pogo (cm) Medicsio
Situagdo de 9,10 150 cm 29-10-2014

Referéncia
Foto:
EvoLucio

Observagoes:
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POGOS E
RRC/// lﬁ FUROS ARTESIANOS — SITUACAO DE REFERENCIA t ccovisao
et Vi
CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P08 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41912'00,10"N
Uso: Doméstico Concelho: Maia Lat = 8234'32,57"0
Distrito: Porto
Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2999
Contacto: 936167734
Detalhe do elemento: ---
Profundidade: 15m (Medigdo in situ)
Monitorizagao:
- < Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Poco (cm) Medigsio
Situaggo de 11,00 65 29-10-2014
Referéncia
Foto:
EvoLucio
12 -
E 10 -
< o
=
s 4
=
8 2
0 1
Situacdo Referéncia

Observagoes:
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
RRC/// |=J FUROS ARTESIANOS — SITUAGAO DE REFERENCIA o
sl CONDURIL t ecovisao
CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P09 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41911'59,07"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'37,44"0
Distrito: Porto
Proprietario: Associagdo Recreativa “Os Restauradores”
Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n2300
Contacto: 963701073 (Sr2 Mario Rui)
Detalhe do elemento: Poco em Manilhas
Profundidade: ---
Monitorizagdo:
- p Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Pogo (cm) Medicsio
Situagdo de 30-10-2014
Referéncia

Foto:

EvoLucio
1,2 -

0,8 -
0,6 -

Coluna de Agua (m)

Situacdo Referéncia

Observagoes:

Elemento encontra-se Selado
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
RRC/// |=.I FUROS ARTESIANOS — SITUAGAO DE REFERENCIA L
M RIS CONDURIL| t eCOV|saO
CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
MONITORIZACT\O DAS NASCENTES, POcOs E FUROS
N.2: P10 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Furo Freguesia: Aguas Santas Long = 41911'59,35"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'28,53"'0
Distrito: Porto
Proprietario: Domingos Moutinho de Almeida Branco
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n22302
Contacto: 229720730
Detalhe do elemento: ---
Profundidade: ---
Monitorizagdo:
. p Altura do Elemento Diametro do Data de
MedigGes Coluna de Agua (m) (cm) Poco (cm) Medigsio
Situagdo de 1,00 30-10-2014
Referéncia

Foto:

EvoLucio

[y
<

SN N
1 ]

A 4

Débito (I/s)
\-O \-O \-O \-O
MNoBR Oy GO
1 1 1 1

o

Situacdo Referéncia

Observagoes:
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AMANDIO CARVALHO, S.A.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — SITUACAO DE REFERENCIA

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

t ecovisao

IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: P11
Tipologia: Poco

Uso: Sem Uso

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:

Long =41°11'57,95 "N

Lat = 8234'32,33"0

Proprietario: “Refugio ao Luar”, lar 32 Idade

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2171

Contacto: 916889202

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Monitorizagao:

MedigGes

Altura do Elemento

Coluna de Agua (m) (cm)

Diametro do
Pogo (cm)

Data de
Medigao

Situacgao de
Referéncia

30-10-2014

1,2

0,8 -
0,6 -

Coluna de Agua (m)

EvoLucio

Situacdo Referéncia

Foto:

Observagoes:

O elemento encontra

-se Selado

Rev.: 0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
RRC// |=J FUROS ARTESIANOS — SITUAGAO DE REFERENCIA L
MRLG RIS CONDURIL| t eCOV|saO
CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P12 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41911'59,65"N
Uso: Doméstico Concelho: Maia Lat = 8234'29,37"0
Distrito: Porto
Proprietario: Domingos Moutinho de Almeida Branco
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n? 2302
Contacto: 229720730
Detalhe do elemento: Pogco em Pedra
Profundidade: 10,5m (Medicdo in-situ)
Monitorizagdo:
. p Altura do Elemento Diametro do Data de
Medigoes Coluna de Agua (m) (cm) Poo (cm) Medicso
Situaggo de 3,60 120 cm 30-10-2014
Referéncia

Foto:
EvoLucio
4 —
E *
@ 3
2
<
=
g
S 1
©
o
0 1
Situacdo Referéncia
Observagoes:
Rev.: 0 AlL12
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AMANDIO CARVALHO, S.A.

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — SITUACAO DE REFERENCIA

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

t ecovisao

IMIONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGCOS E FUROS

N.2: P13
Tipologia: Poco

Uso: Domestico

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas

Concelho: Maia

Coordenadas:

Long =41°211'58,36"N

Lat = 89234'29,58"0

Distrito: Porto

Proprietario: ---

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques
Contacto: ---

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: Desconhecida.

Monitorizagdo:

Data de
Medigao

Altura do Elemento Diametro do

Coluna de Agua (m) (cm) Pogo (cm)

MedigGes

Situacgao de

Referéncia 30-10-2014

Foto:
EvoLucio

1,2

LR

0,8 -
0,6 -

Coluna de Agua (m)

Situacdo Referéncia

Observagoes:

Proprietario Ausente.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — SITUACAO DE REFERENCIA

‘ ecovisao
- CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
LOCALIZACAO DOS ELEMENTOS MONITORIZADOS
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