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1 - INTRODUCAO

Por solicitagdo do Consorcio constituido pelas empresas Ramalho Rosa Cobertar, Sociedade de
Construgoes, S.A., Conduril — Engenharia, S.A. e Amandio Carvalho S.A., realizou-se um Estudo
de Monitorizacdo de Pogos Nascentes e Furos Artesianos, nomeadamente a caracterizagdo da
situagdo durante a construgdo da empreitada para a “Concepgdo/Construcdo do Novo Tunel

de Aguas Santas”.

1.1 - OBIECTIVOS

O presente estudo tem por objecto a realizagdo da monitorizagdo das Nascentes, Pogos e
Furos Artesianos, em situagdao de referéncia durante a construcdo, incidindo sobre os
elementos considerados mais sensiveis, nomeadamente o0s existentes na evolvente do
empreendimento, numa faixa definida em colaboracdo com o cliente.

Assim, este estudo tem como objectivos estabelecer a situacdo de referéncia durante a
construgdo, de modo a permitir, avaliar, confirmar e acompanhar a existéncia de impactes no
decorrer da empreitada, na produtividade dos aquiferos e nos niveis freaticos dos elementos

monitorizados.

1.2 - AMBITO

Este estudo tem como ambito a realizagdo de campanhas de referéncia, durante a fase das

atividades construtivas, de Monitorizacdo de Nascentes, Pocos e Furos Artesianos.

1.3 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril, com as necessérias adaptacées
ao caso concreto em aprego.
O documento é constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: descrigdo sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

e Capitulo 2: referéncia a documentos antecedentes;

e Capitulo 3: descricdo da campanha de monitorizagdo;

e Capitulo 4: apresentacgdo de resultados;

e (Capitulo 5: conclusGes.
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1.4 — AUTORIA TECNICA
O presente relatdrio de monitorizagdo, assim como a campanha de monitorizagdo que lhe deu

origem foram elaborados pela empresa SUMA Matosinhos — Servicos Urbanos e Meio

Ambiente, com sede no Lugar da Pinguela — Custdias 4460 — 793 Matosinhos.

2 — ANTECEDENTES
Existe um relatdrio de campanha de referéncia elaborada por outra entidade e um relatério

referente a campanha durante a construgdo efetuada no més de margo.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 — IDENTIFICAGAO E LOCALIZACAO DOS ELEMENTOS IMONITORIZADOS

Tal como foi ja referido, a campanha de monitorizagcdo que deu origem ao presente relatério,

baseou-se nos elementos localizados numa faixa envolvente ao projecto definida pelo cliente.

Deste modo, no estudo relativo ao presente relatério, realizou-se a monitorizagao em treze
(13) elementos, nos quais se incluem onze (11) pogos e dois (2) furos artesianos. Estes

encontram-se discriminados na Tabela 3.1, onde também se indica a sua localiza¢do

geografica.

Tabela 3.1 - Elementos monitorizados na presente campanha de monitorizagdo.

N.2 do elemento Tipo de elemento Coordenadas
PO1 Furo 41212'01,82"N 8234'44,20"0
P02 Pogo 41912' 01,66"N 8234'48,49"0
P03 Pogo 41211'54,22"N 8234'43,79"0
P04 Poco 41211'54,51"N 8234'37,01"0
P05 Poco 41212'00.20"'N 8234'36,77"0
P06 Pogo 41212'02.43"N 8934'32,02"0
P07 Poco 41911'58,37"N 8934'33,41"0
P0O8 Pogo 41912'00,10"N 8234'32,57"0
P09 Pogo 41911'59,07"N 8234'37,44"0
P10 Furo 41911'59,35"N 8234'28,53"0
P11 Pogo 41211'57,95 "N 8234'32,33"0
P12 Pago 41911'59,65"N 8934'29,37"0
P13 Poco 41011'58,36"N 8234'29,58"0
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A localizagdo espacial dos elementos monitorizados no presente estudo pode ser verificada

nas plantas anexas (ver Anexo Il — Localizagdo dos Elementos Monitorizados).

3.2 — EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
No que respeita a execugdo da campanha de monitorizagdo considerada no presente relatério,
os dados foram recolhidos por uma equipa especializada, constituida por 2 técnicos
qualificados, tendo sido os meios materiais envolvidos os seguintes:

o Viatura comercial

e Medidor de nivel;

e Balde;

e Cronometro;

* Equipamentos de medicdo de parametros in situ: Termdmetro, Potenciometro.

e GPS, aparelho de referenciagdo geogrifica;

e Cartografia do projecto;

¢ Informagao relativa aos elementos a monitorizar;

e Equipamento de protecgdo individual de seguranca;

e Tablet para registo de dados.

3.3 - MeTOoDOLOGIA
Os resultados desta monitorizagdo, irdo permitir concluir sobre a eventual afectacdo dos niveis
fredticos e por conseguinte da produtividade dos aquiferos provocada pelo desenvolvimento

dos trabalhos relacionados com a empreitada.

A Tabela 3.2 apresenta a metodologia utilizada para a monitorizagdo de Nascentes, Pogos e
Furos Artesianos. Aquando da aquisi¢do dos dados, foram ainda registadas informagdes, como

a data, a hora e a localizagdo georreferenciada dos elementos.
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Tabela 3.2 - Metodologia para a monitorizagdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

Tipologia Monitorizagdo Metodologia
Medicio do nivel freético e/ou Medlgao da altura da coll{na de dgua (obtida pela
Pogos e X diferenca entre a profundidade do poco e a altura
medicdo da altura da dgua
de seco)
FUI:OS Medicio do débito / hora Medigdo direta do debl.tc? / hora do furo (método
artesianos tradicional)
Minas/ am o
Medicio do Caudal / segundo Medigdo direta df:o caudal /§ggundo da nascente
Nascentes (método tradicional)

Como informagdo adicional, no caso dos pog¢os, mediu-se ainda a altura desde o solo até ao
ponto mais elevado do elemento em causa, isto €, ao ponto mais elevado do muro que rodeia

0 pogo, a partir do qual se efetuaram as medigGes.

Na Figura 3.1 apresenta-se, em esquema, a metodologia utilizada na medicao do nivel freatico

dos pogos, bem como a terminologia utilizada.

Altura do {
Elemento

do:Terreno (Altitude)

Nivel

Freatico
>' Profundidade

Coluna de

Figura 3.1 — Esquema representativo da metodologia utilizada na medig¢do do nivel freatico dos pocos.

3.4 — RELAGAO DOS DADOS cOM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO
A recuperacgdo de aquiferos envolve meios mais sofisticados e dispendiosos que a recuperagdo
de aguas de superficie, o que faz com que a degradac¢do de um meio subterraneo constitua um

problema bastante grave ndo sé do ponto de vista ambiental como também do ponto de vista
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econdmico e social, especialmente num pais como Portugal, onde 80% das captagbes de dgua
sdo de origem subterranea.

Quando o nivel fredtico se encontra préximo da superficie a realizacdo de trabalhos
construtivos pode ter impacte no mesmo, rebaixando-o, nomeadamente quando o terreno é
sujeito a aterros ou escavagoes significativas. Pelo exposto, surge a necessidade de monitorizar
os niveis de dgua de nascentes, pogos e furos artesianos, devido a elevada importancia destes

elementos para a vida das populagdes.

3.5 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Sendo esta a décima quarta campanha referente a fase de construcdo, ja é possivel efetuar
comparagoes com as restantes colheitas. Para que as medi¢des sejam efetuadas com a maior
precisao possivel, verifica-se sempre a profundidade da sondagem de cada ponto em questdo,
para que a avaliagdo seja o mais rigorosa possivel.

4 — APRESENTACAO DE RESULTADOS

Como foi ja referido a presente campanha de monitorizacdo incidiu sobre treze {13) elementos
localizados na area de intervengao da empreitada.

As fichas de campo correspondentes a cada elemento, contendo as caracteristicas e dados da
monitorizagdo individuais encontram-se em anexo (ver Anexo | — Monitorizacdo de Nascentes,
Pocos e Furos Artesianos). Nestas fichas individuais encontra-se assim, a tipologia do
elemento, o uso da agua, a localizagdo administrativa, as coordenadas de localizagdo
geografica, a identificacdo do proprietdrio, representagao fotografica, bem como a descri¢ao
do elemento.

No decurso da presente monitorizagdo nao foi possivel a medi¢do ou determinagao de alguns
parametros dos elementos considerados, sendo os motivos apontados em cada uma das

Fichas de Monitorizagao.

Na Tabela 4.1, sdao apresentados os resultados obtidos na monitorizagao de Nascentes, Pogos e

Furos Artesianos na campanha alusiva a campanha de em questao.

Considera-se importante referir que a monitorizagdo a que diz respeito a presente campanha,

realizou-se no dia 2 de Margo de 2017.
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Tabela 4.1 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

N.2 | Tipologia R(ecs::zzio:e::;"é::::;s Unidades Observagdes Adicionais
P01 Euro — L/s Sem dgua

P02 Pogo — m Sem agua

PO3 Pogo 11,0 m ===

PO4 Poco - m Selado

P05 Pogo 8,0 m -=-

P06 Pogo 5,0 m -

PO7 Poco — m Seco

P08 Poco - m Proprietdrio ausente
POS Poco — m Selado

P10 Furo - L/s Furo Fechado

P11 Poco - m Desativado

P12 Pogo 10,30 m Nivel da dgua inferior a bombagem.
P13 Poco - m Selado com betdo.

5 - CoNcCLUsAO

A presente campanha visa caracterizar a situagao existente a nivel de produtividade das
captagOes envolventes ao projecto, existindo algumas situagdes relevantes a referir: No ponto
PO1 verificou-se novamente a impossibilidade de retirar agua, ou seja, o elemento ja se
encontra seco. No que se refere aos pontos P03, P05, verificou-se uma ligeiro aumento da
coluna de seco, ou seja, o nivel da dgua diminui ligeiramente relativamente as leituras
efetuadas o més anterior. Relativamente ao ponto P06, ja foi possivel efetuar a medigdo,
sendo que se verificou que relativamente as medigGes efetuadas em janeiro, o nivel da coluna
de dgua aumentou significativamente. No que concerne ao P08 ndo foi possivel efetuar
medi¢des dado que o proprietdrio se encontrava ausente. No que respeita ao ponto P12,
constatou-se que, o nivel da dgua é inferior a bombagem. Os restantes pontos ndo revelam
nenhuma alteragao significativa a salientar referentes as medigdes efetuadas em dezembro.

A avaliacdo de todos os pontos serve de base a avaliagbes futuras da evolugdo desta
produtividade, com vista a identificar situagfes de afetagdo das captagbes por parte dos

trabalhos da empreitada, através de comparacgao de resultados face as campanhas anteriores.
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FicHAs DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E FUROS ARTESIANOS

Rev.: 0

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

ALO




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E

FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO |

RRY =
®

AMANDIO CARVALNG, 5.4, CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: PO1
Tipologia: Furo

Uso: Domestico e Rega

Localizagdao administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41212'01,82"N
Lat = 8234'44,20"0

Proprietario: Antonio Texeira

Lugar / Rua: Travessa Dr2 Anténio dos Santos

Contacto: 22 9780064

Detalhe do elemento: ----

Profundidade: ----

Foto:

Observagoes:

Elemento encontra-se sem agua.
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MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P02
Tipologia: Pogo

Uso: -

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41212' 01,66"N
Lat = 8234'48,49"0

Proprietario: Antonio Fernandes Gomes Pereira

Lugar / Rua: Travessa Dr2 Antdnio Santos, n227

Contacto:---

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Foto:

Observacgdes:

Elemento encontra-se sem agua.
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Ay A ane, sn CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

IMONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: PO3 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41911'54,22"N
Uso: Domestico e Rega Concelho: Maia Lat = 8234'43,79"0
Distrito: Porto

Proprietario: Isabel Moreira

Lugar / Rua: Rua Dr2 Antdnio Santos, n2295, 22Esq
Contacto: 229711881

Detalhe do elemento: Pogo em Pedra

Profundidade: 10,20m (Medigdo in-situ)

Foto:

Observagoes:

Rev.: 0 Al.3

SUMA — Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.




*y'S ‘2juaIqUIY OI3 3 SOUEGIN SOIIAIRS — VNS

viv 0:'A9Y
8'C 8'ET T 0304 L1/1ew
edwy | epugsne | ajuasedsuesy T'LT Y44 559 6'C 8'ET 60T o304 L1/A9)
Tt 8'ET LTT ojod L1 /uef
v'E 8'ET ¥'01 ojod 91/29p
edwi elpugsne | ayuasedsueny T'LT L9C T's ST 8'ET 14 o304 g1 /nou
! 8'€T 8Tt ojod 91/1n0
8'c 8'eT 0t ojod 91/19s
eduwi| elpugsne | ajuasedsuesy 8'sT L4T4 9's L't 8'c€l 11t o3od 9t /ode
£'e 8'€T S0t 0504 ot/in(
v'E 8'ET 01 o50d 9t /un{
edwy | epugsne | sjuasedsues 6'sT €87 L's 09t 8'€T z'ot 050 91 /1ew
0S‘e 8'€T €01 o504 g1/iqe
ov'z 0'€T 9°0T odoq 91 /1ew
eduwi| epugsne | ajuasedsuesy ot 144 g's ov'e 0'€T 9'01T 0504 91/A%4
0S‘C 0'€T S'0T o304 gt/uef
0L0 0'€tT €'t o304 St/zap
edwi elpugsne | ajuasedsuely 8'LT S'S6T 8L'S 0S'C 0'€T ST o304 ST/A0u
sieuopipy | BPURIEdY | oX1aY) 10 mh:uMwMMEm \aalon! Hd L () A_M—“W: 5
s295eA135G0 1 | apepiannpuo) ende | wadepuos ep ooas | SPEPIUN -1epned) | gigojod)) | eyuedwer
oeSuasag nys uj sosyawesed EUn|0J | 3pEPIPUNIOLd eun|o) sopejjnsay
€0d :01NOd
:0YIVZIHOLINOW Ya SoavQ
ayvyIvinsS

SVYLINVS SYN9Y 30 1INNL OAON 0Q O¥INHLSNOD/0YId3IONOD

V'S ‘ONTVABYD OIGNYWY

OYINYLSNOD V ILNVENA — SONVISILYY SOUNZ
35030d ‘S3LNIISVN 30 OVIVZIYOLINOAI 3d OIHOLYTIIY

\7




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POGCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

&

AMANDIO CARVALNO, 5.4 CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P04
Tipologia: Pogo

Uso: ---

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'54,51"N
Lat = 8234'37,01"0

Proprietario: Cecilia Meireles

Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n299

Contacto: 939982012
Detalhe do elemento: ---

Profundidade: Desconhe

cida.

Foto:

Observagoes:

Pogo selado.
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AmAnmio caavaInG, s.a. CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P05 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41212'00.20"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'36,77"'0
Distrito: Porto
Proprietario: Manuel Reis
Lugar / Rua: Rua Dr2 Anténio Barros, n22
Contacto:
Detalhe do elemento: Pedra
Profundidade: 12,90 (Medigdo in-situ)
Foto:
Observagdes:
Rev.: 0 Al6
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E <4
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUGAO r=21|[

RRY =
®

AMANDIO CARVALNO, S.A.

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS = -

SUMALAB
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P06 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41212'02.43"N
Uso: Domestico e Rega Concelho: Maia Lat = 8234'32,02"'0
Distrito: Porto
Proprietario: ---
Lugar / Rua: Rua Joaquim Moutinho Valinhas
Contacto:
Detalhe do elemento: Pedra
Profundidade: 8,80 (Medigdo in-situ)
Foto:
Observagdes:
Rev.: 0 AlL8

SUMA — Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A,
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

RRY &
®

AMANDIO CARVALNG, S.A.

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P07
Tipologia: Pogo

Uso: Domestico e Rega

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41°11'58,37"N
Lat = 8234'33,41'"0

Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henrigues, n2 2999

Contacto: 936167734

Detalhe do elemento: Pogo em Pedra

Profundidade: 13,90m (Medigao in-situ)

Foto:

Observacgdes:

Pogo seco.

Rev.: 0

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

Al10




RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
vt Conpund FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUGAO

amAneto CASVAING, 8.8 CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
IMONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P08 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41912'00,10"N
Uso: Doméstico Concelho: Maia Lat = 8234'32,57"0
Distrito: Porto
Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro
Lugar / Rua: Rua Dom Afonsa Henrigues, n? 2999
Contacto: 936167734
Detalhe do elemento: ---
Profundidade: 14,50m (Medigao in situ)
Foto:
Observacdes:
Rev.: 0 Al.11

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
e s conpuRiLd FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

Aminnio cARvALNO, 5.4 CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P09 Localiza¢do administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'59,07"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'37,44"0
Distrito: Porto
Proprietario: Associacdo Recreativa “Os Restauradores”
Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n2300
Contacto: 963701073 (Sr2 Mario Rui)
Detalhe do elemento: Pogo em Manilhas
Profundidade: ---
Foto:
ObservagGes:
Elemento encontra-se selado, ndo é possivel abrir a tampa.
Rev.: 0 Al.13

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUGCAO

®

AMANTIO CARVALINOG, S.A.

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P10
Tipologia: Furo

Uso: Rega

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'59,35"N
Lat = 8234'28,53"'0

Proprietario: Domingos Moutinho de Almeida Branco

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n22302

Contacto: 229720730

Detalhe do elemento: -

Profundidade: -

Foto:

Observagoes:

Impossivel abrir o furo.

Rev.: 0

SUMA = Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

Al.14




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUGCAO

®

AMANDIO CARYALNO, $.A- CONCEPCAO/CONSTRUGAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P11
Tipologia: Pogo

Uso: Sem Uso

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'57,95 "N
Lat = 8234'32,33"0

Proprietdrio: “Refugio ao Luar”, lar 32 Idade

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henrigues, n2 2171

Contacto: 916889202
Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Foto:

Observagoes:

0O elemento encontra-se desativado.

Rev.: 0

SUMA — Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

AlL15




RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
RRC/ (= . y

FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUGAO

AMANDIO CARVALNO, S.A- CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
MONlTORIZACﬂO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P12 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'59,65"N
Uso: Doméstico Concelho: Maia Lat = 8234'29,37"0
Distrito: Porto
Proprietario: Domingos Moutinho de Almeida Branco
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2302
Contacto: 229720730
Detalhe do elemento: Poco em Pedra
Profundidade: 10,50m (Medigdo in-situ)
Foto:
#
Observacgoes:
Rev.: 0 Al.16

SUMA ~ Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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AMAKDIO CARVALNG, S.A.

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P13
Tipologia: Pogo

Uso: Domestico

Localizagao administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'58,36"'N
Lat = 8234'29,58"0

Proprietario: ---

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques

Contacto: ---

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: 7,10m (Medicdo in-situ)

Foto:

Observagoes:

Selado com betdo.

Rev.: 0

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
bt conscrcd FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

AMANDIO CARYVAINO, S.4. CONCEPCAO/CONSTRUCZ\O DO NOvO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
LocAuzAGAO DOS ELEMENTOS MONITORIZADOS
Rev.: 0
All.O

SUMA — Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.



RW// E RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POGOS E & N
ey ConpuriL FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO [ 1l

AmAnnio caRvALNO, 3.A. CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

Rev.: 0

All.1
SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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AMANDIO CARVALNO, S.A.

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — DURANTE A CONSTRUCAO

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

ANEXO Il

BOLETINS DE ANALISE

Rev.: 0

SUMA —Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

All.l
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interna. Ml - Método

- Método Intemo. PEM XX - Métado Interno. IT-XXX-nn

Institut fir g. EPA -

DIN - D
Analitico

Analitico, PAM -

of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO - |

for the

Amencan Society for Testing and Materials. EN - Norma E:

Legenda: SMEWW -

|
|

- Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nio aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Intemo do Método, PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procediment
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Métado Interno. S-(...} - Método Intemo, FCQAQ

|
|
|

Laboratério

Lugar da Pinguela | Custdias 4460-793 MATOSINHOS
SUMALAB Tel 229433418 Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril -~ Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1704210

Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO

Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1704210

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Claudia Dias)
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural

Tipo de Controlo:In Situ

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; 1SO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; I1SO 5667-11:2009).

PARAMETROS DE CAMPO

Boletim Definitivo

Nivel da dgua (m):11,0
Designagio da Amostra:Agua natural

RESULTADOS
| Parametro/ Método de Ensaio

1 Nivel da agua
| -

- _:_ R—esultado

Ref.? da Colheita: 1704305 02-03-2017
02-03-2017
Inicio da Analise: 02-03-2017
Fim da Andlise: 02-03-2017
Hora de colheita:15:20
La Unidades '

~Limite Lei

—
I

Documento assinado de forma digital

Data de Emissdo: 06-03-2017

p' Responsavel Técnico do Laboratério;

Nuno Alberto, Dr.

3 O ensaio assinalado foi

[ Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no dmbito da acreditag3o do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé

endoé i 4 Colheita ndio incluida no ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagio do método. 5
Método interno equivalente é aguele que tem a mesma area de

ao(s) méi junto 6 Ensaio

@ que cumpre as de P

| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

ndo respeita ofs) (s)

por escrito dada pela Direcgio do nosso Os

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser parci p sem
Qualq polagao é da i P

as amostras recebidas e

Pég 1/1






-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M - Método

g. EPA-

Institut for N

Analitico
'0.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métedo Interno. PEM XX - Método Interno. [T-

- Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgdo, N/A - Ndo aplicdvel

DIN-D

Anaitico, PAM -

- Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimenta Normalizado de Trabalho. P

A - P

P,

NP - Norma P

P

of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO - |

for the

American Saociety for Testing and Materials. EN - Norma

Intemo. LCEA-PEXXX

Legenda: SMEWW -

Laboratério
Lugar da Pinguela | Custdias A 4460-793 MATOSINHOS
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

[ = = ——

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1704211

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.® da Amostra: 1704211 Ref.® da Colheita: 1704306 Colheita em: 02-03-2017
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Claudia Dias) Recepgado em: 02-03-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-03-2017
Tipo de Controlo:in Situ Fim da Analise: 02-03-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgso

Ponto de Amostragem:P05 Furo - Recolha direta no pogo

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

PARAMETROS DE CAMPO
Nive! da dgua (m):8,0 Hora de colheita: 14:50
| Designagso da Amostra:Agua natural

RESULTADOS
s T T Nl T
Parametro / Método de Ensaio | Resultado | Limite Lei [ La Lo Unidades
| + Nivelda agua 1 8 '[ s — | — ' m

Data de Emissdo: 06-03-2017

p' Responsavel Técnico do Laboratério: Cugbine Aode

Nuno Alberto, Dr.

- Procedimento intemo. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Métado Intemo, S-(..)

Documento assinado de forma digital

J Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no mbite da acreditagdo do Laboratéric SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado foi
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RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1704212

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.2 da Amostra: 1704212 Ref.? da Colheita: 1704307 Colheita em: 02-03-2017
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Claudia Dias) Recepgédo em: 02-03-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-03-2017
Tipo de Controlo:In Situ Fim da Analise: 02-03-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem:P06 Furo - Recotha direta no pogo

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006, 1SO 5667-6.:2014; 1ISO 5667-11:2009).

RESULTADOS

= = . .
f Parametro / Método de Ensaio il Resultado | Limite Lei i' . La T, LD | Unidades |
i 1 Nivel da agua 5 T - — | — T m '

Data de Emissdo: 06-03-2017

p' Responsavel Técnico do Laboratério: Corisbine  dede
Nuno Alberto, Dr.

Documanto assinado de forma digital
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Laboratério
Lugar da Pinguela | Custdias 4460-793 MATOSINHOS

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1704213

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

Boletim Definitiva

35+
=2 3 ‘ Nome: Consorcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
" @&
"g, H § M Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
§,§:. % : Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
<E33
§ ; 4 | IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
EXE
L 3 § 3 Ref.® da Amostra: 1704213 Ref.® da Colheita: 1704310 Colheitaem:  02-03-2017
Se 3 Resp. pela Colheita:Laboratorio SUMA (Claudia Dias) Recepgdo em: 02-03-2017
Té6E
g E 5 Tipo de AmostraIProduto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-03-2017
: g 23 Tipo de Controlo:In Situ Fim da Analise: ~ 02-03-2017
5 ok Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo
N § é
2%
ges Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na torneira exterior da oficina
T
3 £ :2 E 4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; IS0
2zg7 5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2008).
s9
=
33
ofatf
132
g8 .
E £ | PARAMETROS DE CAMPO
5 § g Nivel da dgua (m):10,3 Hora de colheita:14:35
[
5 3 3 5 | Designaggio da Amostra:Agua natural
533%
% ¢ 2 £| RESULTADOS
%eo e, Pl —
23 g ! Parametro / Método de Ensaio | Resultado | Limite Lei LQ ai LD I Unidades
83 || - " — —— 1 - | Umeares
ESEL 1 Nivel da 4gua 10,3 — - - | m .
gfigl| - | |
gc.n'.gfl R | | | 1 1 -
5 g
5528 |
§L§§!
8gs3
3289 |
3 H
o § g |
§i3c
g5z 3
HEH
z20
2E5¢
58SE |
235?\
3282
5352
755 ¢
% zd % | Data de Emissdo: 06-03-2017
3308
b1 é 'é E p' Responsavel Técnico do Laboratdrio: Crghire  doide
f','Eo ﬁ i.' Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
]

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo estid incluido no mbito da acreditacio do Labaratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

enioé 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de P e @ que cumpre as de
ao(s) junte 6 Ensaio a20°C.* O ndo resp: ofs} (s)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
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