
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO I 
RELATÓRIO DOS LEVANTAMENTOS 

 













 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO II 
RESULTADOS RELATIVOS À DINÂMICA LITORAL 

• Modelação Matemática 
• Transporte Litoral 
• Acumulação Sedimentar 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Modelação Matemática 













































































































 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Transporte Litoral 













 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acumulação Sedimentar





I - Cálculo do Transporte Litoral - Método de Van Rijn
Resultante 

anual
PMAV m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m

Hmare (m) 3,34 Ssnum 2,58E-06 4,07E+01 2,19E-06 3,45E+01 6,23E+00
depth (m) 0 Ssform 2,57E-05 4,05E+02 2,54E-05 4,01E+02 4,04E+00
Hd (m) 3,34 Sbedl 1,89E-07 2,97E+00 3,93E-08 6,19E-01 2,35E+00
Hs (m) 1 Stotnum 2,77E-06 4,37E+01 2,22E-06 3,51E+01 8,58E+00
Tp (s) 3 Stotform 2,59E-05 4,08E+02 2,55E-05 4,02E+02 6,39E+00
Ug (m/s) 0,1 Média 1,43E-05 2,26E+02 1,38E-05 2,18E+02 7,49E+00

BMAV m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 0,61 Ssnum 8,36E-04 1,32E+04 8,46E-04 1,33E+04 -1,61E+02
depth (m) 0 Ssform 5,57E-04 8,78E+03 5,56E-04 8,76E+03 2,21E+01
Hd (m) 3,34 Sbedl 1,24E-05 1,96E+02 1,02E-05 1,61E+02 3,53E+01
Hs (m) 1 Stotnum 8,48E-04 1,34E+04 8,56E-04 1,35E+04 -1,26E+02
Tp (s) 3 Stotform 5,69E-04 8,98E+03 5,66E-04 8,92E+03 5,74E+01
Ug (m/s) 0,1 Média 7,09E-04 1,12E+04 7,11E-04 1,12E+04 -3,41E+01

NM m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 2 Ssnum 2,73E-05 4,30E+02 2,47E-05 3,89E+02 4,15E+01
depth (m) 0 Ssform 1,20E-04 1,90E+03 1,19E-04 1,88E+03 1,73E+01
Hd (m) 3,34 Sbedl 1,14E-06 1,79E+01 5,86E-07 9,24E+00 8,69E+00
Hs (m) 1 Stotnum 2,84E-05 4,48E+02 2,52E-05 3,98E+02 5,02E+01
Tp (s) 3 Stotform 1,22E-04 1,92E+03 1,20E-04 1,89E+03 2,60E+01
Ug (m/s) 0,1 Média 7,50E-05 1,18E+03 7,26E-05 1,14E+03 3,81E+01

NM m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 2 Ssnum 5,97E-06 9,41E+01 5,33E-06 8,40E+01 1,01E+01
depth (m) 0 Ssform 6,72E-05 1,06E+03 6,66E-05 1,05E+03 8,20E+00
Hd (m) 3,34 Sbedl 2,50E-07 3,94E+00 8,12E-08 1,28E+00 2,66E+00
Hs (m) 1 Stotnum 6,22E-06 9,80E+01 5,41E-06 8,53E+01 1,27E+01
Tp (s) 2 Stotform 6,74E-05 1,06E+03 6,67E-05 1,05E+03 1,09E+01
Ug (m/s) 0,1 Média 3,68E-05 5,80E+02 3,61E-05 5,69E+02 1,18E+01

NM m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 2 Ssnum 6,09E-07 9,60E+00 3,79E-07 5,98E+00 3,63E+00
depth (m) 0 Ssform 5,32E-06 8,39E+01 5,20E-06 8,19E+01 1,99E+00
Hd (m) 3,34 Sbedl 1,38E-07 2,18E+00 1,72E-08 2,71E-01 1,91E+00
Hs (m) 0,5 Stotnum 7,47E-07 1,18E+01 3,96E-07 6,25E+00 5,54E+00
Tp (s) 3 Stotform 5,46E-06 8,61E+01 5,21E-06 8,22E+01 3,90E+00
Ug (m/s) 0,1 Média 3,10E-06 4,89E+01 2,81E-06 4,42E+01 4,72E+00

NM m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 2 Ssnum 7,39E-06 1,16E+02 5,85E-06 9,23E+01 2,42E+01
depth (m) -1 Ssform 3,18E-05 5,02E+02 3,14E-05 4,95E+02 6,94E+00
Hd (m) 3,34 Sbedl 8,64E-07 1,36E+01 4,12E-07 6,50E+00 7,13E+00
Hs (m) 0,5 Stotnum 8,25E-06 1,30E+02 6,26E-06 9,88E+01 3,13E+01
Tp (s) 3 Stotform 3,27E-05 5,16E+02 3,18E-05 5,01E+02 1,41E+01
Ug (m/s) 0,1 Média 2,05E-05 3,23E+02 1,90E-05 3,00E+02 2,27E+01

NM m3/s/m m3/ano/2/m m3/s/m m3/ano/2/m m3/ano/m
Hmare (m) 2 Ssnum 9,05E-05 1,43E+03 8,72E-05 1,38E+03 5,22E+01
depth (m) -1,5 Ssform 8,45E-05 1,33E+03 8,38E-05 1,32E+03 1,07E+01
Hd (m) 3,34 Sbedl 3,18E-06 5,01E+01 2,19E-06 3,45E+01 1,55E+01
Hs (m) 0,5 Stotnum 9,37E-05 1,48E+03 8,94E-05 1,41E+03 6,77E+01
Tp (s) 3 Stotform 8,76E-05 1,38E+03 8,60E-05 1,36E+03 2,63E+01
Ug (m/s) 0,1 Média 9,07E-05 1,43E+03 8,77E-05 1,38E+03 4,70E+01

Transporte litoral    
phi=0º

Transporte litoral 
phi=180º



Taxa de transporte de sedimentos

NM - Nível Médio

PMAV - Preia Mar de Águas Vivas

BMAV - Baixa Mar de Águas Vivas

Hmare (m)  - Altura de maré

depth (m) - Profundidade referida ao ZH

Hd (m) - Altura de água (soma das anteriores)

Hs (m) - Altura significativa das ondas

Tp (s) - Período de pico das ondas

Ug (m/s) - Intensidade da corrente

D50 - Diâmetro mediano das areias (0.3 mm)

D90 - Diâmetro mediano das areias (0.5 mm)

ws - velocidade de queda das partículas (2 cm/s)

PHI - ângulo compreendido entre a direcção das ondas e a 
das correntes

Transporte resultante anual - considera a ocorrência em permanência das ondas
e resulta da diferença entre os valores calculados com os ângulos 0º e 180º, sendo
equivalente ao transporte sólido associado às correntes induzidas pelas ondas. Para 
obter o transporte anual total (m3/ano) os valores apresentados para a resultante
anual devem ser integrados sobre uma faixa de 100 metros, que inclui a zona de
rebentação.

Ssnum - Taxa de transporte por suspensão calculada por integração numérica

Ssform - Taxa de transporte por suspensão calculada pela fórmula de Van Rijn

Sbedl - Taxa de transporte por arrastamento

Stotnum - Taxa de transporte total (arrastamento e suspensão calculada por 
integração numérica)

Stotform - Taxa de transporte total (arrastamento e suspensão calculada pela 
fórmula de Van Rijn)

Média - Média da taxa de transporte calculada pelos dois métodos



Segundo o CERC apresenta-se de seguida a equação para determinação do transporte litoral:

Ql = K [( ρ *g 1/2 )/16*k 1/2 *( ρs- ρ)*(1-n)]*H b
5/2* sin(2 αb )

em que:

Ql  - Transporte Litoral (m3/s)
K -  Coeficiente de transporte de sedimentos
ρ  - Massa volúmica da água (Kg/m3)
ρs  - Massa volúmica dos sedimentos (Kg/m3)
k  - Índice de rebentação
n  - Índice de porosidade
H b  - Altura da onda na rebentação (m)
αb - Ângulo de incidência da onda em relação à perpendicular à costa na rebentação (°C) 
g  − aceleração da gravidade (m/s2)

Considerando os seguintes valores para os parâmetros anteriormente referidos, obteve-se:

1 2 3
K 0,39 0,39 0,39
ρ 1000 1000 1000
ρs 2650 2650 2650
k 0,78 0,78 0,78
n 0,40 0,40 0,40

H b 0,50 0,50 0,50
αb 0,40 1,00 2,00
g 9,81 9,81 9,81

Ql  (m3/s) 0,000224 0,000561 0,001121
Ql ano  (m3/ano)* 2.546 6.365 12.722

(*) Considerando a ocorrência destas ondas durante 36% do ano.

II- Cálculo do Transporte Litoral - Método do CERC

Condições de cálculo



Considerando como parâmetros de entrada para as simulações os seguintes valores:

1ª 2ª 3ª 4ª
H b  (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 (altura da onda na rebentação)
T  (s) 2,0 2,0 2,0 2,0 (período da onda)
α b  (°C) 2,0 2,0 0,4 2,0 (ângulo de incidência da onda na rebentação) 
d c  (m) 2,0 2,0 2,0 1,0 (profundidade de fecho do transporte litoral)
d b  (m) 0,0 0,0 0,0 0,0 (altura da berma)
K 0,39 0,39 0,39 0,39 (coeficiente de transporte de sedimentos)
Y  (m) 100,0 100,0 100,0 100,0 (comprimento do esporão)
L (m) 6000,0 3000,0 6000,0 6000,0 (comprimento da praia)
s (m) 3000,0 1500,0 3000,0 3000,0 (localização do esporão)

Os resultados obtidos apresentam-se de forma gráfica nas Figuras 1 a 8. 

III- Cálculo da Evolução da Linha de Costa - Modelo BNSPN

Condições das simulações

De acordo com o modelo BNSPN de evolução da linha de costa  baseado na equação de Pelnard-Considère 

Simulações

Figura 1. Evolução da posição da linha de costa nas condições da 1ªSimulação

Figura 2. Transporte litoral nas condições da 1ªSimulação
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Figura 4. Transporte litoral nas condições da 2ªSimulação

Figura 3. Evolução da posição da linha de costa nas condições da 2ªSimulação
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Figura 5. Evolução da posição da linha de costa nas condições da 3ªSimulação

Figura 6. Transporte litoral nas condições da 3ªSimulação
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Figura 8. Transporte litoral nas condições da 4ªSimulação

Figura 7. Evolução da posição da linha de costa nas condições da 4ªSimulação
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ANEXO III 
CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS 

• Passadiço 
• Cortina de estacas prancha



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Passadiço





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cortina de estacas prancha












































