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1 Introducao
1.1 ConsideracOes gerais

A elaboracéo do presente Projecto de Execugdo do Porto de Abrigo para a pequena
pesca na llha da Culatra procurou satisfazer todos os pontos mencionados na
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida pelo Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional a 14 de Novembro de
2005.

Nesse documento é dado parecer favoravel a implementacéo da Solucdo B - Variante
B1, condicionado a compatibilizagdo do projecto com o Plano de Ordenamento da Orla
Costeira (POOC) Vilamoura — Vila Real de Santo Anténio,«nomeadamente no que
concerne a regulamentacdo das classes de espagco deste Plano na area de
intervencaon».

Com efeito, o local previsto para a construgcdo do porto de abrigo abrange areas
classificadas de espaco lagunar de uso restrito e de espaco lagunar de uso
condicionado.

De acordo com o artigo 27° do Regulamento do POOC (aprovado pela Resolugédo do
Conselho de Ministros n.° 103/2005, de 27 de Junho), nas zonas marinhas
classificadas de espaco lagunar de uso restrito sdo somente autorizadas actividades
de pesca e apanha de espécies marinhas animais, de acordo com a legislagao vigente
para as referidas actividades, sendo interdita a instalagdo de qualquer tipo de
construcgao, infra-estrutura ou equipamento.

O artigo 28.° do mesmo documento legal refere que nas zonas molhadas classificadas
de espacgo lagunar de uso condicionado €& permitida a instalacdo de exploragdes
ligadas a utilizagdo dos recursos marinhos, desde que se revistam de caracter
extensivo, ndo alterem substancialmente as condigdes naturais do meio e cumpram as
condicionantes estabelecidas para os respectivos sectores de actividade.

O artigo 52.° do Regulamento prevé a existéncia de um nucleo de pesca e varadouro
para a llha da Culatra - nucleo da Culatra, cuja localizagdo na Planta Sintese do Plano
coincide com o local previsto no Estudo Prévio para a solugdo B — variante B1.
Segundo o Plano, um nucleo de pesca é composto por um conjunto de pequenas
infra-estruturas maritimas e, ou terrestres, podendo estar ou nao inserido num plano
de &gua abrigado, integrando dispositivos de apoio a actividade pesqueira e
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instalacbes de pesca que servem a frota de embarcagdes de pesca local ou costeira.
Um varadouro é formado por uma frente de aguas do mar e faixa de mar adjacente,
natural ou construida, cuja geometria permite colocar embarcagdes em seco e se
destina ao seu estacionamento.

Assim, apesar do POOC prever a construcdo de um nucleo de pesca para aquele
local, procedeu-se no presente projecto a deslocagéo da infra-estrutura para Poente,
ainda que ligeira, com o objectivo de minimizar a ocupacédo da area classificada de
espaco lagunar de uso restrito, procedendo, deste modo, a compatibilizagido do
projecto com o POOC, tendo havido simultaneamente o cuidado de n&o entrar na area
da solugdo A, preterida no processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental por ter
associado impactes mais gravosos para o Ambiente.

Foram, ainda, integrados no Caderno de Encargos as medidas de minimizacao e
planos de monitorizagao referidos na DIA.

Salienta-se que a emissdo da autorizacdo pela entidade competente para a
concretizacao da obra esta dependente da apreciacdo da conformidade do presente
Projecto de Execucédo com a DIA. Essa apreciacao sera efectuada pela Autoridade de
AIA com base no Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugado
(RECAPE) a apresentar pela Camara Municipal de Faro.

Objectivos

O Projecto foi elaborado de acordo com as seguintes especificacbes gerais
estabelecidas pela CMF, quer através dos Termos de Referéncia do concurso, quer
durante as reunides com a CTA:

a. Localizagdo: na faixa ribeirinha norte do aglomerado populacional da Culatra, a
nascente da ponte-cais existente; aproveitamento da topografia configurativa
actual da zona utilizada pelos pescadores e salvaguarda do areal contiguo a
ponte-cais a nascente, assim como da visibilidade da capela.

b. Capacidade: abrigo para 193 embarcacdes, distribuidas pelas seguintes

dimensdes:
— atéémetros .......ccceeeeeeiiins 87 (45%)
— de 6 a8 metros ........ccueuuunees 90 (47%)
— de8a10 metros ........ccee... 5 (2,5%)
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— de 10 a 12 metros .......c........ 6 (3%)
— de cerca de 14 metros........... 5(2,5%).

c. Infraestruturas maritimas:
— Estruturas de abrigo, confinando o plano de agua
— Passadicos flutuantes, para atracacéo e estacionamento a nado
— Pontes de acesso
— Rampa ou Plano Inclinado, para varagem das embarcagdes
— Dragagem da doca e canal de acesso a uma cota de 1,5 metros abaixo do
Zero Hidrografico (ZH).

d. Infraestruturas terrestres
— Parque de hibernagem ou estacionamento a seco
— Area coberta para trabalhos com artes e aprestos
e. Arranjo geral da zona de intervencdo e das envolventes compativel com a
requalificacdo da frente maritima do aglomerado urbano e compreendendo a
valorizagao e o arranjo de espacos publicos na mesma zona.

f. Valorizagao paisagistica, patrimonial e ambiental local.
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2 Caracterizacao do local e das envolventes

2.1

2.2

Hidrografia

O porto de abrigo ficara situado no sector norte da povoagao, ocupando uma frente
marginal sobre a ria de cerca de 250 metros de extensdo (Desenho N.°1),
prolongando-se sobre esta em 150 metros na sua maxima profundidade. O limite
poente da doca podera ser materializado por um molhe de proteccdo e abrigo
permitindo a conservacdo do actual areal situado a nascente da actual ponte-cais e
contribuindo, mesmo, para o seu futuro enchimento.

O local oferece razoaveis condigdes de abrigo perante as situagbes mais adversas de
vento e de agitagdo (quadrantes de sul), porquanto se situa no intradorso da ilha
barreira da Culatra, naturalmente protegido do mar aberto de levante e de sudoeste.

A fim de obter os elementos actualizados da hidrografia dos locais e da topografia da
faixa marginal préxima, encomendou-se a firma LHT, Levantamentos Hidrograficos e
Topograficos, Lda., o conjunto de trabalhos de campo necessarios a concepgao e a
implantacdo do projecto. Estes trabalhos foram levados a efeito no dia 10 de
Novembro de 2003, constando o seu Relatério no Anexo | a presente Memodria e
constituindo a respectiva Prancheta de Levantamento o Desenho N.°2. Entre as
isobatimétricas ai representadas destacam-se, além da linha do Zero Hidrografico
(ZH), as da média das baixa-mares de aguas vivas e da mais elevada preia-mar
constituindo esta, por definigdo, a linha de costa.

Dai se infere que as sondas reduzidas se situam praticamente todas acima do Zero
Hidrografico (ZH), a excepc¢ao do limite norte do plano de agua, onde as cotas se
situam abaixo daquele, entre zero e um metro, o que obriga a dragagens significativas
para o estabelecimento do porto e do seu canal de acesso.

Marés e correntes de maré

As marés na Ria Formosa, semi-diurnas como em toda a costa, tém amplitudes
médias de cerca de 2 metros e niveis maximos proximos dos 3,7 metros. Os
elementos de marés, extraidos da Tabela de Marés do Instituto Hidrografico para 2003
interpolados entre as barras Nova e da Armona s&o os seguintes, expressos em
metros:
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PM Max.... 3,72
PMAV...... 3,35
PMAM ..... 2,62
NM ........... 2,00
BMAM ..... 1,41
BMAV...... 0,59
BM min..... 0,30

Numa escala temporal alargada, os valores maximos ou minimos de cada um dos
elementos de mareé indicados nao ultrapassam 0,1 metros.

Podem ocorrer, no entanto, sobreelevagdes dos niveis da agua, que poderdo ser
significativos no local da construgdo do porto, no caso de se conjugarem as condi¢des
meteoroldgicas nesse sentido negativas, traduzindo-se por uma preia-mar de aguas
vivas em situacado de baixas pressoes, chuva intensa e com vento oeste muito forte.
Podera, entéo, registar-se uma sobreelevag¢ao do nivel do mar superior a 0,5 metros, o
que significa ficar a agua rasante da ponte cais e o consequente alagamento dos
terrenos circundantes da igreja.

Relativamente as correntes, os canais e esteiros da ria canalizam as aguas de
enchente até ocorrer o alagamento das zonas de espraiado em fases préximas da PM;
pelo contrario, as correntes de vazante correm inicialmente sobre as zonas de
espraiado e destas para os canais ao longo das suas margens, apenas sendo
confinadas em fases proximas da BM. Dai resulta que, nos canais, se observem em
geral intensidades de enchente superiores as intensidades de vazante. Sendo esta
uma norma observavel para a ria nas suas zonas lagunares, nao €, porém, tao visivel
para o local em estudo, apesar da reentrancia espraiada que lhe esta adjacente do
lado nascente, conhecida por “regofo”. Ali, mercé de uma localizacdo praticamente
equidistante das duas principais fontes de alimentacdo da ria em agua do mar, as
barras Nova e da Armona, as correntes de maré sdo, em principio, de intensidade
maxima equivalente nos dois sentidos, raramente ultrapassando os 0,20 m/s (0,4 nés)
ao nivel da ponte-cais, ou seja, a uma distancia de 150 metros para norte da frente
ribeirinha do futuro porto.
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Condicoes de acesso ao mar

Como foi referido anteriormente, o local de implantacdo do porto de abrigo situa-se
sensivelmente a meia distancia entre a Barra de Faro-Olhdo, conhecida por Barra
Nova e a Barra da Armona, esta quase exclusivamente praticada por embarcacdes de
pesca de curto calado, como é o caso da maioria das residentes na Culatra.

As distancias ao mar aberto na boca das barras sao, respectivamente, de 2,6 milhas
para a Nova e 2,8 milhas para a da Armona.

2.4 Condic0es de abrigo
O regime de ventos, estabelecido a partir das observagdes efectuadas na Estagao
Meteoroldgica de Faro, encontra-se resumido no quadro que a seguir se apresenta.
Os valores correspondem as normais climatolégicas — média de trinta anos
consecutivos de registos — constantes da publicacdo “O Clima de Portugal” do Instituto
de Meteorologia.
Relativamente a variagdo ao longo do ano, verifica-se uma uniformizagdo das
frequéncias nos meses de Inverno e um aumento das velocidades médias nesses
meses.
Resumo anual do regime de ventos na Estagao Meteoroldgica de Faro
Direcgao Intensidade Média | Frequéncia de Ocorréncia
(Km/h) (%)
N 10-15 7.1
NE 0-10 4,6
E 10-15 13,1
SE 0-10 8,3
S 15-20 7,3
SW 15-20 15,9
w 15-20 16,4
NW 10-15 12,7
Calmas 14,5
A altura da vaga de vento que pode ser gerada no local esta associada a extensao da
zona de geragao na direcgdo de onde sopra o vento (“fetch”), a intensidade e a
duragao deste. A primeira representa-se no quadro seguinte para o local onde vai
implantar-se o porto, enquanto as outras constam do quadro anterior.
1 0 CONCEPGAO E PROJECTO DE EXECUGAO DE UM PORTO DE ABRIGO PARA A PEQUENA PESCA, NA ILHA DA CULATRA
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Extensdo dos “fetch” maximos para a Culatra

Direccdo | Extensdo em KM
N 3,0

NE 4,5

E 1,5

SE 0

S 0

SW 0

W 12,0

NW 4,0

Da leitura dos quadros anteriores ressalta que a elevada extensdo do “fetch” a W,
associada a maior frequéncia e intensidade dos ventos desse rumo, pode gerar
agitacao significativa provocadora de galgamentos ao nivel da ponte-cais e da frente
poente do porto de abrigo. Assim, se ocasionalmente se conjugarem uma preia-mar de
aguas vivas (“fetch” maximo durante duas horas centradas na da PM), com vento
oeste de 40 km/h (11 m/s = 22 nds) soprando em permanéncia, podera a zona ser
fustigada por ondas de 1,0 metro de altura critica e periodo de 3 segundos.

Dai o reforgo da necessidade de proteger convenientemente o plano de agua do porto,
predominantemente do lado poente.

Natureza do fundo

Dado tratar-se de uma ilha barreira de natureza sedimentar maritima, os fundos sao
exclusivamente constituidos por areias médias, embora em alguns locais, visto tratar-
se do intradorso, prevalecer um revestimento superficial de vasas. Nao €&, porém, o
caso da area destinada a localizagdo do porto de abrigo, pelo facto de ela constituir
uma peninsula e n&do uma reentrAncia acentuada. Com base na analise aos
sedimentos efectuada em fase de Estudo de Impacte Ambiental (EIA), pode garantir-
se que os fundos sdo compostos essencialmente por areias brancas.

Em fase de construgcdo deve-se proceder a ensaios de prospeccdo geoldgica e
geotécnica, de forma a definir com rigor as caracteristicas dos fundos.
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2.6 Analise da dinamica litoral

A necessidade de caracterizar as correntes de maré e o transporte sedimentar na
escala local da enseada da Culatra decorre das exigéncias inerentes a elaboracao
quer do Projecto quer do Estudo de Impacte Ambiental (EIA). Neste relatério avaliam-
se os factores da dindmica litoral susceptiveis de influenciar o Projecto, na medida em
que este envolve necessariamente dragagens e obras maritimas.

2.6.1 Modelacdo matematica da hidrodinamica

Para efectuar a analise do campo da velocidade da corrente de maré na escala da
enseada da Culatra tornou-se necessario recorrer a um modelo em cuja malha de
calculo fosse possivel representar os principais pormenores da linha de costa da zona
€ as proprias obras maritimas a projectar. Os elementos cartograficos e hidrograficos
da zona bem como dos “lay-outs” definidos na fase anterior do Trabalho apontaram
para a necessidade de adoptar dimensdes da malha ndo superiores a 50 metros. Por
esta razdo optou-se por construir para o canal da Culatra um sub — modelo
matematico encaixado no modelo matematico de escala regional da Ria Formosa da
HIDROPROJECTO, com malha de dimensbées 20x20 metros. Analisam-se na secgao
seguinte os resultados relevantes do modelo da Ria Formosa para o problema em
analise e, na secg¢ao subsequente, os resultados obtidos com o modelo de escala
local. Esses resultados, bem como a representacdo do dominio de calculo e das
condicoes de fronteira constam do Anexo Il.

Resultados do modelo matematico da Ria Formosa

Este modelo estd formulado numa malha de dimensdes 100x100 metros. O seu
dominio representa a totalidade do espago lagunar e uma faixa oceénica até
aproximadamente a batimétrica de 30 metros, ver Figura [1]. Na Figura [2] esta
representada a curva de maré que foi especificada como condicido de fronteira
oceanica. Nas Figuras [3] a [8] estdo representados campos da velocidade na regido
de Faro — Olh&o relativos a um periodo de maré, intervalados de 2 horas. Nas Figuras
[9] e [10] estdo representados os campos da velocidade e do transporte residuais,
obtidos pela aplicagao de um filtro numérico de marés semi — diurnas.

Destes resultados interessa sublinhar os seguintes aspectos: (1) as barras de Faro e
da Armona estéao interligadas por uma corrente residual com sentido anti-horario, que
resulta de um avanco da fase de maré na barra da Armona relativamente a barra de
Faro-Olhdo. Deste fendmeno resulta que as correntes residuais no canal da Culatra

12
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tém o sentido nascente — poente e as correntes residuais ao longo do sector oceénico
da ilha da Culatra tém o sentido poente — nascente. (2) As correntes ao longo da ilha
da Culatra sao de reduzida intensidade, excepto nas vizinhancas das barras de Faro —
Olh&o e da Armona

Resultados do modelo Matematico do Canal da Culatra

O encaixe do sub — modelo do canal da Culatra no modelo da Ria Formosa esta
representado igualmente na Figura [1]. No entanto, para efeito de representacado dos
campos da velocidade, utilizou-se apenas a parte do dominio de calculo indicada na
Figura [11]. O sub — modelo de escala local esta formulado numa malha de dimensdes
20x20 metros, que permite representar a enseada e as obras maritimas previstas, bem
como os recessos da costa interior da ilha. Os campos da velocidade instantanea,
intervalados de 1 hora durante um periodo de maré estao representados nas Figuras
[12] a [23], seguindo-se a representacdo dos campos da velocidade e do transporte
residuais nas Figuras [24] e [25]. Estes resultados evidenciam, de novo, que: (1) ao
longo de grande parte da ilha da Culatra a enchente corre ao poente e a vazante ao
nascente, todavia a intensidade da corrente nas vizinhangas de terra é muito reduzida.
(2) Embora a enseada da Culatra esteja situada entre duas extensas zonas de
espraiados de maré, a poente e a nascente, o campo das correntes na enseada nao
sofre a influéncia dos processos de alagamento e de secagem dessas zonas.

2.6.2 Estimativa das tendéncias do transporte sedimentar

Estimativa do transporte litoral anual

Perante os reduzidos valores instantaneos da intensidade da corrente obtidos na
proximidade de terra, forcoso é deduzir que, por si s0, a corrente de maré nao constitui
factor de transporte de sedimentos nao coesivos (areias) ao longo da ilha da Culatra,
excepto nos sectores das barras de Faro — Olhdo e da Armona. Cumulativamente, a
reduzida intensidade das correntes residuais e, sobretudo, dos transportes residuais,
implica que o transporte litoral de areias fique na estrita dependéncia das ondas
incidentes, nao havendo a reter, na pratica, o transporte que resultaria de uma
interaccdo entre as ondas na presenca de correntes cujos valores residuais fossem
significativos. No caso vertente, as ondas assumem a natureza de vaga de vento
gerada no interior da Ria. A sua caracterizagdo, feita numa secgdo anterior do
relatério, mostra que as direcgbes provenientes dos quadrantes oeste sdo as
predominantes e as dominantes. Por esta razao, o transporte litoral ao longo da
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margem interior da ilha da Culatra tendera a estabelecer-se, com pouca intermiténcia,
de poente para nascente.

Esta assercao é corroborada pela analise das formas sedimentares na enseada e nas
suas vizinhancas. As formas sedimentares tipicas do litoral interior da ilha da Culatra
sdo visiveis nas fotografias do Anexo Il, cedidas pelo PNRF e que se seguem aos
resultados dos modelos matematicos. Das quatro formas caracteristicas do transporte
litoral, representadas na Figura [54] do mesmo anexo, a forma com sede na enseada
da Culatra aproxima-se ou de uma flecha ou de uma flecha com terminacdes em
baculo, indiciando um transporte sedimentar ndo desprezavel, visto que a acumulagéo
de areias ¢é susceptivel de produzir a refracgao das vagas.

Estima-se que esse fluxo sedimentar, referido a faixa de transporte com a largura de
100 metros, tenha intensidade compreendida entre 1000 e 5000 metros cubicos por
ano, com o valor medio de 2000 metros cubicos por ano. Estas estimativas assentam
na aplicagdo quer do método de Van Rijn ao célculo do transporte de areias por ondas
e ou correntes quer do método do CERC, ver quadros finais do Anexo Il

Estimativa da acumulacdo sedimentar junto ao espordo de intercepcao

A estimativa do avango da areia ao longo de um esporéo perpendicular a linha de
costa no local, visando a intercepg¢ao das areias do transito litoral — molhe poente do
Porto de Abrigo — esta indicada no Quadro seguinte. Nesta estimativa recorreu-se a
aplicacado do modelo BNSPN, modelo de “uma linha” de evolugéo da linha de costa de
Pelnard-Considére. Foram ensaiadas quatro condigbes para efeito de analise de
sensibilidade, das quais se extrairam os valores maximos e minimos a seguir
indicados.

Estimativa do enchimento do molhe poente

N.° de Anos Avanco (m)
Minimo Maximo
3 15
5 8 40
10 10 50

2.6.3 Conclusdes

Da analise da dindmica litoral efectuada sdo de reter os seguintes factores com
influéncia na elaboragao do Projecto:
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= As correntes de maré na enseada da Culatra e nas suas vizinhancas sao de
reduzida intensidade, nao colocando, por essa razéo, condicionalismos ao Projecto,
designadamente no que se refere a manobra das embarcagbes na entrada e na
saida do porto.

= Pelo contrario, a existéncia de um transporte litoral de areias, com resultante
dirigida para nascente e intensidade média estimada em 2000 metros cubicos por
ano, tem implicagdes no Projecto, na medida em que se torna necessario prever
obras de intercepcao e a transposi¢cao das areias, bem como estimar o eventual
esforgco das dragagens de manutengédo necessario para manter as profundidades
na bacia portuaria.

» As taxas estimadas de acumulagéo das areias junto ao molhe poente do Porto de
Abrigo ndo produzem a sua saturagdo num prazo inferior a uma década. A linha de
costa a poente do molhe tendera a rodar no sentido directo e por essa razao,
reduzir-se-a progressivamente o transporte litoral nesse sub-trecho de costa.
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3 Arranjo geral do sector maritimo

3.1 Descricédo da area molhada

O plano de agua, com uma area total de 15600 m? (1,56 ha), foi estabelecido de
modo a abrigar cerca de 150 embarcagdes, 134 das quais atracadas a estruturas
flutuantes, dispondo das condicbes suficientes para mobilidade nas manobras, ficando
as restantes varadas na praia ou na rampa.

A area do plano de agua sera limitada a poente por uma estrutura fixa constituida por
estacas-prancha justapostas cravadas no solo, estabelecendo uma cortina opaca do
lado de onde provém a agitagdo significativa mais ocorrente €, ao mesmo tempo,
perpendicular ao sentido da resultante do movimento sedimentar acumulado. O limite
norte sera constituido por uma linha de quebra-mares flutuantes (QMF) a qual, ao
mesmo tempo que atenua a agitagdo provocada pelos ventos do quadrante noroeste
permite, em condi¢gdes normais, a atracacédo de embarcagdes no seu bordo interior. O
limite sul sera a linha de costa rectificada em praia com talude de inclinagao 1:4, que
se estende para sotavento até a rampa varadouro a construir no canto sueste do porto
de abrigo. O limite nascente sera constituido por uma cortina de estacas prancha cuja
raiz rematara na soleira superior da rampa e, em parte, constituira a parede nascente
daquela. Esta cortina oferecera, naturalmente, protecgdo aos ventos e agitacao de
levante.

A rampa varadouro sera constituida por um plano inclinado a 10% em chao de lajetas
de betdo, com 10 metros de largura e 50 metros de extensao, situando-se a soleira
inferior 0,5 metros abaixo do ZH e a superior, 4,5 metros acima daquele.

A rampa, além da sua fungao de interface mais comodo entre o plano de agua e o
estacionamento em seco, cumpre igualmente a fungdo de receber a barcaca de
transporte dos lixos que, periodicamente, vem a ilha efectuar a recolha.

Concebeu-se o estacionamento a nado das embarcacdes atracadas a passadicos
flutuantes, de modo a poderem dispor-se ao longo deles, pelo menos aos pares (de
braco dado), aproveitando no maximo possivel a sua extensdo em ambos os bordos.

A distribuicdo, em planta, dos QMF, passadicos e respectivas pontes de acesso
consta no Desenho N° 3, crendo-se traduzir o melhor aproveitamento possivel, com
seguranga, imposto pela geometria do plano de agua.
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3.2 Descricdo das obras maritimas

3.2.1 Obras de abrigo

Tendo em conta que a agitagdao maritima que incide na zona do porto de abrigo &
gerada por ventos locais com “fetches” limitados, caracterizada por pequena altura e
periodo curto, concebeu-se a implantagdo de uma cortina de abrigo do lado poente,
que é o bordo de ataque ndo apenas dos ventos mais fortes, como aquele que pode
apresentar maior extensdo de incidéncia (“fetch”). Além desta fungédo protectora da
agitacado, constituira uma barreira ao transporte das areias resultante da dinémica
sedimentar (poente-nascente), assegurando a manutenc¢ao dos fundos estabelecidos
na bacia e engrossando a praia a poente.

O lado nascente sera delimitado por uma parede semelhante que confinara a area
dragada e proporcionara abrigo aos ventos e agitagcédo de levante.

No topo da cortina poente e em toda a sua extensao sera instalado um passadi¢co com
2 m de largura, tabuleiro em madeira imputrescivel, e uma guarda metalica no seu
bordo interior, para proporcionar a seguranga necessaria ao acesso a linha do QMF
(Desenhos N°s 3 e 4).

3.2.2 Retencdes periféricas

No canto sudoeste do plano de agua, torna-se necessario assegurar a contengcédo das
terras relativamente compactadas a cota de + 4,5 metros, de modo a proporcionar
uma area regularizada que permita ndo s6 a instalagdo da ponte de acesso ao
passadico flutuante de distribuicao, como a definicdo do bordo superior € da parede
sul da rampa varadouro.

Para esse efeito, a cortina de estacas prancha prolonga-se com o tragado indicado no
Desenho N° 3, vindo a ser rematada a distancia de 5 metros para além do bordo util
com uma penetracido de 5 metros, perpendicularmente a sua orientagao.

Nestes trogos, a cortina de estacas prancha sera coroada por uma estrutura de blocos
de betdo armado com a adaptacao adequada ao perfil das estacas, conforme consta
no pormenor do Desenho N° 4.
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3.2.3 Rampa

No canto sueste da bacia sera construida a rampa varadouro, consistindo num plano
inclinado a 10%, de superficie rectangular (50x10 metros), com cotas de -0,5 m (ZH)
na base e de + 4,5 m (ZH) no bordo superior, correndo paralelamente a cortina
nascente de estacas prancha que constituira a sua parede limite nesse bordo.

A estrutura da rampa sera constituida por lajetas pré-fabricadas de betdo, com 0,2
metros de espessura, abaixo da cota + 1 metro (ZH) e por lajes, com a mesma
espessura, betonadas “in situ”, acima dessa cota.

As lajetas e lajes assentardo em base de pedra e tout-venant devidamente
aparelhada, retida pelos taludes de enrocamento adequados no bordo inferior
(nascente) e exterior (norte).

3.3 Dimensionamento

3.3.1 Introducéo

A estrutura, a construir para o porto de abrigo da llha da Culatra, consiste basicamente
numa cortina de estacas pranchas, encastrada no terreno e suportando no seu topo
um passadico metalico de 2 m de largura.

A cortina, destinada a suportar diferentes niveis de solo em cada uma das suas faces,
€ constituido por estacas pranchas metédlicas de seccdo em Z interligadas entre si.
Dependendo dos niveis do solo a suportar utilizar-se-do diferentes secgcbes para a
cortina. Esta sera, na maior parte do seu desenvolvimento, um muro em consola.

Quanto ao passadico no topo da cortina, sera constituido por uma série de vigas em
perfis laminados de aco, dispostas perpendicularmente a cortina e apoiados nesta.
Sobre estas vigas apoiarao vigas longitudinais (paralelas a cortina) as quais servirdo
de suporte as tdbuas de madeira constituindo o pavimento do passadigo.

3.3.2 Regulamentos adoptados

NO  DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS FOlI  ADOPTADA A
REGULAMENTACAO EM VIGOR EM PORTUGAL A DATA DA REALIZACAO DO
PROJECTO, OU SEJA:
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A) ACCOES INCIDINDO SOBRE A ESTRUTURA E CRITERIOS DE VERIFICACAO
DA SEGURANCA:

“REGULAMENTO DE SEGURANCA E ACCOES PARA ESTRUTURAS DE
EDIFICIOS E PONTES” (R.S.A.), DEC°- LEI N° 235/83 DE 31/05.

B) BETAO ARMADO

“REGULAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO E PRE-
ESFORCADO” (R.E.B.A.P.E.), DEC®- LEI N° 349-C/83 DE 30/07.

C) ESTRUTURAS METALICAS

“REGULAMENTO DE ESTRUTURAS DE ACO PARA EDIFICIOS” (REAE),
DECRETO-LEI N° 211/86 DE 31/07.

3.3.3 Materiais utilizados

Salvo indicagdo em contrario, os materiais a utilizar na constru¢cao dos elementos

estruturais sao os seguintes:

@)

Aco laminado a quente em perfis, barras e chapas: S275 JR (NP EN 10.025 +
A1) com resisténcia melhorada a corrosao (tipo cor-ten)

Aco em parafusos: 4.6 (EN ISO 898)

Aco em porcas: 4 (EN ISO 898)

Aco em anilhas: DIN 7989 (para parafusos 4.6)

Aco em parafusos de alta resisténcia: 10.9 (EN ISO 898)

Aco em porcas: 10 (EN ISO 898)

Aco em anilhas para HR: C45 (DIN 17200) (para parafusos de alta resisténcia)

Betdo: C35/45, classe de exposig¢ao 4, segundo a NP ENV 206 e ECL 3, segundo
a especificagado do LNEC E378.

Aco em armaduras (vardes): A400NR (REBAP)

Aco em armaduras (malha electrosoldada): AS00EL (REBAP)

recobrimento das armaduras sera, em geral de 30 mm, salvo indicacdo em

contrario nas pecas desenhadas.
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3.34.1 AccOes permanentes

Peso especifico do betdo armado..............cocceeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeen. 25,0 kN/m?®
Peso especifico do betdo simples............oovveveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 24,0 kN/m®
Pes0 eSPECIfico dO @G0 ........eiwieeeee e 77,0 KN/m®
Peso especifico da madeira.............ceuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiis 6,0 kN/m?®

3.3.4.2 Pressao hidrostatica da agua

Pressao hidrostatica

3.3.4.3 Accdes do terreno

............................................... 10,0 kN/m? (por metro)

Peso especifico do terreno submerso............ccccccevvvvecienieeiennnn, y = 18,0 kN/m®
Peso especifico do terren0 SECO........c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn y=11,0 kN/m®
Angulo de atrito INterNO ...........c.ceeeeeeeeceeeeeeeeeee e, ¢ =33°
Coeficiente de impulso activo .............eeveiiiiiiiiiiiiiiaaes k, = 0,295

3.3.4.4 Sobrecargas de utilizagdo

Sera considerada a accao especifica dos passadicos prevista no RSA:
Sobrecarga de UtIliZAGAO0 ...........uuuuuiiiiiiiiciccccccccccec e 4,0 kN/m?

(Po=04; ¥,=0,3; ¥,=0,2) (Com ¥, = 0 no caso da ac¢ao de base ser o0 sismo)

3.3.45 Vento

Foi considerada a acc¢do do vento, tendo sido considerados os seguintes parametros:

Localizagao: Zona edlica B

Rugosidade: tipo Il

(lPo = 0,4, lP1 = 0,2, \Pz = 0)
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Teremos entao:
wi = 1,08 kN/m?

A accao do vento foi considerada, de acordo com o RSA, actuando quer frontalmente
a estrutura actuando sobre a secgdo longitudinal do passadico, quer
perpendicularmente ao seu pavimento, sendo neste caso tratada como se de uma
“cobertura isolada” se tratasse.

Os coeficientes de forma utilizados foram os seguintes:

Vento frontal

No passadigo:

De acordo com o Anexo | - 3.3-b) do RSA, temos:

Fo=1,3.AW — wg2=1,3.0,14.1,08 = 0,197 kN /m
(A = seccao frontal exposta ao vento)

Ao valor desta pressado havera ainda que, nos termos do Anexo | - 3.3-a) do RSA,
adicionar uma forga de atrito do vento sobre a superficie iguala a:

F,=0,05.a.b.w — wgq 1 =0,05.2.1,08 = 0,108 kN/m
Sera entio:
Wsq = 0,197 + 0,108 = 0,305 kN/m
Vento vertical
De acordo com o quadro I-VIlI do RSA, temos, para h/b < 1, teremos:

Spesq = £ 1,5 — Wegq = £ 1,5.1,08 = + 1,62 kN/m?
Spair =+ 0,5 - Wy, =+0,5.1,08 = + 0,54 kN/m?

3.3.46 Sismo

A accado dos sismos foi tida em consideracdo no dimensionamento, tendo sido
considerados os seguintes parametros:
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— Localizagdo: Zona sismica A » a =1
— Tipo de terreno de fundagéo: tipo Il » By =0,2 \/T (0,5<F<4,0)ou Bo=0,4(F>4,0)

— Coeficiente de comportamento n: 1,5
— Coeficiente de amortecimento &: 5%

A estrutura em questao tera uma frequéncia prépria muito baixa, podendo esta ser
avaliada pela expressao f = 6b/h, em que h é a altura da estrutura acima do soloe b a

dimensao em planta segundo a direcgdo considerada.
Desta forma teremos:

f~6x0,5/6 = 0,5 » Bo=0,2,/f =0,2,/05 =0,17
B=Boam=0,17.11,5= 0,11

Por cada m temos:

Peso proprio do pavimento de madeira: 0,03x6x2 = 0,36 kN/m

Peso proprio da estrutura metalica: 0,37 kN/m
Peso proprio das guardas:2x0,26x6 = 0,20 KN/m
0,93 kN/m

Accao sismica global:
Fk = Bh,G,Z(G|/Zh|G|) = 0,1 1X0,93= 0,10 kN/m

Esta accao horizontal é inferior a da acgao horizontal do vento (wy = 0,305 kN/m), pelo
que apenas esta sera considerada nos calculos subsequentes.

3.3.4.7 Combinacdo de ac¢cOes

As accoes foram combinadas de acordo com o estipulado no RSA, sendo indicados
para cada uma das estruturas as combinagdes utilizadas.

As combinagdes fundamentais consideradas sdo as seguintes:

Em geral:

S4 = XygiSaik o[ Satkt ZwoSaj]
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Para o caso de a accao variavel de base ser 0 sismo:
Sa = ZiSaiktYeSex+Zw2Sak

Com:

Saik = esforco resultante da accdo variavel considerada como base de

combinacao
Sq1k = idem, para o caso da acgao sismica

Sqj = esforgo resultante de uma acgéo variavel distinta da acgéo de base da

combinacao
vgi = coeficiente de seguranca relativo as acgbes permanentes
14 = coeficiente de seguranca relativo as acgdes variaveis

Considerando ainda:

G = Acgéo permanente

S = Sobrecarga de utilizagado
W = Acgao do vento

E = Acc¢ao do sismo

teremos:
Coeficientes vy
G S W E
WO 014 014 O
), 0,3 0,2 0
v 0,2 (0)" 0 0
©)_ 0 no caso de a accao de base da combinagao ser o sismo
Combinac@es
Base G S W E
1 - 1,5G 1,5 0 0 0
2 Sobrecarga 1,5(G+S)+0,6W 1,5 1,5 0,6 (=1,5x0,4) 0
3 Vento  1,5(G+W) 1,5 0,6 (=1,5x0,4) 1,5 0
4 Sismo  G+1,5E 1 0 0 1,5
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3.3.5 Breve descricdo dos métodos de célculo utilizados

A estrutura de suporte do passadigo no topo da cortina foi calculada manualmente,
elemento a elemento, utilizando os métodos de calculo de Resisténcia de Materiais, ou
recorrendo ao programa de analise estrutural FastFrame.

Para todos os estados de carga foi realizado um calculo estatico, supondo um
comportamento elastico e linear dos materiais, com vista a obtengdo de
deslocamentos e esforcos.

No calculo da cortina de estacas pranchas utilizou-se um programa especialmente
concebido para o efeito, o SPW 2005. Este programa assimila a cortina de estacas-
prancha a uma viga com apoios elastico-plasticos do solo de ambos os lados, sendo o
seu comportamento descrito pelas equagdes diferenciais:

d*M/dz? =
d*w/dz? = -M/EI

onde M é o momento, z a coordenada vertical ao longo da cortina (medida de cima
para baixo), f € a carga lateral, w o deslocamento e El a rigidez de flexao.

A carga lateral consiste nas pressdes transmitidas pelo solo, de ambos os lados, e nas
cargas concentradas provenientes de ancoragens ou qualquer outra acgéo externa.

As equagdes diferenciais s&do resolvidas numericamente, usando o método das
diferencgas finitas, com a subdivisdo da cortina num numero de elementos de igual
comprimento.

3.3.6 Passadico no topo da cortina

3.3.6.1 Pavimento

Como ja anteriormente referido utilizar-se-a um pavimento de madeira, constituido por
tabuas de solho de 30 mm de espessura. Estas tabuas estardo apoiadas em vigas
longitudinais afastadas entre si de 1,00 m, funcionando assim como viga continua de 2
vaos.
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Teremos entéo:

Peso proprio: g = 6 x 0,03 = 0,18 kN/m?

Sobrecarga: s = 4,00 kN/m?

Vento: w =+1,5.1,08 = 1,62 kN/m?

| = be®/12 = 1000x30*12 = 2.250.000 mm*/m (2.250 mm*/mm)

Para combinagbes tomando como acg¢ao de base a sobrecarga, teremos:
Qsq = 1,5.(g +s+ 0,4w) = 1,5.(g+s) + 0,6w

Resisténcia:

Qs = 1,5x(0,18+4,00) + 0,6.1,62 = 7,24 kN/m?

Mg = 7,24x1,00%/10 = 0,724 kN.m/m

Osd = 6x0,724x106/(1000x302) = 4,8 MPa < 10,5 MPa (pinho de 12 categoria, estruturas
ao ar livre).

Deformacéo:
Muito embora seja usual verificar a seguranga das deformacgdes para estados limites

de curta duragdo (combinagdes frequentes), o que neste caso corresponderia a
deformagéao provocada por pger = g+yi.S+yo.w = 0,18 + 0,3x4 + 0 x1,62 = 1,38 kN/m2)
seguiremos neste caso o critério mais desfavoravel de a fazer relativamente a g+s =
4,18 kN/m?:

Smax = 0,0094.qLY/El = 0,0094x0,00418x1000%/(10000x2250) =1,74 mm = L/573 (OK)

3.3.6.2 Vigas secundarias de apoio do pavimento

Estas vigas longitudinais apoiar-se-ao sobre vigas transversais afastadas de 2,52 m
(=4x0,63 m) e serao continuas de dois vaos. Utilizando perfis IPE 120, teremos:

Resisténcia (viga central):

g =0,18x1,00 + 0,104 = 0,284 kN/m — Rqmax = 0,284x2,52x0,625 = 0,4473 kN;

Mgss = 0,125.9.L% = 0,2254 kN.m/m

s = 4x1,00 = 4,0 KN/m — Rgmax = 4x2,52x0,625 = 6,3 kN; Mg sq = 0,125.5.L.2 = 3,1752
kN.m/m

w = 1,62x1,00 = 1,62 kN/m — Rymax = 1,62x2,52x0,625 = 2,5515 kN; Mysq =
0,125.w.L? = 1,286 kN.m/m

Qsa = 1,5x(4 + 0,284)+0,6x1,62 = 7,398 kKN/m — Rgsamax = 11,65 kN; Mgy = 5,8725
kN.m
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osa = 5,8724x10%53.000 = 110,8 MPa < 235 MPa (Utilizando IPE 120)

Deformacao (viga central):
Para q =g+s =0,284 + 4 = 4,284 kN/m
Omax = 0,006.qL4/EI = 0,006x4,284x25204/(206000x3,18x106) =1,58 mm = L/1592 (OK).

Para vigas laterais, apesar de estas terem de suportar apenas sensivelmente metade
da carga da na viga central, utilizar-se-a o mesmo perfil (IPE 120).

3.3.6.3 Vigas transversais

Para acgbes verticais, consideraremos as vigas transversais como uma viga
simplesmente apoiada numa viga de bordo e no vértice da estaca prancha, com um
prolongamento em consola de 1,535 m e submetida a acgdo de 3 cargas
concentradas, provenientes das vigas longitudinais secundarias.

Os esforgos maximos serao (ver Anexo lll):

Mmax = -30,357 kNm
Rmax = +103,95 kN (vértice da estaca-prancha) e -57,34 kN (viga de bordo)

Seleccionando um IPE 200 teremos:

omax = 30,357x10°%/194000 = 156,5 MPa < 235 MPa
dmax = 1,0x(6,748/11,65)x(1282/1940) = 0,38 cm = L/404
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3.3.6.4 Guardas

As guardas terdo 1,0 m de altura acima do pavimento e sdo constituidas por
montantes em tubo ¢ 88,9x4,05 afastados entre si de 2,0 m, e barras intermédias
horizontais em tubo ¢$60,3x3,65. O corrim&o sera de $76,1x3,65.

De acordo com o art® 48° do RSA devera considerar-se aplicada ao nivel superior da
guarda uma forga Hy = 1,5 kKN/m. Teremos entao:

Corriméo (¢ 76,1x3,65)
Qusa = 1,5x1,5 = 2,25 kN/m
Musq = -2,25%x22%/10 = 0,9kN.m
Risa = -2,25x2x1,143 = 5,14 kN (R = 3,43 kN)

Pelo que teremos:

Gsa = 0,9x10%/14400 = 62,5 MPa < 235 MPa
& = 0,0069.qL*/El = 0,0069.1,5.2000%/(206.000x546.000) = 1,47 mm = L/1358

Montante (¢ 88,9x4,05):
Miusq = -5,14x1=-5,14 KN.m

0sa = 5,14x10%(21.900) = 234,7 MPa < o,
& =HL3/3EI = 3430.1000%/(3x2,06x10°x974.000) = 5,69 mm = H/175

3.3.7 Cortina de estacas pranchas

3.3.7.1 Introducéo

Estas cortinas foram calculadas para varias situagdes de carga, apresentadas no
Anexo Il

No caso da cortina a poente havera que considerar no seu topo as acgdes que lhe sédo
transmitidas pelo passadico no seu topo. Estas sao:
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Peso proprio da estrutura metalica: 57,4 kg/m
Peso proprio da guarda: 20,9 kg/m
Peso proprio do pavimento de madeira: 36,0 kg/m
Total: 114,3 kg/m = 1,12 kN/m

Momento maximo no topo da consola: -30,36 kKNm/m [para 1,5(G+S)+0,6W] ou -17,58
kKNm/m [para G+S]

Também sera introduzida a acgdo do vento sobre os trogos expostos da cortina. No
caso de uma exposicdo de 2,5 m teremos: M,, = -1,2x1,08x2,5%2 = -4,05 kNm/m

Na insersédo das pontes de acesso havera a considerar as reacgdes destas e o peso
do macigo de apoio, ou seja:

Nponte = 15,0 KN (numa largura de 1,5 m) = 10 kN/m

Nmacico = 37,5 KN/m

M = 13,75 kNm/m

3.3.7.2 \Verificacdo das sec¢Oes adoptadas

Cortina poente (zona mais desfavoravel): 6ax = 0,057-0,021 = 0,036 m = H/167
Mosx = 218,75 KNm/m  omax = 218,75x10%/5.015.000 = 43,6 MPa (utilizando
cortina AZ 50).

Cortina poente (zona corrente): 8max = 0,051-0,017 = 0,034 m = H/176
Mmax = 94,58KNmM/m  omsx = 94,58x10%/2.455.000 = 38,5 MPa (utilizando
cortina AZ 25).

Cortina nascente (secgao corrente): dmax = 0,04-0,025 = 0,025m = H/240
Mmsx = 56,21kNmM/m  omsx = 56,21x10%2.455.000 = 22,9 MPa (utilizando
cortina AZ 25).

Cortina sul: 6,,sx = 0,061-0,024 = 0,037 m = H/162 (para uma acg¢ao horizontal no topo
de 10 kN/m)
Mmax = 257,08 KNm/m  omax = 257,08x10°/5.015.000 = 51,3 MPa (utilizando
cortina AZ 50).
Verificagdo do maci¢o no topo ao escorregamento:
Vtge'/H = 37,5.tg(33°x2/3)/10 = 1,52 (OK)
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3.4 Dragagens

3.4.1 Introducéo

Se bem que a dragagem deva ser considerada como obra maritima sera, no caso
presente, tratada separadamente, pelo facto de o processo construtivo a seguir com a
opg¢ao das estacas-prancha, aconselhar a que estas sejam cravadas antes do
estabelecimento da bacia interior que elas, em parte, delimitam.

3.4.2 Dimensionamento

A bacia portuaria, a estabelecer conforme as especificagdes do caderno de encargos a
cota de 1,5 metros abaixo do ZH sera configurada, no enraizamento das estacas-
prancha, obviamente sem talude e, no lado norte, transparente (quebra-mares
flutuantes), com um talude de inclinacao [1:4]; igualmente adoptada na configuracao
do troco de praia que constitui o limite sul.

De modo semelhante, o canal de acesso a entrada do porto, com planta em forma de
funil alargando para o exterior, sera estabelecido @ mesma cota até ao limite da
isobatimétrica natural de 1,5 metros, limitado por taludes com inclinagao [1:4].

Os calculos dos volumes de sedimentos a dragar foi efectuado através da construgao
do modelo digital do terreno (DTM), com base num levantamento hidrografico
executado expressamente para este efeito no dia 10 de Novembro de 2003,
comparando-o com a configuragdo futura estabelecida para a bacia e canal. A
prancheta resultante deste levantamento hidrografico e completagem topografica
adjacente constitui o Desenho N.° 2 e o respectivo Relatério dos trabalhos de campo
constitui o Anexo | a presente Memoria.

O resultado da aplicagao informatica em DTM conduz a um volume total de dragagem
de 49 500 metros cubicos, que correspondera a um periodo de 21 dias, necessitando
a plataforma terrestre e algumas envolventes um volume de cerca de 14 000 metros
cubicos para o seu preenchimento, de forma a estabelecer uma cota uniforme de 4,5
metros acima do ZH.

A planta e os perfis de dragagem constituem o Desenho N.° 5.
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3.4.3 Destino dos materiais dragados

A seleccdo dos locais para deposicdo dos materiais dragados depende,
fundamentalmente, da qualidade fisico-quimica dos sedimentos. Efectivamente, o
Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente e Recursos Naturais e do Mar, de
21.06.1995, estipula as possiveis formas de eliminagdo dos materiais dragados, em
funcdo do seu grau de contaminagdo por metais (Arsénio, Cadmio, Crémio, Cobre,
Mercurio, Chumbo, Niquel e Zinco) e por compostos organicos (PCB, PAH e HCB).

Os resultados das analises fisico-quimicas efectuadas aos sedimentos do local em
estudo indicam que os materiais a dragar sdo compostos, maioritariamente (mais de
95%), por areias. A presenca de siltes e de argilas nao tem, praticamente, expresséo.

A avaliacdo da qualidade quimica dos sedimentos, efectuada com base na
classificacdo de materiais dragados de acordo com o grau de contaminacao presente
em metais e compostos organicos do Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente
e Recursos Naturais e do Mar, de 21 de Junho de 1995, revela que os sedimentos
integram-se todos na classe 1, ou seja, ndo se apresentam contaminados por metais
pesados nem por compostos organicos. Por se tratar de material isento de
contaminacado, pode ser “depositado no meio aquatico, reposto em locais sujeitos a
erosao ou pode ser utilizado para alimentacéo de praias sem normas restritivas”.

Assim, considerou-se pertinente utilizar os sedimentos para constituir o terrapleno que
limita o portinho a sul, para regularizagao do talude de praia com a inclinagéo de [1:4],
bem como reintroduzi-los no sistema de circulacdo sedimentar, nomeadamente na
alimentacao artificial de praias.

De acordo com os volumes calculados, cerca de um tergo do total dos dragados sera
aplicado no aterro para regularizagdo de pavimentos a cota de 4,5 metros e os
restantes dois tercos enviados para a zona contigua de nascente, visto o transporte
litoral, embora pouco significativo, se processar no sentido W > E.

Se for aplicado um coeficiente de redugdo de volume, devido a compactacao, da
ordem dos 15%, necessitar-se-a em terra de 14 000 x 1,15 = 16 100 m?, ou seja cerca
de 33% do volume total a dragar (49 500 m®).
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3.5 Descri¢ao do material flutuante

3.5.1 Elementos de abrigo

O lado norte da bacia portuaria é materializado por uma linha de quebra-mares
flutuantes (QMF) de porte adequado a tranquilizar eficientemente o plano de agua
quando ocorrem ventos do quadrante noroeste e do norte coincidentes com a situagao
de “fetch” maximo (preia-mar).

A linha de QMF é constituida pela justaposicdo de 6 moddulos de 20 metros de
comprimento e 3,8 metros de largura, de modo a perfazer uma cortina de 120 metros,
suficiente para proporcionar o abrigo desejado para o plano de agua. O canal de
acesso conflui imediatamente a nascente do topo da cortina.

Os modulos de QMF deverao obedecer a dimensbes e especificagdes equivalentes
aos QMF3820 da Lindley.

3.5.2 Elementos de atracacéo

Como ja foi anteriormente referido, o estacionamento das embarcagdes no porto
processar-se-a por atracagcao de bragco dado a passadigcos flutuantes, dispostos da
forma representada no Desenho N.° 3, que foi a que se julgou mais conveniente para
0 aproveitamento do espaco disponivel, de geometria ndo rectangular, de modo a
acolher 134 embarcagdes com suficiente espago para as manobras.

Os acessos aos postos de atracacao processar-se-a através de uma linha de
passadicos de distribuicdo, ancorados a cortina de estacas-prancha por meio de um
acoplamento constituido por elementos de chumaceiras em roletes, que deslizam
sobre vigas em | soldadas verticalmente as estacas.

As linhas de passadicos de atracacao que disparam perpendicularmente a linha de
distribuicdo serdo ancoradas pelo sistema de poitas e marras.

Os conjuntos movimentam-se, portanto, livremente na vertical de acordo com o nivel
da agua (maré).

Os passadicos de acesso aos postos de atracacdo devem ser constituidos por
modulos iguais, num total de 7, tendo sido adoptado como referéncia o modelo SP2 do
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Sistema Sagres + da Lindley, a cujas dimensdes e especificacdbes o material
efectivamente aplicado devera ser equivalente. Para os restantes 25 médulos de
passadicos que servem de postos de atracacao adopta-se como referéncia o modelo
SP2 do Sistema Sagres da Lindley, a cujas dimensodes e especificagcbes o material
efectivamente aplicado devera ser equivalente.

3.5.3 Elementos de acesso

Como os quebra-mares flutuantes podem proporcionar, além da sua fungao primordial,
de proteccdo, uma boa plataforma para atracagdo em ocasides de aceitavel
tranquilidade, terdo de ser acessiveis a partir de terra as tripulagées das embarcagdes
que ai venham a atracar. Essa ligacao sera estabelecida pelo passadi¢o que coroa a
cortina poente de estacas-pranchas em forma de platibanda e, na sua extremidade
mais ao mar, por uma ponte de acesso de cerca de 10 metros de comprimento por 1,5
metros de largura, que fara charneira num patim metalico rematando o coroamento e
que assentara no primeiro médulo de QMF por roletes e pestana.

A ligacéo ao passadigo de distribuicdo/atracacéo sera efectuada por idéntica ponte de
acesso, disparando, directamente do topo superior da cortina de retengcdo onde se
aplicara a sua charneira.

Conforme se poderd inferir da leitura do Desenho N.° 3, serdo, assim, necessarias
duas pontes de acesso de caracteristicas semelhantes as das oferecidas pela MICAL-
LINDLEY, desde que apresentem uma capacidade de sobrecarga minima de
2,5 kN/m?,
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4 Intervencgao no sector terrestre

Enchimento e nivelamento a cota de +4,5 m (ZH) de um terrapleno limitando o
portinho a sul, assim como a regularizacdo de um talude de praia com a inclinagao de
[1:4]. Para o efeito serdo utilizados, dentro das possibilidades, os materiais (areias)
provenientes da dragagem.
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5 Monitorizacao

Fazem parte da empreitada a monitorizacdo da qualidade do ambiente sonoro bem
como o acompanhamento ambiental da obra, tendo como principal objectivo verificar o
cumprimento de medidas de minimizagdo ambiental.

Para este efeito, exige-se em fase de construgdo, um plano de monitorizagao da
qualidade do ambiente sonoro e a caracterizagdo da qualidade da agua superficial na
area a intervencionar.

Apos a conclusédo da obra deve proceder-se a caracterizacdo da qualidade dos
sedimentos.

Cada plano de monitorizacdo a desenvolver deve cumprir as condi¢des indicadas nas
clausulas especiais do caderno de encargos.
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6 Prazo de execucao

Para a concretizagao da obra, prevé-se uma duragao de 7 (sete) meses. Subdividindo-
se num periodo de 6 meses e num periodo de um més (inicial) para o fabrico das
estacas prancha, escalonado segundo o Faseamento que consta no quadro da pagina
seguinte.
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