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1

INTRODUCAO

O presente plano tem por objectivo monitorizar o efeito da rodovia (Sublanco D2) nos
movimentos e persisténcia das subpopulagdes de rato de Cabrera (Microtus cabrerae) das
areas afectadas pelo projecto. Em concreto, pretende-se acompanhar a evolugdo das
subpopulacdes de rato de Cabrera na area de afectagdo do projecto, impactos criados e
eficacia das medidas adoptadas. Para isso, sera necessério ter uma situagéo de referéncia
detalhada relativamente a abundancia e ocupagédo no espaco das subpopulagdes (durante a
fase de pré-obra) e, posteriormente, avaliar a influéncia da rodovia na conectividade funcional
da paisagem para o rato de Cabrera durante as fases de construgcao e exploragdo. No seu
conjunto, esta informagao permitird avaliar qual o impacte que o sublango tem na espécie, a
escala local.

De acordo com os trabalhos de campo realizados no ambito da elaboracdo do RECAPE,
apenas se verificou ocorréncia potencial da espécie nas imediagbes do N6 de Roncéo,
parcialmente coincidente com o lango A da Subconcessédo. O Plano de Monitorizagao para a
espécie foi inserido no RECAPE do lango A, integrando-se a informagao do sublangco D2 no
plano apresentado para o lango A.
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2 OBJECTIVOS

A) Determinar a situacéo populacional de rato de Cabrera na area de estudo (distribuicao de

colbnias, estimativas de abundancia e sua variagdo sazonal) (pré-construgéo):

A1

A2.

Identificar e cartografar a distribuicdo de colénias e habitat potencial para a sua

ocorréncia (pré-construcao);

Caracterizar as parcelas identificadas em termos de presenca e abundancia da espécie
e identificar as que serao directamente afectadas pela rodovia (pré-construcao).

B) Determinar o efeito da rodovia na persisténcia das coldnias e conectividade funcional da

paisagem (construcéo e exploragao):

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

Avaliar a eficacia das medidas minimizadoras (vedacoes e translocacdes); determinar o
sucesso das translocagdes e proteccao do habitat através das taxas de sobrevivéncia e
persisténcia dos animais no local (constru¢ao e exploracao)

Quantificar os efeitos da fase de construgdo da rodovia na dindmica de ocupagao do
espacgo e abundancia da espécie (construcao)

Quantificar a eficacia das medidas minimizadoras (viadutos, passagens de
fauna/hidraulicas e vedagdes) na persisténcia das subpopulagdes e promocdo da
conectividade entre ambos os lados da rodovia (exploragao)

Avaliar a importancia da mortalidade por atropelamento de rato de Cabrera no contexto
da populacao local (exploracao)

Determinar a importancia das bermas na persisténcia e conectividade entre coldnias

(exploracao)
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3 LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A definicdo da area de estudo dependera da distribuicdo espacial das colénias de rato de
Cabrera, correspondendo para o sublan¢o D2 a totalidade do N6 de Roncao e ao Né de Jodo
Mendes, se forem encontradas colénias em toda a sua extensdo, ou a um valor inferior no
caso de as colénias se concentrarem apenas numa zona do NO. Independentemente da
extensdo considerada, serd incluida uma zona adicional lateral de 400 m para ambos os lados
do eixo da via.

A duracgéao total do programa de monitorizagdo devera contemplar uma fase prévia ao inicio
dos trabalhos para estabelecimento de uma situagdo de referéncia detalhada, a fase de
construgéo e 5 anos correspondentes a fase de exploragéao.

Em cada uma das trés fases, deverao ser realizadas trés amostragens por ano (Fev-Maio,
Set-Out, Nov-Jan), uma vez que o padrao de movimentos e utilizagdo do espacgo é alterado
com o avancgo da estacdo seca (Inés Rosario, comunicacao pessoal, Santos et al. 2005). No
entanto, alguns objectivos implicam metodologias especificas e um ajuste da frequéncia de
amostragem (ex. telemetria e monitorizagédo de mortalidade).
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4 SITUACAO POPULACIONAL DO RATO DE CABRERA (FASE DE PRE-
CONSTRUCAO)

4.1 Identificacao e cartografia da distribuicao de coldnias e habitat potencial

O rato de Cabrera apresenta requerimentos ecolégicos muito especificos, ocupando
microhabitats constituidos por areas herbaceas abertas de elevada abundancia e cobertura de
gramineas perenes altas, associadas a zonas de maior humidade edafica, como linhas de
escorréncia, frequentemente com juncais e/ou silvados (Pita et al. 2006, 2007, Rosario &
& Mathias 2007, Rosario et al. 2008, Santos et al. 2005, 2006, 2007). Por outro lado, em
algumas zonas do pais (como a regidao de Grandola) é possivel a identificacdo de locais de
presenca da espécie com base em indicios de presenga (Rosario & Mathias 2007, Santos et
al. 2005). Estes indicios correspondem a trilhos na vegetacéao, dejectos frescos, latrinas e erva
cortada; Fernandez-Salvador 1998, Pita et al. 2006, Santos et al. 2005, 2006, 2007), cuja
distribuicao espacial permite estimar a dimensao da area ocupada pela colénia em cada época

de amostragem.

A identificacdo de colbnias de rato de Cabrera sera feita em prospeccdes a pé na area de
estudo envolvente aos No6s de Roncao e Joao Mendes, com vista a detecgdo e quantificacao
de indicios de presenca da espécie. Nas areas de microhabitat mais favoravel, a prospeccao
sera mais intensa e demorada, uma vez que 0s animais podem ocupar areas inferiores a
100 m®* (Santos et al. 2006) e, deste modo, passarem faciimente despercebidos em
prospecc¢des mais rapidas. Para a cartografia de habitats potenciais, deverao ser distinguidas
duas situagdes: i) areas de microhabitat favoravel imediatamente adjacente a colonias
ocupadas (que deverao constituir areas expansao/deslocagao das coldnias identificadas, como
consequéncia da variagao das condi¢cées de humidade no habitat ao longo do ano; Santos et
al. 2005); e ii) areas de microhabitat favoravel (com auséncia de indicios de presengca, com
presenca muito vestigial. A cartografia de habitats potenciais é essencial no planeamento de
potenciais ac¢oes de translocacao de animais e para uma avaliagdo mais precisa da qualidade
e viabilidade das parcelas actualmente ocupadas.
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Fotografia 4.1 - Aspecto de um trilho no fim da época seca (Setembro 2009)

Também a matriz (areas de habitat desfavoravel) devera ser cartografada e classificada, uma
vez que a sua natureza (ex. eucaliptais vs matos) pode ser mais importante nos processos de
extingao/colonizagdo do que as caracteristicas das préprias parcelas ocupadas (Pita et al.
2007).

4.2 Caracterizacao das parcelas identificadas em termos de presenca e abundancia
da espécie e identificacao das que serao afectadas pela rodovia

As col6nias identificadas por indicios de presenca serdo caracterizadas em termos de
dimenséo (area ocupada) e classe qualitativa de abundancia com base no tipo e frequéncia de
indicios encontrados. As classes definem-se do seguinte modo: 1-rara (poucos trilhos,
presenca de dejectos dispersos ou velhos, latrinas raras e auséncia de erva cortada);

2-comum (poucos a abundantes trilhos, dejectos e latrinas mais faceis de encontrar, presenca
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de dejectos frescos e erva cortada); 3-abundante (trilhos abundantes, dejectos e latrinas muito
faceis de encontrar, dejectos frescos e erva cortada abundante); 4-muito abundante (trilhos
muito abundantes, latrinas, dejectos frescos, erva cortada muito abundantes) (Santos et al.
2006, 2007).

Fotografia 4.2 - Aspecto de uma area ocupada por uma colénia em Janeiro de 2010

Adicionalmente, para cada col6nia, sera feita uma caracterizagdo do microhabitat e registado o
tipo e intensidade relativa de pastoreio presente.

Nesta fase, serao identificadas as colénias directamente afectadas pelo tracado do sublancgo e
que serdo alvo de medidas concretas. As colbnias localizadas nas areas adjacentes ao
sublango (> 20 m da estrada) serdo vedadas com uma cerca de malha 10 x 10 cm para
garantir a protec¢do da colénia e respectivo habitat de movimento de homens e maquinas
durante a fase de construgdo e, ao mesmo tempo, permitir a dindmica de movimentos dos
animais, no caso de as condicdes de humidade obrigarem a uma deslocacdo da col6nia
(Santos et al. 2005). As referidas vedagbes deverdo permitir a entrada de pessoas para as
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amostragens futuras. Todas as areas de habitat favoravel identificadas para a espécie e
adjacentes ao tragado deverado ser igualmente vedadas para garantir a proteccao dos habitats.
A vedacao de colbnias ocupadas devera ser um processo acompanhado e que garanta a
efectiva proteccdo das mesmas de destruicdo acidental durante a fase de construgdo por
passagem de maquinaria pesada e pessoal afecto a obra.

As colbnias localizadas nas areas do tracado (< 20 m) serdo translocadas para zonas de
habitat favoravel previamente identificado. A translocacdo de animais requer pessoal técnico
especializado e credenciado pelo ICNB. Os animais serdo capturados com armadilhas
Sherman (7 x 23 x 9 cm) nas colénias identificadas durante 5 noites, seguida de libertacao dos
mesmos nas areas de habitat potencial. No planeamento das areas para libertacao de animais,
0 espagamento maximo entre colénias vizinhas nao devera exceder 300-400 m, uma vez que
este valor foi apontado como sendo uma aproximacao a distancia maxima de colonizagdo de
parcelas (Pita et al. 2007, Rosario et al. 2008).

Os animais capturados para translocagao serdo marcados individualmente com PIT tags e
equipados com um emissor de telemetria. Isto permitira verificar se os animais se mantém nas
areas de habitat potencial definidas e, se tal ndo acontecer, determinar o destino desses
animais. Os dados obtidos com a telemetria irdo fornecer informacado essencial sobre
disperséo, direc¢do de movimentos, e determinar o sucesso das acgdes de translocagao para
o periodo temporal imediatamente a seguir a sua libertagdo (ca. 1 més) e que € o mais critico
na adaptacao a uma situacao nova. Os dados de marcacao individual, sendo de longa duracao
(normalmente o tempo de vida do animal), permitem um reconhecimento dos animais em
armadilhagens posteriores permitindo verificar, ndo sé o sucesso das acg¢oes de translocacao
a uma escala temporal mais alargada, como restantes questées de conectividade funcional de
populagdes.

No caso de ndo existir habitat potencial com &rea e condigbes suficientes para alojar o numero
de animais/colonias a translocar, sera considerada a possibilidade e viabilidade de se
realizarem translocagoes de habitat e coldénias de forma integrada. O local de destino devera
ter condicbes (usos do solo, topografia, humidade e acordo dos proprietarios) que favorecam a
regeneragao da vegetagdo. Uma vez que a envolvéncia da area de estudo se encontra em
bom estado de conservagao, ndo se prevé a necessidade deste tipo de intervengao, sendo

considerada como um ultimo recurso.
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5 EFEITOS DA RODOVIA NA PERSISTENCIA DAS COLONIAS E CONECTIVIDADE
FUNCIONAL DA PAISAGEM (FASE DE CONSTRUCAO)

5.1 Eficacia das medidas minimizadoras (vedacoes e translocacoes)

As col6nias vedadas serao monitorizadas trés vezes por ano (Fev-Maio, Set-Out, Nov-Jan)
para obtengédo de dados de abundancia qualitativa e area utilizada, com recurso a indicios de
presenca. Esta informagao sera muito relevante para a determinacao de diferentes graus de
viabilidade das diferentes coldénias monitorizadas e ird permitir verificar a eficacia das medidas
propostas.

As coldnias translocadas serdao monitorizadas através de duas metodologias: com telemetria
que sera realizada no més seguinte a translocacdo; e com prospeccado de indicios de
presenca, que sera realizada trés vezes por ano (obtendo-se os mesmos parametros acima
referidos). Esta informacao permitira verificar a evolugdo na ocupacgéo do espago ao longo do
tempo e determinar a eficacia das translocacoes.

5.2 Efeitos da fase de construcao da rodovia

Os efeitos da fase de construgédo (e exploracdo) irdo ser avaliados a duas escalas espaciais:
i) para toda a extensao da area de estudo (utilizando a metodologia dos indicios de presenga)
e ii) para um segmento especifico de 5 a 10 km de extensado (utilizando armadilhagem),
considerando para o efeito a totalidade dos locais (lango A e sublango D2).

Todas as col6nias identificadas durante a fase de pré-obra irdo ser monitorizadas através de
prospeccao de indicios de presenca (irés vezes por ano) para obtencdo de dados de
abundancia qualitativa e area ocupada. Esta monitorizacdo devera incluir actualizagdo das
caracteristicas de microhabitat das parcelas ocupadas durante a fase de construgdo assim
como das parcelas ocupadas em amostragens anteriores. Sempre que se verifique uma
extingdo, a sua possivel causa devera ser registada. A recolha deste tipo de informacgéao é
crucial para distinguir efeitos da rodovia de outros efeitos (ex. pastoreio ou actividades
agricolas).

As areas de habitat potencial deverdo ser prospectadas para identificar col6nias recentemente

ocupadas, uma vez que se observou para esta espécie uma estrutura de metapopulagcéao, com
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parcelas ocupadas de diferentes taxas de colonizagao/extingéo (Pita et al. 2007, 2010). Assim,
€ expectavel que, para além da variagdo na dinamica espacial ao longo do ano (devido a
variacao das condicbes de humidade e cobertura da vegetagao), também se verifique uma
variacao nos padrdes espaciais ao longo dos anos, com parcelas permanentemente ocupadas
e com abundancias mais elevadas, parcelas com ocupacdao mais intermitente (extincdes

seguidas colonizacdes) e possivelmente com abundancias mais baixas (Pita et al. 2007).
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6 EFEITOS DA RODOVIA NA PERSISTENCIA E CONECTIVIDADE DE RATO DE
CABRERA (FASE DE EXPLORACAO)

6.1 Eficacia das medidas minimizadoras na persisténcia das subpopulacées e
promocao da conectividade entre ambos os lados da rodovia

As amostragens durante a fase de exploragdo irdo considerar igualmente duas escalas
espaciais: a area de estudo (com prospeccao de indicios de presenga) e um segmento
especifico onde sera logisticamente possivel realizar telemetria e armadilhagem.

Todas as colénias monitorizadas durante as duas fases anteriores (pré-construcao e
construgcdo) por indicios de presenca continuardo a ser monitorizadas com a mesma
metodologia e frequéncia ao longo de 5 anos, assim como a prospeccado de novas coldnias
(locais com habitat potencial, mas onde ndo tinham sido ainda registadas presencgas).

Num segmento especifico da area de estudo (ca. 5 a 10 km de extensdo considerando para o
efeito os locais monitorizados no lango A adjacente) serdo obtidos dados populacionais mais
finos (abundancia quantitativa, propor¢cao de machos e fémeas, dados reprodutores, etc.) com
recurso a armadilhagem, coincidente com as monitorizagcdes sazonais (trés vezes por ano) e
durante os 5 anos de amostragem da fase de exploragao. O segmento seleccionado devera
conter col6nias em areas adjacentes a rodovia, em locais proximos de viadutos e passagens
de fauna, mas também em locais mais afastados, de modo a distinguir efeitos da simples
presenca da rodovia e distancias as passagens mais proximas (viadutos, passagens de fauna
ou passagens hidraulicas). Estes dados permitirdo determinar com que frequéncia os animais
marcados (PIT tags) sdo capturados do lado oposto da rodovia. Embora esta metodologia nao
nos permita identificar os pontos especificos de passagem e possa subestimar a taxa de
passagem da rodovia, € uma metodologia que fornece dados para um periodo temporal mais
alargado. Por outro lado, os parametros populacionais obtidos ajudardo a classificar as
colénias em termos de viabilidade potencial.

Por outro lado, e também para complementar algumas limitagdes da armadilhagem no
segmento da area de estudo, irdo ser seguidos animais por telemetria. A informacao obtida
(distancias percorridas e areas utilizadas) permitira determinar com que frequéncia os animais

usam os viadutos e passagens de fauna, passando para o lado oposto da rodovia. Esta



y, ewomiin ENCARGO: Subconcessao da Auto-Estrada do Baixo Alentejo |IT882-D2-92116-E-/
a Sublanco D2 - N6 de Relvas Verdes / N6 de Roncao

(IC33) FOLHA: 13/24
RECAPE
(’) TITULO: Volume IV - Acompanhamento e Monitorizagdo Ambientais
)cpnoasl ' Anexo 7 - Plano de Monitorizacdo dos Sistemas Ecolégicos

metodologia permitira testar a eficacia das medidas propostas na promogao da conectividade
entre coldnias, podendo esclarecer quais os tipos de passagem mais eficazes. Esta
metodologia sera aplicada apenas no terceiro ano de exploracdo da rodovia, de modo a
considerar um tempo de habitua¢cdo dos animais a nova rodovia. Esta decisdo é baseada em
alguns estudos que demonstram que a adaptacao a este tipo de infra-estruturas e passagens
pela fauna se da nos primeiros 3 a 4 anos de exploracdo, periodo onde se observa um
aumento da utilizacao das passagens pela fauna (Mata et al. 2005).

6.2 Importancia da mortalidade por atropelamento

Para verificar o impacto da exploracdo da rodovia na mortalidade do rato de Cabrera por
atropelamento serdo realizadas monitorizagdes diarias entre Novembro e Junho de cada ano
da fase de exploragdo. No final de cada ano e, dependendo dos resultados obtidos, poderéo
ser ajustados os periodos de monitorizagdo para 0s anos posteriores e sera avaliada a
necessidade de adoptar medidas adicionais (como a colocacgao de vedagdes ao longo de toda
a rodovia ou um reforco de vedacdes com malha até 1 x 1 cm? na parte basal). Cada sesséo
de monitorizagao implica a prospeccao diaria do pavimento e berma da rodovia por carro a
uma velocidade constante (10-20 km/h), num troco de 5 a 10 km que inclua segmentos
vedados com malha de 1 x 1 cm? e segmentos néo vedados, abrangendo o maior nimero
possivel de colbnias nas areas adjacentes. A amostragem devera ser realizada de manha
(préximo do nascer do sol).

Cada animal encontrado morto sera recolhido para identificagdo cuidada (incluindo se o animal
estaria previamente marcado com PIT tags, sexo e classe de idade) e serdo registadas
diversas informacgdes adicionais: posicdo GPS, distancia a passagem de fauna mais proxima,
topografia do troco, vegetacao das bermas, habitat na envolvéncia, condicdes meteoroldgicas
nas 24 h prévias, entre outras (Clevenger et al. 2003). No caso de a amostragem ser realizada
por uma unica pessoa, devera ser feito um percurso de ida e volta, de modo a amostrar com
igual precisdo ambos os sentidos da rodovia. Todos os cadaveres encontrados serao
removidos da rodovia para evitar contabilizagcao dupla nos dias posteriores.

6.3 Importancia das bermas na persisténcia e conectividade entre coldnias

Varios trabalhos salientam a importancia das bermas como habitat alternativo para o rato de
Cabrera (Pita et al. 2006, Santos et al. 2007). As bermas podem oferecer inUmeras vantagens,
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em especial quando as rodovias atravessam areas com elevada pressado de pastoreio ou
intensificagdo agricola, sendo a abundancia de parcelas de habitat favoravel mais reduzida.
Por um lado, as bermas podem oferecer vantagens em termos de conectividade, cobertura de
movimentos (serem menos detectados por predadores), menor intervencao de pastoreio e
maior diversidade de espécies vegetais (Santos et al. 2007). Por outro lado, as bermas
poderao estar sujeitas a extingées mais frequentes, quer por causas deterministicas (ex. corte
da vegetacdo), quer por causas estocasticas. Adicionalmente, podem constituir um risco
acrescido de mortalidade: podem atrair predadores e tornar mais provavel o atropelamento dos
animais (Santos et al. 2007).

O conjunto dos resultados da armadilhagem e da telemetria ira fornecer informacao adicional
sobre a intensidade de uso das bermas pelos animais, em especial os resultados de
telemetria. As propostas de gestdo de vegetagdo das bermas (promogdo vs. corte) irdo
depender do balango dos resultados de uso deste habitat (positivos) e de mortalidade por
atropelamento (negativos).
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7 TECNICAS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Para a obtencdo de informacao relativa a distribuicdo conhecida das col6nias devera ser
consultada bibliografia sobre a espécie referente a regiao (Cardoso 2004, Roséario & Mathias
2007, Rosério et al. 2008, Santos et al. 2005, 2006, 2007), assim como a opinido dos
investigadores com trabalho desenvolvido na area.

As prospecgdes com base em indicios de presenga devem realizar-se de modo cuidado nos
locais com habitat favoravel ou coldénia com localizagdo conhecida, de modo a assegurar que
abundancias reduzidas ndo sejam incorrectamente registadas como auséncias. Este possivel
erro podera ser evitado se for investido um tempo extra nas areas onde nao se encontrem
indicios (Pita et al. 2007).

Estes indicios correspondem a trilhos na vegetacao, dejectos frescos, latrinas e erva cortada;
Fernandez-Salvador 1998, Pita et al. 2006, Santos et al. 2005, 2006, 2007), cuja distribuicao
espacial permite estimar a dimensao da area ocupada pela colénia em cada época de
amostragem. Devera ser tido em conta a co-ocorréncia de outras espécies taxonomicamente
proximas: a rata-d’agua (Arvicola sapidus) e o rato-cego-mediterranico (Microtus
duodecimcostatus). Enquanto no primeiro caso, os dejectos da rata-d’agua sao o dobro do
tamanho dos de rato de Cabrera (Pita et al. 2010), os dejectos de rato-cego sdo mais
pequenos, tendo quase sempre associados monticulos de terra e com raros trilhos superficiais
(Santos et al. 2009).

Nas sessdes de armadilhagem deveréo ser utilizadas armadilhas Sherman (7 x 23 x 9 cm),
iscadas com maca e cenoura e contendo um novelo de gramineas e algodao hidrofébico para
construcao de ninho (Pita et al. 2010). As armadilhas deverdo ser colocadas nos trilhos com
maior intensidade de uso e sob a cobertura de herbaceas ou arbustos para evitar
sobreaquecimento durante os periodos de maior calor. A amostragem devera ter uma duracao
de 5 noites, com trés verificagcdes por dia das armadilhas (ao nascer do sol, a meio do dia e ao
pér do sol). Se nao for possivel evitar a armadilhagem nos meses mais quentes (Julho/Agosto)
ou nos mais frios (Dez/Jan), as armadilhas deverdo ser fechadas nos periodos do dia mais
criticos (no Verao entre as 11 e 16h; no Inverno durante a noite) de modo a evitar mortalidade

de animais.
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Os animais capturados de rato de Cabrera serado identificados, medidos no local, determinado
0 sexo, e condicao reprodutora. Adicionalmente, todos os animais serdo individualmente
marcados com PIT tagging (Biomark®), de modo a que possam ser identificados em
recapturas posteriores.

Os animais nao pertencentes a espécie-alvo serdo imediatamente libertados nos locais de
captura.

A armadilhagem sera realizada de uma forma mais intensiva nas acg¢des previstas de
translocagdo de animais (fase de pré-construcdo) uma vez que se pretende retirar 0 maior

nuamero possivel de animais das zonas mais afectadas pelo projecto.

Um factor adicional de perturbacdo € a utilizagdo das areas favoraveis a espécie por
actividades agro-pecuarias, pelo que se devera fazer a sua caracterizagdo quanto ao tipo
(ovino, caprino ou bovino) e intensidade (periodo de utilizagdo da area, numero e dimensao
dos rebanhos), uma vez que a exploragao agro-pecudria tem efeitos na altura e estrutura da
vegetagcdo e compactacao do solo, inviabilizando muitas vezes a manutengao de colénias.

Esta caracterizagdo das actividades agro-pecuérias sera realizada durante as amostragens
sazonais com indicios de presencga, sendo adicionada a restante caracterizagao do habitat.

A telemetria sera realizada em duas fases distintas: no seguimento de todos os animais
translocados para verificar 0 sucesso dessa acgao (fase de pré-constru¢do) e no seguimento
de algumas colénias numa darea previamente seleccionada para verificar o sucesso das

passagens de fauna e uso do microhabitat (fase de exploracao).

Os animais capturados serao equipados com um radio-emissor de colar (SOM-2018 da Wildlife
Materials Inc.). Para diminuir o stress provocado pelo manuseamento, serdo ligeiramente
anestesiados com uma injecgdo subcutdnea de Dormitor ® (0,2 mg/kg), podendo haver
necessidade de aplicar também um agente reversivo da anestesia (Antisedam®). Apos
recuperacao da anestesia, os animais deverdo ser seguidos nas primeiras 2-3 h, para verificar

se mantém no local previamente definido.

Os animais serdao seguidos a pé, por “homing”, utilizando um receptor portatil (TRX-1000S
Wildlife Materials, Inc.) e uma antena direccional de 3 elementos (Wildlife Materials, Inc.). Uma
vez que a actividade desta espécie se concentra no periodo diurno e crepuscular (Pita et al.,

em publicacéo) o registo de posicdes serd concentrado entre as 5h e as 23h, em ciclos de 4h
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de duragédo com registo de posi¢cées a cada 30 min (5-8h, 8-11h, 11-14h, 14-17h, 17-20h,
20-23h). Este esquema podera ser adaptado ao numero de animais a seguir em simultaneo e
a distancia entre colonias diferentes. Cada posicdo serda medida com GPS portatil e, se
possivel, num mapa detalhado da colénia. Idealmente, deverdo ser obtidas um minimo de
100 posi¢des para cada animal seguido (regularmente distribuidas pelo periodo temporal entre
as 5 e 23h).

O equipamento necesséario para as campanhas de prospeccao de indicios de presenca
consiste em: ortofotomapas, cartas militares, GPS, maquina fotogréafica digital, luvas, e fita

meétrica.

Para as campanhas de armadilhagem é necessério: 100 a 200 armadilhas Sherman, isco
(maca e cenoura), algodao hidrofébico e hidréfilo, luvas descartaveis de latex, seringas e
agulhas descartaveis, anestesias (Dormitor e Antisedam), pesola, craveira, sacos plastico,
gaiolas de roedores (46 x 30 x 15 cm), marcagdes individuais PIT tags (> 100), aplicadores das

marcacoes e leitores de marcagdes.

Para a telemetria € necessario: emissores de radio-telemetria SOM-2018 (20 a 30 para as
translocacdes e 30 a 40 para a fase de exploragdo), receptor portétil, antena direccional e
GPS.
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8 RELAGAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR E PARAMETROS
DESCRITORES DAS VARIAS FASES DO PROJECTO

A quantificacéo e localizagdo de indicios de presenca permitirdo a localizacao das zonas de
maior utilizacao por parte do rato de Cabrera.

Como ja foi referido, serda compilada a informacao relativa ao lango A e sublanco D2.

A monitorizagdo sazonal de indicios de presenga nas col6nias da area de estudo e durante as
trés fases do projecto (pré-construgédo, construgcao e exploragdo), sera muito relevante para a
determinagado de diferentes graus de viabilidade das diferentes colénias monitorizadas, ira
permitir quantificar o efeito da presenga da nova rodovia na dindmica espacial e na abundancia
das colonias e verificar a eficacia das medidas propostas. A recolha adicional de informagao
de microhabitat em cada amostragem é crucial para distinguir efeitos da rodovia de outros
efeitos (ex. pastoreio ou actividades agricolas). O conjunto da informagao reunida nas trés
fases do projecto permitird construir modelos de viabilidade populacional e prever a
persisténcia a longo prazo das populagdes apds a implementacao deste tipo de projecto.

A informagédo obtida com a telemetria e a marcacdo individual de animais translocados
permitira verificar se os animais se mantém nas areas de habitat potencial previamente
definidas, percebendo a adaptagédo e a sobrevivéncia dos individuos e, se tal ndo acontecer,
determinar o destino desses animais. No seu conjunto, permitirdo verificar, ndo s6 0 sucesso
das accgbes de translocacdo, como restantes questdes de conectividade funcional de
populagdes.

O conjunto dos resultados da armadilhagem e da telemetria durante a fase de exploracéo
revela-se da maior importancia em futuros projectos rodoviarios em areas de ocorréncia do
rato de Cabrera, permitindo justificar com dados concretos a eficacia (ou ineficacia) das
medidas de minimizacao propostas. Por outro lado, a comparagdo dos padrées de uso do
espaco entre colonias préximas de passagens/viadutos e colénias mais afastadas permitira
também determinar e eficacia das mesmas. Este conjunto de resultados também ira fornecer
informagao adicional sobre a intensidade de uso das bermas pelos animais, em especial a
telemetria.
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A quantificacdo de animais mortos por atropelamento (assim como a recolha de parametros
ambientais associados) em trocos vedados e ndo vedados permitira perceber se as vedacdes
ao longo da rodovia e a malha utilizada sao eficazes na reducao da mortalidade, separando
possiveis efeitos concorrentes de habitat, topografia e gestdo das bermas.

A integracéo de todos os dados recolhidos e a comparacao dos varios parametros ecoldgicos
estudados (persisténcia, abundancia, movimentos, uso do espaco, dinamica espacial) ao longo
do tempo (pré-construgao, construcdo e exploracao) permitira avaliar quais os impactes sobre
o rato de Cabrera resultantes da construcao e exploracao da rodovia em estudo. Deste modo,
os resultados do plano de monitorizacdo permitirdo avaliar o sucesso das medidas de
minimizagdo e mitigacdo, e identificar problemas, podendo sugerir a adaptagdo e
implementacdo de novas medidas, num processo dindmico e interactivo. A informagao obtida
no decurso deste processo constituira uma ferramenta Unica para a implementagdo de
medidas minimizadoras eficazes em projectos futuros, onde as mesmas questdes se voltarao
a colocar.
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9 METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os dados obtidos no trabalho de campo (localizacdo e caracterizagdo de coldnias,
translocacgdes, vedacoes, telemetria, etc.) deverdo ser inseridos e analisados num Sistema de
Informacao Geografica (SIG) de modo a gerir e organizar a informagéo recolhida e a produzir
mapas com a utilizagcdo da area pela espécie. A informacao ambiental (habitats potenciais,
matriz, microhabitat, actividades agro-pecuérias, etc.) também devera ser incluida no SIG de
modo a permitir a analise espacial dos dados e constru¢édo de modelos.

Os parametros ecoldgicos estudados (persisténcia, abundancia, etc.) serdo comparados entre
as fases consideradas utilizando modelos lineares mistos (LMM), modelos lineares
generalizados mistos (GLMM), modelos regressivos temporais, ou eventualmente métodos de
ordenagao que permitam testar hipoteses (PCO, CAP, NPMANOVA).
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10 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Com a integragéo de toda a informagéo recolhida durante as varias fases de monitorizacao
sera possivel determinar os impactes do sublango D2 juntamente com o lango A nas coldnias
de rato de Cabrera. Os dados deverdo ser analisados com rigor cientifico utilizando como
referéncia os trabalhos existentes a nivel nacional e ibérico relacionados com informacao
ecolégica de base para a espécie (Ayanz 1992, Fernandez-Salvador 1998, Luque-Larena &
& Lopez 2007, Pita et al. 2006, 2007, 2010, Rosério & Mathias 2007, Rosario et al. 2008,
Santos et al. 2005, 2006, 2007). A sua significancia devera ser avaliada através da correcta
interpretacdo dos resultados obtidos na analise e modelagao estatistica, sendo para tal
indispensavel uma abordagem ao nivel do contexto regional. Neste ponto é fundamental a
consulta de bibliografia e de especialistas.
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11 PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO, RESPECTIVAS
DATAS DE ENTREGA E CRITERIOS PARA A REVISAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

Previamente a fase de construgcao devera ser entregue um relatério ao ICNB, correspondente
a 1.2 campanha realizada, no sentido de confirmar a auséncia de afectagcdo de col6nias pelo
tracado ou, de aferir a eventual necessidade de franslocacdo das mesmas.

Caso se verifique a necessidade de translocacdo de coldnias esta devera ser acompanhada
pelo ICNB e serdo propostas medidas adicionais.

No final de cada ano de monitorizacdo devera ser efectuado um relatério técnico, entregue

num maximo de 30 dias apds a realizacao da ultima amostragem.

A estrutura dos relatérios devera obedecer ao Anexo V da Portaria n® 330/2001 de 2 de Abril.
Neste devera ser avaliada a eficacia das técnicas de amostragem, procedendo-se a sua
alteracdo caso a equipa responsavel pelo estudo considere necessario. Anualmente devera
ser efectuada uma comparagédo dos resultados com os anos anteriores (quando existam) de
modo a que haja um historial de todo o programa. No final da monitorizagéao, o ultimo relatério
devera fazer uma revisdo geral de todo o trabalho de monitorizacdo que se desenvolveu ao
longo desse periodo. Este ultimo relatério devera ser entregue num periodo maximo de
60-90 dias ap6s a ultima amostragem, uma vez que envolve a compilacado e integracao de
uma elevada quantidade de informacao.

Por cada periodo de amostragem podera ainda ser realizado um relatério de actividade
(entregue 30 dias apds o término de cada amostragem a entidade contratante), onde deverao
ser indicadas as datas e descri¢do dos trabalhos efectuados.
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