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APRESENTAGAO

A ARQPAIS, Consultores de Arquitectura Paisagista e Ambiente, Lda., apresenta o Plano
Geral de Monitorizagdo desenvolvido no ambito da elaboracdo do Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE) do IC8 — Proenca-a-Nova /
Perdigao (A23).

O Estado Portugués adjudicou a ASCENDI, S.A., a Subconcessao rodoviaria no regime de
concepgao/construgcao/exploragao, onde se incluem os respectivos Estudos Ambientais. O
presente estudo, adjudicado a ARQPAIS, Consultores de Arquitectura Paisagista e
Ambiente, Lda., foi elaborado no respeito pela legislagdo ambiental aplicavel em vigor,
nomeadamente pelo Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio (rectificado pela Declaragao n.°
7-D/2000, de 30 de Junho e parcialmente revogado pelo Decreto-Lei n.° 74/2001, de 26 de

Fevereiro) com a ultima redaccao dada pelo Decreto-Lei n® 197/2005 de 8 de Novembro.

Assim, este Plano aplica-se a monitorizagdo de parametros ambientais relacionados com os
seguintes descritores: recursos hidricos, ambiente sonoro, sistemas ecolégicos e qualidade

do ar.

Lisboa, Fevereiro de 2011

ARQPAIS, Consultores de Arquitectura Paisagista e Ambiente, Lda.

Otilia Baptista Freire

(Directora Técnica)
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1 - INTRODUGAO

Nao obstante a implementagcdo das medidas de minimizagcdo propostas no EIA, DIA e
RECAPE para a fase de construcdo e seu controlo através do Plano Geral de
Acompanhamento Ambiental da Obra, prevé-se que alguns dos impactes identificados e

avaliados nos estudos anteriores continuarao a fazer-se sentir durante a fase de exploracao.

Por outro lado, e dado que as medidas propostas no Tomo V — Clausulas Ambientais a
Integrar no Caderno de Encargos também poderdo necessitar de ser aferidas ao longo do
tempo (por ndo serem suficientes ou deixarem de ser adequadas), apresenta-se um Plano

de Monitorizagao, que tem como principais objectivos:

= Identificar e avaliar os impactes residuais de alguns componentes do ambiente que

irdo emergir durante a fase de construcao e exploragdo do empreendimento;

Dar cumprimento a DIA, e por sua vez, a legislacdo de Avaliagdo de Impacte
Ambiental (AlA), aprovada pelo Decreto-Lei n.°69/2000, de 3 de Maio com a ultima
redacc¢ao que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.°197/2005, de 8 de Novembro;

O Plano Geral de Monitorizagao é constituido pelos seguintes programas, especificos para o
descritor de ambiente em causa: Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos,
Programa de Monitorizagado do Ambiente Sonoro, Programa de Monitorizagdo dos Sistemas

Ecoldgicos e Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar.

A implementacido de cada um dos Programas de Monitorizagdo Ambiental propostos devera
ser acompanhada pela equipa especializada que efectuara o Plano Geral de
Acompanhamento Ambiental da Obra, por forma a garantir o cumprimento do proposto nos

mesmos.
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2 - PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

2.1 - Introdugao

O presente programa foi elaborado tendo em consideracédo a analise efectuada no Anexo
D1 - Estudo de Minimizagdo dos Impactes nos Recursos Hidricos — Relatério do
RECAPE e as recomendacdes da Declaragdao de Impacte Ambiental (Anexo A1 do Tomo
Il do RECAPE).

2.2 - Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Superficiais

2.2.1 - Objectivos
Os objectivos da monitorizagao da qualidade das dguas superficiais sdo os seguintes:

i) avaliar, a posteriori, 0 impacte da exploragdo desta infra-estrutura, na qualidade das

aguas superficiais;

ii) verificar o cumprimento da legislagdo nacional sobre a qualidade da agua, na
envolvente do tracado, e que se relacionem directamente com a construgdo e

respectiva exploragéo;

iii) avaliar, calibrar e se possivel melhorar ou validar as ferramentas informaticas e/ou
modelos utilizados na determinacédo quantitativa dos impactes no EIA em funcdo dos
diversos parametros monitorizados de forma continua ou discreta durante a

exploragao desta estrada;
iv) verificar a eficiéncia de medidas de minimizacao adoptadas;

v) verificar a necessidade de adoptar novas medidas de minimizagdo dos impactes

verificados;

vi) contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental.
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2.2.2 - Descrigado do Plano de Amostragem

2.2.2.1 - Parametros a Monitorizar

Na monitorizagéo dos recursos hidricos superficiais deverao ser considerados os seguintes
parametros:
« Cadmio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
« Crdémio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
« Chumbo (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
Cobre (fracgbes total e dissolvida) (mg/l);
= Zinco (fracg¢des total e dissolvida) (mg/l);
= Niquel (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
« Ferro (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l);
« Azoto (mg/l);
= Fésforo (mg/l);
» Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (ug/l);
Oleos e gorduras (mg/l);
» Solidos Suspensos Totais (mg/l);
« Condutividade (uS/cm).
« pH (Escala de Sorensen);
Temperatura (°C);
» Caudal

Alguns parametros (como o pH, temperatura, e condutividade eléctrica) ndo resultam da
poluigdo da drenagem da via, mas sao importantes para indicar a tendéncia de especiacao

dos metais.
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Esta definicdo teve em consideracao os paradmetros contemplados na legislagdo nacional
sobre qualidade da agua (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) e o conhecimento de
estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, sobre caracteristicas poluentes das

aguas de drenagem de vias rodoviarias.

Os registos de campo deverao ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverao todos
os dados e observacgbes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a propria

amostragem:
localizagdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicagdo das coordenadas
geograficas;
« data e hora da recolha das amostras de agua;
= descrigao organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc;
caracterizagdo local e da envolvente ao ponto de monitorizagéo;
« tipo e método de amostragem;

» indicacdo de parametros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH e

condutividade eléctrica.

2.2.2.2 - Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registos, incluindo a Analise do

seu Significado Estatistico

e Locais de Amostragem

A monitorizacdo dos recursos hidricos superficiais € realizada tendo como base os
resultados da modelagéo da qualidade da agua das escorréncias da via, o tamanho da bacia
hidrogréfica afluente (ou seja a capacidade de diluigdo dos poluentes), e usos sensiveis que

possam estar associados as linhas de agua interceptadas.

Refere-se ainda que a monitorizacdo, durante a fase prévia a construgdo e na fase de
construcao sera realizada num unico ponto na linha de agua referida (aproximadamente na
zona de intercepgao do tragado), no entanto, na fase de exploragéo serdo considerados trés

pontos por linha de agua:
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= No ponto de descarga, antes de as aguas de escorréncia serem drenadas da via, e

antes da descarga no meio receptor;
= Na linha de agua a montante da via, a cerca de 30 a 50 metros da via
= Nallinha de agua a jusante da via, a cerca de 5 a 10 metros da via.

Na monitorizagao dos recursos hidricos superficiais deverao ser consideradas as seguintes
linhas de agua:

= Ribeira de S. Gens — transposta com recurso a Viaduto ao km 2+485. O ponto de
descarga das aguas de escorréncia a monitorizar localiza-se aproximadamente ao km

2+390, no lado direito da via.

- ¥ . Y
N VIADUTO
Rib®. S. Gens

|

LEGENDA
® Agua de Escorréncia

@® Agua superficial
O0m 90m 180m
I
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= Ribeira do Peral — transposta com recurso a Pl Especial ao km 9+142. O ponto de

descarga das aguas de escorréncia a monitorizar localiza-se aproximadamente ao km
9+208, no lado direito da via.

LEGENDA

® Agua de Escorréncia

@® Agua superficial

Om 90m 180m
I
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= Rio Ocreza — transposta pela Ponte sobre o Rio Ocreza ao km 12+050. O ponto de
descarga das aguas de escorréncia a monitorizar localiza-se aproximadamente ao km

114855, no lado esquerdo da via.

LEGENDA
® Agua de Escorréncia

@® Agua superficial
Om 90m 180m |
I
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= Afluente da Ribeira dos Castelos — transposta pela PH 13.1 ao km 13+015. Dada a
proximidade do afluente a Ribeira dos Castelos, o ponto de monitorizagéo de jusante
localiza-se ja na propria Ribeira dos Castelos. O ponto de descarga das aguas de
escorréncia a monitorizar localiza-se aproximadamente ao km 13+067 no lado direito
da via.

LEGENDA

@ Agua de Escorréncia

@® Agua superficial

Om 90m 180m
|
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¢ Frequéncia da Monitorizacao

A monitorizagdo qualitativa e quantitativa devera ter inicio antes da fase de construgéo e

prolongar-se até a fase de exploragao, de acordo com o referido:

« A primeira campanha de amostragem devera iniciar-se numa fase prévia aos
trabalhos de construgdo, garantindo uma correcta caracterizagdo da situagdo de

referéncia, medindo todos os parametros propostos anteriormente.

« Durante a fase de construg¢ao, os pontos de monitorizacdo definidos deverdo ser

monitorizados durante a totalidade da fase de construgao;
« Durante a fase de exploragao, a campanha devera ser trimestral
» Uma campanha no periodo seco (de modo a caracterizar o pior cenario);

« Uma campanha no periodo critico (no inicio das primeiras chuvadas, apés o periodo

Seco);

« Uma campanha no periodo humido (de modo a caracterizar o cenario de maior

escoamento).

A monitorizagdo do caudal nas linhas de agua consideradas devera ser mensal desde a
primeira campanha de amostragem (antes do inicio da fase de constru¢ao) até ao final do
primeiro ano de exploragdo, quando se prevé que os caudais se comecem a revelar como

estaveis.

Posteriormente, a periodicidade das campanhas devera ser reequacionada até ao ano
horizonte de projecto, em funcéo dos resultados obtidos nos dois primeiros anos. Pretende-
se desta forma garantir uma duracdo e periodicidade de amostragem das &guas
subterraneas que permita a obtencdo de dados, com vista a validacdo das previsoes

efectuadas no presente estudo.
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2.2.2.3 - Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados e Equipamentos

Necessarios

As técnicas, os métodos de analise e os equipamentos a adoptar para as determinacdes
analiticas conforme o meio ou efluente a analisar deverao ser compativeis ou equivalentes aos
definidos nos Anexos Il (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas Superficiais), XVII
(Métodos analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas
a Rega) e XXII (Métodos Analiticos de Referéncia para a Descarga de Aguas Residuais) do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, e deverao ser definidos quando da implementagao do

programa, pois poderao ser variaveis consoante o laboratorio a adoptar.

As entidades que recorram a laboratérios que utilizem métodos analiticos diferentes dos
métodos de referéncia indicados nos anexos do Decreto-Lei n.° 236/98 que eles conduzem
a resultados equivalentes e comparaveis aos obtidos com aqueles, nomeadamente no que

se refere ao limite de deteccao, exactidao e predicao.

Os ensaios conducentes a verificagdo do cumprimento do referido Decreto-Lei devem ser
preferencialmente realizados por laboratérios acreditados para o efeito ou por laboratérios
que participem em programas de controlo de qualidade gerido pelo laboratério nacional de
referéncia, nos termos do Decreto-Lei n.° 234/93, de 2 de Julho, que institui o Sistema

Portugués da Qualidade.

No caso de recurso a outros laboratérios, deve ser apresentada uma ficha técnica do
mesmo com a indicacdo dos procedimentos utilizados para assegurar a qualidade dos

resultados analiticos.

No que se refere a equipamentos e instrumentagcdo a utilizar, recomenda-se que sejam
usados recipientes adequados as recolhas manuais no caso das amostras a montante e a
jusante das linhas de agua, como por exemplo, frascos de vidro ou plastico, preparados com
reagentes especificos para individualizagdo e fixagdo de parametros, que deverao ser
conservados a 4°C e transportados a laboratério acreditado para o efeito, no proprio dia da

recolha.
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Os registos de campo deverao ser efectuados numa ficha tipo, onde descreverao todos os
dados e observagbes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a propria

amostragem:

= Localizagdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicagdo das coordenadas

geograficas;
« Data e hora da recolha das amostras de agua;
= Descrigdo organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc.
= Tipo e método de amostragem;

» Indicacao dos parametros medidos in situ.

2.2.2.4 - Relagao entre os Factores Ambientais a Monitorizar e Parametros

Caracterizadores da Construgao, do Funcionamento ou da Desactivacao

Durante a fase de construgao, a instalagdo de estaleiros, a circulagdo de maquinaria, a
movimentagcao de terras e a desmatagdo serdo responsaveis pela compactagao e/ou
desagregacgdo do solo, induzindo alteragbes nos processos hidrolégicos. Em particular,
ocorrera um predominio do escoamento superficial em detrimento dos processos de

infiltracdo potenciando a acgao erosiva sobre os solos.

A accao erosiva através da precipitagdo e escorréncia superficial far-se-a sentir com maior
intensidade, quando o solo se encontra desprotegido, quer devido a auséncia de vegetagao,
quer a inexisténcia do proprio pavimento, provocando o arraste do material sélido para as
linhas de agua, alterando a sua qualidade devido a introducdo de sedimentos e de

nutrientes nos meios hidricos.

Poderéao, igualmente, ocorrer eventuais contaminagdes acidentais, decorrentes da operagao
da maquinaria afecta a obra e do derrame acidental de substancias nas oficinas de
manutencdo de motores e nos depédsitos dos materiais de construgcdo. Os poluentes mais
relevantes gerados por estas actividades s&o os hidrocarbonetos, os 6leos usados de
motores e as matérias em suspensao provenientes da lavagem das maquinas, das centrais

de fabrico de betdo e das escorréncias dos depdsitos de materiais. Refira-se, igualmente, a
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producao de efluentes domésticos nos estaleiros, responsaveis por contaminagéo organica

e bacteriolégica dos meios hidricos.

Durante a fase de exploragao normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma
série de poluentes que, ao serem arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar

0s meios hidricos superficiais e subterraneos.

A magnitude e padrdao de acumulagdo da massa de poluentes é funcdo da érea
pavimentada, intensidade do trafego, actividades de manutenc¢do da estrada, caracteristicas

climaticas (frequéncia de eventos de chuva) e ocupacao do solo adjacente.

A origem da massa de poluentes depositada resulta da emissdo dos gases de escape, das
perdas do sistema de lubrificacdo, da degradagdo dos pneus e carrogaria dos veiculos e do
proprio material do piso da via. Os poluentes mais importantes gerados neste processo, sao as

particulas, os metais pesados (chumbo, zinco, cobre, ferro e cadmio) e os hidrocarbonetos.

Enquanto que a afectagdo da qualidade da agua devido ao arraste de sedimentos e
introdugao de nutrientes nos meios hidricos se fara sentir em praticamente todos os cursos
de agua intervencionados a poluigdo devido ao derrame de substancias ou a introducao de

efluentes dos estaleiros assumira um caracter aleatério, devendo ser aplicada caso a caso.

Os estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, revelam que a analise da poluigdo
devida as aguas de drenagem das vias rodoviarias deve basear-se na analise de
acontecimentos discretos (periodos seguidos de precipitacdo) e ter em conta dois factores:

as concentragdes e a carga poluente.

Uma queda de precipitagdo pode produzir concentragdes de poluentes muito baixas, mas ter
uma carga poluente total superior a outro episédio de precipitacdo com concentragdes mais
elevadas. Basta para isso, que a primeira queda de precipitagdo seja mais intensa e

produza um volume de agua que propicie maior diluigao.

Tanto as concentragbes (mais relevantes para os impactes agudos, imediatos) como as cargas
poluentes (relevantes para os impactes a longo prazo, resultantes da acumulagcdo dos

poluentes), sdo importantes e s6 podem ser conhecidas usando um equipamento automatico
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de amostragem, de medi¢ao de caudal e, idealmente, de precipitagdo. A grande variabilidade
dos fendmenos de precipitagdo e das caracteristicas poluentes das respectivas aguas de

drenagem leva a que a recolha episddica de amostras nao tenha significado estatistico.

2.2.2.5 - Método de Tratamento dos Dados

A partir dos resultados das analises quimicas, devera proceder-se a respectiva analise e
interpretacao.

Para tal devera ser construida uma base de dados que integre a informacgéo obtida e que
permita a representacdo cartografica a escala adequada, exprimindo a variacdo e as

tendéncias sazonais registadas para os parametros fisico-quimicos.

2.2.2.6 - Critérios de Avaliagao dos Dados

Tendo em consideragao que as linhas de agua interceptadas e receptoras das escorréncias
da estrada nao apresentam captacbes de abastecimento publico, os resultados obtidos
deverdo ser analisados tendo em consideragdo os objectivos ambientais de qualidade
minima (Anexo XXI) e as normas de utilizagdo da agua para rega (Anexo XVI) do Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

2.2.2.7 - Tipo de Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos
Resultados dos Programas de Monitorizagao

Face aos resultados obtidos e em funcdo da sua avaliagdo, durante a fase de construgao
poderao ser adoptadas medidas conducentes ao aumento da fiscalizagdo ambiental das
operacbes de trasfega de Oleos usados e combustiveis e da afericdo de sistemas de

tratamento.

As medidas de gestdo ambiental a adoptar, na fase de exploracdo, poderdo passar, caso se
venha a revelar necessario, pelo ajustamento dos sistemas de drenagem e/ou tratamento

das aguas residuais geradas na plataforma da via.
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2.2.2.8 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagdao, Respectivas Datas de Entrega
e Critérios para a Decisao sobre a Revisao do Programa de Monitorizagao

Sera produzido um relatério anual a divulgar até Dezembro de cada ano fazendo nele a
avaliacdo dos dados recolhidos e tratados nesse ano e definindo o programa de
monitorizac&o para o ano seguinte.

Os relatérios de monitorizagdo devem obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria n.°
330/2001, de 2 de Abril.

Apds os dois primeiros anos de monitorizagdo, o programa e os pontos de amostragem
deverao ser ajustados em conformidade.

No caso de se verificar que os valores de qualidade de agua se mantém aceitaveis e

estaveis, devera ser reduzida a frequéncia das amostragens.

Tal como referido anteriormente, caso se verifiquem situagdes de incumprimento, devera,
igualmente ser revisto o programa de monitorizagdo quer pelo aumento da frequéncia das

campanhas, quer pela monitorizagdo de outros locais.

2.3 - Programa de Monitorizacdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos

2.3.1 - Objectivos

O principal objectivo deste programa baseia-se na avaliacdo da qualidade e da quantidade
das aguas subterraneas na regido e da sua evolugdo face aos impactes causados pela

entrada em funcionamento da estrada em estudo.

Assim, o programa devera permitir avaliar e confirmar a eficacia das medidas de
minimizagao dos impactes negativos previstos nos recursos hidricos; detectar a violagao de
limites estabelecidos na legislagdo ambiental em vigor; equacionar a necessidade de
implantar medidas adicionais e introduzir outras correctivas; verificar o funcionamento da

drenagem transversal e longitudinal da via; e finalmente, obter informagao adicional que
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podera ser utilizada posteriormente quer na reavaliacido dos impactes, quer na redefinicao

das medidas minimizadoras propostas.

2.3.2 - Descri¢ao do Programa de Monitorizagao

2.3.2.1 - Parametros a Monitorizar

Na monitorizacdo dos recursos hidricos subterrdneos deverdo ser considerados os
seguintes parametros:
» Cadmio (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
Crémio (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
« Chumbo (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
« Cobre (fracgbes total e dissolvida) (mg/l);
« Zinco (fracgoes total e dissolvida) (mg/l);
Niquel (fracgao total e dissolvida) (mg/l);
« Ferro (fraccao total e dissolvida) (mg/l);
» Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (pg/l);
- Oleos e gorduras (mg/l);
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l);
» Solidos Suspensos Totais (mg/l);
» Condutividade (uS/cm).
« pH (Escala de Sorensen);
Temperatura (°C);
« NHE;

« Direccao do fluxo.
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Alguns parametros (como o pH, temperatura, e condutividade eléctrica) ndo resultam da
poluicdo da drenagem da via, mas sdo importantes para indicar a tendéncia de especiagao
dos metais.

Esta definicdo teve em consideracao os paradmetros contemplados na legislagdo nacional
sobre qualidade da agua (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) e o conhecimento de
estudos efectuados, a nivel nacional e internacional, sobre caracteristicas poluentes das

aguas de drenagem de vias rodoviarias.

Os registos de campo deverao ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverao todos
os dados e observagbes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a propria

amostragem:

= localizagdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas

geograficas;
« data e hora da recolha das amostras de agua;
» caracterizacao local e da envolvente ao ponto de monitorizacao.
= tipo e método de amostragem;

indicagcdo de parametros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH e

condutividade eléctrica.

2.3.2.2 - Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registos, incluindo a Analise do

seu Significado Estatistico

e Locais de monitorizagao

Na definicdo dos locais de amostragem teve-se por base os resultados da modelagao da
qualidade das aguas de escorréncia da via (no caso da monitorizacdo qualitativa) e a
proximidade a escavacbes significativas (mais direccionada para a monitorizagao
quantitativa), associados a proximidade de pontos identificados como susceptiveis de serem
afectados de modo indirecto pela construgdo do Lote 7. Na monitorizagdo das aguas
subterrdneas consideram-se os seguintes pontos para os quais sera feita a monitorizacao

quantitativa e qualitativa.
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Km de Distancia ao
Identificagdo | Tipo Coord X | Coord Y N eixo da via Lado da Via Uso
referéncia (m)
P7056 Poco 24031 4376 4+425 72 Direito Abandonado
P7079 Pocgo 25350 3693 5+900 51 Esquerdo Pecuaria e Rega
P7123 Poco 25928 3570 6+525 29 Esquerdo Rega
P7258 Poco 33743 1000 15+550 120 Direito Abandonado

A localizagdo dos pontos de agua a monitorizar em relagdo ao tragado constam das figuras
seguintes.

. F 4

[ NO PEDRA DO ALTAR

|
>

LEGENDA

@® Agua Subterranea (n.°56)

Om 90m
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LEGENDA

@® Agua Subterranea (n.°258)

Om 90m 180m
T

e Frequéncia da amostragem

A monitorizagdo qualitativa e quantitativa devera ter inicio antes da fase de construgéao e

prolongar-se até a fase de exploragéo, de acordo com o referido:

= A primeira campanha de amostragem devera iniciar-se antes do inicio dos trabalhos
de construgdo, garantindo uma correcta caracterizagédo da situagdo de referéncia,
medindo todos os parametros propostos anteriormente quer para a fase de

construcao, quer para a fase de exploragéo.

= Durante a fase de construg¢ao, os pontos de agua deverao ser monitorizados em
duas fases distintas da obra, uma durante a fase de terraplenagem (onde podera
haver rebaixamento do nivel freatico) e outra durante a fase de colocagdo do

pavimento;

= No final da fase de construcdao, devera ser efectuada uma campanha de

monitorizagao e realizado um relatério com os dados recolhidos nas campanhas de
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amostragem e com uma analise das alteragdes ocorridas nos pogos existentes na
envolvente ao tragado, devendo ser accionadas as medidas adequadas para cada

caso.

« Durante a fase de exploragao, a campanha devera ser trimestral

« Uma campanha dever-se-a realizar no fim do periodo estival, em Setembro;
» Qutra no periodo humido, em Janeiro ou Fevereiro.

« E outra em Junho/Julho.

A monitorizacdo do nivel freatico nos pontos de agua acima referidos devera ser mensal
desde a primeira campanha de amostragem (antes do inicio da fase de construgcio) até ao
final do primeiro ano de exploragao, quando se prevé que os valores se comecem a revelar

como estaveis.

Posteriormente, a periodicidade das campanhas devera ser reequacionada até ao ano
horizonte de projecto, em funcéo dos resultados obtidos nos dois primeiros anos. Pretende-
se desta forma garantir uma duragcdo e periodicidade de amostragem das &aguas
subterrdneas que permita a obtencdo de dados, com vista a validacdo das previsdes

efectuadas no presente estudo.

2.3.2.3 - Técnicas e Métodos de Analise, de Registo e de Tratamento dos Dados.

Equipamentos Necessarios

As colheitas das amostras seréo efectuadas o mais proximo possivel do tracado, cerca de 2
a 3 m abaixo do nivel freatico. Esta colheita deve obedecer as normas técnicas e cuidados
especificos de manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos. As

analises fisico-quimicas deverao ser efectuadas por um laboratério certificado pelo IPQ.

Os métodos analiticos deverdo ser os especificados no Decreto-lei n.° 236/98 de 1 de
Agosto tendo em consideracdo que os furos localizados mais perto do tracado sao de uso
agricola, e de acordo com o artigo 61° do referido diploma, no que se refere a verificagdo da
conformidade, compete a Administragcdo da Regido Hidrografica do Centro efectuar a

determinacdo da qualidade das aguas subterrdneas com vista a verificagdo da sua
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conformidade com a norma de qualidade fixada nos termos do artigo 60°, utilizando para o

efeito os métodos analiticos de referéncia do Anexo XVII ao referido diploma.

No local de amostragem é fundamental proceder-se, a medi¢cdo do nivel hidrostatico da
agua nos furos (particularmente durante a fase de construgédo). Devem efectuar-se leituras e
registos dos niveis freaticos dos aquiferos, que poderao ser efectuados com recurso a um
piezémetro. Deverdo ser utilizadas sondas multiparamétricas de campo para os pogos a

monitorizar.
Deve proceder-se a aquisigado do seguinte equipamento:

= material para recolha de amostras;
= termometro, condutivimetro e medidor de pH.

As amostras recolhidas devem ser objecto de algumas determinacgdes no local (temperatura,
condutividade eléctrica e pH). Devem ser posteriormente transportados para um laboratério
seleccionado. Este laboratério deve estar acreditado para os parametros a analisar e

localizar-se a uma distancia que facilite o transporte das amostras.

A recolha de amostras e as determinagdes no local podem ser realizadas por um técnico

devidamente formado.

Os registos de campo deverao ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverao todos
os dados e observacgbes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a propria

amostragem.

Relativamente a verificacdo da conformidade com as normas estabelecidas legalmente para
a salvaguarda de diversos usos, devera ser cumprido o estabelecido nos art.° 15 e 16
(dguas subterraneas destinadas a produgéo de agua para consumo humano) e nos art.° 60

e 61 (aguas para rega) do Decreto-Lei n.° 236/98.

Apos cada campanha de amostragem, deverdo ser analisados os resultados obtidos com
cada ponto de amostragem e equacionadas as medidas de minimizagdo necessarias para

evitar e/ou minimizar qualquer tipo de impacte detectado.
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2.3.2.4 - Critérios de Avaliacao dos Dados

Apés a realizagdo das campanhas de monitorizagdo, um consultor especializado deve
interpretar e avaliar os resultados obtidos em cada campanha, elaborando-se anualmente um
Relatério Técnico em fungdo dos objectivos anteriormente referidos, que deve ser

disponibilizado a autoridade de AIA e as entidades oficiais que o requeiram.

Os resultados obtidos deverao ser analisados tendo em consideragao as normas de utilizagao
da agua para consumo humano (Anexo ), os objectivos ambientais de qualidade minima
(Anexo XXI) e as normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI) do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto.

A avaliacao dos dados obtidos nas campanhas devera ser feita assentado na perspectiva da
ocorréncia de duas situagdes distintas: a situagdo de cumprimento dos valores limites e a

situacao de violacdo dos mesmos.

Em caso de violagdo das normas legais, devera ser analisada a situacdo, por forma a
identificar-se a origem do problema, que podera ser igualmente de outras fontes poluentes
(por exemplo, utilizagdo de adubos e pesticidas nas areas agricolas existentes na
envolvente ao tragado), que contribuam de forma cumulativa para o aumento dos valores de

poluentes na agua dos furos existentes na regiéo.
Estes sdo os critérios que se devera ter em consideragdo na avaliagdo do desempenho:

= A degradacdo da qualidade da agua relativamente aos valores obtidos durante a
caracterizacdo da situacao de referéncia, no caso dos paradmetros que ja apresentam

desconformidade relativamente aos valores legalmente estabelecidos;

« A degradacdo da qualidade da agua relativamente ao VMR e VMA constantes do
Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, no caso dos pardmetros que durante a
caracterizacao da situagao de referéncia se apresentavam em conformidade com essa

legislagao.

Decorridos os primeiros dois anos de amostragem devera proceder-se a uma reavaliagdo da
situacdo no sentido de verificar a necessidade de continuar ou ndo com este plano de

monitorizagao ou mesmo proceder a sua reformulacéo.
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2.3.25 - Tipo de Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos
Resultados dos Programas de Monitorizacao/Relagdo entre Factores
Ambientais a Monitorizar e Parametros Caracterizadores da Construcao, do

Funcionamento ou da Desactivagao

Caso se verifique alteragdo na qualidade da agua ou no nivel hidrostatico do furo
monitorizado durante a fase de construcdo da rodovia, quer por contaminagdo com
poluentes (contaminacdo acidental), quer por rebaixamento do nivel freatico (devido a
movimentagao da maquinaria e as movimentagdes de terras — aterros e escavacgdes),
deverao ser equacionadas as medidas adequadas a resolugdo do problema, como por
exemplo, proceder a vedacao do furo e evitar a deslocagcdo da maquinaria afecta a obra nas

imediacdes deste.

Durante a fase de construgao, a instalacdo de estaleiros, a circulagdo de maquinaria e a
movimentacdo de terras e a desmatacdo serdo responsaveis pela compactagcao e/ou
desagregac¢ao do solo, induzindo alteragdes nos processos hidrogeolégicos. Em particular
ocorrera um predominio do escoamento superficial em detrimento dos processos de

infiltracao (recarga de aquiferos) potenciando a acgéo erosiva sobre os solos.

No quadro seguinte descrevem-se as principais ocorréncias que a insergao da via em aterro

e escavacgao pode incutir ao nivel dos furos existentes na regido envolvente a via.

Quadro 2 - Provaveis efeitos das terraplanagens nos furos

Inserqaz:s;i)aograflca Ocorréncia
Reducéo da superficie de infiltragdo natural das aguas por percolagdo preferencial, levando ao
Aterro desvio e alteragdo dos locais de recarga.aquifera. Estas érgas ou pontos preferer)s:iai‘s de
percolacdo, normalmente deslocam-se consideravelmente para jusante, caso outras variaveis de
uso do solo o permitam.
A eventual ocorréncia nos taludes de escavagdo de exsurgéncias, pode levar a alteragdo do
Escavacio regime_ h_|'drico dgs aquifferps locais. P9r (_)utro lado, as escava(;()_es, consoante o _Iocal e as
potencialidades hidrogeolégicas de referéncia, podem originar o rebaixamento dos niveis freaticos
dos aquiferos e, consequentemente reduzir a sua produtividade ou a sua inviabilizagéo.

Durante a fase de exploracao, caso se verifique concentracdes de poluentes acima das normas
legais, devera ser analisada a causa do problema e accionado um conjunto de medidas para

corrigi-lo e evita-lo.
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A analise dos resultados do programa de monitorizagdo devera ter em consideragao os usos
existentes na regido, principalmente a actividade agricola, que potencia a degradacado dos
recursos hidricos. Devera igualmente ter-se em atencao as contagens de trafego que forem
sendo efectuadas ao longo dos anos, de modo a efectuar novas estimativas das concentragoes
para o ano horizonte e proceder-se a sua analise, a luz dos valores limite legalmente definidos.
Caso se verifigue que a causa do aumento da concentracdo de poluentes no aquifero
subterraneo se encontra relacionada com o potencial aumento de trafego, devera ser
implementado um plano de gestao que permita o descongestionamento do trafego na infra-

estrutura rodoviaria, contribuindo assim para a diminuigdo das concentragdes verificadas.

2.3.2.6 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagao, Respectivas Datas de Entrega

e Critérios para a Decisao sobre a Revisao do Programa de Monitorizagao

Apos a realizacdo das campanhas de monitorizagdo, um consultor especializado devera
interpretar e avaliar os resultados obtidos em cada campanha, elaborando-se anualmente
um Relatério Técnico em funcdo dos objectivos anteriormente definidos, que devera ser

disponibilizado, a autoridade de AlA e as entidades oficiais que o requeiram.

Assim, o Relatério de Monitorizacdo (RM), a submeter a autoridade de AIA, com

periodicidade anual, devera incluir:
= 0s locais de amostragem, pardmetros determinados e os métodos e equipamentos de
recolha de dados;
= 0s resultados obtidos, respectivo tratamento e analise;
» 0 levantamento de outras fontes de poluicido que possam afectar os resultados;
« avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacao adoptadas;
= validacdo e calibragao se aplicavel dos modelos de simulagao utilizados em EIA,;

= proposta de novas medidas de minimizagdo dos impactes, alteragdo ou desactivagao

de medidas ja adoptadas;
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O Plano de Monitorizacdo devera ser revisto, de dois em dois anos, podendo ou néo sofrer
alteragbes no sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em funcdo dos resultados

obtidos até a data.

A informagdo constante no relatério devera ser concludente no sentido de facilitar o
processo de tomada de decisdo sobre alteragdes a imprimir ao programa de monitorizagao
delineado. Caso se verifique situagbes de violagdo de valores limites ou guia sera

conveniente recorrer a métodos de analise mais rigorosos.

Caso se verifique que os niveis de poluigcdo nos pogos monitorizados apresentam ao longo
dos varios relatérios valores crescentes preocupantes, devera ser efectuada uma analise
criteriosa das medidas consideradas mais adequadas para a solugdo do problema. No
entanto, ndo devera ser minorada a contribuicdo de outras fontes poluentes presentes na

regiao, que podera ter significado no aumento dos poluentes nas aguas subterraneas.
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3 - PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

3.1 - Introdugao

O presente programa de monitorizacdo refere-se ao Lote 7 da Subconcessdo do Pinhal

Interior.

Apesar de se registar um reduzido numero de receptores sensiveis ao ruido na zona envolvente

ao tracado em estudo, estes requerem um acompanhamento e uma fiscalizagcao especial.

Tanto em termos dos requisitos do actual Regulamento Geral do Ruido como da delicadeza
dos ambientes sonoros locais recomenda-se a adopg¢ao de um Programa de Monitorizagao
do Ruido.

O Programa de Monitorizacdo de Ruido desenvolver-se-a em duas fases correspondentes

aos trabalhos de construcéo e a evolugao da exploragao do tragado.

3.2 - Parametros a Monitorizar

O indice de ruido a monitorizar consistira, essencialmente, no registo e analise do nivel
sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de longa duragéo Laeq, especificado na
legislagdo nacional em vigor. Serdo, ainda registados os valores de diversos indices

estatisticos, no sentido de assessorar a analise.

Esta analise devera ser feita na vigéncia dos trés periodos de referéncia definidos na alinea
p) do Artigo 3° do RGR, conduzindo a determinagéo dos valores dos indicadores de ruido
ambiente: Ly (Laeqg NO periodo diurno), L. (Laeqg NO periodo entardecer) e L, (Laeq NO periodo

nocturno).

A partir dos valores registados, sera calculado, também, o valor do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno Lden, de acordo com a alinea j) do artigo 3° do Regulamento
Geral do Ruido pelo Decreto-Lei n°® 9/2007 de 17 de Janeiro:

Ly L,+5 L,+10

e

L, =10><10g% 13x10° +3x10 0 +8x10 ©
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Os valores encontrados permitirdo uma comparagao directa com os valores limite
estabelecidos na legislacdo em vigor e com os valores registados nos estudos de base, se

existirem.

Para além destes indices deverdo ser registados, em cada local, os espectros dos sinais
sonoros em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas,

equipamentos e quaisquer operagdes ruidosas.

Para averiguar da existéncia ou nao de caracteristicas impulsivas do ruido dentro do
intervalo de tempo de avaliacdo devera ser monitorizado o nivel sonoro continuo

equivalente, Laeq, €m simultdneo com caracteristica impulsiva e fast.

Os procedimentos experimentais deverdo seguir as recomendagdes das Normas

Portuguesas aplicaveis, nomeadamente as constantes da NP-1730.

3.2.1 - Fase de Construcao

3.2.1.1 - Locais de Amostragem

Durante a fase de construgdo, os locais de monitorizagado deverdo ser seleccionados em
funcao da proximidade dos receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais

em obra.

A localizagao dos locais de monitorizagdo dependera: (i) da localizagao da frente de obra, (ii)
da distdncia da frente de obra aos usos do solo com sensibilidade ao ruido, (iii) da
localizacdo do(s) estaleiro(s), (iv) da distancia do(s) estaleiro(s) aos usos do solo com

sensibilidade ao ruido.
Os locais de avaliagao acustica corresponderao:

= cerca do km 6+325, lado esquerdo;

= cerca do km 14+600, lado direito.
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3.2.1.2 - Periodicidade das Campanhas de Monitorizagao

As campanhas de monitorizagdo deverdo incidir nos periodos diurno, entardecer e/ou
nocturno, consoante o regime de construcao (actividades e funcionamento de maquinas e

equipamentos).

Os intervalos de tempo de amostragem serdo 0s necessarios para garantir a
estacionaridade dos sinais sonoros e a representatividade estatistica dos registos em

relacao a totalidade da duragao do periodo de referéncia.

A selecgcao das amostras temporais devera estar em conformidade com o recomendado pelas
Normas Portuguesas aplicaveis, nhomeadamente com os procedimentos estabelecidos na

Norma Portuguesa NP-1730 (Acustica. Medicao e descri¢ao do ruido ambiente).

A frequéncia de realizacdo destas medicbes devera ser agendada em fungdo da

calendarizacao das actividades de construgéo e a definicao do tipo de equipamento a utilizar.

3.2.2 - Fase de Exploragao

3.2.2.1 - Locais de Amostragem

Os locais a monitorizar situam-se na envolvente do tragado mais especificamente junto dos
usos do solo mais proximos do tracado e nas zonas onde sdo recomendadas medidas

minimizadoras.
Os locais de avaliagao acustica corresponderéo:
= cerca do km 6+325, lado esquerdo;
cerca do km 14+600, lado direito.
3.2.2.2 - Periodos de Avaliagao Acustica

Os periodos de avaliagdo acustica serdo o diurno (07h00 - 20h00), o entardecer (20h00 -

23h00) e o nocturno (22h00 - 07h00), de acordo com a legislagcao em vigor.
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Os intervalos de tempo de amostragem serdo os necessarios a garantia de estacionaridade
dos sinais e representatividade estatistica dos registos em relagéo a totalidade da duragao
do intervalo de referéncia, conforme disposto na NP-1730.

3.2.2.3 - Periodicidade das Campanhas de Monitorizagao

Recomenda-se a realizacdo uma campanha de medi¢cdes acusticas antes da entrada em

funcionamento do Lote 7 da Subconcessao Pinhal Interior.

Recomenda-se a realizacdo uma campanha de medigbes acusticas no 1° ano apds a

entrada em funcionamento.

Nos anos seguintes, recomenda-se uma campanha de 5 em 5 anos e sempre que se
verifiquem altera¢cdes do volume de trafego, altera¢cdes das caracteristicas do tragado e

alteracdes de velocidade de circulagio.

3.2.3 - Técnicas e Métodos de Analise

Os trabalhos de monitorizacao de ruido deverao ser executados por uma equipa de técnicos

capacitados e experientes nestes trabalhos.

Os equipamentos de medigdo acustica deverdo ser de modelo(s) homologado(s) pelo

Instituto Portugués de Qualidade e verificados pelo Laboratério de Metrologia Acustica.

Os procedimentos experimentais deverao seguir as recomendagdes das Normas

Portuguesas aplicaveis, nomeadamente as constantes da NP-1730.

As medigdes acusticas deverdao ser acompanhadas de contagens de trafego, e estimativas

de velocidades médias de circulagao.

3.2.4 - Critérios de Analise

Os critérios de analise dos resultados obtidos nas medicdes acusticas a efectuar, serdao os

estabelecidos na legislagao sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Regulamento
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Geral do Ruido (Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de Janeiro), rectificado pela Declaragao de
Rectificacdo n.° 18/2007 de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n°® 278/2007 de 1 de
Agosto.

Os resultados obtidos nas medi¢cdes acusticas devem ser comparados (i) com os valores
previstos e (ii) com os valores limite fixados no artigo 11.° do legalmente estabelecidos no

actual Regulamento Geral do Ruido.

Afastamentos significativos dos indices de ruido ambiente para valores superiores face aos
valores previstos e/ou legalmente estabelecidos deverao despoletar a implementagao de
outras medidas de minimizacdo de ruido, como por exemplo a adopcédo de pavimento
menos ruidoso.

3.2.5 - Critérios de Revisdao do Programa de Monitorizagao

A metodologia de um Programa de Monitorizagdo de Ruido nas zonas envolventes do
projecto rodoviario devera ser revista sempre que sejam detectadas alteracoes
significativas, das quais se destacam:
= 0s locais a monitorizar deixam de apresentar ocupacédo com sensibilidade ao ruido;
alteragao do perfil transversal tipo da via;
« alteracao do pavimento da via;
« reclamacdes devidas ao ruido emitido pela circulagéo rodoviaria;

= sdo identificados novos usos do solo com sensibilidade ao ruido em locais

potencialmente afectados pela infra-estrutura rodoviaria;

= resultados dos programas de monitorizagdo anteriores.

3.2.6 - Relatérios de Monitorizagcao

No final de cada campanha de monitorizacdo de ruido sera emitido um Relatério de

Monitorizagdo correspondente.
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Os Relatérios de monitorizacéo de ruido apresentarao os resultados das medi¢des acusticas

efectuadas, a sua analise e conclusoes.

Cada Relatério de Monitorizagdo seguira a estrutura recomendada na Portaria n.° 330/2001

de 2 de Abril. Nele deve constar, no minimo, a seguinte informacao:

descrigdo do ambito e dos objectivos expressos dos trabalhos;

descricdo de antecedentes, se aplicavel (EIA, EIncA, DIA e medidas de prevengéo ou

reducao de ruido);
descricdo do enquadramento legal aplicavel,

identificagao cartografica com sistema de coordenadas Hayford-Gauss, Datum Lisboa,
origem no Ponto Ficticio (coordenadas militares), e registo fotografico do ponto de

medicao acustica, se possivel;

descri¢ao das técnicas, metodologias e procedimentos experimentais seguidos;
intervalos de avaliagdo experimental e técnica(s) de amostragem;

data das medi¢des acusticas;

identificacdo dos equipamentos de medicdo (acustica e condigdes meteoroldgicas)

utilizados;
condigbes meteoroldgicas verificadas em cada sessao experimental;
resultados dos registos acusticos e meteorologicos efectuados;

identificacdo das fontes de ruido presentes e determinantes para o estabelecimento do
ambiente sonoro local, e caracterizagdo qualitativa, com base nas observagdes

auditivas e perceptuais, do ambiente sonoro em cada local;

analise dos resultados obtidos, incluindo a analise da conformidade com os critérios

legais vigentes.

Estes Relatérios deverdo, ainda, apresentar uma analise de tendéncias relativas ao

ambiente acustico nos locais monitorizados. Devera ser apresentada uma analise e

interpretacdo das tendéncias encontradas.
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4 - PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS

Para a avaliagcado temporal e espacial dos impactes associados a implantagdo do presente
projecto nos sistemas ecolégicos, sera implementado um plano de monitorizagao para a

Flora e Habitats e Fauna.

Com base no estudo efectuado para o Lote 7, considera-se que sera relevante a
monitorizagao direccionada especificamente para o Rato de Cabrera e Quirdpteros, para
além dos principais impactes associados a este tipo de infra-estrutura: mortalidade (vedagao

e animais mortos) e efeito de barreira (passagens adaptadas para a fauna).

De seguida é apresentado o plano detalhado que segue o preconizado pelo Decreto-Lei n°
69/2000, de 3 de Maio, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 197/2005, de 8
de Novembro, e cumpre o disposto na Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril, designadamente
no ponto IV do respectivo Anexo IV, que se refere a monitorizacdo e medidas de gestédo

ambiental dos impactes resultantes do projecto.

O Plano de Monitorizacdo permitira avaliar e confirmar a eficacia das medidas de
minimizacao dos impactes negativos previstos para alguns paradmetros ambientais, detectar
a violagdo de limites estabelecidos na legislagdo ambiental em vigor, obter informacao
adicional que podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliacido dos impactes, quer

na redefinicdo das medidas minimizadoras propostas.
Pelo supracitado, os objectivos do plano prendem-se com:

o Estabelecer um registo histérico da situagao existente antes do inicio das actividades
de construgdo, para a fauna em geral e especificamente para o Rato de Cabera e
Quirdpteros;

e Acompanhar e avaliar os impactes efectivamente causados durante as fases de
construgao e exploragao;

e Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Contribuir para a confirmagao da analise de impacte efectuada.
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4.1 - Fase de Pré-Construgao

4.1.1 - Orientagdes para o Plano

Para determinar os impactes resultantes da estrada nas comunidades bioldgicas, a
metodologia a adoptar contemplara a realizacido de uma campanha prévia a construcéo da
via, que possibilite a definicdo de um elenco especifico ocorrente anteriormente a

implementagao do projecto.

No caso da Flora e Habitats, a verificagdo do estado inicial dos locais de amostragem é
essencial como referéncia para verificar tendéncias evolutivas e avaliar o efeito da via sobre
as mesmas, pelo que a determinacdo dos locais de monitorizagdo e o inicio da mesma
ocorrera na fase prévia a obra, prolongando-se posteriormente nas fases de construgéo e
exploracdo. Também em relacdo ao estudo dos efeitos da nova via sobre a Fauna, é
necessario estabelecer uma situacao de referéncia comparavel com as fases posteriores,

pelo que se preconiza a monitorizagao nas fases pré-construgao, construgido e exploragéo.

4.1.2 - Locais de Amostragem

Flora, Habitats e Fauna Terrestre

Para a fase de pré-construcdo sao propostos trés transectos transversais ao tragado. Na
seleccdo dos referidos transectos procurou-se que os mesmos incluissem os tipos de
habitat naturais ocorrentes, e em especial os localizados nas zonas de maior valor e
sensibilidade ecolégica (ainda que a area florestal corresponda maioritariamente a floresta
de producao, assume relativa importancia para a fauna na medida em que permite a sua

deslocagdo em segurancga face as areas habitadas ou agricolas).

Prop6em-se preliminarmente os seguintes locais a confirmar no terreno, em termos de

condicoes de prospectabilidade:

« Viaduto sobre a Ribeira de S. Gens, fundo de vale com areas agricolas envolvente e

locais propicios a ocorréncia do Rato de Cabrera;
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= Pl Especial num afluente da ribeira do Estevés ao km 8+073, com areas florestais
circundantes e prados humidos, faz a ligagao entre zonas agricolas;
= Viaduto sobre o rio Ocreza, fundo de vale com areas de olival e consiste num corredor
ecoldgico.
Os locais onde se propbe a realizagdo dos transectos encontram-se representados nas

figuras seguintes:
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Figura 1 - Localizagdo geral dos 3 locais a monitorizar. (Escala: 1:40000)
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Figura 3 - Local de monitorizagao - Pl Especial num afluente da ribeira do Estevés. (Escala 1:3000).
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Figura 4 - Local de monitorizagdo -. Viaduto sobre o rio Ocreza,(Escala 1:3000).

Rato de Cabrera

Para o Rato de Cabrera em particular, devera ser efectuado um esfor¢co complementar ao
estudo efectuado no ambito do presente RECAPE para encontrar novas coldnias em todo o
troco definido pelo Lote 7, confirmar se as colénias identificadas anteriormente pertencem a
espécie, assim como contabilizar o nimero de individuos encontrados, de modo a que
posteriormente se possa seguir o recrutamento das bermas desta rodovia e perfazer uma
amostra que permita atingir os requisitos minimos para iniciar a monitorizacdo da
mortalidade desta espécie e da eficiéncia das passagens de fauna. Caso sejam detectadas
colonias nesta fase, estas devem ser transloucadas para habitats favoraveis a ocorréncia da

espécies fora da area de influéncia da nova via (corredor de 200 m).

Quirépteros

Para a monitorizagdo do grau de actividade de quirdpteros, devem ser efectuados 3 pontos

no rio Ocreza nos locais de atravessamento da nova via (Figura 5) e 3 em locais de controlo
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(a mais de 10km em locais a determinar em campo), com caracteristicas semelhantes as

zonas amostradas onde sera aplicada o mesmo método.

Figura 5 - Pontos de monitorizagdo de quirépteros no local de afectagdo da via -Viaduto sobre o rio Ocreza.
(Escala 1:3000).

4.1.3 - Parametros a Monitorizar
Os parametros a monitorizar nesta fase serao, pelo menos, os seguintes:

= Monitorizacédo da Flora e Habitats:

Espécies/Habitats presentes na zona da rodovia, com especial atengcdo para as
espécies/habitats com maior valor de conservacédo - cobertura, riqueza especifica,

estratificagdo, sanidade das fitocenoses originais.
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« Avaliacdo do efeito de exclusdo em espécies Faunisticas:
Espécies presentes nos habitats adjacentes a rodovia, com especial incidéncia nas

espécies prioritarias e/ou ameagadas - riqueza especifica e abundancia.

Areas sensiveis e/ou locais de criacdo e nidificagdo — definicdo das manchas.

« Rato de Cabrera: identificacao de coldnias em situacao de referéncia, translocacao de
colénias afectadas pelo tragado para habitats favoraveis, posterior recrutamento das
bermas e determinacdo da mortalidade e da eficacia das medidas de minimizagcio. Os

parametros a registar nesta fase sao:

- Numero total de colénias de micromamiferos distribuidas ao longo do tragado do
Lote 7;

- Numero de colénias de Rato de Cabrera localizadas no tragado do Lote 7;
- Numero de individuos estimado para cada colénia de Rato de Cabrera;

- Captura de individuos com armadilhas de Sherman nas zonas onde foram

identificadas coldnias para confirmacéo da espécie;

- Seleccao de areas para translocagao das coldnias confirmadas que surjam na area

e afectacao do tragado e translocacao das mesmas.

» Quirdpteros

- Determinagéo do grau de actividade dos morcegos e utilizacao da area.

4.1.4 - Frequéncia de Amostragem

Sera realizada uma unica campanha imediatamente antes do inicio das obras para todos os
grupos, preferencialmente na Primavera para o Rato de Cabrera e identificagdo de habitats
favoraveis a transloucacdo de coldnias afectadas pelo tragado; e com excepgao dos

quirdpteros para os quais a amostragem sera mensal entre Marco e Outubro.
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4.1.5 - Técnicas, Métodos de Analise e Equipamentos Necessarios

Para todos os grupos serdo adoptadas técnicas eficazes para atingir os objectivos
pretendidos, que sejam testadas nas suas primeiras aplicagbes de forma a serem ajustadas
se necessario, dado que os meétodos devem permanecer semelhantes ao longo da

monitorizagao para que os dados sejam comparaveis.

O tipo de dados a recolher em cada local de amostragem possibilita o seguimento da
evolucdo do estado ecolégico das espécies floristicas e faunisticas, das manchas de
habitats classificados e a detecgado de efeitos da construgdo e exploracdo da via sobre as

manchas mais proximas desta.

As técnicas de amostragem serdo diferenciadas de acordo com o grupo alvo e serdo

repetidas durante cada periodo de amostragem de forma a consolidar os dados recolhidos.

« Flora e Habitats — nos transectos a realizar sera implementado o método dos
quadrados com as dimensdes 1x1 m, 5x5 m ou 10x10 m, consoante o estrato
dominante seja herbaceo, arbustivo ou arboreo, respectivamente. Os quadrados serao
replicados em numero suficiente (pelo menos 3 por habitat) e serdo georeferenciados
com GPS para posterior visita nas fases subsequentes. O tratamento dos dados tera
por base a analise da evolugao dos parametros a monitorizar (alteragdes sofridas nos
habitats) a partir dos dados dos levantamentos e dados de base (ex.: Nature
Database, 2000);

= Avifauna — a amostragem sera feita através da metodologia das estagbes de escuta
propostas por Bibby et al (1992) e serdo determinados indices faunisticos de
abundancia e riqueza especifica. A avaliagdo do efeito de exclusao sera efectuada
pela analise da evolugao dos indices ao longo das diferentes fases e tendo em conta
dados de base (ex. Nature Database 2000);

» Herpetofauna — nos transectos definidos, sera realizada a observacao e avaliagao
directa nos habitats susceptiveis (incluindo o levantamento de pedras). O tratamento
dos dados consistira na determinacdo do indice de Raridade a nivel local, regional e
nacional de acordo com o proposto por Segurado (2000), e a analise destes indices

tera em conta os dados recolhidos e os dados de base (ex. Nature Database 2000);
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Mamiferos — determinacdo da riqueza das comunidades por métodos directos
(armadilhas) ou indirectos (pegadas, dejectos, etc), determinacdo do H.S.l. (Habitat
Suitability Index) no sentido de se conhecer a resposta das comunidades animais a
evolucao do coberto vegetal e a analise da evolugao tera em conta dados de base (ex.
Nature Database 2000).

Rato de Cabrera - A identificacdo de colonias e niumero de individuos em situacéo de
referéncia devera contemplar todo o comprimento da via. Nesta fase inicial devem ser
efectuados percursos ao longo do local de implantacdo do tragado a procura de
colonias. Nos locais onde estas forem detectadas, ou que apresente boas condigbes
para o estabelecimento de colonias de micromamiferos, a prospeccao deve ser
efectuada a pé para localizar indicios da presenca de Rato de Cabrera. As coldnias
passiveis de serem desta espécie devem ser sujeitas a uma amostragem mais fina
com base em armadilhagem para confirmar a espécie e determinar o niumero de
individuos presentes. Caso se confirmem colénias em locais de implantacao directa do
tracado, estas devem ser translocadas para locais com caracteristicas ecoldgicas
semelhantes, longe da influéncia da nova via (corredor de 200 m). A identificacdo dos
novos habitats que serdo colonizados sera feita com base na prospeccao das
imediacdes da area de afectacdo do projecto através da realizagdo de percursos de

automovel e prospeccgdes pedestres.

Cada campanha de armadilhagem devera ter uma duracdo de 5 dias e, dependendo
da area ocupada pelos indicios de presenca, implicara a utilizagdo de um numero
diferente de armadilhas. As armadilhas, de tipo Sherman, deverado ser iscadas com
maca e cenoura (Rosario et al. 2004). Em cada semana de trabalho de campo sera
possivel armadilhar entre 3 a 5 coldnias, dependendo do seu numero total. Os locais
de armadilhagem deverao ser visitados ao amanhecer, meio do dia e ao entardecer e
todos os animais capturados deverao ser identificados, marcados individualmente e
libertados (Rosario et al. 2004). Equipamento necessario: GPS, armadilhas Sherman,
pesolas, craveira, tesoura, luvas descartaveis, éter, algodao hidrofilico, algodao

hidrofébico, isco, sacos de plastico, lupa.
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Quirépteros - A monitorizagdo do grau de actividade de morcegos devera ser
realizada com base em pontos de 10 minutos, utilizando-se um detector de ultra-sons
e um gravador que permitirdo uma posterior andlise dos dados e avaliagdo da
utilizagdo espacial que este grupo faz da area de estudo. E igualmente importante que
em caso de condi¢gdes meteorologicas adversas (chuva, vento, nevoeiro, trovoada), a
amostragem nao seja realizada. Cada ponto de amostragem deve ser caracterizado
em termos de distdncia a via, inclinagdo, exposicdo ao vento, orientagao
predominante, coberto vegetal, proximidade a agua, e proximidade a abrigos (se
conhecidos). Com base nos dados obtidos seréo calculados, para cada area, valores

médios do numero de passagens.

A identificacdo das espécies de morcego é feita com base na detecgcdo das suas
vocalizagdes através do detector de ultra-sons que permite a sua conversdo em sons
audiveis. O numero de passagens sera obtido principalmente in loco, com recurso ao
sistema de heterodino, embora possa ser complementado com a analise de gravagdes
em tempo expandido. Para a identificacdo das espécies recorrer-se-a a analise de

gravagdes de vocalizagOes através de software especifico (BatSound 3.31).

A possivel existéncia de um efeito de exclusdo sera determinada através da
comparagdo do numero médio de passagens por hora na area sob influéncia da
rodovia com a area de controlo. Esta andlise devera consistir primeiramente numa
analise exploratoria dos dados com base em estatisticas descritivas e representagdes
graficas, de modo a tomar conhecimento do conjunto de dados e seleccionar os

procedimentos a efectuar seguidamente.

Numa segunda fase devem ser efectuados testes de hipdteses a duas amostras,
verificando-se previamente o cumprimento dos respectivos pressupostos. Caso sejam
obtidas diferengas significativas devem ser analisados os possiveis factores de origem

de modo a verificar se resultam efectivamente da presenca da via.

O ICN devera receber uma copia das gravacdes (devidamente identificadas com o

local, data e espécie).
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4.1.6 - Relagao entre Factores Ambientais a Monitorizar e Parametros

Caracterizadores da Construgao do Projecto

Os dados obtidos nesta campanha serdo analisados de modo a prever-se o impacte da
construcao e exploracdo do lango na evolugdo das comunidades vegetais e o efeito de

exclusao causado pela via nas comunidades faunisticas.

Esta anadlise sera efectuada com base em estatistica descritiva, sendo que as conclusdes
obtidas deverao servir para em fases posteriores avaliar-se o real impacte da construcao e

exploragao da via.

4.1.7 - Critérios de Avaliagao de Dados

Os dados obtidos serdo devidamente explorados, de modo a determinar a situagao actual
na auséncia de projecto e prever o grau de recuperacao/degradacao da vegetacao natural e

da comunidade faunistica.

4.1.8 - Tipo de Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos Resultados

dos Programas de Monitorizagao

Em funcao dos resultados obtidos sera avaliada antecipadamente a eventual necessidade

de se proceder a adopcgao de medidas de mitigagao.

4.1.9 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagao

Desta amostragem sera elaborado um relatério que ficara disponivel para a comparacéo

com as fases seguintes.
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4.2 - Fase de Construgao

4.2.1 - Orientagdes para o Plano

Nesta fase pretende avaliar-se os eventuais impactes decorrentes da obra na componente

ecoldgica.

A monitorizagdo a ocorrer na fase de construgao sera integrada no Acompanhamento
Ambiental de Obra, permitindo a presenca do técnico apoiar questbes mais especificas no

ambito da Flora e Fauna.

4.2.2 - Locais de Amostragem

Os locais de amostragem correspondem aos transectos definidos na fase de pré-construgéo

para a Flora e Fauna Terrestre, e nos pontos anteriormente definidos para os Quirépteros.

Em cada campanha, as extremidades dos transectos deverao ser definidas como areas de
controlo, caso apresentem as mesmas caracteristicas ecoldgicas ao longo de todo o
transecto, e devera ser feita uma avaliagdo comparativa destas zonas com a area de

influéncia directa da obra.

O monitorizagdo do Rato de Cabrera n&do devera ser contemplada nesta fase.

4.2.3 - Parametros a Monitorizar

Os parametros a monitorizar nos transectos, e para os caso especifico dos Quirdpteros, sdo

os ja definidos para a fase de pré-construgéo.
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4.2.4 - Frequéncia de Amostragem

No que concerne a periodicidade de realizacdo dos transectos, na fase de construgao,

propdem-se os seguintes periodos:

Flora e Habitats — Serdo amostradas em duas estagdes diferentes, na Primavera, de
forma a detectar espécies com periodo de floragdo diferentes e no Outono, na época
de frutificacdo. Recomendam-se 3 periodos de amostragem distintos: no inicio da
Primavera (Margo / Abril), no final da Primavera (Maio / Junho); no inicio de Outono
(Setembro / Outubro).

Para todos os grupos faunisticos descriminados, com excepgado dos quirdpteros,
recomendam-se, pelo menos, dois periodos de amostragem diferenciados, por esta
ser a época do ano em que a maior parte das espécies apresentam maior
conspicuidade e desta forma se poderem detectar espécies com picos de actividade

diferentes:

Anfibios — As épocas mais propicias a sua observacao correspondem ao inicio da

Primavera (Margo / Abril e Maio) e ao inicio do Outono (Setembro / Outubro);

Répteis — As espécies deste grupo devem ser amostradas na Primavera (Margo / Abril
e Maio / Junho) e no final do Verao (Setembro) — 2 periodos de amostragem distintos
na Primavera s&o vantajosos para acompanhar espécies com picos de actividade

diferentes;

Aves — Deve existir monitorizagado na Primavera (Margo / Abril e Maio/ Junho), para
observar residentes e nidificantes, no final do Verdo (Setembro) para observar

migradores e de Inverno (Dezembro a Fevereiro) para observar invernantes;

Mamiferos — Recomenda-se amostragens durante a Primavera (Margo / Abril e Maio /

Junho) e no inicio do Outono (Setembro / Outubro).

Rato de Cabrera. — Durante a fase de construgdo ndo se prevé a monitorizagao desta

espécie;

Quirépteros — Margo a Outubro, tal como referido para a fase anterior.
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4.2.5 - Técnicas, Métodos de Analise e Equipamentos Necessarios

Serao utilizadas as técnicas, métodos de analise e equipamentos ja definidas na fase de
pré-construcao para os transectos e para os Quirépteros.

4.2.6 - Relagao entre Factores Ambientais a Monitorizar e Parametros
Caracterizadores da Construgao do Projecto

Os dados obtidos nesta campanha serdo analisados de modo a prever-se o impacte da
construcao do lango na evolugao das comunidades vegetais e faunisticas.

Esta analise sera efectuada com base em estatistica descritiva, sendo que as conclusoes
obtidas deverao servir para averiguar o real impacte da obra e propor eventuais medidas de
minimizacgao.

4.2.7 - Critérios de Avaliagao de Dados

Os dados obtidos serdo devidamente explorados, de modo a determinar-se o impacte da
construcao da via e obras acessoérias e prever o grau de recuperacao/degradacao da
vegetacdo natural e da comunidade faunistica.

4.2.8 - Tipo de Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos Resultados
dos Programas de Monitorizagao

Em funcao dos resultados obtidos sera avaliada a necessidade de se proceder a adopcgao
de medidas de mitigacao adicionais sendo que algumas estado ja previstas nas Clausulas
Ambientais a Integrar o Caderno de Encargos da Obra (Tomo V do RECAPE).

4.2.9 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagao

Os relatérios serdo entregues até um més apds a realizagdo das campanhas de
monitorizagcdo, e no final do ano de construgdo no caso dos Quirdpteros, para enviar a
Autoridade de AIA. Estes relatérios serao desenvolvidos nos termos de Portaria n.°
330/2001, de 2 de Abril.
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O programa sera revisto em fungao dos resultados obtidos em cada campanha.

4.3 - Fase de Exploragcao

4.3.1 - Orientagdes para o Plano

Na fase de exploracdo, os locais a monitorizar situam-se, ndo s6 nos transectos
anteriormente definidos, mas igualmente na envolvente da via para onde foram
dimensionadas medidas minimizadoras. Deverdo ainda ser mantidos os pontos de
amostragem de Quirdpteros definidos para a fase de pré-construcdo e construcdo. A
monitorizagao do recrutamento das bermas por parte do Rato de Cabrera sera contemplada

nesta fase.

Com o programa de monitorizagao para a fase de exploracao pretende aferir-se o real efeito
da estrada nas comunidades vegetais e faunisticas e ainda avaliar o beneficio da adop¢ao

das medidas de minimizacdo bem como a manuteng¢ao da sua eficacia.

Pretende-se ainda, possibilitar a identificagdo atempada de eventuais situagdes que possam
conduzir a necessidade de adoptar medidas adicionais de minimizacao para os sistemas

bioldgicos.

4.3.2 - Locais de Amostragem

Os locais de amostragem para a fase de exploragdo consistem, como foi referido
anteriormente, nos transectos previamente identificados na fase de pré-construcdo, e
algumas passagens identificadas no projecto como passagem de fauna, ou passagens
especiais que se localizam, mais concretamente:
PA2/PF ao km 3+142;
= Pl Especial na ribeira do Estevés;

« Pl Especial na ribeira do Peral;

- PA4/PF ao km 10+433;
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« PAG/PF ao km 13+495.

Em cada campanha, as extremidades dos transectos, desde que situadas em areas com
caracteristicas ecologicas semelhantes as areas de atravessamento da via, deverdao ser
definidas como areas de controlo e devera ser feita uma avaliagdo comparativa destas

zonas com a area de influéncia directa da via.

A mortalidade por atropelamento e o estado da vedagéao devem ser verificados ao longo de
toda a rodovia, mas preferencialmente junto a habitats ecologicamente mais relevantes e
onde seja possivel o estabelecimento de uma relagdo entre a taxa de atropelamento e a

existéncia de passagens de fauna.

No caso de serem detectados pontos de incidéncia de maior atropelamento devera ser
equacionada uma monitorizacdo mais direccionada que permita a adopgéo ou readaptacéo

de medidas minimizadoras.

4.3.3 - Parametros a Monitorizar

Os pardmetros a monitorizar sdo os ja definidos para as fases de pré-construcdo e
construcao, sendo agora igualmente avaliada a Permeabilidade da via, Mortalidade por

atropelamento e a eficacia da Vedagao.
« Permeabilidade da Via - Avaliacdo de manutengdo de corredores ecoldgicos —
Monitorizagado das Passagens para Fauna

- Frequéncia de utilizagao e eficacia das passagens hidraulicas, passagens agricolas

€ passagens superiores adaptada a fauna;
- Impacte das passagens de fauna ou hidraulicas na taxa de atropelamento;
- Variacéo sazonal da utilizagao das passagens;

- Estado de conservacao destas passagens (se apresentam algum tipo de obstru¢ao

a passagem da fauna).
= Mortalidade sobre a rodovia

- Numero de individuos mortos;
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- Espécies mais afectadas;

- Locais com maior incidéncia de mortalidade;

- Impacte das passagens de fauna ou hidraulicas na taxa de atropelamento.
« Vedagao

- Eficiéncia da dupla rede como barreira a animais de menores dimensoes;

- Estado de conservacao das vedacgdes, verificando se cedem a presséao por parte do

animal e se encontram bem enterradas no solo.
 Rato de Cabrera
Recrutamento das bermas:

- Numero total de colénias de micromamiferos distribuidas ao longo das bermas do
Lote 7;

- Numero de coldnias de Rato de Cabrera localizadas nas bermas do Lote 7;

- Numero de individuos estimado para cada colénia de Rato de Cabrera.
Determinac¢ao da mortalidade e eficacia das medidas de minimizag¢do:

- Contabilizagao de cadaveres de Rato de Cabrera ao longo de todo o Lote 7;

- Variacdo do numero de individuos presentes nas colénias de controlo e em

coloénias localizadas nas imediagdes do Lote 7;

- Variagdo do numero de individuos de coldnias localizadas nas imediagdes de

passagens hidraulicas e em zonas afastadas;

- Estudo do movimento dos individuos, area vital de coldnias e fluxo entre coldnias

através da marcacgao de individuos e recapturas.

4.3.4 - Frequéncia de Amostragem

Relativamente a Mortalidade sobre a rodovia, a frequéncia de amostragem deve ser

mensal, € no que concerne a Permeabilidade da Via e a Vedagcao a frequéncia de

amostragem deve ser trimestral. A monitorizacao em fase de exploragdo decorrera nos 2
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primeiros anos, avaliando-se posteriormente a necessidade de prolongar a realizagdao das

campanhas.

Flora e Habitats e Fauna

Os periodos de amostragens serao os definidos anteriormente para a fase de construcio. A
monitorizacdo em fase de exploragdo decorrera nos 2 primeiros anos, avaliando-se

posteriormente a necessidade de prolongar a realizagdo das campanhas.

Rato de Cabrera

Para conhecer o recrutamento das bermas do Lote 7, identificar as espécies de
micromamiferos presentes e monitorizar o nimero de individuos de Rato de Cabrera
presentes em cada coldnia, a amostragem devera prolongar-se durante um periodo minimo
de 3 anos apods o inicio da exploragcdo. De forma a contemplar os periodos de maior
actividade da espécie, em cada ano devem ser efectuadas 3 sessdes de amostragem, ou
seja no final do Inverno/inicio da Primavera (Fevereiro-Margo), no inicio do Verado (Junho-

Julho) e durante o periodo do Outono (Outubro-Dezembro).

No caso de ser detectado um numero de coldnias suficiente para que se inicie a
monitorizacdo da mortalidade por atropelamento e estudo da eficacia das medidas de
minimizacgao, o estudo do recrutamento das bermas deve ser prolongado pelo periodo dessa

monitorizacdo.

¢ Determinagao da mortalidade e eficacia das medidas de minimizagao

O estudo da mortalidade e determinacédo da eficacia das medidas de minimizacdo devera
contemplar a prospeccdo de cadaveres ao longo de toda a via, a monitorizacido de 8
colonias localizadas fora da area de influéncia de qualquer estrutura rodoviaria,
preferencialmente de 5 coldnias localizadas nas imediagbes de passagens hidraulicas e de

3 localizadas em zonas afastadas dessas passagens.

Devido ao facto de estar limitada ao nimero de coldnias de Rato de Cabrera identificadas
ao longo do Lote 7, esta monitorizagao devera ter inicio apenas quando for detectado um

numero minimo de 8 coldnias. De forma a poderem ser produzidos dados realistas
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recomenda-se que a monitorizagcao da mortalidade e eficiéncia das medidas de minimizacao

seja prolongada durante um periodo de 3 anos.

Os locais deverao ser amostrados por armadilhagem de individuos (com obtencao de dados
de presenca e abundancia) e deverao ser monitorizados 3 vezes por ano: Fevereiro-Margo;
Junho-Julho e Outubro-Dezembro, durante os trés anos seguintes ao inicio da exploragao

da via.

A prospeccao de individuos atropelados devera ser efectuada em simultaneo com os
restantes trabalhos, sendo que devera ser efectuada todos os dias ao longo de toda a

estrada durante 8 dias consecutivos.

4.3.5 - Técnicas, Métodos de Anadlise e Equipamentos Necessarios

As técnicas, métodos de analise e equipamentos necessarios sdo os ja definidos para as
fases anteriores, incluindo o caso especifico dos Quirdpteros, acrescentando-se a seguinte

metodologia:

e Passagens de Fauna

Prospecgao e quantificagdo de indicios de presenga de fauna (pegadas, excrementos,

observacgoes de individuos) nas passagens a monitorizar.

Esta metodologia consistira na utilizacdo de p6 de pedra, em ambas as entradas da
passagem, registando os rastos e pegadas de animais impressos no substrato que as

utilizem.

A utilizacao efectiva das passagens como local de atravessamento sera confirmada
indirectamente pela presencga de vestigios indirectos pertencentes as mesmas espécies ou
grupos faunisticos em ambas as entradas e/ou a existéncia de trilhos de entrada ou saida

evidentes impressos no substrato.

Todas as observagbes sdo quantificadas em termos de riqueza especifica e abundancia

relativa.

52 Doc. N° PNPE.E.211.PM
Fevereiro de 2011
PNPE-E-211-PM.doc



ascendi ”l\ “ l dfl

Eonenltares do Argwitacture Faisagista v Smhinntn, Lia.

e Mortalidade por atropelamento

A metodologia a empregar para monitorizar os efeitos da via nos vertebrados que a
atravessam devera ser semelhante a utilizada por Marques (1994) no estudo sobre os
vertebrados mortos por atropelamento na EN118 (Seminario sobre a Avaliagdo de Impacte

Ambiental de Projectos Rodoviarios, Espinho).

A metodologia acima referida indica que a via deve ser percorrida numa viatura em toda a
sua extensao a baixa velocidade nos dois sentidos (=20 — 30 km/h), sendo as amostragens

realizadas por duas pessoas.

Os vertebrados encontrados mortos na estrada, assim como numa faixa marginal para
ambos os lados da via serdo considerados mortos por atropelamento. Com o recurso a uma
check-list sera registado o local da morte do animal (com um erro de 100 metros) e o lado
da estrada em que se encontra. Os cadaveres deverao ser retirados de modo a evitar-se a

contabilizagdo multipla.

Devera igualmente ser registado o estado de decomposi¢édo dos individuos bem como os

biétopos existentes no local dos dois lados da via.

e Vedacgao
Sera avaliado o estado da vedacgao ao longo da rodovia e a sua eficacia na prevencao dos

atropelamentos.

A monitorizagdo deve ser apoiada por GPS e a informagao analisada integrada em Sistemas de

Informacao Geografica, de modo a produzir resultados cartograficos de facil compreenséo.

e Rato de Cabrera

Recrutamento das bermas

O estudo do recrutamento das bermas devera contemplar todo o comprimento da via. Para tal
os técnicos envolvidos deverao efectuar o percurso em ambos os sentidos, com auxilio de um
veiculo motorizado, a uma velocidade n&o superior a 10km/h. Nos locais em que forem

detectadas coldnias, ou em que a vegetacdo das bermas apresente boas condigbes para o
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estabelecimento de colénias de micromamiferos, a prospeccéo deve ser efectuada a pé para
localizar indicios da presenga de Rato de Cabrera. A localizacdo de todas as colénias com

caracteristicas semelhantes as de Rato de Cabrera devera ser registada em GPS.

As coldnias passiveis de serem de rato de Cabrera devem ser sujeitas a uma amostragem
mais fina com base em armadilhagem para confirmar a espécie e determinar o niumero de

individuos presentes.

Cada campanha de armadilhagem devera ter uma duracao de 5 dias e, dependendo da area
ocupada pelos indicios de presenga, implicara a utilizagdo de um numero diferente de
armadilhas. As armadilhas, de tipo Sherman, deverao ser iscadas com macad e cenoura
(Rosério et al. 2004). Em cada semana de trabalho de campo sera possivel armadilhar entre
3 a 5 coldnias, dependendo do seu numero total. Os locais de armadilhagem deverao ser
visitados ao amanhecer, meio do dia e ao entardecer e todos os animais capturados
deverdo ser identificados, marcados individualmente e libertados (Rosario et al. 2004).
Durante os meses de Verdo as armadilhas deverdo ser fechadas durante as horas mais
quentes do dia, se as temperaturas atingirem valores muito elevados. Igualmente, durante o
Inverno, as armadilhas deverdo ser fechadas durante a noite se as temperaturas foram
demasiado baixas. Este procedimento evitara que os individuos morram nas armadilhas

devido a temperaturas extremas.

Determinacdo da mortalidade e eficacia das medidas de minimizacao

O estudo da mortalidade e eficiéncia das medidas de minimizagao implica a realizagao de
capturas de individuos em colénias identificadas nas imediagdes de passagens hidraulicas,
colénias proximas localizadas em zonas afastadas de passagens hidraulicas e em colénias
de controlo que se localizem fora da influéncia de qualquer estrutura rodoviaria. Os
individuos capturados serao identificados e contabilizados de forma a conhecer a

abundéncia por cada colénia amostrada e monitoriza-la ao longo do tempo.

De forma a poder confirmar a utilizagdo das passagens hidraulicas adaptadas para a fauna
devera recorrer-se a marcagao de individuos em nas coldnias localizadas nas proximidades

dessas estruturas. Idealmente, de forma a aumentar a informacgao dos dados deve ser feita
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a marcacgao de pelo menos 2 individuos por colénia perfazendo um minimo de 20 individuos

diferentes dispersos pelas areas de ocupagao das coldnias identificadas.

Os individuos deverao ser marcados individualmente e de forma permanente de modo a

poderem ser reconhecidos quando recapturados noutras areas.

As areas adjacentes as coldnias confirmadas deverao ser prospectadas ao longo do tempo,
de modo a confirmar se houve migracdo dos animais. No caso de se encontrarem novos

vestigios dever-se-a também proceder a armadilhagem nos mesmos periodos e em

simultdneo com a armadilhagem das coldnias anteriormente detectadas.

Cada campanha de armadilhagem devera ter uma duracao de 5 dias e, dependendo da area
ocupada pelos indicios de presenca, implicara a utilizagdo de um numero diferente de
armadilhas. As armadilhas, de tipo Sherman, deverao ser iscadas com maca e cenoura
(Rosario et al. 2004). Em cada semana de trabalho de campo sera possivel armadilhar entre
3 a 5 colénias, dependendo do seu numero total. Os locais de armadilhagem deverao ser
visitados ao amanhecer, meio do dia e ao entardecer e todos os animais capturados
deverdo ser identificados, marcados individualmente e libertados (Rosario et al. 2004).
Durante os meses de Verdo as armadilhas deverdao ser fechadas durante as horas mais
quentes do dia, se as temperaturas atingirem valores muito elevados. Igualmente, durante o
Inverno, as armadilhas deverdo ser fechadas durante a noite se as temperaturas foram
demasiado baixas. Este procedimento evitara que os individuos morram nas armadilhas

devido a temperaturas extremas.

Para a analise da mortalidade dos individuos por atropelamento devera percorrer-se toda o
comprimento do Lote 7 a pé ou de carro a velocidade reduzida. Todos os cadaveres de
microtideos encontrados deverdo ser recolhidos e posteriormente identificados através da
analise dos dentes. De forma a identificar eventuais corredores de passagem deve ser
registada a localizacdo de todos os cadaveres de microtideos encontrados com auxilio de
um GPS.

Para completar o estudo da mortalidade por atropelamento junto as passagens hidraulicas,

deverao realizar-se prospeccdes de cadaveres de microtideos percorrendo a pé 1000 m, ao
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longo da estrada, para cada lado de cada passagens hidraulica. Os individuos deverao ser

recolhidos para posterior analise dos dentes, de modo a permitir a identificacdo da espécie.

4.3.6 - Relagdo entre Factores Ambientais a Monitorizar e Parametros
Caracterizadores da Exploragao do Projecto

Os dados obtidos nestas campanhas serdo analisados de modo a prever-se o impacte do
lango na evolugdo das comunidades vegetais e no efeito de exclusao causado pela via nas
comunidades faunisticas, avaliando-se assim o impacte do lango nos corredores ecolédgicos

anteriormente existentes e utilizados.

Esta andlise sera efectuada com base em estatistica descritiva, sendo que as conclusbes
obtidas deverdo servir para averiguar o real impacte da via e propor medidas de

minimizagao caso se justifique.

4.3.7 - Critérios de Avaliagcao de dados

Os dados obtidos serdo devidamente explorados, de modo a determinar o impacte da via na
recuperacao/degradacao da vegetagao natural e da comunidade faunistica.

4.3.8 - Tipo de Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar na Sequéncia dos Resultados
dos Programas de Monitorizagao

Em funcao dos resultados obtidos sera avaliada a necessidade de se proceder a adopgao
de medidas de mitigacao adicionais.

4.3.9 - Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagao

Os relatérios devem ser entregues até um més apds a realizagdo das campanhas de
monitorizagao, para enviar a Autoridade de AlA. Estes relatérios serao desenvolvidos nos
termos de Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

O programa sera revisto em fungao dos resultados obtidos em cada campanha.
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5 - PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

5.1 - Introducgao. Objectivos

O presente capitulo apresenta o Programa de Monitorizacdo para a qualidade do ar do
Lanco do IC8 — Proencga-a-Nova / Perdigao (A23), integrado na designada Subconcesséao
Pinhal Interior (Lote 7).

Com o objectivo de se conhecer com clareza os impactes na qualidade do ar decorrentes da
implantagao do IC8 — Proenca-a-Nova / Perdigdo (A23), bem como a evolugao da qualidade
do ar na area envolvente, no decorrer dos anos durante a fase de exploracéo, considerou-se

ser necessario implementar um programa de monitorizagao da qualidade do ar.

Este programa de monitorizacdo da qualidade do ar é aplicado a fase prévia a construgao

(situacao de referéncia) e a fase de exploracgao.

Na fase prévia a construgcdo, a monitorizagao tem como objectivo obter dados que permitam
comparar os resultados da situagao de referéncia com os resultados que vierem a ser
obtidos para a fase de exploragcédo, de modo a avaliar a influéncia da exploracdo da estrada

na qualidade do ar.
Na fase de exploragéo, o programa de monitorizagao da qualidade do ar tem por objectivo:

= Informar sobre a qualidade do ar do ambiente afectado pelo projecto;

» Acompanhar a evolugdo dos niveis de poluicao atmosférica associados a exploragao

do projecto;

= Permitir verificar o cumprimento da legislagdo em vigor, o Decreto-lei n.°102/2010, de
23 de Setembro;

« Verificar a necessidade de reforcar medidas de mitigagao;
Contribuir com informacgoées Uteis para a elaboragéo de estudos futuros.

Em seguida definem-se os diversos aspectos relativos ao Programa de Monitorizagao da
Qualidade do Ar, relacionados com os parametros a monitorar, a identificacdo do local de

medicdo, com a duracéo e periodicidade da campanha e as metodologias a utilizar.
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5.2 - Parametros a Monitorizar

Os principais poluentes atmosféricos emitidos sdo o0 monodxido de carbono, os 6xidos de

azoto e as particulas em suspensao.

Tendo em conta estes pressupostos, apresentam-se de seguida os parametros que deverao
ser analisados no Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar:
= Mondxido de carbono (CO);
Particulas em suspensao com diametro inferior a 10 um (PM10);
- Oxidos de azoto (NO,);
« Benzeno.

E necessario monitorizar, simultaneamente, alguns parametros meteoroldgicos,
nomeadamente, a intensidade e direccdo do vento, bem como a sua variabilidade e a

temperatura ambiente.

5.3 - Locais e Frequéncia das Monitorizagées

O local de amostragem foi definido tendo em conta a proximidade do projecto em relagao a
receptores considerados como mais sensiveis. Assim, determina-se como local adequado a
amostragem no Lote 7 da Subconcessao do Pinhal Interior, ao km 6+325, do lado esquerdo

do tragcado nas imediagdes da localidade de Estevés (Figura 6).

Tanto a monitorizacdo da fase de pré-construgdo, como a monitorizagdo da fase de

exploracao deverao ser efectuadas no local definido para a amostragem.
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Figura 6 - Localizagcdo do ponto de amostragem da qualidade do ar

A localizagao do ponto de amostragem em relagao ao projecto deve ser definida tendo em
conta a frequéncia da direc¢ao do vento, para o periodo em que se realiza a amostragem.
Deve, ainda, ser tida em linha de conta a topografia e ocupacdo da area, de modo a

seleccionar um local de amostragem sem presenga de obstaculos a dispersao de poluentes.
A localizacdo do local de amostragem teve como objectivo:

= abranger uma zona com receptores sensiveis, localizados nas proximidades da
estrada, com base nos valores de concentragao de poluentes obtidos nas simulagbes
efectuadas;

= pelo facto de se pretender localizar a estagdo moével de monitorizagdo da qualidade do
ar ambiente no local mais desfavoravel, tendo em conta os parametros meteorolégicos

registados na altura da monitorizagao;
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» se ter uma maior hipétese de escolha do local mais propicios a realizacao da
monitorizagdo, devido as necessidades técnicas e de seguranga da estacdo movel

(fornecimento de energia, vandalismo, etc.).

A primeira campanha de monitorizacdo devera ser realizada antes do inicio da fase de
construcao (fase prévia a construgdo), de modo a garantir uma correcta caracterizagao da

situacao de referéncia.

No primeiro ano da fase de exploragdo do tracado em estudo, serdo efectuadas duas
campanhas de monitorizagdo, uma no periodo de Verao e outra no periodo Outono/Inverno,

para verificacdo do cumprimento dos limites estabelecidos na legislagao aplicavel.

A frequéncia das campanhas de amostragem seguintes fica condicionada aos resultados
obtidos na monitorizagdo do primeiro ano de exploragdo. Assim, se os valores obtidos
durante o primeiro ano da fase de exploracdo indicarem a nao ultrapassagem do Limiar
Superior de Avaliacdo (LSA), as medigdes anuais ndo sao obrigatérias e nova avaliagao
devera ser realizada, ao fim de cinco anos. No caso de se verificar a ultrapassagem do LSA,
a monitorizagao devera ser anual.

5.4 - Técnicas e Métodos de Analise e Equipamentos Necessdrios

Os métodos de referéncia de amostragem e analise utilizados nas monitorizagdes da
qualidade do ar devem ser os estipulados pelo anexo VIl do Decreto-lei n.° 102/2010, de 23

de Setembro.

As medicbes devem respeitar os objectivos de qualidade estipulados no Anexo Il do
Decreto-Lei n.° 102/2010 e ter uma duragdo total nao inferior ao “periodo minimo de
amostragem”, isto € 14 % (uma medicdo por semana de modo aleatério, distribuida
uniformemente ao longo do ano, ou em oito semanas, distribuidas uniformemente ao longo

do ano).

Os equipamentos de monitorizagao utilizados deverdo ser devidamente calibrados e

submetidos a controlo metrolégico segundo a legislagao aplicavel e ser compativeis com os
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métodos a utilizar para cada poluente. A monitorizacdo deve ser efectuada por uma

entidade acreditada para o efeito.

Os resultados obtidos nas monitorizagdes da qualidade do ar deverdo ser comparados com

os valores limite legislados.

5.5 - Relagao entre Factores Ambientais a Monitorizar

Os impactes na qualidade do ar durante a fase de exploracao, como referido anteriormente,
resultam das emissdes de poluentes atmosféricos pelos veiculos motorizados que utilizam o
Lanco do IC8 — Proenga-A-Nova / Perdigao (A23).

5.6 - Medidas de Gestao Ambiental

As medidas de gestdo ambiental a adoptar deverdo ser elaboradas, tendo em conta os

resultados obtidos no Programa de Monitorizagao efectuado.

Na eventualidade de se verificar a ocorréncia de impactes significativos, ter-se-a que
estudar e implementar as medidas de mitigacdo necessarias, que podem passar pelo
estabelecimento de novas campanhas de monitorizagdo em fungéo dos resultados obtidos,

ou pelo reforgo do corredor de vegetagao na fase de exploragéo, entre outras.

5.7 - Periodicidade dos Relatoérios de Monitorizagao e Critérios de Decisdao

A periodicidade dos relatérios de monitorizacao da qualidade do ar deve acompanhar as

campanhas de amostragem e nao deve ter uma defini¢cao rigida no tempo.

Devera, no entanto, ser efectuado um conjunto de monitorizagdes nos locais considerados
mais sensiveis, antes da fase de construgcao e no primeiro ano da fase de exploragao do
tragcado em estudo, com uma periodicidade anual, sendo realizada uma monitorizagado no

Veréo e outra no periodo Outono/Inverno.
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Se os valores obtidos durante o primeiro ano da fase de exploragdo indicarem a néao
ultrapassagem do Limiar Superior de Avaliacdo (LSA), as medi¢des anuais ndo sao
obrigatérias e nova avaliacdo devera ser realizada, ao fim de cinco anos. No caso de se

verificar a ultrapassagem do LSA, a monitorizagdo devera ser anual.

Os critérios de decisao sobre a periodicidade e revisdo do programa de monitorizagédo
deverao ser definidos tendo em conta os resultados que forem sendo obtidos ao longo das

campanhas de monitorizagao.
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