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ESTRUTURA DE VOLUMES

O Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdao (RECAPE) é do
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | e inclui os seguintes volumes:

VOLUME 1 — RELATORIO E ANEXO 1 A 7;
VOLUME 2 - ANEXOS 8 A 11;

VOLUME 3 — SUMARIO EXECUTIVO.
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1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui o Plano de Monitorizagdo da Avifauna (PMA) a implementar na area
do projecto de Sobreequipamento do Parque Eolico do Alto Minho |. Este plano foi desenvolvido no
seguimento das directrizes expostas na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida para o
projecto em estudo (datada de 21 de Margo de 2012), na Alteragcédo da DIA (datada de 22 de Fevereiro
de 2013) e nas orientagdes gerais fornecidas pelo ICNF e pelo Anexo 5 do Guia para Avaliagdo de

Impactes Ambientais de Parque Edlicos (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2010).

A sua implementacdo tem como objectivo geral a avaliagdo dos efeitos do projecto sobre a avifauna,
determinando o grau de alteragdo das comunidades e a mortalidade induzida pela instalagdo e

funcionamento do projecto, abrangendo duas situagdes distintas:
e caracterizacdo do elenco de espécies de aves existentes e da sua situacao populacional;

e avaliacdo dos efeitos do projecto sobre a avifauna, nomeadamente no que diz respeito a

eventual mortalidade causada pela colisdo com os aerogeradores.

O plano de monitorizagdo encontra-se dividido em duas fases, nomeadamente a fase que abrange o
periodo anterior a constru¢do do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | (Fase I), e a

que corresponde ao periodo inicial da sua exploracédo (Fase ).

2. ENQUADRAMENTO TECNICO

Estabelecidos os objectivos especificos, importa salientar algumas condicionantes técnicas que

determinaram a elaboracdo da metodologia proposta.

Os principios-base que permitem quantificar os impactes de uma obra consistem no reconhecimento
do que causa alteracdes na densidade populacional das espécies afectadas e de que essa alteragao é

quantificavel. E a sua quantificacdo que levanta maiores problemas técnicos.

A generalidade da avifauna apresenta um ciclo anual complexo. A capacidade de voo determina a
ocorréncia de movimentos migratérios anuais ou bianuais, usualmente intercalados por um periodo de

reproducdo, havendo nesta altura estabilidade espacial.

Na Peninsula Ibérica, o ciclo anual da avifauna inclui um periodo de reproducgéo, variavel de espécie
para espécie, mas que ocorre usualmente na Primavera, e extensas migra¢cdes no periodo inter-

reprodutor.

A divisdo classica em classes fenoldgicas consoante o comportamento migratorio, designadamente

nas classes de Sedentério, Migrador de passagem e Invernante, Migrador nidificante, constitui uma
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simplificagédo grosseira da elevada diversidade dos ciclos anuais das diferentes espécies. Na verdade,
esta simplificacdo, ainda que util em determinados trabalhos, transporta um factor de erro importante:
0 nome de algumas classes sugerem uma estabilidade espacial que, na generalidade do ano, nao

existe.

De facto, mesmo as espécies classificadas como sedentarias, que estdo presentes todo 0 ano em
determinada regido, efectuam migracdes dispersivas durante o periodo inter-reprodutor. Durante o
periodo de migracdo a generalidade das espécies apresenta um comportamento migratério
permanente e um comportamento territorial incipiente. Este facto leva a que os movimentos
migratérios se estendam a todo o periodo, inclusivamente aos meses de Janeiro e Fevereiro, meses

em que o sentido da migragao se inverte.

Devido a contingéncias da biologia da reproducéo, o periodo em que a diversidade de migradores é
maior, € o periodo de migracdo pés-nupcial que, em Portugal, apresenta um maximo durante os

meses de Setembro e Outubro.

Por ultimo, salienta-se que durante o Inverno a area de estudo devera possuir densidade e
diversidade muito baixas, permanecendo exclusivamente aquelas espécies que possuem
comportamento territorial mais intenso. Esta situacdo poderia ser distinta numa localizagdo em

bioclima mediterranico, onde o Verao, € nao o Inverno, é a estacdo mais desfavoravel.

Estas consideracoes levaram a necessidade de alterar a metodologia de planos de monitorizacdo que
vinham sendo utilizadas em Portugal, por forma a ndo abranger todo o ciclo anual, mas concentrando
a amostragem nos periodos que melhor poderdo responder as questbes previamente colocadas
Assim, os planos actualmente em curso propdem a execu¢do de campanhas de trabalho de campo

em quatro distintos periodos: época reprodutiva, dispersdo de juvenis, migragao outonal, e invernada.

3. BREVE CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O projecto inicial do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | (descrito no Estudo de
Impacte Ambiental do projecto) era composto por 5 areas (Areas A, B, C, D e E) com cerca de 274 ha
no total, situadas nos concelhos de Arcos de Valdevez (freguesia de Gavieira), de Moncao (freguesias

de Abedim e de Portela) e de Valenga (freguesias de Taido, Sanfins e Boivao).

Das 5 areas analisadas no Estudo de Impacte Ambiental do Sobreequipamento do Parque Eélico do
Alto Minho | (A, B, C, D e E) seréo objecto do PMA as seguintes:

o Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Picoto/Sao Silvestre:

e Area A - localizada no concelho de Valenca (entre a unido das freguesias de Gandra e de

Taido e a unido das freguesias de Gondomil e Sanfins). Inicialmente ocupada por
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povoamentos florestais de Pinheiro-bravo foi sujeita a accbes de desflorestagao,
contribuindo para a expansao das areas de mato baixo que constitui a principal classe de
ocupacgao que ocorre nesta zona. Também estao representados dispersos povoamentos de

Pinheiro-bravo e rocha nua;

e Area B — localizada na freguesia de Boivédo, concelho de Valenga. Trata-se de uma zona
bastante homogénea, estando mais de 60% do seu territério ocupado por matos baixos,
estando também representadas zonas de matos mais degradadas e sujeitas a pastoreio
intensivo (inclui o limite oeste da Area C, em terrenos baldios da freguesia de Pias,

concelho de Mongé&o).

o Sobreeguipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre:

e Area E - localizada na freguesia de Gavieira do municipio de Arcos de Valdevez, apresenta
matos rasteiros e afloramentos rochosos, com algumas extensdes consideraveis de rocha

que se apresenta plana (do tipo laje).

Relativamente ao enquadramento das dareas em andlise para a implantagdo do projeto de
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | em areas sensiveis do ponto de vista da
conservagao da natureza, verifica-se que as areas do projeto ndo se inserem em areas sensiveis,
nomeadamente Areas Protegidas, Sitios da Rede Natura 2000, Zonas de Protecgdo Especial e Areas

de proteccdo dos monumentos nacionais e dos iméveis de interesse publico.

No entanto, a Area E encontra-se a cerca de 300 m do Sitio “Serras da Peneda e Gerés”

(PTCONO0QOOQ1) e do Parque Natural da Peneda e Gerés, um local bastante sensivel do ponto de vista
da conservacao da natureza. As restantes areas encontram-se a mais de 2.5 km do Sitio “Corno do
Bico” (PTCONQ0040).

4. PARAMETROS DE AMOSTRAGEM

Para cumprir os dois objectivos do plano de monitorizagao foram definidos os seguintes parametros a

avaliar:

e Caracterizacdo do elenco de espécies de aves existentes e da sua situacao populacional,

sendo monitorizados 0s seguintes parametros:
a. Abundancia relativa;
b. Riqueza especifica;
c. Diversidade;

d. Densidade.
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Caso se verifique um grande numero de espécies de aves com elevado estatuto de ameaga
(a nivel nacional ou internacional) ou grandes concentragcées de aves de rapina ou outras

planadoras, serao recolhidos adicionalmente os seguintes parametros:
e. Numero de casais;
f.  Numero de ninhos e Sucesso reprodutor;
g. Numero de abrigos;
h. Mapeamento de rotas;
i. Tipo de voo;

j- Altura de voo e Distancia aos aerogeradores;

e Determinacdo da taxa de mortalidade gerada pela colisdo com aerogeradores, para a qual

serao recolhidos os seguintes parametros:
a. Determinacao do numero de individuos da populagéo local das espécies;

b. Contabilizacdo do numero de individuos mortos através da realizagdo de

campanhas de prospec¢ado na area envolvente aos aerogeradores;

c. Determinagdo das taxas de eficiéncia das contagens de cadaveres e da sua

decomposicao/remocéao por predadores.

5. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A duragéo total do programa de monitorizagdo da avifauna contemplard um periodo de um ciclo anual
para estabelecimento da situacao de referéncia (relativo ao periodo anterior a obra — Fase 1), e os
primeiros trés anos de funcionamento na fase de exploragédo (Fase Il), com eventual prolongamento

caso os resultados obtidos assim o justifiquem.

As amostragens serdo realizadas nas 3 areas onde se prevé a implanta¢cdo do Sobreequipamento do
Parque Eodlico do Alto Minho | e em 3 zonas denominadas por “areas-controlo”. Estas Ultimas
caracterizam-se por possuir condicdes semelhantes e localizagdo o mais préxima possivel do projecto,
para que seja possivel interpretar e validar os resultados obtidos. Serdo amostrados 7 pontos na area

do projecto e 0 mesmo nimero no conjunto das areas-controlo.
5.1. Utilizacao Espacial e Temporal da Area de Estudo

Numa perspectiva alargada da comunidade de aves que ocupa a area de implantagdo do projecto,

serdo realizadas amostragens na area do projecto e em areas-controlo.
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Para a determinacao da utilizagdo espacial e temporal da area de implantacdo do Sobreequipamento
do Parque Edlico do Alto Minho | serdao elaborados censos que decorrerdo ao longo de todo o
programa de monitorizagdo. A amostragem sera efectuada em diferentes épocas do ano, de forma a

abranger os periodos de reproducéao, dispersao de juvenis, migragcao outonal e invernada.

Em cada ciclo anual, serdo realizadas duas campanhas de amostragem por época fenologica, de

modo a existirem réplicas temporais de cada local de amostragem.

Em cada campanha de amostragem serao realizadas amostragens ao longo das cumeadas em estudo
(area do projecto e areas-controlo), de modo a detectar alteragbes na comunidade de aves
provocadas pelo funcionamento dos aerogeradores. Os locais de amostragem estarao afastados o
suficiente para que ndo se verifique a pseudorreplicacdo dos dados e estarem estratificados em
funcdo do habitat. Os métodos de amostragem a utilizar nas areas-controlo serao iguais aos da area

do Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho I.
5.2. Prospeccéao de Cadaveres

As prospecgdes abrangerdo, com maior ou menor frequéncia, os doze meses do ano. Deste modo, as
campanhas serdo efectuadas com uma periodicidade maxima de sete dias, em dois meses das
épocas de invernada, de nidificacdo, de dispersdo de juvenis e de migracao outonal. Nos restantes

quatro meses do ano, as campanhas serdo efectuadas com uma periodicidade mensal.

A prospecgéao de cadaveres de avifauna sera realizada numa area de raio equivalente a altura da torre
em torno de todos os aerogeradores que vierem a constituir o Sobreequipamento do Parque Eélico do
Alto Minho .

Em cada aerogerador, a duragéo da prospecc¢éo sera de 20 minutos para uma area de 50 m de raio,
tempo esse que sera ajustado a area de propecgdo. Caso a prospeccao seja efectuada por mais do

que um observador, este tempo sera dividido pelo nimero de técnicos envolvidos.

De modo a optimizar a recolha de informagé@o e a relagdo custo-beneficio, estes trabalhos serédo
conciliados com os trabalhos de prospecg¢ao de quirépteros, durante este periodo, sempre que

coincidentes.

5.3. Taxas de Eficiéncia das Contagens de Cadaveres e da sua Decomposicao/Remocao por
Predadores, e Estimativa da Mortalidade Potencial

O teste de eficiéncia das contagens de cadaveres por parte dos observadores contemplara o grau de
visibilidade dos diferentes habitats existentes em redor dos aerogeradores. Sera realizado numa ou
mais estagdes do ano, consoante o tipo de desenvolvimento anual dos habitats existentes. Se nao
existirem variagGes significativas ao longo do ano em termos de densidade e altura da vegetacao (e.g.

matos) o teste serd realizado numa Unica estagdo. Se existirem variagdes significativas ao longo do
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ano, sera realizado em duas épocas, nomeadamente, na Primavera e no Outono. Durante o primeiro

ano de exploracao, os testes s6 serao efectuados s6 apds a recuperagao das areas intervencionadas.

Os testes de decomposicao/remogédo de cadaveres serdo realizados na &rea do projecto e zonas
envolventes, desde que o tipo de habitats presente seja semelhante. Serdo efectuados na Primavera e
no Outono, uma vez que normalmente ha diferencgas significativas ao longo do ano. A frequéncia de

amostragem sera diaria ao longo de um periodo minimo de quinze dias.

A semelhanca dos trabalhos de prospeccdo de cadaveres, os testes de eficiéncia das contagens de
caddveres e da sua decomposicdo e remogao por predadores nas aves podem ser efectuados em

simultdneo com os de morcegos, caso sejam coincidentes.

6. TECNICAS E METODOS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Para a concretizacdo do plano de monitorizagdo da avifauna apresentam-se de seguida as

metodologias necessérias ao cumprimento dos objectivos definidos.
6.1. Utilizacao Espacial e Temporal da Area de Estudo — Fases I e |l

Para a caracterizagdo da comunidade de aves em geral serdo calculados indices de abundancia
relativa de aves, através do recurso a pontos de escuta, com distancia fixa de 250 m. A duragao de

cada amostragem sera de 10 minutos.

A determinagdo da abundancia sera realizada tendo em conta a representatividade dos diferentes
habitats. Como referido no ponto anterior, sera amostrado um total de 14 pontos, distribuidos do
seguinte modo:

a) 7 pontos localizados nas trés areas do Sobreequipamento do Parque Eolico do Alto Minho I:
Area A — 2 pontos de amostragem;
Area B — 2 pontos de amostragem;
Area E - 3 pontos de amostragem.

b) 7 pontos localizados em 3 areas-controlo, com os locais definidos localmente, na primeira
saida de campo. As areas-controlo ndo deverao ter sido intervencionadas, nem ser prevista a
sua intervencado num periodo que decorre até ao final do presente Plano de Monitorizagéo da
Avifauna. Deverao ser equivalentes em termos de superficie total com as 3 areas do projetcto,
porém com um parametro de proximidade com as respectivas areas, de modo que os habitats
representativos dos dois conjuntos (a e b) sejam equitativos.
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Assim, estas amostragens contemplardo as areas do projecto e as areas-controlo, de modo a
determinar se as alteragbes que ocorrem ao longo do tempo estdo relacionadas com o inicio do
funcionamento dos aerogeradores a instalar ou se dependem apenas de factores climatéricos, ou

ainda de outra natureza.

No ambito da analise da utilizagdo do espacgo e do tempo por parte das espécies que ocorrem na area
do Sobreequipamento do Parque Eolico do Alto Minho |, proceder-se-a a caracterizagao dos habitats e
biotopos existentes no local, assim como ao registo de outro tipo de parametros, como a temperatura,

velocidade e direcgéo do vento, entre outros.

De modo a eliminar um fendmeno de pseudoreplicagcdo relativo as diferencas circadianas na
actividade, cada ponto de amostragem sera visitado 2 vezes por campanha, nomeadamente da parte

da manha e ao final da tarde.

Nas abordagens especificas serdo identificadas, como espécies-alvo, as aves com sensibilidade a
este tipo de infra-estruturas e de maior preocupagao de conservagao (com estatuto de ameaca CR,
EN, VU e DD) a nivel nacional (Cabral et al., 2006) e internacional (pela classificacdo da UICN). A
seleccéo de espécies-alvo atendera ao conhecimento disponivel sobre as espécies que estejam a ser
afectadas por outros projectos na mesma regido e cujas populagdes, por efeito da perturbagdo ou
mortalidade, possam estar comprometidas, a nivel local, ou numa escala mais alargada. Deste modo,
o0 método utilizado garante a independéncia dos dados obtidos, com referéncia a periodicidade de

obtengao dos dados e aos critérios de decisdo de elimina¢do de dados.

A caracterizagdo da utilizagdo da area por estas espécies pode ser efectuada, consoante a espécie-
alvo, através do registo de dados como a altura, direcgéo e tipo de voo de cada individuo, de modo a
obter dados que permitam determinar algum tipo de perturbacdo e o risco de colisdo. Para
determinado tipo de espécies pode ser necessério efectuar mapeamentos detalhados dos seus
movimentos e/ou territério, integrando os dados num Sistema de Informagcdo Geografica (SIG) de
modo a permitir a analise espacial dos dados obtidos. Em cada relatério produzido, avaliar-se-a que

espécies entrardo nas abordagens especificas.

Durante o periodo de observagao e escuta irdo ser recolhidos os seguintes dados: a) hora do inicio e
fim do censo, b) espécies observadas, e c) respectivo nimero de individuos. Pretende-se com este
método obter estimativas de abundancias e densidades relativas para as espécies ocorrentes nas

areas de projecto e de controlo.

O equipamento necessério para os censos consiste em bindculos/telescopio, caderno de campo,

cartas militares/ortofotomapas, GPS e maquina fotografica digital.

Todos os dados obtidos serdo armazenados numa base de dados com data, hora de inicio da

contagem, biétopo, espécie, sexo, idade (adulto/juvenil), ponto de amostragem e coordenadas UTM.
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6.2. Prospeccao de Cadaveres — Fase Il

A prospecgédo de cadaveres em torno de cada aerogerador serd efectuada num periodo minimo de
20 minutos, cobrindo um maximo de area prospectavel possivel e preferencialmente sera realizada
fazendo-se transectos paralelos, distanciados entre si aproximadamente 10 metros. O observador
deve olhar sempre para ambos os lados do transecto e adequar a sua velocidade de deslocacao a
visibilidade que o biétopo Ihe proporciona. Consoante as caracteristicas do habitat, alternativamente,
poderdo ser realizados percursos em “zig-zag’, ou dividindo a area em quadrantes, progredindo
sequencialmente entre cada um deles, utilizando qualquer um dos métodos anteriores. Se a
prospeccao for efectuada por mais do que um observador, este tempo sera divido pelo nimero de

técnicos envolvidos no trabalho.

Sempre que um cadaver for encontrado durante a prospeccgao, serdo anotados os seguintes dados:
a) espécie; b) sexo; c) local onde foi encontrado (coordenada por GPS); d) distancia ao aerogerador;
e) presenca ou auséncia de traumatismos; f) presenga ou auséncia de indicios de predacéo; g) data
aproximada da morte (4 categorias: 24h; 2-3 dias; mais de 1 semana; mais de 1 més); h) fotografia

digital do cadaver; e i) condi¢des climatéricas do dia e dos dias anteriores a prospecgao.

O equipamento necessario para as campanhas de prospeccdo consiste em caderno de campo,

ortofotomapas, GPS, maquina fotografica digital, luvas e mascaras cirurgicas.

Sera efectuada a prospeccao de cadaveres em redor de cada um dos novos aerogeradores a serem
instalados no ambito do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I, com a frequéncia

indicada no ponto 5.2 deste documento.

6.3. Taxas de Eficiéncia das Contagens de Cadaveres e da sua Decomposicao/Remocao por
Predadores, e Estimativa da Mortalidade Potencial — Fase Il

O desenho experimental dos testes de eficiéncia das contagens dos cadaveres considerara trés

variaveis:

e Estrutura dos habitats circundantes aos aerogeradores — confome o estudo da flora e

habitats, caso se justifique;

e Tamanho do cadaver — definem-se 3 classes de tamanho: cadaveres de aves de pequeno

porte, aves de médio porte, e aves de grande porte sendo simulados por modelos ou por,
respectivamente, periquitos, codornizes e perdizes (ou similares);

. Egoca do ano — sera realizado um ou dois testes por ano (conforme a diferenca no
crescimento na vegetagéo); caso sejam dois testes por ano, decorrerdo na Primavera e no

Outono.

Sera realizada uma caracterizagdo dos habitats em redor dos aerogeradores, de modo a determinar a
sua representatividade na area prospectada. Para que se obtenham resultados com significancia

estatistica € necessario utilizar um grande nimero de amostras e de réplicas por habitat, pelo que,
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para evitar o sacrificio desnecessario de animais serdo utilizados objectos ou modelos semelhantes a
aves. Os testes de eficiéncia de contagem serao sempre realizados para cada area do projecto devido

a variabilidade de paisagens existente.

A determinagéo das taxas de decomposicao/remocgao por predadores sera realizada especificamente
para cada area do projecto Nao serdo utilizados valores das taxas referidas na bibliografia, que nao
sejam referentes a area de estudo e periodos do ano em questdo, pois este parametro tem uma
influéncia muito grande na férmula para o calculo da mortalidade potencial resultante do
funcionamento dos aerogeradores, podendo sobrestimar consideravelmente esse valor caso sejam

utilizados os maiores valores das taxas referidas na bibliografia.

A semelhanca dos testes de eficiéncia das contagens de cadaveres, os testes de

decomposicdo/remocéao por predadores considerarao os seguintes parametros:

e Estrutura dos habitats circundantes aos aerogeradores — confome o estudo da flora e

habitats, caso se justifique;

e Tamanho do cadaver — definem-se 3 classes de tamanho: cadaveres de aves de pequeno

porte, aves de médio porte, e aves de grande porte sendo utilizados, respectivamente,
periquitos, codornizes e perdizes;

e Epoca do ano — sendo realizados 2 testes por ano, na Primavera e no Outono, uma vez que
normalmente ha diferencas significativas ao longo do ano. A frequéncia de amostragem

serd diaria ao longo de um periodo minimo de quinze dias.

Sera colocado um namero limitado de cadaveres em simultdneo, de modo a nado criar uma situacao
artificial que enviese a taxa de remocgao e, consequentemente, a estimativa de mortalidade. Assim,
serdo utilizados cadaveres frescos, uma vez que esté cientificamente provado que a utilizagdo de
animais congelados enviesa os resultados. A verificagdo dos cadaveres sera efectuada diariamente

durante um periodo de quinze dias.

Sera apresentada a probabilidade de permanéncia dos cadaveres entre prospeccdes na area de

estudo para cada época do ano e para cada habitat.

O equipamento a utilizar consiste em modelos de aves, cadaveres de aves (e.g. codornizes, perdizes),

caderno de campo, ortofotomapas, GPS, maquina fotografica digital, luvas e méscaras cirargicas.

7. RELACAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR E PARAMETROS
CARACTERIZADORES DAS VARIAS FASES DO PROJECTO

Para que a mortalidade verificada durante a fase de exploragdo seja correctamente interpretada, é
indispenséavel que esta seja contextualizada através da caracterizagdo da comunidade de aves

existente na area de estudo. Neste sentido, os censos permitem conhecer a dimensao, composicao e
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estrutura das populagbes de aves na envolvente da 4rea de estudo e assim determinar se os

aerogeradores sao responsaveis por uma mortalidade significativa.

Como serao realizados censos em duas fases distintas (anterior a construcdo, e exploracéo), sera
possivel a comparacao dos valores que deles resultam (e.g. densidade, abundancia relativa, riqueza
especifica de aves), permitindo detectar alteragdes nas comunidades que ocorrem na envolvente dos
aerogeradores ao longo do tempo, por exemplo, perceber se a presengca dos aerogeradores do
Sobreequipamento do Parque Eodlico do Alto Minho | tém influéncia na utilizagdo da area pelas aves,
nomeadamente se € responsavel por um decréscimo no numero de individuos presentes, ou se

implica mesmo a excluséo de determinadas espécies da area de estudo.

Este dltimo tipo de informagdo € também fundamental no sentido de contextualizar a mortalidade
detectada durante as prospeccdes de cadaveres, isto €, determinar que percentagem da populagao
esta a ser afectada pela presenca e funcionamento dos aerogeradores e, consequentemente avaliar
se a presenca deste tipo de infra-estrutura estd ou ndo a comprometer a viabilidade da populagao

avifaunistica.

8. METODOS DE TRATAMENTO DOS DADOS
8.1. Utilizacao Espacial e Temporal da Area de Estudo

Os dados obtidos em cada ponto de amostragem serdo tratados de modo a que estes sejam avaliados
espacialmente e temporalmente. Os dados obtidos seréo relacionados com as caracteristicas dos

locais de amostragem como, por exemplo, habitats e condigdes atmosféricas.

8.2. Prospeccado de cadaveres, taxas de eficiéncia das contagens de cadaveres e da sua
decomposicao/remocao por predadores, e estimativa da mortalidade potencial

A estimativa da mortalidade potencial sera calculada anualmente por aerogerador e para a totalidade

dos novos aerogeradores que compdem o Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |.

Caso o volume de dados o permita, a estimativa da mortalidade sera apresentada por estacdo do ano
e dimensdo do cadaver. No calculo da mortalidade serdo aplicados os dois factores de correccao

calculados: taxas de eficiéncia das contagens de cadaveres e decomposicdo/remocao por predadores.

No primeiro caso, a taxa de eficiéncia das contagens de cadaveres sera obtida para cada um dos
habitats existentes, devendo a taxa final do projecto ponderar a sua representatividade na area
prospectada. Caso os habitats sofram alteragées consideraveis, em termos de altura e densidade, ao
longo do ano (e.g. habitats dominados por vegetacao herbacea) este facto sera considerado, uma vez

que a taxa de eficiéncia de contagem pode ser variavel ao longo do ano.

15051_PMA_PE_REC_08_0.doc
13

¥ MEMBER OF

===



RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO
* DE EXECUCAO DO SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE
EOLICO DO ALTO MINHO 1

PLANEGE

PLANO DE MONITORIZACAO DA AVIFAUNA

A taxa de decomposicao/remogao de cadaveres também pode ser varidvel ao longo do ano, caso
existam diferencas significativas nos valores obtidos para cada época do ano, sendo portanto um facto

também a considerar.

Para estimar a mortalidade anual, sera utilizada a férmula matematica apresentada em Kerns et al.
(2005). O calculo da taxa de mortalidade implica a utilizagdo dos dados populacionais obtidos pelos
censos e as estimativas de mortalidade efectuadas anualmente para os novos aerogeradores a

implementar.

9. CRITERIO DE AVALIACAO DOS DADOS

Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacao serdo analisados estatisticamente em cada
relatorio anual, comparando-os, sempre que possivel, com resultados de outros estudos idénticos que
tenham sido realizados na area de estudo ou regido envolvente. Recorde-se que se trata de um
projecto de sobreequipamento, e que existem dados disponiveis das diferentes areas que compdem o
Parque Edlico do Alto Minho I.

Com a integracdo de toda a informagao recolhida durante os diversos periodos de monitorizagao
estimar-se-a quais os impactes dos novos aerogeradores na avifauna local. A sua significancia sera
avaliada através da interpretacdo dos resultados obtidos na andlise estatistica, sendo para tal
efetuada uma abordagem, pelo menos, ao nivel do contexto regional, considerando outros parques

edlicos ai existentes. Neste ponto é fundamentel a consulta de bibliografia e de especialistas.

Para facilitar a avaliacdo do impacte da mortalidade causada pelo funcionamento dos aerogeradores
que constituem o Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | serao estabelecidos critérios no
sentido de determinar o intervalo a partir do qual a populacdo de cada espécie pode estar
comprometida. Esse valor serd obtido através da analise estatistica dos dados obtidos nos censos e

da mortalidade observada, a ter inicio na Fase Il do Plano de Monitorizagdo da Avifauna.

10. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS DO
PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Em funcao dos resultados obtidos, poderdo eventualmente ser apresentadas medidas de minimizagao

a implementar, com vista & minimizagéo dos efeitos do funcionamento dos aerogeradores.

A definicdo destas medidas, caso venham a ser identificadas como pertinentes, sera objecto de
documento préprio, que incluird para além da descricao da propria medida, uma justificacdo técnica e

cientifica e descricao dos objectivos.
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11. PRAZOS E PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

Face as consideracdes anteriores, no que respeita a avaliagdo das alteragbes na composi¢ao
especifica das comunidades de aves, e da mortalidade causada pelos aerogeradores, sugere-se a

seguinte calendarizacao de trabalho:

Fase | — Situacao de Referéncia (prévia a construcao): censos de aves:

e Duas visitas em cada uma das quatro épocas fenolégicas (nidificacao, dispersao de
juvenis, migracdo outonal, invernada) com um espagamento minimo de um més entre

elas, totalizando oito campanhas de campo num periodo de um ciclo anual;

Fase Il — Fase de Exploracdo: censos de aves:

e Duas visitas em cada uma das quatro épocas fenolégicas (nidificacao, dispersao de
juvenis, migracao outonal, invernada) com um espagamento minimo de um més entre
elas, totalizando oito campanhas de campo por ano, até completar trés anos, com inicio
na exploragdo dos aerogeradores (apdés a conclusdo da recuperagdo das areas
intervencionadas);

Fase Il — Fase de Exploracgao: prospeccao de cadaveres:

e Visitas com uma periodicidade semanal, durante 8 meses/ano, nas épocas de
nidificagao, de dispersédo de juvenis, de migracao outonal e de invernada (quatro visitas

por més referenciado, durante 3 anos);

e Visitas com uma periodicidade mensal, durante 4 meses/ano (uma visita nos restantes
meses, durante 3 anos).

Serao produzidos quatro relatérios ao longo do periodo de monitorizagao:

e 1.2 relatério sera entregue no final da fase prévia a construcao que incluird os dados de

monitorizagao recolhidos no periodo anterior a construgao;
e 2.2relatdrio sera entregue no final do 1.2 ano de monitorizagao da fase de exploragao;
e 3.2 relatdrio sera entregue no final do 2.° ano de monitorizagao da fase de exploragao;

e 4.9 relatério sera entregue no final do 3.2 ano de monitorizagao da fase de exploragao e
incluird a compilagdo de toda a informagédo obtida durante o periodo total de
monitorizacao (relatério final).

O Plano de Monitorizagdo da Avifauna sera revisto numa das seguintes condigcbes: se forem
detectadas novas situagdes ndo abrangidas pelo presente programa de monitorizacdo; caso se

verifique que a metodologia proposta nao é a mais adequada.
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1. INTRODUCAO

Com vista a analisar os efeitos da implantagéo do projecto de Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto
Minho | sobre a avifauna, foi prevista a realizagdo de um Plano de Monitorizagcao da Avifauna (PMA) que
permitisse avaliar possiveis impactes da sua construcdo e exploracdo sobre a riqueza especifica,
densidades e mortalidade de aves.

Tendo em conta os objectivos gerais a atingir, nomeadamente a caracterizagdo da comunidade
avifaunistica existente na area de implantacao do projecto e a avaliacdo dos efeitos do projecto apos a
entrada em funcionamento dos aerogeradores, o PMA foi dividido em duas fases distintas (fase prévia e

fase de funcionamento), cada uma delas com diferentes objectivos.

Assim, este relatério corresponde a analise da caracterizagéo da avifauna na area do Sobreequipamento
do Parque Edlico do Alto Minho | previamente a implantacdo das estruturas a serem construidas.
Corresponde a situacao de referéncia, sendo posteriormente utilizado como referéncia para comparagao

com a fase seguinte.

O PMA entregue no Estudo de Impacte Ambiental do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |
contemplava a monitorizagdo de 5 areas diferentes, que foram denominadas por areas A, B, C, D e E.
Apds andlise por parte da comissédo de avaliagao, foi emitida uma DIA cuja decisdo foi excluir duas das
areas. Deste modo, no presente relatério ndo sao apresentados os dados nem as analises referentes as
areas excluidas, nomeadamente as C e D. No entanto, como explanado no ponto 3 deste relatério, a &rea

em estudo neste relatério inclui o limite oeste da Area C.

O Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | distribui-se por duas &reas geograficamente
diferentes, localizadas na envolvente de dois subparques que integram o Parque Edlico do Alto Minho I,

aos quais cada conjunto de aerogeradores ficard ligado, a saber:

- Areas A e B - 8 aerogeradores_(repartidos equitativamente pelas duas areas) ligados ao

Subparque Edlico de Picoto/Séo Silvestre ;
- Area E - 2 aerogeradores ligados ao Subparque Edlico de Alto do Corisco.

Assim, tendo em consideragdo a referida distribuicdo geografica, optou-se por efectuar analises

diferenciadas, uma contemplando as Areas A e B, e outra contemplando a Area E.

O presente relatério de monitorizacao foi elaborado dando cumprimento ao exposto na legislagdo em
vigor, designadamente Decreto-Lei n.® 69/2000, de 3 de Maio, alterado pelo Decreto-Lei n.? 197/2005, de
8 de Novembro, e rectificado pela Declaragao n.? 2/2006, de 6 de Janeiro, e modificado pelo Decreto-Lei
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n.. 151-B/2013, de 31 de Outubro, posteriormente rectificado pelo Decreto-Lei n.® 47/2014, de 24 de
Marco; e a Portaria n.? 330/2001, de 2 de Abril.

Este relatorio de monitorizacao foi efectuado por uma equipa pertencente a TPF Planege, Consultores de
Engenharia e Gestao, S.A. composta por Luis Vicente (caracterizagdo das comunidades avifaunisticas,
recolha e tratamento de dados e elaboragéo do relatério), Rui Antunes (elaboragdo da cartografia) e pela
Eng.? Albertina Gil (coordenagéao geral).
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2. ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagdo da avifauna encontra-se estruturado da seguinte forma:

Introducdo, onde é feito o enquadramento geral do trabalho, com referéncia ao ambito, aos
objectivos, a equipa técnica responsavel pela execucao do trabalho e ao enquadramento legal do
trabalho;

Estrutura do Relatério, onde se apresenta a organizacdo e o conteludo do relatério de

monitorizagao;

Area_de Estudo, onde é apresentada a descricdo da area considerada no ambito da

monitorizacao efectuada;

Antecedentes, no qual se enquadra o presente estudo de monitorizagdo em termos de histérico

dos processos de avaliagao ambiental;

Metodologia, onde é efectuada uma descrigdo do programa de monitoriza¢do da avifauna, sendo
apresentados os parametros e locais amostrados e os métodos de recolha e tratamento dos

dados;

Resultados, onde sdo apresentados e discutidos os dados obtidos no periodo a que reporta o

presente relatorio;

Conclusodes, com um resumo dos resultados obtidos nesta fase e algumas consideragdes sobre

0S mesmaos;

Anexos, onde se apresenta o desenho de enquadramento geral e localizacdo dos pontos de
amostragem (Anexo ), bem como as tabelas contendo os dados recolhidos em trabalho de
campo, relativos ao elenco especifico de aves, a densidade de cada espécie por época amostrada

e a fenologia de cada espécie (Anexo II).

¥ MEMBER OF

15047_RMAVIF_AP_AMB_01_F.doc
9

===



I SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
| , MONITORIZACAO DA AVIFAUNA
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

3. AREA DE ESTUDO

O Parque Edlico do Alto Minho |, actualmente em funcionamento, é constituido por 120 aerogeradores,
distribuidos por cinco Subparques Eolicos: Picos, Santo Anténio, Mendoiro/Bustavade, Alto do Corisco e
Picoto/Sao Silvestre. Estes cinco projectos ocupam diferentes areas no distrito de Viana do Castelo,
ocupando areas nos concelhos de Valenga, Paredes de Coura, Mongdo e Melgaco. Estes cinco
Subparques Edlicos foram objecto de Avaliagdo de Impacte Ambiental (na forma de Estudos de Impacte
Ambiental ou de Estudo de Incidéncias Ambientais), incluindo, alguns deles, estudos de monitorizagao das

comunidades avifaunisticas.

A area de estudo considerada no PMA, e a que se refere o presente relatério, corresponde ao conjunto de
diferentes zonas afectas ao Sobreequipamento do Parque Eodlico do Alto Minho, e respectivas areas de
controlo.

Das areas analisadas no Estudo de Impacte Ambiental do Sobreequipamento do Parque Eodlico do Alto

Minho | (A, B, C, D e E) sdo objecto de estudo neste documento as seguintes:

e Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Picoto/Sdo Silvestre:

e Area A - localizada no concelho de Valenga (entre a Unido das freguesias de Gandra e
de Taido e a Unido das freguesias de Gondomil e Sanfins). Inicialmente ocupada por
povoamentos florestais de Pinheiro-bravo foi sujeita a acc¢bes de desflorestagao,
contribuindo para a expansao das &reas de mato baixo que constitui a principal classe
de ocupacdo que ocorre nesta zona. Também estdo presentes povoamentos de

Pinheiro-bravo e afloramentos rochosos;

e Area B - localizada na freguesia de Boivdo, concelho de Valenca (inclui o limite oeste
da Area C, em terrenos baldios da freguesia de Pias — Mongao). Trata-se de uma zona
bastante homogénea, estando mais de 60% do seu territério ocupado por matos baixos,
estando também representadas zonas de matos mais degradadas e sujeitas a pastoreio

intensivo;

e Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco:

e Area E - localizada na freguesia de Gavieira do concelho de Arcos de Valdevez,
apresenta matos rasteiros e afloramentos rochosos, com algumas extensdes

consideraveis de rocha que se apresenta plana (do tipo laje).

Para cada uma das areas, foi seleccionada uma area de controlo respectiva, em que se procedeu a
recolha de dados com metodologia semelhante & utilizada para as Areas A, B e E.
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4. ANTECEDENTES

Foi apresentado em Junho de 2011 o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projecto de
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |, cujo objectivo é “reforgar a capacidade de produgéo

de energia eléctrica do Parque Edlico do Alto Minho .

Entre os diversos elementos entregues com o EIA, incluiu-se o Plano de Monitorizagdo da Avifauna (que
integra o Anexo 7 do referido estudo), cujo objectivo geral é a “avaliacdo dos efeitos do projecto sobre a
avifauna, determinando o grau de alteracdo das comunidades e a mortalidade induzida pela instalagcédo e
funcionamento do projecto”. De modo a alcancar esse objectivo, foram definidas duas actividades
distintas: “caracterizacdo do elenco de espécies de aves existentes e da sua situacdo populacional’; e
“avaliacdo dos efeitos do projecto sobre a avifauna, nomeadamente no que diz respeito a eventual

mortalidade causada pela colisdo com os aerogeradores’.

Segundo a proposta de Declaragédo de Impacte Ambiental, emitida pela Agéncia Portuguesa do Ambiente

em 8 de Marc¢o de 2013, quanto ao Plano de Monitorizagao da Avifauna:

“Concorda-se com as directrizes propostas no EIA para o plano de monitorizag&o,
devendo o mesmo ter uma duragdo minima de 4 anos — fase anterior a obra e 3 anos
na fase de exploracdo — para determinacdo da abundéancia relativa, riqueza especifica,

densidade, diversidade e taxa de mortalidade.”
E ainda referido que:

“Atendendo a proximidade dos Sub-Parques Edlicos de Picoto-S.Silvestre,
Mendoiro/Bustavade, Picos, Santo Antdnio e Alto do Corisco, os resultados da
monitorizagdo da avifauna obtidos na area de implantacdo do Sobreequipamento
deverdo ser analisados ndo s6 em fungdo deste projecto, mas igualmente integrados
no conjunto de resultados da monitorizagdo em curso nos referidos sub-parques, por
forma a permitir uma visdo mais abrangente dos eventuais impactes causados sobre a

avifauna pelo conjunto dos parques edlicos instalados.”

Deste modo, este documento corresponde ao primeiro relatério do Plano de Monitorizagéo da Avifauna do
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I. Dos parémetros referidos na DIA, o Unico nao

avaliado no presente documento é a taxa de mortalidade.
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SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO I

5. METODOLOGIA

5.1. Locais E PARAMETROS DE AMOSTRAGEM

As observacgdes foram realizadas em 14 pontos, seleccionados dentro das areas previstas para instalagao

do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | e em areas de controlo (Desenho 1 do Anexo I).

Os pontos de amostragem foram escolhidos de forma representativa, isto €, de modo a que os diferentes

habitats estivessem abrangidos na observagéo, sendo os locais descritos sumariamente na Tabela 1.

Sobreequipamento do Subparque Edlico de
Picoto/Sao Silvestre

Sobreequipamento do Subparque
Eolico de Alto do Corisco

Tabela 1 — Localizacao dos pontos de amostragem.

AREA DE ) COORDENADAS
B PONTO DESCRIGCAO
Entre os Aerogeradores 20 e 21, numa zona de rocha
. Al nua, com elevada densidade. 162674 559688
Area A
Numa zona de matos rasteiros e rocha nua, préxima do
A2 Marco Geodésico de Fortes. 162911 559336
Entre duas manchas florestadas, a Sul de Fonte Volide
CA1 . ’ . ’ 162373 560053
Controlo numa area de matos rasteiros.
A ~ o
A Sul da EN 508, no cume sobre a povoacgéo de Taido,
CA2 numa area de afloramentos rochosos. 162018 560406
Numa zona de matos rasteiros, a Este do
. B1 Aerogerador 24, proximo de Vale de Brialho. 165383 557035
Area B
Em Chao das Pipas, proximo do Aerogerador 26, numa
B2 zona de pastagens e perto de uma mancha florestal. 165765 556866
A Sul da Portela de Antela e da EN 509, numa zona de
CB1 matos rasteiros 163463 553681
Controlo )
B ,
Apos o cruzamento de Venade na EN 509, numa zona
CB2 de pastagens e perto de uma mancha florestada. 163795 553459
Entre os Aerogeradores 25 e 34, numa zona de matos
E1 rasteiros, rodeada por afloramentos rochosos. 190888 560457
« Numa zona de rocha nua, a nascente do
Area E E2 Aerogerador 34, com elevada visibilidade. 191182 560505
Es ana de matos rasteiros, a SE do Aerogeradpr 7, ) 190527 560493
associada a afloramentos rochosos de grande dimensao.
A W do top6nimo Lugar de Cima de Lamas de Mouro,
CE1 numa zona de afloramentos rochosos. 193316 564388
Controlo CE2 A N da Coutada dg Soenggs, numa zona de matos 192687 563848
E rasteiros de tojal e giestal.
CE3 Numa zona de rocha nua, a Norte da EN202 (km 84.5), 192325 564685

rodeada por matos rasteiros.
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Com vista a estudar os impactes do projecto edlico, anotaram-se 3 parametros distintos: inventariacao das
espécies de aves presentes (riqueza especifica); caracterizacdo de cada espécie inventariada; e a
estimativa das densidades que ocorrem na area de estudo. Estes dados irdo permitir a comparagédo com
dados posteriores, podendo-se avaliar alteragdes, quer na composicdo especifica da comunidade

avifaunistica, quer nas densidades existentes.

Para avaliar a riqueza especifica e a abundancia de aves, foram efectuados censos nos 14 pontos de
amostragem, através da recolha de todos os contactos visuais e auditivos num raio de 250 m, anotando-se

também a hora de inicio e final da contagem, a espécie e o nimero de individuos.

Figura 1 —Zona onde se prevé a instalacdo do sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I.

5.2. METODOS DE RECOLHA, ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DOS DADOS

As espécies inventariadas em cada grupo sao apresentadas na Tabela 1 constante no Anexo Il deste
relatorio. Foi determinado o estatuto de conservacdo a nivel nacional e das varias convengdes
internacionais que Portugal ratifica, de forma a avaliar o seu valor conservacionista. O estatuto de

conservagdo considerado para Portugal Continental € o que consta no novo Livro Vermelho dos
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Vertebrados de Portugal (CABRAL ET AL., 2006). Estas novas categorias sdo baseadas nas da Uniéo
Internacional para a Conservagéo da Natureza (UICN), sendo o significado das letras utilizadas para cada
categoria o seguinte: CR Criticamente em Perigo (Critically Endangered); EN Em Perigo (Endangered), VU
Vulneravel (Vulnerable); NT Quase Ameacado (Near Threatened); LC Pouco Preocupante (Least
Concern); DD Informacéao Insuficiente (Data Deficient). Nos casos de faxa que nao foram avaliados pelos

presentes critérios, a categoria utilizada é NE Nao Avaliado (Not Evaluated).

Em termos gerais, o significado de cada uma destas categorias é o que se segue: Criticamente em
Perigo — uma espécie colocada nesta categoria enfrenta um risco de extingdo na natureza extremamente
elevado; Em Perigo — uma espécie colocada nesta categoria enfrenta um risco de extingdo na natureza
muito elevado; Vulneravel — uma espécie colocada nesta categoria enfrenta um risco de extingdo na
natureza elevado; Quase Ameacado — uma espécie colocada nesta categoria, apesar de nao constar de
uma das trés categorias de ameaca anteriores, € provavel que num futuro préximo venha a integrar;
Pouco Preocupante — uma espécie é colocada nesta categoria, apés ter sido avaliada pelos diferentes
critérios e verificado que nao pertence a nenhuma das categorias anteriores, sendo normalmente espécies
abundantes e amplamente distribuidas; Informacao Insuficiente — nesta categoria estdo as espécies
sobre as quais nao existe informagédo adequada para efectuar uma correcta avaliagdo do seu estatuto de
ameaga. Uma espécie classificada nesta Ultima categoria requer um aprofundamento dos conhecimentos
sobre os seus parametros demograficos e de distribuicdo, podendo verificar-se que com novos dados,

essa espécie seja classificada numa categoria de ameaca.

Nos estatutos de conservacao consideraram-se também as categorias de ameagca da UICN a nivel
mundial (com as mesmas categorias que o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal) e a situacdo de
cada uma das espécies de acordo com a Convencao de Berna (Convencao sobre a Vida Selvagem e os
Habitats Naturais na Europa), com a Convencao de Bona (Convencéao sobre a Conservacao de Espécies
Migradoras da Fauna Selvagem) e com a Directiva Aves/Habitats (pelo Decreto-Lei n.? 140/99, de 24 de
Abril, alterado pelo Decreto-Lei n.? 156-A/2013, de 8 de Novembro), sendo assinalados os anexos em que

cada espécie é reportada.

A Convencao de Bona (ratificada para aprovacao pelo Decreto Lei n.? 103/80, de 11 de Outubro) dedica
especial atengdo a conservacdo de espécies migradoras ameagadas, contemplando também os
respectivos habitats. Nesta convengao foram considerados o0s seguintes anexos:

- Anexo I: elenco de espécies migradoras ameacadas;

- Anexo II: engloba espécies migradoras em que o estado de conservacao é desfavoravel e
cuja conservagcao e gestdo exigem a conclusdo de acordos internacionais, assim como
aquelas cujo estado de conservagcido beneficiaria, de maneira significativa, da cooperacao

resultante de um acordo internacional.
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A Convencao de Berna (ratificada pelo Decreto Lei n.? 316/89, de 22 de Setembro) garante e promove a

conservacdo das espécies e habitats cuja preservacdo exige a cooperacdo de varios Estados. E

constituida por quatro anexos:

Anexo I: espécies da flora estritamente protegidas;

Anexo lI: espécies da fauna estritamente protegidas;

Anexo llI: espécies protegidas da fauna;

Anexo IV: inventario de técnicas de captura ilegais.

O Decreto-Lei n.® 140/99, de 24 de Abril (que revoga os Decretos-Lei n.2 75/91, de 14 de Fevereiro,
n.2 224/93, de 18 de Junho, e n.2 226/97, de 27 de Agosto) revé a transposicdo para a ordem juridica

interna da Diretiva n.? 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril (relativa a conservacdo das aves

selvagens), e da Diretiva n.? 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio (relativa a preservacao dos habitats

naturais e da fauna e da flora selvagens). Apresenta, entre outros, os seguintes anexos:

Anexo | — Espécies de aves objecto de medidas de conservagdo especial respeitantes ao seu
habitat, de modo a garantir a sua sobrevivéncia € a sua reproducdo na sua area de
distribuicao;

Anexo Il — Espécies de aves que podem ser objecto de actos de caga no ambito da legislacao
nacional; subdivide-se em Parte A - espécies que podem ser cacadas na zona geografica
maritima e terrestre da aplicacdo da directiva aves: Parte B — espécies que podem ser

cacadas apenas nos Estados-Membros para 0s quais sdo mencionados:

Anexo lll — Espécies de aves cujo comércio pode ser objecto de limitacées conforme definido

no artigo 6°.

De referir que o Decreto-Lei n.? 140/99, de 24 de Abril foi recentemente alterado pelo Decreto-Lei n.? 156-

A/2013, de 8 de Novembro que apresenta as seguintes alteragdes:

Anexo B-l — Tipos de habitats naturais de interesse da comunidade cuja conservagao exige a

designacao de zonas especiais de conservagao;

Anexo B-Il — Espécies animais e vegetais de interesse comunitério cuja conservagao exige a

designacao de zonas especiais de conservagao;

Anexo B-IV — Espécies animais e vegetais de interesse da comunidade que exigem uma

proteccao rigorosa.
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Foi ainda incluida a sua categoria SPEC (Species of European Conservation Concern) actualizada pela
BirdLife International em 2004 (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004), onde s&o identificadas as espécies

prioritarias para o desenvolvimento de acgdes de conservacao na Europa. As categorias sdo as seguintes:

- SPEC 1 — Espécies de importancia conservacionista global, isto é, classificadas como

globalmente ameagadas. Dependentes de conservagdo ou com poucos dados;
- SPEC 2 - Concentradas na Europa e com estatuto de conservacao desfavoravel;
- SPEC 3 — Nao concentradas na Europa mas com estatuto de conservagao desfavoravel;
- SPEC 4 - Concentradas na Europa e com estatuto de conservagéo favoravel.

E também referida a sua fenologia, ou seja, a altura do ano em que permanecem na regido e se ali se

reproduzem (ocorréncia de nidificagao). As classes fenoldgicas utilizadas foram:
- Residente: quando a espécie permanece na area de influéncia durante todo o ano;
- Visitante: quando a espécie ndo permanece durante todo 0 ano e nao se reproduz nessa area;

- Migrador Reprodutor: quando a espécie ndo permanece na area de influéncia durante todo o

ano mas efectua a reprodugdo nessa area;
- Ocasional: observagdes esporadicas na area de influéncia;
- Nao Indigena: espécie introduzida.

5.3. CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE AVIFAUNISTICA

O trabalho de campo, a que se refere este relatério, foi desenvolvido durante varias campanhas, que
decorreram em trés épocas distintas: Migracdo Outonal (Setembro-Outubro); Invernada (Dezembro-

Janeiro), e Epoca Reprodutiva (Abril-Maio). Cada uma das areas foi amostrada em 6 campanhas distintas,

duas por cada época fenologica.

Como se mostra na Tabela 2, as campanhas das trés areas decorreram em dois ciclos anuais diferentes,

sendo mais uma razao para que neste relatério a analise tenha sido separada em:

e Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sdo Silvestre: Areas A e B, e respectivos

controlos;

e Sobreequipamento do Subparque Eélico de Alto do Corisco: Area E e respectivo controlo.
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Tabela 2 — Frequéncia de amostrag

Picoto/SéoSiIvestreiXE XX XX X

wocows KX XX XX

Para completar a analise, e de acordo com o previsto no Plano de Monitorizagdo de Aves apresentado no

RECAPE, sera ainda necessario proceder a monitorizagdo na época de Dispersdo de Juvenis (Junho-

Julho). Apds essas 2 campanhas, o presente relatério sera actualizado com os resultados obtidos, sendo

prevista a entrega em Setembro de 2014.

Para a inventariagdo da comunidade avifaunistica nas diferentes areas e determinagdo das densidades de
aves presentes, foi utilizado o método “pontual com distancia fixa” (RABAGA, 1995). A estratégia de recolha
de dados, deste método de censo, consiste no registo de contactos com aves obtidos pelo observador em
determinados pontos fixos dentro da area de estudo, durante um periodo de tempo previamente
estabelecido (RABAGA, 1995). Neste caso, o observador regista todos os contactos obtidos dentro dum raio
previamente determinado. A utilizagdo dos métodos pontuais é preferivel ao recurso dos métodos lineares
em zonas onde existem distintos biétopos, com taxas de detectabilidade diferentes, tal como acontece na
area de estudo, onde existem grandes zonas de matos rasteiros (com facil detectabilidade) e algumas

manchas densas de pinhal (com dificil detectabilidade).

Assim, foram escolhidos 14 pontos de amostragem, distribuidos pelas diferentes areas de estudo e de

controlo, em diferentes habitats.

A duracdo do periodo de contagem é um aspecto importante a considerar na planificagdo destes
trabalhos, dado que curtos periodos diminuem a probabilidade de deteccdo de uma ave e longos periodos
podem ocasionar sobrestimativas de abundéancia, visto ser maior o risco de contagens multiplas (BAILLIE,
1991 in ALMEIDA & RUFINO, 1994). O periodo de amostragem escolhido em cada ponto foi de 10 minutos,
sendo este valor um compromisso entre 0 nimero necessario de pontos de amostragem na area de
estudo e o periodo de actividade das aves. Cada ponto de amostragem foi visitado 2 vezes por campanha,
nomeadamente, da parte da manha (AM) e ao final da tarde (PM).

Em cada ponto de amostragem foram registados todos os individuos dentro de um raio de 250 m
(detectados visual ou auditivamente), e assumiu-se que todos os individuos existentes foram
contabilizados. Os valores de densidade (d) em cada ponto de amostragem s@o dados por:
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d= —5
TXr

em que n é o nimero de contactos registados durante 10 minutos e r é o raio de amostragem (250 m).

Todos os dados obtidos foram armazenados numa base de dados em Microsoft Excel com data, hora de
inicio e final da contagem, biotopo, espécie, sexo, idade (adulto/juvenil), ponto de amostragem e

coordenadas UTM.
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6. RESULTADOS

6.1. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RIQUEZA ESPECIFICA

Durante o periodo de trabalho de campo, foram contabilizados 1151 contactos de 50 espécies diferentes
de aves, o0 que corresponde a cerca de 20% das espécies da avifauna presentes no territério portugués
continental. O inventario das espécies para todas as areas encontra-se exposto na Tabela 1, incluida no
Anexo Il, onde é sinalizada a presenca de cada espécie com um “X” para cada uma das areas (A, B ou E)

e para as respectivas areas de controlo (CA, CB ou CE).

As espécies com maior abundancia no conjunto dos pontos amostrados sdo de pequenas dimensodes
(Tabela 3), tratando-se maioritariamente de pequenas aves que permanecem em dareas abertas, ou
podendo estar associadas a habitats rupicolas e arborizados, representando 60% da totalidade das aves

observadas.

Tabela 3 — Lista das 10 aves com maior abundancia absoluta.

ESPECIE CONTAGEM
Cartaxo-comum (Saxicola torquatus) 136
Melro-preto (Turdus merula) 88
Alvéola-branca (Motacilla alba) 87
Chasco-cinzento (Oenanthe oenanthe) 72
Petinha-dos-campos (Anthus campestris) 59
Pisco-de-peito-ruivo (Erithacus rubecula) 59
Chapim-real (Parus major) 48
Estorninho-preto (Sturnus unicolor) 48
Andorinha-dos-beirais (Delichon urbicum) 47
Cia (Emberiza cia) 46

Das 50 espécies observadas durante o periodo de amostragem, 6 foram avistadas somente em uma
ocasiao, nomeadamente Felosa-poliglota Hippolais polyglotta, Papa-amoras Sylvia communis, Toutinegra-
de-barrete Sylvia atricapilla, Chapim-rabilongo Aegithalos caudatus, Chapim-de-poupa Parus cristatus, e

Escrevedeira-de-garganta-amarela Emberiza cirlus.

Todas as espécies observadas e classificadas pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (CABRAL

ET AL., 2006) apresentam um estatuto de ameaga Pouco Preocupante LC. A mesma situacao surge a nivel

internacional, de acordo com a Lista Vermelha publicada pela UICN, com excepg¢do da Toutinegra-do-

mato Sylvia undata, que foi classificada como Quase Ameacada NT a nivel internacional devido ao

declinio acentuado de efectivos nas populagdes espanholas (CABRAL ET AL., 2006).
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Apesar de ndo possuirem estatuto de ameaca elevado em Portugal, é de salientar a ocorréncia de
algumas espécies de aves protegidas por legislagdo comunitaria (por exemplo, incluidas no Anexo A-l da
Directiva Aves), nomeadamente Milhafre-preto Milvus migrans, Cotovia-pequena Lullula arborea, Petinha-
dos-campos Anthus campestris e Toutinegra-do-mato Sylvia undata. De referir, igualmente, a presenga de
8 espécies cinegéticas na area (incluidas no Anexo D da Directiva Aves): Perdiz Alectoris rufa, Pombo-
torcaz Columba palumbus, Rola-brava Streptopelia turtur, Melro-preto Turdus merula, Tordoveia Turdus
viscivorus, Gaio Garrulus glandarius, Pega Pica pica e Gralha-preta Corvus corone. No entanto, a recente
Portaria n.® 137/2012, de 11 de Maio, retira Melro-preto das espécies cinegéticas, para as épocas
venatérias 2012/2013, 2013/2014 e 2014/2015.

De referir que uma das espécies observadas neste periodo nado foi avaliada no Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal, nomeadamente Papa-moscas-preto Ficedula hypoleuca. Trata-se de uma
espécie migradora de passagem muito comum, particularmente abundante durante a migracdo pos-
nupcial, podendo ser, em dias de forte passagem (no més de Setembro), a ave mais comum em certos
locais (CATRY ET AL., 2010). Foram estabelecidos contactos em 4 ocasibes, todos no ponto de controlo
CB2 em Setembro. Assume-se que a espécie nao devera ter um estatuto de ameaca elevado, seguindo a

classificagdo dada pela Uniao Internacional para a Conservacéo da Natureza (Pouco Preocupante LC).

6.2. DIFERENCAS ENTRE PONTOS DE AMOSTRAGEM

Como as duas areas em andlise se localizam em zonas muito distintas (em termos de ocupacao
ecologica, pressdo antropogénica, caracteristicas biofisicas, e distanciadas mais de 20 km uma da outra),
optou-se por uma analise separada entre os Sobreequipamentos dos Subparques Edlicos de Picoto/S&o

Silvestre e de Alto do Corisco.

6.2.1. Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre

Analisando o total das contagens (abundancia absoluta) em cada um dos pontos de amostragem, verifica-
se que existem diferengas estatisticamente significativas (x2 = 91.993; xzo_os, 7= 14.067; p < 0.001) entre

cada um deles (Figura 2).

Os pontos de maior abundancia de aves sdo os pontos de controlo da Area B (CB1 e CB2), localizados
perto de areas arborizadas, onde foi notdria a presenga de Cartaxo Saxicola torquatus, Melro-preto Turdus
merula, Chapim-real Parus major, Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula, e Chasco-cinzento Oenanthe
oenanthe (espécies que tendem a ocupar areas mais arborizadas). Provavelmente a disparidade dos
valores advém da passagem de dois bandos em duas ocasides distintas: Andorinha-dos-beirais Delichon

urbicum (40 individuos) em Setembro; e Estorninho-preto Sturnus unicolor (45 individuos) em Outubro.
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Figura 2 — Numero de contactos detectados nos 8 pontos de amostragem.

Analisando cada uma das areas, verifica-se que ndo existem diferengas entre os diferentes grupos e as
suas areas de controlo (Tabela 4). Isto poderd significar que, apesar das diferengas de valores
amostrados, as areas de controlo selecionadas apresentam as mesmas caracteristicas que os pontos das

areas em analise, ja que essas diferencas nao sao estatisticamente significativas.

Tabela 4 — Analise de Variancia entre diferentes grupos.

GRUPOS EM ANALISE F REFERENCIA GRUPOS
A1, A2 Vs. CA1, CA2 18.00 18.5 p>0.05
B1, B2 Vs.CB1, CB2 4.226 18.5 p> 0.05

Relativamente & riqueza especifica (nUmero de diferentes espécies de aves) pelos diferentes pontos de
amostragem (Figura 3), verifica-se que ndo existe uma diferencga significativa entre os pontos (x2 = 9.5083;
X20'05Y 7 = 14.067; p> 0.05). O ponto CB2 apresentou o maior valor de riqueza especifica, tendo sido
igualmente um dos locais onde foram estabelecidos um maior nimero de contactos. Pelo contrério, o
ponto CB1 apresenta uma reduzida riqueza especifica, apesar de ter sido o que apresentou o maior valor

de abundancia absoluta.
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Figura 3 — Riqueza especifica por ponto de amostragem.

Ja o ponto de controlo CA2 foi 0 que apresentou uma menor riqueza especifica, muito abaixo da média de

espécies por ponto, que nestes 8 pontos é aproximadamente de 24 diferentes espécies.

A Figura 4 ilustra a distribuicao dos individuos por ponto e periodo de amostragem (o ponto 6.3.1 do
relatério analisa especificamente esta distribuicdo para o Sobreequipamento do Subparque Eodlico de
Picoto/Sao Silvestre). Verifica-se que existem grandes diferencas entre os varios pontos de amostragem,
com a presenca de alguns picos de amostragem, como é o caso dos pontos associados a Area B e ao

controlo da Area B, amostrados em Setembro e Outubro.
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Figura 4 — Abundancia por ponto e por periodo de amostragem.
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De modo a quantificar este pardmetro, foi analisado o indice de Shannon (J’), que reflecte a diversidade
observada como a propor¢do da diversidade maxima possivel (Figura 5). Este indice varia entre 0 e 1,
correspondendo ao valor “1” a distribuicdo equitativa entre categorias, logo a que apresenta a maior
diversidade (ZAR, 1996).

1,00 - 0.992 0,974 0.961 0,972

0,954

0,931

0,90 - 0,881
0,816

0,80 -
0,70
0,60
0,50 T T T T T T T T

Al A2 CA1 CA2 B1 B2 CB1 CB2
Figura 5 — Diversidade média de espécies por ponto de amostragem (indice de Shannon).

J* (indice de Shannon)

Ponto de Amostragem

Pela analise da figura anterior, verifica-se que, apesar da diferenga entre pontos, esta ndo é
estatisticamente significativa (x2 = 0.026; xzo_os, ;= 14.067; p > 0.05). Os valores calculados sdo muito
elevados, perto do valor maximo (J’=1). O ponto CB1 foi o que apresentou uma distribuicdo menos regular
ao longo do periodo de amostragem, devido aos picos de amostragem, ja referidos, nos meses de
Setembro e Outubro. Ja o ponto de maior diversidade foi o ponto A2, embora a sua abundancia absoluta
nao tenha sido das mais elevadas. Porém, como se pode verificar pela Figura 4, os valores amostrados ao

longo dos seis periodos sdo muito proximos entre si.

6.2.2. Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Alto do Corisco

Analisando o total das contagens (abundancia absoluta) em cada um dos pontos de amostragem do
Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Alto do Corisco, verifica-se que, ao contrario do que se
passou no Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Picoto/Sao Silvestre, nao existem diferencas

estatisticamente significativas entre cada um deles (x2 =4.152; xzo_os, 5= 11.070; p > 0.05; Figura 6).
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Figura 6 — Numero de contactos detectados nos 6 pontos de amostragem.

Os pontos de maior abundancia de aves corresponderam aos pontos de controlo. Porém, pela andlise de
variancia entre os dois grupos (E1, E2, E3 vs. CE1, CE2, CE3) ndo se verifica que sejam diferentes
(F= 3.647; F0'05 (1),1,4= 7.71; P> 005)

O mesmo sucede ao analisar a riqueza especifica pelos diferentes pontos de amostragem (Figura 7).
Verifica-se que ndo existe uma diferenca significativa entre os pontos (x2 = 0.476; XZO_OS, 5 = 11.070;

p > 0.05), pois existe uma diferenca de apenas 3 espécies (entre 18 e 21 espécies).
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Figura 7 — Riqueza especifica por ponto de amostragem.

Apesar do ponto 6.3.2 se debrugar sobre esta andlise, a Figura 8 ilustra a distribuicdo dos individuos por
ponto e periodo de amostragem. Verifica-se que nao existem grandes diferengas entre os varios pontos de
amostragem, pois o nimero de contactos em cada um dos periodos revelou-se baixo para qualquer um

dos pontos de amostragem.
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Figura 8 — Abundancia por ponto e por periodo de amostragem.

Mais uma vez, foi analisado o indice de Shannon (J’), de modo a analisar a diversidade das espécies por
ponto de amostragem (Figura 9). Verifica-se igualmente que esta ndo é estatisticamente significativa (x* =
0.0006; xzo_os, 5= 11.070; p > 0.05), pois mais uma vez os valores calculados sdo muito elevados, perto do

valor maximo (J’' = 1).
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Figura 9 — Diversidade média de espécies por ponto de amostragem (indice de Shannon).

6.3. DIFERENCAS ENTRE PERIODOS DE AMOSTRAGEM

Como referido na metodologia (e representado na Tabela 2), em cada uma das areas foi amostrado o
mesmo numero de pontos, ao longo de 12 periodos especificos compreendidos em dois ciclos anuais.
Contudo, apesar dos periodos serem os mesmos (dois na época reprodutiva, dois na época de migracao

outonal e dois na época de invernada), ndo foram amostrados simultaneamente.
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De modo a n&o condicionar esta andlise (avaliando periodos fenoldgicos de diferentes anos), apresentam-
se de seguida os resultados separadamente: para o Sobreequipamento do Subparque Edlico de
Picoto/S&o Silvestre (Area A e Area B e respectivos controlos) e para o Sobreequipamento do Subparque

Eélico de Alto do Corisco (Area E e respectivo controlo).

6.3.1. Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre

Pela andlise da Figura 10, que apresenta a variagdo por periodos de amostragem, através do primeiro
ciclo anual (entre Maio 2011 e Abril 2012), verifica-se que existem diferencas estatisticamente
significativas do numero de individuos entre os diferentes periodos (x2 = 100.695; xzo_os,s = 11.070;
p < 0.001). Essa variagao correspondeu ao expectavel, com os valores na época de invernada a serem 0s
mais reduzidos, devido tanto & auséncia das espécies ndo residentes como a deslocagcado de alguns
individuos para cotas mais baixas (de modo a protegerem-se de situag¢des climatéricas adversas, e terem

acesso a uma maior quantidade de alimento disponivel).

Ao contrario do que era previsto, os valores da migracdo outonal foram superiores aos da época
reprodutiva, altura em que as espécies se tornam muito conspicuas (em especial, acusticamente, devido

aos comportamentos de corte) e em que ocorre o nascimento de novos individuos.
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Figura 10 — Numero de contactos amostrados por periodo de amostragem (Sobreequipamento do
SPE Picoto/Sao Silvestre).

Uma possivel razdo para a variagao apresentada na Figura 10, nomeadamente o facto dos valores das
épocas migratorias pds-reprodutivas serem superiores aos das épocas reprodutivas, podera ser resultado
da observacao de alguns bandos de numerosos individuos de fenologia migratéria (em comportamentos
gregarios) que originaram a presengca dos picos de amostragem evidentes na Figura4, e que se

reflectiram na Figura 10.
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Figura 11 — Riqueza especifica por periodo de amostragem (Sobreequipamento do SPE Picoto/Sao
Silvestre).

Comparando a riqueza especifica ao longo dos 6 periodos de amostragem (Figura 11), verifica-se que

existe uma concordancia geral entre este pardmetro e a abundancia absoluta para a totalidade das areas

em andlise (Figura 10), embora as diferengas se apresentem muito atenuadas. De igual forma, existem

diferengas estatisticamente significativas entre os diferentes periodos de amostragem (x2 = 11.920; xzo_os;s

=11.070; p < 0.05).

A Figura 12 apresenta os valores de J’ ou indices de Shannon para a média dos pontos para cada periodo
de amostragem. Verifica-se que o periodo de Outubro apresenta o valor mais baixo de diversidade,
independentemente do numero de individuos amostrados, devido a elevada variagdo de contactos que
foram contabilizados nesse periodo (possivelmente devido a passagem de um bando), tal como esta

expresso por exemplo na Figura 4.

1y 098 0.971 0,973 0,982

J' (indice de Shannon)

Maio Setembro Qutubro Dezembro Janeiro Abril
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Figura 12 — Diversidade média de espécies nos diferentes pontos, por periodo de amostragem
(Sobreequipamento do SPE Picoto/Sao Silvestre).
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De referir que a Tabela 2 do Anexo |l expde a distribuigdo de cada espécie ao longo do periodo de

amostragem, apresentando também a fenologia correspondente para cada espécie.

6.3.2. Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco

A semelhanca da Figura 10, apresenta-se na Figura 13 a analise temporal para os pontos da Area E e
pontos de controlo, recolhidos entre Setembro de 2012 e Maio de 2013. Ao contrario da andlise anterior,
verifica-se que nio existem diferencas do nimero de individuos entre os diferentes periodos (x° = 4.667;
%0055 = 11.070; p > 0.05).

Provavelmente os baixos valores dos dados recolhidos no ano de 2013 sdo devido a uma meteorologia
atipica que se sentiu desde o inicio do ano, com precipitagdo intensa, radiacdo solar diminuta e
temperaturas baixas. De ressalvar que todas as campanhas de monitorizagdo decorreram sem
precipitagdo e sem nevoeiro, tendo-se escolhido previamente que dias a amostrar com base nas previsdes

meteoroldgicas disponiveis.
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Figura 13 — Numero de contactos amostrados por periodo de amostragem (Sobreequipamento do
SPE Alto do Corisco).

Analisando os valores de diferentes espécies detectadas nos 6 periodos de amostragem (Figura 14),
verifica-se que ndo existem diferencas estatisticamente significativas entre os diferentes periodos de
amostragem (x2 = 2.143; x20_05;5 = 11.070; p > 0.05), existindo, uma vez mais, uma concordancia geral

entre a rigueza especifica e a abundancia absoluta para este conjunto de pontos.
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N.° de Espécies

25

20

15

10

22

Setembro Qutubro Dezembro Janeiro Abril Maio

Periodo de Amostragem

Figura 14 — Riqueza especifica por periodo de amostragem (Sobreequipamento do SPE Alto do

Corisco).

O mesmo se passa com a analise da diversidade, avaliada através do indice de Shannon (Figura 15), em

que os pontos apresentam uma diversidade muito elevada entre os periodos de amostragem, quase todos

proximos do valor maximo (J’=1), tal como representado, por exemplo, na Figura 8.

J' {(indice de Shannon)

09

0.8

0,7

06

0,5

0,994 0977 0.991 0.986

0,969 0,975

Setembro Outubro Dezembro Janeiro Abril Maio
Periodo de Amostragem

Figura 15 — Diversidade média de espécies nos diferentes pontos, por periodo de amostragem

(Sobreequipamento do SPE Alto do Corisco).

6.4. ANALISE DAS DENSIDADES

O Anexo Il apresenta os indices de densidades de aves na area de estudo (em individuos/hectare) para

cada conjunto de pontos de amostragem e por més amostrado, para os Sobreequipamentos do

Subparques Eolicos de Picoto/Sao Silvestre (Tabela 3) e de Alto do Corisco (Tabela 4).
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6.4.1. Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre

A densidade média de aves observada no total do periodo de amostragem é de 0.401 individuos por
hectare, se se tomar em consideracdo cada periodo de 10 minutos. Nos graficos seguintes, a linha
vermelha representa a média dos valores de densidade.

A Figura 16 mostra a variagdo da densidade nos 8 pontos amostrados, e a densidade média, verificando-
se que segue a mesma variagao que a distribui¢cdo por pontos (Figura 2).

07 -
06 -
05 -
04 -
03 -

0,2

Média de Densidade (ind/ha)

0,1 1

0,0 -

Ponto de Amostragem

Figura 16 — Densidades médias em cada ponto de amostragem (Sobreequipamento do SPE
Picoto/Sao Silvestre).

Ao comparar as diferencas temporais entre os valores de densidade em cada més (Figura 17), verifica-se
que existe a mesma divergéncia que ocorre com 0s valores de abundancia (Figura 10), pois a densidade
segue, por definigdo, a abundéancia absoluta.

0,7

06 - 0,586

Média de Densidade (ind/ha)

Maio Setembro Outubro Dezembro Janeiro Abril

Periodo de Amostragem

Figura 17 — Densidades médias em cada periodo de amostragem (Sobreequipamento do SPE
Picoto/Sao Silvestre).
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6.4.2. Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco

A Figura 18 mostra a variagao da densidade nos 6 pontos amostrados do Subparque Eolico de Alto do
Corisco, e a densidade média (d = 0.280), verificando-se que segue a mesma variagao que a distribuicao
por pontos (Figura 6).

04 -
04 | 0,340
03 |
03 1
02 |
02 |

0,1 -

Média de Densidade (ind/ha)

0,1 4

0,0 +
E1 E2 E3 CE1 CE2 CE3

Ponto de Amostragem

Figura 18 — Densidades médias em cada ponto de amostragem (Sobreequipamento do SPE Alto do
Corisco).

Ao comparar as diferencas temporais entre os valores de densidade em cada més (Figura 19), verifica-se

que existe a mesma divergéncia que ocorre com os valores de abundancia (Figura 13).
0,4 -

0,310 0,318
0,293

— e B

Média de Densidade (ind/ha)

Setembro Qutubro Dezembro Janeiro Abril Maio

Periodo de Amostragem

Figura 19 — Densidades médias em cada periodo de amostragem (Sobreequipamento do SPE Alto
do Corisco).
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7. DISCUSSAO DE RESULTADOS E CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que a area de estudo apresenta valores avifaunisticos de
moderada relevancia, apesar de nao terem sido detectadas espécies cuja elevada raridade ou reduzida
distribuicao tenha levado a que fossem classificadas com elevado estatuto de ameaca. O elevado numero
de diferentes espécies (50 espécies que foram identificadas) associado aos valores moderados de
densidade em cada 4rea (em especial na &rea do Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao

Silvestre), fazem com que a relevancia dos valores avifaunisticos nao seja baixa.

A elevada riqueza especifica estd obviamente relacionada com a ocupagéo do solo, com a diversidade de
habitats que as areas possuem e com a reduzida pressao antropogénica de cada area. A presenga nas
areas do Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Picoto/Sao Silvestre de manchas de arvores de
reduzidas dimensodes, em associagdo a matos rasteiros e afloramentos rochosos faz com que a densidade

nestas areas seja superior a da area do Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco.

Esta diferenca de coberto vegetal faz com que os individuos observados nas areas do Sobreequipamento
do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre pertengcam a espécies adaptadas a este tipo de habitats. A
nao deteccao de espécies que ocupam zonas ripicolas ou arborizadas na zona do Sobreequipamento do

Subparque Edlico de Alto do Corisco relaciona-se com a inexisténcia desses tipos de habitat.

Pela andlise das variaveis ecoldgicas nos pontos de amostragem do Sobreequipamento do Subparque
Edlico de Picoto/Sao Silvestre, conclui-se que existiram diferencas significativas entre os locais de
observagdo, devido a passagem de aves em grupo. A identificacdo de dois bandos monoespecificos nas
épocas de migracdo pds-reprodutiva ndo se relaciona com uma heterogeneidade da area em termos de
ocupacao de solo, mas de comportamentos isolados de migragcdo. Poderiam ter sido observados em

outros pontos, independentemente do tipo de biétopos presentes.

No entanto, este fenémeno de diferenga entre locais de amostragem n&o ocorreu no Sobreequipamento
do Subparque Edlico de Alto do Corisco, possivelmente pela maior heterogeneidade da area, e por se
tratar de uma zona com maior disponibilidade de vento e da presenca de gelo e neve nos periodos de
invernada, fendmeno que ndo ocorreu nas areas do Sobreequipamento do Subparque Edélico de
Picoto/Sao Silvestre.

As diferencas entre os periodos de amostragem sao notdrias, com a variagdo de espécies de individuos
com a passagem das estagbes do ano, mas apenas para o conjunto de dados recolhidos no primeiro ciclo
anual (para as areas do Sobreequipamento do Subparque Eodlico de Picoto/Sao Silvestre). Embora os
contactos nos pontos de amostragem da época de Invernada tenham sido os mais reduzidos, a variagao

nao correspondeu ao expectavel, pois estavam previstos maiores valores de abundancia absoluta e de
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riqueza especifica nos meses da época reprodutiva, com o nascimento de novas aves € com a maior
conspicuidade na deteccao de espécies.

J4 para a zona do Sobreequipamento do Subparque Eélico de Alto do Corisco (Area E e pontos de
controlo associados), ndo existiu uma diferengca entre os periodos amostrados, provavelmente devido a
condicdes meteoroldgicas atipicas, por exemplo, nos meses de Abril e Maio de 2013, apds um periodo de
invernada muito prolongado (valores de temperatura muito baixa, vento muito forte, presenca de neve nos

pontos mais altos).

Relativamente a classificacdo das espécies quanto a ameaga a sua conservagdo, todas as espécies

identificadas apresentam um risco de extingdo Pouco Preocupante LC, considerando-se portanto que nao

se justifica a aplicacdo de metodologias especificas.

Face aos resultados obtidos, considera-se que o plano de monitorizagdo em vigor se encontra adequado
ao empreendimento em analise, sendo de referir que o préximo relatério incluird as duas campanhas em
falta (correspondentes a época de dispersao de juvenis) para o estabelecimento da situagao de referéncia
completa. Apos isso, 0 plano de monitorizagdo devera prolongar-se pelo periodo de exploragdo (minimo

de 3 anos), conforme as indicagdes da respectiva DIA.

Lisboa, Julho de 2014

Luis Vicente
(Bidlogo)
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ANEXO | - ENQUADRAMENTO DA AREA DE ESTUDO
E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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PLANEGE

SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
MONITORIZACAO DA AVIFAUNA

SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

RELATORIO N.° 1

Tabela 1 — Lista de espécies de Aves identificadas na area de estudo.

FAMILIA

ESPECIE

ACCIPITRIDAE
Milvus migrans
Buteo buteo
FALCONIDAE
Falco tinnunculus
PHASIANIDAE
Alectoris rufa
LARIDAE
Larus michahellis
COLUMBIDAE
Columba palumbus
Streptopelia turtur
CUCULIDAE
Cuculus canorus
APODIDAE
Apus apus
PICIDAE
Dendrocopos major
ALAUDIDAE
Lullula arborea

Alauda arvensis

NOME VULGAR

Milhafre-preto
Aguia-d’ asa-redonda

Peneireiro

Perdiz

Gaivota-de-patas-amarelas

Pombo-torcaz

Rola-brava

Cuco-canoro

Andorinh&o-preto

Pica-pau-malhado

Cotovia-dos-bosques

Laverca

LVVP

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

UICN

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

CONVENGAO
DE BONA

Anexo Il
Anexo I

Anexo I

CONVENCAO
DE BERNA

Anexo Il
Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Ill

Anexo Ill

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

PRESENCA

DIRECTIVA
FENOLOGIA
AVES

Anexo A-l SPEC 3  Migr. Reprodutor X X
Residente X X X X X
SPEC 3 Residente X X X

Anexo D SPEC 2 Residente X
Residente X X

Anexo D Residente X

Anexo D SPEC3  Migr. Reprodutor X X
Migr. Reprodutor X X X
Migr. Reprodutor X X
Residente X X

Anexo A-l SPEC 2 Residente X X X X X
-—- SPEC 3 Residente X X X X X X
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Tabela 1 (cont.) — Lista de espécies de Aves identificadas na area de estudo.

PRESENCA

FAMILIA

CONVENGAO CONVENCAO DIRECTIVA
NOME VULGAR LVVP UICN SPEC
DE BONA DE BERNA AVES

FENOLOGIA
ESPECIE

HIRUNDINIDAE
Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais LC LC Anexo Il SPEC 3  Migr. Reprodutor X X X
MOTACILLIDAE
Anthus campestris Petinha-dos-campos LC LC Anexo Il Anexo A-l SPEC 3  Migr. Reprodutor X X X X
Motacilla alba Alvéola-branca LC LC Anexo Il Residente X X X X X X
TROGLODYTIDAE
Troglodytes troglodytes Carrica LC LC Anexo |l Residente X X X
PRUNELLIDAE
Prunella modularis Ferreirinha LC LC Anexo Il Residente X X X X
MUSCICAPIDAE
Ficedula hypoleuca Papa-moscas-preto LC Anexo Il Anexo Il Migr. Passagem X
Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo LC LC Anexo Il Anexo Il Residente X X X X X X
Phoenicurus ochruros Rabirruivo LC LC Anexo Il Anexo Il Residente X X X X X
Saxicola torquatus Cartaxo LC LC Anexo I Anexo Il Residente X X X X X
Oenanthe oenanthe Chasco-cinzento LC LC Anexo Il Anexo Il SPEC 3  Migr. Reprodutor X X X X X
TURDIDAE
Turdus merula Melro-preto LC LC Anexo Il Anexo Ill Anexo D Residente X X
Turdus viscivorus Tordoveia LC LC Anexo lll Anexo D Residente X
CETTIDAE
Cettia cetti Rouxinol-bravo LC LC Anexo |l Anexo Il Residente X
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Tabela 1 (cont.) — Lista de espécies de Aves identificadas na area de estudo.

PRESENCA

FAMILIA

CONVENCAO CONVENGAO DIRECTIVA
NOME VULGAR LVVP  UICN FENOLOGIA
) DE BONA DE BERNA AVES
ESPECIE

ACROCEPHALIDAE

Hippolais polyglotta Felosa-poliglota LC LC Anexo Il Anexo Il Migr. Reprodutor X
SYLVIIDAE
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete LC LC Anexo I Anexo Il Residente X
Sylvia communis Papa-amoras LC LC Anexo I Anexo Il Migr. Reprodutor
Sylvia undata Toutinegra-do-mato LC NT Anexo Il Anexo A-l SPEC 2 Residente X X X X X X
Sylvia melanocephala Toutinegra-de-cabeca-preta LC LC Anexo I Anexo Il Residente X X X X X X
REGULIDAE
Regulus ignicapilla Estrelinha-real LC LC Anexo I Anexo Il Residente X X

AEGYTHALIDAE

Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo LC LC Anexo lll Residente X
PARIDAE
Parus cristatus Chapim-de-poupa LC LC Anexo Il SPEC 2 Residente X
Parus ater Chapim-preto LC LC Anexo Il Residente X X X X X X
Parus caeruleus Chapim-azul LC LC Anexo Il Residente X
Parus major Chapim-real LC LC Anexo Il Residente X X X X X X
SITTIDAE
Sitta europaea Trepadeira-azul LC LC Anexo Il Residente X X X
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Tabela 1 (cont.) — Lista de espécies de Aves identificadas na area de estudo.

FAMILIA

ESPECIE

CERTHIIDAE
Certhia brachydactyla
CORVIDAE
Garrulus glandarius
Pica pica
Corvus corone
STURNIDAE
Sturnus unicolor
PASSERIDAE
Passer domesticus
FRINGILLIDAE
Fringilla coelebs
Serinus serinus
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
EMBERIZIDAE

Emberiza cirlus

Emberiza cia

NOME VULGAR

Trepadeira

Gaio
Pega
Gralha-preta

Estorninho-preto

Pardal

Tentilhdo
Milheirinha
Verdilhao
Pintassilgo

Pintarroxo

Escrevedeira-de-garganta-
amarela

Cia

LVVP

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

UICN

LC

LC
LC
LC

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

CONVENCAO
DE BONA

CONVENCAO
DE BERNA

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il
Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

Anexo Il

DIRECTIVA
AVES

Anexo D
Anexo D

Anexo D

SPEC 3

SPEC 3

SPEC 3

FENOLOGIA

Residente

Residente
Residente

Residente

Residente

Residente

Residente
Residente
Residente
Residente

Residente

Residente

Residente

PRESENCA

X X X
X
X X X
X X X X X
X X
X X X X
X X X
X X X
X X X X X
X X
X X X X X X
X
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Tabela 2 — Presenga das espécies da avifauna em cada periodo de amostragem (a cinzento).

ESPECIE SETEMBRO OUTUBRO DEZEMBRO JANEIRO ABRIL Maio FENOLOGIA

Aegithalos caudatus _- Residente

Alauda arvensis X X Residente

Alectoris rufa Residente

Anthus campestris Migr. Reprodutor

Apus apus Migr. Reprodutor
Buteo buteo Residente
Carduelis cannabina Residente
Carduelis carduelis Residente
Carduelis chloris Residente
Certhia brachydactyla Residente
Cettia cetti Residente
Columba palumbus Residente
Corvus corone Residente

Cuculus canorus Migr. Reprodutor

Delichon urbicum Migr. Reprodutor
Dendrocopos major Residente
Emberiza cia Residente
Emberiza cirlus Residente
Erithacus rubecula Residente
Falco tinnunculus Residente
Ficedula hypoleuca Migr. Passagem

Fringilla coelebs Residente

Garrulus glandarius Residente

Hippolais polyglotta Migr. Reprodutor

Larus michahellis Residente

(continua)
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Tabela 2 (cont.) — Presenca das espécies da avifauna em cada periodo de amostragem (a cinzento).

ESPECIE SETEMBRO OUTUBRO DEZEMBRO JANEIRO ABRIL Maio FENOLOGIA

Lullula arborea Residente

Milvus migrans Migr. Reprodutor

Motacilla alba Residente

Oenanthe oenanthe Migr. Reprodutor

Parus ater Residente
Parus caeruleus Residente
Parus cristatus Residente
Parus major X Residente
Passer domesticus X Residente
Phoenicurus ochruros X Residente
Pica pica X Residente
Prunella modularis X Residente
Regulus ignicapilla X Residente
Saxicola torquatus X Residente
Serinus serinus X Residente
Sitta europaea X Residente

Streptopelia turtur Migr. Reprodutor

Sturnus unicolor Residente

Sylvia atricapilla Residente

Sylvia communis Migr. Reprodutor

Sylvia melanocephala Residente
Sylvia undata Residente
Troglodytes troglodytes Residente
Turdus merula Residente
Turdus viscivorus Residente
Total 50
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Tabela 3 — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre).

0 20
Espécie Densidade

A a A A B B B B edla
Alauda arvensis 0.025 | --- - | 0.025 |l
Apus apus 0.051 | --- - 10.025| -- 0.010
Buteo buteo 0.025 [ 0.025 | --- -— 10025 - [0.051| -- 0.016
Carduelis cannabina - |0.025| -- - 0102 | --- 0.016
Carduelis chloris - | 0.025 ke
Corvus corone - 10.025|0.051| - ]0.051| -- 0.016
Cuculus canorus - |0.025| -- 0.00
Delichon urbicum - | 0.025 ke
Emberiza cia 0.051 | 0.025 | 0.025 | 0.153 0.051 | 0.076 | 0.051 0.054
Erithacus rubecula -~ | 0.025 |- leHele
Falco tinnunculus 0.025 | - 0.00
Garrulus glandarius -1 0.025 [F{0H0l
Larus michahellis --- [0.02510.178 | 0.306 | --- 0.064
Milvus migrans 0.025 | --- 0.00
Motacilla alba --- 1 0.051 e LR 0.010
Parus caeruleus - 10025 - |0.025| -- 0.006
Parus cristatus -- |0.025| --- 0.00
Parus major - 10.025 | --- - 10.025(0.025| --- |0.025 [F{0K0
Prunella modularis 0.025| --- --- 1 0.025 | 0.025 |*{e0kl0
Saxicola torquatus - [0.076 [ 0.025| --- [0.051 | -- |0.0510.025 [F0epie
Serinus serinus - 10.025]0.025| --- |0.051 [ leHe
Sitta europaea - | 0.025 R
Sylvia melanocephala - [0.025 | --- 0.00
Sylvia undata 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.051 | 0.025 | 1050
Troglodytes troglodytes --- | 0.025 [FHOKo
Turdus merula - |0.025]0.025| -- ]0.051| -- ]0.025]0.102 | (K0t
Turdus viscivorus 0.025 0.025 0.025 0.010

ota 0.229 0 0 0 0.306 0 0 0.510 0

15047 _RMAVIF_AP_AMB_01_F.doc
¥ MEMBER OF 45

===



I | . SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
| I MONITORIZACAO DA AVIFAUNA
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

Tabela 3 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre).

bro 20
Espécie Densidade

A a A A B B B B eala
Alauda arvensis 0.025 | --- -— |0.025| --- 0.006
Anthus campestris --- 10.102 | 0.051 | 0.025 | --- 0.0
Buteo buteo - 10.025| --- |0.025 | 0.025 [FleHekke
Carduelis cannabina - 10.025| -- - 10.025| --- 0.006
Carduelis chloris - [0.025| -- 0.00
Certhia brachydactlyla -~ | 0.025 [FoKe
Columba palumbus - 0127 -- 0.016
Cuculus canorus - 10.025(0.025| --- 0.006
Delichon urbicum 0.051 - 10.076 ] 0.025 [ 1.019 | -- 0.146
Dendrocopos major - 10.025| --- 0.00
Emberiza cia 0.025 | -- --- 10.051]0.051 | -- 0.016
Emberiza cirlus - | 0.025 [k
Erithacus rubecula -~ 10.051]0.025| -- --- 1 0.051 --- | 0.025 |F o5k
Ficedula hypoleuca - | 0.102 ke
Fringilla coelebs -- 1 0.025[0.051| --- -1 0.025 [F0K0
Garrulus glandarius -- 10.025(0.025| --- - 1 0.025 [FloHoRf
Hippolais polyglotta - | 0.025 |FeRee
Larus michahellis - 10178 | --- 0.0
Motacilla alba - |0.051| -- [0.153(0.051 | -- 0.0
Oenanthe oenanthe 0.025 0.025| --- 0.025 | Lokenke
Parus ater --- 1 0.025 | 0.051 - 10.025 | 0.051 | oHokke
Parus caeruleus - [0.025| --- - 10.025| --- e LR 0.010
Parus major 0.025 | -- --- | 0.051(0.025| --- 0.0
Passer domesticus - 10.025| -- 0.00
Phoenicurus ochruros --- 1 0.051 0.006
Pica pica - | 0.025 ek
Prunella modularis - 10.025| --- --- | 0.051 | (0H0k[0
Regulus ignicapilla - 1 0.025 [F0H0l
Saxicola torquatus 0.127 0.025 | 0.051 | 0.051 | 0.076 | 0.076 | 0.025 | 0H0sE
Serinus serinus - 10.025| --- 0.00
Sitta europaea - 10.025| --- e K2 0.006
Sylvia atricapilla - 10.025 | --- 0.00
Sylvia communis - 1 0.025 [F0H0l
Sylvia melanocephala - 10.025(0.025|0.076 | --- [0.025| --- 0.019
Sylvia undata 0.025 | --- - 10.025| -- 0.006
Troglodytes troglodytes -~ | 0.025 |FeRe
Turdus merula - 10.025| --- - | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.051 [FaHekke
Turdus viscivorus -- [0.025]0.025| --- — | 0.025 |kl

ota 0.280 0.280 0.306 0.459 0.408 0.764 99 0.66 0
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Tabela 3 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre).

O bro 20
Espécie Densidade
A a A A B B B B eala
Aegithalos caudatus --- | 0.025 [FoKele
Alauda arvensis 0.025 | --- --- |0.076 | 0.051 | -- 0.019
Carduelis cannabina - |0.025| -- — |0.025| --- 0.006
Corvus corone - 10.025| -- ]0.051| - ]0.025]| -- 0.0
Emberiza cia - 10.025| --- |0.051 --- 1 0.051 0.016
Erithacus rubecula - |0.025]0.025| -- ]0.025]0.051|0.102 | 0.025 | 0Ks
Fringilla coelebs - 10025 -- 0.00
Garrulus glandarius -- 10.051 | --- --- | 0.051 [F0K6
Motacilla alba 0.025 0.051 |1 0.102 | 0.051 | 0.051 | 0.025 | 0.025 | eKex
Oenanthe oenanthe 0.051 0.051 1 0.025 | 0.025 | 0.586 | 0.051 | 0.306 | o
Parus ater 0.051| -- ]0.025| -- ]0.025]0.025| -- 0.016
Parus caeruleus - [0.025| -- - | 0.025 | el
Parus major - 10.025 | --- - 10.076 [ --- |0.051 [F{0K0kke
Phoenicurus ochruros - [ 0.102 | 0.025 [F0Hs1E
Regulus ignicapilla - 10.025( --- - | 0.051 [FleHokf0
Saxicola torquatus --- 10.025 | 0.076 | 0.051 | 0.076 | --- 0.029
Sitta europaea e Al 0.006
Sturnus unicolor - (1146 --- 0.14
Sylvia melanocephala - |0.025| -- — 10.025| - |0.076 |F 0K
Sylvia undata - 10.025| --- - 10.025( --- 0.006
Troglodytes troglodytes - | 0.025 [FOK0
Turdus merula - 10.025]0.051| -- ]0.025]0.025| -- ]0.051 | (0K
Turdus viscivorus - 10.025]0.025| --- |0.025 [Flelexke
ota 0 0 0 0.306 O 019 9 0.8 0.586
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Tabela 3 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre).

Dezembro 20
Espécie Densidade
: A A A B B B B edia
Alauda arvensis —- 10.025| -- 0.00
Carduelis cannabina - ]0.025| --- |0.025 |SL0He)E
Carduelis carduelis 0.025| -- 0.00
Certhia brachydactyla --- | 0.025 |FL0Hee
Corvus corone 0.025|0.025 | --- -- |0.025| -- --- | 0.025 [FH6
Dendrocopos major —~- 10.025) -- 0.00
Emberiza cia --- | 0.051 [oH0l
Erithacus rubecula --- 1 0.051]0.051 | -- 0.0
Garrulus glandarius 0025 --- ]0.025| -- 0.006
Motacilla alba 0.051| -- - 10025 -- - 10051 -- 0.016
Parus major e A3 0:006
Phoenicurus ochruros --- 1 0.076 | 0.051 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 |FL0HeP2
Saxicola torquatus -- |0.025| -- ]0.051(0.025| -- |0.051| -- 0.019
Sylvia melanocephala - 10.025| -- - [ 0.051 | 0.025 | eKe
Sylvia undata - 10.076 [ --- -- 1 0.025 | 0.025 |FLeH0kIC
Turdus merula --- 1 0.025 | 0.025| 0.025 | 0.025 | 0.025 | --- | 0.025 [FHeHokke
ota 0 0.229 0.204 0 0.102 0.102 0.204 0.280 | O
0 20
Espécie Densidade
A A A A B B B B édia
Anthus campestris - 10076 -- 0.010
Buteo buteo -- [0.025| -- |0.025] 0.025 [FR0H0EL0
Carduelis cannabina --- 1 0.025 | 0.025 [FHOH0[0[s
Carduelis chloris - 10076 | -- --- 1 0.025]0.025 [ --- ] 0.025 [FL0H0Rk
Certhia brachydactyla - 10025 -- e ey 0:006
Corvus corone 0.051 | 0.051 | 0.051 0.019
Emberiza cia 0.025( --- 0.00
Erithacus rubecula --- 1 0.025 | 0.076 | 0.025 [ 0.025 | --- -~ | 0.102 [0
Garrulus glandarius 0.025]0.025 | -- 0.006
Motacilla alba - [0.076|0.025| -- [0.025| --- |0.025 [FoHoke
Parus ater e Aoy 0:010
Parus major --- 10.025]0.051 | --- --- | 0.051 | 0H0kIE
Passer domesticus --- | 0.025 [FRelele
Prunella modularis - [0025| -- [0.025( -- 0.006
Regulus ignicapilla -- |0.025] -- 0.00
Saxicola torquatus 0.051 | 0.025 [ 0.025 | 0.076 | 0.025 | 0.076 | 0.051 | 0.025 [FL
Sylvia melanocephala - 10.025]0.025 [ --- 0.006
Sylvia undata - |0.076 {0.025| -- [0.051 | -- 0.019
Turdus merula 0.051 | 0.025 [ 0.025 | - [0.051 [ 0.076 | 0.051 [ 0.051 [F{eHes
ota 0.204 0.382 0 0.204 0.229 0.229 0.178 0.459  0.280
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Tabela 3 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre).

AD 0
Espécie Densidade
A a A A B B B B edla
Alauda arvensis -- [0.051 | -- [0.025( --- 0.010
Buteo buteo - [0.025| --- -— |0.025| --- 0.006
Carduelis cannabina - |0.051| -- [0.051| -- 0.0
Carduelis chloris 0.051 | 0.025| -- R GGE 0.016
Certhia brachydactyla -~ | 0.025 [FeKee
Columba palumbus - 10.025| --- 0.00
Cuculus canorus - 10.025( --- - ] 0.025 [ l0H0leLs
Emberiza cia - 10.025| - ]0.025| -- 0.006
Erithacus rubecula 0.051 | -- ]0.025]|0.051 | -- ]0.051]0.025 | 0.076 | 0K0
Fringilla coelebs - 1 0.025 [F{0H0l
Larus michahellis 0.127| -- 10.0760.102| --- 0.038
Lullula arborea 0.025 | -- -- 10.025]0.025| --- 0.010
Motacilla alba - [0.025 | --- - | 0.025 | 0.102 [Fleekke
Parus ater - [0.025| --- 0.00
Parus caeruleus - |0.025| -- 0.00
Parus major - 10.051 | --- ]0.025]0.025| --- ]0.102 |F e
Phoenicurus ochruros --- 10.025 | 0.051 0.010
Pica pica - 10.051| -- 0.006
Saxicola torquatus 0.025 | 0.127 [ 0.051 | 0.076 | 0.051 [ 0.076 | 0.102 | 0.102 [*{0Kor4"
Serinus serinus e YCR 0.010
Sitta europaea - 10.025| --- S X 0.010
Streptopelia turtur 0.051 | -- ]0.025| -- 0.010
Sylvia melanocephala - 10.051 | -- 0.006
Sylvia undata 0.025 | 0.025 | 0.051 | -- -- 1 0.051 | 0.025 | 0.025 [*{0Ke
Troglodytes troglodytes - 10.025 | --- - 10.025(0.025| -- 0.010
Turdus merula 0.102 | 0.025 | 0.102 0.102 | 0.102 | 0.076 | 0.025 | KL%
Turdus viscivorus 0.076 | --- - 10.076| -- 0.019
ota 0.54 0.306| 0.54 |0 0 0.484 0.382 0.688  0.449
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SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Tabela 4 — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie

(Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco).

pbro 20
Espécie Densidade
edia
Alauda arvensis --- | 0.025 [oHeex
Anthus campestris -- 1 0.025| 0.076 | 0.076 | 0.051 0.038
Buteo buteo - 10.025| --- 0.004
Carduelis cannabina -~ 10.025| --- |0.025 | 0.025 [HoH¢
Carduelis chloris -- [0.025| --- | 0.025 JleHeles
Emberiza cia 0.051 --- | 0.051 [loHe
Erithacus rubecula -- 10.025| -- |]0.051 0.0
Falco tinnunculus 0.051 --- 10.025]0.025 [ 0.025 | --- 0.0
Motacilla alba 0.025| --- | 0.051]0.051]0.025 [ 0.025 [FeHekle
Oenanthe oenanthe - 10.025| -- -- 10.025| -- 0.008
Parus ater -- |0.076 | --- 0.0
Parus caeruleus 0.025 0.004
Parus major 0.025 | --- 0.025 0.008
Phoenicurus ochruros 0.076 0.0
Prunella modularis 0.025 0.004
Saxicola torquatus 0.076 | 0.051 | 0.051 --- 1 0.025 [leH0KEE
Serinus serinus --- | 0.051 [lefefoL
Sylvia melanocephala 0.025 0.025 | --- 0.008
Turdus merula 0.025 0.051 [FoK0
ota 0.229 0.306 0.306 O 0.204  0.280 0.26
O Dro
Espécie Densidade
edld
Alectoris rufa 0.102 | --- 0.0
Anthus campestris 0.076 1 0.102 | --- [0.025| --- | 0.051 PR
Buteo buteo 0.025 0.025 [FOH0le
Carduelis carduelis 0.025 0.004
Carduelis chloris 0.025| --- 0.025 | 0.025 J0K0
Cettia cetti e K2 1 0.004
Corvus corone 0.025 0.025 0.076 [F0H0
Erithacus rubecula 0.025 | 0.025| --- 0.008
Motacilla alba 0.025] --- |0.051(0.025| 0.051 | 0.051 [oHeEL
Parus ater 0.051 0.025 [FoH0
Parus caeruleus 0.025 R0
Parus major 0.076 0.051 0.076 | --- 0.034
Passer domesticus 0.025 0.004
Phoenicurus ochruros 0.025 oK
Saxicola torquatus 0.076 | 0.051 | 0.051 | 0.051 | 0.076 [LeK0
Sylvia undata --- | 0.051 0.008
Turdus merula 0.051 | 0.025 | 0.051 | 0.025 | 0.025 | 0.025 [eHuEE
Turdus viscivorus 0.025 0.004
ota 0.4 0.229 | 0.229 0.178 O 0.4 0.310
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l SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
' — | MONITORIZACAO DA AVIFAUNA
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

PLANEGE RELATORIO N.° 1

Tabela 4 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco).

Deze bro 20
Espécie Densidade
edld
Alectoris rufa 0.051 0.008
Anthus campestris 0.025] --- 10.076 [ 0.127 | --- | 0.025 ploA
Carduelis cannabina 0.025 0.004
Corvus corone -- 10.025( --- ]0.025 [0k
Erithacus rubecula 0.025 0.051 | 0.025 [FloK0
Motacilla alba 0.025 0.025 | 0.025 0.025 [F0K0
Oenanthe oenanthe 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.0
Parus ater 0.051 0.025 [FoK0
Parus major 0.025 | 0.025 | 0.025 0.0
Passer domesticus 0.051 0.008
Phoenicurus ochruros 0.025 | 0.051 0.0
Saxicola torquatus 0.025] --- |10.051(0.051 | 0.051 | 0.076 [loK
Sturnus unicolor 0.076 | --- 0.0
Sylvia undata 0.025| --- 0.004
Turdus merula 0.051 0.008
ota 0 0 0.280 O 0.178 | 0.204 0.229
0 20
Espécie Densidade
edld
Anthus campestris 0.076 0.025 | 0.025 [FeKe
Buteo buteo 0.025 | 0.025 0.008
Carduelis cannabina 0.051 0.008
Carduelis carduelis 0.025| --- --- 1 0.051 Lek0
Carduelis chloris 0.025 | 0.051 | 0.025 0.0
Certhia brachydactyla -- 10.025( --- 0.004
Cettia cetti 0.025 0.004
Corvus corone 0.076 0.0
Emberiza cia 0.025 oKz
Erithacus rubecula 0.025 0.004
Falco tinnunculus 0.025 0.025 | 0.025 [loK0,
Milvus migrans 0.025| --- 0.004
Motacilla alba 0.025 | 0.025 | 0.025 0.153 [loH0kte
Oenanthe oenanthe 0.051 | 0.076 | 0.025 | 0.051 | 0.025 [leHekt:
Parus caeruleus 0.025 0.025 [FoHele:
Parus major -- 10025 -- 0.004
Passer domesticus 0.025 0.025 | 0.025 0.0
Phoenicurus ochruros 0.025 0.051 | 0.025 [FloK0,
Saxicola torquatus --- 10.0250.025 | 0.102 | 0.051 [lexekt
Sylvia melanocephala --- 1 0.051 0.008
Sylvia undata 0.025| --- -- [0.02510.025| --- 0.0
Turdus merula 0.025 | 0.076 | 0.051 | 0.025 [Hexek]e
ota 0 0.204  0.229 0.382 0.408 0.4 0.318
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l SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
' — | MONITORIZACAO DA AVIFAUNA
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

PLANEGE RELATORIO N.° 1

Tabela 4 (cont.) — Densidades por ponto de amostragem e densidade média para cada espécie
(Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco).

AD U
Espécie Densidade
edia

Anthus campestris --- 1 0.051]0.102 | 0.025 | 0.051 | 0.051 Loz
Buteo buteo 0.025| -- | 0.051 --- | 0.051 [FoAe
Carduelis cannabina - 10025 - ]0.025| -- 0.008
Corvus corone --- 10.025]0.051 | 0.025 | --- [FoKe
Emberiza cia 0.025| --- 0.004
Erithacus rubecula --- | 0.051 0.008
Motacilla alba --- | 0.051 --- 1 0.076 | 0.051 [HeHeEle
Oenanthe oenanthe 0.051 [ 0.025| -- |0.025] 0.025 | 0.025 [He5e
Parus ater 0.025| --- 0.004
Parus caeruleus --- | 0.025 [oHeex
Parus major -- [0.025| --- 0.004
Phoenicurus ochruros 0.025 0.004
Saxicola torquatus 0.051 ] 0.025 | 0.051 [ 0.102 | 0.051 | 0.051 [eke
Sylvia melanocephala 0.051 0.008
Turdus merula 0.051 | 0.025 | 0.025 | 0.051 0.0

ota 0.204 | 0.229 0 0.280 0.280 O 0.268

alo 20
Espécie Densidade
edld

Alauda arvensis 0.025 | 0.025 0.008
Anthus campestris 0.076 | --- -- 10.025( --- 0.0
Buteo buteo 0.051 | 0.051 --- 1 0.051 | 0.025 | 0.025 [lefokx
Corvus corone 0.051 0.025 0.0
Emberiza cia 0.025 0.102 | 0.076 |loH0EE
Erithacus rubecula 0.025 | 0.051 0.051 [FoK0
Lullula arborea 0.051 0.025 | 0.025| --- 0.0
Motacilla alba 0.051 | 0.051 | 0.051 | 0.076 [loKeEL:
Oenanthe oenanthe 0.025 | --- 0.051 | 0.051 [FeKe
Parus caeruleus 0.025 | --- 0.004
Parus major 0.025 | 0.025| --- 0.051 [FoK0
Phoenicurus ochruros 0.025 | --- 0.025 [FoHolet
Prunella modularis 0.051 [loHolore
Saxicola torquatus 0.076 | 0.051 --- 1 0.025 Lok
Serinus serinus - 10.025| -- 0.004
Sylvia melanocephala 0.025 ] 0.025 | 0.025 [ 0.025 | 0.025 | --- 0.0

ota 0.280 0.306  0.229 0.229 0.280 | 0.4 0.29
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RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO
* DE EXECUCAO DO SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE
EOLICO DO ALTO MINHO 1

PLANEGE PLANO DE MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS

1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui o Plano de Monitorizagdo de Quirépteros (PMQ) a implementar no
ambito do projecto do Sobreequipamento do Parque Eodlico do Alto Minho |, plano este desenvolvido
no seguimento das directrizes expostas na Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida para o
projecto em estudo (datada e 21 de Margo de 2012), na posterior alteragdo a DIA (datada de 22 de
Fevereiro de 2013), e nas orientagdes gerais fornecidas pelo ICNF e pelo Anexo 6 do Guia para a

Avaliacdo de Impactes Ambientais de Parques Edlicos (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2010).

A implementacdo do PMQ do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | tem como

objectivos:
e inventariar as espécies de morcegos que ocorrem nas areas que compdem 0 projecto
eblico;
e avaliar a actividade dos morcegos na 4rea de intervengao e na sua envolvente;

e avaliar a ocupagao sazonal dos abrigos de morcegos;

e prospeccao de eventuais cadaveres ou morcegos feridos (na fase de exploracao).

Além da determinagéo das taxas de mortalidade, serdo ainda analisados outros eventuais impactes

negativos decorrentes da implantagdo do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |.

Os relatérios de monitorizacao previstos irdo respeitar a estrutura e o conteddo indicados no Anexo V
da Portaria n.? 330/2001, de 2 de Abril.

2. BREVE CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O projecto inicial do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | (descrito no Estudo de
Impacte Ambiental do projecto) era composto por 5 areas (Areas A, B, C, D e E) com cerca de 274 ha
no total, situadas nos concelhos de Arcos de Valdevez (freguesia de Gavieira), de Mongao (freguesias

de Abedim e de Portela) e de Valencga (freguesias de Taido, Sanfins e Boivao).

Das 5 areas analisadas no Estudo de Impacte Ambiental do Sobreequipamento do Parque Eélico do
Alto Minho | (A, B, C, D e E) seréo objecto do PMA as seguintes:

o Sobreeguipamento do Subpargue Edlico de Picoto/Sao Silvestre:

e Area A - localizada no concelho de Valenca (entre a unido das freguesias de Gandra e de
Taido e a unido das freguesias de Gondomil e Sanfins). Inicialmente ocupada por

povoamentos florestais de Pinheiro-bravo foi sujeita a acgbes de desflorestacéo,

15051_PMQ_PE_REC_08_0.docx
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contribuindo para a expansao das areas de mato baixo que constitui a principal classe de
ocupacgado que ocorre nesta zona. Também estéo representados dispersos povoamentos de

Pinheiro-bravo e rocha nua;

e Area B - localizada na freguesia de Boivao, concelho de Valencga. Trata-se de uma zona
bastante homogénea, estando mais de 60% do seu territério ocupado por matos baixos,
estando também representadas zonas de matos mais degradadas e sujeitas a pastoreio
intensivo (inclui o limite oeste da Area C, em terrenos baldios da freguesia de Pias,

concelho de Moncéo).

o Sobreequipamento do Subpargue Edlico de Picoto/Sao Silvestre:

e Area E - localizada na freguesia de Gavieira do municipio de Arcos de Valdevez, apresenta
matos rasteiros e afloramentos rochosos, com algumas extensdes consideraveis de rocha

que se apresenta plana (do tipo laje).

Relativamente ao enquadramento das areas em andlise para a implantagdo do Sobreequipamento do
Parque Edlico do Alto Minho | em é&reas sensiveis do ponto de vista da conservagédo da natureza,
verifica-se que as areas para sobreequipamento ndo se inserem em &reas sensiveis, nomeadamente
Areas Protegidas, Sitios da Rede Natura 2000, Zonas de Protecgdo Especial e Areas de protecgao

dos monumentos nacionais e dos imoveis de interesse publico.

No entanto, a Area E encontra-se a cerca de 300 m do Sitio “Serras da Peneda e Gerés”

(PTCONO0QOOQ1) e do Parque Natural da Peneda e Gerés, um local bastante sensivel do ponto de vista
da conservacao da natureza. As restantes areas encontram-se a mais de 2.5 km do Sitio “Corno do
Bico” (PTCONQ0040).

3. ENQUADRAMENTO TECNICO

Estabelecidos os objectivos especificos, importa salientar algumas condicionantes técnicas que

determinaram a elaboracdo da metodologia proposta no PMQ.

A colisdo de morcegos com aerogeradores foi detectada em parques eélicos dos Estados Unidos da
América (HOWELL & DIDONATO, 1991; OSBORN et al, 1996). Osborn e colaboradores encontraram
varios morcegos mortos no decurso de um estudo para avaliar o impacte de um parque edlico em
aves no Minnesota (OSBORN et al., 1996). A monitorizagdo que efectuaram especificamente para os
morcegos revelou uma maior taxa de mortalidade (85%) no Verdo. A prospecgéo foi efectuada entre
Maio e Setembro e aproximadamente 46% dos morcegos foram encontrados num raio de até 15 m em

redor do aerogerador € 69% num raio de 20 m. Este é o primeiro estudo com evidéncias de colisdes
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frequentes de morcegos com aerogeradores (0 niumero de morcegos mortos foi similar ao de aves,

num periodo de 20 meses).

Van Gelder relatou que a maioria das colisées envolviam espécies migradoras de morcegos e
ocorriam durante o Outono, em noites com mas condi¢des atmosféricas (noites de nevoeiro ou nuvens
baixas) e em associacdo com elevadas mortalidades em aves (OSBORN et al., 1996). Morcegos a
navegar visualmente podem ser influenciados por muitos dos mesmos factores (por exemplo,
abundancia da espécie, condicbes climaticas, caracteristicas da paisagem, tipo de utilizagdo do
terreno circundante, velocidade de rotagdo das pas, existéncia de corredores de migracdo ou de
deslocacao diaria) que se pensa influenciarem a colisdo de aves com aerogeradores (NELSON &
CURRY, 1995 in OSBORN et al., 1996).

4. PARAMETROS A MONITORIZAR
Os parametros a monitorizar, de acordo com os objectivos anteriormente apresentados, sao:

¢ Diversidade Especifica — identificagdo das espécies que ocorrem na area de influéncia

do Parque Edlico e na sua envolvente;

e Actividade — contagem do nimero de contactos com morcegos, na area de implantagao

do Sobreequipamento, e na sua envolvente;

¢ Mortalidade — contagem do nimero de cadaveres de morcegos junto aos aerogeradores

(realizado apenas na fase de exploragéo);

e Taxa de Remocao de Cadaveres — determinagdo da taxa de consumo ou remogao de

cadaveres por intervalo de tempo (realizado apenas na fase de exploragao);

¢ Eficiéncia na Deteccao de Cadaveres — estimativa da proporgao relativa de cadaveres

nédo detectados (realizado apenas na fase de exploracao);

e Causas de Morte — determinagao da provavel causa de morte dos cadaveres detectados

(realizado apenas na fase de exploracao);
e Temperatura;

¢ Intensidade do Vento.

5. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

5.1. Avaliacdo da Composicao Especifica das Comunidades de Quirépteros

Para a inventariagdo da comunidade de quirépteros na area de implantagdo do Sobreequipamento do

Parque Eolico do Alto Minho | serdo gravados todos os contactos estabelecidos, por intermédio de um
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detector de ultra-sons com um intervalo de frequéncias que abranja todos os contactos das espécies

de morcegos.

Este método consiste na escuta, registo e gravagédo de todos os contactos em determinados pontos
fixos dentro da area de estudo, durante um determinado periodo de tempo. O periodo de amostragem
escolhido em cada ponto é de 10 minutos, sendo este valor um compromisso entre 0 numero
necessario de pontos de amostragem na area de estudo e o tempo minimo para a caracterizacdo de

um determinado ponto.

As amostragens acusticas decorrerdo em 12 diferentes pontos, que abrangerdo os principais biétopos
existentes, tendo a seguinte distribuicdo: 6 pontos no conjunto das areas do Sobreequipamento (A1,
A2, B1, B2, E1, E2); e 6 pontos de controlo na area envolvente ao Sobreequipamento do Subparque
Edlico de Picoto/Sao Silvestre (AC1-AC6). Aos 12 pontos de amostragem, serdao acrescentados, para
a Fase de Exploragéao, 2 pontos de amostragem de controlo na envolvente do Sobreequipamento do
Subparque Edlico do Alto do Corisco (AC7 e ACS).

A recolha da informacao a respeito da comunidade de quirépteros presentes nas areas de estudo sera
realizada mensalmente, no periodo de actividade dos morcegos, entre os meses de Margo e Outubro,
totalizando 8 saidas por ano. Assim, a monitorizagdo nao sera efectuada no periodo de hibernacao

dos individuos, entre Novembro e Fevereiro de cada ano.

A composicao especifica das comunidades de quiropteros sera avaliada, numa primeira fase, ao longo
de um ciclo anual, que correspondera a situacdo de referéncia (prévia a qualquer intervencao
relacionada com o Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho 1). Esta avaliagdo sera

retomada quando a totalidade ou a maioria dos aerogeradores entrar em funcionamento.

5.1.1. Monitorizacao Acustica

Com esta amostragem pretende-se determinar quais as espécies que ocorrem nas areas de estudo,
avaliar o grau de utilizacdo dessa area (a frequéncia com que a utilizam) e de que forma o fazem (area

de alimentacao ou zona de passagem entre abrigos e 4reas de alimentacao).

Para tal, entre os meses de Margo e Outubro, serdo efectuadas amostragens mensais com um
detector de ultra-sons em pontos fixos de escuta, na fase prévia a constru¢do e nos trés primeiros

anos da fase de exploragdo do projecto edlico.
A recolha de dados é efectuada por meio de escutas, com um detector de ultra-sons, realizadas em
14 locais de amostragem com a seguinte distribuicéo:

e 6 pontos nas areas do Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho |, distribuidos

equitativamente: 2 pontos na Area A; 2 na Area B; e 2 na Area E;
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e 8 pontos em areas controlo, seleccionadas para corresponder com areas nao afectadas
pelo projecto em questdo e com condi¢bes semelhantes em termos de orografia e
composicao dos habitats e bidtopos, em que 6 pontos corresponderdo ao controlo do
Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/S&o Silvestre (AC1-AC6), e 2 pontos

controlo do Sobreequipamento do Subparque Eélico de Alto do Corisco (AC7-AC8).

Como referido anteriormente, estes serdo apenas amostrados no periodo de
funcionamento.

As escutas, que consistem no registo das emissdes sonoras dos morcegos que surgirem na area de
detecgdo do microfone do detector de ultra-sons, terdo 10 minutos de duragdo, sendo realizadas
durante o periodo de maior actividade dos morcegos (inicio cerca de 30 minutos apés o pér-do-sol e
final cerca de 3 horas depois), o que permitira reduzir o efeito que as variagbes nos ritmos de
actividade sucedidas ao longo de uma noite possam ter em cada amostragem. As amostragens nao

serdo realizadas em condi¢coes meteoroldgicas adversas (chuva, nevoeiro, vento forte, trovoadas).

Para além do detector de ultra-sons, nas escutas sera ainda utilizado um gravador audio digital que
possibilitara registar as emissdes sonoras dos morcegos captadas pelo detector, € um anemdmetro de
bolso, que permitird efectuar medigdes da velocidade do vento e da temperatura do ar ao nivel do

solo, em cada amostragem.

O detector de ultra-sons a utilizar tera com gama minima de frequéncias 10 a 120 kHz em modo
“tempo expandido” (o som é reproduzido a uma velocidade 10 vezes inferior, tornando-o audivel sem
que haja alteragdo das caracteristicas iniciais). As emissdes sonoras serdo armazenadas num

gravador digital acoplado ao detector de ultra-sons.

Os locais de escuta serdao avaliados no que diz respeito a actividade de morcegos (numero de
contactos por hora) e a riqueza especifica.

Em cada amostragem serdo contabilizados os contactos com morcegos (sequéncia de pulsos
associados a passagem de um morcego no espago amostrado pelo microfone do detector de ultra-
sons) e os feeding buzzes (sequéncia de pulsos emitidos com uma elevada taxa de repeti¢cdo, que

indicam a fase final de aproximagao a um insecto).

5.1.2. Monitoriza¢dao dos Parametros Ambientais

De modo a avaliar os efeitos da exploragao do projecto edlico, além da monitorizagdo acustica, serdo
caracterizados alguns parédmetros ambientais, comparando os seus valores com os de riqueza

especifica e abundéancia em cada um dos pontos de amostragem.

As variaveis a serem caracterizadas, nos pontos de amostragem, sdo: a distancia a potenciais abrigos

(se conhecidos); a distancia a pontos de agua permanentes, se conhecidos (fase de exploragéo); o
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tipo de ocupacao de solo; a distancia aos aerogeradores (fase de exploracéo); a velocidade do vento e
a temperatura do ar (ambos medidas com um anemémetro portatil); declive e sua orientagao

predominante; e frac¢do lunar (fase de exploracéo).

5.2. Prospeccao de Abrigos

A area de estudo a considerar na prospeccao de abrigos devera compreender um raio de 10 km em
redor das trés areas que compdem o Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I. Neste
espaco, serdo investigadas quaisquer estruturas que se afigurem como abrigos potenciais de
morcegos, como cavidades naturais (horizontais e verticais), edificios abandonados, minas, pontes,

etc.

A prospecgéo de campo tera como auxilio uma analise de cartografia, consulta bibliografica (visto que
existem projectos na envolvente que foram objecto de programa de monitorizagdo de quirépteros),

inquérito as populacdes locais, e a informagdes referentes a abrigos junto do ICNF.

Os abrigos encontrados (e registados com GPS) serdo estudados quanto a sua utilizagao: quantificar
0 numero de individuos presentes, se possivel identificar as espécies ocorrentes e/ou analisar indicios

de presenca (montes de guano ou cadaveres).

Nas observacdes directas serdo utilizados os seguintes equipamentos: equipamento de protecgéao
individual (EPI — capacete, botas, etc.), lanternas, maquina fotografica e guia de identificacdo de

mamiferos; enquanto se houver escutas sera utilizado um detector de ultra-sons e um gravador digital.

Abrigos com muitos morcegos, ou vestigios dos mesmos, devem ser visitados em todas as épocas do
ano para determinagao da sua ocupagao sazonal, caso contrario, no caso dos abrigos potenciais com
poucos, (ou nenhuns) morcegos e/ou vestigios dos mesmos, as prospecgdes restringem-se as épocas
de hibernagéo e de criagdo. No caso de serem detectados abrigos com muitos morcegos que se
suspeite que possam ter importancia a nivel nacional, o ICNF devera ser informado, para que os seus

técnicos possam avaliar a sua importancia.

Neste caso, seréo recolhidas informagdes adicionais que permitam o estudo aprofundado dos abrigos,
como por exemplo, grau de actividade dos animais, presenca de crias, grau de perturbagdo humana,

tipo de abrigo e estacdo do ano.

5.3. Avaliacado da Mortalidade Gerada pelos Aerogeradores

A prospecgao de cadaveres sera realizada através de campanhas de amostragem de periodicidade
semanal (entre Margo e Outubro) nos primeiros anos da fase de exploragdo, e sera efectuada em
redor de todos os aerogeradores do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |,

contemplando uma area superior a abrangida pelo raio das pas (com centro na torre), sendo que o
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raio de prospecgao (a partir da coluna do aerogerador) é 5 m superior ao raio das pas. E necessario
ter em conta que a eficiéncia de prospecg¢éo varia muito consoante o tipo de habitat e a orografia do

terreno em redor do aerogerador.

A prospecgcdo de cadaveres em torno do aerogerador sera efectuada num periodo minimo de
20 minutos, cobrindo um maximo de area prospectavel possivel e, preferencialmente sera realizada
fazendo-se transectos paralelos, distanciados entre si aproximadamente 10 metros. O observador
deve olhar sempre para ambos os lados do transecto e adequar a sua velocidade de deslocacao a
visibilidade que o biétopo Ihe proporciona. Consoante as caracteristicas do habitat, alternativamente,
poderdo ser realizados percursos em “zig-zag’, ou dividindo a area em quadrantes, progredindo
sequencialmente entre cada um deles, utilizando qualquer um dos métodos anteriores. Se a
prospeccao for efectuada por mais do que um observador, este tempo sera divido pelo nimero de

técnicos envolvidos no trabalho.

Sempre que um cadaver for encontrado durante a prospeccgao, serdo anotados os seguintes dados:
a) espécie, b) sexo, c) ponto GPS, d) distAncia ao aerogerador, e) presenca ou auséncia de
traumatismos, f) presenca ou auséncia de indicios de predagdo g) data aproximada da morte
(4 categorias: 24h; 2-3 dias; mais de 1 semana; mais de 1 més), h) fotografia digital do cadaver e

i) condigbes climatéricas do dia e dos dias anteriores a prospeccao.

A taxa de mortalidade sera ajustada para a “Taxa de Mortalidade Real”, pois € necessario ter em

conta outros factores que desviam o estudo da mortalidade de morcegos, nomeadamente:

e Percentagem do Troco Prospectado Eficazmente (TPE) — o observador estimara a

percentagem do transecto onde ndo é possivel conduzir a uma prospecgao valida

(vegetagao muito densa, plano de agua, cercado com animais domésticos, etc.);

e Percentagem de Morcegos que Morre Fora da Area Prospectada (MAP) — a morte de

alguns morcegos que sofrem acidentes com aerogeradores podera ocorrer fora da area,

ndo sendo os seus cadaveres detectados na area prospectada;

e Percentagem de Morcegos Nao Encontrada pelo Observador (NEO) — os transectos
acarretam um erro de ndo deteccdo dos cadaveres dos morcegos que se encontram na

area de prospecgao;

e Percentagem de Morcegos Removida Por Necrofagos (RPN) — devido a ecologia

alimentar dos predadores, uma parte do nUmero de morcegos podera ser consumida por

necréfagos e outros predadores.
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Calcular-se-a a Taxa de Mortalidade Real (TMR), com base na andlise da Taxa de Mortalidade

Observada (TMO), através da seguinte expressao:

T™MO
TPE xMAP x (1-NEO)x (1 RPN)

TMR =

onde TPE indica a percentagem de Trogo Prospectado Eficazmente, MAP corresponde a
percentagem de morcegos que Morre Fora da Area Prospectada, NEO indica a percentagem de

morcegos Nao Encontrada pelo Observador, e RPN a parte Removida Por Necréfagos

O valor de TPE ser& estimado duas vezes por ano, uma na época seca e uma na época de chuva,
através do quociente entre cadaveres encontrados e cadaveres colocados em campo. Para calcular
esta taxa é obrigatéria a presenga de dois técnicos, podendo ser utilizados modelos de cadaveres em

vez dos verdadeiros.

6. METODOS DE TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados obtidos no trabalho de campo poderdo vir a ser tratados e inseridos num Sistema de
Informacao Geografica (SIG) de modo a construir uma cartografia com éareas utilizadas pelos

morcegos e os locais onde foram encontrados animais mortos.

As espécies inventariadas serdo caracterizadas também pelo seu estatuto de conservacao a nivel
nacional, de forma a avaliar o seu valor conservacionista. O estatuto de conservacao considerado
para Portugal Continental é o que consta no novo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(CABRAL ET AL., 2005). Estas novas categorias sdo baseadas nas da Unido Internacional para a

Conservacao da Natureza (UICN).

Todos os dados obtidos serdo armazenados numa base de dados em Microsoft Excel com data,

bi6topo, espécie, sexo, idade (adulto/juvenil), ponto de amostragem e coordenadas UTM.

6.1. Analise dos Parametros Acusticos

Os registos sonoros obtidos serdo analisados através do programa de analise de sons, capaz de gerar
graficos (oscilogramas, sonogramas e espectros de poténcia) que permitam a medicdo de variaveis
sonoras (frequéncia de maxima amplitude, duracdo do pulso, intervalo entre pulsos, etc.), o que

possibilita a identificagcdo das espécies detectadas por comparagdo com uma base de dados.

As variaveis sonoras a utilizar para a identificacdo das espécies serao:

e Frequéncia principal (Fyaxe, kHz) — frequéncia emitida com maior intensidade;

e Gama de frequéncias (BW, kHz) — diferenga entre a frequéncia inicial e a frequéncia final;
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e Duracé&o do pulso (Ay, ms) — intervalo de tempo entre o inicio e o fim de um pulso;

e Intervalo entre pulsos (INT, ms) — intervalo de tempo entre o inicio de um pulso e o inicio

do pulso seguinte;

e Taxa de repeticdo (TR, Hz) — taxa com que sédo emitidos os pulsos, calculada por
TR=1/INT.

Sera ainda efectuado tratamento estatistico adequado aos dados obtidos, de modo a avaliar a
influéncia dos parametros medidos (intensidade do vento, temperatura do ar, declive e orientacdo

predominantes dos pontos de amostragem, etc.) na actividade dos morcegos.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Com a integragéo de toda a informacao recolhida durante os diversos periodos de monitorizacao é
possivel que se consiga estimar quais os impactes dos aerogeradores nas comunidades de morcegos.
A sua significancia sera avaliada através da correcta interpretacdo dos resultados obtidos na anadlise
estatistica, sendo para tal indispensavel uma abordagem, pelo menos, ao nivel do contexto regional,
considerando outros parques eolicos ai existentes. Neste ponto é fundamental a consulta de

bibliografia e de especialistas.

8. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR NA SEQUENCIA DOS
RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Em funcdo dos resultados obtidos, serdo eventualmente apresentadas medidas de minimizacdo a
implementar, com vista a minimizagéo dos efeitos do projecto do Sobreequipamento do Parque Edlico
do Alto Minho I.

A definicdo destas medidas, caso venham a ser identificadas como pertinentes, serd objecto de
documento proprio, que incluird para além da descricdo da propria medida, uma justificacao técnica e

descri¢ao dos objectivos.

9. CALENDARIZACAO E PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Face as consideragdes anteriores, no que respeita a avaliagdo das alteragbes na composi¢ao
especifica das comunidades de quirdpteros, e da mortalidade causada pelos aerogeradores sugere-
se, de acordo com os resultados da avaliagdo da primeira fase de monitorizagdes, a seguinte

calendarizacao de trabalho:
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- Fase prévia a construcao:

e Caracterizacdo das comunidades de morcegos — uma visita de periodicidade mensal,

entre Margo e Outubro, até completar um ciclo anual;

e Visitas a abrigos — duas campanhas: uma em Janeiro/Fevereiro; outra em Junho/Julho;

- Fase de exploracao:

e Caracterizagdo das comunidades de morcegos — uma visita de periodicidade mensal,

entre Marco e Outubro, até completar trés ciclos anuais;

e Visitas a abrigos — duas campanhas por ano no caso de abrigos potenciais com poucos

morcegos, e/ou vestigios dos mesmos (uma em Janeiro/Fevereiro; outra em
Junho/Julho). No caso de serem detectados abrigos potenciais que apresentem muitos
individuos e/ou vestigios dos mesmos (guano ou cadaveres) serdo feitas prospecgdes
em todas as alturas do ano (1 em Janeiro/Fevereiro; 1 em Abril/Maio, 1 em Junho/Julho e

1 em Setembro/Outubro) até completar trés ciclos anuais;

e Prospeccao de Cadaveres — uma visita de periodicidade semanal durante 3 anos, entre

os meses de Margo e Outubro.

Assim, serdo produzidos 4 relatérios finais de monitorizagao:

e O 1.2relatério serd entregue apds a conclusdo de um ciclo anual da fase prévia a
exploragao, que incluira os dados de monitorizagédo recolhidos nos periodos anterior a

construgao do projecto edlico;
e O 2.2relatdrio sera entregue no final do 1.2 ano de monitorizacao da fase de exploragao;
e O 3.2 relatdrio sera entregue no final do 2.2 ano de monitorizacao da fase de exploragao;

e O 4.relatério sera entregue no final do 3.2 ano de monitorizagao da fase de exploragéao,
e incluira a compilagdo de toda a informacdo obtida durante o periodo total de
monitorizagdes (relatério final).

O Plano de Monitorizacdo de Quirdpteros serd revisto numa das seguintes condi¢des: se forem
detectadas novas situagbes ndo abrangidas pelo presente programa de monitorizagdo; caso se
verifique que a metodologia proposta ndo é a mais adequada; ou quando os resultados obtidos
permitam obter dados conclusivos acerca do efeito na populagdo de morcegos dos aerogeradores a

serem instalados.
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1. INTRODUCAO

1.1. INTRODUCAO GERAL

Com vista a analisar os efeitos da implementagédo do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |
sobre a comunidade de morcegos, foi prevista a realiza¢gdo de um Plano de Monitorizagdo de Quirdpteros
(PMQ) que permitisse avaliar possiveis impactes decorrentes da sua construgéo e posteriormente do seu
funcionamento (fase de exploracao) sobre a riqueza especifica, abundancia e mortalidade de morcegos no

local de implantacao do projecto, e prospeccao de abrigos na area envolvente ao mesmo.

Com o Sobreequipamento do Parque Eolico do Alto Minho | pretende-se instalar 10 aerogeradores, de

2,3 MW de poténcia unitaria cada, distribuidos por duas areas designadas por:

- Sobreequipamento do Subparque de Picoto/Sd0 Silvestre, que abrange duas areas na sua

vizinhanca (Areas A e B), assim como areas de controlo;

- Sobreequipamento do Subparque de Alto do Corisco, que abrange uma é&rea na sua

envolvente (Area E).

Tendo em conta os objectivos gerais a atingir, nomeadamente a caracterizagcdo da comunidade de
quirépteros existente na area de implantacao das estruturas e a avaliacdo dos efeitos do projecto apés a
entrada em funcionamento dos aerogeradores, o0 PMQ foi dividido em duas fases distintas, cada uma delas
com diferentes objectivos:

- Fase |,fase prévia a construgéo, que corresponde a situacao de referéncia;

- Fase ll, fase de funcionamento dos aerogeradores.

O presente documento corresponde a andlise da caracterizacdo de quirGpteros, previamente a
implantagdo das estruturas a serem construidas na area do SPE, correspondendo a situagao de referéncia

(Fase I), e que futuramente sera utilizada como comparagao com a fase seguinte.

Os planos de monitorizagao que analisam as provaveis alteragdes da riqueza especifica e da abundancia
dos morcegos constituem documentos importantes para a avaliagdo dos impactes nas comunidades dos
quirépteros ao nivel regional e/ou nacional. Com o aumento do niumero de parques edlicos em Portugal,
torna-se indispenséavel a compreensao dos impactes para a fauna, que incluem: a colisdo com as
estruturas do empreendimento; o aumento de ruido; a destruicdo de locais de criagdo, alimentagao ou
repouso; alteracdo da paisagem; e aumento da acessibilidade a zonas outrora inospitas (BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2002).

O PMQ entregue no Estudo de Impacte Ambiental do SPE contemplava a monitorizagdo de 5 diferentes
areas, que foram denominadas por areas A, B, C, D (Sobreequipamento do Subparque de Picoto/Sdo
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Silvestre) e area E (Sobreequipamento do Subparque de Alto do Corisco). Apds andlise por parte da

Comissao de Avaliagdo, foi emitida uma Declaragao de Impacte Ambiental (DIA) que contempla a excluséo

de duas das éareas (C e D).

Este relatorio teve a participacdo de uma equipa da TPF- Planege cuja coordenacao geral esteve a cargo
da Eng.2 Albertina Gil. Os técnicos Tiago Brito e Luis Vicente realizaram o trabalho de campo, analisaram

os dados e elaboraram o presente relatoério, estando a cartografia a cargo do técnico Leonel Tomaz.

1.2. MORCEGOS

Em Portugal continental sdo conhecidas 25 espécies de morcegos, que representam cerca de 40% da

fauna de mamiferos terrestres existentes no pais (ICNB, 2010A).

Algumas das suas caracteristicas, como a baixa taxa de natalidade (raramente tém mais de uma cria por
ano), a maturidade sexual tardia (em algumas espécies, apenas no quarto ano de vida), a grande
longevidade (podem ultrapassar os 30 anos de idade) e o facto de por vezes formarem colénias muito
numerosas, tornam-nas espécies bastante vulneraveis, principalmente no que diz respeito a alteragées no
habitat e a perturbagdes nos abrigos (BICHO, 1996; PALMEIRIM & RODRIGUES, 1992; PALMEIRIM ET AL., 1999).

Esta vulnerabilidade estd bem evidente no facto de todas as espécies de morcegos estarem protegidas
pelas Convengdes de Berna (Convengao da Preservagéo da Vida Selvagem e dos Habitats Naturais na
Europa) e Bona (Convencéao de Espécies Migratérias da Fauna Selvagem) e no actual estatuto de ameaca
de algumas dessas espécies (CABRAL ET AL., 2006; ICNB 2010A): trés espécies estao classificadas como

CR Criticamente em Perigo (o que constitui 60% das espécies com este estatuto em Portugal Continental),

uma apresenta o estatuto EN Em Perigo e cinco o estatuto VU Vulneravel, tendo as restantes 16 sido

atribuido os estatutos LC Pouco Preocupante e DD Informacdo Insuficiente (respectivamente 6 e

10 espécies).

1.3. IMPACTES DOS PARQUES EOLICOS SOBRE MORCEGOS

Os principais impactes originados pelos parques edlicos sobre os morcegos sao a mortalidade provocada
pelo funcionamento dos aerogeradores, a perturbacao/destruicdo de abrigos, a perturbacdo/perda de
areas de alimentacao ou de corredores de migragdo e a emissao de ultra-sons que possam afectar os
morcegos (RODRIGUES ET AL., 2008).

De todos eles, a mortalidade causada pelos aerogeradores € a situagao mais referenciada (ALCADE, 2002;
AHLEN, 2003; BENzAL & MORENO, 2001; ERICKSON ET AL., 2002; ERICKSON ET AL., 2004; EUROBATS, 2005;
JOHNSON, 2005; JOHNSON ET AL., 2000; SENRA, S/ DATA) e cuja resolugao serd mais complicada, uma vez
que ainda ndo sdo conhecidos com exactiddo os factores que levam a que os morcegos colidam com

estas estruturas, sendo apontados como possiveis causas (AHLEN, 2003; EUROBATS, 2005):

15048 RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
2



SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
{ ( ) [ MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS

SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

PLANEGE RELATORIO N.° 1

- Concentragao de insectos junto as nacelle, provavelmente devido ao calor emitido por estas;
- Eventual utilizagdo dos aerogeradores como area de descanso ou mesmo como abrigo;
- Atracgdo acustica, devido ao som provocado pelas pas;

- Possibilidade dos individuos em migragdo reduzir a taxa com que emitem os ultra-sons, pelo

que podem nao detectar as pas ou mesmo os aerogeradores;
- Atracgéo pela turbuléncia do ar;

- Altas velocidades atingidas na extremidade das pés dificultam, ou mesmo impossibilitam, a sua

deteccao pelos morcegos.

As espécies aparentemente mais afectadas por este problema sdo migradoras e normalmente voam a
grande altura (em espago aberto ou sobre a copa das arvores), parecendo haver uma maior taxa de
mortalidade em Maio (ICNB, 2010B), e entre meados de Julho e finais de Setembro (ALCADE, 2002;
JOHNSON ET AL., 2000; RODRIGUES ET AL., 2008).

1.4. OBJECTIVOS

Este estudo pretende caracterizar o elenco de espécies de morcegos existentes na area de influéncia do

projecto edlico e a sua situagao populacional, apresentando por isso os seguintes objectivos especificos:

- Inventariagcdo das espécies de morcegos que ocorrem na area do projecto edlico, bem como a

determinacao da utilizacao dessa area;

- Correlagao dos dados de riqueza especifica e de abundancia com variaveis temporais, através

da medi¢ao da intensidade do vento e recolha dos dados relativos a temperatura do ar;

- Avaliacdo da ocupacao sazonal por morcegos dos potenciais abrigos conhecidos (visitas nas
em todas as épocas aos abrigos que apresentem muitos morcegos, e/ou vestigios dos
mesmos, € visitas aos abrigos potenciais que apresentem poucos, ou nenhuns, morcegos e/ou

vestigios dos mesmos, apenas nos periodos de hibernacao e de criagao);

- Inventariacdo de eventuais novos abrigos, na area envolvente do projecto edlico, num raio de

10 km ao redor do projecto.

1.5. AmBITO

Tendo em conta os objectivos apresentados, neste estudo foi efectuada a avaliacdo da actividade dos
morcegos na area do projecto e numa area de controlo, tentando-se em simultdneo determinar qual a
influéncia de alguns factores (intensidade do vento, temperatura do ar, declive, orientagdo, bi6topo
predominante, e distdncia a pontos de agua permanentes — se conhecidos) sobre a actividade dos

morcegos.
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Ao longo das acgdes de monitorizagdo de morcegos teve-se também em atencdo a prospeccdo de
potenciais abrigos, ndo sé por contribuir para a identificagao das espécies que ocorrem na area de estudo,
mas também devido a sua importéncia para a sobrevivéncia destes mamiferos. Com esta prospecgao
pretendeu-se identificar as espécies que ocorrem nos diferentes abrigos, o ndmero de individuos

presentes e a sua ocupagio sazonal.

Assim, neste estudo foram monitorizados os seguintes parametros:

- Espécies — identificacdo das espécies que ocorrem na area do SPE e numa area de controlo,

e nos eventuais abrigos existentes na envolvente;

- Numero de contactos — contagem dos contactos com morcegos (detector de ultra-sons), na

area do SPE e numa area de controlo;
- Numero de individuos — contagem do nimero de individuos nos abrigos;

- Intensidade do vento; e Temperatura do ar.

Relativamente aos limites espaciais, a monitorizacdo da actividade de morcegos decorreu nas areas de
implantacdo do Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho | (Areas A, B e E) e na sua envolvente

proxima (area de controlo).

As Areas A e B foram igualmente monitorizadas nos mesmos periodos que a Area E. Porém, tratam tendo
em consideracdo a distribuicdo geografica, optou-se por efectuar analises diferenciadas, uma
contemplando as Areas A e B, e outra contemplando a Area E.

1.6. ENQUADRAMENTO LEGAL

O presente relatério de monitorizacéo foi elaborado dando cumprimento ao exposto na legislagdo em vigor,
designadamente: Decreto-Lei n.? 151-B/2013, de 31 de Outubro, que estabelece o novo regime juridico de
AlA, alterado pelo Decreto-lei n.® 47/2014, de 24 de Margo; e Portaria n.® 330/2001, incluido no Diario da
Republica. n.? 78, Série |-B, de 2 de Abril, que fixa as normas técnicas para a estrutura da proposta de
definicdo do ambito do EIA (PDA) e normas técnicas para a estrutura do estudo do impacte ambiental
(EIA).

1.7. ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério de monitorizagdo de quirdpteros do SPE encontra-se estruturado da seguinte forma:
- Introducdo, onde ¢é feito 0 enquadramento geral do trabalho (sdo apresentados aspectos gerais

sobre 0s morcegos, 0s objectivos, o ambito e o enquadramento legal do trabalho e a sua autoria

técnica;
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Antecedentes, no qual se enquadra o presente estudo de monitorizagdo em termos de histérico

dos processos de avaliagdo ambiental;

Metodologia, onde é efectuada uma descricdo do programa de monitorizacdo de quirdpteros,
sendo apresentados os parametros e locais amostrados e os métodos de recolha e tratamento

dos dados;

Resultados, onde s&o apresentados e discutidos os resultados obtidos no periodo a que reporta

o0 presente relatorio;

Discussao de Resultados e Conclusoes, com um resumo dos resultados obtidos e uma andlise

aos efeitos da implementacao do projecto;

Bibliografia, onde se encontram as referéncias de toda a documentacdo consultada e utilizada

para a elaboragao deste estudo;

Anexos, onde se apresentam as tabelas contendo os dados recolhidos nas amostragens
efectuadas na area do projecto edlico, assim como a localizagao das areas de estudo, a descri¢céo

dos abrigos de morcegos e dos pontos de amostragem.
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2. ANTECEDENTES

Foi apresentado em Junho de 2011 o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projecto de
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |, cujo objectivo é “reforcar a capacidade de produgédo

de energia eléctrica do Parque Edlico do Alto Minho I

Entre os diversos elementos entregues com o EIA, incluiu-se o Plano de Monitorizacdo de Quirdpteros
(que integra o Anexo 7 do referido estudo), cujo objectivo geral & “conhecer de que forma os morcegos
utilizam a area de implantacdo do parque edlico e avaliar os impactes decorrentes da exploracdo do

projecto, abrangendo por isso duas situagdes distintas:

e Caracterizagdo do elenco de espécies de morcegos existentes e da sua situagdo populacional
(numero de coldnias/individuos, localizagdo de abrigos ocupados/potenciais e avaliagdo de

actividade na drea de estudo);

e Avaliacdo dos efeitos do projecto sobre as espécies de morcegos, nomeadamente no que diz

respeito a eventual mortalidade causada pela colisdo com os aerogeradores.”

Segundo a Declaracédo de Impacte Ambiental, emitida pela Agéncia Portuguesa do Ambiente em 21 de

Margo de 2012, quanto ao Plano de Monitorizagao de Quirdpteros:

“Deverdo ser seguidas as directrizes do ICNB para o desenvolvimento deste tipo de

planos;

Este plano devera ter uma duragdo de 4 anos — fase anterior a obra e 3 anos na fase
de exploragdo — para determinagdo da abundéancia e riqueza especifica, utilizagdo

espacial da area do Projecto pelos morcegos e taxa de mortalidade;

Devera ser feita a inventariagdo de abrigos num raio de 10 km em redor da area de
implantagdo do Projecto, concordando-se com o plano de visitas aos abrigos

detectados que possuam morcegos ou vestigios da sua presencga;

Os resultados da monitorizagdo obtidos na area de implantagdo do Sobreequipamento
deveréo ser analisados ndo s6 em fungdo deste projecto, mas igualmente integrados no
conjunto de resultados da monitorizagdo em curso nos Sub-Parques Edlicos de Picoto-
S.Silvestre, Mendoiro/Bustavade, Picos, Santo Antdnio e Alto do Corisco, por forma a
permitir uma Vvis§o mais abrangente dos eventuais impactes causados sobre 0s

quirdpteros pelo conjunto dos parques edlicos instalados.”

Deste modo, este documento corresponde ao primeiro relatério do Plano de Monitorizagdo de Quirdpteros

do Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho I, que apresenta a situacdo de referéncia das areas
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do Projecto. Dos parametros referidos na DIA, ndo é avaliada, no presente documento, a taxa de
mortalidade (pois € exclusiva do periodo de funcionamento dos aerogeradores). Nos proximos relatérios
serdo analisados os resultados obtidos, tendo em perspectiva os resultados da monitorizagdo dos
Subparques existentes.
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3. METODOLOGIA

3.1. AREA DE ESTUDO

Como referido na introdugao, a area de estudo considerada no PMQ a que se refere o presente relatorio
corresponde ao conjunto de diferentes areas afectas ao Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto

Minho | e a uma area de controlo existente na vizinhanga do projecto.

O Parque Edlico do Alto Minho I, actualmente em funcionamento, é constituido por 120 aerogeradores,
distribuidos por cinco Subparques Edlicos: Picos, Santo Antonio, Mendoiro/Bustavade, Alto do Corisco e
Picoto/Sao Silvestre. Estes cinco subparques ocupam diferentes areas no distrito de Viana do Castelo,
ocupando areas nos concelhos de Valenga, Paredes de Coura, Mongao e Melgaco, tendo sido objecto de
Avaliacdo de Impacte Ambiental (na forma de Estudos de Impacte Ambiental ou de Estudo de Incidéncias

Ambientais).

A area de estudo considerada no PMQ, e a que se refere o presente relatorio, corresponde ao conjunto de
diferentes zonas afectas ao SPE. Assim, das 4reas analisadas no Estudo de Impacte Ambiental do
Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | (A, B, C, D e E, ANEXO I) sédo objecto de estudo

neste documento as seguintes:

- Sobreequipamento do Subpargue de Picoto/Sao Silvestre:

e Area A — localizada no concelho de Valenca (entre a Unido das freguesias de Gandra e de
Taido e a Unido das freguesias de Gondomil e Sanfins). Inicialmente ocupada por povoamentos
florestais de Pinheiro-bravo foi sujeita a ac¢des de desflorestagéo, contribuindo para a expansao
das areas de mato baixo que constitui a principal classe de ocupagado que ocorre nesta zona.

Também estéo presentes povoamentos de Pinheiro-bravo e afloramentos rochosos;

e Area B - localizada na freguesia de Boivao, concelho de Valenca (inclui o limite oeste da
Area C, em terrenos baldios da freguesia de Pias — Monc&o). Trata-se de uma zona bastante
homogénea, estando mais de 60% do seu territorio ocupado por matos baixos, estando também

representadas zonas de matos mais degradadas e sujeitas a pastoreio intensivo;

- Sobreequipamento do Subparque Edlico do Alto do Corisco:

e Area E - localizada na freguesia de Gavieira do concelho de Arcos de Valdevez, apresenta
matos rasteiros e afloramentos rochosos, com algumas extensdes consideraveis de rocha que

se apresenta plana (do tipo laje).
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Foi igualmente definida uma Area de Controlo, préximo do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre,

localizada na freguesia de Abedim, concelho de Mongéao, e na uniao das freguesias de Insalde e Porreiras,
concelho de Paredes de Coura. Esta é, de todas as areas, a mais heterogénea, mas igualmente a mais
extensa, com varias classes de ocupacdo do solo, nomeadamente plantagbes florestais de resinosas,
vegetacdo arbustiva de matos baixos, afloramentos rochosos, areas ligeiramente mais encharcadas,

lameiros, e zonas aproveitadas para o gado, designadas por pastagens naturais pobres.

3.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM

Como se mostra na Tabela 1, as campanhas das trés areas, e respectiva prospeccdo de abrigos,

decorreram em dois ciclos anuais diferentes, sendo que neste relatério a andlise se encontra separada em:

e Sobreequipamento do Subparque Eélico de Picoto/Sao Silvestre (Areas A e B), e Area de Controlo;

e Sobreequipamento do Subparque Edlico de Alto do Corisco (Area E);

e Prospeccao de abrigos.

Picoto | ° '
/SSilvestre, | X | X XX !X,
_..Controlo |

Alto do
Corisco
Prospeccao
de Abrigos

As amostragens foram efectuadas com inicio, aproximadamente, 30 minutos apds o pdr-do-sol, durante
um periodo entre 2 a 3 horas, de forma a reduzir o efeito que as variagées nos ritmos de actividade
sucedidas ao longo de uma noite possam ter em cada amostragem. Nao foram realizadas amostragens
em condi¢cées meteorologicas adversas, tais como chuva, trovoadas, vento forte e nevoeiro, pois estas

afectam a actividade dos morcegos.

As condi¢des atmosféricas, durante os periodos em que decorreram as campanhas de monitorizagoes,
nem sempre se revelaram propicias a realizagdo das escutas com detector de ultra-sons. Quanto as Areas

A, B e Controlo, nao foi possivel efectuar as seguintes campanhas (ou parte delas):

e Em Julho de 2011 nao foi efectuada a monitorizagdo no ponto “B 1” e “AC 4”, devido a forte

intensidade do vento;
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e Em Outubro de 2011 e Abril de 2012 nao foram efectuadas quaisquer campanhas de
monitoriza¢des devido as més condi¢cdes meteoroldgicas que se fizeram sentir no terreno (chuva e

vento).

Relativamente aos pontos de amostragem da Area E, na area de implantagdo do Projecto em analise nao

foi realizada/considerada a seguinte campanha:

e Em Maio de 2013, quando se estava em campo comegou a chover o que impossibilitou a

realizagdo das respectivas monitorizagoes.

3.3. LocAis E PARAMETROS DE AMOSTRAGEM
Neste estudo foram efectuados trés tipos de amostragem:

- Avaliacdo da actividade dos morcegos na area de implantacdo do Sobreequipamento do

Parque Eolico do Alto Minho | e numa area de controlo (com detector de ultra-sons);
- Medicao da intensidade do vento e recolha dos dados relativos a temperatura do ar;

- Prospeccao e avaliagdo de ocupacgédo de potenciais abrigos de morcegos (através de visitas e

escutas com detector de ultra-sons).

3.3.1. Utilizacao de Espaco

Com esta amostragem pretende-se avaliar a utilizacdo que os morcegos fazem da area de estudo,
principalmente no que se refere as espécies presentes e a frequéncia com que a usam, tentando-se ao
mesmo tempo determinar qual o tipo de utilizacdo (area de alimentagdo ou zona de passagem entre

abrigos e areas de alimentacao).

Para tal, foram definidos 6 pontos de amostragem onde foram efectuadas as escutas mensais com
detector de ultra-sons, mais 6 pontos de amostragem numa area de controlo (ANEXO | e ANEXO Il). Estes

pontos foram distribuidos da seguinte forma:
e 2 pontos de amostragem na Area A;
e 2 pontos de amostragem na Area B;
e 2 pontos de amostragem na Area E
e 6 pontos de amostragem, numa Area de Controlo.

Cada ponto de amostragem foi caracterizado em termos de bi6topo, orientagdo predominante, declive e

proximidade a abrigos (se conhecidos; ANEXO Il). As restantes caracterizagbes dos pontos de
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amostragem, conforme definido no PMQ (distancia a pontos de 4gua permanentes, se conhecidos, e a

dist&ncia aos aerogeradores), serdo realizadas na fase de exploragéo.

Em cada campanha, foi ainda registada a temperatura e a intensidade do vento, para cada ponto de
amostragem. O registo da fracgao lunar sera apenas efectuado durante as campanhas realizadas na fase

de exploracdo, uma vez que aquando das monitoriza¢des realizadas nao se retirou essa informacao.

Na avaliacdo da actividade dos morcegos contabilizou-se o nimero de contactos (sequéncia de pulsos
associados a passagem de um morcego no espago amostrado pelo microfone), determinando-se o tipo de
pulsos emitidos (pulsos de navegacdo, de alimentacdo — feeding buzz - e/ou sociais), € 0s morcegos

avistados mas nao gravados.

3.3.2. Prospeccao de Abrigos

Com a prospeccao de abrigos pretende-se identificar os locais que, na area de influéncia do projecto edlico
em andlise, possuem condicdes para servir de abrigo a morcegos (como minas abandonadas, edificios
abandonados, palheiros, etc.), verificar se sao utilizados como tal, quantificar o nimero de individuos e
identificar quais as espécies presentes. Foram visitados 4 abrigos numa envolvente a &rea de implantagéo
do projecto até uma distancia de 10 km (ANEXO | e ANEXO llI).

3.4. MATERIAIS E METODOS DE AMOSTRAGEM

3.4.1. Utilizagao do espaco

Todas as espécies que ocorrem em Portugal utilizam a ecolocalizagdo como forma de orientagéo e de
deteccao de presas, ou seja, emitem pulsos sonoros que ao embaterem num determinado objecto sao
reflectidos, permitindo-lhes estimar entre outras caracteristicas, a distancia que os separa do objecto,

através do intervalo de tempo entre a emissdo do som e a recepgao do respectivo eco.

A identificagdo de morcegos através das suas emissGes sonoras € uma técnica bastante utilizada em
estudos de actividade destes mamiferos, tendo como principal vantagem o facto de nao lhes causar
qualquer tipo de perturbacdes (FENTON & BELL 1981; CATTO 1994). No entanto, a utilizagdo desta técnica
apresenta vaérias dificuldades, nomeadamente as que estdo relacionadas com a detectabilidade (por
exemplo, existem espécies que emitem sinais muito fracos — Plecotus sp. — ou com frequéncias muito
elevadas — Rhinolophus sp. — e por isso facilmente dissipaveis, o que torna praticamente impossivel a sua
deteccdo) e com a identificagcdo (ha espécies com vocalizagbes muito idénticas, como Miniopterus
schreibersii e Pipistrellus pygmaeus, o que pode impossibilitar a sua distingcdo através das emissdes
sonoras). Para além deste tipo de problemas, podem ocorrer alguns imprevistos associados ao trabalho de
campo que levem a gravacao de emissdes muito breves ou muito fracas que dificultam a identificagdo das

espécies envolvidas.
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As escutas consistiram no registo das emissdes sonoras dos morcegos que surgiram na area de deteccao
do microfone do detector de ultra-sons, durante um periodo de 10 minutos (através da contagem da
sequéncia de pulsos associados a passagem de um ou mais morcegos). Acoplado ao detector utilizou-se
um gravador audio onde se guardaram as emissdes sonoras registadas, para serem posteriormente
analisadas e identificadas as respectivas espécies, e determinar-se o tipo de pulsos emitidos (pulsos de
navegacao, de alimentagao e/ou sociais), de modo a se tentar avaliar com que fins os morcegos utilizam a
area de estudo, se como area de alimentacdo, se como pontos de passagem entre abrigos e areas de
alimentagao.

A distin¢do destes pulsos caracteriza-se, de uma forma muito geral, no tipo de voo que um individuo esteja
a fazer, através da duragdo do intervalo entre cada pulso emitido (Figura 1). Assim, os pulsos de
navegacao caracterizam-se como sendo os pulsos emitidos durante o voo, através dos quais os individuos

sao identificados em termos de espécie / género / complexo de espécie. Os pulsos de alimentacdo

(feeding buzz) caracterizam-se por 0s morcegos emitirem ultra-sons cujo intervalo dos pulsos vai
encurtando cada vez mais a medida que o morcego se aproxima da sua presa. Os pulsos sociais
(chamamentos sociais) caracterizam-se por uma sequéncia de pulsos seguidos, que séo utilizados como

forma de comunicagao entre morcegos (e.g, comportamentos de acasalamento).
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Figura 1 — Representacao dos diferentes tipos de
pulsos emitidos por morcegos: A) Navegacao; B)
Alimentacao; C) Sociais.
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O detector de ultra-sons utilizado foi o modelo D240X da Pettersson Elektronik AB (com gama de

frequéncias 10 a 120 kHz) em modo “tempo expandido” (o som é reproduzido a uma velocidade 10 vezes

15048 RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
12



SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
{ ( ) [ MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS

: : SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

inferior, tornando-o audivel sem que haja alteracdo das caracteristicas originais). As emissdes sonoras

foram armazenadas num gravador digital modelo H2 da Zoom.

Foi utilizado um anemémetro de bolso modelo AM02, da Inovalley para a recolha da intensidade do vento,

tendo sido também retirados os dados referentes a temperatura do ar.

3.4.2. Prospeccao de Abrigos

A prospeccgao de Abrigos foi efectuada tendo por base uma analise prévia a cartografia (folhas n. 1, 2, 3,
4,5,7,8,9, 9-A, 15, 16 e 17 da Carta Militar 1:25000, do IGeoE), de consulta bibliogréafica, de visitas ao
campo e de contactos com as populagées locais de modo a identificar minas, grutas ou outras estruturas

referenciadas que pudessem servir de eventual abrigo a quirépteros.

A avaliacdo da presenca de morcegos foi efectuada por observagéo directa através de visitas diurnas aos

potenciais abrigos.

O facto de a vegetacao obstruir a entrada de alguns abrigos, nomeadamente em “Paiol das Minas”, nao foi

possivel proceder a prospeccado do mesmo em todas as épocas do ano.

3.5. ANALISE DOS SONS

A analise dos registos sonoros dos morcegos detectados foi efectuada com recurso ao programa de
andlise de sons Batsound Pro — Sound Analysis, da Pettersson Elektronik AB. Este programa gera graficos
(oscilogramas, sonogramas e espectros de poténcia; Figura 2) que permitem a medicdo de varidveis
sonoras (frequéncia de maxima amplitude, duracédo do pulso, intervalo entre pulsos, etc.), o que possibilita

a identificacdo das espécies detectadas por comparagdo com uma base de dados de referéncia.

As variaveis sonoras utilizadas para a identificacdo das espécies foram:

e Tipo de Frequéncia — frequéncia modulada (FM — pulsos de curta duragdo, que percorrem

distancias curtas, mas em que ha uma rapida variagdo de frequéncia ao longo do tempo),
frequéncia constante (CF — pulsos geralmente constantes e que mantém a frequéncia ao longo

do tempo) ou combinacgdes das duas (FM-CF ou CF-FM);

¢ Frequéncia de Maxima Enerqia (Fyaxe, kHz) — frequéncia emitida com maior intensidade;

¢ Gama de Frequéncias (BW, kHz) — diferenga entre a frequéncia inicial (F;) e a frequéncia final (Fy);

e Duracédo do Pulso (A, ms) —intervalo de tempo entre o inicio e o fim de um pulso;

e Intervalo entre Pulsos (INT, ms) — intervalo de tempo entre o inicio de um pulso e o inicio do

pulso seguinte;
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