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1. INTRODUGAO

Em cumprimento da legislagao sobre Avaliagao de Impacte Ambiental (AIA), designadamente o Decreto-
Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de
dezembro, foi enviado a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, 1.P.), para procedimento de verificagao
da conformidade ambiental do Projeto de Execucdo, o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucdo (RECAPE) do "Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacao a uma solugdo BRT - Metrobus -
Trogo Alto de S. Jodo/Serpins", bem como o Projeto de Execugao em causa.

A IP-Infraestruturas de Portugal, S.A. é simultaneamente proponente e entidade licenciadora do projeto.
Conforme decisdo governamental, a IP substitui assim a empresa Metro Mondego S.A., anteriormente
responsavel pela execugdo dos estudos e projetos do Sistema de Mobilidade do Mondego.

Este procedimento de verificacdo da conformidade ambiental do Projeto de Execucdo teve inicio a 4 de
dezembro de 2018, data em que se considerou estarem reunidos todos os elementos necessarios a correta
instrucdo do processo.

Considerando que a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) em causa, estando valida, foi emitida em
02/04/2004 e face a evolucdo do quadro legal entretanto verificada, no que concerne ao regime juridico
de AIA (RJAIA) e as competéncias atribuidas as entidades relevantes para apreciagao do projeto em apreco,
entendeu a APA, na qualidade de Autoridade de AIA, que a Comissdo de Avaliacdo (CA) deveria ser
constituida, pelas seguintes entidades, nos termos do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro: Agéncia Portuguesa
do Ambiente, I.P. (APA), Direcdo-Geral do Patriménio Cultural (DGPC), Comissao de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR Centro) e Instituto Superior de Agronomia/Centro de Ecologia
Aplicada Baeta Neves (ISA/CEABN).

Os representantes nomeados pelas entidades acima referidas, para integrar a CA, sdao os seguintes:
e APA/DAIA — Eng.2 Marina Barros (Coordenacao)
e APA/DCOM - Dr.2 Cristina Sobrinho (Consulta Publica)
e APA/ARH Centro — Eng. Nelson Martins (Recursos Hidricos)
e DGPC - Dr.2 Ana Nunes (Patriménio Cultural)

e CCDR Centro — Dr. Joaquim Marques (Solos, Uso do Solo, Qualidade do Ar, Socioeconomia e
Ordenamento do Territdrio)

e APA/DGA/DGAR - Eng.2 Margarida Guedes (Ambiente Sonoro)
e ISA/CEABN — Arg. Pais. Jodo Jorge (Paisagem)

O RECAPE referente ao "Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacao a uma solucao BRT - Metrobus -
Troco Alto de S. Jodo/Serpins", sendo de novembro de 2018, é da responsabilidade da empresa AGRI-PRO
AMBIENTE Consultores, S.A., tendo sido elaborado entre setembro e outubro de 2018. E composto pelos
seguintes volumes:

e Volume 1 — Resumo N3o Técnico
e Volume 2 — Relatorio Base
e Volume 3 — Anexos

¢ Volume 4 - Projeto de Integracdo Paisagistica
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O presente Parecer tem por objetivo proceder a verificagao da conformidade do Projeto de Execucdo do
"Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdao a uma solugdao BRT - Metrobus - Troco Alto de
S. Jodo/Serpins" com o determinado na Declaragao de Impacte Ambiental (DIA).

Esta fase do procedimento de AIA tem igualmente como objetivo a determinacdo da eficacia das medidas
previstas para evitar, minimizar ou compensar os impactes negativos e potenciar os efeitos positivos, bem
como, se necessario, determinar a adocdo de novas medidas.
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2. ANTECEDENTES

A informacdo constante deste capitulo utiliza, fundamentalmente, informagdo retirada dos elementos
apresentados no ambito do procedimento de verificacdo da conformidade do Projeto de Execucao do
"Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdo a uma solugao BRT - Metrobus - Trogo Alto de
S. Jodo/Serpins" com o determinado na Declaragao de Impacte Ambiental (DIA).

2.1 PROCEDIMENTOS DE AIA E DE VERIFICACAO DA CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUCAO

Em fevereiro de 2003 foi apresentada para apreciacdo uma Proposta de Definicdo do Ambito do projeto do
Metro Ligeiro do Mondego, a qual foi objeto de Parecer favoravel por parte da CA, emitido em 4 de abril
de 2003.

Em setembro de 2003, a entidade licenciadora (Ministério das Obras Publicas, Transportes e Habitacdo)
remeteu o respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA) para sujeicdo do projeto do Metropolitano Ligeiro
do Mondego, em fase de Anteprojeto, a procedimento de AIA (processo de AIA n.° 1102). Em 2 de abril
de 2004 foi emitida a respetiva Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), valida por 2 anos, com decisao
favoravel condicionada a apresentagdao de estudos e projetos, bem como ao cumprimento das
condicionantes, medidas de minimizagdo e planos de monitorizacdo, discriminados em anexo a DIA.

Posteriormente, a Metro do Mondego solicitou a prorrogacao da DIA, a qual foi concedida por Sua
Exceléncia o Secretario de Estado do Ambiente até 31 de dezembro de 2008.

Em 3 de novembro de 2011 a DIA foi objeto de alteracdo, tendo sido eliminada a Condicionante n.° 1 e
incluida uma nova condicionante: "Eliminacdo na Rua da Sofia do sentido de trénsito "Norte-Sul" e
consequente reducdo da faixa de rodagem, com a atribuicdo ao sentido oposto de uma funcéo rodovidria
para uso prioritario dos transportes publicos, embora partilhada com as fungoes de cargas e descargas e
acesso local em termos definidos pela CMC, responsavel pelo ordenamento do espaco publico em
Coimbra.".

Atendendo a que os trabalhos de execugao parcial do projeto se iniciaram, foi considerado que a DIA se
mantém valida, atendendo ao definido na legislacao de AIA em vigor em cada momento,

O projeto do Metropolitano Ligeiro do Mondego foi sendo sucessivamente aprovado por trogos no periodo
de 2007 a 2010.

Na sequéncia da emissao da DIA foram até a presente data apresentados e aprovados os RECAPE de todos
os trogos em que foi dividido o projeto de execugdo. Excetua-se o trogo da Linha do Hospital entre a Camara
Municipal de Coimbra e os Hospitais Universitarios de Coimbra (HUC), que sofreram, posteriormente a DIA,
alteragOes ao projeto, com o prolongamento do tunel da Sereia desde Celas até aos HUC, tendo sido objeto
de um novo EIA, submetido a procedimento de AIA, tendo sido emitida a DIA em 02/08/2005, com decisao
favoravel condicionada (processo de AIA n.° 1361 - Prolongamento do Tunel do Metropolitano Ligeiro do
Mondego, entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pélo III).

Em especifico para o trogo suburbano, objeto da presente analise, os pareceres da Autoridade de AIA que
aprovaram a conformidade do projeto de execucdo com a DIA sdo datados de fevereiro de 2009 (Trogo
Miranda do Corvo/Serpins) e julho de 2009 (Trogo Alto de Sao Jodao/Miranda do Corvo).

! Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.%2 197/2005, de 8 de novembro
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.© 152-B/2017, de 11 de dezembro
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Posteriormente a aprovagao do RECAPE do Troco Miranda do Corvo e por solicitacdo das Camaras
Municipais, foi prevista mais uma estacao (Estacdo Casal St. Antdnio) e duas passagens superiores de
pedes, tendo sido elaborada uma Nota Técnica com a respetiva avaliagdo ambiental, a qual foi remetida a
APA em outubro de 2012 para apreciacao.

Assim, o presente processo de verificagdo da conformidade ambiental do Projeto de Execucdo decorre, das
decisGes firmadas no ambito destes antecedentes.

Em anexo ao presente Parecer € apresentada uma sintese das aprovagdes ambientais e das obras realizadas
no SMM.

2.2 PROJETO

Com o objetivo de solucionar as questdes de mobilidade da populacdo desta regido e de modo a
proporcionar maior flexibilidade a circulacdo urbana e suburbana, complementando-a com outros modos
de transporte, em 1994 foi iniciado o processo de introdugdo de um metropolitano ligeiro de superficie nos
concelhos de Coimbra, Miranda do Corvo e Lousa, designado de Sistema de Mobilidade do Mondego (SMM).

O Sistema de Mobilidade do Mondego, com uma extensao total de 42 km, foi concebido com 2 linhas com
caracteristicas distintas:

e Linha da Lousa (linhas a verde), com 2 trogos:

— Trogo suburbano entre Serpins e Alto de Sdo Jodo, em via Unica, com extensao de 32 km, com
17 estacOes;

— Trogo urbano entre Alto de Sao Jodo e Coimbra-B, em via dupla, com uma extensao de 7 km,
16 paragens;

e Linha do Hospital (linha amarela), entre estacdo de Aeminium/Loja do Cidaddao e Hospitais
Universitarios de Coimbra, em via dupla, com extensao de aproximadamente 3,9 km, 9 paragens.

Deste modo, o Sistema de Mobilidade do Mondego consistia num servico de metro ligeiro entre a estacao
de Coimbra B e o apeadeiro de Serpins (concelho da Lousd) e entre a Baixa de Coimbra e os Hospitais
Universitarios de Coimbra.

Assim, o Sistema de Mobilidade do Mondego é constituido por duas linhas estruturantes: a Linha do
Hospital, que se insere na malha urbana da cidade de Coimbra, ligando a Baixa a zona dos Hospitais
Universitarios de Coimbra e todo o complexo hospitalar e de servigos existente nas proximidades destes; e
a Linha da Lous3, que liga Coimbra aos concelhos de Miranda do Corvo e da Lous3, através da reconversao
do antigo Ramal da Lousa. Esta linha, entre Coimbra e Ceira, apresenta um caracter urbano ou semi-
urbano, desenvolvendo-se na cidade de Coimbra e freguesias periféricas @ mesma e entre Ceira e Serpins,
esta linha presta ja um servico suburbano.

Os trabalhos de construcdo do SMM iniciaram-se com as interfaces de Ceira, Miranda do Corvo e Lous3a, no
troco suburbano entre Alto de S. Jodo e Serpins, tendo sido concluidas em dezembro de 2008. Neste troco
(cerca de 30 km) foi também realizada toda a empreitada de reabilitacdo do antigo Ramal da Lousa onde
se implantou (plataforma, pontes e tuneis) e a construcdo de infraestruturas associadas (cais de
passageiros, parques de estacionamento, estruturas de contengdo, obras de arte, caminhos de cabos,
drenagem e macicos de catenaria). A obra decorreu entre 2009 e 2012, quando, por decisdo
governamental, foi suspenso o projeto do SMM e estaria por executar, nessa data, a superestrutura da via
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(balastro, travessas, carril, postes de catendria e linhas aéreas) e os sistemas técnicos (sinalizacdo,
telecomunicagGes, bilhética) e mobiliario urbano.

Em maio de 2010, na sequéncia do Plano de Estabilidade e Crescimento aprovado pelo Governo, foram
suspensos todos os concursos na zona urbana do SMM e relativamente as empreitadas que se encontravam
em curso (nos trocos Alto de S3ao Jodao/Miranda do Corvo e Miranda do Corvo/Serpins) foi considerado o
cenario de conclusdo de todas as especialidades, com excecdo das relativas a superestrutura de via e os
sistemas técnicos (sinalizagao, telecomunicagdes, bilhética) e mobilidrio urbano. As empreitadas das
infraestruturas de base ficaram assim concluidas no primeiro trimestre de 2012 e a partir dai ficou suspensa
a obra.

Assim, o projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego foi parcialmente construido até 2012 (infraestrutura
da via e as interfaces de passageiros de Ceira, Miranda do Corvo e Lousd), ano em que a execucao da obra
foi suspensa, ficando por implantar os seguintes elementos: balastro, travessas, carris, catenaria e todo o
sistema técnico e de sinalizagdo, assim como a nova estacao.

Em sintese, relativamente ao Trogo entre Alto de S. Jodo e Serpins, no periodo de construgao, entre 2007
e 2012, foram realizados os trabalhos de:

e Construcao dos interfaces de Ceira, Miranda do Corvo e Lousa e respetivos parques de
estacionamento;

e Reabilitagdo da antiga linha ferroviaria ao nivel da plataforma, pontes e tuneis existentes;

e Construcao dos cais de passageiros das estacdes, estruturas de contencao (construgao de muros e
estabilizacao/reperfilamento de taludes), obras de arte respeitantes a trés novos restabelecimentos
desnivelados, drenagem e caminhos de cabos, bem como ainda implantados os macigos de
catenaria.

Figura 1 - Vista atual do canal suburbano do Metrobus no trogo Alto S. Jodo / Serpins.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Desse projeto de execugdo ficou a faltar executar:

e A designada superestrutura de via (balastro, travessas, carril, postes de catenaria e linhas aéreas)
necessaria para a circulagao do metro ligeiro;

e Os sistemas técnicos de sinalizagdo, telecomunicacOes, energia e bilhética, bem como ainda o
mobiliario urbano;
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e A estacdo do Casal de St.° Antdnio, antes da de Serpins.

Encontra-se também concretizada a abertura do canal de atravessamento da Baixa de Coimbra (no inicio
da Linha do Hospital), numa extensdo de 350 m, entre a Av. Aeminium e a Camara, tendo ficado apenas
por executar as obras relativas a superestrutura da via, postes de catenaria e linhas aéreas e sistemas
técnicos, os quais interessariam somente numa solucdo de metro ligeiro.

O desenvolvimento destas intervengbes conduziu, em dezembro de 2009, a inviabilizacdo da exploracdo
ferroviaria e a interrupcao do servico ferrovidrio. A partir desta data foram iniciados os servicos de
transporte alternativos entre Serpins e Coimbra, usando a rede rodoviaria existente, situagdo que se
mantém na atualidade com niveis de servico pouco adequados, pela duragdo das viagens que, cobrindo
todas as paragens do Metro do Mondego e realizando-se pelas estradas nacionais, resulta em deslocagbes
muito demoradas.

No que se refere ao projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego, o Plano Estratégico dos Transportes e
Infraestruturas - PETI3+ (Resolucdo do Conselho de Ministros n.°© 61-A/2015, de 20 de agosto) define a
importancia de "se estudar, de forma racional e objetiva, outras solucées para a concretizagdo deste projeto
que permitam reduzir significativamente o seu volume de investimento e custos de funcionamento e que
oferecam uma resposta adequada as necessidades de mobilidade das populacbes e melhor enguadrada no
volume de procura estimada para este projeto".

Considerando que a analise custo-beneficio desenvolvida para o sistema de metro ligeiro de superficie
apresentava valores negativos, foi inviabilizada a sua concretizagao com recurso a fundos europeus do
Portugal 2020, no Plano Operacional Regional do Centro.

Neste contexto, foi apresentada em 2017 uma solucdo alternativa ao sistema de metropolitano ligeiro,
designada por Metrobus elétrico, que se configura como um sistema de transporte integrado por uma
exploracdo rodoviaria em infraestrutura dedicada e assegurada por veiculos proprios adaptados a essa
infraestrutura, com aproveitamento dos projetos e investimentos ja realizados. A solucao de Metrobus
elétrico preconizada para o Sistema de Mobilidade do Mondego representa uma opgao sélida em termos de
infraestrutura, moderna ao nivel tecnoldgico e viavel do ponto de vista econdmico-financeiro.

Ficou entretanto garantido o financiamento europeu para a concretizacdo da nova solucdo, através da
reprogramacao do Portugal 2020, aprovada pela Comissao Europeia em 5 de dezembro de 2018.

Os estudos realizados evidenciaram que a aplicacdo de uma solugdo rodoviaria (BRT — Bus Rapid Transit)
no SMM, embora seja um desafio técnico e tecnoldgico novo para o nosso pais, afigura-se mais favoravel
face a solucdo de reposicdo da linha ferroviaria da Lousa na sua forma original ou através do sistema de
metro ligeiro anteriormente previsto.

A solucdo BRT a implementar recaiu em veiculos elétricos de carregamento noturno e de oportunidade,
com um sistema de guiamento eletroénico.

Ap6s o desenvolvimento dos estudos técnicos e econdmicos, o Ministério do Planeamento e das
Infraestruturas (MPI) mandatou assim a Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP) para promover 0s necessarios
projetos e obras para a implementagao do Sistema de Mobilidade do Mondego, numa solugdao em Metrobus
(e que na sua designacao original se apelida de BRT (Bus Rapid Transit).

Deste modo e tendo em conta estas orientacdes do MPI, a IP assume-se como o proponente e entidade
licenciadora do projeto, sem prejuizo da indispensavel articulagao e coordenagao com a sociedade Metro
do Mondego, S.A..
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3. CARACTERIZAGAO DO PROJETO

A informagdo constante deste capitulo foi fundamentalmente retirada dos elementos apresentados no
ambito do procedimento de verificacdo da conformidade do Projeto de Execucado do "Sistema de Mobilidade
do Mondego - Adaptagao a uma solucdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins" com o determinado
na Declaracdao de Impacte Ambiental (DIA).

O projeto de execucao em analise corresponde a adaptagao do projeto do Sistema de Mobilidade do
Mondego (SMM) para um sistema de circulagdo rodovidria com autocarros elétricos, em canal dedicado do
tipo BRT — Bus Rapid Transit.

Assim, este sistema de transporte, que de forma mais vulgar se pode designar de Metrobus, aplica a
tipologia da infraestrutura de uma ferrovia aos sistemas de autocarros, atribuindo-lhes direitos de passagem
segregados e estacdes em plataforma, facilitando a aplicacdo de sistemas de transporte inteligentes e
disponibilizando niveis de servico elevados por um custo muito inferior ao que normalmente esta associado
a ferrovia.

O Sistema de Mobilidade do Mondego, aprovado e localizado no antigo Ramal Ferroviario da Lousa e na
area urbana de Coimbra, previa um sistema de metro ligeiro entre Coimbra B (concelho de Coimbra) e
Serpins (concelho da Lousd) e na ligagdo entre a Baixa de Coimbra e a zona dos Hospitais Universitarios
de Coimbra (HUC), tendo para a sua implantagao sido desativada em 2009 a ligacdo ferroviaria existente
entre Alto de S. Jodo e Serpins e iniciadas as intervengoes de preparacao do Ramal da Lousa para o metro
ligeiro. Em 2012, o processo foi interrompido por decisdo governamental (periodo de contencdo
orcamental) e a obra ficou por terminar, ficando somente com a plataforma executada e ainda sem os
elementos necessarios a circulagao ferroviaria prevista (balastro, travessas, carris e catenaria e todo o
sistema técnico e de sinalizagdo).

E assim objetivo da presente adaptacdo de projeto levar a cabo um empreendimento que ird potenciar a
infraestrutura existente para uma solucdo alternativa a solugao ferroviaria e que, sendo idéntica do ponto
de vista do servico prestado e de funcionamento (em canal dedicado e em modo elétrico), é contudo
substancialmente menos onerosa e mais adaptada a territdrios de densidade populacional mais baixa, onde
a procura ndo justifica assim um investimento tdo elevado com infraestruturas ferroviarias, mais pesadas.

Constitui assim um modo de transporte que atualmente se encontra em expansao em todo o mundo,
essencialmente por ter um baixo custo de investimento e de manutencdo para a capacidade obtida, ter
flexibilidade de operacdo, construcdo rapida, alto desempenho (pontualidade) e, consequentemente,
satisfacdo do utilizador.

Deste modo, o projeto de execucao objeto da presente apreciacao, visando a adaptacdo do Sistema de
Mobilidade do Mondego, baseia-se no aproveitamento da infraestrutura ja construida, dando deste modo
continuidade a construgdo ja iniciada, mas na qual serdo contudo introduzidas algumas alteracoes
localizadas, face as exigéncias desta solucdo rodoviaria e a necessaria reabilitagdo de elementos da
infraestrutura, que entretanto se apresentam degradados pelo tempo decorrido e sem qualquer
manutencao.

A figura seguinte apresenta a rede do Sistema de Mobilidade do Mondego, estando identificado a verde
escuro o projeto objeto da presente avaliagdo, Trogo Alto Sao Jodao/Serpins. Este constitui o primeiro trogo
do Metrobus a ter o projeto de execugdo desenvolvido e ja integralmente executado em termos de
plataforma no ambito da anterior empreitada.

Posteriormente, sera apresentado outro RECAPE referente a avaliagdo do restante tracado, correspondente
aos trogos urbanos, identificados a verde claro e a amarelo, os quais se desenvolvem na cidade de Coimbra.
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Figura 2 - Configuragdo do Sistema de Mobilidade do Mondego.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

3.1 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

Em termos de localizacao administrativa, o projeto do "Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacao a
uma solucdo BRT - Metrobus - Troco Alto de S. Jodo/Serpins" situado no distrito de Coimbra, abrange as
freguesias de Santo Antdnio dos Olivais, Ceira, Almalagués (concelho de Coimbra), Miranda do Corvo
(concelho de Miranda do Corvo), Serpis e Unido de Freguesias da Lousa e Vilarinho (concelho de Lousa).

O projeto objeto da presente analise trata-se, como referido, de uma alteragao a um projeto de execugao
aprovado e ja em parte implementado, mantendo-se o canal dedicado a circulagdo, com substituicdo de
veiculos ferroviarios por rodoviarios elétricos e supressao de carris, bem como do sistema de catenaria
associado.

Este troco suburbano, entre Alto de S. Jodo e Serpins, com cerca de 31 km de extensao total, apresenta
dois trechos:

e Eixo 1 - Miranda do Corvo/Serpins (MC/S) — do km 0+000 ao km 16+400;
e Eixo 2 - Alto de S. Jodo/Miranda do Corvo (ASJ/MC) — do km 0+000 ao km 14+280.

Para o atual projeto de adaptacdo do SMM a um sistema de transporte do tipo Metrobus, toda a
infraestrutura construida sera aproveitada, sendo contudo necessério introduzir algumas alteragcdes
localizadas face as exigéncias desta solugao rodoviaria:
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e Ao nivel das paragens, inserindo via dupla para cruzamento de veiculos, com necessidade de
construir em todas elas duplo cais, considerando ainda que os autocarros s6 abrem a porta do lado
direito;

¢ Criacao de zonas de inversdo de marcha de veiculos junto as estacdes terminus (Quinta da Ponte,
Ceira, Corvo e Serpins) e de insercao de zonas adicionais de cruzamento de veiculos em funcdo
das familias de autocarros, varidveis em funcdo da procura existente;

e Locais de inversao de marcha e de acessos de emergéncia ao canal, para eventuais operacoes de
socorro e previamente acordadas com as entidades competentes,

e Alargamento do tabuleiro das pontes e pontdes para comportar a largura necessaria para o
Metrobus e conseguir ainda dotar estes elementos de passeios laterais, necessarios para a
manutencao e uteis para situagdes de emergéncia.

A plataforma existente sera mantida e usada sem necessidade de novos alargamentos e tera a seguinte
largura tipo:

¢ Na plena via (via Unica), pontes e pontdes — 5,0 m;

¢ Na plena (via dupla que permite o cruzamento de veiculos) — 7,0 m;
e Nas paragens — 6,6 m;

¢ Nas zonas de estacionamento (via Unica) — entre 4,0 m e 6,0 m;

e Nos tuneis — 4,0 m.

Todos os restabelecimentos de nivel serdo mantidos e apenas com necessidade de pavimentacao para
articulacdo de cotas com o canal do Metrobus, bem como implantacdo do sistema de automatizacdo e
sinalizagao.

Apenas no cruzamento com a EN342, sera feito o seu restabelecimento desnivelado (em passagem superior
ao SMM), situagdo que ndo estava prevista no anterior projeto, mas que foi considerada necessaria por
questdes de seguranca.

Igualmente pelo tempo decorrido desde a paragem da construcdo em 2012 e sem qualquer manutencao,
far-se-a a reabilitacdo de elementos da infraestrutura que entretanto se apresentam degradados, como é
o caso de alguns taludes que sera necessario estabilizar. Por outro lado, nos pilares de algumas pontes
sera efetuado o reforco sismico das suas fundacdes. No caso da plataforma, os trabalhos preparatérios
consistirdo na limpeza e decapagem superficial da superficie dos terraplenos existentes a que se seguira a
pavimentacao.

Os interfaces de passageiros que também ja foram construidos no ambito do anterior projeto (interfaces
de Sobral de Ceira, Miranda do Corvo e Lousa) estao operacionais e serdo mantidos, sendo que apenas no
de Sobral de Ceira e de forma a instalar a rotunda de inversdo, se fara a ocupacao de parte da zona sul do
interface, diminuindo alguns lugares de estacionamento.

Em todas as situagGes foi privilegiada a concretizacdo na area ja intervencionada pelo anterior projeto ou
recorrendo inclusive a estruturas existentes na proximidade (caso de rotundas na via publica para a inversao
de marcha), evitando-se deste modo a afetacao de novas areas, que a ocorrerem tém assim um carater
muito localizado e marginal a area de intervengdo do anterior projeto.

Os aspetos gerais do projeto sintetizam-se da seguinte forma:

e A circulagdo sera feita em canal dedicado, em via Unica, sendo a diretriz em plena via, coincidente
com a do projeto de execugdo do SMM;

e As paragens e de modo a assegurar o cruzamento de veiculos nesses locais, bem como pelo facto
dos autocarros so terem a abertura de portas do lado direito do veiculo, terao todas um /ayout com

Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins
Fevereiro de 2019



RECAPE/AIA n.© 1102
Parecer da Comissao de Avaliagdao
Procedimento de Verificagao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

duas vias, para cruzamento de veiculos, e duas plataformas de passageiros, em cada um dos lados,
sendo executadas na area da plataforma ja intervencionada pelo anterior projeto;

e Para apoio ao funcionamento e nomeadamente para dotar a via de zonas de cruzamento adicional
e de inversao do sentido de marcha, prevé-se a execucdo localizada de zonas de resguardo,
paralelas a plena via em locais onde a largura da plataforma existente o permite;

e No final das estagOes términus de Quinta da Ponte, Sobral de Ceira, Corvo, Lousa e Serpins associa-
se também a possibilidade da realizacdo de inversdo de marcha em intersecdes giratdrias,
correspondentes a rotundas a criar, centradas na plataforma ou executadas nas areas de
estacionamento do SMM existentes ou ainda recorrendo-se a rotundas existentes nas vias publicas
gue articuladas com os atravessamentos rodovidrios existentes permitem que os autocarros
possam também de uma forma direta fazer a inversao do sentido de marcha.

Com estas solugGes pretende-se assim que estes elementos associados a exploragao do projeto
ocorram em estruturas existentes ou areas ja intervencionadas que sdo para o efeito adaptadas;

e No ambito deste projeto e de acordo com a articulagdo feita entre a IP e os servigos de protegao
civil foram ainda definidas zonas complementares de apoio para operagdes de socorro
correspondentes a zonas adicionais de inversdao de marcha para veiculos de emergéncia fora dos
locais que sdo necessarios para a exploragao, bem como criados novos pontos de acesso ao canal
a partir de vias publicas proximas.

De um modo geral as zonas adicionais de inversao de marcha localizam-se em areas de
alargamento da atual plataforma que permitem instalar uma zona de resguardo lateral a plena via
onde os veiculos de emergéncia podem parar e inverter a marcha e que estdo dentro da area
anteriormente intervencionada. Os acessos ao canal tratam-se de curtos trechos de via a ligar a
vias publicas préximas que apenas num caso fica parcialmente fora da drea de intervengao do
anterior projeto, mas de forma muito marginal;

e Nas estruturas existentes, como pontes, havera ainda que proceder ao alargamento do respetivo
tabuleiro para comportar o perfil transversal tipo necessario e intervengGes nos pilares de algumas
delas para o reforco sismico das suas fundagGes.

Em 5 pontdes bem como ainda na passagem inferior (PI) rodoviaria de Almalagés que constituem
passagens inferiores do SMM e devido a este ndo ter largura suficiente (3,30 m) para comportar o
perfil transversal necessario, serao substituidos por novas obras de arte que contemplam a largura
de 5,00 m necessaria;

e Nos tuneis ndo havera necessidade de intervengdes adicionais, assim como nos atravessamentos
rodoviarios e pedonais de nivel ja todos realizados, e que agora apenas serdo automatizados e
sinalizados.

Apenas sera excecdo o cruzamento com a EN342, o qual é alvo de projeto de restabelecimento
desnivelado por questdes de seguranca de circulacao.

Nos restantes restabelecimentos desnivelados ja efetuados (5) ndo havera necessidade de qualquer
intervencao.

Globalmente, o sistema de Bus Rapid Transit — Metrobus no seu conjunto, tera neste trogo suburbano,
entre Alto de S. Jodo e Serpins (com cerca de 31 km de extensao) os seguintes elementos constituintes:

e 17 paragens a adaptar face ao existente — execugao de via dupla e plataformas a implantar do lado
direito de ambas as vias;
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5 rotundas de inversao de marcha junto das estacbes terminus — a criar ou utilizar o existente
(como por exemplo as rotundas publicas em Miranda do Corvo e Serpins);

4 zonas de cruzamento de veiculos — zonas localizadas laterais a plena via a criar a custa da
plataforma existente;

8 zonas de inversao de marcha/acessos ao canal para operagdes de socorro — a criar;

13 pontes e pontdes — com alargamento do perfil transversal a efetuar apenas ao nivel do tabuleiro,
que sera para o efeito substituido;

7 tlneis — sem qualquer intervengdo que ndo a pavimentagdo e sistemas acessorios necessarios
implantar ao longo de todo o tragado;

24 intersecOes rodoviarias e pedonais de nivel — a automatizar e sinalizar;

6 intersecdes desniveladas — 5 existentes sem necessidade de intervengdo e 1 a construir
(desnivelamento da EN342).

Apenas pontualmente sdo ocupadas areas exteriores a area afeta ao anterior projeto:

No km 1+600 (Eixo 2 - AS]J/MC), a insercao de rotunda para inversdao de marcha na paragem da
Quinta da Ponte;

No km 10+388 (Eixo 2 - ASJ/MC), o acesso ao canal 2 para operacao de socorro;

No km 6+231 (Eixo 1 - MC/S), o desnivelamento da EN342.

A solugdo BRT a implementar consiste em veiculos elétricos de carregamento noturno e de oportunidade,
com um sistema de guiamento eletrdnico.

A velocidade base considerada para o desenvolvimento do tragado neste trogo suburbano é de 60 km/h.

O Metrobus funcionard entre as 5 e as 23 horas, com um transporte médio de 6 000 mil passageiros em
hora de ponta, correspondentes a 14 % das viagens com origem/destino nos municipios afetos ao SMM.
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3.2 DESCRICAO ESPECIFICA DOS ELEMENTOS DO PROJETO

Paragens

Neste tracado que liga Alto de S3o Jodo a Serpins, numa extensao aproximada de 31 km, existem 17
paragens onde esta previsto um /ayout em via dupla para cruzamento e duas plataformas de passageiros,
em cada um dos lados, de modo a assegurar o cruzamento de veiculos nesses locais, bem como pelo facto
dos autocarros sé terem a abertura de portas do lado direito do veiculo.

Estas paragens sdo as previstas no anterior projeto, cujos cais foram ja executados na empreitada de
2009/2012. Algumas delas dispdoem de uma Unica plataforma (central para servir os dois sentidos) e outras
com duas plataformas laterais a via.

No atual projeto integra-se ainda uma nova estacao (Santo Antonio), localizada na parte final do tracado,
antes da estagao terminal de Serpins e que corresponde a um estacdo que posteriormente a aprovagao do
RECAPE relativo ao Troco Miranda do Corvo/Serpins foi solicitada pela Camara da Lousa.

Ao longo do desenvolvimento deste trecho serdo assim servidos os trés concelhos, Coimbra, Miranda do
Corvo e Lousa, conforme a distribuicao no quadro seguinte.

A conversao da infraestrutura ferroviaria para rodovidria implica assim que as paragens (estacoes
existentes) tenham as seguintes caracteristicas:

e Via dupla em todas as paragens;

¢ Instalacao de duas plataformas laterais a via em todas as paragens, advindo tal necessidade de
adaptacao para um sistema de veiculos rodoviarios (autocarros) com portas s6 do lado direito,
obrigando assim, quando necessario, a construcao de novas plataformas para receber estes
veiculos nos 2 sentidos de cada estacdo;

e Plataformas com um comprimento de 40 m e uma largura de 3 m;

e Em termos altimétricos, as plataformas e acessos existentes terdo de ser retificados para uma
distancia de 35 cm na relacdo plataforma/via;

¢ Asvigas de bordadura existentes nas plataformas serdo substituidas, para se conseguir uma largura
de via de 6,40 m;

e Todas as plataformas terdo um abrigo de passageiros que podera ter acopladas infraestruturas de
instalacOes especiais, eletricidade, bilhética, comunicacoes, sinalizacdo, entre outros.

Quadro 1 — Paragens: localizagao e intervengdes

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Ocupagao face a
Concelho Paragem Localizagao Intervencao area de intervencao
do projeto anterior
L. Carvalhosas /. 0+630 / 0+727 (Eixo 2) Mantém existente -
Parque de Campismo
2. Quinta da Ponte 1+409 / 1+506 (Eixo 2) Mantém existente -
Coimbra 3. Ceira 24457 / 24553 (Eixo 2) Mantém existente -
4. Sobral de Ceira 34573 / 34673 (Eixo 2) Mantém existente -
5. Vale do Agor 54097 / 5+190 (Eixo 2) Duplicagdo Esta dentro da area
plataformas existentes intervencionada
6. Trémoa 8+054 / 8+152 (Eixo 2) Duplicacdo Esta dentro da area
Miranda plataformas existentes intervencionada
do Corvo 7. Moinhos 10+586 / 10+704 (Eixo 2) Mantem existente -
8. Lobazes 124035 / 124128 (Eixo 2) Duplicacdo Esta dentro da area
plataformas existentes intervencionada
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Ocupacao face a
Concelho Paragem Localizagao Intervencao area de intervencao
do projeto anterior
9. Mirando Corvo 0+320 / 0+417 (Eixo 1) Mantem existente -
) Duplicagdo Estd dentro da area
10. Corvo 14321/ 1+417 (Eixo 1) plataformas existentes intervencionada
= ) Duplicagdo Esta dentro da érea
11. Padrdo 3+732/ 3+836 (Eixo 1) plataformas existentes intervencionada
12. Meiral 74156 / 7+252 (Eixo 1) Mantem existente -
~ . Duplicagdo Esta dentro da érea
13. Lousa A 9+178 /9+274 (Eixo 1) plataformas existentes intervencionada
Lousa 14. Lousa 10+071 / 10+167 (Eixo 1) Mantem existente -
15. Espirito Santo 114215/ 11+311 (Eixo 1) Mantem existente -
Nova (sem . .
16. Casal de Sto . Esta dentro da area
o 15+659 / 15+720 (Eixo 1) plataformas e/ou . ;
Antonio acessos) intervencionada
17. Serpins 164194 / 16+294 (Eixo 1) Mantem existente -

Nota: Quilometragem do projeto construido: Eixo 1- Trogo Miranda do Corvo/Serpins e Eixo 2 — Trogo Alto S. Jodo/Mirando Corvo)

Na generalidade em cada uma das paragens estao previstas intervencoes tipo da seguinte natureza:
e Desmatacao e limpeza da area da estacao;
e Intervengdo nas plataformas:
— Manutengao das plataformas existentes;
- Demoligao parcial ou total das plataformas existentes;
— Construcdo de novas plataformas;

e Substituicdo das vigas de bordadura em ambas as plataformas para cota definida pelo tracado 13
de via e sistema de guiamento, 35 cm acima da via;

e Redesenhar os acessos pedonais em face das cotas de tragado de via e plataformas;

e Instalacdo de um abrigo de passageiros em cada plataforma que pode ainda incluir
equipamentos de instalacdes especiais.

Zonas de inversao de marcha

No final das estacOes términus de Quinta da Ponte, Sobral de Ceira, Corvo, Lousa e Serpins sera também
criada a possibilidade da realizacdo de inversdo de marcha em intersecoes giratorias, correspondentes a:
rotundas a criar, centradas na plataforma ou executadas nas areas de estacionamento do SMM existentes;
ou ainda recorrendo-se a rotundas existentes nas vias publicas que, articuladas com os atravessamentos
rodoviarios existentes, permitem que os autocarros possam também, de uma forma direta, fazer a inversao
do sentido de marcha.

As 5 zonas de inversao de marcha junto de estagdes, associadas a rotundas a executar ou existentes,
permitem assim a inversao de marcha das varias familias de autocarros, em fungdo do dimensionamento
da procura.
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Quadro 2 - Rotundas de inversao de marcha — localizacao e intervencoes.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Ocupagao face a area

Concelho Localizagdao Designacao Intervencao de intervengdo do
projeto anterior
. . . Corresponde a rotunda
Coimbra 1+600 (Eixo 2) Quinta da Ponte Acesso a rotunda existente pablica existente

34735 (Eixo 2)

Sobral de Ceira

Nova rotunda, na zona do
estacionamento

Esta dentro da area
intervencionada

Miranda A invers3o sera feita fora do canal, Corresponde a rotunda
do Corvo 1+500 (Eixo 1) Corvo recorrendo as duas rotundas existentes L’Jblljica existente
a nascente e a poente da paragem P
) o Nova rotunda, na zona da paragem na Esta dentro da area
10+180 (Eixo 1) Lousa estagdo intervencionada
Lousa Recorre-se a rotunda existente, para a

Corresponde a rotunda

Apos o fim do Eixo 1 publica existente

Serpins realizagao da inversao de marcha,

junto ao términus da linha

As novas rotundas tém um diametro de 10 m. Nestas 5 paragens términus sao ainda asseguradas zonas
de parqueamento de veiculos, correspondentes a uma linha paralela a plena via, com uma largura de 6 m
que permite o estacionamento do autocarros e, sendo dotadas de postos de carregamento de baterias,
permitem o carregamento de oportunidade dos veiculos.

Zonas de cruzamento adicional de veiculos

O cruzamento dos veiculos em sentidos opostos € realizado nas paragens, assegurado por um /ayout com
duas vias para cruzamento e duas plataformas de passageiros, em cada um dos lados, conforme acima
referido.

No entanto, para conferir maior estabilidade e fiabilidade ao sistema, serao ainda instaladas zonas adicionais
as paragens para cruzamento, onde a largura do canal o permite.

Nesse sentido, foi criada via dupla com largura de 7 m nos locais onde o alargamento da plataforma
existente permite concretizar esta largura adicional.

A definicdo destas zonas de cruzamento de veiculos sera materializada apenas com recurso a pintura na
plataforma.

Quadro 3 - Zonas adicionais de cruzamento de veiculos — localizagdo e intervengoes.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptacao a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Ocupagao face a area
Concelho Localizagdo Designhacao Intervencao de intervencao do
projeto anterior
. 44550 / 4+650 Duplicacdo de via com Esta dentro da area
Coimbra (Eixo 2) 2Cl largura de 7,00 m intervencionada
7+775 / 84000 7202 Duplicacdo de via com Esta dentro da area
Miranda do (Eixo 2) largura de 7,00 m intervencionada
Corvo 10+733 / 11+200 7c3 Duplicagdo de via com Estd dentro da area
(Eixo 2) largura de 7,00 m intervencionada
~ 44350 / 4+650 Duplicacdo de via com Esta dentro da area
Lousa (Eixo 1) 24 largura de 7,00 m intervencionada
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Zonas de inversao de marcha/acessos ao canal — operacdo de socorro

O trogo suburbano do Metrobus é, pelas suas caracteristicas, uma infraestrutura com um reduzido nimero
de intersecdes com outras vias de comunicacao. A reativagdo da circulagao para um modo rodoviario obriga
contudo a revisao quer da forma, quer da tipologia de acessibilidades para meios de emergéncia externos.

Foi assim consultado pela IP o Comando Distrital de Operagdes de Socorro (CDOS) de Coimbra que, em
articulacdo com os Corpos de Bombeiros locais, promoveram uma visita ao local por forma a melhor
determinar a estratégia a desenvolver na abordagem a acidentes/incidentes que necessitem de intervencao
externa.

Deste trabalho resultou um conjunto de observacdes que se podem resumir nos seguintes pontos:

e Criacao/melhoria dos 4 acessos para o canal, por forma a promover as acoes de socorro e
salvamento, destacando-se como acessos diretos primarios aqueles que, pela sua natureza, o
permitem, e que sao:

— Passagens de Nivel;
— Paragens.

e Criagdo de 4 zonas (bolsas) de inversado, necessarias para a reversao do sentido da marcha dos
veiculos de emergéncia, podendo também servir para a criagdo de Zonas de Concentragao e
Reforco ou Posto de Comando (operagdes de socorro).

A definicdo destas zonas de cruzamento de veiculos serd materializada apenas com recurso a pintura na
plataforma, com largura de 7 m, tal como nas zonas adicionais de cruzamento de veiculos.

Quadro 4 - Zonas de inversdao de marcha e acessos ao canal para operacdes de socorro —
Localizagdo e intervengoes.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Tipo de Ocupacao face a area de
Concelho Localizagao Atravessamento Intervencgoes intervencgao flo projeto
anterior
5+825 71 1 — zona de inversso Duplicacdo de via com largura Esta dentro da area
(Eixo 2) de 7,00 m intervencionada
Coimbra 8+405 AC1 — acesso ao canal Construgdo de acesso a partir Esta dentro da area
(Eixo 2) de via publica préxima intervencionada
8+833 71 2 — 70na de invers3o Duplicagdo de via com largura Esta dentro da area
(Eixo 2) de 7,00 m intervencionada
9+530 71 3 — zona de inversio Duplicacdo de via com largura Esta dentro da area
(Eixo 2) de 7,00 m intervencionada
10+388 Construgdo de acesso a partir Parcialmente fora da area
; AC2 — acesso ao canal AR o - )
(Eixo 2) de via publica proxima intervencionada
Miranda do 104965 Construcdo de acesso a partir Esta dentro da area
. AC3 - acesso ao canal A . . .
Corvo (Eixo 2) de via publica proxima intervencionada
13+110 71 4 — 70na de invers3o Duplicagdo de via com largura Esta dentro da area
(Eixo 2) de 7,00 m intervencionada
144064 Construcdo de acesso a partir Esta dentro da area
. AC4 - acesso ao canal AR . . .
(Eixo 2) de via publica proxima intervencionada
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Obras de arte - passagem superior da EN342 a construir

A Passagem Superior na EN342 sera nova e surge da necessidade de desnivelar o nd da intercegao da
antiga EN342 com o canal do Metrobus de forma a garantir os atravessamentos das duas vias em
seguranca. Por outro lado, junto a esta intercecdo, encostada a EN342 do lado norte, existem duas
edificagoes.

Tendo presente estes condicionamentos, procurou-se uma solugado de desnivelamento que, por um lado se
afastasse da zona das edificagdes e por outro permitisse reduzir o angulo para a implantacdo de uma
passagem superior ao Ramal da Lousa, e de dois caminhos paralelos de restabelecimento dos acessos.

O atravessamento realiza-se em viés acentuado e é feito com uma obra de arte corrente de trés vdos com
a seguinte modelacao: 15,00 + 22,50 + 15,00

O vao central garante um corredor livre com 10 m de largura para o Metrobus.

O tabuleiro é realizado em betao armado pré-esforgado, com uma largura de 11,0 m integrando duas vias
de 3,5 m com bermas de 1,0 m e passadicos laterais com 1,0 m de largura.

Os pilares sao em betdo armado com ligagdo monolitica ao tabuleiro e possuem uma seccao transversal
retangular com 0,60 m de espessura.

Obras de arte — pontoes e passagem inferior rodovidria a substituir

Existem atualmente seis obras de arte no tragado (5 pontdes e 1 passagem inferior de vdo Unico) que
apresentam uma largura Util de 3,30 m, ndo garantindo por isso o perfil transversal que sera adotado neste
novo projeto de 0,5 + 4,0 + 0,5 m livres entre barreiras de seguranca, pelo que terdao que ser substituidas
por novas de maior largura.

Quadro 5 - Pontdes que atualmente ndo tém largura suficiente.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

. - Obra - - Vao atual
Designacio Km hidraulica Tipologia (m)
PI rodoviéria Almalagués | 10+361 — 104366 (Eixo2) |  N&o Tab:é%'ir;’ df)”;nt;eéf]goar:tr:‘(fsd3;';?\/‘;";::?:“‘3 4,30
Pontdo do Corvo 1+535 — 1+546 Eixo 1) Sim Quadro em betdo armado 3,80
Pontio Quinta do Seixo | 6+996 - 7+002 (Eixo1) |  Sim Tab;’F';'ir:  em betao armado simplesmente | 4 54
Pontsio da Fornea 8+073 - 8+080 (Ex0 1) |  Sim Tab:['gir: e Detao armado simplesmente | 6,75

= . - Tabuleiro em betdo armado simplesmente

Pontao 8+697 — 8+704 Eixo 1) Sim apoiado em encontros de alvenaria 6,90
Pontsio do Casal 114558 — 114562 (Eixo 1) | Sim Tab:['gir:  em Detao armado simplesmente | 3,59

No conjunto das seis obras, apenas o pontao do Corvo é em pértico de betdo armado. Todas as outras
obras sao simplesmente apoiadas sobre muros de alvenaria de pedra bem conservadas.

Obras com tabuleiro apoiado em encontros de alvenaria

Para a adaptacdo ao novo perfil transversal sera necessario proceder a demolicdo dos tabuleiros existentes
e construir novos tabuleiros. No caso das obras com tabuleiro apoiado em encontros de betdo armado, o
novo tabuleiro podera ser construido a uma cota mais alta de forma a encaixar-se na nova rasante de

Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins
Fevereiro de 2019

16



RECAPE/AIA n.© 1102
Parecer da Comissao de Avaliagdao
Procedimento de Verificagao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

projeto. Ndo havera qualquer interven¢ao nos encontros, sendo esta alteracdo feita a custa do alteamento
da carlinga do tabuleiro.

No tardoz dos encontros, o alargamento existente sera removido na totalidade, construindo-se uma nova
seccdo transversal.

Obras em guadro de betdo armado

No caso do Pontdo do Corvo, serd demolido o tabuleiro existente e uma parte dos muros de forma a permitir
0 encaixe do novo perfil.

Em todas estas obras ndo havera diminuicdo da secdo de vazdo existente, uma vez que serdo mantidos os
encontros existentes. No caso do alteamento dos tabuleiros, em alguns casos para adaptacdo a nova
rasante, a seccdo de vazao sera ainda aumentada.

Obras de arte especiais — pontes com alargamento do tabuleiro

Existem atualmente 9 pontes metalicas no canal do Metrobus cuja construcdo remonta ao inicio do séc. XX,
com excecdo da Ponte de S. Jodo que foi substituida em 1990. Estas pontes metalicas estiveram em servico
durante a exploragao da linha da Lousa e sdo solugdes em trelica de ferro com pilares e encontros em
alvenaria de pedra.

Quadro 6 - Pontes metalicas no canal do Metrobus.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Designagcao Km Extensao (m) Linha de Agua
Ponte da Portela 14001 — 14203 (Eixo 2) 202,2 Rio Mondego
Ponte do rio Ceira 24828 — 24888 (Eixo 2) 60,16 Rio Ceira
Ponte do rio Duega 1 4+497 — 4+523 (Eixo 2) 26,52 Rio Corvo
Ponte do rio Dueca 2 44680 — 44706 (Eixo 2) 26,52 Rio Corvo
Ponte de Trémoa 8+357 — 8+383 (Eixo 2) 26,51 Ribeira Trémoa
Ponte do rio Dueca 3 134785 — 13+826 (Eixo 2) 41,51 Rio Dueca
Ponte do rio Dueca 4 14+181 — 144208 (Eixo 2) 26,53 Rio Dueca
Ponte do rio S. Jodo 84585 — 84607 (Eixo 1) 21,00 Rio Arouce
Ponte de Serpins 154393 — 15+553 (Eixo 1) 155,0 Rio Ceira

Para a adaptagao ao novo perfil transversal sera necessario proceder a construcao de um novo tabuleiro
gue assentara sobre a estrutura metalica existente.

O novo tabuleiro consiste numa laje em betdo armado mista com duas longarinas metalicas embebidas.
Tem uma largura total de 7,0 m integrando o perfil transversal do novo canal de 0,5 + 4,0 + 0,5 m livres
entre barreiras de seguranga e passadicos laterais com 1,0 m de largura.

A concretizacdo da nova laje podera ser efetuada através de: betonagem /n situ; prefabricagao de painéis
de laje com selagem no local.

Em ambos os casos a suspensdo temporaria de cofragem ou de painéis exige a montagem de um cimbre
superior com triangulagao em plano transversal da ponte, sendo que nenhuma destas obras requer um
cavalete ao solo ou um cimbre integral.

Para além da execucdo desta nova laje na totalidade das pontes metdlicas, é necessario proceder ao
alargamento dos encontros das pontes (com excegao dos encontros da ponte de Serpins, que ja comportam
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a largura pretendida), aplicar a protecao anticorrosiva na estrutura metalica e proceder ao reforco sismico
das fundagOes dos pilares das pontes da Portela, do Ceira e de Serpins e encontros da ponte do rio Duega 3.

Tudneis

O canal integra sete tuneis de via Unica, os quais, em termos de tracado, desenvolvem-se maioritariamente
em reta e apresentam pendentes longitudinais inferiores a 5 %.

Quadro 7 - Localizacao e extensao dos tuneis.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Local(i;a)gﬁo Nome do Tunel Exiz(:r:)s e
04133 — 0+386 (Eixo 2) Tulnel de Carvalhosa 255
54097 — 5+190 (Eixo 2) Tunel de Vale do Acor 282
9+422 — 9+481 (Eixo 2) Tunel do Toco 61

114262 — 114374 (Eixo 2) Tulnel de Vale de Mancebo 94
12+881 — 134007 (Eixo 2) Tulnel do Passareiro 125
134252 — 13+310 (Eixo 2) Tunel do Carr6 59
134864 — 13+976 (Eixo 2) Tunel de Miranda do Corvo 122

O perfil transversal adotado no interior dos tineis, uma vez que a sua largura é de aproximadamente 4,0 m,
sera constituido por uma faixa de rodagem com 3,0 m de largura, ladeada por bermas com o minimo de
0,50 m, ou 4,0 m de faixa de rodagem sem bermas.

No ambito do atual projeto estd somente prevista intervengdo ao nivel do pavimento, drenagem e
implantagao de sistema de guiamento.

Atravessamentos rodoviarios e pedonais de nivel

No ambito do presente projeto sao garantidos todos os atravessamentos ja previstos e realizados no projeto
do SMM, sendo 21 atravessamentos rodoviarios e 4 atravessamentos pedonais.

A EN342 intersetada ao km 6+661 (quilometragem do subtroco Miranda do Corvo/Serpins) sera desnivelada
face ao corredor do SMM, sendo esse um projeto novo a realizar na presente fase, conforme ja referido.

Nos atravessamentos de nivel a manter, as intervengGes correspondem a implementagdo de sistemas
automatizacdo por meio de semaforos ou barreiras e sinais sonoros e luminosos, uma vez que o principio
geral de funcionamento do Metrobus é a prioridade garantida sobre os outros modos de transporte
rodoviario e pedonal que cruzem o espago canal.

De forma a compatibilizar as cotas do tragado da plena via do Metrobus, nos restabelecimentos existentes
preveem-se trabalhos de pavimentacao.
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Quadro 8 — Localizacdo dos atravessamentos rodoviarios e pedonais de nivel.
[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -

Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Localizagdao Tipo de -
Concelho (km)g AtraveI;samento Intervencdes
34004 (Eixo 2) AT 1- Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
Coimbra 34845 (Eixo 2) AT2 - Rodovidria | Para automatizar
54099 (Eixo 2) AT3 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
7+238 (Eixo 2) AT4 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
11+508 (Eixo 2) AP1 - PeGes Passagens de Pedes (a sinalizar)
11+970 (Eixo 2) | ATS5 - Rodovidria | Para automatizar
12+149 (Eixo 2) | AT6 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
134741 (Eixo 2) | AT7 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
Miranda do | 04611 (Eixo 1) AT8 - Rodovidria | Para automatizar com semaforos
Corvo 0+720 (Eixo 1) AP2 - Pedes Passagens de Pedes (a sinalizar)
04940 (Eixo 1) AT9 - Rodovidria | Passagens de Pedes (a sinalizar)
1+487 (Eixo 1) | AT10 - Rodovidria | Para automatizar com semaforos
14814 (Eixo 1) | AT11 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
3+366 (Eixo 1) | AT12 - Rodoviaria | Para automatizar
3+679 (Eixo 1) | AT13 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
8+230 (Eixo 1) AP3 - Pedes Passagens de Pedes (a sinalizar)
8+784 (Eixo 1) | AT14 - Rodovidria | Para automatizar com sinais luminosos
9+299 (Eixo 1) | AT15 - Rodovidria | Para automatizar com sinais luminosos
9+690 (Eixo 1) AP4 - PeGes Passagens de Pedes (a sinalizar)
) 10+055 (Eixo 1) (’;IL?VEE‘;‘;OC’;!;) Para automatizar com semaforos
Lousa . AT17 - Rodoviaria : )
10+204 (Eixo 1) (22 PN da IF Lous3) Para automatizar com semaforos
11+395 (Eixo 1) | AT18 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
124102 (Eixo 1) | AT19 - Rodoviaria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
134417 (Eixo 1) | AT20 - Rodoviaria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos
15+730 (Eixo 1) | AT21 - Rodovidria | Para automatizar com meias barreiras e sinais sonoros e luminosos

Atravessamentos rodoviarios desnivelados

Para além dos atravessamentos de nivel ja acima identificados, existem ainda 5 passagens inferiores (PI)
a atual via, as quais ndo irdo sofrer qualquer intervencdo, com excegdo da PI de Almalagués como ja

referido no ambito das obras de arte, devendo ser substituida por uma nova.

Quadro 9 — Localizacdo das passagens inferiores.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Localizagdo

Designagao

Intervengao

34356 (Eixo 2)

PI pedes Ceira

Sem intervencao

34869 Eixo 2)

PI rodoviaria Ceira

Sem intervencao

10+372 (Eixo 2)

PI rodoviaria Almalagués

A substituir por nova, de maior vao, para contemplar a largura
necessaria para o perfil transversal tipo de 5m

0+266 (Eixo 1)

PI rodoviaria Miranda do Corvo

Sem intervengdo

6+161 (Eixo 1)

EN 342

A desnivelar

7+259 (Eixo 1)

PI rodoviaria Meiral

Sem intervengdo
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Também a EN342 intersetada ao km 6+661 (Eixo 1) sera desnivelada face ao corredor do SMM, sendo esse
um projeto novo a realizar (km 6+230) e que afetara novas areas pela obra de arte a construir, conforme
ja acima identificado.

Estabilizacdo de taludes e obras de contencao

Esta previsto intervencionar 63 taludes tendo em vista a sua estabilizagdo.

Esta intervencao resulta da identificagdo de patologias em estruturas de contencao existentes ou de sinais
de instabilidade em taludes de escavacao e aterro, os quais poderao comprometer, em fase de exploracao,
a seguranca da circulacdo no canal.

Drenagem - drenagem transversal

O projeto de 2008 relativo a infraestrutura ferrovidria do Sistema de Mobilidade do Mondego previu a
reformulacdo da drenagem transversal no Ramal da Lousd existente que incluia o ajuste das passagens
hidraulicas as condigGes de implantagdo e de continuidade do sistema de drenagem pluvial existente, a
demolicdo e construcdo de novas passagens hidraulicas e em alguns casos apenas a sua limpeza.

No ambito do presente projeto de adaptagao do Sistema de Mobilidade do Mondego a uma solucdo de BRT,
considera-se que as obras de drenagem transversal existentes ou construidas no ambito da empreitada de
construcao das infraestruturas de base nos trocos Alto de S3ao Jodao/Miranda do Corvo e Miranda do
Corvo/Serpins decorridas entre 2009 e 2012 dao resposta as necessidades hidroldgicas da zona em questao,
estando apenas prevista sua limpeza.

No quadro seguinte apresentam-se as passagens hidraulicas existentes a manter, a serem alvo de limpeza
e desassoreamento do corpo, bocas de entrada e saida no ambito do presente projeto.

Quadro 10 — Passagens hidraulicas existentes e a manter - Troco Alto S3o Jodo-Miranda do Corvo.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

PH N.© Localizagao Tipo de Material de Diametro Largura Altura
2 (km) Secgao Construcao (m) (m) (m)
0.1 0+644 Abobadada Alvenaria 1,00 1,55
1.1 1+624 Circular Betdo 0,80
1.2 1+817 Circular Betdo 1,00
2.1 2+038 Abobadada Alvenaria 1,00 1,70
3.1 3+283 Abobadada Alvenaria 0,60 0,75
3.2 3+606 Circular Betdo 1,20
5.1 5+125 Retangular Betdo 2,50 2,50
5.2 5+298 Circular Betdo 1,00
5.3 5+404 Abobadada Alvenaria 0,65 1,10
5.4 5+655 Circular Betdo 1,00
6.1 6+089 Abobadada Alvenaria 1,50 2,21
6.2 6+215 Circular Betdo 1,20
6.3 64748 Abobadada Alvenaria 1,10 1,40
6.4 6+934 Abobadada Alvenaria 2,10 1,70
7.1 7+480 Circular Betdo 1,50
7.2 7+768 Retangular Betdo 1,00 1,70
8.1 8+794 Circular Betdo 1,00
8.2 8+988 Circular Betdo 1,20
9.1 9+001 Circular Betdo 1,00 - -
9.2 9+666 Retangular Alvenaria 0,80 1,30
10.1 10+071 Abobadada Alvenaria 2,00 3,00
11.1 11+003 Abobadada Alvenaria 2,00 2,30
11.2 11+490 Retangular Alvenaria 0,70 0,50
11.3 11+978 Abobadada Alvenaria 1,70 2,30
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PH N.© Localizagdao Tipo de Material de Diametro Largura Altura
. (km) Seccao Construcdo (m) (m) (m)
12.1 12+050 Circular Betdo 1,20
12.2 12+174 Circular Betdo 1,50
12.3 12+611 Circular Betdo 1,20
13.1 13+071 Retangular Betdo 1,30 1,60

Quadro 11 — Passagens hidraulicas existentes e a manter - Trogo Miranda do Corvo-Serpins.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -

Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

PH N.© Localizagao Tipo de Material de Diametro Largura Altura
. (km) Secgdo Construcao (m) (m) (m)
1 0+156 Circular Betdo 1,00 -—
1.4 1+576 Circular Betdo 1,00 ---
1.5 1+855 Abobadada Alvenaria --- 0,40 0,50
2.1 2+045 Circular Betdo 1,00 -
2.2 2+275 Circular Betdo 1,00 ---
2.3 2+635 Circular Betdo 1,00 -
2.4 2+902 Retangular Betdo - 2,00 2,00
3.1 3+509 Retangular Betdo -—- 2,50 2,70
3.2 3+960 Circular Betdo 1,20 -
4.1 4+196 Circular Betdo 1,00 -
4,2 4+276 Circular Betdo 1,00 -—-
4.3 4+538 Circular Betao 1,00 -
5.1 5+079 Circular Betdo 1,00 ---
5.2 5+330 Abobadada Betdo — 1,00 1,00
5.3 Circular Betao 1,00 -
5.4 5+593 Circular Betdo 1,20 -
5.5 5+593 Circular Betao 1,20 -
5.6 5+895 Circular Betdo 1,00 -
6.1 6+158 Circular Betdo 1,00 ---
6.3 6+762 Retangular Betao --- 2,00 2,00
6.4 6+919 Abobadada Betdo - 1,00 1,30
7.2 7+248 Circular Betdo 1,00 -
7.3 7+479 Retangular Betao --- 2,00 2,00
7.4 74552 Circular Betdo 1,00 -—
7.5 7+686 Circular Betdo 1,00 -
7.6 7+797 Circular Betao 1,00 -—- -
8.1 8+028 Circular Betao 1,00 -
8.3 8+114 Abobadada Betdo --- 2,00 2,00
8.5 8+308 Circular Betao 1,00 -
8.7 8+470 Retangular Betao --- 1,55 1,70
9.2 9+486 Circular Betdo 1,50 ---
9.4 9+688 Circular Betdo 1,00 -
11.1 11+383 Circular Betdo 0,40 -
12.1 12+100 Circular Betdo 0,30 --- ---
12.2 12+298 Retangular Betdo --= 2,00 2,64
12.3 124523 Circular Betdo 1,00 -—-
12.4 12+731 Circular Betdo 1,00 --- ---
12.5 124987 Abobadada Betdo - 2,00 2,00
12.5A 13+114 Circular Betdo 0,40
13.1 13+356 Abobadada Betdo - 2,00 2,00
13.1A 13+560 Circular Betdo 1,50 -—- ---
14.1 14+264 Abobadada Betdo - 2,00 2,00
14.2 144376 Circular Betdo 1,00 -
14.2A 14+498 Circular Betdo 1,00 -—- ---
14.3 14+686 Retangular Betdo - 1,00 0,55
14.4 14+868 Circular Betao 1,00 -
15.1 15+057 Circular Betdo 1,00 --- ---
15.2 154249 Circular Betdo 1,00 -
161 16+188 Circular Betdo 1,20 -
16.2 16+350 Circular Betdo 2,50 -—-
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Pavimento

Para a camada de desgaste foram adotadas misturas do tipo SMA (Stone Mastic Asphalt - Norma EN 13108)
com betume modificado PMB 25/55 — 65.

Este é um betume de alto desempenho, mais duro, habitualmente usado em estradas de elevado trafego.
Estas misturas apresentam desempenhos funcionais relevantes em matéria de resisténcia ao deslizamento
e drenagem superficial, menor ruido pneu-pavimento, menor reflexdo das luzes noturnas e melhor
visibilidade das marcas rodoviarias.

Canal técnico

Serd mantida a infraestrutura de caminho de cabos ou canal técnico construida no ambito do Metro
Mondego. A sua existéncia ao longo do canal permite a otimizagdo do investimento. Os cabos de
telecomunicagdes serdo alojados em tubos, existentes e dedicados, do tipo tritubo PEAD 40, ou no interior
de tubo de 110.

Foi considerado instalar dois cabos de fibra ética para incremento de redundancia através da constituicao
de redes em anel, os caminhos de cabos nos quais estes serdo instalados deverao ser distintos, de modo
a minimizar a possibilidade das comunicacdes serem afetadas pela destruicdo do caminho de cabos.

A rede de comunicacOes do sistema BRT deve interligar-se a rede de comunicacdes da IP, sendo para isso
necessario construir em Coimbra-B o caminho de cabos que permita interligar a SET do sistema BRT a SET
da IP. Esta interligagao devera ser realizada com recurso a dois caminhos de cabo fisicamente distintos.

Iluminacdo; Vedacoes; Plataformas de estacionamento e carregamentos; Sistema de telematica
rodovidria; Sistema de guiamento; Bilhética

A iluminagdo das paragens sera efetuada através de luminarias a instalar nas plataformas e abrigos de
passageiros. Do mesmo modo, as travessias pedonais e rodovidrias do tracado deverdao estar
convenientemente iluminadas.

O mesmo acontecera com os tuneis em que se recorrera a luminarias lineares com tecnologia LED, aplicadas
diretamente na parede do tunel a uma altura aproximada de 3,1 m. A instalagdo de iluminagdo nos tuneis
foi ainda concebida de modo a que existam dois circuitos de iluminagao independentes e algumas das
luminarias sejam dotadas de kit de emergéncia com autonomia para 1h.

Em toda a extensao do canal serao mantidas as vedacdes existentes, implantadas no dmbito da anterior
empreitada.

Estdo preconizadas zonas de estacionamento junto das 5 estacdes terminus em via paralela, onde os
autocarros podem estacionar e fazer carregamento de oportunidade das baterias, nos postos de
carregamento ai instalados para o efeito.

A exploracdo do sistema de BRT é suportada pelo sistema de telematica rodoviaria (STR), sendo constituido
por dois tipos de subsistemas que se agrupam essencialmente em duas classes: redes e sistemas de
suporte; sistemas e aplicacdes de exploracao.

O sistema de guiamento eletronico a aplicar na via permite uma abordagem de precisdo as paragens bem
como um conjunto de outras vantagens a nivel da exploragao e sua seguranga, sendo mais vantajoso face
aos sistemas tradicionais

O sistema de guiamento corresponde a instalacdo de marcadores magnéticos, por orientagao GPS e através
de visdo artificial, podendo estes Ultimos recorrer a marcas colocadas para o efeito, ou apenas a
configuracdo da envolvente rodoviaria. O sistema de guiamento a preconizar ndo pode envolver dispositivos
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gue impecam a circulacdo dos veiculos em partes do percurso com guiamento manual, por condutor
devidamente habilitado.

Complementarmente, os sistemas de guiamento eletronico apresentam assim uma interface
homem-maquina concebida para transmitir ao condutor toda a informacao relevante sobre o estado de
operacionalidade do sistema, fornecer diagndsticos, emitir alarmes, ativar ou desativar funcbes e apoiar a
condugdo através de varias formas que podem ser visuais, audiveis ou tateis.

E obrigatério que haja articulacdo prévia entre os fornecimentos da frota de veiculos, do sistema de
guiamento eletrénico e da infraestrutura rodoviaria, para que estes elementos estejam em sintonia e em
perfeita articulacdo das especificidades necessarias ao sucesso desta solucdo.

O sistema de bilhética a adotar pelo Metrobus passa por uma solucdo de arquitetura articulada entre este
sistema e os demais modos de transporte, assegurando a compatibilidade (interoperabilidade) e
intermodalidade dos sistemas de bilhética dos varios operadores, ndo s6 na zona urbana, mas também na
zona suburbana. Os estudos da bilhética do Metrobus estao a ser desenvolvidos em colaboragdo com a
Camara Municipal de Coimbra, em particular com os SMTUC.

O estudo em desenvolvimento define as componentes do sistema que interferem com a infraestrutura e
com a operagao.

3.3 OUTROS ASPETOS DO PROJETO

Terraplenagens e movimentacao de terras

Os trabalhos preparatorios a realizar antes da pavimentacdo consistirdo apenas na limpeza e decapagem
superficial de 0,2 m da superficie dos terraplenos existentes para garantir uma adequada ligacao e
embricamento dos materiais.

Existem contudo trechos onde sera necessario subir as cotas desta camada a custa de pequenos aterros
sobre a camada existente de forma a cumprir as cotas da rasante definida no tracado, nomeadamente nas
zonas de aproximagdo as obras de arte e plataformas de passageiros. Para esta subida de cotas sera
necessario adicionar material agregado granular britado com granulometria extensa, com as caracteristicas
da camada de base constituinte de uma estrutura de pavimento rodoviario, aplicada em camadas de 0,20 m
de espessura, para obter aterros de pequena altura.

Dadas as caracteristicas dos aterros a construir, bem como a falta de materiais, prevé-se que os mesmos
sejam executados com materiais provenientes de empréstimo.

Nas zonas de inversdo de marcha a criar apenas sera necessario realizar trabalhos de terraplenagem nas
rotundas novas a construir, ou seja, rotunda Sobral de Ceira e rotunda da Lousa. As restantes zonas de
inversdo de marcha nao apresentam trabalhos de terraplenagem. Nestes dois locais estdo previstos
trabalhos de aterro de pequena altura (< 2 m) e de execucao de camada de leito de pavimento em aterro,
em ABGE com 0,20 m de espessura.

Dadas as caracteristicas dos aterros a construir bem como a falta de materiais, prevé-se que os aterros
sejam em grande parte executados com materiais provenientes de empréstimo.

Existem ainda outras situacdes, como as paragens de passageiros que serao integralmente reformuladas,
nomeadamente Lobazes em que serdo necessarios trabalhos de escavacdo e aterro, com aproveitamento
do material escavado, de forma a possibilitar a materializacdo das estruturas de suporte para alargamento
do perfil, garantir condicdes de fundacdo do pavimento em zonas de cais central a demolir.
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Nas zonas de estacionamento de autocarros em paragens ja terraplenadas, nomeadamente no
Estacionamento Quinta da Ponte, no Estacionamento Sobral de Ceira e no Estacionamento do Corvo, que
decorrem da existéncia de espaco disponivel nestas paragens, a solucdo a aplicar € idéntica a ja descrita
para a plataforma da plena via.

Em termos de trabalhos de terraplenagens, o desnivelamento da EN342 vai originar, de forma geral, a
execucao de aterros de aproximagdo a obra de arte que atingirdo alturas maximas da ordem dos 7 m,
sendo que as escavagOes previstas serdo apenas num pequeno trecho (100 m) e de expressdao muito
reduzida (maximo da ordem dos 2 m).

Neste restabelecimento, dadas as caracteristicas dos aterros a construir bem como a falta de materiais,
prevé-se que 0s mesmos sejam executados com materiais provenientes de empréstimo e com uma
inclinagdo geral de 1/1,5 (V:H). Em termos de escavabilidade, sera de esperar encontrar, de forma geral,
solos incoerentes soltos e solos medianamente compactos a compactos, que podem ser escavados com
recurso a equipamentos correntes de terraplenagem. No que diz respeito a geometria para os taludes de
escavagao, € preconizada para os mesmos uma inclinagao geral de 1/1,5 (V:H).

Da situacdo acima descrita resulta uma necessidade de 37 823 m3 de terras para aterros, sendo que da
escavacdo sdo obtidos 63 952 m3, mas dos quais é estimado que s cerca de 14 193 m3 possam ser
reaproveitados, tendo os restantes 26 230 m3 que ser obtidos em empréstimo.

Quadro 12 — Resumo de volumes de terras (m3).

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

- Escavagao e conducao a Aterro com materiais
SIETEED (S depdsito definitivo provenientes de empréstimo
63 952 m? 37823 m? 26 128 m? 26230 m?

Acessos e estaleiros

Os estaleiros necessarios para a realizacao da obra poderao corresponder aos anteriormente usados na
empreitada de construcao de 2009/2012, ou outros que venham a ser propostos pelos concorrentes nas
propostas que vierem a apresentar. Deste modo, os estaleiros passiveis de reutilizagdo, na sequéncia das
intervengOes no subtrogo Alto de S. Jodo/Miranda do Corvo e no subtrogo Miranda do Corvo/Serpins, sao
0s constantes no quadro seguinte.

Também os acessos de obra deverdo ser os anteriormente previstos, privilegiando-se ainda o uso de toda
a plataforma existente.
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Quadro 13 - Localizagdo indicativa de possiveis estaleiros.

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptagdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

1 Quinta da
Ponte

Subtroco Alto de S. Joao/Miranda do Corvo

Km 1+650 (Eixo 2)

Estaleiro
central

Terreno particular baldio.
Foi usado como estaleiro
na empreitada do SMM
entre ASJ-MC e também
foi usado na construgdo da
A13.

O empreiteiro alugou este
terreno ao proprietario.

2 Ceira

Km 3+500 (Eixo 2)

Estaleiro
central

Interface de Ceira.

Foi utilizado como
estaleiro na Empreitada do
SMM entre ASJ-MC.

Era onde se localizavam os
escritdrios da fiscalizacdo e
do empreiteiro.

3 Moinhos

Km 104700 (Eixo 2)

Estaleiro
de apoio

Terreno particular baldio.
Foi usado como estaleiro
na empreitada do SMM
entre ASJ-MC.

O empreiteiro alugou este
terreno aos proprietarios.

Subtroco Miranda do Corvo/Serpins

Interface
de Ceira

1 Estaleiro
Central (1)

Km 10+150 (Eixo 1)

Estaleiro
central

Parque de estacionamento
do Interface da Lousa.

Foi utilizado como
estaleiro na empreitada do
SMM entre MC-S.

Era onde se localizavam os
escritorios da fiscalizagdo e
do empreiteiro.

1 Estaleiro de
Apoio (2)

Km 10+150 (Eixo 1) —
lado norte

Estaleiro
de apoio

Terreno particular que é
usado como estaleiro.

Foi usado como estaleiro
na empreitada do SMM
entre MC-S.

O empreiteiro alugou este
terreno ao proprietario.
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2 Estaleiro de Km 154700 (Eixo 1) Estaleiro | Terreno particular baldio.
apoio — de apoio | Foi usado como estaleiro
ponte de na empreitada do SMM
Serpins (3) entre MC-S.

O empreiteiro alugou este
terreno ao proprietario.
Estaleiro de Km 16+400 (Eixo 1) Estaleiro | Terreno particular baldio.
apoio — de apoio | Foi usado como estaleiro
Interface na empreitada do SMM
Serpins (5) entre MC-S.
O empreiteiro alugou este
terreno ao proprietario.
Atualmente ja esta
construido a Interface de
Serpins.
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4. APRECIACAO

O projeto de adaptagao agora proposto abrangera toda a rede do SMM, entre Coimbra-B e Serpins (no
antigo Ramal Ferroviario da Lousa) e na ligacdo entre a baixa de Coimbra e a zona dos hospitais.

Neste ambito, o projeto objeto da presente apreciagdo corresponde ao trogo entre o Alto S. Jodo (no limite
da area mais densamente urbanizada de Coimbra) e Serpins (no concelho da Lousa).

Este constitui o primeiro troco do Metrobus a ter o projeto de execucao ja desenvolvido e que se desenvolve
integralmente sobre o antigo ramal ferroviario da Lousd, com toda a plataforma ja construida no ambito da
empreitada que decorreu entre 2009 e 2012.

Deste modo, subsistirdo disposicoes da DIA emitida que apenas serdo aplicaveis a componente do projeto
de ligacdo entre a baixa de Coimbra e a zona dos hospitais, pelo que a verificagdo do seu cumprimento
apenas sera possivel quando for apresentado o respetivo RECAPE.

O RECAPE objeto da presente apreciacao, relativo ao troco suburbano do SMM entre Alto de S. Jodo e
Serpins, faz a identificagdo e demonstragdo do cumprimento dos aspetos definidos na DIA aplicaveis as
intervencdes que sao objeto do Projeto de Execucdo desenvolvido.

Assim, pretende demonstrar que as alteracdes efetuadas ao projeto cumprem com a DIA que aprovou o
projeto, constituindo uma atualizacdao dos RECAPE anteriormente apresentados para os sub-trogos Alto
S. Jodo/Miranda do Corvo e Miranda do Corvo/Serpins.

Por sua vez, as alteracOes efetuadas sao também avaliadas ambientalmente com base numa atualizagao
da situagdo existente e consequente avaliagdo de impactes, com reandlise da demonstracao do
cumprimento das medidas da DIA.

Deste modo, nos capitulos seguintes apresenta-se a apreciacao referente a informacdo apresentada no
RECAPE.

No primeiro ponto é efetuada a apreciacdo global da informacao constante no RECAPE. No segundo ponto
realiza-se a apreciacao relativa a andlise e reavaliacao dos impactes decorrentes das alteragdes introduzidas
no Projeto de Execucao.

No terceiro ponto, € apresentada a apreciacdo especifica relativa a verificacdo do cumprimento pelo Projeto
de Execucdo dos termos e condi¢des de aprovagao enunciadas na DIA, sendo efetuada uma verificacao,
caso a caso, das varias disposicoes da mesma, com aplicabilidade ao Projeto de Execucdo desenvolvido.

4.1 APRECIAGAO DO RECAPE

Em termos gerais, a estrutura e o contelido do RECAPE possibilita a verificacao se o respetivo Projeto de
Execugdo obedece aos critérios estabelecidos na DIA e se d& ou ndo cumprimento aos termos e condigdes
nela fixados.

Assim, o RECAPE, atendendo a diversidade possivel de respostas as disposigdes da DIA e com vista a
demonstrar a conformidade do Projeto de Execucdo com a mesma, aborda em capitulos distintos os
seguintes temas: descricao do Projeto de Execucdo, referindo as principais alteracdes nele introduzidas,
face ao previsto no Anteprojeto; demostragao da conformidade ambiental com a DIA, bem como a descricao
da forma como é assegurado o cumprimento das disposigdes da DIA, sendo ainda apresentados os estudos
desenvolvidos, em resposta ao estipulado na DIA; apresentacdao dos programas de monitorizagao a
implementar, de acordo com o definido na DIA.
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O RECAPE na generalidade encontra-se bem estruturado e elaborado, incluindo, na globalidade,
fundamentacgao suficiente.

4.2 AVALIACAO DE IMPACTES DAS ALTERACOES DO PROJETO

E efetuada no RECAPE, face as alteracdes introduzidas no projeto, a avaliagio se ocorrem em area ja
intervencionada na empreitada anterior que preparou a plataforma e os interfaces, ou se s3o responsaveis
por novas afetacGes para além do anteriormente intervencionado e ja expropriado.

Consequentemente, o RECAPE identifica os fatores para os quais foi considerado necessario efetuar uma
atualizagdo da situacdo de referéncia e avaliagdo de impactes: AlteragGes climaticas; Geologia; Recursos
Hidricos Subterrdaneos; Recursos Hidricos Superficiais; Ambiente Sonoro; Ecologia e Biodiversidade;
Paisagem; Socioeconomia; Ordenamento do Territorio, Servidoes e Restrigbes; Patrimonio.

APRECIACAO DA INFORMACAO APRESENTADA

Recursos hidricos

A andlise de impactes efetuada relativamente aos recursos hidricos superficiais e subterraneos concluiu
que, tanto em termos de qualidade como de quantidade, nao sdo expectaveis impactes significativos, desde
que adotadas as adequadas medidas de minimizacdo. Acresce que estas obras serdao objeto de
acompanhamento ambiental.

Efetivamente, os novos impactes identificados resultardo de afetacdes marginais de areas exteriores a
plataforma, ja construida na empreitada anterior (2009 a 2012). Estas intervengGes sao localizadas e de
reduzida expressao face a dimensdo do projeto. Correspondem a: zonas de acesso ao canal para veiculos
de emergéncia; reperfilamento e estabilizacao de taludes; e desnivelamento da EN342.

Os aquiferos que subjazem ao tracado do projeto sao a Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Mondego,
Aluvides do Mondego e o Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego. As maiores intervengdes
ocorrem no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego, sendo a sua vulnerabilidade a poluicao
considerada baixa.

A captacdo mais proxima esta cerca do Km 74530 (Miranda do Corvo/Serpins), junto da zona de
desnivelamento da EN342. Esta captacao tem uma profundidade de cerca de 200 m. A movimentacao de
terras a realizar no ambito do desnivelamento é reduzida.

A impermeabilizacdo do pavimento assume maior relevancia, sobretudo sobre os depdsitos aluvionares
intersecionados pelo tragado, que se encontram essencialmente entre Miranda do Corvo e Padrdo. Este
impacte sera negativo e permanente. Contudo, este projeto corresponde ao aproveitamento do antigo
ramal da Lousd, o qual ja consistia numa zona maioritariamente alterada. Por sua vez, o anterior projeto
do SMM ja contemplava zonas impermeabilizadas no canal de circulagdo.

Nas pontes e pontOes havera alteragbes, podendo ocorrer nestas intervengdes contaminagao das aguas
por derrames acidentais; se adotadas as adequadas medidas de minimizagao, os impactes associados serdao
nao significativos.

Por sua vez, ndo sdao expectaveis alteragdes significativas na drenagem superficial e subsuperficial, na
infiltragdo e na disponibilidade das aguas.

Face ao exposto, verifica-se que os impactes ambientais associados as novas intervencoes, para adaptagdo
do projeto a solugao Metrobus ndo sdo significativos tanto para os recursos hidricos superficiais como para
0s subterraneos.
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Acresce ainda referir que se concorda com o programa de monitorizacdo proposto no RECAPE para a Fauna
piscicola, na fase de construgao (precedida por uma campanha para estabelecimento da situacdo de
referéncia), face aos impactes identificados no ambito da reavaliacdo efetuada, pelo que o mesmo deve
ser implementado.

Ordenamento do territorio

Desde a data da emissdo de DIA houve alteracdo em todos os Planos Diretores Municipais (PDM) dos
concelhos envolvidos no projeto.

PDM de Coimbra

Tendo em conta o PDM de Coimbra, publicado através do Aviso n.° 7635, de 1 de julho, com uma
1.2 alteragao por adaptacdo publicada no Aviso n.°© 8289/2017, de 24 de julho, verifica-se que a
infraestrutura que se insere em:

e Solo Urbano — area residencial R2 e R3
e Espacos de Uso Especial - Area de turismo
e Solo rural — Espacos agricolas, Espacos florestais
e  Estrutura Ecoldgica Municipal
€ compativel com as disposicOes estabelecidas para as respetivas classes de espaco.
PDM de Miranda do Corvo

Tendo em conta o PDM de Miranda do Corvo, publicado através do Aviso n.° 8473/2014, de 22 de julho,
verifica-se que a infraestrutura que se insere em:

e Solo urbano — Espacos residenciais — Area residencial 1 e 2

e Solo urbano — Espaco de uso especial - Equipamentos

 Solo rural — Espacos agricolas — Area agricola de producgo florestal fundamental;
Espacos florestais - Espaco florestal de producao;
Espaco de uso multiplo agricola e florestal;
Espaco de recurso geoldgico — Area de exploracdo potencial

€ compativel com as disposicOes estabelecidas para as classes de espaco acima mencionadas.
PDM da Lousa

Tendo em conta o PDM da Lousd, publicado através do Aviso n.° 8729/2013, de 9 de julho, com uma
1.2 correcdao material publicada no Aviso n.° 13424/2017, de 10 de novembro, verifica-se que a
infraestrutura que se insere em:

e Solo urbano — areas residenciais dispersas;
 Solo urbanizado — Espagos culturais — Ntcleo Histérico da Lousd — Areas urbanas centrais;
Espacos culturais — areas residenciais envolventes;

e Solo rural — Espacos agricolas ou florestais — Areas agricolas de producdo fundamental — Areas
florestais de produgao.

€ compativel com as disposicdes estabelecidas para estas classes de espaco.

Reserva Ecologica Nacional (REN)

As intervencOes inserem-se parcialmente em areas de REN nas seguintes tipologias:

e ‘“leitos e margens dos cursos de agua”
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e “zonas ameacadas pelas cheias”

e “faixa de protecdo da albufeira”

e “areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo”

e “areas estratégicas de protegdo e recarga de aquiferos

A estabilizacao de taludes tem enquadramento na alinea r) do Item II (Infraestruturas), estando isenta de
apresentacado de comunicagdo prévia a Comissao de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
territorialmente competente.

O reforco das fundagdes dos pilares de algumas pontes, essencial para a seguranca de pessoas e bens,
nao colide com o citado RIREN.

A alteracado da infraestrutura para um sistema rodoviario com autocarros elétricos, com impermeabilizagao
da via, inserida em corredor ja objeto de avaliagdo, ndo obstante ser mais gravosa em termos de areas
impermeabilizadas, ndo coloca em causa de forma significativa as fungdes estabelecidas para cada uma
das tipologias de REN em que se insere, definidas no anexo I do citado RIREN.

Face ao exposto, e confrontando todos os regulamentos dos PDM dos concelhos abrangidos pelo projeto,
nenhum deles interdita a proposta agora apresentada.

Relativamente a restricdo de utilidade publica Reserva Ecoldgica Nacional, verifica-se nada haver a opor.
Considera-se existirem condigdes a este nivel para a viabilizacdo do projeto.
Solos e Uso dos solos

Concorda-se com a reavaliacdo dos impactes realizada (nomeadamente ao nivel do descritor Geologia)
dado que o aproveitamento da infraestrutura existente minimiza os efeitos nos solos (ocupacdo e
morfologia), sendo que os movimentos de terra previstos assumem pouca expressao. O desnivelamento da
EN342 representa a situacdo de maior significado e criara a necessidade de recurso a terras de empréstimo
(26230 m3).

A afetacdo complementar de 1,4 ha, com as obras a ocorrer fora da area da anterior avaliagdo, gera um
impacte negativo, mas pouco significativo, tendo em conta os usos e as ocupacoes atuais (nomeadamente
florestal), como em face da prépria dimensao do projeto.

A conceptualizacdo do projeto da nova solugdo assenta no aproveitamento maximo da area anteriormente
expropriada/intervencionada, condicdo adequada a necessaria circunscricdo das acd0es no espaco
estritamente necessario.

Evidencia-se a necessidade de cumprimento do preconizado no Plano de Acompanhamento Ambiental da
Obra (PAAO).

Qualidade do ar

Da analise do RECAPE e no que se refere a este fator, constata-se que foi considerado como um fator a
nao reavaliar, porquanto este ndo tem imposicées no ambito da DIA, respetiva alteragdo e RECAPE. Por
outro lado, porque, ainda que significativas, as alteracbes do projeto atual em relacdo ao inicial (na
passagem do modo ferroviario para rodoviario), ndo representam variagoes significativas do ponto de vista
da situacdo de referéncia e dos impactes ambientais.

Da apreciacao do projeto atual em termos da qualidade do ar, os impactes negativos identificados que
apresentam maior expressividade sdo os afetos a fase de construcdo, nomeadamente as emissdes de
particulas (poeiras), diretamente associadas a trabalhos de construgdo civil, e ainda as emissdes de dxidos
de azoto (NOx), mondxido de carbono (CO) e compostos organicos volateis (COV), associadas a deslocacdo
de veiculos afetos a obra e utilizagdo de maquinaria.
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Face ao exposto, concorda-se com a opgao de nao reavaliagao do fator qualidade do ar, dado que os
impactes negativos esperados sao considerados pouco significativos, devendo no entanto ser adotadas as
seguintes medidas de minimizacao:

e A circulacdo dos veiculos inerentes a obra deverd respeitar as normas de seguranca,
nomeadamente a reducdo da velocidade de circulagdo junto das povoacoes;

e Garantir a limpeza e rega regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a
acumulacdo e ressuspensao de particulas, quer por acao do vento, quer por agao da circulacao
de veiculos e de equipamentos de obra;

e Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em
veiculos adequados, com a carga coberta, de forma a impedir a dispersao de particulas;

e A saida de veiculos para a via publica devera obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua
afetacdo por arrastamento de terras e lamas pelos rodados dos veiculos;

e Devem ser escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de
equipamentos e materiais de/para os estaleiros, das terras de empréstimo e/ou materiais
excedentarios a levar para destino adequado, minimizando a passagem no interior dos
aglomerados populacionais e junto a recetores sensiveis;

e Proceder a manutencao e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos, de forma a manter
as normais condigdes de funcionamento e assegurar a minimizacdo em termos de emissoes.

Socioeconomia

Do ponto de vista socioeconémico, devem ter-se em conta as seguintes circunstancias:

A solugdo de adaptacdo do SMM é, alegadamente, idéntica a solucdo anterior do ponto de vista do
servico prestado;

A nova solugdo apresenta carateristicas, do ponto de vista financeiro, mais adaptadas a territorios
de baixa densidade populacional;

A adaptacdo implica, tal como referido, novas estruturas especificas de apoio a circulagao do
Metrobus, como “as rotundas de inversdo, a adaptacao de paragens, as estruturas solicitadas pela
protecgdo civil em termos de zonas adicionais de cruzamento de veiculos e acessos ao canal, o
desnivelamento da EN342, o alargamento dos tabuleiros das pontes, substituicdo de pontdes e de
uma PI e a necessidade de reabilitar estruturas ja construidas face ao tempo decorrido desde a
construcao e a falta de manutencao”;

Essas novas estruturas implicaram que o RECAPE contenha um anexo especifico no qual se procede
a avaliagdo de impactes destas alteracoes, com atualizagdo da situagdo de referéncia.

No que se refere especificamente a socioeconomia e relativamente a reavaliacdo de impactes apresentada
no RECAPE, sublinha-se:

O alinhamento desta nova solugdo com as orientagdes do Plano Estratégico dos Transportes e
Infraestruturas 2014-2020 (PETI3+);

A necessidade de implantacdo de zonas de inversao de marcha, de parqueamento dos autocarros
elétricos (para carregamento de oportunidade) nas principais paragens do trogo em causa, de
acessos ao canal e de zonas de inversao para veiculos de emergéncia;
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e A atualizacdo da situagao de referéncia, que destaca a diminuicao da populacdo em toda a area
envolvente e estima uma procura na hora de ponta matinal, no ano de entrada em funcionamento
do sistema, de cerca de 5 900 pessoas;

e A inexisténcia de impactes radicalmente diferentes entre a nova solucdo (Metrobus) e a solucao
avaliada (metro ligeiro).

A adaptacgao ao Metrobus introduz alguns novos impactes negativos, considerados nao significativos (desde
logo, por se apostar no canal dedicado que ja vinha sendo ocupado pela Linha da Lousa). Em contrapartida,
a nova solugao apresenta efeitos positivos relevantes, podendo considerar-se que o seu impacte é positivo,
de magnitude elevada (face a relacdo custo-beneficio de escala regional e nacional) e muito significativo.
A comparacdo da nova solugao com a solugao atualmente existente (servico rodoviario através da rede
viaria sinuosa) é também muito favoravel na otica do servico as populagGes (mais oferta, regularidade,
fiabilidade, prioridade nas zonas de interface com o modo rodoviario tradicional, conforto, seguranga,
sustentabilidade ambiental e maior capacidade de atracdo de pessoas e de negdcios para os concelhos de
Miranda do Corvo e da Lousa).

Ambiente sonoro

A analise de impactes no ambiente sonoro conclui que a solucdo Metrobus face a anterior solucao de metro
ligeiro apresenta impactes da mesma ordem de grandeza ou mesmo mais reduzidos, dados os baixos niveis
de emissao sonora associados ao tipo de veiculos circulantes, estimando-se o cumprimento dos limites
legais em todos os recetores sensiveis identificados na proximidade do tragado.

Foi estimado, com base no ruido associado ao sistema implementado na cidade de Gotemburgo-Suécia, o
qual se assemelha ao presente projeto, que os niveis sonoros na proximidade do tracado ndo superardo
44 dB(A), para um volume de trafego de 7 passagens/hora e uma velocidade de circulagao de 50 Km/h.

Contudo, face as incertezas, considera-se que sera importante que, apds entrada em funcionamento do
projeto, o ruido seja monitorizado nos mesmos locais analisados neste Estudo, para afericdo dos valores
apresentados ou eventual ultrapassagem de valores limite regulamentares que obrigardo a adocdo de
medidas de reducdo de ruido.

Paisagem

Tendo sido efetuada a analise de impactes no ambito deste fator, verifica-se que as questoes relativas a
Paisagem sdo remetidas fundamentalmente para a recuperacdo e integracao das areas intervencionadas.
Contudo, verifica-se a sua desvalorizacdo, bem como a auséncia de informacao para a sua identificacao e
tratamento. Tal reflete-se na necessidade de apresentagao de elementos adicionais, conforme se detalha
na sequéncia da apreciacdo de seguida efetuada referente a verificagdo do cumprimento das disposicoes
da DIA.

Por outro lado, no que concerne a solugdo de iluminagdo prevista, considera que a mesma deve ser
ponderada, devendo ter como orientacdo que nas intervengdes a realizar, que exijam iluminacdo exterior,
devem ser considerados modelos de luminarias que ndo conduzam a um excesso de iluminacao artificial,
com vista a minimizar a poluicdo luminosa. Todo o equipamento a utilizar no exterior deve assegurar a
existéncia de difusores de vidro plano e fonte de luz oculta, para que o feixe de luz se faga segundo a
vertical. O recurso a tecnologia LED deve ser ponderado/equacionado face a eventuais efeitos sobre a
salde humana, reservas ja identificadas desde 20102

2 https://www.scientificamerican.com/article/led-lightbulb-concerns/
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Patrimonio cultural

Tal como referido, as alteracdes ao projeto localizam-se na sua maioria na area de intervencao do projeto
anterior ou em areas pavimentadas publicas.

De acordo com o RECAPE «nenhuma destas situagGes que sai fora da area de intervencdo do anterior
projeto afeta qualquer sitio patrimonial» anteriormente identificado, conforme demonstrado na cartografia
do tracado com implantacdo dos elementos patrimoniais antes identificados (Vol. 3, Anexo3, p. 126)

Excetua-se o desnivelamento da EN342 agora proposto (localizado cerca do Km 64235 (Eixo 1) do Troco
Miranda do Corvo/Serpins), bem como parte do Acesso ao Canal 2 — Operagao de Socorro (km 10+388 do
Troco Alto de S. Jodo/Miranda do Corvo) com novas areas de afetagao fora do ja expropriado para onde
nao existem sitios de patrimdnio referenciados, de acordo com o anterior levantamento, datado de 2009.

Como conclusdo é referido no RECAPE que as intervencdes necessarias a adaptacao do projeto
anteriormente aprovado (em parte concluido) a uma solugdo de Metrobus irdo ocorrer maioritariamente
em area «anteriormente prospetada de forma sistematica, pelo que ndo foi feita nova prospecdo no ambito
da presente fase de projeto, tanto mais que as novas intervencdes (rotunda de inversao de marcha, zonas
de cruzamento de veiculos, acessos de emergéncia ao canal) estdo inclusive localizadas em areas ja
intervencionadas ou construidas pelo projeto no ambito da anterior empreitada».

Relativamente as novas areas de afetacdo fora do ja expropriado, refere, em conformidade com o
preconizado na DIA (medida de minimizacdo n.° 16), que em fase de obra «deve proceder-se ao
acompanhamento arqueoldgico integral das ac0es de desmatagao e de movimentagdo de terras que
asseguram assim o acompanhamento arqueoldgico efetivo das novas intervengoes e a tomada de medidas
adicionais em caso de necessidade».

No que se refere aos estaleiros, é proposto «a titulo indicativo para o novo concurso de empreitada, o uso
dos estaleiros da anterior empreitada». Em caso de alteragdo, «deve o mesmo proceder a respetiva
prospegao arqueoldgica previamente ao inicio das obras, garantindo a inexisténcia de impactes de natureza
patrimonial».

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se que devera ter-se presente que, de acordo com o
presente RECAPE, os novos locais referidos supra implicam afetacdes de areas nao contempladas no projeto
anteriormente aprovado e fora do ja expropriado, as quais ocupam uma area de cerca de 1,4 ha que ndo
foi objeto de trabalhos de prospecao arqueoldgica sistematica.

A implementacdo deste tipo de projeto tem associados impactes negativos durante a fase de construcao,
decorrentes das agOes de desmatacdo, abertura de acessos as frentes de obra, decapagem dos solos e
escavacdes/movimentacdes de terras e revolvimento do solo e subsolo, depositos e empréstimos de inertes.

Acresce que os estudos realizados para os anteriores RECAPE datam de 2009, encontrando-se por isso
muito desatualizados, pelo que deveria ter sido efetuada atualizagao da situagao de referéncia e respetiva
avaliagao de impactes, bem como a definigao de medidas de minimizacdo adicionais para o fator Patrimodnio,
devendo estes estudos ter sido integrados no presente RECAPE.
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4.3 VERIFICACAO DO CUMPRIMENTO DA DIA

4.3.1 CONDICIONANTES AO PROJETO

2. O projeto de execucdo deve ser elaborado de modo a que nao interfira com qualquer
tipo de infraestruturas existentes ou previstas, nomeadamente redes de
abastecimento de agua, de saneamento, de gas, de eletricidade e telecomunicacéoes

Segundo o RECAPE, "o projeto encontra-se com a plataforma atualmente construida e com a empreitada
relativa aos servigos afetados realizada, a qual decorreu entre 2009 e 2012, tendo sido assim nesse periodo
que se fez a compatibilizacdo de infraestruturas, conforme apresentacdo de projeto feita nos anteriores
RECAPE relativos ao trogo Alto S. Jodo/Miranda do Corvo e Miranda do Corvo/Serpins'. As afetagbes entdo
identificadas foram minimizadas no ambito do projeto desenvolvido.

4.3.2 ESTUDOS E PROJETOS A DESENVOLVER

1. Plano de Gestado dos Residuos gerados nos estaleiros e nas frentes de obra, tendo em
conta o faseamento e a calendarizacdo da obra.

O projeto apresentado inclui o Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcdo e Demolicdo

(PPGRCD). Segundo o RECAPE, o empreiteiro a quem for adjudicada a construcdo sera responsavel pela

elaboragdo do Plano Integrado de Gestdo de Residuos, sendo esta uma obrigacdo que consta das
orientacOes do Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra.

Na sequéncia da apreciacdo efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

2. Plano Especial de Emergéncia, em toda a envolvéncia territorial do MLM, para
acidentes que, em caso de ocorréncia, identifique e avalie o cendrio mais critico e
indique os mecanismos de acdo a desenvolver.

Segundo o RECAPE, "durante a fase de construcdo, o empreiteiro responsavel pela execucdo da obra,
implementard o Plano de Seguranca, Higiene e Saude elaborado de acordo com a legislacdo em vigor, do
qual constara um plano de emergéncia que assegura a prevencao de acidentes e emergéncias decorrentes
da construcdo do projeto e apenas valido durante essa fase. Para a fase de exploracdo, o Plano de
Emergéncia aplicavel ao funcionamento da infraestrutura devera ser desenvolvido pelo Operador, no dmbito
do contrato de exploracdo que vier a efetuar com a IP — Infraestruturas de Portugal'.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

3. Estudo rigoroso sobre o reordenamento do transito, incluindo uma clara identificacao
de alternativas, quer para a fase de construcdo, quer para a fase de exploracao.
Segundo o RECAPE, "no presente troco entre o Alfo de S. Jodo e Serpins todos os locais de potencial
interferéncia com o trafego correspondiam aos locais das passagens de nivel que existiam no Ramal da
Lousa, umas que foram mantidas, outras eliminadas e outras ainda restabelecidas de forma desnivelada, e

cuja intervengdo foi ja realizada no dmbito da empreitada que decorreu entre 2009 e 2012".

No ambito das intervencoes a efetuar para concretizacdo do presente projeto, prevé-se a realizacdao das
seguintes intervenges em locais com potencial interferéncia com o trafego rodoviario:
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e Automatizar e sinalizar as 24 Intersecdes Rodoviarias e Pedonais de Nivel existentes e previstas
pelo anterior projeto;

e Desnivelar a estrada nacional (EN342) em face de maior seguranca da circulagdao do Metrobus e
da propria rodovia.

Aquando das intervengdes nas passagens de nivel, decorrente da sua automatizagdo e sinalizacdo, assim
como no caso do desnivelamento da EN342, ndo esta prevista qualquer necessidade de desvios de trafego.
A empreitada deverad ser desenvolvida com recurso a circulagdo alternada quando necessario, com o
objetivo de causar o menor constrangimento possivel aos utilizadores.

4. Estudo mais aprofundado das passagens de nivel de Vendas de Ceira, Sobral de Ceira
e ainda do Parque Dissuasor da Estacao de Ceira, com o objetivo de maximizar os
beneficios ambientais, de seguranca, de rapidez, e de comodidade para os utentes.
No ambito das intervencbes ja realizadas, foi realizada a analise solicitada nesta disposicdo da DIA,
(designadamente no ambito do RECAPE anteriormente apresentado para o troco Alto de S. Jodo/Miranda
do Corvo) e nomeadamente no que se refere ao designado “Estudo Urbanistico para Sobral de Ceira”,
elaborado com o intuito de dar resposta a esta solicitacdo, com parecer favoravel da Camara Municipal de
Coimbra e da Junta de Freguesia de Ceira.

Estas estruturas ja se encontram construidas e em exploragdo e as mesmas apoiam o sistema de transporte
alternativo que se encontra em exploracao desde que o Ramal da Lousa foi encerrado ao publico em 2009
e que ficara em vigor até a entrada em exploragdo do novo sistema de mobilidade.

11. 0 PMO deve ser alvo de um estudo de risco, atendendo & sensibilidade da area (leito
de cheia), elaborado para um periodo de retorno, T=100 anos. A sua construcao devera
ser adequada aos resultados obtidos, por forma a resultar menor risco de inundacao
para pessoas e bens.

Esta disposicdo da DIA decorre do fato de a localizacdo prevista para o PMO (Parque de Materiais e
Oficinas), no ambito do Anteprojeto do sistema de metro ligeiro (avaliada no procedimento de AIA n.° 1102)

situar-se junto a estacdo de Coimbra B em area de leito de cheia.

No entanto, esta localizagdo foi posteriormente alterada (passando a situar-se na envolvente do Ramal da
Lous3, junto ao interface de Sobral da Ceira), tendo por isso sido alvo de procedimento de AIA especifico -
Processo de AIA n.0 1985, relativo ao Parque de Materiais e Oficinas de Sobral de Ceira, com DIA emitida
em 14 de maio de 2009. Posteriormente, foi apresentado para apreciacao o respetivo RECAPE, o qual
obteve aprovacao em 20 de junho de 2010.

No ambito da empreitada de construgao do Troco entre Alto de S. Jodo e Serpins foi apenas realizada a PI
de Ceira, sob o Ramal da Lousa, e no ambito da empreitada do interface de Sobral de Ceira, localizado a
poente. Do PMO propriamente dito nada foi executado.

No ambito do presente projeto de adaptacdo do SMM a uma solucdo de Metrobus, esse PMO ja ndo se
afigura necessario, pelo que nao sera construido.

O PMO que possa existir para o novo sistema operado por Metrobus tem reduzidas exigéncias, sendo o
mesmo ainda a definir pelo Operador a quem for atribuido o contrato de exploracdo. Essa localizagdo podera
ocorrer nas instalagdes do Operador ou nas instalagdes do SMTUC (Servicos Municipalizados de Transporte
Urbanos de Coimbra), conforme decisdo futura, face a adjudicacdo que vier a ser efetuada pela IP, para a
exploracdo do SMM.
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4.3.3 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Antes do Inicio de Obras

1. Informar previamente as populacées das areas a serem afetadas pelas obras, duracdo
prevista das obras, servigos e infraestruturas afetadas e solucoes alternativas.

Consta do Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAQ) apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

2. Deve proceder-se a prospecao arqueoldgica sistematica do tracado e de outras dreas

funcionais da obra que nao tenham sido prospetadas, tais como as dreas de estaleiros.

O RECAPE considera ndo ser necessario realizar a prospecao arqueoldgica sistematica em fase prévia ao
inicio das obras, fundamentado:

e Nos resultados dos estudos de patrimonio (Relatdrios da Prospecdo Arqueoldgica efetuados no
Trogo Alto de Sao Jodo - Miranda do Corvo e no trogo Miranda do Corvo / Serpins) realizados no
ambito do anterior projeto e respetivos RECAPE, os quais «foram também aprovados pela tutela,
considerando em especifico a CA que foi dado o devido cumprimento a esta medida da DIA».

e «As intervencbes de adaptagao do projeto aprovado (e ja em parte construido), a uma solucdo de
Metrobus, estdo portanto incluidas na area anteriormente prospetada de forma sistematica, pelo
que ndo foi feita nova prospecdo no ambito da presente fase de projeto, tanto mais que as novas
intervencdes (rotunda de inversdao de marcha, zonas de cruzamento de veiculos, acessos de
emergéncia ao canal) estdo inclusive localizadas em areas ja intervencionadas ou construidas pelo
projeto no &mbito da anterior empreitada. E apenas excecdo o desnivelamento da EN342 que agora
se propOe e que se localiza cerca do km 6+200 do trogo Miranda do Corvo/Serpins, bem como
parte do Acesso ao Canal 2 — Operacdo de Socorro (km 10+388 do troco Alto de S. Jodo/Miranda
do Corvo), para onde ndo existem sitios de patrimonio referenciados, conforme o anterior
levantamento».

e Assim, reporta o acompanhamento arqueoldgico integral das acdes de desmatagdo e de
movimentacao de terras para a fase de obra.

e Relativamente aos estaleiros, em «caso de alteracdo em face da proposta do empreiteiro a quem
vier a ser adjudicada a empreitada, deve 0 mesmo proceder a respetiva prospecdo arqueologica
previamente ao inicio das obras, garantindo a inexisténcia de impactes de natureza patrimonial».

Devera ter-se presente que, de acordo com o presente RECAPE, os trés novos locais referidos supra
implicam afetagGes de areas ndo contempladas no projeto anteriormente aprovado e fora do ja expropriado,
as quais ocupam uma area de cerca de 1,4 ha. Acresce que os estudos realizados para os anteriores RECAPE
datam de 2009, encontrando-se por isso muito desatualizados, pelo que deveria ter sido efetuada
atualizagdo da situagao de referéncia e respetiva avaliagao de impactes, bem como a definicdo de medidas
de minimizagdo adicionais para o fator patrimdnio, devendo estes estudos ter sido integrados no presente
RECAPE.

Pelo exposto, considera-se que, para além dos estaleiros, deve proceder-se a prospecao arqueoldgica
sistematica do tracado e de outras areas funcionais da obra que ndo tenham sido prospetadas, pelo que
verifica-se que ndo esta previsto o cumprimento integral desta disposicao da DIA.
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5. Todos os trabalhos arqueoldgicos a realizar deverdo ser autorizados pelo IPA, devendo
os respetivos relatorios ser entregues para avaliacdo. Apos a sua aprovagdo devem ser
incluidos no RECAPE.

Face a apreciacdo da medida de minimizacdo n.° 2, considera-se nao ter sido dado total cumprimento a

esta disposicdo da DIA.

8. Devem ser revistos os dimensionamentos das passagens hidraulicas (PH) existentes
no tracado, devendo as mesmas ser de seccdo unica e ter, no minimo, 1 metro de
didmetro e serem adequadas as caracteristicas das respetivas bacias hidrograficas.
As novas PH, a executar, deverdo respeitar as mesmas regras.

Esta informagao foi ja apresentada no ambito dos anteriores RECAPE e objeto de aprovagao.

O projeto de drenagem foi ja implantado no ambito da empreitada que decorreu entre 2009 e 2012, sendo
considerado que as obras de drenagem transversal existentes ou construidas nesse ambito dao resposta
as necessidades hidroldgicas da zona em questdo, devendo apenas proceder-se a sua limpeza.

Na sequéncia da apreciagao efetuada, considera-se adequado o preconizado, atendendo as intervencoes a
efetuar no ambito da concretizacao do projeto do Metrobus.

9. Revisdo das seccées de vazao dos pontoes que permitem o atravessamento de linhas
de agua e, caso seja necessario, devem ser construidos novos e adequados as
respetivas bacias hidrograficas.

No ambito do atual projeto de adaptacdo da linha da Lousa a uma solucdo de Metrobus as pontes existentes
serdo mantidas, sendo contudo necessario ter uma maior largura do respetivo tabuleiro, pelo que o mesmo
sera substituido. O mesmo ira ocorrer com os 5 pontGes existentes.

Na sequéncia da apreciacdo efetuada, verifica-se que as intervencdes previstas para concretizacdo do
projeto do Metrobus nao interferem no dimensionamento da seccdo de vazao das pontes e pontdes.

12. Efetuar um inventario dos pontos de agua bem como um levantamento dos sistemas
de captacao que devera incluir, entre outros aspetos, a medicao dos respetivos niveis
freaticos e obtencdo de informagdes adicionais, como as variagées sazonais ou o seu
regime de exploracdo, com vista ao Projeto de Execucado prever o restabelecimento dos
sistemas direta ou indiretamente afetados.

E apresentada a localizacdo atualizada dos pontos de &gua e sistemas de captacdo existentes na envolvente
do tracado entre Alto de S. Jodo e Serpins, verificando-se ndao haver qualquer situacdo de alteracao digna

de registo, face a informacdo apresentada no ambito dos anteriores RECAPE.

As intervengbes de adaptacdo situam-se todas em area ja intervencionada no ambito das agles de
construgdo ja anteriormente efetuadas: as agées com potencial impacte sobre captagGes, decorrendo das
acbes de escavacdo, foram ja realizadas na anterior empreitada, ndao tendo sido identificada pela
monitorizacdo realizada a ocorréncia de impactes negativos.

Sera apenas excegdo o desnivelamento da EN342, agora a efetuar, que se localiza cerca do km 6+230 do
Troco Miranda do Corvo/Serpins, onde esta identificada uma captacao particular para rega (com o nivel de
captacdo a 200 m de profundidade), para jusante da intervencado (cerca de 40 m). A intervencao a efetuar
corresponde a realizagdo de uma passagem superior sobre o MM, implicando a realizagao de aterros de
apoio da obra de arte, sendo as escavagoes localizadas nas extremidades do desnivelamento (na articulacao
com a estrada existente), com uma altura maxima de 2 m.
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Na sequéncia da apreciacao efetuada, verifica-se ndo serem expectaveis impactes significativos sobre os
recursos hidricos, que possam afetar negativamente as captagOes existentes, em particular a que se situa
na proximidade do desnivelamento da EN342.

14. Prever no PMO, uma bacia de decantacdo e respetivo sistema de coleta e drenagem de
aguas residuais, ou um sistema que encaminhe os efluentes para uma estacao de
tratamento de aguas residuais, com vista a proteger a qualidade da agua.

Devera ser observado o constante na apreciagao efetuada no ambito do n.° 11 dos Estudos e Projetos a
Desenvolver.

Fase de Construcao

15. Assegurar a informacdo e participacdo do piblico em acbées de divulgacao,
apresentando as caracteristicas do MLM e as suas vantagens, o seu contributo na
qualidade de vida urbana nos trés concelhos. As acoes de divulgacdo e sensibilizacdo
da populaciao devem prolongar-se para a fase de exploracao.

Verifica-se ainda que esta disposicao da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

16. Deve efetuar-se o acompanhamento arqueoldgico integral da obra, o qual deve
contemplar um arqueologo por frente de obra.

Verifica-se ainda que esta disposicdo da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

A respetiva execucdo devera ser verificada/executada pela equipa de Acompanhamento/Arquedlogo
responsavel, de forma a garantir a implementagdo do Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra
durante a fase de construcao.

17. Delimitar a area a desmatar por piquetagem, devendo ser estudadas (e indicadas no
RECAPE) medidas que visem a minimizacao da afetacao da vegetacao associada:
e As linhas de agua existentes e na faixa de servidao da linha ferroviaria entre Vale
de Acor e Trémoa.

e Nos locais onde foram identificados habitats da Diretiva Habitats, nomeadamente
Junto a Ponte de Serpins (margens do rio Ceira). Neste caso ndo pode ser efetuada
qualquer desmatacao para la da plataforma a requalificar, nem deve ocorrer a

circulagdo de maquinas fora dos caminhos ja existentes na envolvente.
O projeto do Metrobus ndo prevé a realizagdo de intervengGes que representem interferéncia direta com
linhas de agua e/ou respetiva vegetagao, restringindo-se as agdes a limpeza e desobstrugdo das passagens

hidraulicas onde é feita a intersecdo das referidas linhas de agua.

Por outro lado, as intervencdes previstas para a consolidacdo das fundagdes da ponte de Serpins nao irdo
interferir diretamente com habitats da Diretiva Habitat. Por sua vez, o acesso aos apoios podera ser
garantido por dois acessos que se desenvolvem paralelamente ao rio Ceira. No caso dos apoios da margem
esquerda do Ceira € apenas necessario preconizar a beneficiagdo de um caminho agricola atualmente
existente, onde predomina, na sua envolvente, o acacial.
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Verifica-se ainda que esta disposicdo da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado, visando a
salvaguarda da vegetacdo das linhas de agua.

Na sequéncia da apreciacdo efetuada, considera-se adequado o concluido, atendendo as intervengGes a
efetuar no ambito da concretizacao do projeto do Metrobus, verificando-se que o atual projeto de adaptacao
ao Metrobus nao prevé intervengdes em linhas de agua, salvo as intervengdes em passagens hidraulicas,
pontdes e pontes, anteriormente referidas.

18. As obras de recuperacdo e consolidacao dos edificios, a manter, devem ser executadas
antes das demolicoes. Este facto deve ficar bem expl:c:to na calendarizacdo da
execug¢do do projeto.

A concretizacao do projeto do Metrobus nao prevé qualquer afetacdo de edificios.

Por outro lado, verifica-se que esta disposicdo da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado.

22, A definicao das vias e acessos aos estaleiros das obras deve ter em conta as densidades
de trafego, privilegiando a solucdo que menos interfira com o trafego diario.
Para concretizacdo da empreitada poderdo ser usados os acessos e locais de estaleiro previstos na obra
gue decorreu entre 2009 e 2012, os quais foram objeto de apreciacao no ambito dos anteriores RECAPE.

Por outro lado, verifica-se que esta disposicdao da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

23. Os caminhos para a circulacdo das maquinas ndo devem coincidir com os locais de
recarga de aquiferos e implicar a compactacao de grandes areas de solos.
Para acesso as frentes de obra serdo utilizadas vias ja existentes e asfaltadas, constituindo locais
impermeabilizados onde atualmente ja ndo ocorre recarga do aquifero. Para além disso, sera também
utlizada a propria plataforma da via.

Na sequéncia da apreciacdo efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

25. Em fase de projeto de execucao devem ser definidos os locais para a localizacdo dos
estaleiros, sendo que estes nao devem ficar localizados em areas de REN e RAN. No
espaco urbano, devem ficar em areas que interfiram o menos possivel com o quotidiano
da populacéo.

Para concretizacdo da empreitada poderdao ser usados os acessos e locais de estaleiro previstos na obra
que decorreu entre 2009 e 2012, os quais foram objeto de apreciacao no ambito dos anteriores RECAPE.

Todavia, quaisquer outros estaleiros que venham a ser propostos pelos concorrentes devem atender as
medidas de minimizagdo definidas no PAAO apresentado.

Por outro lado, verifica-se que esta disposicdao da DIA encontra-se prevista no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.
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26. Minimizar os impactes paisagisticos decorrentes da instalacdo de estaleiros. Para o
efeito, sugere-se, para a dissimulacdo de estaleiros, a utilizacdo de barreiras visuais
decoradas exteriormente com temas relacionados com o proprio projeto do MLM.
Quando em zonas de interesse patrimonial, nomeadamente no centro de Coimbra,
esses tapumes poderdao ter design ou estruturas alusivas aos principais elementos de
interesse existentes nas imediacoes.

O cumprimento desta disposicao da DIA sera da responsabilidade do adjudicatario para a execucao da

obra. Por outro lado, encontra-se prevista no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciagao efetuada, considera-se de referir que, pese embora a responsabilidade de
dissimulacao do estaleiro através do recurso a vedagdes/tapumes possa estar acometida ao adjudicatario,
proceder ao tratamento dos tapumes em termos graficos ou expositivos deve, contudo, ser o Proponente
a promover essa intengdo, através de concurso de ideias, a mero titulo de exemplo, e considerar as solugdes
mais criativas e/ou mais participadas que se materializem no tratamento visual das vedacdes/tapumes, tal
como expresso, de forma muito clara nesta disposicao da DIA.

Fase de Exploracao

27. Equacionar o ajustamento do horario do MLM, de forma a responder as necessidades
da populacdo, concretamente, aumentar o periodo de funcionamento comecando mais
cedo do que o previsto, bem como acabar mais tarde, de modo a corresponder com as
aspiracoes das populacéoes suburbanas.

O cumprimento desta disposicao da DIA sera garantido aquando da aprovacao do Plano de Exploracdo do
Sistema pelo Instituto de Mobilidade de Transportes Terrestres, em fase prévia a entrada em funcionamento
do SMM.

O horario de funcionamento previsto, de acordo com o estudo de procura realizado, sera entre as 5h00 e
as 23h00.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

28. Separagdo, recolha e envio para destino final adequado dos residuos produzidos pelas
operagoes de manutencdo da Linha, tendo em conta as suas caracteristicas e a sua
classificacdo na Lista Europeia de Residuos.

No ambito da exploragao do projeto a IP, por via da entidade exploradora, garantira a separagao, recolha
e envio para destino final adequado dos residuos produzidos pelas operacdes de manutencdo da via do
metro, tendo em conta as suas caracteristicas e classificacdo na Lista Europeia de Residuos.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.

29. Recuperar, apos o término da obra, todas as areas utilizadas durante a fase de
construgao, procedendo a integracao paisagistica desses locais. No que concerne a
plantacao de vegetacdo deve-se recorrer, preferencialmente, as espécies autoctones.

O preconizado nesta disposicao da DIA encontra-se previsto no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se, contudo, que as areas a utilizar ndo sao areas residuais
ou de pequena dimensdo que possam ser tratadas sem método, sem serem identificadas, sem serem
caracterizadas, sem terem localizacdo conhecida e sem solucdes de integracdo. As solugdes de recuperacao
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requerem planeamento e propostas concretas em fung¢do da situagao e da sua localizacdo. O que pode ser
passivel de ser aplicado a uma qualquer area ndo o é necessariamente a outra.

Nestes termos considera-se que é da responsabilidade do proponente fazer o levantamento de todas as
areas e proceder ao seu planeamento e apresentacao de solucdes. Acresce que, no presente RECAPE,
constam inUmeras intervengbes que nao estdo de todo identificadas nem localizadas, desconhecendo-se
completamente a dimensdo, em termos de area, assim como as suas caracteristicas e exigéncias em termos
de integracao paisagistica. No RECAPE é referido que sera necessario efetuar varias intervengoes:

e AcOes de estabilizagdo em varios taludes existentes

e Reperfilamentos

e Reforco de fundacdes de pilares - ponte da Portela e de Ceira com ensecadeira
e Rotundas a criar

e Novos pontos de acesso ao canal ou 4 acessos novos ao canal
e Desmatagdes em todas as paragens

e Reconstruir e redesenhar acessos pedonais

e Terraplenagens — rotunda Sobral de Ceira e rotunda da Lousa
e Aterros e escavacao — paragem de Lobazes

e Desmatacdo de acacias e vegetacdo ruderal

e Intervengdo em passagens hidraulicas

Face ao exposto o nimero de intervencdes é muito expressivo e todas com caracteristicas diferentes e
localizagGes distintas, exigindo por isso método na abordagem e metodologias de atuagdo, as quais nao
constam no RECAPE.

Dado o numero elevado de situacbes, que se estendem por 31 km, tal exige que seja realizado o
levantamento das areas que serdo objeto de intervengdo e que para cada uma delas sejam definidas as
operacodes a realizar.

Acresce evidenciar o referido no RECAPE: “ Face as intervencgdes que se preconizam para a estabilizacdo de
taludes, proceder-se-d@ a prévia desmatacdo dos mesmos, € também porque da anterior empreitada, os
taludes encontram também por acacias, situacdo que se julga assim dever estender para erradicacdo desta
invasora’ (pag. 70 - Capitulo III).

Daqui se depreende que também para esta intervengdo ndo estdo delineadas estratégias para intervir sobre
areas com espécies exdticas invasoras, quer ao nivel do material vegetal, quer ao nivel da separagao de
terras vivas/vegetais. Alids, a questao nao é abordada no RECAPE, nem é remetida para o Empreiteiro a
necessidade de adocdo de medidas adequadas.

Verifica-se assim que, tanto o nimero de intervencdes como a questao das espécies exoticas invasoras sao
desvalorizadas.

Importa ainda referir que relativamente ao movimento de terras, cujos valores apresentados sdo ainda
significativos (escavagdao - 63 952 m3 e de aterro - 37823m?), traduzindo-se, consequentemente em
alteracdes, que nado se considera serem de relativizar.

Verifica-se que o RECAPE apenas apresenta o Projeto de Integracdo Paisagistica para o desnivelamento da
EN342 — km 6+230 do Eixo 1 (Miranda do Corvo/Serpins) e para a rotunda de inversao de marcha, junto
a Estacdo da Lousa. Relativamente a este Ultimo, considera-se adequada ao preconizado. Por sua vez, no
que se refere ao proposto para o desnivelamento da EN342, considera-se que é manifestamente insuficiente
pois ndo cobre as varias areas que necessitam de integragao paisagistica, atras elencadas. Por outro lado,
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o projeto apresentado configura uma solugdo pouco satisfatdria, em particular no que se refere a proposta
de espécies de porte arbdreo e do seu nimero.

Face ao exposto, considera-se que devem ser apresentados os seguintes elementos:

e Projeto de Integracdo Paisagistica para o desnivelamento da EN342 — km 6+230 do Eixo 1
(Miranda do Corvo/Serpins), com o objetivo de integrar e sistematizar todas as areas que
requerem a sua aplicacao

— Apresentacao como documento auténomo
— Na qualidade de projeto de execugao

— Composto por pecas escritas (memoria descritiva; caderno de encargos; mapa de
quantidades)

— Composto por pecas desenhas a uma escala adequada para implementacdo (plano
geral; plano de sementeiras; plano de plantagao cortes e pormenores se necessario)

— Utilizac3o apenas de espécies autdctones

— Contemplar o recurso a espécies consoante se trate de taludes expostos a sul ou a
norte, de linhas de agua/passagens hidraulicas

— Levantamento de todas as areas que serao intervencionadas dentro do Dominio Publico
Ferroviario (DPF) com representagao grafica em cartografia, ou orto, a apresentar a
escala adequada a sua leitura

— Registo fotografico das areas a cartografar como suporte demonstrativo e justificativo
da intervencao ou da ndo intervencdo face a atual situagao de referéncia

- As dareas devem ser categorizadas em fungdo do tipo de intervencGes
(descompactacdo, limpeza, etc) a realizar antes de se proceder a sua integracao —
terra viva, sementeira e/ou plantacdo

e Plano de Gestdo das Espécies Exdticas Invasoras para a fase de construcdo e de exploragao,
onde constem as diversas intervencdes a realizar assim como as metodologias a utilizar

o Projeto de Recuperacdo e Requalificacdo das Linhas de Agua para a recuperacdo das margens
e vegetagdo ripicola afetada no caso das intervengGes no leito/margens dos rios Mondego e
Ceira (caso da Ponte da Portela, de Ceira e de Serpins). O mesmo deve ter como orientacoes:

— Apresentacdo como projeto autdnomo e na qualidade de projeto de execucdo

— Composto das devidas pecas escritas e desenhadas e pormenores de execucao a escala
aduada a sua leitura e compreensao para execucdo em obra

— Recurso a técnicas de engenharia natural e técnico engenheiro biofisico

— Recurso apenas a espécies autdctones

30. Reparar todas as vias rodovidrias interferidas, assim como passeios e jardins, e com
danos pelas obras e circulacdo, de forma a nao prejudicar a circulacao local.

O preconizado nesta disposicao da DIA encontra-se previsto no PAAO apresentado.

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento do definido nesta
disposicao da DIA.
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31. Efetuar a observacado periodica das passagens de nivel (as que se mantém do Ramal
da Lousa e as novas), assegurando as condicoes de visibilidade do MLM e as condicoes
de atravessamento da linha do MLM.
As passagens de nivel serdo sinalizadas e dotadas de semaforizagdo, tendo em vista a seguranca da
circulacado do Metrobus e da populacdo nas vias rodoviarias e pedonais intercetadas. Por outro lado,
contribuindo para a seguranca na circulacdo, foram ja executados (no @mbito dos trabalhos ja realizados)
5 desnivelamentos de vias rodoviarias, a que acrescerd o desnivelamento da EN342 a concretizar no
km 6+230 (Eixo 1 - Miranda do Corvo/Serpins no anterior projeto do MM).

Na sequéncia da apreciacao efetuada, considera-se estar assegurado o cumprimento das preocupacoes
subjacentes ao definido nesta disposicao da DIA.

32. Colocar _painéis informativos nas passagens de nivel que foram suprimidas com a
indicacado da travessia mais proxima, e se possivel com um mapa.

O constante nesta disposigdo da DIA reporta-se a intervengGes que foram ja asseguradas pelo anterior
projeto e executado no ambito da respetiva empreitada que decorreu ente 2009 e 2012.

Na sequéncia da apreciagao efetuada, considera-se adequado o preconizado, atendendo as intervencoes a
efetuar no ambito da concretizacdo do projeto do Metrobus.

4.3.4 PLANOS DE MONITORIZAGCAO

4.3.4.1 Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO)

O RECAPE apresenta as linhas orientadoras a que deve obedecer o PAAO a desenvolver pelo adjudicatario
responsavel pela execucdo da empreitada.

Na sequéncia da apreciacdo efetuada, concorda-se com o PAAO apresentado, salientando-se a importancia
da sua implementacdo, devendo o mesmo ser revisto e complementado com o resultante da presente
apreciagao, de forma a incluir todas as necessarias alteracoes.

4.3.4.2 Recursos Hidricos

Na sequéncia da apreciacao efetuada, concorda-se com o plano de monitorizagdo apresentado
relativamente a qualidade dos recursos hidricos superficiais, que abrange a fase de construcdo (com
campanha de pré-construcdo para obtencdo da situagdo de referéncia), associado as intervencbes de
substituicao dos tabuleiros das pontes e pontdes e ao reforco das fundagdes dos pilares das pontes em que
ha intervencdo.

Por outro lado, concorda-se com a fundamentagdo para nao realizagdo da monitorizagdo da componente
subterranea.

Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins
Fevereiro de 2019

43




RECAPE/AIA n.© 1102
Parecer da Comissao de Avaliagdao
Procedimento de Verificagao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

4.3.4.3 Ruido

Face as incertezas, considera-se que sera importante que, apos entrada em funcionamento do projeto, o
ruido seja monitorizado nos mesmos locais analisados no Estudo de ruido apresentado no RECAPE, para
afericdo dos valores apresentados ou eventual ultrapassagem de valores limite regulamentares que
obrigardo a adogdo de medidas de redugao de ruido.

Assim, concorda-se com o plano de monitorizacdo de ruido proposto, devendo o correspondente relatério
da avaliacdo de ruido ser apresentado no primeiro ano de exploracdo.
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5. CONSULTA PUBLICA

Em cumprimento do disposto no n.° 5 do Artigo 20.° do Decreto-Lei n.9 151-B/2013, de 31 de outubro
(alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro), procedeu-se a Consulta
Publica do RECAPE referente ao "Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptagdo a uma solugdo BRT -
Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins" durante 15 dias Uteis, que decorreu de 2 de dezembro de 2018
a 3 de janeiro de 2019.

Durante este periodo foram recebidas 10 exposicdes com a seguinte proveniéncia:
e Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I.P. (LNEG)
e Direccdo-Geral do Territorio (DGT)
e Autoridade Nacional de Comunicagoes (ANACOM)
e Turismo de Portugal, I.P.
o Gabinete do Chefe do Estado-Maior da Forca Area (EMFA)
e 3 cidaddos (Jodo Cunha, Angelo Julio Antunes de Campos e Ricardo Quinas)
e 1 exposigao “Movimento Defesa do Ramal da Lousa”
e 1 exposicao “Lousa pelo Ramal”

O Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia informa que nao existem aspetos impeditivos a
implementacdo do projeto, dado que:
e O presente projeto constitui uma adaptacdo de uma infraestrutura existente a um novo sistema de
transporte;

e A adaptacdo apenas implica o alargamento pontual da faixa de circulagdo no ambito da plataforma
ja intervencionada e nos novos acessos de emergéncia;

e Esta prevista a intervencgdo na estabilizacdo de taludes, erosdo de aterros e queda de blocos;

e Os impactes, apesar de negativos, apresentam uma magnitude reduzida e consideram-se
globalmente nao significativos.

Esta entidade menciona ainda que, embora seja apresentada uma sintese da geologia, ndo é efetuada
qualquer referéncia a estrutura geoldgica, tectdnica, sismotectonica e risco sismico.

A Direcao-Geral do Territorio (DGT) informa que dentro da area de intervencdo deste projeto nao
existe nenhum vértice geodésico pertencente a Rede Geodésica Nacional (RGN) nem nenhuma marca de
nivelamento da Rede de Nivelamento Geométrico de Alta Precisdo (RNGAP).

No ambito da cartografia, verifica que:

e Em varias plantas sdo utilizadas imagens do Google Earth em violagdo do estabelecido no n.° 5 do
art.© 3.9 do Decreto-Lei n.© 141/2104, de 19 de setembro;

e E necessario a apresentacdao de declaracdo passada pelo Centro de Informacdo Geoespacial do
Exército em como a cartografia militar 1:25000, apresentada em varias plantas foi licenciada para
a finalidade em causa, no sistema PT-TM06/ETRS89 ou autorizada a transformagao por terceiros e
os dados foram licenciados em modo raster;

o E apresentada uma planta cuja cartografia de base ndo é homologada.
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Relativamente aos limites Administrativos e no dmbito da Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP),
verifica:

e Da andlise da documentagao enviada e no ambito da CAOP, ndo sdo apresentadas pegas
desenhadas, apenas documentos em pdf (relatérios);

e Recomenda que as pegas desenhadas a apresentar, contenham a representacao dos limites
administrativos, concelho e freguesia, e a referéncia na legenda aos mesmos, bem como a
referéncia a CAOP utilizada.

Apresenta parecer desfavoravel até que estejam solucionadas as questdes acima referenciadas.

A Autoridade Nacional de Comunicacoes (ANACOM) informa que o canal afeto ao projeto interseta
em diversos pontos uma zona de desobstrucdo definida na serviddo radioelétrica associada a ligacao
hertziana Coimbra-Trevim (constituida pelo Decreto Regulamentar n.° 13/84, de 22/2/84). No entanto,
dado que o canal afeto ao projeto resultara da modificacdo de um canal ja existente e anteriormente afeto
a uma ferrovia, pode concluir-se que as condicionantes decorrentes da servidao radioelétrica ndo serao
violadas, uma vez que sdo aplicaveis a partir de cotas substancialmente mais elevadas do que a cota do
terreno. Assim, nao coloca objecdo a implementacdo do projeto naquela area.

O Turismo de Portugal, IP considera que o RECAPE apresenta evidéncias sobre o cumprimento dos
termos e condicionantes da DIA, em particular nos descritores mais relevantes para o turismo (paisagem e
ambiente sonoro).

Refere, ainda, que as medidas de minimizacao e os planos de monotorizacao ambiental a implementar
minimizam potenciais impactes negativos sobre a atividade turistica desenvolvida na envolvente da area de
intervencao.

O Gabinete do Chefe do Estado-Maior da Forca Area (EMFA) informa que o projeto em questso,
tendo por base o Decreto-Lei n.° 597/73, de 7 de novembro, nos termos da serviddo, ndo constitui
impedimento.

Trés cidadaos participam no ambito deste projeto:

Jodo Cunha, refere que o “BRT” é uma solugdo de menor conforto e menor fiabilidade, que se
traduzira num incremento de 15 minutos no tempo de viagem entre Lousa e Coimbra, que ja em
2009, era insuficiente tendo em conta os outros transportes publicos. A reposicao e eletrificagdo do
ramal é a melhor solucdo e permitiria inclusivamente retirar 10 a 15 minutos ao tempo de viagem,
efetivamente capacitando o transporte publico para ser competitivo pela rapidez e conforto.

Afirma, ainda, que caso a solucao “BRT" se concretize “E um erro historico’.

Ricardo Quinas menciona que ndo existem evidéncias que sustentem a opinido de que o BRT
seja uma opgao mais favoravel relativamente a alternativa da ferrovia convencional.

Em suma, afirma que ndo estd, de forma alguma, comprovada a maior viabilidade técnica,
econdmica, financeira e ambiental do Projeto do Metrobus relativamente a ferrovia convencional.

Refere, ainda, que o investimento previsto para o BRT (100 milhdes de euros), seriam suficientes
para reabilitar e modernizar a via-férrea convencional.

Angelo Jalio Antunes Campos na sua exposicio anexa dois documentos:

e Anexo 1 - estudo sobre a solugdo proposta, onde é referida a localizacdo das varias
conexoes a transportes publicos na estagdo de Coimbra Cidade;
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e Anexo 2 - comunicado sobre o Ramal da Lousa da Associacdo Portuguesa dos Amigos dos
Caminhos de Ferro (APAC). Neste anexo, a APAC alerta e apela as entidades oficiais, para
uma rapida reanalise do destino reservado ao Ramal da Lousd no seu percurso entre
Coimbra B e Serpins. Esta Associacao considera a opcao governamental pelo Metrobus
desadequada face a importancia social e econdmica da linha ferroviaria.

Participam, ainda, dois Movimentos Civicos, que se opdem a execucdo deste Projeto em avaliacdo,
apontando varias razoes para a sua discordancia, que se descrevem.

Movimento de Defesa do Ramal da Lousa

Referem que este ramal ferroviario era utilizado por mais de um milhdo de passageiros por ano dos
concelhos de Gois, Lousa, Miranda do Corvo e Coimbra, permitindo a deslocacdo da populacdo em geral
para diversos locais e servigos. Assim, a destruigao desta linha ferroviaria centenaria afetara gravemente a
mobilidade de milhares de pessoas.

Especificamente, este movimento exige:

e A suspensdo de qualquer alteragao definitiva no Ramal da Lousa e a realizacdo de um estudo que
pondere a eletrificacdo e modernizagao, das infraestruturas e dos comboios

e Que, qualquer alteracao que venha ser introduzida no Ramal, garanta:
— Manutencao ou reducao dos pregos das tarifas cobradas
— Aumento da velocidade
— Aumento do nimero de lugares sentados
— Aumento da frequéncia do transporte
— Redugdo do impacto ambiental deste meio de transporte
— Manutencao da ligacdo a rede ferroviaria nacional
— Manutencdo da gestdo publica do Ramal

Anexam um documento onde é referida a petigdo elaborada em 2016, subscrita por, aproximadamente,
4000 pessoas, cujo assunto é a “Urgente Reposicdo do Servigo Ferrovidrio no Ramal da Lousa”. Referem,
ainda, uma outra petigao eletronica sobre 0 mesmo assunto, assinada por 8000 subscritores, defendendo
a reposicao da ferrovia e a ndo implementacdo do Metrobus, considerando que este é um projeto
experimental, com custos elevados, e que coloca em causa a seguranga e a comodidade de futuros utentes.

O grupo de cidaddos “Lousa pelo Ramal”, manifesta o seu desagrado e total discordancia face
a possivel adaptacao do canal ferroviario Coimbra-Serpins, para implementagdo do “Metrobus'.

Defendem a sua posicao, solicitando a:

e Reposigdo do transporte ferroviario, com exploracdo entregue a CP, integrando a obra a realizar
no plano de investimentos no setor ferroviario anunciado pelo Governo;

e Devolucdo da mobilidade ferroviaria entre Serpins (Lousd) e Coimbra Parque.
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COMENTARIOS

Na sequéncia do veiculado nas exposigles recebidas, tecem-se os seguintes comentarios:

DGT

Devera ser assegurado pelo proponente o cumprimento dos aspetos técnicos e legais relativos a
cartografia utilizada.

Cidad3os Jodo Cunha, Ricardo Quinas e Angelo Jilio Antunes Campos

Face ao antecedente de aprovagao do RECAPE da ferrovia e a apresentagdo de uma nova proposta
— rodoviaria — ndo se encontra em discussdo a anterior, pelo que a analise comparativa, apesar de
eventualmente legitima na ética do cidadao, perde na questdo do tempo, pelo facto de a avaliagao
estar centrada na nova proposta de execucao.

A analise comparativa ndo se coloca em questdo neste momento, em que se avalia uma nova
solucdo para executar, aproveitando ao maximo, também de acordo com o RECAPE, a obra ja
implantada no terreno, no decurso da aprovacdo ambiental da anterior solucdo, o que também de
alguma forma minimiza custos de implanta¢do da nova solucdo.

Tratando-se de uma “opcao governamental”’, a apresentacdo de uma nova solucdo de
disponibilizagao de um servigo regular entre os trés concelhos, ndo deixa de salvaguardar a referida
importancia social e econémica da anterior linha ferroviaria. A fase de RECAPE ndo visa apurar a
alternativa sem projeto nem a alternativa anterior, a qual obteve as necessarias aprovagoes
ambientais e iniciou a sua construcdo, tendo sido essa suspensa pelas razdes apresentadas no
RECAPE em avaliacao.

Movimento de Defesa do Ramal da Lousa e grupo de cidadaos “Lousa pelo Ramal”

O concelho de Gdis nunca foi servido pelo Ramal da Lousa. Houve foi o propdsito inicial de o ter
prolongado para Gois e para Arganil.

No mesmo sentido da exposicao, em que se refere a solugao ferroviaria anterior, o modelo de
gestao ndo é objeto de avaliacao nesta sede, inclusive porque o modelo de gestao desta solucdo
Metrobus ainda nao se encontra definida.
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6. CONCLUSOES

Em 2 de abril de 2004 foi emitida a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), com decisdo Favoravel
Condicionada, em fase de Anteprojeto, para o projeto do "Metro Ligeiro do Mondego". A DIA foi ainda
objeto de prorrogacao e alteracao.

Atendendo a que os trabalhos de execucdo parcial do projeto se iniciaram, foi considerado que a DIA se
mantém valida, atendendo ao definido na legislacdo de AIA em vigor em cada momento3,

O projeto do Metropolitano Ligeiro do Mondego foi sendo sucessivamente aprovado, por trogos, no periodo
de 2007 a 2010. Na sequéncia da emissao da DIA foram até a presente data apresentados e aprovados os
RECAPE de todos os trocos em que foi dividido o projeto de execucao.

O Sistema de Mobilidade do Mondego, com uma extensdo total de 42 km, foi concebido com 2 linhas
estruturantes com caracteristicas distintas:

e Linha da Lousa, com 2 trogos:

-~ Trogo suburbano entre Serpins e Alto de Sdo Joao, em via Unica, com extensao de 32 km, com
17 estacgOes;

— Trogo urbano entre Alto de Sao Joao e Coimbra-B, em via dupla, com uma extensao de 7 km,
16 paragens;

e Linha do Hospital, entre estacdo de Aeminium/Loja do Cidaddo e Hospitais Universitarios de
Coimbra, em via dupla, com extensao de aproximadamente 3,9 km, 9 paragens.

Deste modo, o Sistema de Mobilidade do Mondego consistia num servigo de metro ligeiro entre a estacao
de Coimbra B e o apeadeiro de Serpins (concelho da Lousd) e entre a Baixa de Coimbra e os Hospitais
Universitarios de Coimbra.

O Sistema de Mobilidade do Mondego, aprovado e localizado no antigo Ramal Ferroviario da Lousa e na
area urbana de Coimbra, previa um sistema de metro ligeiro entre Coimbra B (concelho de Coimbra) e
Serpins (concelho da Lousa) e na ligacdo entre a Baixa de Coimbra e a zona dos Hospitais Universitarios
de Coimbra (HUC), tendo para a sua implantagdo sido desativada em 2009 a ligagdo ferroviaria existente
entre Alto de S. Jodo e Serpins e iniciadas as intervengbes de preparacdao do Ramal da Lousa para o metro
ligeiro. Em 2012, o processo foi interrompido por decisdo governamental (periodo de contencao
orcamental) e a obra ficou por terminar, ficando somente com a plataforma executada e ainda sem os
elementos necessarios a circulagdo ferroviaria prevista (balastro, travessas, carris e catenaria e todo o
sistema técnico e de sinalizacdo).

O Sistema de Mobilidade do Mondego trata-se assim de um projeto, aprovado e em parte ja executado,
que se pretende agora retomar, com base na substituicdo da circulagdo em carris por veiculos rodoviarios
elétricos do tipo BRT -Bus Rapid Trafic, que de forma mais genérica se pode designar de Metrobus.

E assim objetivo da presente adaptacdo de projeto levar a cabo um empreendimento que ird potenciar a
infraestrutura existente para uma solugdo alternativa a solucdo ferroviaria e que, sendo idéntica do ponto
de vista do servigo prestado e de funcionamento, em canal dedicado e segundo um modo ecologicamente
sustentavel (modo elétrico), € contudo substancialmente menos onerosa e mais adaptada a territdrios de

3 Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de novembro
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.© 152-B/2017, de 11 de dezembro

Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins
Fevereiro de 2019

49




RECAPE/AIA n.© 1102
Parecer da Comissao de Avaliagdao
Procedimento de Verificagao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

densidade populacional mais baixa, onde a procura ndo justifica um investimento tao elevado com
infraestruturas ferroviarias, mais pesadas.

O projeto de adaptacao, agora proposto, abrangera toda a rede do SMM, entre Coimbra-B e Serpins (no
antigo Ramal Ferroviario da Lousa) e na ligacdo entre a baixa de Coimbra e a zona dos hospitais.

Neste ambito, o projeto objeto da presente apreciagdo corresponde ao trogo entre o Alto S. Jodo (no limite
da area mais densamente urbanizada de Coimbra) e Serpins (no concelho da Lousa).

Este constitui o primeiro troco do Metrobus a ter o projeto de execucao ja desenvolvido e que se desenvolve
integralmente sobre o antigo ramal ferroviario da Lousa.

Deste modo, o projeto de execucdo objeto da presente apreciacdo, visando a adaptacdao do Sistema de
Mobilidade do Mondego, baseia-se no aproveitamento da infraestrutura ja construida, dando assim
continuidade a construgdo ja iniciada. Serao, contudo, introduzidas algumas alteragGes localizadas, face as
exigéncias desta solucdo rodovidria e a necessaria reabilitagdo de elementos da infraestrutura, que
entretanto se apresentam degradados pelo tempo decorrido e sem qualquer manutencao.

Em sintese, relativamente ao Trogo entre Alto de S. Jodo e Serpins, no periodo de construcao, entre 2007
e 2012, foram realizados os trabalhos de:

e Construcao dos interfaces de Ceira, Miranda do Corvo e Lousa e respetivos parques de
estacionamento;

e Reabilitagdo da antiga linha ferrovidria ao nivel da plataforma, pontes e tuneis existentes;

e Construcao dos cais de passageiros das estacdes, estruturas de contencdo (construcao de muros e
estabilizacao/reperfilamento de taludes), obras de arte respeitantes a trés novos restabelecimentos
desnivelados, drenagem e caminhos de cabos, bem como ainda implantados os macigos de
catenaria.

Desse projeto de execugao ficou a faltar executar:

e A designada superestrutura de via (balastro, travessas, carril, postes de catenaria e linhas aéreas)
necessaria para a circulacdo do metro ligeiro;

e Os sistemas técnicos de sinalizagao, telecomunicacoes, energia e bilhética, bem como o mobiliario
urbano;

e A estacdo do Casal de St.° Antdnio, antes da de Serpins.

Encontra-se também concretizada a abertura do canal de atravessamento da Baixa de Coimbra (no inicio
da Linha do Hospital), numa extensdo de 350 m, entre a Av. Aeminium e a Camara, tendo ficado apenas
por executar as obras relativas a superestrutura da via, postes de catenaria e linhas aéreas e sistemas
técnicos, os quais interessariam somente numa solugdo de metro ligeiro.

O desenvolvimento destas intervengGes conduziu, em dezembro de 2009, a inviabilizagdo da exploragdo
ferrovidria e a interrupcdo do servigo ferrovidrio. A partir desta data foram iniciados os servigos de
transporte alternativos entre Serpins e Coimbra, usando a rede rodoviaria existente, situagdo que se
mantém na atualidade com niveis de servico pouco adequados, pela duracdo das viagens que, cobrindo
todas as paragens do Metro do Mondego e realizando-se pelas estradas nacionais, resulta em deslocagdes
muito demoradas.

No que se refere ao projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego, o Plano Estratégico dos Transportes e
Infraestruturas - PETI3+ (Resolucao do Conselho de Ministros n.° 61-A/2015, de 20 de agosto) define a
importancia de "se estudar, de forma racional e objetiva, outras solugoes para a concretizacdo deste projeto
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que permitam reduzir significativamente o seu volume de investimento e custos de funcionamento e que
oferecam uma resposta adequada as necessidades de mobilidade das populacées e melhor enquadrada no
volume de procura estimada para este projeto".

Considerando que a analise custo-beneficio desenvolvida para o sistema de metro ligeiro de superficie
apresentava valores negativos, foi inviabilizada a sua concretizacdo com recurso a fundos europeus do
Portugal 2020, no Plano Operacional Regional do Centro.

Neste contexto, foi apresentada em 2017 uma solucdo alternativa ao sistema de metropolitano ligeiro,
designada por Metrobus elétrico, que se configura como um sistema de transporte integrado por uma
exploracdo rodoviaria em infraestrutura dedicada e assegurada por veiculos proprios adaptados a essa
infraestrutura, com aproveitamento dos projetos e investimentos ja realizados. A solucdo de Metrobus
elétrico preconizada para o Sistema de Mobilidade do Mondego representa uma opgao sélida em termos de
infraestrutura, moderna ao nivel tecnoldgico e viavel do ponto de vista econdmico-financeiro.

Ficou entretanto garantido o financiamento europeu para a concretizacdo da nova solugao, através da
reprogramacao do Portugal 2020, aprovada pela Comissao Europeia em 5 de dezembro de 2018.

Os estudos realizados evidenciaram que a aplicacdo de uma solugdo rodoviaria (BRT — Bus Rapid Transit)
no SMM, embora seja um desafio técnico e tecnolégico novo para o nosso pais, afigura-se mais favoravel
face a solucdo de reposicdo da linha ferroviaria da Lousa na sua forma original ou através do sistema de
metro ligeiro anteriormente previsto.

A solugdo BRT a implementar recaiu em veiculos elétricos de carregamento noturno e de oportunidade,
com um sistema de guiamento eletrdnico.

Ap6s o desenvolvimento dos estudos técnicos e econdmicos, o Ministério do Planeamento e das
Infraestruturas (MPI) mandatou assim a Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP) para promover 0s necessarios
projetos e obras para a implementacado do Sistema de Mobilidade do Mondego, numa solucdao em Metrobus
gue na sua designacao original se apelida de BRT (Bus Rapid Transit).

Deste modo e tendo em conta estas orientacdes do MPI, a IP assume-se como o proponente e entidade
licenciadora do projeto, sem prejuizo da indispensavel articulagdo e coordenagdo com a sociedade Metro
do Mondego, S.A. .

O RECAPE agora apresentado, referente ao projeto de execucao do "Sistema de Mobilidade do Mondego -
Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins" pretende demostrar que o atual
projeto assegura o cumprimento da DIA emitida em 2004.

O projeto do Metrobus proposto utilizara a plataforma ja construida para o SMM, ndo tendo alteragGes
significativas que ndo as adaptages localizadas na plataforma e a substituicdo do veiculo de transporte a
usar, ferroviario por rodoviario elétrico, com a consequente eliminacdo das linhas aéreas de tracdo elétrica.
A tragdo do material circulante é elétrica tal como no anterior projeto. No entanto sera necessario efetuar
algumas adaptacdes localizadas na estrutura existente, para permitir a circulacdo do Metrobus, tais como
rotundas de inversdo da circulacdo, adaptacdo de paragens, zonas adicionais de cruzamento de veiculos,
acessos ao canal, desnivelamento da EN342 no cruzamento com a via do Metrobus, alargamento dos
tabuleiros das pontes, substituicdo de pontdes e uma passagem inferior. Sera ainda necessario reabilitar
algumas estruturas ja construidas, tendo em atengdo a sua idade e a falta de manutengdo que tiveram.

Por outro lado, face ao tempo decorrido desde a interrupgdo da construgdo em 2012, é ainda necessario
realizar a estabilizagdo de varios taludes, assim como proceder ao reforco sismico das fundacoes dos pilares
de algumas pontes.
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As novas intervencOes implicam a ocupacao pontual de areas localizadas fora da anteriormente afeta ao
projeto aprovado. Assim, a quase totalidade das alteracoes localiza-se dentro da area ja intervencionada e
expropriada para o SMM.

Este troco suburbano, entre Alto de S. Jodo e Serpins, com cerca de 31 km de extensao total, apresenta
dois trechos:

e Eixo 1 - Miranda do Corvo/Serpins (MC/S) — do km 0+000 ao km 16+400;
e Eixo 2 - Alto de S. Jodo/Miranda do Corvo (ASJ/MC) — do km 0+000 ao km 14+280.

Para o atual projeto de adaptacdo do SMM a um sistema de transporte do tipo Metrobus, toda a
infraestrutura construida sera aproveitada. Sera, contudo, necessario introduzir algumas alteragGes
localizadas, face as exigéncias desta solucdo rodoviaria:

e Ao nivel das paragens, inserindo via dupla para cruzamento de veiculos, com necessidade de
construir em todas elas duplo cais, considerando ainda que os autocarros s6 abrem a porta do lado
direito;

o Criagdo de zonas de inversdo de marcha de veiculos junto as estagbes ferminus (Quinta da Ponte,
Ceira, Corvo e Serpins) e de insergdo de zonas adicionais de cruzamento de veiculos em fungao
das familias de autocarros, varidveis em funcdo da procura existente;

¢ Locais de inversao de marcha e de acessos de emergéncia ao canal, para eventuais operagoes de
socorro e previamente acordadas com as entidades competentes,

e Alargamento do tabuleiro das pontes e pontGes para comportar a largura necessaria para o
Metrobus e conseguir ainda dotar estes elementos de passeios laterais, necessarios para a
manutencao e uteis para situacoes de emergéncia.

A plataforma existente serd mantida e usada sem necessidade de novos alargamentos e tera a seguinte
largura tipo:

¢ Na plena via (via Unica), pontes e pontdes — 5,0 m;

¢ Na plena (via dupla que permite o cruzamento de veiculos) — 7,0 m;
o Nas paragens — 6,6 m;

¢ Nas zonas de estacionamento (via Unica) — entre 4,0 m e 6,0 m;

e Nos tuneis — 4,0 m.

Todos os restabelecimentos de nivel serdo mantidos, sendo apenas necessarias a pavimentagdo para
articulacdo de cotas com o canal do Metrobus e a implantagao do sistema de automatizacdo e sinalizagdo.

Apenas no cruzamento com a EN342, sera feito o seu restabelecimento desnivelado (em passagem superior
ao SMM), situagdo que ndo estava prevista no anterior projeto, mas que foi considerada necessaria por
questdes de seguranca.

Pelo tempo decorrido desde a paragem da construcao em 2012 e sem qualquer manutengao, far-se-a ainda
a reabilitagdo de elementos da infraestrutura que, entretanto, se apresentam degradados, como € o caso
de alguns taludes que sera necessario estabilizar. Por outro lado, nos pilares de algumas pontes sera
efetuado o reforgo sismico das suas fundacdes. No caso da plataforma, os trabalhos preparatérios
consistirdo na limpeza e decapagem superficial da superficie dos terraplenos existentes, a que se seguira a
pavimentacao.
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Os interfaces de passageiros que também ja foram construidos no ambito do anterior projeto (interfaces
de Sobral de Ceira, Miranda do Corvo e Lousa) estdo operacionais e serao mantidos, sendo que apenas no
de Sobral de Ceira e de forma a instalar a rotunda de inversdo, se fara a ocupacdo de parte da zona sul do
interface, diminuindo alguns lugares de estacionamento.

Em todas as situagOes foi privilegiada a concretizacdo na area ja intervencionada pelo anterior projeto ou
recorrendo inclusive a estruturas existentes na proximidade (caso de rotundas na via publica para a inversao
de marcha), evitando-se deste modo a afetacao de novas areas, que a ocorrerem tém assim um carater
muito localizado e marginal a area de intervengao do anterior projeto.

Os aspetos gerais do projeto sintetizam-se da seguinte forma:

A circulacao dos veiculos de Metrobus sera feita em canal dedicado, em via Unica, sendo a diretriz
em plena via, coincidente com a do projeto de execucdao do SMM;

As paragens serdo executadas na area da plataforma ja intervencionada pelo anterior projeto.
Terdo todas um /ayout com duas vias, para cruzamento de veiculos, e duas plataformas de
passageiros (uma cada um dos lados), de modo a assegurar o cruzamento de veiculos nesses locais
€ uma vez que os autocarros so tém a abertura de portas do lado direito do veiculo;

Para dotar a via de zonas de cruzamento adicional e de inversao do sentido de marcha, prevé-se a
execucdo localizada de zonas de resguardo, paralelas a plena via, em locais onde a largura da
plataforma existente o permite;

No final das estacdes términus de Quinta da Ponte, Sobral de Ceira, Corvo, Lousa e Serpins associa-
se também a possibilidade de inversao de marcha em intersegGes giratorias, correspondentes a
rotundas a criar. Estas intersecoes serdo centradas na plataforma ou executadas nas areas de
estacionamento do SMM existentes ou ainda recorrendo-se a rotundas existentes nas vias publicas.

Pretende-se assim que estes novos elementos, associados a exploracdo do projeto, ocorram em
estruturas existentes ou em areas ja intervencionadas (adaptadas o efeito);

No ambito deste projeto, de acordo com a articulacao feita entre a IP e os servigos de protecao
civil, foram ainda definidas zonas complementares de apoio para operac¢des de socorro: Estas zonas
correspondem a zonas adicionais de inversdo de marcha para veiculos de emergéncia, fora dos
locais necessarios para a exploracdo. Sao ainda criados novos pontos de acesso ao canal, a partir
de vias publicas préximas.

De um modo geral, as zonas adicionais de inversdo de marcha estdo dentro da area anteriormente
intervencionada. Quanto aos acessos ao canal, apenas um caso fica parcialmente fora da area de
intervencao do anterior projeto, mas de forma muito marginal;

Nas estruturas existentes, como pontes, havera ainda que proceder ao alargamento do respetivo
tabuleiro, para comportar o perfil transversal tipo necessario, € a intervengdes nalguns pilares para
o reforgo sismico das suas fundagoes.

Em algumas situagGes sera necessario substituir as obras de arte existentes de forma a garantir a
largura de 5,00 m. E 0 caso de 5 pontdes e da passagem inferior (PI) rodoviaria de Almalagés, que
constituem passagens inferiores do SMM, que nao tém largura suficiente (3,30 m) para comportar
o perfil transversal necessario;

Nos tuneis ndo havera necessidade de intervengbes adicionais, assim como nos atravessamentos
rodoviarios e pedonais de nivel ja todos realizados, e que agora apenas serdo automatizados e
sinalizados.
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Apenas sera excecao o cruzamento com a EN342, o qual é alvo de projeto de restabelecimento
desnivelado, por questdes de seguranca de circulacao.

Nos restantes restabelecimentos desnivelados ja efetuados (5) ndo havera necessidade de qualquer
intervencao.

Globalmente, o sistema de Bus Rapid Transit — Metrobus no seu conjunto, terd neste trogo suburbano,
entre o Alto de S. Jodo e Serpins (com cerca de 31 km de extensao) os seguintes elementos constituintes:

17 paragens a adaptar face ao existente — execucao de via dupla e plataformas a implantar do lado
direito de ambas as vias;

5 rotundas de inversdao de marcha junto das estacOes terminus — a criar ou utilizando o existente
(como, por exemplo, as rotundas publicas em Miranda do Corvo e Serpins);

4 zonas de cruzamento de veiculos — zonas localizadas laterais a plena via a criar a custa da
plataforma existente;

8 zonas de inversao de marcha/acessos ao canal para operacoes de socorro — a criar;

13 pontes e pontdes — com alargamento do perfil transversal a efetuar apenas ao nivel do tabuleiro,
que sera para o efeito substituido;

7 tuneis — sem qualquer intervencdo que ndo a pavimentacdo e sistemas acessorios necessarios, a
implantar ao longo de todo o tragado;

24 interseg0Oes rodoviarias e pedonais de nivel — a automatizar e sinalizar;

6 intersecdes desniveladas — 5 existentes sem necessidade de intervencao e 1 a construir
(desnivelamento da EN342).

Apenas pontualmente sdo ocupadas areas exteriores a area afeta ao anterior projeto:

No km 14600 (Eixo 2 - AS]J/MC), a insercao de rotunda para inversao de marcha na paragem da
Quinta da Ponte;

No km 10+388 (Eixo 2 - ASJ/MC), o acesso ao canal 2 para operacao de socorro;

No km 6+231 (Eixo 1 - MC/S), o desnivelamento da EN342.

A solugdo BRT a implementar consiste em veiculos elétricos de carregamento noturno e de oportunidade,
com um sistema de guiamento eletrdnico.

A velocidade base considerada para o desenvolvimento do tragado neste trogo suburbano é de 60 km/h.

O Metrobus funcionard entre as 5 e as 23 horas, com um transporte médio de 6 000 mil passageiros em
hora de ponta, correspondentes a 14 % das viagens com origem/destino nos municipios afetos ao SMM.

Da apreciacao efetuada pela CA, detalhadamente constante do presente Parecer, hd a evidenciar os
seguintes aspetos:

Tendo a DIA estabelecido um conjunto de Elementos a apresentar em sede de RECAPE, da analise
dos mesmos considera-se ter sido, na generalidade, apresentada a informagao solicitada;

No que concerne as medidas de minimizacdo, verificando-se que, na generalidade, a informagdo
apresentada permite verificar que esta assegurado o seu cumprimento, devem no entanto ser
atendidos os aspetos mencionados em resultado da apreciagao efetuada;
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e Relativamente aos Programas de Monitorizacdo, cumprindo na generalidade o definido na DIA,
deverdo no entanto atender aos aspetos mencionados, resultantes da analise efetuada.

Desta forma, face ao exposto, considera-se que, se forem remetidos os elementos especificados e
cumpridos os aspetos identificados ao longo do presente Parecer, os quais encontram-se sistematizados no
capitulo seguinte, pode-se concluir que o projeto do "Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptagado a
uma solugao BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins" cumpre a DIA.

Relativamente a restricdo de utilidade publica Reserva Ecoldgica Nacional (REN), verifica-se nada haver a
opor.
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7. ASPETOS A CUMPRIR NA CONCRETIZAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO "SISTEMA DE

MOBILIDADE DO MONDEGO - ADAPTAGAO A UMA SOLUGAO BRT - METROBUS - TROGO
ALTO DE S. JOAO/SERPINS"

ELEMENTOS A APRESENTAR

A) PREVIAMENTE A EMISSAO DA LICENCA OU AUTORIZAGAO DO PROJETO

Apresentar a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), para analise e aprovacao, os seguintes
elementos:

1.

Resultados da prospecao arqueoldgica sistematica das areas a afetar pelos elementos associados ao
presente projeto que se encontram fora da area anteriormente intervencionada.

Caso se verifique a necessidade de implementar quaisquer medidas de minimizacdo de caracter
intrusivo (sondagens ou escavacoes arqueoldgicas), estas devem ser igualmente realizadas ainda
nesta fase.

Projeto de Integracdo Paisagistica, com o objetivo de integrar e sistematizar todas as areas que
requerem a sua aplicacdo, devendo obedecer as seguintes orientagoes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)

h)

),

Apresentagdo como documento auténomo
Na qualidade de projeto de execugao
Composto por pecas escritas (memdria descritiva; caderno de encargos; mapa de quantidades)

Composto por pegas desenhas a uma escala adequada para implementacao (plano geral; plano
de sementeiras; plano de plantagdo cortes e pormenores se necessario)

Utilizacdo apenas de espécies autdctones

Contemplar o recurso a espécies consoante se trate de taludes expostos a sul ou a norte, de
linhas de agua/passagens hidraulicas

Levantamento de todas as areas que serao intervencionadas dentro do Dominio Publico
Ferroviario (DPF) com representacdo grafica em cartografia, ou orto, a apresentar a escala
adequada a sua leitura

Registo fotografico das areas a cartografar como suporte demonstrativo e justificativo da
intervengao ou da ndo intervencdo face a atual situacdo de referéncia

As areas devem ser categorizadas em fungdo do tipo de intervencdes (descompactacdo,
limpeza, etc) a realizar antes de se proceder a sua integracdo — terra viva, sementeira e/ou
plantacdo

Revisdo da proposta de desnivelamento da EN342 — km 6+230 (Eixo 1) no que se refere ao
elenco reduzido de espécies de porte arbdreo preconizado, assim como ao numero de
exemplares

3. Plano de Gestdo das Espécies Exdticas Invasoras, para as fases de construcdo e de exploragdo, onde
constem as diversas intervengdes a realizar assim como as metodologias a utilizar.
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4,

Projeto de Recuperacdo e Requalificacdo das Linhas de Agua para a recuperacdo das margens e
vegetacdo ripicola afetada no caso das intervengdes no leito/margens dos rios Mondego e Ceira (caso
da Ponte da Portela, de Ceira e de Serpins). Este Projeto de Recuperacao deve ter como orientagoes:

a) Apresentacdo como projeto auténomo e na qualidade de projeto de execucao

b) Composto das devidas pecas escritas e desenhadas e pormenores de execugao a escala
aduada a sua leitura e compreensao para execucao em obra

¢) Recurso a técnicas de engenharia natural e técnico engenheiro biofisico

d) Recurso apenas a espécies autoctones

B) EM SEDE DE EMISSAO DA LICENCA OU AUTORIZAGAO DO PROJETO

1. Caderno de Encargos/Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra com a inclusao de todas as
medidas de minimizacdo dirigidas para a fase de obra, referentes ao fator ambiental Patrimonio
Cultural que constam deste parecer.

2. Carta de Condicionantes a localizacdo de estaleiros, infraestruturas de apoio, depdsitos temporarios

de terras e de acessos a utilizar durante a obra, a escala de projeto, acompanhada de ortofotomapa,
atualizado, integrando as condicionantes relativas ao Patrimdnio Cultural decorrentes dos elementos
patrimoniais detetados no ambito dos anteriores RECAPE, bem como os que forem detetados durante
a prospecdo arqueoldgica sistematica a realizar em fase prévia ao licenciamento. Os elementos
patrimoniais devem ser individualmente identificados e georreferenciados (em poligono — area de
dispersao/concentracao dos vestigios).

C) PREVIAMENTE AO INICIO DA EXPLORAGAO

Apresentar a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), para analise e aprovagdo, os seguintes
elementos (cuja aprovacao determinara que a exploracao possa ser iniciada):

1.

Na sequéncia da aprovacdo do Plano de Exploracdo do Sistema aprovacao e decidida a entidade
gestora do Metrobus deve a mesma, em fase prévia a entrada em funcionamento do SMM, definir e
apresentar cartografia dos locais de pernoita/manutencao diaria dos veiculos.

Caso seja necessaria a construcdo de parques ou outras estruturas complementares de acolhimento
dos veiculos para pernoita/manutencdo diaria, devem os referidos locais ser objeto de prévia
prospecao arqueoldgica sistematica e os resultados apresentados a Autoridade de AIA, apds
validacdo da Tutela do Patrimdnio Cultural.

OUTRAS CONDICOES A CUMPRIR

NA CONCRETIZAGAO DO PROJETO

1.

Todas as medidas de minimizacao dirigidas as fases de preparacao e execugao da obra devem constar
no Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra, bem como no respetivo caderno de encargos da
empreitada e nos contratos de adjudicacdao que venham a ser produzidos pelo proponente, para efeitos

de construgao do projeto.

2. A Autoridade de AIA deve ser previamente informada do inicio das fases de construcdo e de exploragdo,
bem como do respetivo cronograma da obra, de forma a possibilitar o desempenho das suas

competéncias em matéria de pds-avaliagao.
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MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Fase prévia a execucdo da obra e de obra

1.

Implementar os seguintes planos:

a) Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra atualizado de acordo com as disposicoes que
constam da DCAPE;

b) Plano de Prevencao e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (PPGRCD).

Minimizar os impactes paisagisticos decorrentes da instalacao de estaleiros, sugerindo-se que, para o
efeito, visando a dissimulacdo de estaleiros, sejam utilizadas barreiras visuais decoradas exteriormente
com temas relacionados com o proprio projeto do MLM.

Para o efeito, devem ser promovido um concurso de ideias, a mero titulo de exemplo, e considerar as
solucbes mais criativas e/ou mais participadas que se materializem no tratamento visual das
vedacgdes/tapumes.

Informar previamente as populacdes das areas a serem afetadas pelas obras, duragdo prevista das
obras, servicos e infraestruturas afetadas e solugdes alternativas.

Assegurar a informagdo e participacdo do publico em agles de divulgagdo, apresentando as
caracteristicas do MLM e as suas vantagens, o seu contributo na qualidade de vida urbana nos trés
concelhos. As acdes de divulgagao e sensibilizacdo da populacdo devem prolongar-se para a fase de
exploracao.

Efetuar a prospecdo arqueoldgica sistematica, apds desmatacao e antes do avanco das operagbes de
decapagem e escavacgdo, das areas de incidéncia do projeto que apresentavam reduzida visibilidade,
de forma a colmatar as lacunas de conhecimento, incluindo todos os caminhos de acesso, areas de
estaleiro, depdsitos temporarios e empréstimos de inertes caso se situem em areas anteriormente nao
prospetadas.

Os resultados obtidos no decurso desta prospecdo poderdo determinar a adocdo de medidas de
minimizacdo complementares (registo documental, sondagens, escavagbes arqueoldgicas, entre
outras), a executar ainda nesta fase e de que deve resultar a elaboracao de relatério técnico-cientifico
a remeter para analise e aprovagdo da Tutela do Patrimdnio Cultural.

Efetuar o acompanhamento arqueoldgico integral, permanente e presencial, de todas as operagdes que
impliquem movimentacao dos solos (desmatacdes, remocao e revolvimento do solo, decapagens
superficiais, preparacdo e regularizacao do terreno, escavacdoes no solo e subsolo, terraplenagens,
depositos e empréstimos de inertes), quer estas sejam feitas na fase de construgdo, quer nas fases
preparatdrias, como a instalacdo de estaleiros, abertura/alargamento de acessos; O acompanhamento
devera ser continuado e efetivo pelo que se houver mais que uma frente de obra a decorrer em
simulténeo tera de contemplar um arquedlogo por frente de obra.

Os resultados obtidos no decurso do acompanhamento arqueoldgico poderdo determinar a adocdo de
medidas de minimizagdo especificas/complementares (registo documental, sondagens, escavagoes
arqueoldgicas, entre outras), as quais devem ser apresentadas a Tutela do Patrimonio Cultural e sé
apds a sua aprovagao é que devem ser implementadas.

Os estaleiros ndo devem ficar localizados em areas de REN e de RAN.
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Fase de execugao da obra

0.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

A circulacdo dos veiculos inerentes a obra deve respeitar as normas de seguranga, nomeadamente a
reducdo da velocidade de circulacdo junto das povoagoes.

Garantir a limpeza e rega regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a acumulacdo
e ressuspensdo de particulas, quer por agao do vento, quer por acdo da circulacdo de veiculos e de
equipamentos de obra.

Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos
adequados, com a carga coberta, de forma a impedir a dispersdo de particulas.

A saida de veiculos para a via publica deve obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua afetagdo
por arrastamento de terras e lamas pelos rodados dos veiculos.

Devem ser escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de equipamentos e
materiais de/para os estaleiros, das terras de empréstimo e/ou materiais excedentarios a levar para
destino adequado, minimizando a passagem no interior dos aglomerados populacionais e junto a
recetores sensiveis.

Proceder a manutencdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos, de forma a manter as
normais condicdes de funcionamento e assegurar a minimizacdao em termos de emissoes.

A definicdo das vias e acessos aos estaleiros das obras deve ter em conta as densidades de trafego,
privilegiando a solugdo que menos interfira com o trafego diario.

Delimitar a area a desmatar por piquetagem, devendo ser implementadas medidas que visem a
minimizagao da afetacdo da vegetagdo associada as linhas de agua existentes e na faixa de serviddo
das linhas ferroviarias.

Os caminhos para a circulagao das maquinas ndo devem coincidir com os locais de recarga de aquiferos
e implicar a compactacdo de grandes areas de solos.

Em caso de derrame de hidrocarbonetos (ou outro poluente), se necessario para facilitar a contencéo
do seu espalhamento e a sua remogao, devem ser aplicados materiais absorventes/barreiras de
dispersao, sendo posteriormente enviados para recetor adequado.

Efetuar a sinalizacao e vedagdo permanente de todas as ocorréncias patrimoniais identificadas na Planta
de Condicionamentos, ou outras que possam surgir durante os trabalhos de acompanhamento
arqueoldgico, caso se localizem a menos de 50 m das areas a intervencionar/utilizar, de modo a evitar
a passagem de maquinaria e pessoal afeto a obra.

Deve proceder-se a manutengdo e vigilancia das sinalizagoes/balizamentos, até ao final das obras,
incluindo, na fase final (em que ja ndo existe mobilizagdo de terras), as operacdes de desmonte de
pargas e, mesmo, durante os arranjos paisagisticos.

Se a destruicdo de um sitio (total ou parcial), depois de devidamente justificada, for considerada como
inevitavel, deve ficar expressamente garantida a salvaguarda pelo registo da totalidade dos vestigios e
contextos a afetar, através da escavacdo arqueoldgica integral.

As estruturas arqueoldgicas que forem reconhecidas durante o acompanhamento arqueoldgico da obra
devem, em funcdo do seu valor patrimonial, ser conservadas /n situ, de acordo com parecer prévio da
Tutela do Patrimonio Cultural, de tal forma que ndo se degrade o seu estado de conservacao para o
futuro.
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22,

23.

24.

Os achados mdveis devem ser colocados em deposito credenciado pelo organismo de Tutela do
Patrimdnio Cultural.

Sempre que se venham a identificar ocorréncias patrimoniais que justifiquem a sua salvaguarda, a
planta de condicionamentos deve ser atualizada.

A iluminacdo a instalar deve ser ponderada, devendo ter como orientagdo que nas intervengdes a
realizar, que exijam iluminacao exterior, sejam considerados modelos de luminarias que ndo conduzam
a um excesso de iluminacao artificial, com vista a minimizar a poluicdo luminosa.

Todo o equipamento a utilizar no exterior deve assegurar a existéncia de difusores de vidro plano e
fonte de luz oculta, para que o feixe de luz se faca segundo a vertical. O recurso a tecnologia LED deve
ser ponderado/equacionado face a eventuais efeitos sobre a salde humana, reservas ja identificadas
desde 20104

Recuperar, apds o términus da obra, todas as areas utilizadas durante a fase de construcdo, procedendo
a recuperacao das capacidades de infiltracdo da agua no solo e integracao paisagistica desses locais.
No que concerne a plantagdo de vegetacdo deve recorrer-se, preferencialmente, as espécies
autdctones.

Fases de execucao da obra e de exploracao

25.

Implementar o Plano Especial de Emergéncia para acidentes, em toda a envolvéncia territorial do SMM,
que indique os mecanismos de a¢do a desenvolver.

Fase de exploracao

26.

27.

28.

29.

Aguando da aprovacao do Plano de Exploragao do Sistema pelo Instituto de Mobilidade de Transportes
Terrestres, em fase prévia a entrada em funcionamento do SMM, equacionar o ajustamento do horario
do SMM, de forma a responder as necessidades da populacdo, concretamente, aumentar o periodo de
funcionamento comecando mais cedo do que o previsto, bem como acabar mais tarde, de modo a
corresponder com as aspiragoes das populacdes suburbanas.

Efetuar a observagao periddica das passagens de nivel (as que se mantém do Ramal da Lousa e as
novas), assegurando as condicOes de visibilidade do MLM e as condicdes de atravessamento da linha
do SMM.

Sempre que se desenvolvam acdes de manutencado, reparagao ou de obra, devera ser fornecida para
consulta a planta de condicionamentos atualizada aos responsaveis e cumpridas as medidas de
minimizagdo, previstas para a fase de construgdo, aplicaveis.

Separagao, recolha e envio para destino final adequado dos residuos produzidos pelos operadores de
manutengao do SMM, tendo em conta as suas carateristicas e a sua classificagdo na Lista Europeia de
Residuos.

* https://www.scientificamerican.com/article/led-lightbulb-concerns/
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PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Deve ser implementado o programa de monitorizagdo proposto no RECAPE.

AMBIENTE SONORO

Deve ser implementado o plano de monitorizacdo de ruido proposto no RECAPE, devendo o correspondente
relatdrio da avaliacdo de ruido ser apresentado no primeiro ano de exploracao.

FAUNA PISCICOLA

Deve ser implementado o programa de monitorizacdo proposto no RECAPE.
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ANEXO I

Localizacdo e implantacao geral dos elementos do projeto
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Sintese das Aprovacdes Ambientais e Obras Realizadas

[Fonte: RECAPE do Projeto do Sistema de Mobilidade do Mondego -

Adaptacdo a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Jodo/Serpins]

Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugao (RECAPE)

Estudo Impacte Ambiental (EIA) Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) A d Observacoes
Linha / Trogo km Entregue p:’;’ : °
Interfaces Ceira, Novembro
M Corvo, Lous3 - Agosto 2007 2007 Executadas
DIA M'ragda Covo /| 19,518/35+930 | 10-12-2008 | 19-02-2009 E”?_Prﬁ'taga Lde rﬁab"'taf?g e
EIA Variante da _ erpins inha da Lousa concluida
Solum Variante da Solum, (plataforma, pontes e tuneis),
. datada de Alto S Jodo / cais, interfaces,
(maio 2008) 03-12- 2008 Miranda Corvo 5+238/19+518 20-04-2009 LA estacionamentos, drenagem,
caminhos cabos
Czﬁi graJr;caa:)/ 4+563/5+238 09-11-2009 11-02-2010 Sem qualquer obra executada
DIA do Metropolitano Linha da S José. icas 09-11-2009
EIA do Ligeiro do Mondego, Lousa ’ Branca 2+684 /4+563 (entregue Set)
Metropolitano datada de 02-04-2004 29_02_201 6
Ligeiro do Prorrogagdo da DIA até (reformulacio Desconhece-se
Mondego 31-12-2008 DIA Portagem / 0+000/2+684 conformg andamento do
(julho 2003) EIA PMO de Ceira Alteragao da Medida I PMO de Ceira, S. José solicitacio processo na
(setembro 2008) da DIA em 22-11-2010 datada de AP A;; APA
14-05-2009 EorEaen
tag 0+000/2+222 16-04-2010 23-06-2010 Sem qualquer obra executada
Coimbra B
PMO Aokm9+200 | 06042010 | 21-06-2010 | Realizada parte dos acessos
rodoviarios (PI de Ceira)
EIA do DIA
Prolongamento do Prolongamento do Linha do Reminitimy Demoligdes realizadas e
Tunel da Sereia Tlnel da Sereia aos . & 0+000/0+385 trabalhos arqueologia
Hospital Camara realizados

aos HUC
(janeiro 2005)

HUC, datada de
02-08-2005
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Sintese das disposicoes da DIA
(] - Disposigdes s6 aplicaveis ao trogo urbano na cidade de Coimbra
[ - DisposigOes aplicaveis a ambos os trogos (urbano e suburbano)

Disposicoes da DIA

Situacao de implementacao/
Calendarizagdo de concretizagdo

I — Condicionantes ao Projeto

I-1

A faixa rodoviaria prevista em paralelo com a via do MLM, na zona da Baixinha, ndo pode suportar trafego rodoviario, mas exclusivamente trafego de
emergéncia e servicos de carga e descarga devidamente controlados

N3o aplicavel

I-2

O projeto de execugdo deve ser elaborado de modo a que ndo interfira com qualquer tipo de infraestruturas existentes ou previstas, nomeadamente redes de
abastecimento de agua, de saneamento, de gas, de eletricidade e telecomunicacGes

Ja executado na anterior empreitada

IT — Estudos e Projetos a Desenvolver

1 Plano de Gestdo dos Residuos gerados nos estaleiros e nas frentes de obra, tendo em conta o faseamento e a calendarizacdo da obra. FI;PC

) Plano Especial de Emergéncia, em toda a envolvéncia territorial do MLM, para acidentes que, em caso de ocorréncia, identifique e avalie o cenario mais critico FpC
e indique os mecanismos de acdo a desenvolver. FE

3 EStLlldO riNgoroso sobre o reordenamento do transito, incluindo uma clara identificacdo de alternativas, quer para a fase de construgdo, quer para a fase de FpC
exploragao.
Estudo mais aprofundado das passagens de nivel de Vendas de Ceira, Sobral de Ceira e ainda do Parque Dissuasor da Estacdo de Ceira, com o objetivo de . . .

4 maximizar os ll;)eneﬂ’cios ambieﬁtais,gde seguranca, de rapidez, e de comodidade para os utentes. ) ‘ : Ja executado na anterior empreitada
Na ZEP do Mosteiro de Santa Cruz, M.N., Igreja do Sdo Jodo das Donas, M.N, jardim da Manga M.N e ZEP da Rua da Sofia, I.I.P: devem ser presentes ao

5 IPPAR, projeto de demoligdes, projeto de consolidagao do edificado a manter, projeto de requalificacdo dos espagos a intervencionar, assim como os do N&o aplicavel
edificado a construir.

6 Na ZEP do Mosteiro de Santa Cruz, M.N., Igreja de S3o Jodo das Donas, M.N., Jardim da Manga, M.N, e ZEP da Rua da Sofia, 1.1.P: caso venham a ser NG e
detetadas condutas de aguas, devem ser devidamente estudadas e indicadas as medidas necessarias a sua manutencdo ou substituicdo. agjaplicavel

guas, G G

7 Na ZP do Aqueduto de S3o Sebastido, M.N: deve ser presente ao IPPAR, o projeto de arranjos exteriores referente ao novo posicionamento da rotunda e Nio aplicével
respetiva area envolvente.
No Parque de Santa Cruz e ZP, 1.1.P.: dentro do Jardim e em toda a area de influéncia do MLM, deve ser efetuado um detalhado estudo as minas, galerias e

8 canais de agua existentes, de forma a implementar as medidas necessarias a evitar a contaminagdo dos seus caudais e o desequilibrio dos ecossistemas N&o aplicavel
existentes, nomeadamente a coldnia de sapos-parteiros existente na parte superior do Jardim

9 No Parque de Santa Cruz e ZP, I.I.P.: deve ser presente ao IPPAR, o projeto paisagistico que contemple a requalificacdo da fauna e flora existentes. Nao aplicavel

10 Nas Zonas sob Serviddo Administrativa tutelada pelo IPPAR, deve ser apresentado o respetivo projeto de arquitetura para apreciacdo, devendo apos a sua N5 ot

e g 3o aplicavel

aprovacao, ser incluido no RECAPE.

1 O PMO deve ser alvo de um estudo de risco, atendendo a sensibilidade da area (leito de cheia), elaborado para um periodo de retorno, T=100 anos. A sua _
construcdo devera ser adequada aos resultados obtidos, por forma a resultar menor risco de inundagdo para pessoas e bens.

12 Estudo da Requalificacdo do Jardim da Sereia. N&o aplicavel
Estudo de integracdo paisagistica que contemple a manutencao e eventual fortalecimento da barreira visual (sebe viva) envolvente ao PMO, e introdugdo de

13 espécies arbustivas e arboreas resistentes e tradicionais na paisagem local, preservando, como um espaco verde, a area ndo ocupada pelo parqueamento e N&o aplicavel
edificios.

111 — Medidas de Minimizagdo — Antes do Inicio de Obras

1 Ir|1formar previamente as populacGes das areas a serem afetadas pelas obras, duracdo prevista das obras, servigos e infraestruturas afetadas e solucdes FpC
alternativas.

2 Deve proceder-se a prospegao arqueoldgica sistematica do tragado e de outras areas funcionais da obra que ndo tenham sido prospetadas, tais como as areas FpC

de estaleiros.

Sistema de Mobilidade do Mondego - Adaptagao a uma solugdo BRT - Metrobus - Trogo Alto de S. Joao/Serpins
Fevereiro de 2019




RECAPE/AIA n.° 1102

Parecer da Comissao de Avaliagdo
Procedimento de Verificacdao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

Disposicoes da DIA

Situacao de implementacao/
Calendarizagdo de concretizagao

Deverdo realizar-se os seguintes trabalhos arqueoldgicos especificos:
e Sitio n° 2 (Bota-Abaixo): Realizacdo de sondagens arqueoldgicas prévias;
e Sitio n° 8 (Rua Jodo Cabreira): Realizagdo de escavagGes arqueoldgicas prévias aplicado a todo o bairro a demolir;

: e Sitio n° 11 (Ribela): Levantamento topografico georeferenciado das estruturas e caso se verifique a sua afetacdo deverdo ser realizadas escavagoes MED FpiEE
arqueoldgicas;
e Sitio n® 17 (Minas de agua, Jardim Botanico): Levantamento topografico georeferenciado das estruturas.

4 Nos casos onde se preconiza a realizacdo de escavagOes arqueoldgicas prévias impoe-se que esses trabalhos sejam realizados antes do inicio de obra de forma N3o aplicavel
a gue 0s mesmos possam decorrer sem constrangimentos de tempo. Salienta-se neste caso a zona a demolir da Baixinha.

5 Todos os trabalhos arqueoldgicos a realizar deverdo ser autorizados pelo IPA, devendo os respetivos relatdrios ser entregues para avaliagdo. Apds a sua FpC / FC
aprovacao devem ser incluidos no RECAPE.

6 Quanto ao trogo em tunel previsto para montante do Jardim da Sereia devem realizar-se sondagens geofisicas de modo a verificar se a construgao subterranea NG oz
da Ribela sera afetada pelo projeto. 9 e

pelo proj
7 Na Rua Olimpio Nicolau Fernandes devera também proceder-se de igual modo a sondagens geofisicas dado que também aqui a Ribela poderd ser intercetada. Ndo aplicavel
8 Devem ser revistos os dimensionamentos das passagens hidraulicas (PH) existentes no tragado, devendo as mesmas ser de seccdo Unica e ter, no minimo, 1 73 - .
A \ o ; o - = ] a executado na anterior empreitada

metro de diametro e serem adequadas as caracteristicas das respetivas bacias hidrograficas. As novas PH, a executar, deverao respeitar as mesmas regras.

9 Revisdo das secgoes de vazdo dos pontdes que permitem o atravessamento de linhas de agua e, caso seja necessario, devem ser construidos novos e J4 executado na anterior empreitada
adequados as respetivas bacias hidrograficas.
Efetuar o registo fotografico, memdria descritiva tdo exaustiva quanto possivel e desenho técnico dos seguintes elementos que serdo destruidos:

10 e Zona da Baixinha / Bota Abaixo / Rua Direita — situado no PK 0+260 a 0+350 N&o aplicavel

e Rua da Sofia (dois edificios) — situado ao PK 04-380.
1 Efetuar uma vistoria prévia ao estado de conservagdo dos edificios que possam vir a ser afetados. A verificagdo do estado de conservagdo deve ser executada NG .
) ] - 2 - ; S 3o aplicavel

com recurso ao preenchimento de uma ficha de inventario devidamente assinada pelos proprietarios.
Efetuar um inventario dos pontos de dgua bem como um levantamento dos sistemas de captacdo que devera incluir, entre outros aspetos, a medigdo dos

12 respetivos niveis freaticos e obtencdo de informacgdes adicionais, como as variagdes sazonais ou o seu regime de exploracdo, com vista ao Projeto de Execugdo FP
prever o restabelecimento dos sistemas direta ou indiretamente afetados.
Efetuar um levantamento rigoroso da topografia e condicOes de drenagem das minas subterraneas existentes ao longo do vale da antiga Ribela (Cruz de Celas,
Rua Augusto Rocha, Jardim da Sereia, Praca da Republica, Av. Sa da Bandeira, prolongando-se até ao Mondego pela zona do Bota Abaixo). Devendo, também,

13 ser efetuado um levantamento das bocas de mina, que a respetiva linha de agua alimenta, assim como do trogo que ainda se mantém com a funcdo de coletor Nao aplicavel
de aguas pluviais. Deve ser verificado onde se encontram as areas de captagdo destas aguas.
Caso se verifique que as obras de implantacdo do MLM, colidem com estas estruturas subterraneas, deve ser elaborado um plano de minimizagdo especifico.

14 Prever no PMO, uma bacia de decantacdo e respetivo sistema de coleta e drenagem de aguas residuais, ou um sistema que encaminhe os efluentes para uma _
estacdo de tratamento de aguas residuais, com vista a proteger a qualidade da agua.

III — Medidas de Minimizagdo — Fase de Construcdo

15 Assegurar a informacdo e participacdo do publico em acdes de divulgacdo, apresentando as caracteristicas do MLM e as suas vantagens, o seu contributo na FC/ FE
qualidade de vida urbana nos trés concelhos. As agbes de divulgagdo e sensibilizacdo da populacdo devem prolongar-se para a fase de exploragdo.

16 Deve efetuar-se 0 acompanhamento arqueoldgico integral da obra, o qual deve contemplar um arquedlogo por frente de obra. FC
Delimitar a area a desmatar por piquetagem, devendo ser estudadas (e indicadas no RECAPE) medidas que visem a minimizagdo da afetacdo da vegetacdo
associada:

17 o Aslinhas de 4gua existentes e na faixa de serviddo da linha ferroviaria entre Vale de Agor e Trémoa. _

¢ Nos locais onde foram identificados habitats da Diretiva Habitats, nomeadamente junto a Ponte de Serpins (margens do rio Ceira). Neste caso ndo pode
ser efetuada qualquer desmatagdo para la da plataforma a requalificar, nem deve ocorrer a circulacdo de maquinas fora dos caminhos ja existentes na
envolvente.
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RECAPE/AIA n.° 1102

Parecer da Comissao de Avaliagdo
Procedimento de Verificacdao da Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

Disposicoes da DIA

Situacao de implementacao/
Calendarizagdo de concretizagdo

As obras de recuperacdo e consolidagdo dos edificios, a manter, devem ser executadas antes das demoli¢Ges. Este facto deve ficar bem explicito na

18 o~ = - Nao ocorre
calendarizacao da execucao do projeto.

19 0 abate dos platanos deve ser compensado pela plantagdo de, pelo menos, igual nimero de arvores, em zona proxima daquela. N&o aplicavel

20 Ao longo do edificio do Mosteiro de Santa Cruz e Jardim da Manga, a faixa do MLM deve localizar-se o mais afastada possivel do Monumento. N3o aplicavel

21 Procege_r a remogao e devic_ia acomodagao do imdvel “Cruzeiro de Celas” durante a fase de obra, no caso de se prever a existéncia de trepidagdo e/ou vibragao o ]
de média ou elevada magnitude, na zona da Cruz de Celas.

2 Q ge_:finigéo das vias e acessos aos estaleiros das obras deve ter em conta as densidades de trafego, privilegiando a solucdo que menos interfira com o trafego FPC / FC

1ario.

23 Os caminhos para a circulacdo das maquinas ndo devem coincidir com os locais de recarga de aquiferos e implicar a compactacdo de grandes areas de solos. FPC / FC

24 A circulagdo de maquinas e veiculos pesad~os deve ser condicionada nas imediagGes dos seguintes imdveis: Mosteiro de Santa Cruz; Jardim da Manga; Fonte Nio aplicével
Nova; Fonte da Madalena; Aqueduto de Sao Sebastiao e Parque de Santa Cruz.

25 Em fase de projeto de execugdo de_vem serldefinidos 0s Ioc_ais para a Iocalizagfio dos estaleirqs,_ sendo que este~s ndo devem ficar localizados em areas de REN FpC
e RAN. No espaco urbano, devem ficar em areas que interfiram o menos possivel com o guotidiano da populacao.
Minimizar os impactes paisagisticos decorrentes da instalacdo de estaleiros. Para o efeito, sugere-se, para a dissimulacdo de estaleiros, a utilizacdo de barreiras

26 visuais decoradas exteriormente com temas relacionados com o prdprio projeto do MLM. Quando em zonas de interesse patrimonial, nomeadamente no centro FpC
de Coimbra, esses tapumes poderdo ter design ou estruturas alusivas aos principais elementos de interesse existentes nas imediacoes.

III — Medidas de Minimizagao — Fase de Exploracdo

27 Equacionar o aj_ustamento do horério_ do MLM, de forma a resp(_)nder as necessidades da populagao, concrete?mepte, aumentar oNperl’odo de funcionamento FE
comegando mais cedo do que o previsto, bem como acabar mais tarde, de modo a corresponder com as aspiragoes das populacoes suburbanas.

28 Separagg")o, recolha e envio para gestino final adequado dos residuos produzidos pelas operagdes de manutengao da Linha, tendo em conta as suas FE
caracteristicas e a sua classificagao na Lista Europeia de Residuos.

29 Recuperar‘, apos o Eérmino da obEa, todas as areas utilizadas dqrante a fa§e de go_nstrugé,o, procedendo a integracdo paisagistica desses locais. No que FPC
concerne a plantagao de vegetagao deve-se recorrer, preferencialmente, as espécies autoctones.

30 IRepflrar todas as vias rodoviarias interferidas, assim como passeios e jardins, e com danos pelas obras e circulagdo, de forma a ndo prejudicar a circulagdo FPC
ocal.

31 Efetuar a Pbsewagéo periddica das passagens de nivel (as que se mantém do Ramal da Lousa e as novas), assegurando as condicoes de visibilidade do MLM e FE
as condigoes de atravessamento da linha do MLM.

32 Colocar painéis informativos nas passagens de nivel que foram suprimidas com a indicacdo da travessia mais proxima, e se possivel com um mapa. Ja executado na anterior empreitada

1V — Planos de Monitorizacado

1 Deve ser apresentado um Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO) independentemente dos Planos de Monitorizacdo a seguir mencionados. FP / FpC/ FC / FPC
Programa de Monitorizacdo dos Recursos Hidricos

2 Deve ser apresentado um plano de monitorizacdo da qualidade da agua superficial e subterranea, com o detalhe necessario a sua implementagdo em fase de FpC/ FC/ FE
RECAPE.

3 Programa de Monitorizagdo do Ruido FE

Deve ser apresentado um plano de monitorizagdo com o detalhe necessario a sua implementacdo, em fase de RECAPE.

Legenda:
FP — Fase de projeto
FpC — Fase de pré-construgdo
FC - Fase de construgdo
FPC — Fase de pos-construgdo
FE — Fase de exploragdo
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