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Declaragao de Impacte Ambiental
(Anexo ao TUA)

Designagao do projeto

Linha Circular: Trogo Liberdade /S. Bento — Boavista/ Casa da Musica

Fase em que se encontra
0 projeto

Estudo Prévio

Tipologia do projeto

Anexo I, n.2 10, alinea h) do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro

Enquadramento no
regime juridico de AIA

Artigo 1.9, n2 3, alinea b), subalinea i), do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de
dezembro

Localizacao

(freguesia e concelho)

Concelho do Porto, freguesias da Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo
Ildefonso, Sé, Miragaia, S. Nicolau, e Vitdria e Unido das Freguesias de Lordelo
do Ouro e Massarelos.

Identificagdo das areas
sensiveis

Zonas de protecdo de bens imdveis classificados ou em vias de classificagao,
definidas nos termos da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro.

Proponente

Metro do Porto

Entidade licenciadora

Ministério do Ambiente e Transicdo Energética

Autoridade de AIA

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.

Descricao sumaria do
projeto

A Linha Circular Trogco Liberdade/S. Bento — Boavista/Casa da Musica
desenvolve-se entre a Estacdo da Liberdade/S. Bento até a Estacdo
Boavista/Casa da Musica, totalmente em tunel e em via dupla, com cerca de 3
km de extensdo. O projeto inclui duas esta¢des adicionais (Hospital de St.2
Antdnio e Galiza), intervengdao em duas estagles existentes, cinco pogos de
ventilacdo e emergéncia e o ramal de injecdo veiculos, em via simples, a partir
da Linha C, ja em exploracdo.

Sao ainda viabilizados o ramal de inje¢do na Linha de Gaia (ramal 2) a partir do
ramal de injegdo 1 e o futuro ramal de ligagdo a Linha de Campo Alegre.

Uma ligacdo técnica ao tronco comum a partir da nova estacdo Boavista/Casa
da Musica assegura a injecdo/recolha didria de comboios. Esta estacdo dispora
ainda de um término para inversdo e parqueamento de veiculos e deve ficar
preparada para acomodar a futura linha Casa da Musica-Devesas.

Na fase preliminar do desenvolvimento do Estudo Prévio, foram analisadas
quatro alternativas de tragado, conducentes a apresentacdo de propostas
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otimizadas sob o ponto de vista de tragado, implantacdo de estacbes e
minimiza¢do de impactes sobre o edificado a superficie.

Das alternativas consideradas, o proponente reteve para prossecucao do
Estudo Prévio objeto do presente procedimento de AlA:

e A alternativa 1: variante a solucdo de tracado do PP, resultante da
otimizacdo do tragcado, com introducdo de clotdides e tendo em conta
novas condicionantes identificadas nesta fase do estudo (caves de
edificios, por exemplo); e

e Aalternativa 2: com um tragado variante a Alternativa 1 entre a Praca da
Liberdade e a Praga da Galiza, com objetivo de obter um tracado menos
sinuoso e mais afastado da Igreja dos Clérigos.

Sdo considerados projetos associados os projetos das diferentes
especialidades, nomeadamente de hidraulica, seguranca contra incéndio,
sistema de alimentac¢do de energia e catenaria, ventilagcdo e desenfumagem do
tunel e AVAC, que serdo desenvolvidos e detalhados em fase posterior de
projeto de execugdo.

O eixo da Linha Circular projetado permitira a ligagdo a outras linhas constantes
das propostas de expansdo da Rede de Metro, nomeadamente:

¢ Linha de Gaia, a partir do Ramal 2;

® Prolongamento para norte, a partir da Estacdo Casa da Mdusica, no
prolongamento da Linha G;

¢ Linha de Campo Alegre, a partir de um futuro ramal de ligagcdo que
partira sob a Rua de Julio Diniz.

De acordo com o programa temporal, o desenvolvimento a obra decorrera
num periodo de 30 meses, prevendo-se que a linha esteja em servico em 2022.

Sintese do procedimento

O presente procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) teve inicio
a 16 de julho de 2018, apds recegao de todos os elementos necessarios a boa
instrucdo do mesmo.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA), na sua qualidade de Autoridade
de AIA, nomeou a respetiva Comissdo de Avaliacdo (CA), constituida por
representantes da prépria APA, da Direcdo-Geral do Patrimdnio Cultural
(DGPC), da Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDRN), do Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P. (LNEG, da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e do Centro de
Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves/Instituto Superior de Agronomia
(CEABN/ISA).

A metodologia adotada para concretizacdo deste procedimento de AIA
contemplou as seguintes fases:
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= Apreciacdo da Conformidade do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), da
documentacdo adicional e consulta do projeto de execugao:

— Foi considerada necessaria a apresentacdo de elementos adicionais, os
quais foram submetidos pelo proponente sob a forma de Aditamento
ao EIA.

— Apds anadlise deste documento, foi considerado que o mesmo, de uma
maneira geral, dava resposta as lacunas e duvidas anteriormente
identificadas pelo que o EIA foi declarado conforme a 26 de outubro
de 2018.

— Sem prejuizo de ter sido declarada a conformidade do EIA, a CA
considerou que persistiam ainda questes/elementos por apresentar
e esclarecer, pelo que foi solicitada a apresentacdo de elementos
complementares.

= Abertura de um periodo de Consulta Publica, que decorreu durante 30
dias uteis, de 5 de novembro a 14 de dezembro de 2018.

= Solicitacdo de parecer especifico as seguintes entidades externas a CA:
Comissdo Nacional da UNESCO, Casa da Musica, Administracdo Regional
de Saude do Norte, Aguas do Porto, EDP Distribui¢do — Energia S.A., REN
Servigos S.A., REN Portgds Distribuicao, S.A., Camara Municipal do Porto,
Centro Hospitalar do Porto, Autoridade Nacional de Comunicagdes,
Infraestruturas de Portugal, S.A., Autoridade Nacional de Protecdo Civil,
Turismo do Porto e Norte de Portugal, Sociedade de Transportes Coletivos
do Porto, S.A., Agéncia Nacional de Aviacdo Civil e ANA Aeroportos
Portugal.

= Visita de reconhecimento ao local de implantacdo do projeto no dia 22 de
novembro de 2018, tendo estado presentes representantes da CA, do
proponente e da equipa que elaborou o EIA.

= Apreciacdo ambiental do projeto, com base na informacao disponibilizada
no EIA e respetivo Aditamento e Elementos Complementares, tendo em
conta as valéncias das entidades representadas na CA, integrada com as
informacgdes recolhidas durante a visita ao local e ponderados todos os
fatores em presenca, a participacdo publica.

= Elaboragdo do Parecer Final da CA, que visa apoiar a tomada de decisao
relativamente a viabilidade ambiental do projeto.

= Preparacdo da proposta de Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), tendo
em consideragdo o Parecer da CA e o Relatdrio da Consulta Publica.

= Promocgdo de um periodo de audiéncia de interessados, ao abrigo do
Cadigo do Procedimento Administrativo.
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= Concluido o periodo de audiéncia de interessados sem que o proponente
tivesse apresentado alegacdes, foi emitida a presente decisao.

Sintese dos pareceres
apresentados pelas
entidades consultadas

No ambito da consulta as entidades externas a CA, prevista no n.2 10 do artigo
14.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, foram recebidos os
pareceres das seguintes entidades:

» Aguas do Porto;

= ANA Aeroportos Portugal;

= Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC);

= Comissdo Nacional da UNESCO;

= EDP Distribuicao — Energia S.A.;

» |nfraestruturas de Portugal, S.A.;

= REN Servigos S.A,;

= Sociedade de Transportes Coletivos do Porto, S.A. (STCP);
= Turismo do Porto e Norte de Portugal.

A ANA Aeroportos Portugal refere que ndo se perspetivam efeitos sinergéticos
entre os eventuais impactes associados ao projeto com os resultantes da
atividade aeroportudria do aeroporto Francisco Sa Carneiro. Salienta ainda que
este processo tem antecedentes e que foi emitido parecer pela ANAC,
conforme referido no Estudo Prévio.

A Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC) aponta um conjunto de
recomendacdes que devem ser acauteladas numa perspetiva de salvaguarda
de pessoas e bens, incluindo o cumprimento das normas de seguranca
respeitantes ao armazenamento de matérias perigosas, o cumprimento do
Regulamento Técnico da Seguranga Contra Incéndios em Edificios e a
comunica¢do com o Servico Municipal de Protecdo Civil do Porto para eventual
atualiza¢do do Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.

A Comissdao Nacional da UNESCO refere que o projeto em causa esta a ser
desenvolvido no bem do Patriménio Mundial “Centro Histérico do Porto, Ponte
Luiz | e Mosteiro da Serra do Pilar”, pelo que solicitou o envio de informagdes
pormenorizadas sobre o projeto, conforme paragrafo 172 das Orientagbes
Técnicas para a aplicaggo da Convencdo do Patriménio Mundial,
designadamente elementos relativos ao projeto em lingua inglesa, incluindo o
Estudo de Impacte Patrimonial do projeto sobre o Valor Universal Excecional
do Bem do patrimdnio Mundial, por forma a informar a UNESCO.

A Aguas do Porto (AdP) refere que o EIA apresenta para as zonas de
implantacdo das estacdes do metro, propostas de desvios das linhas de aguas
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(rio da Vila, rio Frio e Ribeira de Massarelos), cuja analise foi detalhada no seu
parecer.

Relativamente as restantes infraestruturas (adutoras, condutas distribuidoras,
coletores de aguas residuais e pluviais) conclui que apenas sdo apresentadas
plantas de sobreposicdo do cadastro existente com as areas de implantagdo
das estruturas a construir. Refere também que ndo sdo identificadas as
infraestruturas afetadas, nem sdo propostas solu¢des para os seus desvios
(provisodrios e definitivos) que permitam verificar a exequibilidade das mesmas,
nem foi abordada a metodologia que se prevé adotar para implementar tais
desvios que permita verificar qual o impacto destas operagdes na continuidade
dos servicos prestados pelas AdP.

Salienta que trés das quatro estacGes de metro que serdo construidas
interferem com uma conduta adutora que transporta diariamente cerca de
6600m? de dgua potdvel, representando 11% da agua de entrada no sistema.

Assim, apesar das lacunas identificadas, a AdP apresenta a analise das solu¢des
preconizadas no estudo para as estacdes de metro e dos pogos de emergéncia
e ventilagdo, uma vez que estas estruturas terdo interferéncia com as suas
infraestruturas.

Relativamente a linha de metro, face as profundidades a que se desenvolve,
considera a AdP que ndo constitui um ponto de conflito, pelo que considera
que o impacto do projeto sobre as infraestruturas da AdP sera idéntico nas
duas solugdes alternativas apresentadas, com exceg¢ao do PEV2.

A AdP aponta ainda aspetos que carecem de desenvolvimento e
aprofundamento ao nivel do Sistema de Bombagem de Aguas de Infiltracdo,
das solucGes de reaproveitamento de agua e dos arranjos exteriores a
superficie.

A EDP Distribuicdo — Energia S.A., refere que a drea em causa é atravessada por
linhas subterrdneas de Média Tensdo e Baixa Tensdo e que o projeto
eventualmente interferird com Postos de Transformacdo de Distribuicao.
Neste sentido, alerta para as servidées administrativas que limitam o uso do
solo sob as linhas elétricas a observancia das condi¢des de seguranca
regulamentadas pelo Decreto-lei n.2 1/92 de 18 de Fevereiro.

Considerando os principios definidos para o projeto em causa, emite parecer
favoravel mas salienta a necessidade de ser consulta previamente caso se
verifiguem necessarias modificacGes de rede, as quais devem ser suportadas
pelo proponente. Refere ainda que as condicdes de ligacdo a rede de
distribuicdo de energia elétrica da nova extensdo da rede do Metro serdo
definidas apds apresentacdo dos respetivos pedidos de ligacdo e projetos de
infraestruturas elétricas.

REPUBLICA
PORTUGUESA

AMBIENTE E )
TRANSICAO ENERGETICA

Rua da Murgueira, 9/9A - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-865 Amadora
telefone: (351)21 472 82 00, fax: (351)21 47190 74
email: geral@apambiente.pt - http://www.apambiente.pt




} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

A Infraestruturas de Portugal, S.A. informa que nao se verifica a interferéncia
com nenhuma infraestrutura ferroviaria. Transmite, no entanto, que deve ser
tido em consideracdo o Contrato Promessa de Constituicdo de Direito de
Superficie entre a IP e o El Corte Inglés, para a zona onde é pretendido executar
a nova estacdo Boavista/Casa da Musica (BCM) e estacgdo da futura Linha de
Gaia.

Por fim, considera de salvaguardar que, qualquer proposta de
intervencdo/alteracdo na Rede Rodovidria Nacional, Estradas Regionais e
Estradas Desclassificadas, sob a sua jurisdicdo, terd que ser objeto de estudo
especifico e de pormenorizada justificacdo, devendo os respetivos projetos
cumprir as disposi¢cdes legais e normativas aplicdveis em vigor, e serem
previamente submetidos a sua apreciagao e aprovacao.

A REN Servicos S.A. emitiu parecer relativamente a compatibilidade do projeto
com a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) e com a Rede
Nacional de Transporte de Gas Natural (RNTGN).

Informa que na area de implantacdo do projeto ndo existe com serviddo
constituida, qualquer infraestrutura da RNT aérea ou subterranea. O mesmo
constata para a RNTGN, informando que, na drea a afetar, ndo existem
quaisquer infraestruturas desta rede em operagdo ou em projeto.

A Sociedade de Transportes Coletivos do Porto, S.A. considera nada ter a referir
sobre o projeto em causa e o respetivo EIA.

O Turismo do Porto e Norte de Portugal refere que nada ha a obstar sobre o
processo em causa. Entende que o que consta dos documentos enviados
assegura as melhores condi¢cdes de mobilidade, seguranca e sustentabilidade
da drea envolvida, tdo importante para a cidade do Porto, para o turismo e
para o que a regido pode oferecer ao turista/visitante, valorizando assim o
cenario para todas as atividades turisticas ai desenvolvidas por parte do tecido
empresarial do setor.

Conclui que estdo assegurados os pressupostos de sustentabilidade ambiental
e turistica, defendidos na sua Estratégia de Marketing do Porto e Norte (Plano
Estratégico do Porto e Norte — Horizonte 2015/2020).

Consideracdo dos resultados da Consulta as Entidades Externas a CA:

Face as questOes suscitadas no parecer emitido pela AdP, considerou-se
necessario solicitar esclarecimentos especificos a Metro do Porto, a qual em
resposta, apresentou o documento “Nota Técnica — Resposta ao Parecer da
Aguas do Porto (AIA 3032) ”.

De acordo com o referido documento, o proponente reconhece que o curto
prazo disponivel para a execuc¢do do estudo prévio ndo permitiu consolidar as
solu¢Ges de arquitetura das estagdes, as quais continuam ainda a ser objeto de
um processo interativo entre a equipa de engenharia e a equipa de arquitetura,
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que envolve o desenvolvimento e analise de varias solugdes alternativas, como
é préprio do desenvolvimento de um projeto deste tipo.

Por outro lado, também nao foi possivel concluir, naquele prazo, os trabalhos
de campo para confirmacgdo da informacdo fornecida pelas concessionarias
relativas as infraestruturas enterradas, pelo que se concentrou o esforco nas
solugdes de desvio das ribeiras, com particular foco no desvio do rio da Vila.

Por estas razbes, os contatos com a AdP também n3o se iniciaram na fase de
estudo prévio, sendo intencdo do proponente realizar reunides de trabalho
com as donas ou concessionarias das infraestruturas afetadas pelas obras para
anadlise das solugdes a propor, de modo a que as mesmas merecam o acordo
dessas entidades previamente a sua integracdo no projeto de execucdo.

Abordou ainda as questdes colocadas pela AdP relativamente a cada uma das
estagoes.

Quanto ao parecer emitido pela Comissdo Nacional da UNESCO, e na sequéncia
do mesmo, a autoridade de AIA solicitou o envio dos elementos relativos ao
projeto em lingua inglesa, incluindo o Estudo de Impacte Patrimonial do
projeto sobre o Valor Universal Excecional do Bem do patrimdnio Mundial,
solicitacdo esta que foi devidamente enderecada ao proponente para
cumprimento.

IN

A data, o proponente ja deu resposta a mencionada solicitagdo, tendo os
documentos traduzidos para lingua inglesa sido remetidos para a UNESCO.

Por ultimo, considera-se que as preocupac¢des das entidades acima referidas
sdo pertinentes e vdo ao encontro do expresso na presente decisdo.

Desta forma, na fase de projeto de execucao devem ser tidas em consideracao
as questdes apontadas pelas entidades acima referidas.

Sintese do resultado da
consulta publica e sua
consideragao na decisao

A Consulta Publica decorreu durante 30 dias uteis, de 05 de novembro a 14 de
dezembro de 2018. Durante o periodo de Consulta Publica foram recebidas 5
exposicdes das seguintes entidades e particulares:

® Forca Aérea Portuguesa;

e Dire¢do-Geral do Territdrio;
e NunoV. Cruz

e Antonio Manuel Silva;

e Helena Amaro.

A Forca Aérea Portuguesa informa que a area de implantacdo do projeto nao
se encontra abrangida por qualquer serviddao de utilidades afetas a Forca
Aérea.

9 REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

AMBIENTE E )
TRANSICAO ENERGETICA

Rua da Murgueira, 9/9A - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-865 Amadora
telefone: (351)21 472 82 00, fax: (351)21 47190 74
email: geral@apambiente.pt - http://www.apambiente.pt




} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

A Direcdo-Geral do Territério informa ter verificado, quanto a rede geodésica,
que a implantacdo do projeto ndo constitui impedimento para as atividades
por si desenvolvidas.

IN

No entanto, e no que a cartografia diz respeito, alerta para questdes de
caracter técnico legal que, a ndo serem colmatadas, devem condicionar a
prossecucao do projeto, recomendando, ainda, que as pecas desenhadas
contenham a representacao dos limites administrativos, concelho e freguesia
bem como a sua referéncia na legenda e a CAOP utilizada.

Nuno V. Cruz refere que seria importante preservar um trogo ou trogos dos
aquedutos que serdo "desativados". Informa ainda que a propria Camara
Municipal se encontra a musealizar o trogo mais importante daquele rio da
Vila.

Antdnio Manuel Silva salienta que o projeto da estacdo de S3o Bento -
Liberdade prevé o “abandono/desativacdo” de cerca de 500 m do coletor do
rio de Vila, a substituir por novo coletor com diferente tragado. Estranha que o
referido coletor, que corresponde, em grande parte, a uma galeria em cantaria
dos séculos XVI = XVII, ndo tenha sido classificado como elemento de interesse
patrimonial nem tenham sido avaliados os impactes do projeto nesta
dimensdo, tanto mais que a legenda "abandono/desativacdo" que consta da
planta do projeto deve corresponder, ao que parece, a destruicdo integral
daquele elemento. Sugere que seja efetuado o adequado levantamento e
registo daquela estrutura, com metodologia arqueoldgica, com a preservacdo
de alguns dos elementos que a constituem se as entidades de tutela do
patrimonio ou o Municipio do Porto assim o entenderem. Sugere ainda que se
equacione a possibilidade de preservar ou remontar um troco da mesma
galeria no espaco da nova estacdo, com a devida contextualizacado e valorizacao
museoldgica.

Helena Amaro refere que o prazo de consulta publica é exiguo ndo permitindo
uma reflexdo séria como este projeto exigiria: pela estratégia e fundamentacao
técnica (demasiado frageis para um processo desta envergadura), pela
dimensdo do investimento (cuja derrapagem é inevitavel), pelos problemas
que implicara a frente de obra, a operacdo da linha e os seus efeitos (ndo
ponderados os efeitos nas unidades hospitalares em si, nas unidades
museoldgicas e de outra natureza patrimonial, nas linhas de agua e nos

cobertos arbéreos).

Refere ainda que o facto do Conselho de Ministros ter aprovado ja a
autorizacdo para a realizacdo da despesa para a expansao da linha, mesmo
ainda terminada a consulta publica, leva a pensar que os seus resultados nunca
iriam ser tidos em conta na tomada de decisdo.

Considera que a decisdo de execugdo deste projeto devia ser adiada de forma
a permitir aferir, fundamentar e ponderar sobre o mesmo de forma rigorosa,
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consequente e orientada para a coesdo territorial e, portanto, social. Refere
que a decisdo deveria ter em considera¢do questdes de mobilidade, habitacdo
e investimento publico.

Constata que o projeto esta francamente longe de um sistema pensado para
um novo paradigma de mobilidade, de cargas e de pessoas, ao mesmo tempo
resultante de uma paisagem em transicdo e de um sistema de producao
assente num ritmo 24/7, e determinante da subsisténcia desse mesmo
sistema.

Refere que as problematicas que hoje perpassam os féruns de discussao e de
investigacdo de politicas publicas em matéria de mobilidade estdo longe de
terem sido abordadas no tracado desta linha: sistemas TOD, planeamento
colaborativo, avaliagdo ambiental estratégica, relacdo entre mobilidade e
rendimento, entre mobilidade espacial e mobilidade social, investimento
publico em mobilidade como instrumento de correcdo de assimetrias. Nada
disto parece ter sido tido em conta, atento o resultado que agora foi submetido
a discussdo publica: onde importa, o Metro ndo esta, e onde pretende estar,
importard muito para muito poucos.

Anexa um documento subscrito por Manuel Correia Fernandes que questiona
onde se encontra indicada a "totalidade" da linha para que faga sentido falar
de apenas um "tro¢o" da Linha Circular.

Questiona ainda um conjunto de afirmacgdes e referéncias constantes do RNT.
Consideracdo dos resultados da Consulta Publica na decisdo

Da andlise das exposi¢Ges submetidas em sede de consulta publica, verifica-se
que a maioria das preocupagbes e questdes suscitadas vdao ao encontro de
aspetos evidenciados na avaliacdo desenvolvida, estando salvaguardados
através dos termos e condi¢Ges da presente decisdo.

Informacao das
entidades legalmente
competentes sobre a
conformidade do projeto
com os instrumentos de
gestdo territorial, as
servidGes e restricoes de
utilidade publica e de
outros instrumentos
relevantes

Relativamente ao Ordenamento do Territdrio (OT) e de acordo com o Plano
Diretor Municipal (PDM) do Porto serdo afetadas as seguintes classes de
espaco:

Solo Urbanizado

e Area verde de utilizag3o publica (integra também a estrutura ecolégica)

Corresponde a area do Jardim do Carregal, onde sera construida a estacdo
Hospital Santo Anténio, e a 4drea do Jardim de Sophia, onde sera construida a
Estacdo Galiza.

Inclui ainda a drea da Pragca Mouzinho de Albuquerque (Rotunda da Boavista),
mas neste caso o projeto ndo implica intervengdes a superficie.

e Area de frente urbana continua em consolidac¢do
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Corresponde a area envolvente norte e noroeste do Jardim do Carregal (PK
0+850 a 1+000/1+080) e a maior parte da area envolvente do tracado, a partir
do PK 1+180 até final (Rua de Miguel Bombarda, poente, Rua de Julio Dinis, Av.
da Franga)

e Area de frente urbana continua consolidada

Area edificada a norte da via, entre o PK 0+000 e cerca do PK 0+660 (Rua 31 de
Dezembro, Rua da Madeira, Rua dos Clérigos, Rua das Carmelitas), a area
sudoeste do Jardim do Carregal (km 0+850 a 1+000/1+080) e a 4érea
atravessada entre os PK 1+075 e 1+180 (Rua de Miguel Bombarda, Rua do
Rosario).

e Areas histéricas

Area edificada a sul da via e da prevista Estacdo Liberdade/S3o Bento, entre o
PK 0+175 e 0+450

e Area de edificacdo isolada com predominio de habitacdo coletiva

Corresponde aproximadamente, as areas a poente da Rua de Julio Dinis, entre
os PK 1+500 e 1+800, e ao trogo final (PK 2+830 a 3+000), de ambos os lados
da Av. da Franca bem como do ramal de injecdo de veiculos.

e Sistema de circulagdo e mobilidade

Corresponde as diversas ruas e pragas, sob as quais passa o tragado ou nas
quais implica intervencgdes a superficie

¢ Area de equipamento existente

O Projeto passa perto e/ou sob varios espacos qualificados como “areas de
equipamento”: Estacdo de Sdo Bento, Igreja e Torre dos Clérigos, Praca de
Lisboa, edificio da Reitoria da Universidade do Porto, Hospital de Santo
Antonio, Museu Nacional de Soares dos Reis, Quartel da GNR, Instituto de

Ciéncias Biomédicas Abel Salazar, Instituto de Medicina Legal, Escola Basica 2/3
Gomes Teixeira, Estacdo Casa da Musica.

Solo afeto a estrutura ecoldgica

¢ Area de equipamento existente integrado em estrutura ecoldgica

Corresponde ao espaco do Museu Nacional de Soares dos Reis e Jardim da
Cerca (antigo velédromo rainha D. Amélia) que lhe esta anexo, junto/sob o qual
passa a via, aos PK 1+100/1+250.

Condicionantes

O projeto em estudo interseta trés linhas de agua, cujo leito se encontra
regularizado e canalizado, mais propriamente o rio da Vila, o rio Frio e a ribeira
de Massarelos.

Por outro lado, a definicdo do Projeto da Linha Circular foi condicionada pela
necessidade de compatibilizagdo com diversas Infraestruturas como de
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abastecimento de dagua, drenagem, saneamento, comunica¢des e linhas
elétricas, bem como com infraestruturas ferroviarias e do Metro do Porto.

Face ao exposto, nao foram identificadas situacdes de incompatibilidade entre
o projeto e os instrumentos de gestao territorial em vigor, em particular o PDM
do Porto.

Todavia, ressalva-se a necessidade de articula¢do do projeto com as restricoes
e servidGes de utilidade publica presentes na area afetada.

Razoes de facto e de
direito que justificam a
decisao

O presente projeto constitui uma nova linha inserida na rede de Metro do
Porto, enquadrando-se no ambito das diferentes linhas ja construidas e em
exploracao.

O principal objetivo da linha é dar resposta a procura deste meio de transporte
publico na Area Metropolitana do Porto, justificando-se pela estimativa do
numero de utentes potencialmente captados pela Metro do Porto e pela
sinergia que permite com a rede atual, refletindo a importancia crescente que
o Sistema de Metro Ligeiro assume para a mobilidade de pessoas na Area
Metropolitana do Porto e constituindo um elemento estruturante do sistema
de transportes e um fator de coesao social e territorial da regido.

Considerou-se da avaliagao efetuada, face as caracteristicas do projeto e do
local de implantagdo, que os fatores determinantes na avaliagdao de impacte
ambiental do projeto sdo o Patriménio e a Socioeconomia. Como fatores
relevantes refere-se a Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais, o Ruido,
as Vibracgdes, seguidos dos fatores Recursos Hidricos, Territdrio e Uso do Solo,
Paisagem, Qualidade do Ar e Sistemas Ecoldgicos.

No que se refere ao patriménio cultural (arqueoldgico e arquitetdnico), apesar
do tracado desta nova linha do Metro ser essencialmente subterraneo, os
elementos patrimoniais, nomeadamente os imdveis existentes com interesse
cultural, localizados ao nivel da rua, poderdo sofrer apenas eventuais impactes
negativos (diretos e indiretos) face a acdo do processo de escavagao do tunel,
nomeadamente devido aos impactes das vibragdes e das alteracdes do nivel
freatico, com implicagdes em eventuais deslocamentos e assentamentos do
edificado.

Realca-se que os impactes sobre o patrimoénio arqueolégico, devido a sua
natureza, sdo essencialmente negativos, diretos, permanentes e irreversiveis.

Saliente-se ainda a necessidade de o Projeto de Execucdo da Estacdo Liberdade
/ Sdo Bento, apresentar as melhores solugbes para a salvaguarda dos diversos
valores patrimoniais com interesse cultural.
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Relativamente as duas alternativas em estudo, considera-se que a Alternativa
1 é a solucdo mais favordvel por apresentar menor numero de potenciais
impactes.

No ambito do fator socioeconomia, considera-se que os impactes negativos do
projeto ocorrem principalmente na fase de constru¢cdo e assumem uma
significancia elevada, devido a duracdo temporal da obra (30 meses), a
extensdo das intervencgGes a superficie.

Os impactes mais significativos ocorrem nas areas de construcdo das estagdes
que implicardo a interdicdo de areas significativas, em zonas particularmente
sensiveis, no que respeita aos usos funcionais do edificado, a presenca de
populacdo com estratos vulneraveis, ao valor do patrimoénio cultural
arquitetdnico, a intensidade do trafego rodovidrio, a fruicdo dos espacos
publicos, como sdo a Praca da Liberdade e envolvente, o Largo de Abel Salazar,
a Praca da Galiza e envolvente, e a Avenida de Franga.

A desestruturacdo dos espagos, o condicionamento ou impedimento das
circulagbes rodoviarias e pedonais, a afetacdao de propriedade, o incomodo
ambiental e a afetacdo da qualidade de vida em zonas de habitagdo e
equipamentos sociais (salde, ensino), a proximidade das frentes de obra a
habitacGes, comércio, hotelaria e restauracdo sdo fatores causadores de
impactes significativos, ainda que, na maior parte, temporarios.

Na fase de construcdo relevam-se também os impactes positivos associados a
criacdo de emprego e aquisicdes locais. Podera induzir também a ocorréncia
de um impacte positivo indireto, enquanto alternativa ao transporte
rodoviario, com efeitos positivos ao nivel da qualidade do ambiente urbano
(qualidade do ar, ruido, seguranca), pois prevé-se uma reducdo do volume de
trafego rodoviario de superficie.

Quanto a alternativa menos desfavoravel, refere-se que a Alternativa 2 se
desenvolve sob areas com menor edificacdo, no entanto, ndo representa um
argumento diferenciador que leve a uma opc¢ao taxativa por uma das
alternativas em estudo. O desenvolvimento do tracado sob edificacdo assume
maior relevancia para os fatores ruido e vibracdes, e, outros aspetos
relacionados com os métodos construtivos.

Relativamente ao fator geologia, geomorfologia e recursos minerais, os
impactes previsiveis deverdo ocorrer exclusivamente durante a fase de
construgdo e assumem um cardter negativo, direto, certo, permanente e local,
de baixa magnitude e de baixa significancia, constituindo o balang¢o da
movimentacdo de terras o Unico fator de diferenciacdo entre as alternativas
estudadas. Considera-se o balanco entre Escavacdo/Aterro nas duas
alternativas resultando para a Alternativa 1 = 503.204 m? e a Alternativa 2 =
529.947 m3.
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Refere-se ainda que as duas alternativas se desenvolvem muito préximas e
intersectam as mesmas estruturas geoldgicas, pelo que o impacte é idéntico
para ambas. No entanto, a Alternativa 1, ao apresentar vantagens ambientais,
ainda que marginais, a que acrescem mais baixos custos de construgdo e
manutencdo e ainda vantagens em termos de explora¢do da via, constitui-se
como a Alternativa que, do ponto de vista dos estudos realizados, apresenta
melhores condi¢Bes para desenvolver em fase de Projeto de Execugao.

Em relacdo ao fator ruido, os principais impactes decorrerdo da fase de obra,
contudo, as avaliagGes apresentadas foram sumarias. Assim, considera-se que
face a duragdo prolongada da obra (cerca de 10 a 13 meses, consoante as
EstacOes, podendo o condicionamento de cada zona prolongar-se até 30
meses), € a sua natureza e localizagdo em espago urbano densamente
habitado, sdo expectaveis impactes negativos de magnitude elevados e
significativos para as duas alternativas em estudo, pelo que na fase de projeto
de execucdo importa realizar uma avaliacdo de impactes de ruido mais
detalhada, a fim de melhor se concretizarem as medidas de minimizac¢do a
aplicar.

Ainda que nenhuma das alternativas atravesse zona classificada como sensivel
(exceto o Hospital Sto. Antdnio, onde as alternativas se cruzam) e ndo difiram
em termos de zonas ocupadas a superficie, tendo em consideracdo a duragdo
da obra e os volumes de terras envolvidos, considera-se como preferivel a
Alternativa 1.

Relativamente ao fator vibracGes, constatou-se que os impactes associados a
este projeto, principalmente em fase de construcdo, serdo manifestamente
negativos para toda a envolvente proxima e alargada das principais zonas de
obra. A semelhanca do fator ruido a avaliacdo apresentada foi sumaria, pelo
gue sera necessario na fase de projeto de execug¢do, uma nova avaliagdo de
impactes, uma vez que é espectavel a ocorréncia de impactes negativos
significativos, que justificam a ado¢ao de medidas minimizadoras na totalidade
do tracado, devendo a sua concretizacdo ocorrer nesta fase. Considera-se

ainda, que ambas as alternativas sdo equivalentes em termos de impactes.

No ambito do fator recursos hidricos e qualidade da dgua, considera-se que os
principais impactes na qualidade dos recursos hidricos superficiais ocorrem
essencialmente durante a fase de construcao e resultam das atividades que
estdo relacionadas com movimentacdo de terras, o que podera dar origem a
efluentes contaminados com particulas, metais pesados e hidrocarbonetos,
qgue por escoamento superficial afetem o meio hidrico recetor. Pelas
caracteristicas da area de estudo e do projeto, ndo sdo expectaveis impactes
significativos em qualquer uma das alternativas em estudo.

Relativamente aos recursos hidricos subterrdneos, considera-se que,
associados a fase de construcdo, os impactes sdo induzidos pelo conjunto de
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acGes semelhantes ao identificado para as aguas superficiais. Assim, os
impactes assumem um caracter negativo, direto, certo, permanente e local,
embora de baixa magnitude e de baixa significancia, nos locais em que
interferem com o nivel fredtico ou com os mananciais e pocos locais.

Quanto a qualidade da dagua, os impactes a ocorrer, ndo irdo originar
alteragdes, sendo ainda minimizaveis nas zonas dos acessos e areas do
estaleiro. Ndo sendo previsivel qualquer alteracdo no uso dos recursos
hidricos, consideram-se os impactes residuais muito pouco significativos para
as duas alternativas.

Assim, e para os recursos hidricos, considera-se que devido ao caracter
predominantemente tempordrio (na maioria limitados a fase de construcao)
dos impactes que poderdao ocorrer e o facto de se considerarem pouco
significativos, ndo irdo representar uma diminuicdo significativa quer da
qualidade quer do uso destes recursos, desde que aplicadas as devidas
medidas de minimizacgao.

No ambito do fator uso do solo, considera-se que, de um modo geral, e
considerando o facto de o projeto ter uma expressao muito reduzida a
superficie, a grande maioria dos impactes ocorrerdao durante a fase de
construgdo, e estdo relacionados com a afetagdo ou substituicdo dos usos
atuais que passam a estar afetos a linha do metro. O planeamento da obra
prevé que os pocos de ataque para abertura do tunel sejam nos locais das
futuras estagdes, limitando assim a afetacdo a superficie. Os impactes estdo
assim, diretamente associados as necessidades de instalacdo dos estaleiros
para a concretizacdo da obra na Pracga da Liberdade, Jardim do Carregal, Praca
da Galiza e passeio da Avenida da Francga, condicionando de forma negativa e
direta a vivéncia local. Também a inevitavel circulacio de maquinaria e de
veiculos pesados, condicionard de forma direta a acessibilidade viaria e
pedonal obrigando a alteracdes de trafego e provocando congestionamentos
na vizinhancga.

Trata-se, assim de um impacte negativo, direto, localizado, certo, tempordrio,
reversivel, de elevada a moderada magnitude e significancia de acordo com o
troco em causa, sendo no entanto minimizavel com a gestdo eficaz da obra.

Na fase de exploragdo, os efeitos previsiveis resultantes da ocupacgdo
irreversivel da superficie assumem um carater definitivo, mas pouco
significativos.

Relativamente ao territdrio, os impactes que resultam das intervengoes a
superficie sdo negativos e pouco significativos a significativos, alguns muito
localizados, embora temporarios e mitigaveis. Alguns prolongam-se na fase de
exploragdo apresentando carater permanente.

Quanto as intervengbes no espaco subterraneo, estes traduzem-se em dois
tipos de impactes: um que resulta da afetacdo direta de servicos diversos,
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como servidoes de utilidade publica e outras condicionantes; e, um segundo
que resulta da eventual perturbacdo da funcionalidade dos espagos como
resultado indireto das operag¢des construtivas, nomeadamente do resultado de
vibragdes induzidas nos terrenos e potencial afetagao de estruturas abaixo ou
acima do solo.

Entre as duas alternativas em estudo, considera-se ndo haver grande
diferenciacdo no que concerne a este fator, pelo que ndo é possivel apontar
uma das alternativas como a mais favoravel.

No que se refere ao fator da paisagem, os impactes mais importantes ocorrem
na fase de construcao, destacando-se nesta fase os impactes significativos
decorrentes da intervencdo na Praga da Galiza/Jardim de Sophia e os impactes
muito significativos decorrentes da intervencdo, em pleno espaco publico do
Centro Histérico do Porto, Patriménio Mundial da Humanidade e que se
estende pela Praca da Liberdade, Largo dos Ldios, Rua dos Clérigos, Rua do
Almada, Avenida dos Aliados, Rua de Sa da Bandeira, Rua 31 de Janeiro, Rua da
Madeira (inicio) e Praca de Almeida Garrett.

A grande maioria das interven¢des ocorrem em locais de Qualidade Visual
“Elevada”, pelo que estdo também em causa impactes que decorrem da
destruicdo irreversivel de valores/atributos visuais, como é o caso do
patrimonio arbdreo e botanico existente nos jardins publicos que sdo um
contributo muito relevante para o valor cénico e patrimonial da paisagem
urbana do Porto, entendida como “paisagem historica urbana” (Unesco). Dos
varios espacos publicos, destaca-se o conjunto indissocidvel composto pela
Fonte de Rosdlia de Castro e pelo Jardim de Sophia; jardim de autor, de
desenho contemporaneo e Unico na cidade do Porto, cuja integridade fisica
deve ser mantida.

Para a fase de exploracdo, podem transitar impactes, associados a potencial
perda de patriménio arbéreo (valor visual) do espaco privado e publico —
Jardim do Carregal, Praca da Galiza e Praga Mouzinho Albuquerque - nao
passiveis de avaliacdo, quanto a magnitude e significancia, no presente, mas
gue podem vir a ser significativos, por afetacdo direta, do sistema radicular
e/ou indireta, pelo rebaixamento do nivel hidrostatico, provocados pelas obras
no subsolo, razdo pela qual devem ser monitorizados, também pelo risco
associado a sua estabilidade.

Por ultimo, da andlise de alternativas deste fator, conclui-se que a Alternativa
2 é a menos desfavoravel.

Em relacdo ao fator qualidade do ar, durante a fase de construcao sao
previsiveis impactes mais significativos neste fator que estdo associados ao
aumento das concentracGes de particulas, emitidas por todas as atividades
inerentes a construgdo deste projeto. O impacte sentir-se-a maioritariamente
nas zonas préximas da construcao.
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Na fase de exploracdo é expectdvel uma redugdo ao nivel da emissdo de
poluentes atmosféricos, com a entrada em funcionamento da nova ligacdo de
metro, pelo que se considera os impactes positivos, diretos, imediatos,
provaveis, permanentes, locais, irreversiveis, de magnitude reduzida e
significancia reduzida a média.

Refere-se ainda que os impactes neste fator sdo equivalentes para as duas
alternativas em estudo.

No ambito do fator sistemas ecolégicos, tendo em conta o cardcter urbano da
area de intervencdo e o facto de grande parte das intervencgGes se realizarem
em profundidade, considera-se que os possiveis impactes serdo pouco
expressivos, independentemente da alternativa de projeto em estudo.
Contudo, considera-se a Alternativa 1 preferencial face ao maior impacte da
Alternativa 2.

Salienta-se o importante papel ecoldgico que os espacos verdes desempenham
numa cidade densamente urbanizada como é a cidade do Porto, pelo que, os
efeitos sobre estes espacgos deverdo ser minimizados ao maximo. Considerou-
se os impactes neste fator, de magnitude reduzida, locais, reversiveis e pouco
significativos.

Acresce a esta avaliacdo os pareceres solicitados a entidades externas, e aos
contributos recebidos no ambito da consulta publica. Considerou-se que as
preocupacdes elencadas nos mesmos se enquadram no ambito da avaliacdo
efetuada e encontram-se salvaguardados na presente decisdo,
designadamente no sentido de se apresentarem solugbes em projeto de
execucdo que assegurem a sua minimizacao e reduzam a sua significancia.

Face ao exposto, ponderados os impactes negativos bem como a possibilidade
de minimizacao dos mesmos, e perspetivados os impactes positivos emite-se
decisdo favoravel ao projeto, condicionada a ado¢do da Alternativa 1 do estudo
prévio e ao cumprimento dos termos e condicdes expressas no presente
documento.

Condicionantes

1.

Desenvolvimento do projeto de execugdo de acordo com a Alternativa 1 do Estudo Prévio.

Elementos a apresentar em RECAPE

Além de todos os dados e informagdes necessdrios a verificagdo do cumprimento das exigéncias da
presente decisdo, o RECAPE deve ainda integrar os seguintes os elementos:

1.

Estudo de mobilidade viaria e pedonal que inclua os aspetos relacionados com a altera¢do dos padrdes
de mobilidade local decorrentes da implantacao do projeto, o qual deve ser executado em articulacao
com o municipio do Porto e as forcas de seguranca.
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Estudo geoldgico-geotécnico com a caraterizagdo pormenorizada das formagdes geoldgicas
atravessadas e a profundidade do nivel freatico, antecipando interferéncias.

Estudo de ruido para previsdo com detalhe e rigor possivel dos niveis sonoros expectaveis para cada
tipo de trabalhos (incluindo circulacdo de veiculos pesados afetos a obra) em cada local, a sua duracdo
e ocorréncia nos periodos dia/entardecer, bem como fases criticas de elevada emissdo sonora, que
estardo associadas a graus de incomodidade mais elevados sentidos pela populagao.

Caso os niveis previsionais apontem para uma impossibilidade técnica de adog¢do de medidas eficazes
para conter as emissdes dentro do valor limite aplicavel em periodo superior a um més, podera ser
forgoso interditar a realizagao de alguns trabalhos da obra (o estudo deve explicitar quais e em que
local) também durante o periodo entardecer.

Este estudo deve ter em conta os seguintes aspetos:

e Relocalizagdo dos pontos de medicdo acustica para caracterizacdo sonora de zonas de maior
interesse conforme se indica na tabela seguinte:

Ponto/localizacdo Lden Ln Observagoes

Em fungdo da evolucdo do Projeto de
Execucdo, relocalizar para caracterizagdo dos
1/ R. Madeira 63 53 edificios habitacionais nas zonas com
ocupacao a superficie durante obra na Praga
Almeida Garrett

Relocalizar para caracterizagdo dos edificios
2/ R. Clérigos (lgreja) 73 66 habitacionais nas zonas com ocupagdo a
superficie durante obra na R. Trindade Coelho

Relocalizar para junto das fachadas dos

5/R. Julio Dinis 67 >4 edificios habitacionais da Rua Julio Dinis

e MedigOes adicionais nas seguintes situaces correspondentes a areas de ocupacdo de superficie
durante a obra:

Local adicional de medigdo (realizado, sempre que

Zona possivel a distancia de 3,5m da fachada)

2 locais adicionais: junto a edificios habitacionais na R.
Clemente Meneres/R. Rosario e fachada do Hospital junto ao
poco de acesso.

Estacdo Hospital Sto.
Anténio

1 local adicional junto da Escola EB 2/3 Gomes Teixeira e da
Estacdo da Galiza Escola Secunddria Infante D. Henrique (esquina R. Campo
Alegre com R. Julio Dinis).

Relocalizagdo do ponto 8 para caracterizagdo dos edificios
Ramal de Inje¢do 1 habitacionais da R. General Norton de Matos (junto a R. Rocha
Martins).
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® Previsdo fundamentada dos niveis sonoros com indicacdo da distancia do pog¢o a fachada de
edificios de uso sensivel potencialmente mais expostos, garantindo que o funcionamento em
regime normal dos PEV 1 a 5 cumprird o critério de incomodidade junto dessas fachadas.

® Previsdo dos niveis sonoros junto dos edificios habitacionais da rua General Norton de Matos, em
resultado da circulagdo de composi¢cdes no ramal de injegdo 1.

Estudo de vibragdes detalhado, que possibilite estimar o nivel de vibracdo futuro no edificado existente
e o correto dimensionamento das medidas de minimizagdo necessarias, tanto para a fase de
construgao como de exploracao.

Estudo com andlise e avaliacdo de paisagem enquanto “Paisagem Histdrica Urbana” conforme
recomendacdo da ICOMOS-Unesco. Este estudo deve integrar do ponto de vista paisagistico, em
particular, as componentes do projeto a superficie, e também em particular, as que se localizem em
espaco publico, de forma a minimizar os impactes em patrimdnio, vegetacdo, e na bacia visual onde
ocorrerdo as alteracdes propostas, privilegiando a utilizacdo de materiais e cores que permitam a sua
integracdo e continuidade com a envolvente.

A Recomendac¢do da Conferéncia Geral sugere uma abordagem paisagistica para a identificagdo,
conservacdo e gestdo de dreas histéricas dentro dos seus contextos urbanos mais amplos,
considerando as inter-relagdes das suas formas fisicas, a sua organiza¢do e conexdo espacial, as suas
caracteristicas e espacgos naturais, e 0s seus valores sociais, culturais e econémicos.

Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural que deve integrar as propostas metodoldgicas para a
salvaguarda arqueoldgica e abranger a monitorizagdo, conservagdo e restauro dos elementos
patrimoniais culturais afetados, quer numa fase prévia a obra, quer na fase de execucdo e na fase de
exploragdo. Este plano deve prever o dimensionamento da equipa com os meios humanos adequados
e atender, entre outras, as seguintes questdes:

i. Elaborar de planos individuais de salvaguarda para todos os valores patrimoniais para os quais se
preveja a ocorréncia de impactes. Desses planos devem constar, além da identificacdo, localizacdo
e caracterizacao do valor em causa, uma discriminacdo detalhada das medidas de minimizagao de
impactes que ja estejam ou vierem a ser definidas, acompanhadas de uma proposta de
quantificacdo e calendarizacdao dessas mesmas medidas, bem como da identificacdo de todas as
entidades — pessoas ou instituicdes - envolvidas na sua execugao.

ii. Proceder a elaboragdo de um plano especifico de salvaguarda para a area afetada pelo projeto de
execucdo da Estacdo Liberdade / S3o Bento e respetiva insercdo urbana. Para o efeito deve ser
efetuado um criterioso estudo histdrico e arqueoldgico que deve identificar, a escala de projeto,
ou escala inferior, todas as parcelas desta area que ja foram arqueologicamente intervencionadas,
daquelas que comprovadamente ja foram afetadas por obras anteriores até niveis geoldgicos
arqueologicamente estéreis, determinando aquelas que rigorosamente devem ser alvo de
escavacgdo arqueoldgica integral.

iii. Designadamente, tal plano deve contemplar a compensacao da remocao do Aqueduto do Rio de
Vila e de eventuais trocos conservados da Muralha Fernandina, promovendo a sua valorizagao no
projeto da Estacdo Liberdade / Sdo Bento.
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iv.

vi.

Vii.

viii.

Face da andlise do projeto de execucdao, devem ainda constar as medidas necessarias a
monitorizacdo do estado de conservagdo, estabilidade estrutural, salvaguarda de fachadas e
elementos mais frageis e suscetiveis a dano causado pela obra de todos os edificios com valor
patrimonial identificados na zona de intervencdo da estacdo, com particular incidéncia nos
imoveis classificados (individualmente ou fazendo parte integrante de conjuntos ou areas). Deste
mesmo plano devem ainda constar conclusGes e recomendacgdes a ter em conta na execugao das
correspondentes obras de insercdo urbana.

Prever que a afetacdo de dreas sensiveis do ponto de vista arqueoldgico (Perimetros Especiais de
Protecdo Arqueoldgica — PEPA; Zonas de Elevado Potencial Arqueoldgico — ZOPA; Zonas
Automaticas de Prote¢do — ZAP e Zonas Especiais de Protecdao — ZEP, as quais se reconhece
potencial arqueoldgico) deve ser precedida de uma prévia avaliagdo — com metodologia
arqueoldgica - dos solos a afetar.

Apresentar registo grafico, fotografico e topografico, acompanhado de memdria descritiva que
justifique e fundamente a proposta de intervengdes arqueoldgicas — de sondagens de diagndstico
ou de escavagdo em area situadas na drea de afetacdo do projeto.

Prever que as sondagens de diagndstico devem ter em considera¢do o tragado previsto para a
linha e para todas as afeta¢Oes de superficie (diretas ou indiretas) que a construgdo possa
acarretar.

Prever a escavacdo arqueoldgica em area justificada pelo potencial e/ou os vestigios ou contextos
afetados pela obra.

Prever que a transladacdo do Conjunto Escultério de Rosdlia de Castro (n.2 113) que deve ser
efetuada com recurso a um plano elaborado por equipa que integre conservador restaurador, que
igualmente deve acompanhar os trabalhos.

A presentar o Plano de Monitorizagdo do Patrimdnio Cultural, de acordo com o definido no ponto
especifico aos Planos de Monitorizac¢ao.

Plano de Compensacdo do Patrimdnio Cultural que contemple um programa para a criacdo de um
espaco expositivo que permita albergar os principais achados (integrado no Projeto de Execucdo das
Estacbes ou em espago especifico auténomo), bem como um cronograma para a publicagdo
monografica dos trabalhos de minimizacdo desenvolvidos. Este plano deve ainda equacionar a
valorizagdo e eventual integracdo dos elementos patrimoniais com valor cultural mais significativo
diretamente afetados pelo projeto em articulacgdo com a administracdo do patrimdnio cultural
competente.

Projeto de Recuperacdo/Requalificacdo e respetivo plano de manutencdo do Jardim de Carrilho
Videira/Jardim do Carregal tendo em consideracdo:

O transplante dos exemplares floristicos a afetar ou, caso impossivel, a plantagdo compensatdria
dos mesmos;

Devem ser estudadas solu¢Ges de drenagem e infiltracdo das aguas pluviais no solo, com
reaproveitamento das mesmas para garantir os niveis de humidade nos canteiros do jardim;

Os pavimentos devem garantir graus de permeabilidade satisfatérios;

..
d
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11.

12.

13.

14.

e O sistema de rega deve ser compativel com o sistema IQ;
* O mobilidrio urbano deve ser selecionado tendo em conta o conforto e adequacdo ao local;

® A drea destinada ao lago deve ser impermeabilizada e estudado um sistema de tratamento e
conservacao sustentdvel das aguas;

* Na eventualidade de relocalizacdo dos elementos escultéricos, deve ser solicitado um parecer e
acompanhamento por parte da Direcao Municipal da Cultura da Camara Municipal do Porto.

® Mobilidrio urbano ergondmico, pavimentos e sinalética no ambito da acessibilidade, mobilidade,
seguranca e inclusdo.

® Assegurar a assisténcia técnica a Obra, pelo Arquiteto Paisagista responsavel e por especialistas
em vegetacdo, se pertinente, de forma a garantir a sua correta implementagao.

Levantamento/inventariacdo georreferenciado de todos os elementos de porte arbdreo aos quais a
area potencial de implantacdo do projeto se sobrepde que poderdo ser afetados diretamente ou
indiretamente. Os referidos elementos devem ser caracterizados quanto a espécie, dap/pap, altura,
valor patrimonial e/ou conservacionista e estado fitossanitario onde sejam identificados os, a
preservar, a transplantar e a abater. Devem ser identificados os locais para onde os exemplares de
porte arbdreo serdo transplantados e as condi¢gdes em que os mesmos serdo mantidos caso ndo seja
um transplante definitivo.

Identificacdo dos locais de implantagdo dos estaleiros (incluindo do eventual estaleiro social), locais de
depdsito tempordrio e definitivo de terras, acessos a obra e de todas as outras areas de apoio a obra.
Deve ser privilegiada a ocupacdo de areas que serdo afetadas pela construcdo do projeto e minimizadas
as previsiveis alteracGes nas areas de recarga de aquiferos e de infiltracdo maxima e a afetacdo de
locais de elevada vulnerabilidade a polui¢cdo e/ou de maior relevancia para a conservacgdo da natureza.

Resultados da articulacdo do proponente com a Camara Municipal, as Juntas de Freguesia, os Centros
de Emprego e as Associacdes Empresariais, de modo a contribuir para a retencdo de valor no concelho
do Porto e na Baixa e Centro Histérico, em particular, no sentido de promover o emprego,
nomeadamente junto das popula¢Ges mais carenciadas, tendo em vista proporcionar o maximo de
beneficios com o projeto. Neste contexto, deve ser indicado o volume de mao-de-obra empregue ao
longo da fase de construgao, por tipo de obra e explicitar as medidas que resultem da referida
articulacao.

Resultados da articulacdo do proponente com as Juntas de Freguesias, proprietdrios e residentes das
areas afetadas, de modo a encontrar as melhores solugdes para minimizar a afetagdo da qualidade e
amenidade dos espacos residenciais e comerciais.

Cronograma faseado da obra, desenvolvido em fungao dos resultados da articulacdo referida no ponto
anterior e que garanta que as potenciais interferéncias tém a menor duragao possivel. Este cronograma
deve incluir cartografia para todas as situagdes relevantes, em particular para explicitar o faseamento
das situacdes em tunel/trincheira a céu aberto.

Plano de circulagdes para a area de afetacdo do quarteirdo da rua General Norton de Matos e da rua
Pedro Hispano e Praca da Galiza, em articulagdo com o municipio do Porto e com as forcas de seguranga
publica em conjugacdo com os proprietarios e com os residentes afetados, de modo a encontrar as
melhores solu¢des para minimizar a afetacdo da qualidade e amenidade dos espacos residenciais. A
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15.

16.

17.

18.

19.

afetacdo das habitagdes (possibilidade de interferir com acesso a logradouro e zona de estacionamento
interior) e outras edificagGes existentes, no referido quarteirdo, e da zona de armazéns deve ser objeto
de articulacdo com os proprietdrios e considerada a devida compensagao.

Plano de circulacdo em fase de obra, que deve definir os acessos a frente de obra, os quais devem ser
devidamente publicitados, e que defina eficientemente as circulagdes limitando-as ao estritamente
necessario ao desenvolvimento da obra. Este plano de circulagGes e a definicio de percursos
alternativos deve ser articulado com o municipio do Porto e as forcas de seguranca publica e ser
publicitado de forma eficaz e com a devida antecedéncia.

O plano deve também indicar o nimero de veiculos/dia necessérios para o transporte de terras a levar
para depdsito e para transporte de materiais para a obra, explicitando os respetivos percursos e
periodicidade.

Neste contexto devem ser estudados e escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao
transporte de equipamentos e materiais de/para o estaleiro, das terras de empréstimo e/ou materiais
excedentarios a levar para destino adequado, minimizando a passagem no interior dos aglomerados
populacionais e junto a recetores sensiveis (como, por exemplo, instalagdes de prestacdo de cuidados
de saude e escolas). Deve também, sempre que possivel outro tipo de transporte, designadamente
subterraneo, para este tipo de materiais de forma a minimizar o transporte a superficie.

Plano de Gestdo de Impactes Sociais (PGIS), a integrar no Plano de Gestdo Ambiental (PGA), tendo
como objetivo geral promover uma gestdo global e integrada dos impactes sociais e das medidas de
mitigacdo ou potenciacdo, numa perspetiva de sustentabilidade social. Este Plano deve articular a
identificacdo dos efeitos positivos ou negativos com a pormenorizagdo e calendarizagdo das respetivas
medidas mitigadoras ou potenciadoras a implementar, para cada uma das fases, operagdes e a¢des do
processo construtivo.

Plano global para a Estacdo Liberdade/S3o Bento que estabeleca uma adequada gestdo dos diversos
tipos de impactes e da afericdo de medidas mitigadoras, com a participacdo do dono de obra, do
municipio, e dos diversos atores afetados, residentes e proprietarios comerciais, de modo a encontrar
as melhores solugGes para minimizar a afetacdo das atividades e dos negécios. Este plano deve incidir
sobre as circulacdes em fase de obra e a definicdo de percursos alternativos.

Plano global para toda a drea de intervenc¢do do Jardim do Carregal, que deve ser reduzida ao minimo
necessario, que estabeleca uma adequada gestdo dos diversos tipos de impactes e da aplicagdo e
afericdo de medidas mitigadoras, com a participacdo do dono de obra, do municipio e dos diversos
atores afetados de modo a encontrar as melhores solugdes para minimizar a afetacao das atividades e
dos negécios afetados pela proximidade da frente de obra, o que poderd implicar uma redugdo de
atratividade e quebra nos negdcios. A paragem de taxis situada na zona poente (area de influéncia do
Hospital de Santo Antdnio) terd que ser relocalizada. Este plano deve também incidir sobre as
circulacdes em fase de obra e a definicdo de percursos alternativos.

Plano global para a area de intervengao do PV4, no Largo de Ferreira Lapa, que estabeleca uma
adequada gestdo dos diversos tipos de impactes e da aplicagao e afericdo de medidas mitigadoras, com
a participacdo do dono de obra, do municipio e dos diversos atores afetados de modo a encontrar as
melhores solucdes para minimizar as interferéncias com as circula¢des rodovidrias, ja que ocupara uma
das vias de saida para a rua de Julio Dinis e impedira também a saida de uma via interna de acesso as
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22.

23.
24.

garagens e parqueamento de superficie da frente edificada nascente, obrigando a percursos mais
longos no acesso a rua de Julio Dinis.

Plano global para a area de afetacdo do Jardim de Sophia/Praca da Galiza, que estabeleca uma
adequada gestao dos diversos tipos de impactes e da aplicacdo e afericao de medidas mitigadoras, com
a participa¢do do dono de obra, do municipio e dos diversos atores afetados, residentes e comerciais,
de modo a encontrar as melhores solu¢es para minimizar a afetacdo das atividades e dos negdcios. A
planificacdo e faseamento da obra deve também incidir sobre as circulacdes em fase de obra e a
definicdo de percursos alternativos.

Plano global para a drea da Av. de Franga, que estabeleca uma adequada gestdo dos diversos tipos de
impactes e da aplicacdo e afericao de medidas mitigadoras, com a participacdao do dono de obra, do
municipio e dos diversos atores afetados, residentes e comerciais, de modo a encontrar as melhores
solucBes para minimizar a afetagdo das atividades e dos negdcios. Este plano deve também incidir
sobre as circulacdes em fase de obra e a definicdo de percursos alternativos.

Plano de Gestdo Ambiental da Obra (PGA) constituido pelo planeamento da execu¢do de todos os
elementos das obras e identificacdo e pormenoriza¢do das medidas de minimiza¢do a implementar na
fase da execucgdo das obras, e respetiva calendarizacdo. Este PGA deve incluir um Sistema de Gestao
Ambiental (SGA) das obras.

O PGA deve ser elaborado pelo dono da obra e integrado no processo de concurso da empreitada ou
deve ser elaborado pelo empreiteiro antes do inicio da execu¢do da obra, desde que previamente
sujeito a aprovacao do dono da obra. As cldusulas técnicas ambientais constantes do PGA
comprometem o empreiteiro e o dono da obra a executar todas as medidas de minimizagdo
identificadas, de acordo com o planeamento previsto.

As medidas apresentadas para a fase de execucao da obra e para a fase final de execucao da obra
devem ser incluidas no PGA a apresentar em fase de RECAPE, sempre que se verificar necessario e sem
prejuizo de outras que se venham a verificar necessarias.

Proceder a apresentacdo do Relatério de Acompanhamento da Obra com periodicidade trimestral,
fundamentalmente apoiado em registo fotografico focado nas questdes do fator ambiental Paisagem
com destaque particular para as areas de intervengao Jardim de Carrilho Videira ou Jardim do Carregal
e Jardim de Sophia e envolvente verde da Fonte de Rosalia de Castro. Para elabora¢do dos diversos
relatorios de acompanhamento de obra, deve ser estabelecido um conjunto de pontos/locais
estrategicamente colocados para a recolha de imagens que ilustrem as situa¢des e avancos de obra
das mais diversas componentes do Projeto (antes, durante e final). O registo deve fazer-se sempre a
partir desses “pontos de referéncia” de forma a permitir a comparacao direta dos diversos registos e
deve permitir visualizar ndo so6 o local concreto da obra assim como a envolvente.

Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demoli¢ao (PPGRCD).

Demonstracdao de que o Projeto de Execucdo e as respetivas medidas de minimizacdao foram
desenvolvidas em articulagdo com as entidades com competéncias relevantes no territdrio em causa,
nomeadamente, em termos de restricdes e servidGes de utilidade publica. Neste ambito, devem ser
considerados os pareceres emitidos no contexto do presente procedimento de AlA.
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Medidas de minimizagao

Tendo como base o documento “Medidas de Minimizagdo Gerais da Fase de Construgdo”, disponivel no
sitio da APA na internet, devem ser adequadas e integradas as medidas que se apliguem ao Projeto de
Execucdo que vier a ser desenvolvido. Também as medidas de minimizagdo especificas apresentadas no EIA
devem ser revistas de acordo com o Projeto de Execugao que vier a ser definido.

Todas as medidas de minimizagao dirigidas a fase de preparacdo prévia a obra e a fase de execucdo da obra
devem constar no respetivo plano de gestdo ambiental (PGA), o qual deve integrar o caderno de encargos
da empreitada.

FASE DE ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCAO E DO RECAPE

1.

Adotar uma solucdo alternativa, a superficie, relativamente a saida/entrada sul da Praca da Galiza com
diminuicdo dos estrangulamentos provocados quer no passeio dedicado a pedes quer na diminuicao
do numero de faixas de rodagem de trés para duas no acesso a Praca da Galiza no sentido rua da
Piedade-Praca da Galiza.

Adotar para os arranjos exteriores, e sempre que possivel, solu¢des de drenagem sustentaveis que
promovam a infiltracdo da d&gua pluvial no solo e/ou aumentem a capacidade de
retencdo/armazenamento da agua pluvial, reduzindo o caudal de ponta e, consequentemente, o risco
de inundacdo, atendendo a que as esta¢des de metro contribuirdo para a impermeabilizacdo dos solos.

Acautelar uma solucdo alternativa, caso se verifique a necessidade de eliminar as escadas de acesso
entre a rua 31 de Janeiro e a entrada lateral norte da estacdo de S3o Bento a rua da Madeira, que
tenha em consideragdo a sua atual utilizagdo.

Deslocar o Poco de Ventilagdo (PV) n.2 2 cerca de 80 m para sul da localizagdo prevista no estudo
prévio, por forma a afasta-lo dos espacos, edificios e usos mais sensiveis da Praca de Parada Leitdo e
Largo dos Ledes. Efetuar a necessdria articulacdo do projeto com o parque de estacionamento cujo
acesso ficara na envolvente do PV2.

Deslocar o ponto de concordancia do ramal de inje¢do de veiculos com a Linha C para sul, por forma a
evitar a aproximacdo ao edificio de habitacdo situado na Rua de Pedro Hispano e evitar a afetacdo do
acesso ao respetivo logradouro, durante a fase de construcao.

Assegurar que a concec¢do do Poco de Emergéncia e Ventilacdo (PEV 1) ndo tem qualquer repercussao
sobre a integridade fisica da Muralha Fernandina, enquanto valor visual e patrimonial.

Compatibilizar a concecdo da estacdo da Galiza com a preservacao integral do Jardim de Sophia, tnico,
de autor e que se apresenta num estadio maduro. Eventual afeta¢do da sua integridade fisica deve ser
reposta em termos do seu desenho e dos materiais inertes originais devendo ser sempre consultado o
autor do projeto. No que diz respeito ao patrimdnio arbéreo o mesmo deve ser mantido sem qualquer
afetacdo direta ou indireta assim como a envolvente verde e murete da Fonte de Rosalia de Castro.

Considerar para a concecdo dos Pocos de Emergéncia e Ventilacdo (PEV) solugdes técnicas com vista a
protecdo da vegetacdo (existente e/ou a plantar no ambito da integracdo paisagistica destas
componentes) do fluxo de ar quente proveniente deste, expelido para o exterior/atmosfera assim
como dos transeuntes.

23
Rua da Murgueira, 9/9A - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-865 Amadora
g_) REPUBLICA telefone: (351)21 472 82 00, fax: (351)21 471 90 74
d PORTUGUESA email: geral@apambiente.pt - http://www.apambiente.pt

AMBIENTE E )
TRANSICAO ENERGETICA




} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

10.

11.
12.

13.

14,

15.

16.

Implementar solucdes para o controlo da deposicdo de poeiras sobre a folhagem do patrimdnio
arbéreo e botanico, provenientes das obras a superficie, que podem, eventualmente, passar por um
sistema de lavagem do tipo nebulizador. Consideram-se como locais com vegeta¢do para a sua
aplicacdo os que se encontram préximos das intervengdes: Estacdo Liberdade/S3o Bento (Praca da
Liberdade/Avenida dos Aliados); PEV2 - Alternativa 1 (Praca de Parada Leitdo); PEV2 - Alternativa 2
(Praga Guilherme Gomes Fernandes); Estacdo Hospital St2 Anténio - Jardim de Carrilho Videira ou
Jardim do Carregal; Estacdo Galiza - Jardim de Sophia e envolvente verde da Fonte de Rosdlia de Castro
e PEV 4 - Largo de Ferreira Lapa.

Prever para o modo/método de intervencdo em tunel a céu aberto (cut&cover), que o seu faseamento
permita fechar sucessivamente areas, de modo a libertar o espaco publico a superficie e devolvé-lo
aos cidadaos.

Adotar uma via em placa do tipo LVT (Low Vibration Track), preferencialmente, do tipo LVT HA.

Nas intervencgdes a realizar, que se traduzam na existéncia futura de estruturas do metro a superficie,
e que exijam iluminacdo exterior, devem ser considerados modelos de lumindrias que ndo conduzam
a um excesso de iluminagao artificial, com vista a minimizar a poluicdo luminosa. Todo o equipamento
a utilizar no exterior deve assegurar a existéncia de difusores de vidro plano e fonte de luz oculta, para
que o feixe de luz se faca segundo a vertical. O recurso a tecnologia LED deve ser
ponderado/equacionado face a eventuais efeitos sobre a salide humana reservas ja de 2010.
https://www.scientificamerican.com/article/led-lightbulb-concerns/

A concecdo dos projetos, com vista a reposicdo da Situacdo de Referéncia dos diversos espacos
publicos afetados — pavimentos e dreas verdes - alguns de muito recente intervengao, deve pautar-se
pelo respeito dos projetos que Ihe deram forma. Eventuais alteracdes de desenho do espaco e/ou de
materiais devem ser sempre consultados os autores dos respetivos projetos. Os projetos ndo podem
traduzir-se em “solugdes de remendos”, ou seja, ndo podem remeter-se:

® Para a utilizagdo de materiais — inertes e vivos - de menor qualidade/durabilidade;
® Para a descontinuidade formal e visual/estética de materiais;
® Para a descontinuidade e disrupg¢do do desenho do espaco publico existente e

® Para solugdes que conduzam a descaracterizacdo e a perda de identidade dos locais objeto de
intervencgao.

Equacionar, sempre que possivel, a implementacdo de coberturas verdes, como no caso da estacdo da
Trindade que se revelou um espaco de usufruicdo publica, considerando a perda de espacos verdes
identificada no EIA.

Articular com o proprietario da area afetada pela constru¢do do poco PV5 que ird condicionar a
utilizacdo futura do terreno, com eventual depreciacdao do seu valor comercial, impacte que nao foi
possivel estimar nesta fase. Os ramais de ligacdo serdo construidos sob este terreno, contribuindo
também para a sua eventual depreciagdo.

Considerar as delimitagdes oficiais dos bens imodveis patrimoniais classificados e em vias de

classificacdo, respetivas zonas de protecdo legal em vigor, e de outros bens culturais imdveis (do
Regulamento do PDM do Porto), procurando ndo afetar diretamente bens imdveis classificados ou em
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17.

18.

19.

20.

vias de classificacdo, destacam-se desde logo, face ao seu posicionamento ao projeto, os seguintes
bens imdveis:

(i) Estatua equestre de D. Pedro IV — classificada como Imével de Interesse Publico (1IP) - Decreto
n.2 28/82, DR, | Série, n.2 47, de 26-02-1982;

(ii) Muralhas denominadas de D. Fernando e respetivo miradouro — classificado como Monumento
Nacional (MN) - Decreto n.2 11 454, DG, | Série n.2 35, de 19-02-1926.

Os imoveis situados em serviddo administrativa do patrimdnio cultural, nomeadamente zonas gerais e
especiais de protecao, que venham a ser diretamente afetados pelo Projeto de Execucdo devem ser
objeto de um parecer prévio a solicitar a administracdo do patrimdnio cultural competente mediante
apresentacao de elementos de projeto de arquitetura.

Desenvolver para o projeto de execuc¢do da Estacdo Liberdade / S3o Bento uma solugdo construtiva
gue evite as afetacdes patrimoniais, nomeadamente do Aqueduto do Rio de Vila e, eventualmente, da
Muralha Fernandina.

Os projetos de execugdo das estagdes a construir situadas em serviddao administrativa do patriménio
cultural, nomeadamente nas zonas gerais e especiais de prote¢do, devem ser objeto de parecer prévio
a solicitar a administracdo do patrimoénio cultural competente, em conformidade com as
determinacgdes da presente decisdo.

Quando por razdes técnicas, ndo houver possibilidade de proceder a alteragGes pontuais de tracado
ou de localizacdo dos respetivos componentes, a destruicdo total ou parcial de uma ocorréncia
patrimonial, nomeadamente arqueoldgica, deve ser assumida e demonstrada no RECAPE como
inevitavel. Deve ficar também expressamente garantida a salvaguarda pelo registo arqueoldgico da
totalidade dos vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra, nomeadamente no caso de sitios
arqueoldgicos, através da sua escavacgao integral.

FASE PREVIA A EXECUCAO DA OBRA

21.

22.

23.

24,

Criacdo de uma estrutura de coordenagdo que reuna representantes do proponente, dos empreiteiros,
do municipio e juntas de freguesia da area de intervenc¢do do projeto, que permita concretizar uma
gestdo pratica da maximizagdo e distribuicdo dos beneficios que a obra pode proporcionar a nivel local,
com o objetivo de reter valor no concelho do Porto e beneficiar as popula¢gdes mais vulnerdveis e
carenciadas.

Aquando da necessidade de corte efetivo da circulagdo rodoviaria prever: a identificacdo de percursos
alternativos, os quais devem ser definidos de acordo com as autarquias, sendo divulgados
atempadamente, e mantendo-se, tanto quanto possivel, constantes; o quadro de acessibilidades a
vigorar durante a obra deve ser objeto de adequada e atempada publicitacdo, nomeadamente através
das Juntas de Freguesia, bem como nas principais vias intervencionadas.

As vias rodoviarias com restrices de trafego devem estar sinalizadas, antes do inicio das obras
propriamente ditas, de forma a informarem os utentes da via de todas as restricdes e cuidados a
observar pelos condutores que ai circulam, designadamente no que se refere a velocidades maximas
permitidas e outras alteragdes que ocorrerdo no periodo de duragdo da fase de construgao.

Os processos de expropriagdo devem ser objeto de cuidado acompanhamento, gestdo e
monitorizagao.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Efetuar uma vistoria aos edificios situados numa faixa de 100 m na envolvente da solucdo de tracado
que vier a ser selecionada, enquadrando-os na Norma Portuguesa 2074, de acordo com a sua tipologia,
de forma a eventualmente dirimir responsabilidades relacionadas com a ocorréncia de danos
estruturais ou superficiais nos mesmos.

Divulgar atempadamente o programa de execucdo das obras as populagbes interessadas,
designadamente a populacdo residente na area envolvente e aos proprietdrios de negdcios
potencialmente afetados. A informacdo disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a
localizagdo da obra, as principais acGes a realizar, respetiva calendarizagdo e eventuais afetacbes a
populacdo, designadamente a afetacao da acessibilidade. A divulgacdo deve ser feita em articulagao
com as Juntas de Freguesia, utilizando diversos meios de informacgdo (painéis informativos, folhetos,
website da Metro do Porto e outros que se considere adequados para o efeito).

Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas e
atendimento de eventuais reclamacées. Este mecanismo deve contemplar um nimero suficiente de
pontos de atendimento presencial, atendimento telefonico e através da internet. Deve ser mantido
um registo dos contactos e reclamacgdes efetuadas, com identificacdo das pessoas atendidas, motivo
do contacto ou reclamacao, tipo de encaminhamento e resposta. Esta medida deve prolongar-se
durante a fase de construcgao.

Definir e implementar um programa de formacdo e sensibilizagdo para os trabalhadores e
encarregados envolvidos na execugao das obras relativamente a a¢Ges suscetiveis de causar impactes
ambientais e sociais e as medidas de mitiga¢cdo a implementar, designadamente normas e cuidados a
ter no decursos dos trabalhos e de relacionamento com as populacdes locais. Neste contexto, deve ser
dado especial enfoque a importancia e sensibilidade arqueoldgica e arquitetdnica das areas de
intervencdo e zonas envolventes e quais os cuidados a ter com a gestdo e prote¢do do patrimdnio

cultural referenciado.

Relativamente aos trabalhadores da obra, originarios de outros concelhos, regides ou paises, que
durante a obra fiquem alojados localmente, deve privilegiar-se o aluguer de alojamento nos meios
locais em detrimento da concentragdo em estaleiro social.

Definir o planeamento da obra tendo em conta:

a. Ainterdicdao de operagdes construtivas durante o periodo noturno, uma vez que estas nao sao
passiveis de concessdo de Licenca Especial de Ruido;

b. A restricdo ao periodo diurno dos dias Uteis das operagdes mais ruidosas que se efetuem na
proximidade de habitacdes, de acordo com a legislagdo em vigor.

c. A importancia de garantir o tempo necessario a boa execucdo das medidas de salvaguarda do
Patrimonio Cultural, nomeadamente para a realizacdo de todos os trabalhos arqueoldgicos.

d. Anecessidade de minimizar o periodo de afetac¢do de servicos, nomeadamente de abastecimento
de 4gua, eletricidade e telecomunicac¢des, prevendo a sua célere reposicao.

e. A necessidade de minimizar acumulacbes excessivas de trafego automével derivadas do
encerramento temporario de faixas de rodagem.

Definir uma Carta de Condicionantes a localizacdo dos estaleiros, manchas de empréstimo e depdsito,
com aimplantacao dos elementos patrimoniais identificados. Esta carta deve interditar, ou condicionar
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32.

33.

34.

35.

36.

fortemente, em locais a menos de 25 m das ocorréncias patrimoniais a instalacdo de estaleiros, acessos
a obra e areas de empréstimo/depdsito de inertes. Caso haja necessidade de levar a depésito terras
sobrantes, a selecdo dessas zonas de depdsito deve excluir as seguintes areas:

e Areas do dominio hidrico;

e Areasinundaveis;

® Zonas de protecdo de dguas subterraneas (areas de elevada infiltragao);

e Perimetros de protecdo de captacgdes;

e Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da Reserva Ecoldgica Nacional (REN);
e Qutras areas com estatuto de prote¢do, nomeadamente no ambito da conservacao da natureza;

e Qutras areas onde possam ser afetadas espécies de flora e de fauna protegidas por lei,
nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;

® Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
® Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
e Areas de ocupagdo agricola;

e Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;
® Zonas de protecdo do patrimoénio.

Prever a vedacdo de todas as areas objeto de interven¢gdo em meio urbano - estaleiros e parques de
materiais - a implantar de acordo com a legislagdo aplicdvel, de forma a evitar os impactes resultantes
do seu normal funcionamento. Os materiais a utilizar devem adotar cores tendencialmente neutras ou
com recurso a motivos, e tratamento pldstico (estético), que se coadunem com o meio urbano mas
também como elementos valorizadores do espago onde se inserem. Configura-se como uma solu¢do
0 recurso a painéis artisticos que reflitam, entre outras, por exemplo, manifestagdes contemporaneas
ligadas ao espaco local ou histdricos, jardins, patriménio, arqueologia e/ou ligados a histéria do préprio
Metro do Porto. Configura-se também como solu¢cdo complementar a rotatividade de temas face ao
tempo de duragao da obra. Caso possivel estes painéis devem apresentar tratamento acustico.

Vedar e sinalizar as dreas ajardinadas e respetivos exemplares arbdreos e arbustivos do Jardim do
Carregal e do Jardim de Sophia na Praca da Galiza que ndo serdo intervencionadas, evitando afeta¢des
para além das previstas e minimizando a deposi¢cdo de poeiras e particulas nestes espécimes. As
vedacgodes e sinalizagdes s6 devem ser removidas apos finalizacdo da obra.

Prever a realizacdo da prospecdo arqueoldgica das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e
depdsito de terras, caminhos de acesso a obra, caso as mesmas se encontrem fora das areas
prospetadas nessa fase ou que tivessem apresentado auséncia de visibilidade do solo.

Prever a colocagao de barreiras para minimizar a dispersao de particulas e lamas e a rega da area de
circulagao, de forma a minimizar a afetagdo das ocorréncias patrimoniais, nomeadamente nos bens
imédveis classificados.

Prever que sempre que esteja em risco a preservagao de elementos arquitetdnicos e escultdricos em
resultado da obra de construcdo da linha, e quando o valor patrimonial daqueles nao ficar por isso
substancialmente diminuido, devem os mesmos ser trasladados em condi¢Ges de seguranca para outro
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37.

38.

39.

40.

local, antes do inicio da obra, por equipas técnicas com curriculo e formagdo, nomeadamente, em
conservacao e restauro, promovendo-se, no final da mesma, a recolocagdo no mesmo local, sempre
que tal seja possivel.

Realizar o registo grafico, fotografico e videografico, para memaria futura, de todas as areas da cidade
gue vierem a sofrer substanciais alteracdes pela construcdao da nova linha de metro, com especial
intensidade e incidéncia na Zona Histdrica do Porto e Porto Patriménio Mundial.

Prever a execucdo de trabalhos arqueoldgicos de escavagao integral na zona de afeta¢do da construgdo
da Estacdo Liberdade / S3o Bento, a céu aberto, cujo plano de trabalhos deve ser apresentado pelo
RECAPE, que deve compreender uma primeira fase de diagndstico, para definicdo e caracterizagdo das
sequéncias estratigraficas, a ter lugar sob a forma de sondagens arqueoldgicas (drea minima de 250
m?2).

Caso se venha a demonstrar, no contexto da Medida n.2 18, a inevitabilidade de afetagdo do Aqueduto
do Rio de Vila, a sua remocdo deve ser feita recorrendo a uma criteriosa desmontagem desta estrutura,
silhar a silhar, de forma permitir o diagndstico credivel da sua inser¢do estratigrafica e o
levantamento/reconhecimento de material reutilizado e ou siglado, devendo ser acompanhado pela
sua conservacdo pelo registo.

Devem ser executadas sondagens arqueoldgicas prévias de diagndstico nas areas de afetacdo a
superficie, nomeadamente das infraestruturas: Estacdo Boavista/Casa da Musica e Estacdo Galiza, em
dreas minimas de 100 m?; Estacdo do Hospital de Santo Anténio, em dreas minimas de 200 m?%; PEV2 e
PEV3, numa area minima de 25 m?.

FASE DE EXECUCAO DA OBRA

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Efetuar o registo cartografico das estruturas e demais aspetos geoldgicos estruturais de interesse, do
ponto de vista pedagdgico-cientifico, que venham a ser detetados durante os trabalhos de perfuragdo
dos tuneis.

Antes dos trabalhos de movimentacdo de terras e se aplicavel, proceder a decapagem da terra viva e
ao seu armazenamento em pargas, para posterior reutilizacdo em areas afetadas pela obra. Antes da
sua reutilizacdo, esta terra vegetal deve ser limpa de restos vegetais e sementes, evitando a
proliferacdo de espécies invasoras e/ou infestantes.

Limitar as zonas estritamente necessarias para a execugao da obra, as a¢des pontuais de desmatagdo
(abate de arvores em areas ajardinadas), e se aplicavel, remoc¢do do coberto vegetal, limpeza e
decapagem dos solos.

Os trabalhos de escavagdes e aterros devem ser iniciados logo que os solos estejam limpos, evitando
repeticao de agGes sobre as mesmas areas.

Caso se verifique a existéncia de materiais de escava¢do com vestigios de contaminacdo, estes devem
ser armazenados em locais que evitem a contamina¢do dos solos e das aguas subterraneas, por
infiltracdo ou escoamento das aguas pluviais, até esses materiais serem encaminhados para destino
final adequado.

Executar os trabalhos que envolvam escavagdes a céu aberto e movimentagdo de terras de forma a
minimizar a exposi¢do dos solos nos periodos de maior pluviosidade, de modo a diminuir a erosdo
hidrica e o transporte sélido.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

A execucdo de escavagoes e aterros deve ser interrompida em periodos de elevada pluviosidade e
devem ser tomadas as devidas precaucles para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar o
respetivo deslizamento.

Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escava¢des como material de aterro, de
modo a minimizar o volume de terras sobrantes (a transportar para fora da 4rea de intervencao).

Durante o armazenamento tempordrio de terras, deve efetuar-se a sua prote¢do com coberturas
impermedveis. As pilhas de terras devem ter uma altura que garanta a sua estabilidade.

A biomassa vegetal e outros residuos resultantes destas atividades devem ser removidos e
encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua reutilizacao.

Garantir que, durante as escavacgées, ndo é afetado o sistema radicular do Acer negundo, existente na
Praca da Galiza, e dos exemplares arbdreos classificados e com interesse de conservac¢do do Jardim do
Carregal, evitando a morte ou o abate de exemplares a salvaguardar.

Caso venha a ser necessario recorrer ao uso de explosivos para desmonte de formagdes rochosas,
devem ser tomadas rigorosas medidas de seguranca. Estas apenas podem ocorrer durante os dias Uteis
e no periodo exclusivamente diurno.

Antes de utilizagcdo de explosivos, deve proceder-se a uma detalhada e documentada vistoria prévia
das habitagGes e outras construcdes ou estruturas suscetiveis de ser afetadas, e a nova vistoria
imediatamente apds a execuc¢do do fogo, de modo a verificar possiveis afetacGes que, a ocorrerem,
devem ser objeto da necessaria indemnizacao.

Durante as operacdes de desmonte e escavacgdes, se aplicavel, devem ser utilizados explosivos cujos
residuos ndo sejam persistentes ou soltveis (de preferéncia totalmente convertidos em gases apos a
explosdo) e a minimizagdo das cargas de modo a reduzir as fracturacGes desnecessarias.

As captacOes subterraneas afetadas pelo tracado devem ser devidamente seladas. Os pontos de dgua
afetados poderdo ser substituidos por outros com o acordo dos proprietdrios.

A ocorréncia de “caixas de falha” que constituem zonas preferenciais de percolagdo devem ser
adequadamente preenchidas e seladas com material impermeavel.

Nas situagdes em que as escavacgdes intersetem niveis piezométricos e seja necessario proceder ao seu
rebaixamento, avaliar de forma detalhada o caudal que sera necessario bombear e a configuracdo da
superficie piezométrica resultante, por forma a garantir que ndo sejam afetadas capta¢des préximas
da obra.

Caso as escavagoes e perfuragdes conduzam a exposicao superficial do nivel fredtico, assegurar que
todas as agGes que se traduzam em risco de polui¢do sao eliminadas ou restringidas na sua envolvente
direta.

A saida de veiculos das zonas de estaleiros e das frentes de obra para a via publica deve
obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua afetacdo por arrastamento de terras e lamas pelos
rodados dos veiculos. Sempre que possivel, devem ser instalados dispositivos de lavagem dos rodados
e procedimentos para a utilizacdo e manutencao desses dispositivos adequados.

Os locais de estacionamento das mdaquinas e viaturas devem ser pavimentados e dotados de sistemas
de drenagem de dguas pluviais.
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Garantir um adequado sistema de gestdo de efluentes e esgotamento das dguas da obra, sem
contaminacgao do sistema de mananciais e minas de agua existentes.

Implementar um eficiente sistema de drenagem e recolha de aguas pluviais prevendo a sua remocdo
para o exterior do tunel em condi¢Ges apropriadas.

Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes do estaleiro, de acordo
com a legislacdo em vigor — ligacdo ao sistema municipal ou, alternativamente, recolha em tanques ou
fossas estanques e posteriormente encaminhados para tratamento.

A zona de armazenamento de produtos e o parque de estacionamento de viaturas devem ser drenados
para uma bacia de retencdo, impermeabilizada e isolada da rede de drenagem natural, de forma a
evitar que os derrames acidentais de dleos, combustiveis ou outros produtos perigosos contaminem
os solos e as dguas. Esta bacia de retencdo deve estar equipada com um separador de hidrocarbonetos.

Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, proceder a recolha do solo
contaminado, se necessdrio com o auxilio de um produto absorvente adequado, e ao seu
armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.

Assegurar a desobstrugao e limpeza de todos os elementos hidraulicos de drenagem que possam ter
sido afetados pelas obras de construcdo.

Garantir a operacionalidade dos equipamentos e estruturas hidraulicas relacionadas com a gestdo das
aguas subterraneas, tanto a nivel de piezdmetros de monitorizagdo de niveis de dgua e qualidade dos
sistemas de bombagem e extracdo de excedentes hidricos

Equacionar a possibilidade de aproveitamento das dguas subterraneas como parte de uma estratégia
sustentavel para a rega dos espacos verdes, lavagens do prdprio metro e lavagens urbanas e de ruas,
com aguas de qualidade inferior.

Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos
adequados, com carga coberta, de forma a impedir a dispersdo de poeiras.

Y

Garantir a limpeza regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a acumulacdo e
ressuspensdo de poeiras, quer por acdo do vento, quer por agdo da circulagdo de veiculos e de
equipamentos de obra.

Sempre que a travessia de zonas habitadas for inevitdvel, adotar velocidades moderadas, de forma a
minimizar a emissdo de poeiras.

Proceder a aspersdo regular e controlada de agua, sobretudo durante os periodos secos e ventosos,
nas zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos veiculos, onde poderd ocorrer a
produgdo, acumulacgdo e ressuspensdo de poeiras.

Assegurar que sao selecionados os métodos e técnicas construtivas, bem como os equipamentos que
originem o menor ruido e vibracGes possivel.

Garantir a presenga em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologagdo acustica nos
termos da legislacdo aplicdvel e que se encontrem em bom estado de conservagdo/manutencgio.

Proceder a manutencéo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a
manter as normais condicdes de funcionamento e assegurar a minimizacao das emissdes gasosas, dos
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

riscos de contaminac¢do dos solos e das dguas, e de forma a dar cumprimento as normas relativas a
emissdo de ruido.

Adotar solugbes estruturais e construtivas dos 6rgdos e edificios, e instalacdo de sistemas de
insonorizacdo dos equipamentos e/ou edificios que alberguem os equipamentos mais ruidosos, de
modo a garantir o cumprimento dos limites estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido.

Selecionar a implanta¢do de equipamentos ruidosos no interior de estaleiros com vista ao seu
afastamento dos locais com utilizacdo sensivel ao ruido, nomeadamente dos locais com utilizagao
escolar, hospitalar e habitacional. Adotar medidas de controlo de ruido em maquinaria e
equipamentos ruidosos, sempre que possivel e justificdvel. O mesmo deve ser adotado para
equipamentos que gerem muitas vibragoes.

Assegurar que os caminhos ou acessos nas imediacdes da drea do projeto ndo figuem obstruidos ou
em mas condigdes, possibilitando a sua normal utiliza¢cdo por parte da populagdo local.

Sempre que se preveja a necessidade de efetuar desvios de trafego, submeter previamente os
respetivos planos de alteragdo a entidade competente, para autorizagao.

Devem ser divulgados com a necessaria antecedéncia e clareza, os desvios de transito e as alteragdes
nas circulagdes rodovidria e pedonal.

Adotar, nos arranjos exteriores e sempre que possivel, solucbes de drenagem sustentdveis que
promovam a infiltracdo da d&gua pluvial no solo ef/ou aumentem a capacidade de
retencdo/armazenamento da agua pluvial, reduzindo o caudal de ponta e, consequentemente, o risco
de inundacao.

A iluminacdo exterior nos locais de obra nao deve ser projetada de forma intrusiva sobre o espaco
publico e sobre as fachadas do edificado. Nesse sentido, deve ser mais dirigida, segundo a vertical, e
apenas sobre os locais que efetivamente a exigem.

Devem ser implementadas medidas cautelares no que se refere a protecdo fisica da vegetacao
existente, em particular de porte arbdreo que se posicione perto das intervengées. Entre outras, a
definicdo de faixa de protecdo, dentro da qual ndo deve ser desenvolvida qualquer agao, e sinalizagao
de todos os exemplares arbdreos e arbustivos que ndo perturbem a execugao da obra, mesmo quando
se encontrem fora das areas a intervencionar diretamente, mas que, pela proximidade a estas, se
apresentem suscetiveis de serem afetadas (ramadas e raizes). Estas a¢cdes devem ser asseguradas com
a assisténcia técnica da Obra por especialistas de vegetacao.

Na fase de conclusdo de obra prever a reposicdo da situagdo original sempre que se detetem danos
causados pelas operag¢des de construcdo, nomeadamente, decorrentes das vibragdes induzidas.

Os elementos vegetais a repor em espaco publico, devem respeitar os alinhamentos existentes e os
portes aproximados aos existentes no momento da reposicao.

Em caso de ser necessario utilizar terras vivas/vegetais, e todos os materiais inertes para enchimento
de valas ou camadas dos pavimentos, em particular na reposicdao da situacdo inicial do Jardim de
Carrilho Videira ou Jardim do Carregal e no Jardim de Sophia, deve ser dada atencdo especial a sua
origem, ndo devendo ser provenientes em caso algum, de dreas ocupadas por plantas exdticas
invasoras, para que as mesmas nao sejam introduzidas e comprometam o existente e a manutengdo
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87. Prever o acompanhamento arqueoldgico a executar na fase de obra de modo efetivo, continuado e
direto por um arquedlogo em cada frente de trabalho, sempre que as a¢des inerentes a realizagao do
projeto ndo sejam sequenciais mas simultaneas. Este deve ser assessorado pelos técnicos necessarios
por forma a permitir a boa execucdo dos trabalhos de registo e/ou conservagio e restauro que se
venham a verificar indispensdveis.

88. 0 acompanhamento arqueoldgico da obra deve incidir em todos os trabalhos, durante a instalagdo de
estaleiros, as fases de decapagem, desmatacao e terraplenagens, abertura de acessos, escava¢ao das
valas e de todas as acGes que impliquem revolvimento de solos desde as suas fases preparatdrias.

89. No caso dos trabalhos de abertura de tunel mineiro, por meios mecanicos com remocao de sedimentos
em grande escala e a grande profundidade, o acompanhamento arqueoldgico deve efetuar a andlise
cuidada dos sedimentos retirados por escavagdo mecanica sempre que a cota do tunel se aproximar
das camadas de subsolo onde é expectavel a existéncia de vestigios arqueoldgicos, mormente nas
embocaduras dos tlneis e nas suas retas inicial e final onde a profundidade relativa é menor.

90. As ocorréncias arqueoldgicas que forem reconhecidas durante o acompanhamento arqueoldgico da
obra devem, tanto quanto possivel, e em fun¢do do valor do seu valor patrimonial, ser conservadas in
situ (mesmo que de forma passiva), no caso de estruturas, de tal forma que ndo se degrade o seu
estado de conservacdo atual ou salvaguardadas pelo registo.

91. Os resultados obtidos no acompanhamento arqueoldgico poderdo determinar a adocdo de medidas
de minimizagdo especificas (registo documental, sondagens de diagndstico, escavacdes arqueoldgicas,
entre outras) nomeadamente no caso de ndo ser possivel determinar a importancia cientifica e
patrimonial das ocorréncias entdo identificadas. Em caso de identificacdo de contextos arqueolégicos
preservados deve sempre ser realizada a respetiva escavagao arqueoldgica.

92. Os achados arqueoldgicos méveis efetuados no decurso da obra devem ser colocados em depdsito
credenciado pela administracdo do patrimdnio cultural.

93. Dever-se-a sinalizar e vedar os elementos patrimoniais situados, até 25 m da obra, condicionando a
circulagao de modo a evitar a sua afetagdo:

(i) Salvaguardar o exterior de edificios, os seus espacos envolventes e os espagos verdes com valor
patrimonial;

(ii) Esta medida deve ser aplicada ao edificado, a sua drea envolvente, em especial nos casos em
que os edificios em causa estejam enquadrados por jardins e/ou outros espacos exteriores que
contribuem igualmente para o seu valor patrimonial;

(iii) Nomeadamente em todo o edificado que, encontrando-se préximo das infraestruturas
situadas a superficie, ndo disponha de nenhuma barreira fisica a separa-lo da zona em obra;

Y

(iv) Devem se adotadas as medidas de protecdo adequadas, da simples sinalizacdo até a sua
protecdo e/ou vedacdo com recurso a painéis, com os materiais mais adequados a cada
situacdo especifica;

94. Proceder ao levantamento fotografico dos murais presentes na envolvente do PEV3, com vista a sua

publica¢do.
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95. Se presentes na vedagdo do logradouro onde se implantard o PEV3, dever-se-d4 ponderar a
transladagdo desses murais e integragdo na inser¢do urbana desta infraestrutura.

96. Implementar as propostas do Plano de Compensac¢do do Patrimdnio Cultural com vista a valorizagdo
dos elementos patrimoniais ou dos resultados obtidos com os trabalhos arqueoldgicos nalguns dos
espacos publicos a construir em articulagdo com a administracdo do patrimonio cultural

FASE DE EXPLORACAO

97. Promover a contratacdo de trabalhadores, subcontratacdes e aquisicdo de bens e servicos ao nivel
local.

98. Sempre que se desenvolverem acdes de manutengdo ou outros trabalhos, deve ser fornecida aos
empreiteiros e subempreiteiros a Carta de Condicionantes atualizada com a implantacao de todos os
elementos patrimoniais identificados, quer no EIA e no RECAPE, quer com os que se venham a
identificar na fase de construcao.

99. Sempre que ocorram trabalhos de manutencdo, que envolvam altera¢gdes que obriguem a
revolvimentos do subsolo, circulacgdo de maquinaria e pessoal afeto, nomeadamente em 4dreas
anteriormente ndo afetadas pela construgdao das infraestruturas (e que ndo foram alvo de
intervencdo), deve efetuar-se o acompanhamento arqueoldgico destes trabalhos e cumpridas as
medidas de minimizagdo previstas para a fase de construgdo, quando aplicaveis.

100. Apds a conclusdo da obra, e num prazo razoavel, devem ser publicadas as monografias resultantes dos
trabalhos de minimizacao patrimonial.

FASE DE DESATIVACAO

101. Tendo em consideracdo o horizonte de tempo de exploragdo do Projeto e a dificuldade de prever as
condi¢des ambientais locais e os instrumentos de gestdo territorial entdo em vigor, deve o proponente,
no ultimo ano de exploracdo do Projeto, apresentar um plano de desativagdo pormenorizado,
contemplando:

a) AcOes de desmantelamento e obra a ter lugar;
b) Destino a dar a todos os elementos retirados;
¢) Plano de recuperacdo final de todas as areas afetadas.

Programas de Monitorizagao

Devem ser desenvolvidos e apresentados em sede de RECAPE os programas de monitorizacdo a seguir
elencados:

1. Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar

O programa de monitorizacdao contempla a medicao da concentrag¢do, no ar ambiente, dos poluentes NO,,
CO, PMio e PMys, que se encontram abrangidos pela legislagdo nacional (Decreto-Lei n? 102/2010, de 23
de setembro, na sua redacgdo atual).

Paralelamente a monitorizacdo dos poluentes atmosféricos devem ser efetuadas medicGes dos pardmetros
meteoroldgicos locais, nomeadamente: Velocidade do Vento; Direcdo do Vento; Quantidade de
Precipitacdo; Temperatura do Ar; Humidade Relativa e Radiac¢do Solar.
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Tendo em conta o artigo 7.2, ponto 3, alinea c, do Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, na sua
redacdo atual, deve ser efetuada uma combina¢do de medig¢Ges fixas com métodos de referéncia, no local
do estaleiro (zona préxima do local de obra), perto de um recetor sensivel, com medi¢Ges indicativas. O
periodo de frequéncia minimo para as medi¢Oes indicativas deve respeitar o estipulado no referido
Decreto-Lei (14 % do ano civil).

A localizacdo exata dos pontos de monitorizagdo, deve ser selecionada ap0s visita ao local, a efetuar com o
menor espago temporal possivel antes do inicio das medigdes.

Em caso de registo de valores acima dos respetivos valores limite, deve ser investigada para cada ocorréncia
de excedéncia, a causa dos valores elevados, nomeadamente a investigacdo acerca da exposi¢do do local a
massas de ar de fontes especificas, identificadas no local.

2. Programa de Monitorizacao do Ruido

A proposta de programa de monitorizacdo apresentada no EIA deve ser revista e alterada, se necessario,
em funcdo do estudo adicional de ruido, previsto no Elemento n.2 3 da presente decisdo.

3. Programa de Monitorizacao das Vibracoes

Deve ser desenvolvido um programa de monitorizacdo especifico para as vibragGes que integre a
normalizacdo existente mais recente, nomeadamente:

e |SO/TS 14837 -1SO/TS 14837 (Mechanical vibration -- Ground-borne noise and vibration arising from
rail systems:

o Part 1: General guidance.
o Part 31: Guideline on field measurements for the evaluation of human exposure in buildings.
o Part 32: Measurement of dynamic properties of the ground.

e NP 2074:2015 - Avaliacdo da influéncia de vibracGes impulsivas em estruturas

e NP ISO 2631-1: 2007 — Vibra¢gGes mecanicas e choque. Avaliagdo da exposicdo do corpo inteiro a
vibragOes. Parte 1: Requisitos gerais.

e BS6472-1:2008 — Guide to evaluation of human exposure to vibration in buldings. Part 1: Vibration
sources other than blasting.

e BS 6472-2:2008 — Guide to evaluation of human exposure to vibration in buildings. Blast-induced
vibration.

e BS5228-2:2009+A1:2014 - Code of practice for noise and vibration control on construction and open
sites. Vibration.

4, Programa de Monitorizacdo da Componente Social

Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagdo componente social detalhado que tenha em
consideracdo a evolucgdo dos impactes e a eficacia das medidas de mitigacdo, com acompanhamento por
parte dos afetados, nomeadamente, residentes proprietario e comerciantes.
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5. Programa de Monitorizacdo da Paisagem

Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagdo da vegetacdo existente, de porte arbéreo, por cima,
e na envolvente (buffer a definir), da solugdo em tunel, estacdes e PEV, que contemple, entre outros que
sejam pertinentes, os seguintes parametros:

i. nivel hidrostatico numa area a definir/propor;
ii. evolucdo do estado fitossanitario;

iii. avaliacdo da estabilidade biomecanica dos exemplares arbdreos que sejam afetados
fisicamente pelo corte de raizes ou, quando ndo, que tenham localizagcdo em darea suscetivel
a tal.

Nestes termos, deve ser definida uma area, em cartografia, onde conste graficamente a localizacdo dos
exemplares a monitorizar assim como deve ser apresentado o elenco/lista dos referidos exemplares a
serem monitorizados, quer em espaco publico quer em espago privado, acompanhado do registo textual
do seu estado na atual Situagao de Referéncia. O referido programa deve estabelecer a periodicidade das
inspecBes/medicdes e acompanhamento diverso e a forma de tratamento de dados/informac3o recolhida.
Neste ambito, também devem ser apresentadas as medidas a tomar, ou as solugdes, para conter, ou
reduzir, os riscos potenciais, como por exemplo, considerar o refor¢o das regas, se adequado. Estas a¢oes,
e monitorizacdo, devem ser asseguradas através da assisténcia técnica a obra por especialistas de
vegetacdo de acordo com os parametros acima referidos, e outros pertinentes a considerar.

Deve garantir-se a continuidade da monitorizacdo dos exemplares de porte arbdreo, se necessario, no
ambito deste plano, de forma a minimizar os riscos associados a sua estabilidade biomecanica.

6. Patrimodnio Arquitetdnico e Argueoldgico

Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagao do patrimdnio cultural, compreendendo:

a) Elaboracgdo e apresentacdo de um levantamento do estado de conservacgdo interior e exterior do
patrimonio arquitetdnico localizado numa faixa minima de 60 m centrada a eixo do tracado e onde a
profundidade do tunel seja inferior a 25 m.

b) Apresentacdo de um relatdrio técnico de avaliagdo do estado de conservacao e estabilidade estrutural
para cada um dos imdveis aos quais com reconhecido valor patrimonial e que se situem dentro da area
de afetacdo do projeto.

c) Apresentacdo de uma lista com os edificios a submeter a monitorizacdo da estabilidade estrutural,
incluindo os seus componentes (fachadas, revestimentos, elementos decorativos e outros elementos
vulneraveis), com especial incidéncia nos imdveis que se situam nas imedia¢des mais proximas da
linha, e, entre estes ultimos, naqueles que se encontram classificados e/ou apresentem maiores
fragilidades estruturais ou vulnerabilidades especificas as vibragdes e/ou ao ruido produzido pela obra.

d) Programa de monitorizacdo para as vibragcGes estruturais dos elementos patrimoniais edificados que
contemple: (1) o registo de alteracGes estruturais, realizando o mapeamento dos danos visiveis, antes
do inicio da obra; (2) a monitorizacdo de vibragdes durante a fase de construcdo de acordo com as
normas aplicaveis.

e) Monitoriza¢do da vibragao aplicavel na fase de obra ao elemento patrimonial n.2 111 (Torre do Palacio
dos Terenas, Monumento Nacional).
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f) Prever o controlo do destacamento de azulejos, elementos decorativos e outros elementos vulneraveis
nas fachadas dos edificios, bem como a sua remontagem ou reposicdo de outros ornamentos que
tenham caido no final da obra de construcao.
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Quadro 1 - Quadro Sintese de Verificacao das Condicionantes da DIA

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 3 e
Capitulo 6.3.2
1 | Desenvolvimento do projeto de execucao de acordo com a Alternativa 1 do Estudo Prévio. Parte 17.2.4 - PD - Desenhos P-PR-
LI-8000-AM-DS-SCN-000022-00 a
000024-00

Quadro 2 - Quadro Sintese de Verificacao dos Elementos a Apresentar em RECAPE

Estudo de mobilidade viaria e pedonal que inclua os aspetos relacionados com a alteracao dos padroes de mobilidade local decorrentes da ;
- = X . = o] Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
implantacao do projeto, o qual deve ser executado em articulagdo com o municipio do Porto e as forcas de seguranca.

Estudo geologico-geotécnico com a caraterizacao pormenorizada das formacdes geoldgicas atravessadas e a profundidade do nivel freatico, Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
antecipando interferéncias. Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.4
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Estudo de ruido para previsao com detalhe e rigor possivel dos niveis sonoros expectaveis para cada tipo de trabalhos (incluindo circulacao de
veiculos pesados afetos a obra) em cada local, a sua duracédo e ocorréncia nos periodos dia/entardecer, bem como fases criticas de elevada
emissao sonora, que estarao associadas a graus de incomodidade mais elevados sentidos pela populacao.

Caso os niveis previsionais apontem para uma impossibilidade técnica de adocao de medidas eficazes para conter as emissdes dentro do valor
limite aplicavel em periodo superior a um més, podera ser forcoso interditar a realizacao de alguns trabalhos da obra (o estudo deve explicitar
quais e em que local) também durante o periodo entardecer.

Este estudo deve ter em conta os seguintes aspetos:

Relocalizacdo dos pontos de medicdo acUstica para caracterizacao sonora de zonas de maior interesse conforme se indica na tabela seguinte:

Ponto/localizacao Lden Ln Observacgoes
1/ R. Madeira 63 53 Em funcao da evolucao do Projeto de Execucao, relocalizar para caracterizacao dos edificios
. habitacionais nas zonas com ocupacéo a superficie durante obra na Praca Almeida Garrett
2/ R. Clérigos 73 66 Relocalizar para caracterizacao dos edificios habitacionais nas zonas com ocupacao a superficie
(Igreja) durante obra na R. Trindade Coelho
- - - Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
3 5/ R. Jdlio Dinis 67 54 Relocalizar para junto das fachadas dos edificios habitacionais da Rua Julio Dinis

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.1

Medicoes adicionais nas seguintes situacdes correspondentes a areas de ocupacao de superficie durante a obra:

Zona Local adicional de medicao (realizado, sempre que possivel a distancia de 3,5m da fachada)

Estacao Hospital Sto. 2 locais adicionais: junto a edificios habitacionais na R. Clemente Meneres/R. Rosario e fachada do Hospital junto
Antonio ao poco de acesso.

1 local adicional junto da Escola EB 2/3 Gomes Teixeira e da Escola Secundaria Infante D. Henrique (esquina R.

FHEG 68 (A Campo Alegre com R. Julio Dinis).

Relocalizacao do ponto 8 para caracterizacdo dos edificios habitacionais da R. General Norton de Matos (junto a

Ramal de Injecao 1 R. Rocha Martins).

Previsdao fundamentada dos niveis sonoros com indicacao da distancia do poco a fachada de edificios de uso sensivel potencialmente mais
expostos, garantindo que o funcionamento em regime normal dos PEV 1 a 5 cumprira o critério de incomodidade junto dessas fachadas.

Previsao dos niveis sonoros junto dos edificios habitacionais da rua General Norton de Matos, em resultado da circulagao de composicoes no
ramal de injecao 1.

4 | Estudo de vibragdes detalhado, que possibilite estimar o nivel de vibragao futuro no edificado existente e o correto dimensionamento das Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
medidas de minimizacdo necessarias, tanto para a fase de construcdo como de exploracao. Parte 17.2.3 - AN -Anexo 3.1

Cod: P-PR-LI-8000-AM-RT-SCN-000010-01
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Estudo com analise e avaliacdo de paisagem enquanto “Paisagem Historica Urbana” conforme recomendacao da ICOMOS-Unesco. Este estudo
deve integrar do ponto de vista paisagistico, em particular, as componentes do projeto a superficie, e também em particular, as que se

localizem em espaco publico, de forma a minimizar os impactes em patrimonio, vegetacéo, e na bacia visual onde ocorrerao as alteracoes Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
5 | propostas, privilegiando a utilizacao de materiais e cores que permitam a sua integracao e continuidade com a envolvente. o -

A Recomendacao da Conferéncia Geral sugere uma abordagem paisagistica para a identificacao, conservacédo e gestao de areas historicas dentro
dos seus contextos urbanos mais amplos, considerando as inter-relacdes das suas formas fisicas, a sua organizacdo e conexao espacial, as suas
caracteristicas e espacos naturais, e os seus valores sociais, culturais e econémicos.
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Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.2

Plano de Salvaguarda do Patrimonio Cultural que deve integrar as propostas metodologicas para a salvaguarda arqueologica e abranger a
monitorizacdo, conservacao e restauro dos elementos patrimoniais culturais afetados, quer numa fase prévia a obra, quer na fase de execucao e
na fase de exploracao. Este plano deve prever o dimensionamento da equipa com os meios humanos adequados e atender, entre outras, as
seguintes questoes:

Elaborar de planos individuais de salvaguarda para todos os valores patrimoniais para os quais se preveja a ocorréncia de impactes. Desses planos
devem constar, além da identificagao, localizagao e caracterizacao do valor em causa, uma discriminacdo detalhada das medidas de
minimizacdo de impactes que ja estejam ou vierem a ser definidas, acompanhadas de uma proposta de quantificacdo e calendarizacdo dessas
mesmas medidas, bem como da identificacao de todas as entidades - pessoas ou instituicoes - envolvidas na sua execucao.

Proceder a elaboracao de um plano especifico de salvaguarda para a area afetada pelo projeto de execucao da Estacdo Liberdade / Sao Bento e
respetiva insercao urbana. Para o efeito deve ser efetuado um criterioso estudo histdrico e arqueoldgico que deve identificar, a escala de
projeto, ou escala inferior, todas as parcelas desta area que ja foram arqueologicamente intervencionadas, daquelas que comprovadamente ja
foram afetadas por obras anteriores até niveis geoldgicos arqueologicamente estéreis, determinando aquelas que rigorosamente devem ser alvo
de escavacao arqueologica integral.

Designadamente, tal plano deve contemplar a compensacao da remoc¢ao do Aqueduto do Rio de Vila e de eventuais trocos conservados da
Muralha Fernandina, promovendo a sua valorizacao no projeto da Estacao Liberdade / Sao Bento.

¢ | Face da analise do projeto de execugéo, devem ainda constar as medidas necessarias a monitorizacéo do estado de conservacao, estabilidade Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
estrutural, salvaguarda de fachadas e elementos mais frageis e suscetiveis a dano causado pela obra de todos os edificios com valor patrimonial Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.3.3
identificados na zona de intervencao da estagao, com particular incidéncia nos imdveis classificados (individualmente ou fazendo parte
integrante de conjuntos ou areas). Deste mesmo plano devem ainda constar conclusées e recomendacdes a ter em conta na execucao das
correspondentes obras de insercao urbana.

Prever que a afetacédo de areas sensiveis do ponto de vista arqueoldgico (Perimetros Especiais de Protecao Arqueologica - PEPA; Zonas de
Elevado Potencial Arqueoldgico - ZOPA; Zonas Automaticas de Protecédo - ZAP e Zonas Especiais de Protecao - ZEP, as quais se reconhece
potencial arqueologico) deve ser precedida de uma prévia avaliacdo - com metodologia arqueoldgica - dos solos a afetar.

Apresentar registo grafico, fotografico e topografico, acompanhado de memoria descritiva que justifique e fundamente a proposta de
intervencdes arqueologicas - de sondagens de diagnostico ou de escavacdo em area situadas na area de afetacao do projeto.

Prever que as sondagens de diagnostico devem ter em consideracéo o tracado previsto para a linha e para todas as afetacoes de superficie
(diretas ou indiretas) que a construcao possa acarretar.

Prever a escavacao arqueologica em area justificada pelo potencial e/ou os vestigios ou contextos afetados pela obra.

Prever que a transladacao do Conjunto Escultorio de Rosélia de Castro (n.° 113) que deve ser efetuada com recurso a um plano elaborado por
equipa que integre conservador restaurador, que igualmente deve acompanhar os trabalhos.

A presentar o Plano de Monitorizacao do Patriménio Cultural, de acordo com o definido no ponto especifico aos Planos de Monitorizacao.

Cod: P-PR-LI-8000-AM-RT-SCN-000010-01
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Plano de Compensacao do Patrimonio Cultural que contemple um programa para a criacao de um espaco expositivo que permita albergar os
principais achados (integrado no Projeto de Execucao das Estacdes ou em espaco especifico autonomo), bem como um cronograma para a
publicacao monografica dos trabalhos de minimizacao desenvolvidos. Este plano deve ainda equacionar a valorizacao e eventual integracao dos
elementos patrimoniais com valor cultural mais significativo diretamente afetados pelo projeto em articulacao com a administracao do
patriménio cultural competente.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Projeto de Recuperacao/Requalificacao e respetivo plano de manutencao do Jardim de Carrilho Videira/Jardim do Carregal tendo em
consideracao:

0 transplante dos exemplares floristicos a afetar ou, caso impossivel, a plantacdo compensatoria dos mesmos;

Devem ser estudadas solucoes de drenagem e infiltracao das aguas pluviais no solo, com reaproveitamento das mesmas para garantir os niveis de
humidade nos canteiros do jardim;

Os pavimentos devem garantir graus de permeabilidade satisfatorios;

0 sistema de rega deve ser compativel com o sistema 1Q;

0 mobiliario urbano deve ser selecionado tendo em conta o conforto e adequacao ao local;

A area destinada ao lago deve ser impermeabilizada e estudado um sistema de tratamento e conservacgao sustentavel das aguas;

Na eventualidade de relocalizacdo dos elementos escultdricos, deve ser solicitado um parecer e acompanhamento por parte da Direcao Municipal
da Cultura da Camara Municipal do Porto.

Mobiliario urbano ergondémico, pavimentos e sinalética no ambito da acessibilidade, mobilidade, seguranca e incluséo.

Assegurar a assisténcia técnica a Obra, pelo Arquiteto Paisagista responsavel e por especialistas em vegetacao, se pertinente, de forma a
garantir a sua correta implementacao.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.5.2 -
Projeto de Insercao Urbana e
Projeto de Paisagismo

Levantamento/inventariagao georreferenciado de todos os elementos de porte arboreo aos quais a area potencial de implantacdo do projeto se
sobrepde que poderao ser afetados diretamente ou indiretamente. Os referidos elementos devem ser caracterizados quanto a espécie, dap/pap,
altura, valor patrimonial e/ou conservacionista e estado fitossanitario onde sejam identificados os, a preservar, a transplantar e a abater.
Devem ser identificados os locais para onde os exemplares de porte arboreo serdo transplantados e as condices em que os mesmos serao
mantidos caso nao seja um transplante definitivo

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.5.2 -
Projeto de Paisagismo

10

Identificacdo dos locais de implantacédo dos estaleiros (incluindo do eventual estaleiro social), locais de depésito temporario e definitivo de
terras, acessos a obra e de todas as outras areas de apoio a obra. Deve ser privilegiada a ocupacédo de areas que serao afetadas pela construcao
do projeto e minimizadas as previsiveis alteracdes nas areas de recarga de aquiferos e de infiltragdo maxima e a afetacao de locais de elevada
vulnerabilidade a poluicdo e/ou de maior relevancia para a conservacao da natureza

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.8.3 e
Anexo 2.8.5

11

Resultados da articulacdo do proponente com a Camara Municipal, as Juntas de Freguesia, os Centros de Emprego e as Associacoes Empresariais,
de modo a contribuir para a retencao de valor no concelho do Porto e na Baixa e Centro Historico, em particular, no sentido de promover o
emprego, nomeadamente junto das populacdes mais carenciadas, tendo em vista proporcionar o maximo de beneficios com o projeto. Neste
contexto, deve ser indicado o volume de mao-de-obra empregue ao longo da fase de construcao, por tipo de obra e explicitar as medidas que
resultem da referida articulacao

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

12

Resultados da articulacdo do proponente com as Juntas de Freguesias, proprietarios e residentes das areas afetadas, de modo a encontrar as
melhores solucdes para minimizar a afetacao da qualidade e amenidade dos espacos residenciais e comerciais.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Cod: P-PR-LI-8000-AM-RT-SCN-000010-01
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13

Cronograma faseado da obra, desenvolvido em funcao dos resultados da articulacao referida no ponto anterior e que garanta que as potenciais
interferéncias tém a menor duracédo possivel. Este cronograma deve incluir cartografia para todas as situacoes relevantes, em particular para
explicitar o faseamento das situacoes em tunel/trincheira a céu aberto.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.8.1

14

Plano de circulacoes para a area de afetacao do quarteirdo da rua General Norton de Matos e da rua Pedro Hispano e Praca da Galiza, em
articulacdo com o municipio do Porto e com as forcas de seguranca publica em conjugacao com os proprietarios e com os residentes afetados, de
modo a encontrar as melhores solucées para minimizar a afetacao da qualidade e amenidade dos espacos residenciais. A afetacao das habitacoes
(possibilidade de interferir com acesso a logradouro e zona de estacionamento interior) e outras edificacoes existentes, no referido quarteirao, e
da zona de armazéns deve ser objeto de articulagdo com os proprietarios e considerada a devida compensacao.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.8.4

15

Plano de circulacao em fase de obra, que deve definir os acessos a frente de obra, os quais devem ser devidamente publicitados, e que defina
eficientemente as circulagdes limitando-as ao estritamente necessario ao desenvolvimento da obra. Este plano de circulacées e a definicao de
percursos alternativos deve ser articulado com o municipio do Porto e as forcas de seguranca publica e ser publicitado de forma eficaz e com a
devida antecedéncia.

0 plano deve também indicar o nimero de veiculos/dia necessarios para o transporte de terras a levar para depdsito e para transporte de
materiais para a obra, explicitando os respetivos percursos e periodicidade.

Neste contexto devem ser estudados e escolhidos os percursos mais adequados para proceder ao transporte de equipamentos e materiais
de/para o estaleiro, das terras de empréstimo e/ou materiais excedentarios a levar para destino adequado, minimizando a passagem no interior
dos aglomerados populacionais e junto a recetores sensiveis (como, por exemplo, instalacoes de prestacao de cuidados de salde e escolas). Deve
também, sempre que possivel outro tipo de transporte, designadamente subterraneo, para este tipo de materiais de forma a minimizar o
transporte a superficie.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.8.2 e
Anexo 2.8.3

16

Plano de Gestao de Impactes Sociais (PGIS), a integrar no Plano de Gestao Ambiental (PGA), tendo como objetivo geral promover uma gestao
global e integrada dos impactes sociais e das medidas de mitigacao ou potenciacao, numa perspetiva de sustentabilidade social. Este Plano deve
articular a identificacao dos efeitos positivos ou negativos com a pormenorizacao e calendarizacao das respetivas medidas mitigadoras ou
potenciadoras a implementar, para cada uma das fases, operacoes e acdes do processo construtivo

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

17

Plano global para a Estacao Liberdade/Sao Bento que estabeleca uma adequada gestao dos diversos tipos de impactes e da afericao de medidas
mitigadoras, com a participacdo do dono de obra, do municipio, e dos diversos atores afetados, residentes e proprietarios comerciais, de modo a
encontrar as melhores solucdes para minimizar a afetacdo das atividades e dos negocios. Este plano deve incidir sobre as circulacées em fase de
obra e a definicao de percursos alternativos.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

18

Plano global para toda a area de intervencao do Jardim do Carregal, que deve ser reduzida ao minimo necessario, que estabeleca uma adequada
gestao dos diversos tipos de impactes e da aplicacao e afericao de medidas mitigadoras, com a participacao do dono de obra, do municipio e dos
diversos atores afetados de modo a encontrar as melhores solucdes para minimizar a afetacdo das atividades e dos negocios afetados pela
proximidade da frente de obra, o que podera implicar uma reducéo de atratividade e quebra nos negocios. A paragem de taxis situada na zona
poente (area de influéncia do Hospital de Santo Antonio) tera que ser relocalizada. Este plano deve também incidir sobre as circulagcées em fase
de obra e a definicao de percursos alternativos.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

Cod: P-PR-LI-8000-AM-RT-SCN-000010-01




v SENER Il <V e Nl

NSEENGINEERING paisagem e ombiente

Tomo 17.2 - RECAPE | Parte 17.2.3 - Anexos Técnicos

AT1 -8
2020-02-05

Pagina:

Data:

19

Plano global para a area de intervencao do PV4, no Largo de Ferreira Lapa, que estabeleca uma adequada gestdo dos diversos tipos de impactes
e da aplicacao e afericao de medidas mitigadoras, com a participacao do dono de obra, do municipio e dos diversos atores afetados de modo a
encontrar as melhores solucoes para minimizar as interferéncias com as circulacoes rodoviarias, ja que ocupara uma das vias de saida para a rua
de Julio Dinis e impedira também a saida de uma via interna de acesso as garagens e parqueamento de superficie da frente edificada nascente,
obrigando a percursos mais longos no acesso a rua de Julio Dinis

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

20

Plano global para a area de afetacao do Jardim de Sophia/Praca da Galiza, que estabeleca uma adequada gestao dos diversos tipos de impactes
e da aplicacao e afericao de medidas mitigadoras, com a participacdao do dono de obra, do municipio e dos diversos atores afetados, residentes e
comerciais, de modo a encontrar as melhores soluges para minimizar a afetacao das atividades e dos negdcios. A planificacao e faseamento da
obra deve também incidir sobre as circulacdes em fase de obra e a definicao de percursos alternativos

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

21

Plano global para a area da Av. de Franca, que estabeleca uma adequada gestao dos diversos tipos de impactes e da aplicacao e afericao de
medidas mitigadoras, com a participacao do dono de obra, do municipio e dos diversos atores afetados, residentes e comerciais, de modo a
encontrar as melhores solugdes para minimizar a afetacao das atividades e dos negocios. Este plano deve também incidir sobre as circulagées em
fase de obra e a definicao de percursos alternativos.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

22

Plano de Gestdo Ambiental da Obra (PGA) constituido pelo planeamento da execucédo de todos os elementos das obras e identificacdo e
pormenorizacao das medidas de minimizacao a implementar na fase da execucao das obras, e respetiva calendarizacao. Este PGA deve incluir
um Sistema de Gestao Ambiental (SGA) das obras.

O PGA deve ser elaborado pelo dono da obra e integrado no processo de concurso da empreitada ou deve ser elaborado pelo empreiteiro antes
do inicio da execugao da obra, desde que previamente sujeito a aprovacao do dono da obra. As clausulas técnicas ambientais constantes do PGA
comprometem o empreiteiro e o dono da obra a executar todas as medidas de minimizacao identificadas, de acordo com o planeamento
previsto.

As medidas apresentadas para a fase de execucao da obra e para a fase final de execucdo da obra devem ser incluidas no PGA a apresentar em
fase de RECAPE, sempre que se verificar necessario e sem prejuizo de outras que se venham a verificar necessarias.

Proceder a apresentacao do Relatério de Acompanhamento da Obra com periodicidade trimestral, fundamentalmente apoiado em registo
fotografico focado nas questdes do fator ambiental Paisagem com destaque particular para as areas de intervencao Jardim de Carrilho Videira ou
Jardim do Carregal e Jardim de Sophia e envolvente verde da Fonte de Rosalia de Castro. Para elaboragao dos diversos relatorios de
acompanhamento de obra, deve ser estabelecido um conjunto de pontos/locais estrategicamente colocados para a recolha de imagens que
ilustrem as situacoes e avancos de obra das mais diversas componentes do Projeto (antes, durante e final). O registo deve fazer-se sempre a
partir desses “pontos de referéncia” de forma a permitir a comparacao direta dos diversos registos e deve permitir visualizar nao so o local
concreto da obra assim como a envolvente.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 6

23

Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcao e Demolicao (PPGRCD).

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.2
Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.8.6

24

Demonstracao de que o Projeto de Execucao e as respetivas medidas de minimizacao foram desenvolvidas em articulacao com as entidades com
competéncias relevantes no territério em causa, nomeadamente, em termos de restricoes e servidoes de utilidade publica. Neste ambito, devem
ser considerados os pareceres emitidos no contexto do presente procedimento de AlA.

Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6 e
7.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.3.1

Cod: P-PR-LI-8000-AM-RT-SCN-000010-01
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Quadro 3 - Quadro Sintese de Verificacdo das Medidas de Minimizacdo para a Fase de Elaboracao do Projeto e do RECAPE

Adotar uma solugéo alternativa, & superficie, relativamente a saida/entrada sul da Praca da Galiza com diminuicdo dos estrangulamentos Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
1 | provocados quer no passeio dedicado a pedes quer na diminuicdo do nimero de faixas de rodagem de trés para duas no acesso a Praca da Galiza 6.3.3.1
no sentido rua da Piedade-Praca da Galiza. Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.5.3
Adotar para os arranjos exteriores, e sempre que possivel, solugdes de drenagem sustentaveis que promovam a infiltragdo da agua pluvial no solo Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
2 | e/lou aumentem a capacidade de retencdo/armazenamento da agua pluvial, reduzindo o caudal de ponta e, consequentemente, o risco de 6.3.3.1
inundacao, atendendo a que as estagdes de metro contribuirdo para a impermeabilizacao dos solos. Parte 17.2.3 - AN - Anexo 2.5
" . - : . : Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
3 Acautelar uma solugéo alternativa, caso se verifique a necessidade de eliminar as escadas de acesso entre a rua 31 de Janeiro e a entrada lateral 6.3.3.1
norte da estacdo de S&o Bento a rua da Madeira, que tenha em consideragao a sua atual utilizacéo.
Parte 17.2.3 - AN — Anexo 2.5
Deslocar o Poco de Ventilagdo (PV) n.° 2 cerca de 80 m para sul da localizag&o prevista no estudo prévio, por forma a afasta-lo dos espacos, Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
4 | edificios e usos mais sensiveis da Praga de Parada Leitéo e Largo dos Ledes. Efetuar a necessaria articulagdo do projeto com o parque de 6.3.3.1
estacionamento cujo acesso ficara na envolvente do PV2. Parte 17.2.3 - AN — Anexo 2.6
Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6.3.3.1
Deslocar o ponto de concordancia do ramal de injegéo de veiculos com a Linha C para sul, por forma a evitar a aproximagéo ao edificio de
5 gl . : ~ . ~ Parte 17.2.3 - AN — Anexo 2.2
habitagdo situado na Rua de Pedro Hispano e evitar a afetacao do acesso ao respetivo logradouro, durante a fase de construgéo.
Parte 17.2.4 - PD - Desenho P-PR-
LI1-8000-AM-DS-SCN-000024-00
. L ~ ~ . . .. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6 Assegurar que a concec¢éo do Poco de Emergéncia e Ventilagéo (PEV 1) ndo tem qualquer repercusséo sobre a integridade fisica da Muralha 6.3.3.1 P
Fernandina, enquanto valor visual e patrimonial. T
(PEV1 eliminado)
Compatibilizar a concegéo da estagdo da Galiza com a preservagao integral do Jardim de Sophia, Unico, de autor e que se apresenta num estadio _ _ :
= . . . S A Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
7 maduro. Eventual afetacdo da sua integridade fisica deve ser reposta em termos do seu desenho e dos materiais inertes originais devendo ser 6.3.3.1
sempre consultado o autor do projeto. No que diz respeito ao patriménio arbéreo o mesmo deve ser mantido sem qualquer afetagao direta ou P 17.2.3 - AN — A 25
indireta assim como a envolvente verde e murete da Fonte de Rosalia de Castro. arte 1/.2.3 - — ANEXo Z.
Considerar para a concegéo dos Pocos de Emergéncia e Ventilagao (PEV) solucdes técnicas com vista a protecao da vegetacao (existente e/ou a :
A - ; ~ A ; ) . Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
8 | plantar no ambito da integracéo paisagistica destas componentes) do fluxo de ar quente proveniente deste, expelido para o exterior/atmosfera 6.3.3.1
assim como dos transeuntes. T
Implementar solu¢des para o controlo da deposigéo de poeiras sobre a folhagem do patrimoénio arbéreo e botanico, provenientes das obras a
superficie, que podem, eventualmente, passar por um sistema de lavagem do tipo nebulizador. Consideram-se como locais com vegetagao para a
g |Sua aplicacdo os que se encontram proximos das interveng@es: Estacao Liberdade/Sao Bento (Praca da Liberdade/Avenida dos Aliados); PEV2 - Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Alternativa 1 (Praca de Parada Leitdo); PEV2 - Alternativa 2 (Praca Guilherme Gomes Fernandes); Estacdo Hospital St® Antonio - Jardim de 6.3.3.1
Carrilho Videira ou Jardim do Carregal; Estacdo Galiza - Jardim de Sophia e envolvente verde da Fonte de Rosalia de Castro e PEV 4 - Largo de
Ferreira Lapa.
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. - = . . . . , Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Prever para o modo/método de intervengéo em tunel a céu aberto (cut&cover), que o seu faseamento permita fechar sucessivamente areas, de 6.3.3.1

modo a libertar o espaco publico a superficie e devolvé-lo aos cidadaos. Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.8.3

Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
11 | Adotar uma via em placa do tipo LVT (Low Vibration Track), preferencialmente, do tipo LVT HA. 6.3.3.1
Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.1

10

Nas intervencoes a realizar, que se traduzam na existéncia futura de estruturas do metro a superficie, e que exijam iluminacao exterior, devem ser

considerados modelos de luminarias que ndo conduzam a um excesso de iluminag&o artificial, com vista a minimizar a polui¢&o luminosa. Todo o Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
12 | equipamento a utilizar no exterior deve assegurar a existéncia de difusores de vidro plano e fonte de luz oculta, para que o feixe de luz se faca 6.3.3.1
segundo a vertical. O recurso a tecnologia LED deve ser ponderado/equacionado face a eventuais efeitos sobre a saide humana reservas ja de Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.5

2010. https://www.scientificamerican.com/article/led-lightbulb-concerns/.

A concecdo dos projetos, com vista a reposigdo da Situacéo de Referéncia dos diversos espagos publicos afetados — pavimentos e areas verdes -
alguns de muito recente intervencao, deve pautar-se pelo respeito dos projetos que Ihe deram forma. Eventuais alteracdes de desenho do espaco
e/ou de materiais devem ser sempre consultados os autores dos respetivos projetos. Os projetos ndo podem traduzir-se em “solugdes de
remendos”, ou seja, ndo podem remeter-se: Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
13 . Para a utilizacdo de materiais — inertes e vivos - de menor qualidade/durabilidade; 6.3.3.1

. Para a descontinuidade formal e visual/estética de materiais; Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.5
e Para adescontinuidade e disrupgao do desenho do espaco publico existente e

e  Para solugdes que conduzam a descaracterizagéo e a perda de identidade dos locais objeto de intervencao.

: . ; ~ - : Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Equacionar, sempre gque possivel, a implementacéo de coberturas verdes, como no caso da esta¢éo da Trindade que se revelou um espaco de 6.3.3.1

14 R . . o
usufruicdo publica, considerando a perda de espacos verdes identificada no EIA. Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.5

Articular com o proprietario da area afetada pela construgdo do pogo PV5 que ira condicionar a utilizag&o futura do terreno, com eventual Parte 17.2.1 — RB - Capitulo
15 | depreciacéo do seu valor comercial, impacte que néo foi possivel estimar nesta fase. Os ramais de ligacédo serdo construidos sob este terreno, 6.3.3.1
contribuindo também para a sua eventual depreciagao. (PEVS eliminado)

Considerar as delimitag6es oficiais dos bens imdveis patrimoniais classificados e em vias de classificacéo, respetivas zonas de protecao legal em
vigor, e de outros bens culturais iméveis (do Regulamento do PDM do Porto), procurando ndo afetar diretamente bens iméveis classificados ou em
vias de classificacdo, destacam-se desde logo, face ao seu posicionamento ao projeto, os seguintes bens iméveis:

16 i.  Estatua equestre de D. Pedro IV — classificada como Imdvel de Interesse Publico (IIP) - Decreto n.° 28/82, DR, | Série, n.° 47, de 26-02- Parte 17.2.1 - RB - Capitulo

1982; 6.3.3.1
ii. Muralhas denominadas de D. Fernando e respetivo miradouro — classificado como Monumento Nacional (MN) - Decreto n.° 11 454, DG, |
Série n.° 35, de 19-02-1926.
Os imoveis situados em serviddo administrativa do patriménio cultural, nomeadamente zonas gerais e especiais de proteco, que venham a ser Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
17 | diretamente afetados pelo Projeto de Execucédo devem ser objeto de um parecer prévio a solicitar a administragcao do patrimonio cultural 6.3.3.1
competente mediante apresentacédo de elementos de projeto de arquitetura. Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.3.1
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Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

18 Desenvolver para o projeto de execucao da Estacao Liberdade / Sdo Bento uma solucao construtiva que evite as afetacdes patrimoniais,

6.3.3.1
nom men A Ri Vil ventualmen Muralha Fernandina.
omeadamente do Aqueduto do Rio de Vila e, eventualmente, da Muralha Fernandina Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.5.1
Os projetos de execucéo das estacdes a construir situadas em serviddo administrativa do patriménio cultural, nomeadamente nas zonas gerais e Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
19 | especiais de protecéo, devem ser objeto de parecer prévio a solicitar a administragédo do patriménio cultural competente, em conformidade com as 6.3.3.1
determinagGes da presente deciséo. Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.3.1

Quando por razdes técnicas, ndo houver possibilidade de proceder a alteragdes pontuais de tracado ou de localizagdo dos respetivos Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
20 componentes, a destruicao total ou parcial de uma ocorréncia patrimonial, nomeadamente arqueoldgica, deve ser assumida e demonstrada no 6.3.3.1

RECAPE como inevitavel. Deve ficar também expressamente garantida a salvaguarda pelo registo arqueol6gico da totalidade dos vestigios e
contextos a afetar diretamente pela obra, nomeadamente no caso de sitios arqueoldgicos, através da sua escavagao integral. Parte 17.2.3 — AN —Anex0 3.3.3

Quadro 4 - Quadro Sintese de Verificacao das Medidas de Minimizacao para a Fase Prévia a Execucao da Obra

Criacdo de uma estrutura de coordenacao que reuna representantes do proponente, dos empreiteiros, do municipio e juntas de freguesia da area Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
21 | de intervengédo do projeto, que permita concretizar uma gestéo pratica da maximizagéo e distribuigdo dos beneficios que a obra pode proporcionar 6.3.3.2
a nivel local, com o objetivo de reter valor no concelho do Porto e beneficiar as populagdes mais vulneraveis e carenciadas. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

Aguando da necessidade de corte efetivo da circulagdo rodoviaria prever: a identificagdo de percursos alternativos, os quais devem ser definidos
22 de acordo com as autarquias, sendo divulgados atempadamente, e mantendo-se, tanto quanto possivel, constantes; o quadro de acessibilidades a .
vigorar durante a obra deve ser objeto de adequada e atempada publicitagdo, nomeadamente através das Juntas de Freguesia, bem como nas Parte 17.2.1 —RB — Capitulo
principais vias intervencionadas. 6.3.3.2

Parte 17.2.3 - AN - Anexo 3.4

Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

As vias rodoviarias com restrigées de trafego devem estar sinalizadas, antes do inicio das obras propriamente ditas, de forma a informarem os
23 | utentes da via de todas as restricdes e cuidados a observar pelos condutores que ai circulam, designadamente no que se refere a velocidades
maximas permitidas e outras alteracdes que ocorrerdo no periodo de duracéo da fase de construgao.

Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6.3.3.2
Parte 17.2.3 — AN - Anexo 3.4
Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
. . . . 5 . . Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Efetuar uma vistoria aos edificios situados numa faixa de 100 m na envolvente da solucéo de tragado que vier a ser selecionada, enquadrando-os 6.3.3.2
25 | na Norma Portuguesa 2074, de acordo com a sua tipologia, de forma a eventualmente dirimir responsabilidades relacionadas com a ocorréncia de
; A Parte 17.2.3 — AN — Anexo 2.9
danos estruturais ou superficiais nos mesmos.
Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

24 | Os processos de expropriacéo devem ser objeto de cuidado acompanhamento, gestdo e monitorizagéo.
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Divulgar atempadamente o programa de execucao das obras as populacdes interessadas, designadamente a populacao residente na area
envolvente e aos proprietarios de negécios potencialmente afetados. A informacao disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a localizacao
26 |da obra, as principais agGes a realizar, respetiva calendarizagdo e eventuais afetagdes a populagéo, designadamente a afetacédo da acessibilidade. .
A divulgacao deve ser feita em articulagdo com as Juntas de Freguesia, utilizando diversos meios de informagso (painéis informativos, folhetos, Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
website da Metro do Porto e outros que se considere adequados para o efeito). 6.3.3.2

Parte 17.2.3 — AN - Anexo 3.4

Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de dividas e atendimento de eventuais reclamacdes. Este mecanismo
27 dev_e contemplar um namero suficiente de pontos de gtendi_mento presencial, atendim_ento telefénico e através da internet. Dev_e ser mantido um

registo dos contactos e reclamacoes efetuadas, com identificacdo das pessoas atendidas, motivo do contacto ou reclamacao, tipo de
encaminhamento e resposta. Esta medida deve prolongar-se durante a fase de construgéo.

Definir e implementar um programa de formacéo e sensibilizacdo para os trabalhadores e encarregados envolvidos na execucéo das obras

relativamente & acdes suscetiveis de causar impactes ambientais e sociais e as medidas de mitigac&o a implementar, designadamente normas e Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
28 | cuidados a ter no decursos dos trabalhos e de relacionamento com as populacdes locais. Neste contexto, deve ser dado especial enfoque a 6.3.3.2
importancia e sensibilidade arqueolégica e arquiteténica das areas de intervencdo e zonas envolventes e quais os cuidados a ter com a gestéo e Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

protecéo do patriménio cultural referenciado.

Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6.3.3.2

Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

29 Relativamente aos trabalhadores da obra, originarios de outros concelhos, regiées ou paises, que durante a obra fiquem alojados localmente, deve
privilegiar-se o aluguer de alojamento nos meios locais em detrimento da concentracdo em estaleiro social.

Definir o planeamento da obra tendo em conta:

a. A interdicao de operacoes construtivas durante o periodo noturno, uma vez que estas nao sao passiveis de concessao de Licenca
Especial de Ruido;

b. A restricdo ao periodo diurno dos dias Uteis das operagées mais ruidosas que se efetuem na proximidade de habitagdes, de acordo com

a legislacao em vigor. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
30 c. A importancia de garantir o tempo necessario a boa execucao das medidas de salvaguarda do Patriménio Cultural, nomeadamente para 6.3.3.2
a realizacao de todos os trabalhos arqueologicos. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

d. A necessidade de minimizar o periodo de afetac&do de servicos, nomeadamente de abastecimento de agua, eletricidade e
telecomunicages, prevendo a sua célere reposicao.

e. A necessidade de minimizar acumulagdes excessivas de trafego automovel derivadas do encerramento temporario de faixas de
rodagem.
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Definir uma Carta de Condicionantes a localizagéo dos estaleiros, manchas de empréstimo e depdsito, com a implantagdo dos elementos
patrimoniais identificados. Esta carta deve interditar, ou condicionar fortemente, em locais a menos de 25 m das ocorréncias patrimoniais a
instalacdo de estaleiros, acessos a obra e areas de empréstimo/dep6sito de inertes. Caso haja necessidade de levar a dep6sito terras sobrantes, a
selecé@o dessas zonas de deposito deve excluir as seguintes areas:

e  Areas do dominio hidrico;

e  Areas inundaveis;

e  Zonas de protecdo de aguas subterraneas (areas de elevada infiltracao);
e  Perimetros de protecdo de captacoes; Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
31 e Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da Reserva Ecolégica Nacional (REN); 6.3.3.2

e  Outras areas com estatuto de protecdo, nomeadamente no dmbito da conservacio da natureza; Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
e  Outras areas onde possam ser afetadas espécies de flora e de fauna protegidas por lei, nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;
. Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;

e Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;

e Areas de ocupacéo agricola;

. Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;

e  Zonas de protecdo do patrimonio.

Prever a vedacgao de todas as areas objeto de intervencéo em meio urbano - estaleiros e parques de materiais - a implantar de acordo com a
legislacéo aplicavel, de forma a evitar os impactes resultantes do seu normal funcionamento. Os materiais a utilizar devem adotar cores
tendencialmente neutras ou com recurso a motivos, e tratamento plastico (estético), que se coadunem com o meio urbano mas também como

32 | elementos valorizadores do espaco onde se inserem. Configura-se como uma solugdo o recurso a painéis artisticos que reflitam, entre outras, por

exemplo, manifestacbes contemporaneas ligadas ao espaco local ou histéricos, jardins, patriménio, arqueologia e/ou ligados a histdria do préprio Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Metro do Porto. Configura-se também como solugdo complementar a rotatividade de temas face ao tempo de duracéo da obra. Caso possivel 6.3.3.2
estes painéis devem apresentar tratamento acustico. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

Vedar e sinalizar as areas ajardinadas e respetivos exemplares arbéreos e arbustivos do Jardim do Carregal e do Jardim de Sophia na Praga da
33 | Galiza que nao serao intervencionadas, evitando afetaces para além das previstas e minimizando a deposicéo de poeiras e particulas nestes
espécimes. As vedacGes e sinalizaces s6 devem ser removidas ap6s finalizagéo da obra.

34 Prever a realizacdo da prospecao arqueoldgica das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e depésito de terras, caminhos de acesso a obra,
caso as mesmas se encontrem fora das areas prospetadas nessa fase ou que tivessem apresentado auséncia de visibilidade do solo.

35 Prever a colocacéo de barreiras para minimizar a dispersdo de particulas e lamas e a rega da area de circulacéo, de forma a minimizar a afetacéo Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

das ocorréncias patrimoniais, nomeadamente nos bens imdveis classificados. 6.3.3.2

Prever que sempre que esteja em risco a preservagéo de elementos arquitetonicos e escultéricos em resultado da obra de construgéo da linha, e Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
36 quando o valor patrimonia! da_queles nao ficar por isso sut_)stancialmente diminuido, devem os mesmos ser trasladados em condi¢oes de seguranca

para outro local, antes do inicio da obra, por equipas técnicas com curriculo e formacao, nomeadamente, em conservacao e restauro, promovendo-
se, no final da mesma, a recolocagéo no mesmo local, sempre que tal seja possivel.
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37 Realizar o registo gréafico, fotografico e videografico, para memdria futura, de todas as areas da cidade que vierem a sofrer substanciais alteracoes
pela constru¢éo da nova linha de metro, com especial intensidade e incidéncia na Zona Histérica do Porto e Porto Patriménio Mundial.

Prever a execugéo de trabalhos arqueolégicos de escavacgéo integral na zona de afetagdo da construcédo da Estacdo Liberdade / S&o Bento, a céu
38 | aberto, cujo plano de trabalhos deve ser apresentado pelo RECAPE, que deve compreender uma primeira fase de diagnéstico, para definicao e
caracterizagdo das sequéncias estratigraficas, a ter lugar sob a forma de sondagens arqueoldgicas (area minima de 250 m?).

Caso se venha a demonstrar, no contexto da Medida n.° 18, a inevitabilidade de afetacdo do Aqueduto do Rio de Vila, a sua remogé&o deve ser feita
39 | recorrendo a uma criteriosa desmontagem desta estrutura, silhar a silhar, de forma permitir o diagndstico credivel da sua insercéo estratigrafica e o
levantamento/reconhecimento de material reutilizado e ou siglado, devendo ser acompanhado pela sua conservacao pelo registo.

Devem ser executadas sondagens arqueolégicas prévias de diagnéstico nas areas de afetacéo a superficie, nomeadamente das infraestruturas:
40 | Estacio Boavista/Casa da Musica e Estacdo Galiza, em areas minimas de 100 m?; Esta¢éo do Hospital de Santo Ant6nio, em areas minimas de
200 m?; PEV2 e PEV3, numa area minima de 25 m2.

Quadro 5 - Quadro Sintese de Verificacdo das Medidas de Minimizacdo para a Fase de Execucao da Obra

PE 17 - Tomo 17.2

Efetuar o registo cartografico das estruturas e demais aspetos geoldgicos estruturais de interesse, do ponto de vista pedagdgico-cientifico, que Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
venham a ser detetados durante os trabalhos de perfuragdo dos tuneis. 6.3.3.3

Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

Antes dos trabalhos de movimentagéo de terras e se aplicavel, proceder a decapagem da terra viva e ao seu armazenamento em pargas, para
42 | posterior reutilizacdo em areas afetadas pela obra. Antes da sua reutilizagéo, esta terra vegetal deve ser limpa de restos vegetais e sementes,
evitando a proliferacdo de espécies invasoras e/ou infestantes.

Limitar as zonas estritamente necessarias para a execugdo da obra, as agées pontuais de desmatacéo (abate de arvores em areas ajardinadas), e
se aplicavel, remocao do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos solos.

44 | Os trabalhos de escavacdes e aterros devem ser iniciados logo que os solos estejam limpos, evitando repeticdo de acdes sobre as mesmas areas. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

. A . .. ~ . E ~ E . 6.3.3.3
Caso se verifique a existéncia de materiais de escavagio com vestigios de contaminacio, estes devem ser armazenados em locais que evitem a
45 | contaminagao dos solos e das 4guas subterraneas, por infiltragio ou escoamento das aguas pluviais, até esses materiais serem encaminhados Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
para destino final adequado.

46 Executar os trabalhos que envolvam escavacgfes a céu aberto e movimentacao de terras de forma a minimizar a exposi¢cao dos solos nos periodos
de maior pluviosidade, de modo a diminuir a eroséo hidrica e o transporte sélido.

A execucdo de escavagoes e aterros deve ser interrompida em periodos de elevada pluviosidade e devem ser tomadas as devidas precaugoes
para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar o respetivo deslizamento.
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48 Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavacdes como material de aterro, de modo a minimizar o volume de terras
sobrantes (a transportar para fora da area de intervencao).

49 Durante o armazenamento temporario de terras, deve efetuar-se a sua protecéo com coberturas impermeaveis. As pilhas de terras devem ter uma
altura que garanta a sua estabilidade.

50 A biomassa vegetal e outros residuos resultantes destas atividades devem ser removidos e encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua
reutilizacéo.

. - . . ) ) . Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
51 Garantir que, durante as escavacoes, nao € afetado o sistema radicular do Acer negundo, existente na Praca da Galiza, e dos exemplares 6.3.3.3 P

arbéreos classificados e com interesse de conservagédo do Jardim do Carregal, evitando a morte ou o abate de exemplares a salvaguardar.
¢ 9 P 9 Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

50 Caso venha a ser necessario recorrer ao uso de explosivos para desmonte de formacées rochosas, devem ser tomadas rigorosas medidas de
seguranca. Estas apenas podem ocorrer durante os dias Uteis e no periodo exclusivamente diurno.

Antes de utilizagio de explosivos, deve proceder-se a uma detalhada e documentada vistoria prévia das habitacdes e outras construcées ou Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
53 | estruturas suscetiveis de ser afetadas, e a nova vistoria imediatamente ap6s a execugdo do fogo, de modo a verificar possiveis afetacGes que, a 6.3.3.3
ocorrerem, devem ser objeto da necessaria indemnizagao. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

54 Durante as operag6es de desmonte e escavagdes, se aplicavel, devem ser utilizados explosivos cujos residuos ndo sejam persistentes ou soltveis
(de preferéncia totalmente convertidos em gases apos a exploséo) e a minimizacéo das cargas de modo a reduzir as fracturagdes desnecessarias.

As captacdes subterraneas afetadas pelo tragado devem ser devidamente seladas. Os pontos de agua afetados poderéo ser substituidos por

55 s
outros com o acordo dos proprietarios.
56 A ocorréncia de “caixas de falha” que constituem zonas preferenciais de percolagdo devem ser adequadamente preenchidas e seladas com
material impermeavel. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6.3.3.3

Nas situagdes em que as escavacdes intersetem niveis piezométricos e seja necessario proceder ao seu rebaixamento, avaliar de forma detalhada
57 | o caudal que sera necessario bombear e a configuracédo da superficie piezométrica resultante, por forma a garantir que ndo sejam afetadas Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
captacdes proximas da obra.

Caso as escavac0es e perfuragdes conduzam a exposicao superficial do nivel freatico, assegurar que todas as agdes que se traduzam em risco de

£ poluicéo séo eliminadas ou restringidas na sua envolvente direta.
A saida de veiculos das zonas de estaleiros e das frentes de obra para a via publica deve obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua .
59 | afetacdo por arrastamento de terras e lamas pelos rodados dos veiculos. Sempre que possivel, devem ser instalados dispositivos de lavagem dos Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

rodados e procedimentos para a utilizacéo e manutencéo desses dispositivos adequados. 6.3.3.3
Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

60 | Os locais de estacionamento das maquinas e viaturas devem ser pavimentados e dotados de sistemas de drenagem de aguas pluviais.

61 Garantir um adequado sistema de gestéo de efluentes e esgotamento das aguas da obra, sem contaminagdo do sistema de mananciais e minas de

agua existentes. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
6.3.3.3
62 Implen_”ne(?tar um eficiente sistema de drenagem e recolha de aguas pluviais prevendo a sua remocao para o exterior do tinel em condi¢des Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
apropriadas.
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63 Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes do estaleiro, de acordo com a legislagdo em vigor — ligagédo ao
sistema municipal ou, alternativamente, recolha em tanques ou fossas estanques e posteriormente encaminhados para tratamento.
A zona de armazenamento de produtos e o parque de estacionamento de viaturas devem ser drenados para uma bacia de retencao, Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
64 |impermeabilizada e isolada da rede de drenagem natural, de forma a evitar que os derrames acidentais de 6leos, combustiveis ou outros produtos 6.3.3.3
perigosos contaminem os solos e as aguas. Esta bacia de retencéo deve estar equipada com um separador de hidrocarbonetos. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
65 Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, proceder a recolha do solo contaminado, se necessario com o auxilio de um
produto absorvente adequado, e ao seu armazenamento e envio para destino final ou recolha por operador licenciado.
66 | Assegurar a desobstrucéo e limpeza de todos os elementos hidraulicos de drenagem que possam ter sido afetados pelas obras de construgao. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
. - . . A ~ . - . 6.3.3.3
67 Garantir a operacionalidade dos equipamentos e estruturas hidraulicas relacionadas com a gestao das aguas subterraneas, tanto a nivel de
piezémetros de monitorizagéo de niveis de 4gua e qualidade dos sistemas de bombagem e extrag&o de excedentes hidricos. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
. _ . , " o ; Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
68 Equacionar a possibilidade de aproveitamento das aguas subterraneas como parte de uma estratégia sustentavel para a rega dos espacos verdes, 6.3.3.3
lavagens do préprio metro e lavagens urbanas e de ruas, com aguas de qualidade inferior.
9 prop 9 9 q Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
69 Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos adequados, com carga coberta, de forma a
impedir a dispersédo de poeiras.
70 Garantir a limpeza regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a acumulagao e ressuspensao de poeiras, quer por acao do vento, Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
quer por acdo da circulacéo de veiculos e de equipamentos de obra. 6.3.3.3
71 | Sempre que a travessia de zonas habitadas for inevitavel, adotar velocidades moderadas, de forma a minimizar a emissdo de poeiras. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
72 Proceder a asperséao regular e controlada de agua, sobretudo durante os periodos secos e ventosos, nas zonas de trabalhos e nos acessos
utilizados pelos diversos veiculos, onde podera ocorrer a produgéo, acumulacao e ressuspensao de poeiras.
73 Assegurar que sdo selecionados os métodos e técnicas construtivas, bem como os equipamentos que originem o menor ruido e vibragoes
possivel.
74 Garantir a presenga em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologagéo acustica nos termos da legislacéo aplicavel e que se
encontrem em bom estado de conservagédo/manutencao. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
. = . o o . N . . 6.3.3.3
Proceder a manutencéo e revisao periédica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter as normais condigées de
75 | funcionamento e assegurar a minimizagéo das emissoes gasosas, dos riscos de contaminag¢éo dos solos e das &guas, e de forma a dar Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
cumprimento as normas relativas a emisséo de ruido.
76 Adotar solug6es estruturais e construtivas dos 6rgéos e edificios, e instalacéo de sistemas de insonorizagdo dos equipamentos e/ou edificios que
alberguem os equipamentos mais ruidosos, de modo a garantir o cumprimento dos limites estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido.
Selecionar a implantag&o de equipamentos ruidosos no interior de estaleiros com vista ao seu afastamento dos locais com utilizagéo sensivel ao Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
77 | ruido, nomeadamente dos locais com utilizag&o escolar, hospitalar e habitacional. Adotar medidas de controlo de ruido em maquinaria e 6.3.3.3
equipamentos ruidosos, sempre que possivel e justificavel. O mesmo deve ser adotado para equipamentos que gerem muitas vibracées. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
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78 Assegurar que os caminhos ou acessos nas imediagoes da area do projeto ndo figuem obstruidos ou em mas condigdes, possibilitando a sua
normal utilizacdo por parte da populagéo local. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
79 Sempre que se preveja a necessidade de efetuar desvios de trafego, submeter previamente os respetivos planos de alteragéo a entidade 6.3.3.3
competente, para autorizacao. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
80 | Devem ser divulgados com a necessaria antecedéncia e clareza, os desvios de transito e as alteragdes nas circulacdes rodoviaria e pedonal.
Adotar, nos arranjos exteriores e sempre que possivel, solucdes de drenagem sustentaveis que promovam a infiltracdo da agua pluvial no solo Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
81 | e/ou aumentem a capacidade de retengédo/armazenamento da agua pluvial, reduzindo o caudal de ponta e, consequentemente, o risco de 6.3.3.3
inundacao. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
L . . 5 . . . e - Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
82 A iluminacao exterior nos locais de obra ndo deve ser projetada de forma intrusiva sobre o espaco publico e sobre as fachadas do edificado. Nesse 6.3.3.3
sentido, deve ser mais dirigida, segundo a vertical, e apenas sobre os locais que efetivamente a exigem.
s S & 4 & Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
Devem ser implementadas medidas cautelares no que se refere a protecao fisica da vegetacao existente, em particular de porte arbéreo que se .
posicione perto das intervencoes. Entre outras, a definicio de faixa de protecéo, dentro da qual ndo deve ser desenvolvida qualquer acéo, e Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
83 | sinalizacéo de todos os exemplares arbéreos e arbustivos que ndo perturbem a execucédo da obra, mesmo quando se encontrem fora das areas a 6.3.3.3
intervencionar diretamente, mas que, pela proximidade a estas, se apresentem suscetiveis de serem afetadas (ramadas e raizes). Estas ac6es Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
devem ser asseguradas com a assisténcia técnica da Obra por especialistas de vegetacéo.
5 . . o _ 5 Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
84 Na fase de conclusao de obra prever a reposi¢do da situagao original sempre que se detetem danos causados pelas operacdes de construcao, 6.3.3.3
nomeadamente, decorrentes das vibrag6es induzidas.
¢ Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
. o . . . . . Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
85 Os elementos vegetais a repor em espaco publico, devem respeitar os alinhamentos existentes e os portes aproximados aos existentes no 6.3.3.3
momento da reposicao.
posic Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
Em caso de ser necessario utilizar terras vivas/vegetais, e todos os materiais inertes para enchimento de valas ou camadas dos pavimentos, em Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
86 particular na reposi¢éo da situacao inicial do Jardim de Carrilho Videira ou Jardim do Carregal e no Jardim de Sophia, deve ser dada atencéao 6.3.3.3
especial a sua origem, ndo devendo ser provenientes em caso algum, de areas ocupadas por plantas exoéticas invasoras, para que as mesmas nao P 1723 - AN-A 6
sejam introduzidas e comprometam o existente e a manutengso arte 17.2.3 — AN - Anexo
Prever o acompanhamento arqueolégico a executar na fase de obra de modo efetivo, continuado e direto por um arqueélogo em cada frente de
87 trabalho, sempre que as acdes inerentes a realizagdo do projeto ndo sejam sequenciais mas simultaneas. Este deve ser assessorado pelos
técnicos necessarios por forma a permitir a boa execucao dos trabalhos de registo e/ou conservacgao e restauro que se venham a verificar Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
indispensaveis. 6.3.3.3
O acompanhamento arqueoldgico da obra deve incidir em todos os trabalhos, durante a instalagso de estaleiros, as fases de decapagem, Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6
88 | desmatacéo e terraplenagens, abertura de acessos, escavacgao das valas e de todas as acdes que impliquem revolvimento de solos desde as suas
fases preparatérias.
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No caso dos trabalhos de abertura de tinel mineiro, por meios mecanicos com remocgéo de sedimentos em grande escala e a grande profundidade,
0 acompanhamento arqueolégico deve efetuar a analise cuidada dos sedimentos retirados por escavagdo mecanica sempre que a cota do tunel se
aproximar das camadas de subsolo onde é expectavel a existéncia de vestigios arqueolégicos, mormente nas embocaduras dos tlneis e nas suas

retas inicial e final onde a profundidade relativa € menor.

89

As ocorréncias arqueolégicas que forem reconhecidas durante o acompanhamento arqueol6gico da obra devem, tanto quanto possivel, e em
90 | funcgéo do valor do seu valor patrimonial, ser conservadas in situ (mesmo que de forma passiva), ho caso de estruturas, de tal forma que ndo se
degrade o seu estado de conservagao atual ou salvaguardadas pelo registo.

Os resultados obtidos no acompanhamento arqueolégico poderdo determinar a adocdo de medidas de minimizacao especificas (registo
documental, sondagens de diagnéstico, escavagoes arqueolégicas, entre outras) nomeadamente no caso de ndo ser possivel determinar a
importancia cientifica e patrimonial das ocorréncias entéo identificadas. Em caso de identificacdo de contextos arqueoldgicos preservados deve
sempre ser realizada a respetiva escavacao arqueologica.

91

Os achados argqueolégicos moéveis efetuados no decurso da obra devem ser colocados em dep6sito credenciado pela administragdo do patriménio

e cultural.

Dever-se-a sinalizar e vedar os elementos patrimoniais situados, até 25 m da obra, condicionando a circulagdo de modo a evitar a sua afetacao:
i.  Salvaguardar o exterior de edificios, os seus espagos envolventes e os espacos verdes com valor patrimonial;

ii. Esta medida deve ser aplicada ao edificado, a sua area envolvente, em especial nos casos em que os edificios em causa estejam
enquadrados por jardins e/ou outros espacgos exteriores que contribuem igualmente para o seu valor patrimonial;

iii. Nomeadamente em todo o edificado que, encontrando-se proximo das infraestruturas situadas a superficie, ndo disponha de nenhuma
barreira fisica a separa-lo da zona em obra;

iv. Devem se adotadas as medidas de protecéo adequadas, da simples sinalizacéo até a sua protecéo e/ou vedacao com recurso a painéis,
com os materiais mais adequados a cada situacéo especifica;

93

94 | Proceder ao levantamento fotografico dos murais presentes na envolvente do PEV3, com vista a sua publicacao. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

. . . . " . " . ~ 6.3.3.3
Se presentes na vedacéo do logradouro onde se implantara o PEV3, dever-se-a ponderar a transladagao desses murais e integragao na insercéo
urbana desta infraestrutura. Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

= L U L . L. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Implementar as propostas do Plano de Compensacao do Patriménio Cultural com vista & valorizagéo dos elementos patrimoniais ou dos resultados 6.3.3.3

. ih 160 I abli ; faullees - ~ P I |
obtidos com os trabalhos arqueolégicos nalguns dos espagos publicos a construir em articulagdo com a administra¢éo do patrimoénio cultura Parte 17.2.3 — AN - Anexo 6

95

96
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Quadro 6 - Quadro Sintese de Verificacao das Medidas de Minimizacao para a Fase de Exploracao

97 | Promover a contratagéo de trabalhadores, subcontratagées e aquisi¢éo de bens e servigos ao nivel local. Parte 17'2'2 ; ?3 — Capitulo

Sempre que se desenvolverem agdes de manutengéo ou outros trabalhos, deve ser fornecida aos empreiteiros e subempreiteiros a Carta de
98 | Condicionantes atualizada com a implantacdo de todos os elementos patrimoniais identificados, quer no EIA e no RECAPE, quer com 0s gue se
venham a identificar na fase de construcao.

Parte 17.2.1 — RB — Capitulo
Sempre que ocorram trabalhos de manutencao, que envolvam alteragées que obriguem a revolvimentos do subsolo, circulagdo de maquinaria e 6.3.3.4

pessoal afeto, nomeadamente em areas anteriormente nédo afetadas pela construgdo das infraestruturas (e que ndo foram alvo de intervengéo),
deve efetuar-se 0 acompanhamento arqueoldgico destes trabalhos e cumpridas as medidas de minimizacao previstas para a fase de construcao,
guando aplicaveis.

99

100 | Apds a conclusédo da obra, e num prazo razoavel, devem ser publicadas as monografias resultantes dos trabalhos de minimizagao patrimonial. Parte 17'2'2 ; ?3 — Capitulo

Quadro 7 - Quadro Sintese de Verificacao das Medidas de Minimizacao para a Fase de Desativacao

Tendo em consideragédo o horizonte de tempo de exploracé@o do Projeto e a dificuldade de prever as condicdes ambientais locais e o0s instrumentos
de gestao territorial entédo em vigor, deve o proponente, no Gltimo ano de exploragdo do Projeto, apresentar um plano de desativacéo
pormenorizado, contemplando: Parte 17.2.1 — RB — Capitulo

101 a. Acoes de desmantelamento e obra a ter lugar; 6.3.3.5
b. Destino a dar a todos os elementos retirados;
c. Plano de recuperacéo final de todas as areas afetadas.
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Quadro 8 - Quadro Sintese de Verificacao dos Programas de Monitorizacao

Programa de Monitorizac&o da Qualidade do Ar
O programa de monitorizagdo contempla a medicao da concentracéo, no ar ambiente, dos poluentes NO2, CO, PM10 e PM2,5, que se encontram
abrangidos pela legislagdo nacional (Decreto-Lei n°® 102/2010, de 23 de setembro, na sua redagéo atual).
Paralelamente a monitorizagcao dos poluentes atmosféricos devem ser efetuadas medi¢cdes dos parametros meteorolégicos locais, nomeadamente:
Velocidade do Vento; Direcao do Vento; Quantidade de Precipitacao; Temperatura do Ar; Humidade Relativa e Radiacdo Solar.

Tendo em conta o artigo 7.°, ponto 3, alinea c, do Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, na sua redacéo atual, deve ser efetuada uma Parte 17.2.1 — RB — Capitulo 6.3.4
combinagdo de medicdes fixas com métodos de referéncia, no local do estaleiro (zona préxima do local de obra), perto de um recetor sensivel, com

medicdes indicativas. O periodo de frequéncia minimo para as medicoes indicativas deve respeitar o estipulado no referido Decreto-Lei (14 % do Parte 17.2.5 — PM - Cap. 2
ano civil).

A localizacao exata dos pontos de monitorizagéo, deve ser selecionada apés visita ao local, a efetuar com o menor espaco temporal possivel antes
do inicio das medicdes.

Em caso de registo de valores acima dos respetivos valores limite, deve ser investigada para cada ocorréncia de excedéncia, a causa dos valores
elevados, nomeadamente a investigacao acerca da exposi¢cao do local a massas de ar de fontes especificas, identificadas no local.

Programa de Monitorizacdo do Ruido

Parte 17.2.1 — RB — Capitulo 6.3.4
2 A pr(_)posta de programa de monitorizacao gp{esentada no EIA deve ser revista e alterada, se necessario, em funcéo do estudo adicional de ruido, Parte 17.2.5 — PM — Cap. 3
previsto no Elemento n.° 3 da presente deciséo.
Programa de Monitorizacdo das Vibracdes
Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagao especifico para as vibragdes que integre a normalizagéo existente mais recente,
nomeadamente:
e ISO/TS 14837 - ISO/TS 14837 (Mechanical vibration -- Ground-borne noise and vibration arising from rail systems):
o Part 1: General guidance.
o Part 31: Guideline on field measurements for the evaluation of human exposure in buildings. Parte 17.2.1 — RB — Capitulo 6.3.4
3 o Part 32: Measurement of dynamic properties of the ground. Parte 17.2.5 — PM — Cap. 4
e NP 2074:2015 - Avaliacdo da influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas
. NP ISO 2631-1: 2007 — Vibragdes mecanicas e choque. Avaliacdo da exposicéo do corpo inteiro a vibragdes. Parte 1: Requisitos gerais.
. BS 6472-1:2008 — Guide to evaluation of human exposure to vibration in buldings. Part 1: Vibration sources other than blasting.
e BS 6472-2:2008 — Guide to evaluation of human exposure to vibration in buildings. Blast-induced vibration.
e BS 5228-2:2009+A1:2014 - Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites. Vibration.
Programa de Monitorizacdo da Componente Social PE 17 - Tomo 17.2
4 | Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagdo componente social detalhado que tenha em consideragéo a evolucdo dos impactes e a Parte 17.2.1 — RB — Capitulo 6.3.4
eficicia das medidas de mitigacdo, com acompanhamento por parte dos afetados, nomeadamente, residentes proprietario e comerciantes. Parte 17.2.5 - PM — Cap. 5
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Programa de Monitorizacdo da Paisagem

Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagdo da vegetacao existente, de porte arbdreo, por cima, e na envolvente (buffer a definir), da
solucéo em tanel, estacées e PEV, que contemple, entre outros que sejam pertinentes, 0s seguintes parametros:

i.  nivel hidrostatico numa area a definir/propor;
ii. evolugéo do estado fitossanitario;
iii. avaliacdo da estabilidade biomecanica dos exemplares arbéreos que sejam afetados fisicamente pelo corte de raizes ou, quando néo,

gue tenham localizagdo em area suscetivel a tal. PE 17 - Tomo 17.2
5 | Nestes termos, deve ser definida uma area, em cartografia, onde conste graficamente a localizagéo dos exemplares a monitorizar assim como Parte 17.2.1 — RB - Capitulo 6.3.4
deve ser apresentado o elenco/lista dos referidos exemplares a serem monitorizados, quer em espaco publico quer em espaco privado, Parte 17.2.5 - PM — Cap. 6

acompanhado do registo textual do seu estado na atual Situacdo de Referéncia. O referido programa deve estabelecer a periodicidade das
inspecdes/medicdes e acompanhamento diverso e a forma de tratamento de dados/informac&o recolhida. Neste ambito, também devem ser
apresentadas as medidas a tomar, ou as solucdes, para conter, ou reduzir, oS riscos potenciais, como por exemplo, considerar o refor¢o das regas,
se adequado. Estas acdes, e monitorizacao, devem ser asseguradas através da assisténcia técnica a obra por especialistas de vegetacao de
acordo com os parametros acima referidos, e outros pertinentes a considerar.

Deve garantir-se a continuidade da monitorizacdo dos exemplares de porte arbéreo, se necessario, no ambito deste plano, de forma a minimizar os
riscos associados a sua estabilidade biomecanica.

Patriménio Arquiteténico e Arqueoldgico
Deve ser desenvolvido um programa de monitorizagao do patriménio cultural, compreendendo:

a. Elaboracao e apresentacdo de um levantamento do estado de conservacao interior e exterior do patrimonio arquitetonico localizado
numa faixa minima de 60 m centrada a eixo do tracado e onde a profundidade do tunel seja inferior a 25 m.

b. Apresentacdo de um relatorio técnico de avaliacdo do estado de conservagao e estabilidade estrutural para cada um dos iméveis aos
quais com reconhecido valor patrimonial e que se situem dentro da area de afetacdo do projeto.

c. Apresentacao de uma lista com os edificios a submeter a monitorizagao da estabilidade estrutural, incluindo os seus componentes
(fachadas, revestimentos, elementos decorativos e outros elementos vulneraveis), com especial incidéncia nos imdveis que se situam PE 17 - Tomo 17,'2

6 nas imediacées mais proximas da linha, e, entre estes Gltimos, naqueles que se encontram classificados e/ou apresentem maiores Parte 17.2.1 - RB - Capitulo 6.3.4
fragilidades estruturais ou vulnerabilidades especificas as vibragdes e/ou ao ruido produzido pela obra. Parte 17.2.5 — PM — Cap. 7

d. Programa de monitorizacao para as vibracoes estruturais dos elementos patrimoniais edificados que contemple: (1) o registo de
alteracoes estruturais, realizando o mapeamento dos danos visiveis, antes do inicio da obra; (2) a monitorizacao de vibragoes durante
a fase de construcdo de acordo com as normas aplicaveis.

e. Monitorizacdo da vibragao aplicavel na fase de obra ao elemento patrimonial n.° 111 (Torre do Palacio dos Terenas, Monumento
Nacional).

f.  Prever o controlo do destacamento de azulejos, elementos decorativos e outros elementos vulneraveis nas fachadas dos edificios, bem
como a sua remontagem ou reposicao de outros ornamentos que tenham caido no final da obra de construcao.
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