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CPPE — COMPANHIA PORTUGUESA DE PRODUCAO DE
ELECTRICIDADE, S. A.

AVALIACAO COMPARADA DOS APROVEITAMENTOS DO BAIXO SABOR E
DO ALTO COA

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

VOLUME IV — ANALISE DE IMPACTES E MEDIDAS DE MINIMIZACAO

NOTA INTRODUTORIA

Neste volume sera feita a identificacéo e avaliagdo dos impactes ambientais significativos
(positivos e negativos) decorrentes da implantacdo dos Aproveitamentos Hidroeléctricos
do Baixo Sabor e do Alto Coa.

O volume compreende quatro capitulos, em que os dois primeiros se referem a
Avaliacdo dos Impactes dos Aproveitamentos do Alto Cbda (Capitulo IV.1) e do
Baixo Sabor (Capitulo IV.2).

Em cada um destes capitulos sera feita a analise de impactes por areas tematicas
considerando as diferentes fases de projecto e as alternativas existentes, propondo-se no
final as respectivas medidas de minimizacao.

Tendo em conta as conclusbes de cada area teméatica é depois realizada a avaliacdo
global das alternativas de projecto, onde se integram as conclusdes anteriores.

Esta avaliacdo global tem como objectivo a identificacdo, em cada aproveitamento, da
alternativa mais favoravel ambientalmente, e que sera a considerada na avaliacdo final
comparada dos dois empreendimentos que se realizard no Volume V deste EIA.

No Capitulo do Baixo Sabor, e dado este empreendimento ja ter sido alvo de avaliagdo
detalhada de impactes no respectivo Estudo de Impacte Ambiental, de Maio de
1999, apresentar-se-4 uma sintese das avaliacbes entdo realizadas e das suas
conclusdes, com as devidas actualizagfes ja efectuadas no Volume 1.
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No caso do Alto Cba, tratando-se de um empreendimento a avaliar pela primeira vez,
apresentar-se-a de forma desenvolvida a respectiva andlise de impactes seguindo as
metodologias utilizadas no EIA do Baixo Sabor.

Feita a avaliagdo de impactes dos empreendimentos pelas diferentes areas tematicas,
realizar-se-a seguidamente a avaliacdo dos impactes cumulativos (Capitulo IV.3) que
correspondem aos impactes no ambiente resultantes dos impactes incrementais do
projecto quando adicionados aos de outros projectos, passados, presentes ou previsiveis
num futuro razoavel, independentemente de quem os promove. Esta avaliacdo seré feita
de forma integrada para ambos os empreendimentos.

Por ultimo serdo apresentados, e de forma integrada para os dois empreendimentos, 0s

planos de monitorizagdo propostos para o0s factores ambientais relevantes
(Capitulo IV.4).
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IV.1 — APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DO ALTO COA

1. INTRODUCAO

1.1 Enquadramento e Estruturacdo da Abordagem

No presente capitulo seréo identificados e avaliados nos varios descritores ambientais, 0s
impactes positivos e negativos, decorrentes da implantacdo do Aproveitamento
Hidroeléctrico do Alto Cba, e propostas as respectivas medidas de minimizagéo.

Seguidamente, far-se-a a avaliacdo global das alternativas de projecto em estudo, tendo
em conta as avaliagcbes das areas tematicas. O seu objectivo sera o de seleccionar a
alternativa mais favoravel ambientalmente, para a comparacao final com o Baixo Sabor.

Tratando-se de um empreendimento constituido por cinco barragens — trés a implantar no
curso do rio Cba (dois escaldes principais e um contra-embalse) e duas nos seus
afluentes — a que se associa ainda um circuito hidraulico de grande extenséo, os seus
impactes abrangerdo assim uma vasta area e decorrerdo no essencial das seguintes
accoes:

- Na fase de construgdo com a concretizagdo das diferentes ac¢des decorrentes
das obras necessarias a implantagdo do projecto: instalacéo e funcionamento de
estaleiros; exploracdo de pedreiras e escombreiras; construcdo das barragens,
centrais hidroeléctricas e circuitos hidraulicos; construcdo de acessos provisorios
e restabelecimento de comunicacbes e ainda a desmatacdo a realizar
previamente ao enchimento;

- Nas fases de enchimento e de exploragdo com a presenca das barragens e de
todas as estruturas associadas, o enchimento e presenca das albufeiras e o
funcionamento do empreendimento no seu conjunto, em termos directos e
indirectos.

Nos quadros seguintes apresentam-se de forma sistematizada, as acgdes geradoras dos
potenciais impactes para cada uma das fases de projecto consideradas.
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A avaliacéo de impactes terd em conta os descritores ambientais, definidos na sequéncia
da Proposta de Definigdo de Ambito do EIA como sendo os relevantes para avaliagdo
comparada dos dois empreendimentos.

Esta seleccéo teve em conta a experiéncia ja tida no EIA do Baixo Sabor, e o facto dos
dois empreendimentos terem uma localizagdo geografica proxima e em regides com
caracteristicas muito semelhantes.

Concluiu-se assim que o0s descritores que assumem particular importancia na
comparagdo, sdo: os Sistemas Ecoldgicos, o Patriménio e todos os factores que se
relacionam com a Socioeconomia, Economia Agraria, Uso do Solo, Ordenamento e
Condicionantes e o Turismo.

Outros descritores importantes, mas que nao dardo um contributo tdo decisivo para a
escolha da melhor alternativa séo a Geologia, a Hidrologia, a Qualidade da Agua, a
Paisagem, e ainda num plano mais secundario, os Solos.

A abordagem a seguir em cada uma das areas tematicas referidas sera assim a seguinte:

i) Metodologia de avaliagéo;
i) Avaliagéo de impactes nas fases de construcéo, enchimento e exploragéao;
i) Avaliacdo de alternativas do projecto com base nos dois esquemas

possiveis de funcionamento relativamente ao escaldao de Pero Martins:

Esquema 1: escaldo de Pero Martins com restituicdo na albufeira do
Pocinho através de um circuito hidraulico extenso, com central localizada na
sua extremidade de jusante, prevendo-se uma derivacdo complementar de
afluéncias da ribeira de Massueime;

Esquema 2 escaldo de Pero Martins com restituicdo num contra-embalse
através de um circuito hidraulico de pequena extensdo com central
localizada na sua zona de montante.

iv) Medidas de minimizagé&o.

Cada area temdtica apresenta assim previamente alguns aspectos metodoldgicos
especificos que enquadram o desenvolvimento a realizar e justificam op¢des de estrutura
prépria pela diferente importancia e incidéncia apresentadas.
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Quadro IV. 1. 1 — Fase de Construcao. Ac¢cdes Geradores de Potenciais Impactes

ACCAO

POTENCIAIS IMPACTES MAIS RELEVANTES

Estaleiro Industrial

Alteragao da topografia e da paisagem do local

Afectacéo da geologia, dos solos e do coberto vegetal

Perturbagdo da fauna terrestre

Alteragdo do uso do solo

Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da
agua

Geracao de emprego

Dinamizacéo de actividades econdmicas: comércio e actividades industriais ligadas
a construcao

Aumento do tréfego e eventual afectacdo do local e bem estar da populagio
préxima das vias de comunicagao utilizadas

Exploragéo de
Pedreirae
Escombreiras

Alteragao da topografia e da paisagem do local

Afectacéo da geologia, dos solos e do coberto vegetal

Perturbacéo da fauna terrestre

Alteragdo do uso do solo

Afectagao temporaria do ambiente sonoro e eventualmente da qualidade da agua
Locais de deposicéo de materiais

Impactes associados ao transporte dos materiais: gera¢éo de poeiras, trafego

Escavacdes a céu
aberto nas zonas das
fundacgdes das
barragens e com

Alteracéo da topografia e da paisagem do local

Afectacéo da geologia, dos solos e do coberto vegetal

Perturbacéo da fauna terrestre

Alteragdo do uso do solo

Afectagéo temporéria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da

pedreiras f
agua
Afectacao do coberto vegetal
Desmatago Eroséo dos solos

Alteragao do uso do solo e da paisagem
Perturbacéo da fauna terrestre

Construgéo de
barragens e 6rgaos
anexos

Alteracéo da topografia e da paisagem do local

Afectacéo da geologia, dos solos e do coberto vegetal

Perturbacéo da fauna terrestre

Alteracdo do uso do solo

Afectagdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da
agua

Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da
agua

Acessos provisorios
erestabelecimento de

comunicagdes

Alteracéo da topografia e da paisagem do local
Afectacao da geologia, dos solos e do coberto vegetal
Perturbagao da fauna terrestre

Alteragéo do uso do solo e ecossistemas aquaticos
Transporte de materiais e trafego associado

Centrais
hidroeléctricas,
circuitos hidréaulicos e
derivacfes (em
qualquer dos casos
subterraneos)

Afectacao temporaria da paisagem

Afectagdo da geologia: uso de explosivos

Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da
agua

Transporte e deposicdo de materiais resultantes da criagdo de galerias e tlneis

Estaleiro social e
presencade
trabalhadores

Alteracao da topografia e da paisagem do local

Afectacdo da geologia, dos solos e do coberto vegetal

Perturbacéo da fauna terrestre

Alteracdo do uso do solo

Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da qualidade da
agua

Geragao de emprego

Dinamizacgéo de actividades econémicas: comércio e actividades industriais ligadas
a construcao

Aumento de trafego
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Quadro IV. 1. 2 — Fase de Enchimento e Explorag&o. Ac¢cdes Geradoras de Potenciais

Impactes

ACGAO

POTENCIAIS IMPACTES MAIS RELEVANTES

Barragem e estruturas
anexas

Alteracao do regime hidrico

Alterag6es na sedimentagao / transporte de sélidos no rio
Efeitos no controle de cheias / secas

Afectacéo dos ecossistemas aquaticos, implicagdes eventuais na pesca
Implica¢des na qualidade da agua

Efeitos induzidos na qualidade do ar

Alteragéo local permanente da paisagem

Actividades de lazer ligadas ao uso do rio

Geragao de emprego

Producéo de energia

Criagdo de novas vias de comunicagdo

Descargas de cheias e
de
fundo

Erosao /degradacdo

Efeitos na sedimentagéo / transporte de sélidos no rio
Regime hidrico

Estabilidade de taludes

Qualidade da agua

Actividades de lazer ligadas ao uso do rio

Contra-embalse e
estruturas anexas

Alteracao do regime hidrico

Alterac6es na sedimentacao / transporte de sélidos no rio

Efeitos no controle de cheias / secas

Afectacd@o dos ecossistemas aquaticos, implicag@es eventuais na pesca
Implicacdes na qualidade da agua

Efeitos induzidos na qualidade do ar

Alteracéo local permanente da paisagem

Actividades de lazer ligadas ao uso do rio

Geragdo de emprego

Producao de energia

Albufeiras

Ocupacéo de solos

Alteracdes do uso do solo

Sedimentacéo / transporte de sélidos

Alteracéo do regime hidrico

Eventuais alteragdes na microclimatologia
Implicag6es hidrogeoldgicas

Afectagdo de estruturas vegetais, fauna terrestre e aquatica
Qualidade da 4gua

Alteracé@o da paisagem

Patriménio / Demografia

Actividades econémicas; afectacéo / benefidagdo

Regime de descargas /
variacOes de nivel

Margens do rio / estabilidade / usos

Eroséo / degradagéo

Regime hidrico / cheias

Transporte de sélidos / sedimentacdo

Estado de equilibrio da vegetagéo

Qualidade da 4gua

Efeitos na utilizagcdo humana das aguas do rio

Bacias de dissipagdo

Margens do rio / estabilidade / usos

Eroséo / degradagéo

Regime hidrico / cheias

Transporte de sélidos / sedimentagdo

Estado de equilibrio da vegetacédo

Qualidade da 4gua

Efeitos na utilizagdo humana das aguas do rio

Novos acessos

Perturbacao de fauna

Qualidade do ar / ambiente sonoro
Paisagem

Acessibilidade

Actividades econ6micas

Usos da agua

Producao de energia

Reserva de agua

Irrigacéo

Abastecimento doméstico / industrial
Combate a incéndios

Navegacao

Regulacéo de caudais

Pesca

Recreio
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Na caracterizagdo dos impactes, para além das avaliacdes gerais e dos resultados dos
trabalhos de campo que definem as caracteristicas qualitativas da avaliacdo, séo
realizadas, sempre que possivel, avaliagdes quantitativas. Estas, basearam-se
essencialmente nos resultados dos trabalhos de campo que permitiram elaborar
cartografia tematica associada as respectivas bases de dados.

Os impactes séo classificados em positivos ou negativos, quantificados em reduzidos,
moderados ou elevados, de probabilidade certa, provavel ou improvavel.

Sao ainda definidos pela sua duracéo e nestes termos, classificados em temporérios ou
permanentes, e pelo seu diferimento no tempo, avaliando a sua ocorréncia imediata, a
médio ou longo prazo ou ainda se corresponde a impacte cumulativo. Por fim, sédo
ainda avaliados quanto a sua reversibilidade ou irreversibilidade.

Nos quadros de avaliacéo final apresentados em cada area temética séo ainda definidas
de forma genérica e nos casos em que €& possivel, as zonas de incidéncia do
impacte.

No ponto de vista quantitativo é ainda feita uma avaliacdo ponderada do grau de
importancia do impacte com a mesma escala da magnitude (1 - Reduzida;
2 — Moderada; 3 — Elevada), o que permite relacionar a magnitude com a importancia
dando uma ideia mais correcta da avaliagao.

Para a avaliacdo das alternativas € utilizada a seguinte classificacdo, que se baseia nas
accoes geradoras de impactes:

? ? ? ? ? -| quando é muito mais favoravel;
2 2 2 2 _| quando é mais favoravel
? ? ? -| quando é medianamente mais favoravel,

? ? - | quando é pouco mais favoravel;

O - | qguando é indiferente.

Esta avaliacdo comparada sera apresentada num quadro, em que de uma forma
graficamente objectiva e directa, € assim perceptivel a op¢do por uma das alternativas e
0 seu grau de recomendacao.

Estas classificagbes realizadas dentro de cada area tematica sdo depois
sistematizadas e integradas na Avaliagdo Global de Alternativas apresentada no Ponto 3
deste capitulo.
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1.2 Bases para a Avaliacdo de Impactes

121

Alternativas em Estudo

O Aproveitamento do Alto Coa integra, em termos de solucao base, trés barragens:

Pero Martins e de Senhora de Monforte, no rio Cba, que constituem os escaldes
principais;

Barragem da ribeira das Cabras, no curso de agua com 0 mesmo nome, que
constitui uma derivagdo complementar do escaldo de Senhora de Monforte.

As alternativas de projecto dizem respeito ao escaldo de Pero Martins, correspondendo a
duas solu¢Bes complementares a analisar:

Alternativa 1: Solugdo envolvendo a ligacao directa entre as albufeiras de Pero
Martins e do Pocinho, através de um circuito totalmente subterraneo com um
tracado de cerca de 16,8 km de extensdo pela margem direita do rio Coa,
localizando-se a central a jusante, proxima da restituicdo, que se efectua na foz
da ribeira de Aguiar, j& sob a influéncia da albufeira do Pocinho. Nesta
alternativa esta ainda prevista uma derivacdo complementar da ribeira de
Massueime para o escaldo de Pero Martins.

Alternativa 2 Solugdo com um circuito mais curto, com cerca de 3,6 km de
extensdo, também subterraneo e implantado na margem esquerda do rio Coa,
com central a montante, junto a barragem e restituicdo para uma albufeira
criada por uma barragem de contra-embalse (ndo equipada com grupos
geradores), localizada a jusante da barragem de Pero Martins e destinada a
disponibilizar a realizacdo da bombagem e a regularizacdo dos caudais a langar
para jusante, ao longo do rio Coa.

De acordo com o atras exposto sao assim possiveis dois esquemas de funcionamento
para o Aproveitamento do Alto Cba, designados por “Esquema 1" e “Esquema 2", e
seguidamente indicados:

» O Esquema 1 é constituido pelos seguintes elementos:

- 0 escaldo principal de Senhora de Monforte, com o NPA da barragem a
cota (525), e com um circuito hidraulico subterraneo implantado sobre a
margem esquerda do rio Coba, localizando-se a central na zona de
montante do circuito;

- aderivagdo complementar de afluéncias da ribeira das Cabras, com NPA
da barragem de captacéo a cota (533);

- 0 escalao principal de Pero Martins com restituicdo na albufeira do
Pocinho, através de um extenso circuito hidraulico subterraneo que se
desenvolve pela margem direita do rio Céa, com central localizada na sua
extremidade de jusante;

- a derivacdo complementar de afluéncias da ribeira de Massueime com
NPA da barragem de captacéo a cota (386);

EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
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» O Esquema 2 é constituido pelos seguintes elementos:

- 0 escaldo principal de Senhora de Monforte, com caracterizagdo igual a
indicada para o Esquema 1;

- aderivacdo complementar da ribeira das Cabras, também igual & incluida
no Esquema 1,

- 0 escaldo principal de Pero Martins, com barragem igual & do Esquema 1,
sendo neste caso a restituicdo feita num contra-embalse, por meio de um
circuito hidraulico subterraneo de menor extensao, implantado na margem
esquerda do rio Cda, com central localizada na sua zona de montante.

- 0 contra-embalse, constituido por uma barragem com NPA a cota (235).

Nas FIG. IV.1.1 e IV.1.2 esquematiza-se a configuracao geral destes dois esquemas de
funcionamento alternativos, que serdo analisados pelas diferentes areas tematicas.

1.2.2  Quantitativos das Areas Inundadas e Areas de Estaleiro

Como dados de base importantes para a avaliacdo dos impactes do projecto e suas
alternativas, apresentam-se seguidamente as areas de inundacfes previstas para cada
albufeira, assim como os valores totais obtidos para cada um dos esquemas possiveis de
funcionamento.

Quadro IV. 1. 3 — Alto Cbéa — Areas de Inundacéo

Barragem NPA Area de Inundagéo (ha)
Sra. de Monforte 525 909,76
Ribeira das Cabras 533 11,05
Pero Martins 380 1047,10
Ribeira de Massueime 386 66,42
Contra-embalse 235 53,74
Total Esquema 1 -- 2034,33
Total Esquema 2 -- 2021,65

NPA - Nivel de Pleno Armazenamento.

A localizacdo das barragens e respectivas areas de inundacédo estao representadas no
Esboco Corografico do Projecto, Carta 1A do volume das Pecas Desenhadas.

Os valores de inundacdo aqui apresentados foram calculados automaticamente com
base na cartografia digitalizada do Instituto Geografico do Exército e depois de
georeferenciadas as localizacbes das barragens. Estes valores apresentam nalguns
casos uma pequena diferenca em relacdo aos constantes no Estudo Prévio do projecto,
gue sado devidos aos diferentes processos de marcacdo da curva do NPA na cartografia e
da respectiva forma de calculo.
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Em qualquer dos casos tratam-se de diferengas pouco significativas, sobretudo se se
tiverem em conta os valores globais de areas inundadas.

As areas afectas as diversas instalagbes e usos na fase de construcdo estdo também
assinaladas na Carta 1A, apresentando-se nos quadros seguintes a sua quantificagdo em
termos de area ocupada, considerando-se a divisédo entre o que ficara submerso e fora
da zona a submergir. A sua identificacdo encontra-se desagregada por barragem.

Quadro IV. 1. 4 — Barragem de Senhora de Monforte. Areas Afectas & Fase de Construgao

A q Areas Submersas Areas Fora da
Ocupacéo Areas Totais a pelo NPA Zona a Submergir
Afectar (ha)
(ha) (ha)
Pedreira 6,6 6,6 --
Escombreira 26,9 26,9 --
Processamento e Depdésito
de Inertes 16,4 - 16,4
Estaleiro e Zona de Obra 95,4 79 87,5
Total 145,3 41,4 103,9

Quadro IV. 1. 5 — Barragem da Ribeira das Cabras — Areas Afectas a Fase de Construgédo

A ; Areas Submersas Areas Fora da
Ocupacao A'&?g(s:t'al':)t(ﬁ;s) a pelo NPA Zona a Submergir
(ha) (ha)
Estaleiro e Zona de Obra | 10,3 3,5 6,8
Total | 10,3 35 6,8

Quadro IV. 1. 6 — Barragem de Pero Martins — Areas Afectas a Fase de Construcédo

A f Areas Submersas Areas Fora da
Ocupacéo AL U pelo NPA Zona a Submergir
Afectar (ha)
(ha) (ha)
Pedreira 5,8 58 --
Escombreira 27,6 27,6
Processamento e Depdésito 133 51 8.2
de Inertes
Estaleiro e Zona de Obra 65,0 -- 65,0
Instalacdes Sociais 14,7 - 14,7
Total 126,4 38,5 87,9

EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
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FIG. IV. 1. 1 - Aproveitamento do Alto Céa — Esquema 1 de Funcionamento
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FIG. IV. 1. 2 — Aproveitamento do Alto Céa — Esquema 2 de Funcionamento
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Quadro IV. 1. 7 — Barragem de Ribeira de Massueime — Areas Afectas a Fase de Construcéo

Areas Totais a

Areas Submersas

Areas Fora da

Ocupacéao Afectar (ha) pel((;];\l)PA Zona a(i:;)mergir
Escombreira 12,2 12,2 --
Estaleiro e Zona de Obra 17,7 -- 17,7

Total 29,9 12,2 17,7

Quadro IV. 1. 8 — Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho — Areas Afectas a Fase de Construcéo

Areas Totais a

Areas Submersas

Areas Fora da

Ocupacéo Afectar (ha) pel((;]aN)PA Zona a(il;;)mergir
Escombreira 26,6 - 26,6
Estaleiro e Zona de Obra 32,9 -- 32,9

Total 59,5 -- 59,5

Quadro IV. 1. 9 — Contra-embalse — Areas Afectas a Fase de Construcéo (ha)

Areas Totais a

Areas Submersas

Areas Fora da

Ocupacéo Afectar (ha) pel&;PA Zona a(i:;)mergir
Escombreira 7,5 1,8 57
Estaleiro e Zona de Obra 18,9 1,3 17,6

Total 26,4 31 23,3

As éareas afectas a fase de construcdo no Esquema 1 de funcionamento (Barragens de
Senhora de Monforte, Pero Martins, ribeira das Cabras e ribeira de Massueime e Circuito
Hidraulico Pero Martins — Pocinho) sdo de 371,4 ha e no Esquema 2 (Barragens de

Senhora de Monforte, Pero Martins, ribeira das Cabras e Contra-embalse) sdo de
308,4 ha.
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2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.1 Metodologia

Para a avaliacdo dos impactes do empreendimento na componente geologia, adoptou-se
a metodologia do ICOLD (1980), devidamente adaptada de modo a apresentar, ndo sé de
uma forma sistematizada, mas também necessariamente simplificada, a avaliacdo dos
impactes ambientais susceptiveis de serem provocados pelo empreendimento.

Na sua avaliagdo sao consideradas as fases de construcdo, de enchimento e exploragéo.

Os impactes sdo apresentados em quadros para cada tipo de accdo (albufeira,
descargas, extraccdo de materiais e ac¢bes de construgdo) com indicacdo dos efeitos
sobre 0 ambiente ou impactes de cada uma dessas accdes e das areas afectadas.

Cada efeito é objecto de uma avaliacdo quantitativa, numa escala de 1 a 3 para a
gualificacdo e magnitude do impacte, com indicagdo da sua natureza (“+” ou “-*), grau de
probabilidade, inicio, duracéo e reversibilidade.

A escala numérica utilizada para a magnitude corresponde em termos qualitativos as
designacoes de:

reduzida, para o valor 1;

moderada, para o valor 2;

elevada, para o valor 3.

Faz-se ainda uma avaliagdo ponderada do grau de importancia final do impacte, tendo
em conta a mesma escala de valores utilizada para a magnitude, o que dara uma ideia
mais correcta do impacte da accao.

Os quadros sdo acompanhados de uma nota explicativa. Nesta nota, cada impacte é
relacionado com aacg¢ao que o causa por um numero de ordem, que serve de referéncia
na explicacado dos critérios adoptados e da avaliagcéo efectuada.

2.2 Fasede Construcéao

Nesta fase identificam-se como principais impactes:

alteracdo da morfologia;

incremento dos processos erosivos e sedimentares em consequéncia dos
trabalhos a desenvolver;

geracao de poeiras;

estabilidade de taludes.
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Estes impactes resultam de um conjunto de ac¢Bes que podem ser divididas em dois
grupos:

impactes decorrentes da implantacdo dos estaleiros e respectivas acessibilidades;

impactes causados pela extrac¢do de materiais e accdes de construcao.

a) Impactes Decorrentes da Implantacdo dos Estaleiros e Respectivas
Acessibilidades

A construcdo dos estaleiros, das instalacdes de britagem e dos locais para depdsito de
inertes irdo provocar alteragées na morfologia, devido ao facto de ser necessario recorrer

a accOes de terraplanagem para a criacdo de plataformas e construir os respectivos
acessos.

Estas alteracdes na morfologia serdo tanto mais importantes nos trogcos em que o tracado
se desenvolve nas zonas de maior declive. As acessibilidades aos estaleiros terdo
impactes de magnitude reduzida. Assim, cré-se que no geral, no que respeita a
morfologia, o impacte ter& magnitude elevada (-3) e importancia reduzida (1), sendo
considerado certo, temporario, imediato e reversivel. Em relagdo a erosdo e
sedimentacdo estas accOes terdo, em geral, magnitude reduzida (-1) e importancia
reduzida (1) sendo certos, temporarios, imediatos e reversiveis. A estabilidade de taludes
serd no entanto apenas provavel. O Esquema 1 com maiores areas de intervencao
apresenta-se como menos favoravel.

No Quadro 1V.1.10 figura a avaliagdo dos impactes decorrentes da implantagcdo dos
estaleiros para a geologia e a morfologia.

Quadro IV. 1. 10 — Impactes decorrentes da Implantacdo dos Estaleiros e Acessos

Grau de Certeza
Duracédo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

- certo;

- temporario;
- imediato;

- reversivel.
- certo;

- temporario;
- imediato;

- reversivel,
- certo;

- temporario;
- imediato;

- reversivel.
- provavel;

- temporario;
- imediato;

- reversivel.

Impacte Zona Afectada Magnitude Importancia

a.1) Morfologia Local M (-3) (1)

a.2) Erosdo Local M (-1) (1)

a.3) Sedimentacdo Local M (-1) (1)

a.4) Estabilidade de Taludes Local M (-1) (1)

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 —Elevado; M — Magnitude; | — Importancia

IV-18 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



\\\\
@ecussistema LA

AGRLPRO

AN 2D _TOXE:S 2 A

b) Impactes Causados pela Extraccdo de Materiais e Ac¢des de Construcao

Em seguida serdo descritos os principais aspectos relativos as ac¢gbes em referéncia, a
empreender na fase de construgéao:

» Desmatacéo

A desmatacdo e consequente destruicdo do coberto vegetal, promove a desnudacao das
formacdes nas areas de implantacéo das barragens e 6rgdos anexos, bem como de toda
a area a inundar pelas albufeiras, o que provocara um incremento significativo da erosao,
sobretudo nas zonas com maiores declives, designadamente nas encostas. Esta accdo
também podera afectar a estabilidade dos taludes, sobretudo nas zonas de maior declive
e nas zonas onde as formacdes se encontrem mais alteradas.

Em relacdo aos esquemas de funcionamento alternativos, o esquema 1 com tunel de
derivacdo de grande extensdo e execucdo da barragem de Massueime, implicard uma
ligeira maior area de desmatacéo correspondente a diferenca de area inundada entre a
albufeira de Massueime e a do contra-embalse (cerca de 13 ha) e ainda aos locais dos
tineis de acesso e ataque. Esta diferenca ndo se afigura contudo muito significativa
tendo em conta os totais de area desmatada para os dois esquemas.

» Extraccdo de Materiais

O empreendimento em causa sera constituido por barragens de betdo. Desta forma
serdo necessarios elevados volumes de betdo para a sua construcdo. O fabrico desses
betbes ir4 requerer a exploracdo de grandes volumes de agregados. Estes agregados,
poderdo ser extraidos das formacdes graniticas que afloram em grande extensdo. O
Estudo Prévio prevé que a extraccdo seja feita em pedreiras no interior das futuras
albufeiras, abaixo do NPA, em pedreiras jA& em funcionamento proximas do local do
empreendimento e quando possivel aproveitando os materiais resultantes da escavacao.

Em relacédo aos dois esquemas de funcionamento alternativos, o esquema 1, com tunel
de derivagdo para o Pocinho e barragem de Massueime, sera responsavel por maiores
volumes de escavacdo (2 179 400 m®).

A exploragéo de pedreiras e areas de empréstimo, bem como outras operacdes inerentes
a fase de construgdo, como sejam o0 saneamento, decapagem, etc., irdo originar uma
libertacdo de poeiras, particularmente as mais finas, resultantes dos processos
tradicionais de extraccdo e da movimentacdo dos equipamentos, em especial nas pistas
e rampas de acesso.

A conjugacédo de determinadas velocidades do vento com a ocorréncia de abundantes
particulas finas no ar, podera ndo s6 implicar uma permanéncia em suspensao destas
particulas acima do desejado, como também induzir prejuizos em exploracdes agricolas,
danos em vegetacao diversa, etc., que ndo se afiguram significativos face a ocupacao
envolvente.
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» Escavacgdes

Nas accdes de escavacgédo e de aterros, inerentes a construgdo das barragens, bem como
o0 desvio do leito do rio e a implantacdo dos circuitos hidraulicos, os impactes sao
semelhantes. As escavacdes a realizar ppderdo provocar instabilidade e consequente
desmoronamento de blocos e escorregamentos superficiais de taludes.

Em zona de xistos, poderéo ocorrer situacées menos favoraveis em relacao a inclinacao
dos taludes, tendo em atencdo a orientacdo das estruturas geolégicas. O numero e
variedade de acidentes geoldgicos € mais vasto que nos granitos, embora os aspectos de
corte e desmonte sejam mais faceis, dado que a rocha também é mais branda.

Em zona de granitos ndo se prevéem problemas de estabilidade de taludes, embora ndo
seja de excluir algum tipo de tratamento como ancoragens ou pregagens. Aqui terdo de
ser usadas diferentes técnicas de corte e desmonte de rocha, consoante o estado da
mesma, que podera ser ripavel em zonas alteradas, mas terd de ser cortada a fogo
noutras, onde o granito ndo dominar, o que podera originar niveis elevados de ruido e
vibracao.

Dado na regido dominarem as vertentes abruptas, as zonas de contacto entre rochas
xistentas e graniticas sao locais vulneraveis a queda de blocos.

A avaliacdo dos impactes decorrentes da extraccdo de materiais e ac¢des de construcdo
€ apresentada no Quadro 1V.1.11.

Quadro IV. 1. 11 — Impactes decorrentes de Pedreiras, Empréstimos e Ac¢des de

Construcgéo
Grau de Certeza
Impacte Zona Afectada Magnitude Importancia Dur.a(.;ao o L pele
Inicio do Impacte
Reversibilidade
- certo;
. - permanente;
b.1) Morfologia M (-3 (1
) g 3) @ - imediato;
Zona Envolvente - irreversivel.
e a jusante das
Barragens - certo;
~ - temporaria;
b.2) Erosao M (-2 (1
) ¢2) @ - imediato;
- irreversivel.
2 Envolvent - certo;
ona Envolvente -
. ~ ) - temporaria;
b.3) Sedimentacéo e jusante das M (-2) I (1) ) p_ ;
Barragens - imediato;
- reversivel.
- provavel;
b.4) Estabilidade de Taludes | 202 Envolvente M (-1) 1) - temporaria;
das Barragens - imediato;
- irreversivel.
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia
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Referem-se em seguida os critérios utilizados na avaliagdo da magnitude, importancia,
grau de certeza, duracao, inicio e reversibilidade dos impactes considerados.

b.1) Morfoloqgia

A extraccdo de inertes para fabricacdo de betdo sera, sempre que possivel, segundo o
estudo prévio, feito em zonas situadas dentro das futuras albufeiras de Pero Martins e
Sra. de Monforte, em maci¢os rochosos graniticos e de argilas nos terragos quaternarios
do vale do Cba. Desta forma considera-se que o impacte tera magnitude elevada (-3) e
importancia reduzida (1), visto que estas areas serdo submersas pelas respectivas
albufeiras. Esta ac¢éo considera-se como certa, permanente, imediata e irreversivel.

Os aterros de materiais excedentarios, resultantes da escavagao, colocados a deposito,
provocam impactes negativos na paisagem e nas condi¢cdes de estabilidade das zonas
onde serdo colocados. Dado o grande volume de materiais movimentados, esta
localizacdo foi escolhida de forma bastante cuidada, de modo a minimizar possiveis
alteracdes na morfologia, por exemplo em locais que posteriormente sejam submersos
pelas albufeiras.

As accdes de construgéo, relacionadas quer com o desvio do leito do rio, quer com 0s
circuitos hidraulicos, quer também com a construcdo das barragens, terdo impactes de
magnitude elevada (-3) mas de importancia reduzida (1). Todos estes impactes s&o
considerados certos, permanentes, imediatos e irreversiveis a excepcdo do desvio do
leito do rio que seré temporario e reversivel.

b.2) Eroséo
As ac¢des que poderdo provocar fendbmenos de eroséo sao as seguintes:

- a exploracdo de pedreiras nas zonas a ocupar pelas futuras albufeiras, ird
originar condi¢cdes propicias a um aumento de erosdo pelo escoamento
superficial das dguas pluviais. No que respeita aos terracos fluviais quaternarios
junto as margens, a sua exploracdo podera acarretar um aumento da erosdo
lateral pelo curso do rio;

- as accgdes de construcdo poderdo ser responsaveis por um aumento de
instabilidade e erosao de taludes.

Deste modo, pensa-se que 0s impactes possam assumir uma magnitude moderada (-2)
com uma importancia relativamente reduzida (1). Os seus efeitos serdo certos,
temporarios, imediatos e irreversiveis.
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b.3) Sedimentacédo

O material solido erodido originado pela extrac¢cdo de materiais e pelas accdes de
construcdo, sera transportado, parte em suspensdo e parte por arrastamento,
provocando um acréscimo, embora temporario, do caudal sélido do rio Cba e das ribeiras
onde se prevé a implantagéo de barragens.

Este aumento do caudal sélido podera provocar o assoreamento dos trechos com menor
declive do rio Cda e ribeiras afectadas pelo empreendimento, alterando assim os perfis
de equilibrio dos leitos. Esta alteracdo nos regimes de sedimentacdo terd um impacte de
magnitude moderada (-2) e importancia reduzida (1). Sera certo, temporario, imediato e
reversivel.

b.4) Estabilidade de Taludes

Nesta fase poderdo ocorrer fenomenos de instabilidade, em ambas as margens, tais
como quedas de blocos em geral associadas com as diaclases subhorizontais, ou mesmo
escorregamentos em cunha e planares por conjugacdo das familias de diaclases
subhorizontais com as verticais.

Estes impactes serdo muito localizados, de magnitude reduzida ¢1) e de importancia
reduzida (1). Serdo provaveis, temporarios, imediatos e irreversiveis.

2.3 Fase de Exploracéao

Nesta fase identificam-se como principais impactes:

alteracdes na sedimentacao e no transporte de sélidos nos cursos de agua;

riscos de erosdo tendo em conta as varia¢des do nivel da albufeira, operacdes de
descarga de cheia e de fundo;

implicac6es no meio hidroldgico, decorrentes da criacdo das albufeiras;
estabilidade de taludes das margens das albufeiras.

Estes impactes estdo relacionados com acgcbes que podem ser descriminadas da
seguinte forma:

Impactes causados pelas albufeiras;
Impactes causados por descargas;

Impactes causados pelo uso da agua.

a) Impactes Causados Pelas Albufeiras

No Quadro 1V.1.12 figura a avaliagdo dos impactes decorrentes da criagdo da albufeira,
aplicavel a qualquer das localiza¢des de barragem.
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Quadro IV. 1. 12 — Impactes decorrentes das Albufeiras

Impactes

Zona Afectada

Magnitude

Importancia

Grau de Certeza
Duracao do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

a.l) Valores patrimoniais

Zona Submersa

M()

1C)

a.2) Morfologia

Zona Submersa

M(-1)

1 (1)

- Certo;

- Permanente;

- Médio a longo prazo;
- Irreversivel.

Zona de Flutuacéo

M(-1)

1 (1)

- Certo;

- Permanente;
- Médio prazo;
- Irreversivel.

a.3) Eroséo

Zona de Flutuacéo

M (-1)

1 (1)

- Certo;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Zona de Jusante

M (-1)

1(1)

- Certo;

- Permanente;

- Imediato, a médio e longo prazo;
- Irreversivel.

a.4) Agradacao / Degradacao

Zona Submersa

M (-1)

1(1)

- Certo;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Zona de Jusante

M (-1)

1 (1)

- Certo;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

a.5) Estabilidade de Taludes

Zona Submersa

M (-1)

1)

- Provavel;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Zona de Flutuagéo

M (-1)

(1)

- Provavel;

- Permanente.
- Imediato;

- Irreversivel.

a.6) Sismicidade induzida

Zona Submersa

M (-1)

(D)

- Improvavel;

- Permanente;

- Imediato e a curto prazo;
- Irreversivel.

Vizinhangas

M (-1)

(D)

- Improvavel;

- Permanente;

- Imediato e a curto prazo;
- Irreversivel.

a.7) Recursos minerais

Zona Submersa

M (-2)

12)

- Provavel;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Vizinhangas

M(-1)

1 (1)

- Improvavel;

- Permanente;

- Imediato e a curto prazo;
- Irreversivel.

a.8) Hidrogeologia

Zona Submersa

M (+3)

1(1)

- Certo;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Vizinhangas

M (+3)

1(1)

- Certo;

- Permanente;

- Curto e médio prazo;
- Irreversivel.

Aguas
Subterraneas

M (+3)

1 (1)

- Certo;

- Permanente;
- Imediato;

- Irreversivel.

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M

— Magnitude;

| — Importancia

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao

Setembro de 2002

IV-23



AGRLFPRO

G N EU LT XE . # A

AN
@ecussistema LA

Referem-se em seguida os critérios utilizados na avaliacdo da magnitude, importancia e
grau de certeza dos impactes considerados.

a.l) Valores Patrimoniais

A existéncia de locais classificados “de interesse geologico” na Carta Geologica
Simplificada na escala 1: 80 000 (IGM, 2000) no interior do perimetro das albufeiras
consideradas no aproveitamento do Céa indica a necessidade de tomar em consideracao
uma eventual ocultacdo por submersdo deste patrimonio ou danos resultantes de
impactes das obras a levar a efeito.

Esta avaliacdo s6 pode, no entanto, ser concretizada com a andlise da Noticia Explicativa
da referida carta, que a data da conclusdo deste Estudo ainda ndo se encontra
disponivel.

a.2) Morfologia

O enchimento das albufeiras podera provocar a erosdo das margens das albufeiras
devido:

- ao aprofundamento das ravinas existentes e ao escavamento de outras;
- ao desmoronamento de blocos graniticos ao longo das vertentes nuas;

- a escorréncia superficial difusa que arrasta sedimentos de calibre médio e fino,
em especial nos taludes sem cobertura vegetal.

Ocorrera também o escavamento das cabeceiras dos vales e o entulhamento das partes
terminais dos cursos de agua e a sedimentacdo no fundo das albufeiras devido a
deposicdo dos materiais fornecidos pelas margens e pelos tributarios.

Assim o impacte considerado apresenta uma magnitude reduzida (-1) e importancia muito
reduzida (1) na zona submersa, e de magnitude reduzida (-1) e com importancia
reduzida (1) na zona de flutuacéo (variacdo do nivel da albufeira), e com caracteristicas
de impactes certos, permanentes e com significado no médio a longo prazo, no caso da
sedimentacgéo, e no médio prazo, na erosao, sendo irreversiveis.
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a.3) Erosédo

O enchimento das albufeiras irda provocar erosdo das margens, devido a variacao dos
planos de agua (NPA e NME, durante os periodos de exploracdo da albufeira; NMC e
NPA durante a ocorréncia de cheias). A zona de flutuagcdo do nivel de albufeira
encontra-se muitas vezes desprovida de vegetacao, o que facilita esta ac¢édo erosiva, por
exemplo pela agitacdo das aguas provocada pela acc¢ao do vento.

Outra questdo importante € a que se prende com a erosdo dos terrenos da bacia
hidrografica. O aumento dos processos erosivos induz a um aumento da turbidez da
agua, contribuindo assim para uma diminuigdo de qualidade da &gua, e uma reducao do
volume util de armazenamento na albufeira.

Estas accbes terdo uma magnitude reduzida (-1) e uma importancia reduzida (1), sendo
certas e permanentes, comecando a actuar de imediato, mas com efeitos mais
significativos a médio ou mesmo a longo prazo, sendo irreversiveis.

a.4) Aqgradacédo/Degradacao

A montante das albufeiras havera um incremento dos processos de sedimentagdo
nas zonas submersas, enquanto que a jusante aumentardo bastante os processos
erosivos.

As albufeiras irdo reter parte do material sélido aluvionar transportado actualmente pelos
cursos de agua, sobretudo o de maiores dimensdées, que se depositara no fundo, impacte
de magnitude reduzida (-1) de importancia reduzida (1), certo, imediato, permanente e
irreversivel.

As descargas de fundo para limpeza das albufeiras, irdo libertar sedimentos retidos a
montante, podendo afectar os cursos de agua a jusante em distancias
consideraveis, provocando um aumento do transporte solido e o assoreamento dos
trechos do rio com menores declives. Este impacte tem magnitude reduzida (-1) e
importancia reduzida (1), certo, imediato, temporario e reversivel, visto as descargas se
efectuarem, fundamentalmente, durante o periodo de Inverno, com caudais relativamente
elevados.

Com a inundacdo das zonas ocupadas pelas albufeiras, o nivel de base dos cursos de
agua afluentes é elevado evoluindo para um novo perfil de equilibrio, originando uma
reducéo do seu poder erosivo e lateral.

Considerou-se que do ponto de vista ambiental, estes efeitos terdo magnitude
reduzida (1) e importancia reduzida (1). Em qualquer dos casos, a sua ocorréncia é
certa, processa-se de forma permanente e ocorre desde o inicio da criagdo da albufeira,
sendo irreversivel.
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a.b) Estabilidade de Taludes

A variacdo do nivel das albufeiras, sobretudo durante uma fase de esvaziamento rapido,
podera afectar a estabilidade dos taludes das margens, aumentando a possibilidade de
escorregamentos.

A maioria dos taludes afectados pelas albufeiras encontram-se nas encostas do Coa, que
podera ter 3 albufeiras com um perimetro total de aproximadamente 135 km, nos outros
cursos de agua afectados as albufeiras ocupam um perimetro de cerca de 35 km.

Como as albufeiras se desenvolvem na sua maioria em granitos e Xistos, como se pode
observar na FIG. IV.1.3, estas possuem, geralmente, horizontes de alteracdo pouco
espessos e depdsitos de vertente de pequena espessura. Assim nao sao de prever
escorregamentos.

Aluviao

O Quartzito
O Xisto
@ Granito

O Solo Residual

. . . . Solo
Al a tzit Xist G t R
uviao Quar ZIto ISto ranito Residual
0,31% 1.61% | 40,95% | 55,70% 1,43%
520 m 2716 m | 68953 m | 93785 m | 2413 m

FIG. IV. 1. 3 - Perimetro das Albufeiras por Diferentes Litologias

O aumento dos processos erosivos, a ocorréncia de variacdes bruscas do nivel de agua,
atras referidas, combinacdes de fracturas com orientacdes desfavoraveis a estabilidade
podera contribuir para uma diminuigdo da estabilidade das margens e levar a ocorréncia
de deslizamentos de terra e queda de blocos.

Prevé-se contudo que tais ocorréncias se limitardo a pequenos desmoronamentos
superficiais. No caso de se tratar de uma grande massa de materiais, as ondas geradas

na albufeira poderéo constituir, em ultima analise, um risco para a propria seguranca da
barragem.

Considera-se este impacte de magnitude reduzida, provavel, imediato, permanente e
irreversivel.
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a.6) Sismicidade Induzida

Considerando que o empreendimento prevé a construgéo de duas barragens com altura
superior a 100 metros, € necessario considerar um sismo induzido pelo enchimento das
albufeiras.

A sismicidade induzida, tem origem na alteracdo do estado de tens&o devido ao
enchimento de albufeiras, uma vez que se verifica um aumento das pressdes intersticiais
ao longo das falhas crustais localizadas sob as albufeiras, originando um decréscimo da
resisténcia ao longo do plano das mesmas.

Se a estas falhas, estiver associado um campo de tensdes distorsionais elevado
provocado pelo actual estado de tensdo de origem tectonica, admite-se que estdo
reunidas as condi¢des para se considerar que o decréscimo de resisténcia originado pelo
enchimento das albufeiras, que podera levar a uma rotura com libertacdo de energia
sismica.

O local em questdo caracteriza-se por uma intensidade sismica moderada e o0s
sismos induzidos pelo enchimento das albufeiras, sdo normalmente sismos de baixa
intensidade ou cuja intensidade ndo excede as intensidades maximas esperadas para a
zona.

Prevé-se entdo que a sismicidade induzida por esta ac¢do, ndo crie o risco de gerar
sismos de intensidade superior aos que naturalmente ocorrem na regido. Assim, 0S
fendbmenos sismicos originados pelo enchimento destas albufeiras, encontram-se
cobertos pelo cados de referéncia previstos nos estudos de sismicidade para estas
obras.

As albufeiras que constituem o empreendimento do Alto Céa nao irdo interessar a Falha
da Vilarica, que é a falha activa mais importante e bem caracterizada da regido. Nao se
prevé a ocorréncia de sismos induzidos, considerando que em nenhuma das muitas
barragens de grande porte que existem na Bacia do Douro, se tenha registado
fendbmenos deste tipo.

A magnitude de impacte é reduzida (1) e a sua importancia € também reduzida (1), ja que
€ uma accao improvavel ou de baixa probabilidade de ocorréncia.

No entanto, em Ultima andlise, se o fendbmeno ocorrer, o impacte sera elevado, de
importancia reduzida na zona submersa, e elevada nas margens e encostas da albufeira
e local das barragens.
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a.7) Recursos Minerais

O enchimento das albufeiras, ird afectar, quer na zona submersa, quer na sua
envolvente, 0S recursos minerais existentes na zona.

A este impacte atribui-se um grau de certeza provavel, dado se verificar a afectagéo de
recursos na area da futura albufeira de Sra. de Monforte, nomeadamente a concessao
hidrotermal de Fonte Santa, uma concessédo de uranio ndo activa (Azinhaga) e uma
pedreira em exploracdo na Tapada da Lodra na parte final do regolfo da albufeira. Os
seus efeitos séo considerados permanentes, imediatos e irreversiveis e de .magnitude e
importancia moderadas. A criacdo de albufeiras, origina um impacte maior na area
submersa, quer em termos de magnitude quer em termos de importancia relativamente
as margens e encostas.

a.8) Hidrogeologia

Os impactes esperados, em termos hidrogeol6gicos, pelo enchimento das albufeiras
serdo maioritariamente positivos. Deste modo, ao criar-se um armazenamento
permanente de agua nas albufeiras, vai-se contribuir para a recarga dos aquiferos e
aquitardos, em especial na época seca, dos maci¢os da regiao.

Deve-se, no entanto, prevenir a degradacdo da qualidade da agua das albufeiras devido
a processos de eutrofizagdo ou outros, caso contrario, o impacte benéfico atras referido
podera tornar-se bastante adverso, uma vez que podera conduzir a contaminacdo das
agua subterraneas na zona de influéncia da albufeira.

A criagdo das albufeiras provocara ainda uma elevacgao consideravel do nivel freatico nas
zonas contiguas a esta, o que podera trazer alguns beneficios para a agricultura, embora
estes sejam naturalmente limitados, considerando os declives dos terrenos.

Na zona submersa, espera-se um impacte de magnitude elevada e positivo (+3), mas de
importancia reduzida (1). Este impacte é considerado certo, permanente e imediato e
irreversivel.

Nas areas adjacentes das albufeiras, a magnitude sera elevada e o impacte qualificado
de positivo (+3), mas de importancia reduzida (1) ou praticamente nula, uma vez que,
apesar da subida dos niveis featicos criados pelas albufeiras, estes permanecerdao
relativamente profundos, sem interferéncia na superficie (ndo causardao o aparecimento
de zonas humidas). Este impacte é certo, permanente e de ocorréncia a curto e a médio
prazo e irreversivel.

Nas aguas subterraneas sera de prever um impacte elevado, positivo (+3), apenas se
nao houver riscos de contaminacdo dos aquiferos proveniente das aguas da albufeira,
isto €, desde que estas sejam de boa qualidade.

Considera-se ainda de importancia reduzida (1), tendo em conta que estes aquiferos sao
do tipo fissurados, que se caracterizam por uma baixa transmissividade, pequena
extensédo e de ocorréncia pontual.
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b) Impactes Causados por Descargas

No Quadro 1V.1.13 figura a avaliagdo dos impactes decorrentes das descargas.

Quadro IV. 1. 13 — Impactes Provocados por Descargas

Grau de Certeza
Duracéo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Impacte Zona Afectada Magnitude Importancia

- certo;

- permanente.

- imediato;

- irreversivel.

- certo;

- permanente;

- imediato;

- irreversivel.

- provavel;

b.3) Estabilidade de Taludes | Zona de jusante M (-2) I (1) - permanente;
- imediato;

- irreversivel.

b.1) Erosao Zona de jusante M (-2) 1(2)

b.2) Agradacdo/Degradacdo | Zona de jusante M(-2) 1(2)

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 —Elevado; M — Magnitude; | — Importancia

Referem-se de seguida os critérios utilizados na avaliagdo da magnitude, importancia e
grau de certeza dos impactes considerados.

b.1) Eroséo

Todas as descargas de agua originam fenémenos de eroséo no vale a jusante. Isto deve-
se ao impacte directo das descargas e as elevadas energias da agua descarregada.

No caso do escalédo de Pero Martins, a existéncia de um contra-embalse e no escalédo da
Senhora de Monforte, a existéncia de bacia de dissipacdo, é favoravel a uma reducao
dos efeitos erosivos destas descargas. A existéncia destas estruturas originam um
impacte positivo de magnitude moderada e importancia moderada.

Os macicos interessados, sao de baixa susceptibilidade a eroséo, o que leva a considerar
a grandeza do impacte moderada (2) e de importancia reduzida (1). E o seu efeito,
considerado certo, imediato, permanente e irreversivel.

b.2) Aaradacéo / Deqgradacéo

Os processos de agradacéo /degradacéo, originados pelas elevadas energias da agua
descarregada, poderdo contribuir para um aumento da erosdo. Assim, considerou-se a
magnitude moderada (-2) e importancia moderada (2). O efeito sera certo, imediato,
permanente e irreversivel.
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b.3) Estabilidade de taludes

As descargas de agua, poderdo ter consequéncias a nivel da erosdo de base dos
taludes, com implicagbes na sua estabilidade. Considerando o caracter rochoso dos
macicos das margens e as suas caracteristicas de estabilidade, considera-se que este
efeito fard uma magnitude moderada (-2) e de importancia reduzida (1). Nado ha grau de
certeza para esta ocorréncia, sendo apenas provavel e de accédo permanente, imediata e
irreversivel.

De salientar ainda que em estudos subsequentes ao estudo prévio, e no ambito proposto,

sera feita uma avaliacdo das condi¢des globais de estabilidade e erodibilidade das zonas
de encosta e do leito do rio directamente afectados pelas descargas da barragem.

c) Impactes Causados Pelo Uso de Agua

Os impactes causados pelo uso de 4gua, sdo avaliados em funcao das consequéncias na
erosao, sedimentacao e/ou instabilidade de taludes.

Entre todos os usos potenciais, aquele que tera mais significado sera o do combate a
incéndios. Esta ac¢do contribui para evitar os fenébmenos acima descritos. O impacte tera
um efeito positivo de magnitude moderada (+2) para a eroséo e, reduzida (+1) para a

sedimentacéo e estabilidade de taludes. Em todos os casos sera provavel, permanente,
ocorrendo a médio prazo e irreversivel.

2.4 Avaliacao de Alternativas

a) Alternativas Propostas

Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho (Alternativa 1) :

Constituido por uma Central a jusante, nas proximidades da ribeira de Aguiar, afluente do
rio Douro. O tunel em carga insere-se na margem direita do rio Cba, tem
aproximadamente 16,8 km de extenséo e 9 m de didmetro de secc¢édo corrente, sendo a
bombagem feita a partir da albufeira do Pocinho.

Nesta alternativa prevé-se a realizacdo de obras complementares de derivacdo de
afluéncias da ribeira de Massueime, tais como:

- uma barragem de captacdo, em betdo, do tipo abébada, com 56 m de altura
maxima, 175 m de desenvolvimento do coroamento e NPA a cota (386). No
corpo da abdbada inserem-se os descarregadores de cheia, a descarga de
fundo e o circuito de caudal ecologico.
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- uma galeria de derivacdo, com extensao total da ordem dos 3,6 km, em forma de
ferradura recta e 4,0 m de didmetro de seccao corrente. Destina-se a conducao
dos caudais a derivar, desde a ribeira de Massueime, junto a barragem de
captacdo, até a albufeira de Pero Martins. A soleira do canal na tomada de agua
situa-se a cota aproximada (383) e a restituicao far-se-a cerca da cota (377).

A barragem projectada localiza-se na ribeira de Massueime, 10 km a montante da sua

confluéncia com o rio Cba. A barragem dara origem a uma albufeira com uma é&rea de
cerca de 66 hectares e um volume bruto de 8 hm?.

Circuito Hidraulico Pero Martins — Contra Embalse (Alternativa 2):

Constituido por uma Central a montante, junto a barragem de Pero Martins. A restituicao
é feita por tunel, localizado na margem esquerda do rio Céa, com extensdo aproximada
de 3,7 km e 9 m de diametro de secc¢do corrente. A bombagem é efectuada a partir de
uma albufeira criada por um contra-embalse, localizado a cerca de 5 km a jusante da
barragem principal, constituido por uma barragem de betdo, com perfil de gravidade,
69 m de altura maxima e 180 m de desenvolvimento de coroamento.

No corpo da barragem inserir-se-8o os descarregadores de cheia, a descarga de fundo e
o circuito do caudal ecoldgico. A construcao desta barragem dara origem a uma albufeira
com uma area aproximada de 54 ha e volume bruto de 13 hm?® & cota do NPA (235).

b) Comparacgéo das alternativas

Em termos conclusivos e tendo em conta os elementos de projecto disponiveis, 0s
principais aspectos de diferenciacdo dos esquemas de funcionamento alternativos estao
representados no Quadro 1V.1.14.

Considera-se que a Alternativa 1 terA& um maior impacte ambiental decorrente da
actividade relacionada com estaleiros, pois o tlnel até a albufeira do Pocinho, contempla
4 frentes de ataques e respectivos estaleiros. Esta alternativa prevé ainda a construcéo
da Central a jusante, 0 que obriga ao estabelecimento de um estaleiro na foz da ribeira
do Aguiar, junto ao rio Douro.

Na Alternativa 2 a construcdo da Central junto a barragem de Pero Martins podera
aproveitar o estaleiro da construcao desta.

A construcdo dos estaleiros ira provocar alteracdes na morfologia, devido ao facto de ser
necessario recorrer a ac¢oes de terraplanagens para a criacdo de plataformas e construir
0S respectivos acessos.
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Quadro IV. 1. 14 — Avaliagao Global de Alternativas — Geologia
AccOes Geradoras de Impactes Esquema 1 Esquema 2
Fase de Construcédo
Estaleiros 2292
Pedreiras e escombreiras ?2?2°?
Escavagoes e aterros ?2?2?°?
Desmatagéo 22
Desvio provisério do leito do rio
Acessos
Trafego de pesados
Circuitos hidraulicos 22722
Barragens e orgdos anexos o o
Restabelecimento de comunicag¢fes
Estaleiro social e presenca de trabalhadores
Fase de Exploracéo

Barragens e orgaos anexos o o
Descarga de cheias
Descarga de fundo
Caudais ecolégicos
Presenca da albufeira ??

Regime de descargas / Variagdo de nivel

Novos acessos

Usos da agua:

- lIrrigacéo

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulacéo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacédo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

NN N

?

5
?
5

?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;
- Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

L1 s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligacdo ao Pocinho + derivagéo
complementar de Massueime para

Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico

sobre contra-embalse
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No que se refere a escavacdes e o destino a dar ao material resultante, a Alternativa 2
possui grande vantagem em relacdo a Alternativa 1, pois nesta Ultima o volume de
escavacao total, excluindo o aproveitamento de Senhora de Monforte e suas obras
associadas, indicado no ‘Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa” — Estudo Prévio,
Volume IlIl (HIDRORUMO, 2001) é de 2 179 400 n?, enquanto que, para a mesma
situag&o, na Alternativa 1 o total escavado é de 990 200 m®.

Volume a Escavar por Alternativa

Alternativa 1 Alternativa 2

Escavacéo para a construcdo da barragem 112 500m > 86600 m >
de Massueime / Contra-embalse
Escavagéo para a construcdo da barragem 722500 m? 605 200 m?
de Pero Martins
Escavacdo para a construgdo do circuito 1344 400 m? 298 400 m?
hidraulico

Total 2179400 m® 990 200 m®

Assim a Alternativa 1 coloca maiores problemas quanto ao destino a dar a esse material,
principalmente no material gerado pelas galerias de ataque intermédias e pelos
originados pela abertura da Central. A distancia entre as frentes de ataque e o local da
barragem de Pero Martins, impossibilita 0 aproveitamento desses materiais como inertes
no betéo para construcdo da mesma.

Inviavel também é o depdsito da maioria das escombreiras — geradas pela construcao do
tinel Pero Martins - Pocinho — em local a submergir por uma futura albufeira do
aproveitamento hidroeléctrico. Por oposicdo, a Alternativa 2, na qual a Central se situa
junto a barragem, possibilita 0 aproveitamento do material escavado.

Quanto a necessidade de materiais naturais de construgao, inertes para betdo, o relatério
geologico indica a possibilidade de exploracdo de pedreiras em flanco de encosta na
zona a submergir pelas albufeiras. Esta solugéo deve ser considerada se os materiais
resultantes das escavacdes ndo oferecerem caracteristicas compativeis com a sua
utilizagéo.

Neste ponto ambas as solugbes propostas possibilitam a minimizacdo dos impactes,
através da instalacdo das pedreiras na area a submergir, guardados 0s necessarios
cuidados de modelagédo das superficies finais de escavacao.

Quanto a quantidade de material necessaria, a tabela seguinte contém as estimativas
feitas pela HIDRORUMO, para o volume total de betdo a utilizar, excluindo o
aproveitamento de Senhora de Monforte e suas obras associadas, das quais podemos
concluir serem as necessidades muito semelhantes para cada uma das alternativas.
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Volume de Betdo a Utilizar por Alternativa

Alternativa 1 Alternativa 2

Betéo para a construgdo da barragem de 66 940 m?3 181 660 m®
Massueime / Contra-embalse
Betédo para a construgdo da barragem de 930910 m? 919 940 m?
Pero Martins
B_eté}o para a constru¢do do circuito 127 490 m? 44 450 m 3
hidraulico

Total 1125340 m?® 1146 050 m®

Quanto a construcao dos circuitos hidraulicos a Alternativa 2 apresenta um projecto mais
favoravel, pois além de s6 prever um tunel de 3,7 km, este desenvolve-se em terrenos
com caracteristicas geotécnicas superiores, estando previsto que apenas 12% do circuito
necessite de revestimento.

A Alternativa 1 prevé a construgcéo de dois tuneis, um deles com 16,8 km (Pero Martins -
Pocinho) e outro com 3,6 km (Massueime - Pero Martins). O primeiro desenvolve-se em
terrenos favoraveis, prevendo-se que apenas 3% da sua extensdo necessite de
revestimento. Ja o segundo tinel previsto, atravessa terrenos menos favoraveis, pois
cerca de 30% do tracado tem cobertura inferior a 50 metros e apenas 31% excede 0s
100 metros. O terreno também encontra-se intensamente fracturado, assim sendo o
relatorio geoldgico prevé frequentes situacdes de instabilizacdo que obrigam a medidas
sistematicas de sustimento.

A area a submergir pela barragem de Massueime e pela barragem do Contra-embalse €,
respectivamente, 66,42 ha e 53,74 ha. A area das albufeiras tem impactes directos sobre:

A desmatacdo, que promove a desnudacdo das formacdes nas areas de
implantacdo das barragens e 6rgdos anexos, bem como toda a area a inundar
pelas albufeiras, o que provocard um incremento significativo da eroséo,
sobretudo nas zonas com maiores declives, designadamente nas encostas;

a erosdo das margens, devido a variacdo dos planos de agua (NPA e NmE,
durante os periodos de exploragdo da albufeira; NMC e NPA durante a
ocorréncia de cheias). A zona de flutuacdo do nivel de albufeira encontra-se
muitas vezes desprovida de vegetacdo, o que facilita esta acgéo erosiva, por
exemplo pela agitacdo das aguas provocada pela accdo do vento.

A verificar esta diferenca entre as areas a submergir, a Alternativa 2 tera assim um menor
impacte e sera portanto a solucdo mais favoravel.
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c) Consideragdes finais

Tendo em conta os elementos de projecto em andlise, nomeadamente os Estudos
Geologicos e Geotécnicos da HIDRORUMO, relativamente as alternativas em estudo,
podemos definir algumas conclusfes preliminares:

a Alternativa 1 implica o estabelecimento de mais e maiores areas de
estaleiros, o que resulta num impacte mais elevado;

o volume de material a escavar € substancialmente menor na Alternativa 2,
993 900 nT contra 2 179 400 n? da Alternativa 1, o gue torna esta menos
favoravel;

a albufeira de Massueime prevista para a Alternativa 1, por possuir uma maior
area que a do contra-embalse, terd impactes comparativamente superiores,
nomeadamente em termos de erosdo das margens e desmatacédo da area a
submergir;

a construcao do tunel Massueime - Pero Martins (Alternativa 1) desenvolve-se
em terrenos menos favoraveis, o que implica um maior custo de construcao.

Assim sendo, do ponto de geoldgico a Alternativa 2 pressup8e menores impactes
relativamente a Alternativa 1.

2.5 Medidas de Minimizagéo

Identificados e avaliados os principais impactes nas diferentes fases do projecto, importa
agora considerar a proposta de medidas correctoras que minimizem os efeitos derivados
dessas actividades. A correccdo de impactes deve consistir na:

- Reducao do impacte, limitando a intensidade ou agressividade da ac¢édo que o
provoca,;

- Alteracdo da condicdo do impacte, que se pode realizar mediante ac¢cbes que
favorecam os processos de regeneracdo natural que diminuam a duracdo dos
efeitos;

- Compensacao do impacte, em situacdes em que este seja recuperavel.
Finalmente, ha que realcar que, a eficacia de grande parte destas medidas depende
da sua aplicacdo simultdnea com a execu¢do da obra, ou imediatamente a seguir a

finalizacéo desta.

Assim, referem-se em seguida, as medidas minimizadoras dos impactes ambientais
identificados para as fases de projecto analisadas:
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a) Fasede Construcéo

a.l) Instabilizacdo dos Taludes

Entende-se por instabilizacdo, a tendéncia ao desprendimento dos materiais, ou 0 seu
grau de susceptibilidade aos movimentos. Diferencia-se da eroséo, pela falta de um
agente de transporte, se bem que alguns dos agentes classicos, estejam ligados ao
processo. A estabilidade do talude depende fundamentalmente do equilibrio entre o
esfor¢co cortante, que tende a produzir o deslizamento, e a resisténcia ao corte que se
opde aquele.

A minimizagdo do impacte da albufeira sobre os taludes deve iniciar-se pelo
armazenamento em pargas, da terra vegetal saneada antes dos trabalhos de
terraplenagem. Esta terra podera ser posteriormente utilizada no revestimento e suporte
de cobertura vegetal dos taludes.

Quanto aos taludes de escavacao e de aterro, estes devem ter uma inclinacdo adequada
e devem também ter um revestimento vegetal para combater a erosdo simples,
associada a drenagem superficial.

A minimizacdo do impacte da albufeira sobre os taludes, passa ainda por outras medidas
preventivas a tomar durante a fase de construgéo. O processo de desmatagéo e limpeza
de areas, necessarias a execucdo de obras e nas areas a serem ocupadas pelas
albufeiras, pode por em evidéncia uma série de situagdes instaveis de blocos isolados e
desligados do maci¢co e/ou massas rochosas muito fracturadas que necessitam de ser
regularizadas.

Outras situagbes passam pela proteccdo da base de taludes, principalmente se estas
forem constituidas por materiais menos resistentes, como depoésitos de vertente, que
possam ter a sua estabilidade comprometida pela ac¢cdo da ondulacdo na zona de
flutuacéo.

Nas encostas vizinhas das barragens, também se devera proceder a accdes de
consolidacdo se se detectarem situacfes de instabilidade de massas rochosas com
volume elevado.

A proteccdo da base de taludes, caso seja necessério, devera ser feita através de
estruturas do tipo gabibes, enrocamentos, muros ou estruturas com troncos. Estas
estruturas promovem a dissipacdo de energia provocada pela ondulagdo na zona de
flutuacé@o do nivel das albufeiras. As estruturas deverdo ser colocadas em areas onde 0s
depositos de vertente se manifestem susceptiveis de sofrer instabilizagéo.
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a.2) Pedreiras e Areas de Empréstimo

Est4 previsto, durante a fase de construcdo, a extraccdo de materiais, sempre que
possivel na area de inundacgéo das albufeiras ou ainda em pedreiras ja existentes nas
imediacdes da obra. As escombreiras originadas, deverdo ser objecto de consolidagéo e
estabilizacdo, antes de serem submersas.

Assim, sempre que 0S materiais ndo tenham a proveniéncia acima descrita, deve-se
proceder a recuperacdo das areas exploradas. Processo este que passa por
regularizagéo da topografia, drenagem, reposicdo da terra vegetal (armazenada durante

0 processo de exploragéo da pedreira) e reconstituicdo do coberto vegetal.

a.3) Estaleiros e Acessibilidades

A construcdo de acessos e estaleiros para apoio a obra, bem como o trafego, na fase de
exploracédo, requerem a adopcdo de medidas minimizadoras de impactes.

Nas zonas a afectar a construcdo de acessos e dos estaleiros, deve proceder-se a
decapagem e ao armazenamento da terra vegetal para sua aplicagdo posterior no
revestimento de taludes.

A escolha do tragado dos acessos deve garantir o minimo de terraplanagens assim como
evitar os trocos de perfil misto a meia encosta. Na fase de exploracédo, nos acessos ja
nao necessarios, deve minimizar-se o efeito da compactacdo dos solos pelo trafego,
através da escarificacéo do solo.

Para evitar a contaminagéo de solos e do substrato deve-se garantir que serdo tomadas
todas as medidas necessarias para a prevencao de derrames, por exemplo de 6leos
usados, nomeadamente através da manipulagédo e manutencao cuidadosa de instalagcdes
e equipamentos.

De qualquer modo, os estaleiros deverdo estar dotados de mecanismos que permitam
evitar/minimizar a contaminacéo dos solos, através da aplicacdo de produtos absorventes
e 0 acondicionamento em contentores apropriados tendo em vista o transporte para
aterro licenciado para o efeito.

No caso dos estaleiros situados junto a localidade de Pinhel (barragem da ribeira das
Cabras) deve-se ter em conta essa proximidade durante os trabalhos de escavacéo e
durante o normal funcionamento do estaleiro e serem assim tomadas medidas de
minimizagdo relativas a libertagdo de poeiras, particularmente as mais finas, e as
vibragBes que possam ser causadas pelas acc¢des de construcao.
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a.4) Escavacdes

Nas operacOes de escavagdo devem ser privilegiados 0s meios mecanicos que nao
introduzam perturbacéo excessiva quer do ponto de vista ambiental, quer na estabilidade
geomecanica do maci¢co. Deve ter-se sempre em atencdo reduzir as tensbes e a
fracturagdo do macico remanescente e permitir um efectivo controlo do ruido e das
vibracbes. A ocorréncia de fracturacdo excessiva do maci¢co remanescente pode ter um
efeito negativo ndo s6 na estabilidade geomecanica do substrato como no aumento da
condutividade hidraulica e, consequentemente, da vulnerabilidade do aquifero superficial.

Se houver necessidade de utilizar meios mecanicos potentes, como o ripper, o martelo
pneumatico e, principalmente, os explosivos, ha que ter em consideracao o nivel de
vibragdes que pode ser transmitido ao terreno e as estruturas vizinhas.

A utilizac&do de explosivos deve ser colocada sempre como ultima opc¢éo, procurando-se
antes tirar partido do estado de fracturacdo do substrato rochoso, em regra favoravel ao
desmonte através da compartimentacdo do macico em fracturas abertas, nomeadamente
por meio da utilizacdo do ripper, em primeiro lugar, e do martelo pneumético, na
sequéncia.

No caso de ser necessario utilizar explosivos devem utilizar-se técnicas de pré-corte,
smoothwall trench blasting, com reducdo da concentracdo das cargas laterais para
prevenir sobrefracturacéo, e de bolder blasting, no caso de ocorréncia de blocos isolados
de grandes dimensdes.

No caso das vias de comunicacdo definitivas, deve proceder-se a medidas de
estabilizagc&o dos taludes de escavacgéo e de aterro, nomeadamente o reperfilamento do
talude, drenagem superficial e revestimento vegetal.

b) Fases de Enchimento e de Exploracéo

b.1) Instabilizac&o dos Taludes

Os vales, na zona do Alto Cba, sdo caracterizados por uma morfologia muito encaixada,
de vertentes altas e muito inclinadas. As albufeiras criadas terdo uma morfologia longa e
estreita, gerando poucos bracos somente nos afluentes mais importantes. A albufeira da
Senhora de Monforte tera dois bracos maiores nas ribeiras de Gaiteiros e Forte.

Na fase de exploracdo a avaliacdo de potenciais riscos de instabilizacdo de taludes deve
ser feita através da observacgao e monitorizagdo dos mesmos.

Sempre que, durante a execucdo das obras, se identificarem zonas susceptiveis de
instabilizacdo deverdo ser adoptadas as medidas acima descritas. Esta avaliacdo e
eventuais medidas a aplicar, revelam maior importancia nos taludes mais proximos das
barragens.
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b.2) Sismicidade Induzida

N&o se prevé que a sismicidade induzida pelo enchimento das albufeiras gere um sismo
de intensidade superior aos que ocorrem na regido, que € caracterizada por uma
intensidade sismica moderada, considerando que em nenhuma das muitas barragens de
grande porte que existem na Bacia do Douro, se registaram fendmenos deste tipo.

Os sismos de referéncia a considerar para estudos de risco sismico tém origem na Falha
da Vilarica, localizada a Oeste do empreendimento, que € a falha activa mais importante
da regiéao.

Recomenda-se a instalacdo de uma rede de estacdes de registo da sismicidade que
permita a observacao sismoldgica durante o maior periodo de tempo possivel antes da
conclusdo da construgdo, e a continuacdo da sua observacdo durante o primeiro
enchimento e exploracdo do empreendimento.

b.3) Impactes provocados por descargas

As descargas, de uma forma geral, sdo promotoras de fenémenos de eroséo, provocados
pela energia da agua. Estes fenébmenos, revelam-se mais significativos a jusante das
barragens. O impacte originado por este tipo de acc¢bes, dependera, da propria
concepcao das estruturas das barragens.

Assim, no caso do escaldo de Pero Martins, a existéncia de um contra-embalse (num dos
esquemas alternativos) e no escaldo da Senhora de Monforte, a existéncia de bacia de
dissipacao, é favoravel a uma reducdo dos efeitos erosivos destas descargas. Ainda
assim, podera ser necessario, tomar medidas de proteccdo dos maci¢cos, junto as
margens (estruturas de dissipagédo de energia) e obras de consolidacao localizadas, em
pontos onde se verifigue uma maior susceptibilidade a instabilizacGes, contra fendmenos
de eroséo a jusante dos descarregadores.

A monitorizacao, deve ser efectuada ao longo desta fase (exploragéo) por forma a avaliar
a evolucéo deste tipo de fendmenos e permitir uma actuacdo atempada, e assim rectificar
possiveis situacdes de instabilidade.

b.4) Patriménio

No caso de se verificar que os locais classificados ‘tle interesse geologico” na Carta
Geoldgica Simplificada na escala 1: 80 000 (IGM, 2000) — que espera a publicacdo da
respectiva Noticia Explicativa — no interior perimetro das albufeiras consideradas no
aproveitamento do Cba séo susceptiveis de sofrer impactes negativos, quer em termos
de danos resultantes das obras na fase de construcéo, quer por eventual submerséao na
fase de exploragéo, e face a reavaliagdo dos impactes a levar a efeito no patrimonio
geoldgico, deverdo ser consideradas medidas de minimizacdo ou recomendacoes
tendentes a evitar a sua degradacéao.
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3. SOLOS

3.1 Metodologia

Na situacdo de referéncia descreveram-se as unidades pedologicas ocorrentes na area
inundada pelas albufeiras e sua envolvente, tendo-se elaborado a respectiva cartografia
em Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG).

A integragdo dessa cartografia em SIG permite analisar os impactes gerados pelas varias
alternativas do empreendimento em estudo.

Na avaliagdo de impactes foram utilizados principalmente métodos quantitativos para
analisar os solos perdidos nas areas a inundar pelas albufeiras, situagdo que ocorrera
com as fases de enchimento e exploracdo. Esta avaliacdo ter& em conta os dois
esquemas de funcionamento possiveis, fazendo-se a sua avaliagdo comparada.

Na fase de construcdo, os impactes mais directos e possiveis de quantificar dizem
respeito as areas ocupadas pelos estaleiros e outras areas afectas a construcdo para as
quais se fara também uma avalia¢cdo quantitativa.

3.2 Fasede Construgéao

Os principais impactes susceptiveis de ocorrerem sobre o substracto pedoldgico durante
a fase de construcdo, decorrem basicamente da sua afectacdo directa pela implantacéo
de infraestruturas de apoio a obra e acc¢des dai decorrentes, que se sintetizam:

- destruicdo do coberto vegetal;

- movimentacéao de terras;

- movimentos de maquinas e construcdo de estradas de acesso ocasionando
compactacao e destrui¢cao dos solos;

- implantacdo de estruturas provisorias;

- exploragdes de inertes;

- depositos de materiais;

- alteracBes morfologicas e da rede e padrao de drenagem;

- derrames de betdo e outros produtos;

- emissOes de particulas e de outros poluentes;

- compactacgdao de solos;

- intensificacdo de eroséo nas areas decapadas de vegetacao;

- construcdo, operacdo e abandono do estaleiro e parques de maquinas e
materiais.

As accoes sobre os solos sdo assim resultado das intervengdes necessarias a obra, tais
como a destruicdo do coberto vegetal, a movimentacdo de terras ou a exploracdo de
inertes.
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Simultaneamente existe uma série de factores que ocorrem em consequéncia da
presenca das equipas de trabalhadores, da movimentacdo de maquinas e da existéncia
de estaleiros que contribuem igualmente para uma perda de solos, uma diminuicdo da
sua qualidade devido a compactacdo, contaminagéo ou afectacdo pela alteracéo hidrica
e aumento da erosao.

Sado ainda aspectos muito importantes na construcdo de uma barragem, as estruturas
necessarias ao desvio provisorio do rio, e particularmente a extraccdo de inertes e a
deposicdo de materiais sobrantes que, pelo seu volume, constituem uma preocupacao.
Outros factores dizem respeito as reposicdes de acessibilidades e aos processos de
limpeza da area a inundar.

No caso especifico de uma obra hidraulica ha também a considerar, a relacdo entre os
solos e 0s cursos de agua, pelos impactes gerados pelos fenémenos erosivos que podem
ocorrer nas zonas de intervengao.

Na avaliacdo da fase de construcéo, e do ponto de vista dos solos, interessa analisar em
primeiro lugar, as areas ocupadas pelas instalacbes, depoOsitos e obras que
correspondem aos principais impactes e depois 0s impactes gerados por outras accdes
ou induzidos.

Nas localizagbes previstas para os estaleiros e intervencdes associadas foi preocupacgéo
utilizar ao maximo areas que viessem a ser posteriormente inundadas. Deste modo, a
perda de solos sera significativamente minimizada uma vez que estes solos ja estdo
comprometidos pela sua submerséo.

Seguidamente quantificam-se os solos afectados pelos estaleiros e areas de apoio a
construcdo, tendo em conta a subdivisdo entre o que ficard submerso e fora da area
inundada.

No Quadro 1V.1.15 essa apresentacao € feita para cada uma das barragens e ainda para
o circuito hidraulico Pero Martins — Pocinho, tendo em conta as areas totais, afectadas e
a sua subdivisao em submerso e emerso. As areas submersas serdo naturalmente
afectadas na fase de exploracdo com a presenca das albufeiras, tendo a sua
identificacdo e quantificacdo nesta fase apenas como objectivo a analise de algum valor
especifico.

No Quadro 1V.1.16 é feita a sua agregacéo tendo em conta os dois esquemas possiveis
de funcionamento, que definem as alternativas em estudo.

Quadro IV. 1. 15 — Solos Afectados pela Fase de Construgéo (ha)

Senhora de Monforte
pedologicas | AT°85 oS | uprt s | sonaasubmergir
Cambissolos 79,0 18,9 60,1
Luvissolos 66,3 22,5 43,8
Total 145,3 41,4 103,9
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(cont.)
Ribeira das Cabras

ngci)?gg iisé\s AITEES T Suﬁ\rrne:rssas zoﬁ;e:z:lcl;rrﬁ:r?]ir
Cambissolos 6,9 35 3,4
Luvissolos 34 - 34
Total 10,3 35 6,8

Pero Martins

ngci)(ljgg i?:is husas Vol Sugrtne:rssas zoAnl:ZSsL(l))ﬁ:rZir
Cambissolos 119,0 38,5 80,5
Luvissolos 34 - 34
Regossolos 4,0 - 4,0
Total 126,4 38,5 87,9

Ribeira de Massueime

ngci)(ligg i?:s:als Sicacyof SubAr:1e:rZas zoAn;eZssL(t)):ﬁ:rgir
Cambissolos 25,4 12,2 13,2
Luvissolos 45 - 45
Total 29,9 12,2 17,7

Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho

P(Lajcri]ci)cljc’?g i?:is husas Vol Suﬁ%e:rssas zoﬁ;e:?stfj%ﬁggir
Cambissolos 13,3 - 13,3
Leptossolos 42,8 - 42,8
Regossolos 3,4 - 34
Total 59,5 -- 59,5

Contra-embalse

Pg(;]ci)(ljgg iisas AR Uil Suﬁ\r';]eeissas zoAn;e:SsL(t)):ﬁ:rgir
Cambissolos 23,7 29 20,8
Regossolos 2,7 0,2 25
Total 26,4 3.1 23,3
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Quadro IV. 1. 16 — Solos Afectados pelas Alternativas em Estudo (ha) — Fase de Construcao

Unidad Esquema 1 Esquema 2

nidades

Pedoldgicas Total Imﬁ’nrggda F%rriga Total Inlﬁlrc?:da F%rraega

Inundada Inundada

Cambissolos 243,6 73,1 170,5 228,6 63,8 164,8

Luvissolos 77,6 22,5 55,1 73,1 225 50,6

Leptossolos 42,8 -- 42,8 - - --

Regossolos 7,4 -- 7.4 6,7 0,2 6,5
Total 3714 95,6 275,8 308,4 86,5 2219

» Senhorade Monforte
As areas a afectar a fase de construcdo apresentam as seguintes caracteristicas:

- as escombreiras localizam-se em areas de cambissolos e luvissolos,
completamente dentro da area a inundar;

- apedreira localiza-se em zonas de luvissolos dentro da &rea a inundar;

- 0 local de processamento e depdsito de inertes localiza-se em luvissolos, fora da
area a inundar;

- 0s estaleiros e zonas de obra localizam-se grandemente fora da area a inundar
sobre cambissolos e luvissolos.

Os solos temporariamente afectados na fase de construgdo pertencem assim aos
cambissolos e luvissolos com cerca de 79 e 66,3 ha, respectivamente. S&o solos com
uma aptiddo marginal a condicionada para a agricultura, moderada a marginal para a
pastagem melhorada e aptiddo moderada para a exploragdo florestal e pastagem
natural.

A &rea ocupada na fase de construcdo corresponde unicamente a solos de baixo valor
para a pratica da agricultura, ficando 28,5% destes dentro da area a inundar.
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> Ribeira das Cabras

Na construcdo da barragem da ribeira das Cabras apenas esta prevista uma localizagéo
para estaleiros e zona de obra, que se desenvolve sobre luvissolos, junto a barragem e
na restituicdo na albufeira de Sra. de Monforte.

Estes solos, num total de cerca de 10,3 ha, encontram-se em cerca de 60% fora da area
a inundar pelas futuras albufeiras e apresentam aptiddo marginal a condicionada para a
agricultura, aptiddo moderada a marginal para a pastagem melhorada e aptidao
moderada para a floresta e pastagem natural.

> Pero Martins

A construcao da barragem de Pero Martins apresenta as seguintes afectacdes nos solos
durante a fase de construgao:

- aescombreira e a pedreira localizam-se por completo dentro da &rea a inundar
sobre areas de cambissolos;

- 0s estaleiros e zonas de obra, bem como as instalagdes sociais localizam-se no
essencial fora da area a inundar maioritariamente sobre cambissolos, mas
também sobre luvissolos e regossolos;

- 0 local de processamento e depositos de inertes localiza-se dentro e fora da area
a inundar sobre cambissolos.

Do total dos solos afectados nesta fase, 119 ha de cambissolos, 3,4 ha de luvissolos e
4,0 ha de regossolos, cerca de 70% localizam-se fora da area a inundar.

Estes solos apresentam maioritariamente aptiddo marginal a condicionada para a
agricultura (com excepg¢éo dos regossolos que tém aptiddo moderada), aptiddo moderada
a marginal para a pastagem melhorada e aptiddo moderada para a exploragéo florestal e
pastagem natural. Esporadicamente aparecem solos (regossolos) com aptiddo moderada
para a agricultura e aptiddo marginal para as pastagens e floresta.

> Ribeirade Massueime

Na construcdo da barragem e tanel de derivacéo da ribeira de Massueime as areas de
estaleiro e escombreira afectam cambissolos e luvissolos, num total de 29,9 ha.

Estas afectacdes dizem respeito a locais para deposito de escombros, que se localizam
dentro da area a inundar, e zonas de estaleiro e de obra, que se localizam fora da area a
inundar. Os solos ocupados fora da area a inundar correspondem a cerca de 17,7 ha.

Estes solos apresentam aptiddo marginal a condicionada para a agricultura, aptidao
moderada a marginal para a pastagem melhorada e aptiddo moderada para a exploragéo
florestal e pastagem natural.
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» Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho

O circuito hidraulico de restituicdo da albufeira de Pero Martins na albufeira do Pocinho
contempla areas de estaleiros e escombreiras no inicio dos dois tineis de ataque, assim
como na sua restituicéo, junto a foz da ribeira de Aguiar.

Estas instalacbes ocupam &areas leptossolos e cambissolos, num total de cerca de
59,5 ha, que se localizam em areas inundadas.

Os cambissolos apresentam aptiddo marginal a condicionada para a agricultura,
enguanto que os leptossolos ndo apresentam aptiddo para este uso e 0s regossolos tém
uma aptiddo moderada. No que diz respeito a pastagem melhorada, os cambissolos e 0s
regossolos apresentam aptiddo moderada a marginal e os leptossolos aptiddo marginal a
sem aptiddo. Quanto a exploragdo florestal e pastagem natural, os solos presentes
apresentam aptiddo moderada.

Em sintese, as areas ocupadas correspondem a solos de fraco valor para a actividade
agricola, sendo a afectacao dos solos de aptiddo moderada de apenas 3,4 ha.

> Contra-embalse

Para a construgdo do contra-embalse prevé-se a instalacdo de zonas de estaleiro e de
obra e de depdsito de escombros que se localizam sobre cambissolos e regossolos.

De um total de cerca de 26,4 ha afectados, a maioria (23,3 ha) localiza-se fora da area a
inundar, j& que apenas se prevé que uma escombreira junto a restituicdo na albufeira do
contra-embalse se situe em futura area inundada. Estes solos apresentam aptidao
marginal a condicionada para a agricultura, aptiddo moderada para a exploracgéo florestal
e pastagem natural. Os regossolos com 2,7 ha de afectacdo apresentam aptidao
moderada para a agricultura.

» Esquemal/Esquema?2

Da andlise do Quadro IV.1.16 verifica-se que o Esquema 1 de funcionamento,
correspondente ao escaldo de Pero Martins com restituicdo na albufeira do Pocinho
através de um circuito hidraulico de grande dimens&do e implantacdo simultanea da
barragem de Massueime, tem uma afectacdo na fase de construcdo de cerca de
371,4 ha, dos quais 25,7% se situam dentro da area a inundar. Do total de solos
afectados a sua maioria (98%) revela uma aptidao reduzida para a agricultura.

No Esquema 2 de funcionamento, a afectacdo de solos é de 308,4 ha (menos 63 ha que
no Esquema 1), estando 28% dentro da area a inundar. De igual modo que no
Esquema 1, revelam na sua gquase totalidade (98%) uma aptidéo fraca para a agricultura.
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Tendo em conta as avaliagbes quantitativas feitas nos pontos anteriores para a fase de
construgdo das varias barragens e circuitos hidraulicos, desenvolve-se no quadro
seguinte uma avaliacdo global da fase de construgdo com base na metodologia do

Avaliacdo Ponderada

ICOLD.

Quadro IV. 1. 17 — Impactes na Fase de Construcdo — Solos

Grau de Certeza
. A ) . Duracgdo do Impacte
Accdes Areas Afectadas | Magnitude | Importancia Inicio do Impacte
Reversibilidade
Certo
Estaleiros PrOX|m|dade'da_s M (:2) 1 (1) Temporano
barragens e tineis Imediato
Reversivel
Certo
Pedreiras e Abaixo da cota do M (-2) (1) Permanente
Escombreiras NPA Imediato
Irreversivel
Proximidade das ?grr;[]o orario
Escavacdes e Aterros | barragens, acessos M (-2) 1(2) P
de obra Imediato
Reversivel
Area de _Cr:erto .
Desmatagéo intervencéo da M (-2) 1(2) | err;lpotr ario
construcao me 'a,o
Reversivel
Certo
B_eswo do Leito do Local das M (1) 1 (1) Temporano
io barragens Imediato
Reversivel
Certo
Trafego de Pesados Zona envolvente M (-2) 1(1) Temporarlo
das barragens Imediato
Reversivel
Certo
Circuitos Hidraulicos Locais de M (-1) (1) Permanente
e Tuneis de Derivacdo | emboquilhamento Imediato
Reversivel
EscaLIggzlzrciir?csipais certo
Barragens e complementares M (-1) (1) :Derrga:lente
e do contra- media (,)
embalse Irreversivel
Certo
. Na envolvente das
Restabelecimento de Permanente
Comunicacdes barragens e M (-2) (1) imedi
& albufeiras mediato
Irreversivel
. . Envolvente da Certo
Estaleiro Social e barragem Pero T L.
Presenca dos Martinsge areas de M¢1) '@ I erT:ijtrarlo
Trabalhadores ~ me Ia,o
construcéo Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 —Elevado; M — Magnitude; | — Importancia
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Identifica-se, assim, que na fase de construgdo, a magnitude maxima de impacte
corresponde a um valor moderado.

Essa magnitude corresponde a afectacdo de solos pelas ac¢des de construcdo, em
particular nas areas ocupadas pelos estaleiros e movimentagcbes de terras mais
importantes (escombreiras, pedreiras e locais de processamento de inertes). Nestas
zonas, as accdes de desmatacéo e as movimentacdes de terras originardo uma perda de
solos, a sua erosdo e compactacao.

O baixo valor relativo dos solos nos locais referidos torna, no entanto, esta magnitude
moderada, sendo a sua importancia reduzida.

Apenas, as accOes de escavacdo e desmatacdo sé@o consideradas de importancia
moderada (-2) , pois correspondem aquelas que poderdo induzir maiores efeitos de
perdas de solos.

Todas as outras acc¢des correspondem a uma magnitude reduzida ou indiferente, quer
pelo seu caracter temporario e muito localizado, quer por corresponderem a ac¢fes cuja
localizac@o ocorrera na zona imersa.

No ponto de vista dos outros parametros de avaliagéo, todas estas acc¢des sao certas e
temporarias, constituindo excepcao as pedreiras e escombreiras, onde sendo temporaria
a accao de uso, correspondera a um impacte permanente pela destruicdo de solos
produzida. O mesmo acontece para as barragens, circuitos hidraulicos e tuneis de
derivacéo e o restabelecimento de comunicagoes.

Todos estes impactes sdo imediatos, sendo irreversiveis as pedreiras e escombreiras, as
barragens propriamente ditas e o restabelecimento de comunicagdes. As restantes
accoes identificadas sao reversiveis.

3.3 Fases de Enchimento e de Exploracéo

Na fase de enchimento o principal impacte nos solos corresponde ao enchimento das
albufeiras, e onde previamente terd de ser feita a remo¢édo do coberto vegetal com o
objectivo de minimizar os impactes futuros na qualidade da agua e evitar situacdes de
risco no plano de agua criado.

A desmatacao podera acentuar os fenémenos erosivos durante o periodo de enchimento
arrastando quantidades apreciaveis de solos para o fundo das albufeiras. Esta situacao
constitui um impacte irreversivel. No entanto, serda apenas temporaria ndo sendo
previsivel que tenha continuidade depois das areas estarem inundadas.

A possivel retirada de alguns solos mais ricos (fluvissolos), das zonas mais baixas podera
ser uma accgao de interesse, caso se encontrem nas imediacOes locais de substituicdo
com uso agricola que possam receber essas terras.
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No Quadro IV.1.18 apresentam-se as areas de solos afectadas em consequéncia do
enchimento das albufeiras.

Quadro IV. 1. 18 — Impactes nos Solos Decorrentes da Presenca das Albufeiras

Uriekcle Afectacgdo (ha)
Pedoldgica | Albufeirada Sr.2 | Albufeira de Albufeira da Albufeira de Albufeira do
de Monforte Pero Martins | Rib.2 das Cabras | Massueime | Contra-embalse
Cambissolos 694,18 551,50 5,89 44,29 53,74
Luvissolos 166,44 467,80 0,72 21,93 --
Regossolos 38,85 - 4,44 0,20 --
Fluvissolos 10,29 27,80 -- -- --
Total 909,76 1047,10 11,05 66,42 53,74
Esquema l: 2034 ha
Total
Esquema2: 2022ha

Dos solos afectados em cada uma das albufeiras, em geral, mais de 95% apresentam
uma reduzida ou nula aptiddo agricola. Apenas na albufeira da ribeira das Cabras, 0s
solos de moderada aptidao (regossolos) tém uma representatividade de 43% (4,74 ha)
em relacdo ao total de solos.

De referir também que os fluvissolos, correspondentes aos solos com elevada aptidao
agricola, apenas surgem na albufeira de Senhora de Monforte (10,29 ha — 1,1% do total
de solos afectados) e na albufeira de Pero Martins (27,8 ha — 2,7% do total)

Tendo em conta os dois esquemas possiveis de funcionamento, chega-se a valores de
afectacao total de solos de cerca de 2 034 ha para o esquema 1 (alternativa com circuito
hidraulico desde Pero Martins até ao Pocinho + albufeira de Massueime) e de
aproximadamente 2 022 ha para o esquema 2 (alternativa com restituicdo sobre um
contra-embalse a partir de Pero Martins). Estes valores, bastante préximos, apresentam
assim um impacte semelhante, traduzindo-se numa afectacdo de solos com valor
agricola nulo ou muito reduzido.

Na fase de exploragdo mantém-se os impactes iniciados na fase anterior, na sequéncia
do enchimento das albufeiras e inundagé&o dos solos, ndo se prevendo outros impactes
significativos.

Em termos de usos, a maior disponibilidade de agua podera alterar os tipos de culturas
em pequenas areas da envolvente préxima, o que constituira um impacte positivo, ainda
gue pouco provavel.
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Sera, no entanto, de ter em atencdo que a intensificacdo agricola na envolvente podera
dar origem a uma maior movimentag&do dos solos os quais, sendo pobres poderdo ser
afectados por fendmenos de salinizagéo e erosao.

As accgbes de intensificacdo agricola deverdo assim ser acompanhadas de medidas de
proteccdo contra a erosédo, melhoria das condi¢gdes e caracteristicas dos solos a utilizar,
planeamento cuidado e preparacao de infraestruturas.

A disponibilidade de agua para o combate a incéndios € também outro impacte positivo
desta fase.

3.3.1 Avaliacédo Ponderada
Como j& referido, o principal impacte corresponde a inundacdo dos solos
correspondentes a area das albufeiras.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de impacte considerado para as fases de
enchimento e exploragéo, para os diversos usos e ac¢fes com base nos critérios do
ICOLD.

Quadro IV. 1. 19 — Impactes nas Fases de Enchimento e Exploragcdo — Solos

Grau de Certeza
Usos e Accdes Areas Afectadas | Magnitude | Importancia D;Jnriac?:c&g?nl]r;ggzte
Reversibilidade
- Provavel
Envolvente das - Permanente
Irrigacédo albufeiras M (+1) I (1) - Meédio prazo
- Reversivel
- Certo
Envolvente das - Permanente
Combate a Incéndios albufeiras M (+1) 1(2) - Médio prazo
- Irreversivel
- Certo
) . . - Permanente
Albufeiras Area inundada M (-2) 1 (2) . Imediato
- Irreversivel
) - Provavel
Bacias de Dissipagéo Q;ii):rjrgzzrr‘wtse M (+1) (1) ) L(Eérgi%c’g?;fo
- Irreversivel
- Provavel
Regime de Descargas/ | Faixa envolvente - Permanente
Variagéo de Nivel das albufeiras M(-1) 1(2) - Médio prazo
- Irreversivel
Nota: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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Verifica-se assim que existe um impacte negativo de magnitude moderada (-2)
correspondente a inundagdo dos terrenos pelas albufeiras com importancia também
moderada (2). O baixo valor dos terrenos inundados € a principal razéo desta valoracao.
A inundacdo dos terrenos € certa e permanente e tratando-se de um impacte gerado
desde o inicio, é imediato. Considera-se irreversivel, pois durante o tempo de vida do
empreendimento ndo sera alterado.

A bacia de dissipacdo prevista a jusante da Sra. de Monforte ou o contra-embalse a
jusante de Pero Martins ou a restituicdo através de um circuito hidraulico até a albufeira
do Pocinho, serdo um elemento de projecto positivo, mas de magnitude e importancia
reduzida, pois o efeito moderador da erosdo aquando das descargas tera sobretudo
incidéncia local.

Este efeito serd provavel e apenas actuara quando se efectuarem descargas, pelo que é
temporario. O seu efeito far-se-a sentir apenas a medio prazo e sera irreversivel.

Por fim e em relacdo ao regime de descargas e de variac6es de nivel da albufeira tera
uma incidéncia relativamente importante na faixa envolvente da albufeira, contribuindo
para o controle da erosao e perda de solos. Classifica-se de moderada a sua importancia
(2), sendo a magnitude reduzida (-1).

Quanto aos impactes gerados pelos usos de agua, nos solos apenas assumem
significado os usos com a irrigacao e no combate a incéndios.

A irrigacdo, ndo esta projectada, sendo portanto um impacte provavel, classificado de
positivo para os solos, com uma magnitude reduzida (+1) e uma importancia reduzida (1),
pois as caracteristicas da envolvente sdo pouco favoraveis a actividade agricola. Seria
um impacte permanente com efeito a médio prazo e reversivel.

A capacidade de combate a incéndios proporcionada pela reserva de agua é favoravel a
conservagdo do coberto vegetal e assim a proteccdo dos solos. Serd um impacte
positivo, reduzido (+), de importancia moderada (2). Sera certo, permanente, s6 possivel
a médio prazo e irreversivel.

3.4 Avaliacéo de Alternativas

Neste ponto sintetizam-se as analises efectuadas as duas alternativas de funcionamento
para o empreendimento em estudo, onde os aspectos quantitativos de afectacdo dos
solos se revelam como 0s mais objectivos para essa comparacao, dado que em termos
de tipologias ocorrentes os solos sdo semelhantes.

Da analise do Quadro IV.1.16, que apresenta as areas de solos afectados na fase de
construcao pelas varias acgdes inerentes a esta fase e do Quadro 1V.1.18 que quantifica,
também para as duas alternativas em estudo, os solos inundados com as fases de
enchimento e exploracdo, pode concluir-se que os impactes sdo moderados e de
importancia reduzida, tendo em conta o seu fraco valor agricola. Apenas os Fluvissolos
surgem como os solos de maior valor, que em qualquer dos casos, sofrem afectacfes
muito reduzidas.
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Face a andlise desses quadros verifica-se que o Esquema 1 apresenta uma maior
afectacdo de solos quer na fase de construgdo, quer nas fases de enchimento e
exploragéo, respectivamente, de mais 63 ha e 12 ha, em relagdo ao Esquema 2, o que
nao sao diferencas consideradas significativas.

Os impactes consideram-se assim em termos da sua magnitude praticamente
semelhantes, dada a proximidade dos valores de afectacdo e porgque se tratam de
solos idénticos, com reduzido ou nulo valor em termos de aptiddo agricola. Apenas
na fase de constru¢éo se pode considerar que o Esquema 2 se apresenta como pouco
mais favoravel dada a menor area de intervencdo associada a sua construcao.

No Quadro 1V.1.20 apresenta-se a matriz de comparacgdo de alternativas existentes, com
avaliacdo desagregada pelas ac¢des e usos principais segundo as fases de projecto.

3.5 Medidas de Minimizacao

a) Fase de Construcéao

Para esta fase, as principais medidas referem-se aos cuidados a ter com a compactacao
e eventual contaminacdo dos solos em consequéncia das ac¢Bes de construcédo.
Recomenda-se assim que:

se proceda a decapagem e armazenamento das terras vegetais das zonas a
afectar a construcéo (estaleiros e vias de comunicacdo) de modo a dispor de
solos para a sua recuperagao posterior;

os trabalhos de movimentacdo de maquinas sejam executados, na medida do
possivel, segundo as curvas de nivel diminuindo os efeitos erosivos das aguas
de escorréncia;

criacdo de taludes com inclinagdes mais fracas e de menor desenvolvimento em
altura, facilitando a infiltracéo e diminuindo o poder erosivo das escorréncias;

aquando da desactivacdo das areas afectas a construcdo seja feita a
descompactacdo dos solos, de modo a permitir 0 seu arejamento e o
desenvolvimento das raizes e a infiltracdo das aguas. Do mesmo modo, deveréao
ser repostas as drenagens o0 mais proximo possivel do natural.
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Quadro IV. 1. 20 — Avaliacdo Global de Alternativas — Solos
AccOes Geradoras de Impactes Esquema 1l Esquema 2
Fase de Construcao
- Estaleiros ??
- Pedreiras e escombreiras ??
- Escavagdes e aterros ??
- Desmatacao ??
- Desvio provisorio do leito do rio o o
- Acessos ??
- Tréafego de pesados
- Circuitos hidraulicos
- Barragens o o
- Restabelecimento de comunicacdes ??
- Estaleiro social e presenca de trabalhadores o o
Fase de Exploracao
- Barragens e 6rgaos anexos o o
- Descarga de cheias
- Descarga de fundo
- Caudais ecologicos
- Presenca das albufeiras ??
- Regime de descargas / Variacédo de nivel 22
- Novos acessos
- Usos da agua:
- lIrrigacdo o °
- Energia
- Agua para abastecimento
- Regulacéo de caudais
- Utilizag&o Industrial
- Navegacéao
- Reserva para combate a incéndios o o
- Pesca
- Recreio
? 2 ? ? ? - Muito Mais Favoravel: Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
. j ligacdo ao Pocinho + derivagéo
? ? ? ? - Mais Favoravel; complementar de Massueime para
? 2 ? - Medianamente Mais Favoravel; Pero Martins
? ? - Pouco Mais Favoravel; Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
O - Indiferente. sobre contra-embalse
L1 - s/ relevancia ou s/ dominancia
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b) Fases de Enchimento e de Exploracéao

Antes da fase de enchimento podera considerar-se a viabilidade econdémica, de em
alguns casos, se recuperarem terras vegetais de melhor qualidade, localizadas na area a
inundar (Fluvissolos), para aplicagdo em zonas de uso agricola proximas das albufeiras.

Estas accdes, pelo seu custo, s6 serdo de interesse caso existam condi¢cbes adequadas
a sua reutilizacdo como medida de compensacdo. Em qualquer circunstancia, esta
medida tera que ser cuidadosamente planeada de modo a evitar que fenémenos de
erosao possam arrastar estas terras para a albufeira.

Refira-se que o efeito benéfico desta accdo podera repercutir-se ainda na qualidade da
agua da albufeira por evitar-se assim a mobilizacdo dos nutrientes existentes nesses
solos.

Nas areas intervencionadas e eventualmente nas margens da albufeira devera
proceder-se a reposi¢do da cobertura vegetal, de modo a proteger os solos da eroséo e a
diminuir a afluéncia de caudal sélido para as aguas da albufeira.

Para o efeito deverdo utilizar-se os solos decapados na fase de construgdo para
criacdo de um substrato mais favoravel a recuperacdo paisagistica dos locais
afectados.

Devido ao forte declive das margens poderdo ainda vir a ser eventualmente necessarias
pequenas intervencdes na drenagem e estabilizacdo dos taludes. Nesse sentido, poderéo
ser realizadas valas de drenagem no topo dos taludes mais instaveis para facilitar a
circulacdo das aguas de escorréncia e diminuir os efeitos erosivos.
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4.  CLIMATOLOGIA

Atendendo as caracteristicas muito semelhantes dos vales do rio Sabor e do rio Cda em
termos de topografia e condicdes microclimaticas, consideram-se que 0s impactes
associados a criagdo de um plano de agua em cada um dos Aproveitamentos serao
idénticos e com alteragdes pouco significativas em termos das actuais condigcdes.

Por estas razbes, na Proposta de Definicdo do Ambito do presente EIA, a Climatologia
ndo foi um factor considerado relevante para a avaliacdo comparada dos dois
empreendimentos, pelo que no presente relatério apenas serdo apresentadas as
principais conclusdes do estudo do Baixo Sabor, e que em termos gerais corresponderao
as que se prevé ocorram com a implantacdo do aproveitamento do Alto Cda (ver também
Capitulo IV.2, ponto referente a Climatologia do Baixo Sabor).

Os impactes locais da presenca da albufeira sobre os principais meteoros de microclima:
precipitagdo, temperatura, humidade, vento, arejamento e geada, estimam-se que
possam ser 0s seguintes:

a) Precipitacao

Em virtude da alteracdo eventual do padrdo de subsidéncia, devida a modificacdo da
topografia do vale, é previsivel uma aproximacgdo dos valores de precipitacdo média do
fundo do vale aos valores registados a meia encosta, 0 que na pratica significa um
aumento ligeiro (<5%) da precipitagdo total da area do vale num raio de 500 metros da
albufeira. Esta variacéo refere-se apenas a zona do vale, ndo se prevendo que afecte as
regides vizinhas, onde os valores médios actuais se devem manter.

b) Temperatura

A accdo do enchimento da albufeira sobre a temperatura local limitar-se-a as zonas na
vizinhanga imediata da massa, de agua onde se podera verificar uma ligeira diminui¢cao
dos valores da temperatura, 0s quais serdo no entanto relativamente compensados pela
menor probabilidade de ocorréncia de fendbmenos de estagnacdo de ar frio devido ao
alargamento do vale gerado pela presenca da massa de &ua e a referida elevacéo do
fundo virtual do vale.

Por esse motivo, ndo sao previsiveis alteracdes significativas nos valores da temperatura
das zonas vizinhas da albufeira.

c) Humidade do Ar

O aumento da humidade atmosférica na sequéncia da constru¢c o de barragens tem sido
um dos impactes mais referidos quando se analisam este tipo de obras. Contudo, néo foi
realizado até ao momento qualquer estudo detalhado que permita comprovar ou nado, a
ocorréncia deste aumento.
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Face aos dados disponiveis parece ser possivel afirmar a existéncia da possibilidade de
uma variagao ligeira dos valores da humidade atmosférica, na sequéncia da construcao
de barragens em vales encaixados como é o caso do Douro ou do Baixo Sabor e do Cba
(pelo menos, na proximidade imediata da massa de agua).

Considerou-se, no entanto, que a variagdo prevista implique que, a partida, sejam de
esperar impactes significativos sobre a humidade atmosférica derivados da construcao da
barragem.

d) Vento

A elevacao do fundo do vale podera, como referido, diminuir o efeito de aceleracdo dos
ventos eventualmente ocorrentes e reduzir, portanto, a possibilidade de ocorréncia de
ventos de elevada violéncia canalizados pelo vale.

e) Outros Meteoros

A construgdo da barragem pode, previsivelmente, implicar um aumento localizado
(limitado as cotas mais proximas do plano de agua, até 5 a 10 metros acima deste) da
frequéncia de neblinas, devido a presenca da massa de agua e ao diferencial térmico e
de humidade ocorrente entre a superficie desta e os terrenos envolventes.

Basta, por exemplo considerar a circulagdo descendente de brisas de ar frio que
atingindo a superficie do vale e a superficie da agua mais quente, provocardo a
condensacéo do vapor de agua e a formacéo mais amiude de neblinas.

Contudo as caracteristicas fortemente encaixadas do vale limitardo bastante a extensao
de encosta afectada.

O risco de ocorréncia de geada sera obviamente afectado pela presenca da albufeira, ja
gue, como referido, esta afectara os factores de circula¢ao de ar frio, reduzindo o risco de
represamento, além de que as zonas de maior risco actual de ocorréncia de geada
correspondem as zonas que serdo inundadas, diminuindo portanto a sua area relativa.

Além do mais, o enchimento da albufeira eliminara muitos dos usos represantes dos
fluxos de brisas de vale, alargando, simultaneamente a abertura dos vales de saida, pelo
gue os factores propicios a actual ocorréncia deste meteoro seréo bastante reduzidos,
sendo previsivelmente o impacte bastante positivo, dado, dids o efeito de moderacéo
térmica associado a vizinhanca da massa de agua.

No que se refere ao arejamento, a presenca de uma superficie desimpedida ocupando o
vale, propiciara um fluxo ligeiramente mais acentuado das brisas de vale, mas sem
consequéncias de maior.

Face ao uso actual do solo das zonas envolventes, as areas de risco de impactes
referem-se a impactes sobre a agricultura e impactes sobre o conforto humano.
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No primeiro caso, verifica-se que os efeitos negativos sobre estes usos decorrentes dos
efeitos microclimatolégicos da edificacdo da barragem serdo negligenciaveis ou mesmo
inexistentes.

Para a situacdo do Alto Cba, € importante referir que a ocupacdo agricola apresenta
ainda menor expressdo que no vale do Baixo Sabor, de onde os impactes esperados
serdo também negligenciaveis ou mesmo inexistentes.

As preocupac0es relativas a um eventual aumento localizado do valor da precipitacdo
gue podera trazer como consequéncia um muito ligeiro aumento do risco de ocorréncia
de doencas originadas por fungos em culturas sensiveis a humidade, apenas é

susceptivel de ocorrer em zonas situadas ao longo das encostas sobranceiras a
albufeira.

Contudo ha que acentuar que a area de incidéncia da eventual variagdo deste meteoro é
relativamente reduzida, donde ndo se prevéem quaisquer impactes negativos no dominio
deste meteoro.

O mesmo acontece relativamente ao eventual aumento da humidade atmosférica, que se
prevé restrito a proximidade imediata da massa de agua, afectando muito pouco 0s usos
situados a meia encosta ou mais acima.

No que se refere ao conforto humano, excluindo as zonas na proximidade directa da
massa de agua, onde a maior frequéncia de neblinas e o incremento localizado do
“sindroma microclimatico e de higiene atmosférica” sera factor de desconforto nas faixas
situadas em cotas até aos 50 metros do NPA, as variagfes climaticas induzidas pela
criacdo da albufeira ndo séo relevantes, podendo mesmo ser referida uma provavel
melhoria devido ao amortecimento dos extremos térmicos anuais para a maior parte da
area do vale. Refira-se a este propdsito que no caso do Alto Céa as povoagdes ocorrem
em zona de planalto e, portanto, bastante afastadas dessa faixa.

Nao se prevé assim também que com a construcéo do empreendimento do Alto Céa e o
enchimento das respectivas albufeiras se venham a ter incidéncias ambientais
determinantes em termos de variaveis climéaticas e microclimaticas e, nesse ambito,
sobre 0s usos actualmente realizados na regido em estudo.

A criacdo de uma albufeira sera responsavel por uma amenizac¢éo do microclima, sendo
este um impacte positivo, provavel, de magnitude e importancia reduzidas, sendo
permanente, com surgimento a médio prazo e irreversivel.
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5. HIDROLOGIA

5.1 Metodologia

A especificidade do descritor Hidrologia e as caracteristicas do projecto em estudo,
definem como as questdes essenciais a serem analisadas, aquelas que se referem a
hidraulica dos escoamentos, aos fendmenos extremos relacionados essencialmente com
a ocorréncia de cheias e ao transporte de sélidos e sedimentacao.

Especial énfase sera dada aos aspectos relacionados com o comportamento da bacia do
Douro, em periodos de cheia, tendo em atencdo a importancia da contribuicdo do rio
Coa.

Nesse sentido, nos pontos seguintes desenvolve-se a analise da hidraulica dos regimes
de exploracéo, escoamentos e riscos associados para os esquemas de funcionamento do
empreendimento, analisando-se com particular incidéncia as avaliagbes para jusante e o
controle de cheias e secas.

Inclui-se ainda, uma andlise dos fendmenos de transporte de sélidos e sedimentagdo
associados a alteracédo do regime hidrico.

A avaliacdo de impactes terd& em consideracdo as diferentes fases do projecto,
nomeadamente construcdo do aproveitamento, enchimento e exploracdo durante o
periodo de vida util do aproveitamento e as principais accbes geradoras de efeitos
ambientais, cuja analise sera sintetizada em dois quadros finais.

A avaliagdo de alternativas, embora va sendo abordada ao longo do relatério, sera
sintetizada num ponto final, onde de uma forma qualitativa se exprime uma comparacao
entre elas.

Finalmente, seréo ainda apresentadas as medidas de minimizacdo adequadas a esta
fase do projecto.

5.2 Avaliacdo de Impactes nas Fases de Construgdo, Enchimento e
Exploracédo

Nos varios pontos que constituem esta abordagem ndo se distingue de uma forma
estruturada a fase de construcdo das fases de enchimento e exploragdo. Adoptou-se um
critério de fazer uma abordagem integrada existindo ao longo do texto as referéncias
suficientes para a distingdo dos aspectos dessas fases.
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5.2.1 Regime de Exploracao

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa (AHAC) apresenta-se, nesta fase dos
estudos com dois Esquemas possiveis (1 e 2). Qualquer dos Esquemas integra os
escalbes de Senhora de Monforte e Pero Martins e a derivagcdo da ribeira das Cabras
para a albufeira de Senhora de Monforte. A introducdo de duas albufeiras com
significativa capacidade de regularizacdo (Senhora de Monforte e Pero Martins) permitira
um melhor aproveitamento dos caudais afluentes a bacia do Cbda nos escalbes ja
existentes no trogo imediatamente a jusante no Douro Nacional, desde o Pocinho até
Crestuma.

O Esquema 1 compreende ainda a derivacdo complementar da ribeira de Massueime
para a barragem de Pero Martins, que funcionara directamente sobre a albufeira do
Pocinho. O Esquema 2 compreende adicionalmente a solugdo base um Contra-embalse
nao equipado, a jusante de Pero Martins.

De uma forma sucinta, podem caracterizar-se da seguinte forma os esquemas em
estudo:

» ESQUEMA 1:

Senhora de Monforte, com o Nivel de Pleno Armazenamento, NPA, a cota
(525), equipado com reversibilidade, turbinando e bombeando sobre o escaldo
de Pero Martins com NPA a cota (380), equipado, com reversibilidade,
turbinando e bombeando sobre a albufeira do Pocinho através de um circuito
hidraulico de grande extenséo.

O critério de dimensionamento das albufeiras dos dois escalfes baseou-se
nos resultados dos estudos desenvolvidos para o Baixo Sabor, tendo-se fixado
a capacidade util do conjunto das albufeiras em 110 hm® (cerca de 20% da
afluéncia anual média), e a reserva de emergéncia em cerca de 500 hm?, para
a qual ainda é possivel o funcionamento das centrais quer em turbinamento
guer em bombagem.

Com esta reserva de emergéncia pretende-se garantir nas cinco centrais
situadas no Douro Nacional a jusante da confluéncia do Céa com o Douro, a
alimentacdo de uma parcela importante da poténcia total instalada de 920 MW,
durante as horas de ponta de certos periodos criticos.

O valor adoptado para o caudal equipado em turbinamento em Senhora de
Monforte foi de 65 m®/s enquanto que em Pero Martins foi de 100 m®/s. A este
equipamento corresponde uma poténcia instalada de (2x39 MW) para o
escaldo de Senhora de Monforte e de (2x101 MW) para o escaldo de Pero
Martins, num total de 280 MW.
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» ESQUEMA 2:

Senhora de Monforte, com o Nivel de Pleno Armazenamento, NPA, a cota
(525), equipado com reversibilidade, turbinando e bombeando sobre o escaldo
de Pero Martins com NPA a cota (380), equipado, com reversibilidade,
turbinando e bombeando sobre um Contra-embalse, com NPA & cota (235)

localizado imediatamente a jusante;

Embora mantendo a capacidade util do conjunto das albufeiras em 110 hm?®
(cerca de 20% da afluéncia anual média), neste esquema a reserva de
emergéncia é de cerca de 365 hm?®, na qual ainda é possivel o funcionamento
das centrais quer em turbinamento quer em bombagem;

Neste esquema, embora mantendo o mesmo nivel de equipamento que o
anterior, a poténcia instalada no escaldo de Pero Martins é de (2X63 MW)
dado verificar-se uma reducdo da queda estatica da ordem dos 100 m na
passagem de Pero Martins sobre o Pocinho para Pero Martins sobre o Contra-
embalse. Neste esquema a poténcia total instalada é de 204 MW;

A capacidade util da albufeira do Contra-embalse, cerca de 11 hm?® foi
definida por forma a permitir a bombagem de Pero Martins; a variagéo de cota
entre o nivel de pleno armazenamento (NPA) e o nivel minimo de exploracao
(NmE) é de cerca de 30 m.

No Quadro 1V.1.21 apresenta-se a caracterizacao dos escaldes principais de Senhora de
Monforte e de Pero Martins, com as diferencas existentes consoante os esquemas de

funcionamento.

Quadro IV. 1. 21 — Breve Caracterizagdo Técnica de Senhora de Monforte e de Pero Martins

Senhora de Monforte Pero Martins
Nivel de pleno Armazenamento (m) (525) (380)
Volume maximo (hm?) 266 384
Volume atil (hm?) 81 30
3 12 (Esquema 1)
Volume morto (hm”) 20 151 (Esquema 2)
Nivel minimo Explora¢@o normal (m) (515) (377)
. 3 342 (Esquema 1)
Reserva de emergéncia (hm”~) 165 203 (Esquema 2)
N 162 (Esquema 1)
Afluéncia média (1956/1995) (hm?) 337 87 (Esquema 2)
A 2x102 (Esquema 1)
Poténcia instalada (MW) 2x39 2x63 (Esquema 2)
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A afluéncia anual a bacia prépria de Senhora de Monforte modificada pelo sistema
Sabugal — Meimoa e pela derivagcdo da ribeira das Cabras, para a série hidrologica de
40 anos, 1956/1995, tem um valor médio de 336 hm® (com um valor méaximo, verificado
no ano de 1960, de 761 hm?® e, um valor minimo de 29 hm?, correspondente ao ano de
1992).

A afluéncia anual a bacia prépria entre o local da barragem de Pero Martins e Senhora de
Monforte, com a derivagcéo da ribeira de Massueime e da ribeira das Cabras, tem para o
mesmo periodo um valor médio de 163 hm® com um méximo e um minimo de
respectivamente, 412 hm®em 1960 e 8 hm® em 1992.

5.2.2

Estudos desenvolvidos pela HIDRORUMO @ para varios cenarios de volumes de encaixe,
permitiram simular o efeito regularizador das albufeiras de Senhora de Monforte e Pero
Martins no amortecimento das cheias calculadas para varios periodos de retorno (5, 10,
25, 50, 100, 200 e 500 anos).

Amortecimento de Cheias. Variacdes de Nivel das Albufeiras

Pode concluir-se que no aproveitamento do Alto Cda, os volumes de encaixe de 35 hm?
na albufeira de Senhora de Monforte e de 15 hm® na de Pero Martins possibilitam uma
reducdo, a jusante, do caudal de ponta afluente entre 300 nt/s e 1400 m’/s, o que
representa em termos percentuais uma diminuicdo de 65% e 55% do valor do caudal
maximo, respectivamente, para as cheias com um periodo de retorno de 5 e 500 anos.
De salientar o efeito preponderante do amortecimento proporcionado pela albufeira de
Senhora de Monforte relativamente ao de Pero Martins.

Considerando como exemplo um periodo de retorno de 50 anos, a reducao do caudal de
ponta obtido sera de 1 640 m®s, ou seja, passara de 3 200 m®s para 1 560 m®/s, o que
se afigura como um importante impacte positivo devido a minimizacao dos seus efeitos a
jusante, nomeadamente pela reducdo da altura dos niveis de agua em épocas de cheia
em povoacdes como a Régua.

As simulactes efectuadas para os volumes de encaixe permitidos pelas albufeiras estéo
apresentadas no Quadro 1V.1.22. Na sua elaboracao foram consideradas curvas guia de
exploracdo das albufeiras com valores inferiores aos correspondentes aos respectivos
NPA, nos meses de Outubro a Abril.

Quadro IV. 1. 22 — Albufeiras do Alto Céa — Volumes de Encaixe Maximos Mensais (hm3)

de Novembro a Margo

Abril e Outubro

de Maio a Agosto

Senhora de Monforte 231 hm? 248.5 hm?® 266 hm?®
Pero Martins 369 hm?® 376.5hm? 384 hm?®
Volume de encaixe 50 hm? 25 hm? 0 hm?

(1) - “AHAC — Avaliacéo Preliminar da Laminacg&o de Cheias”, HHDRORUMO, Outubro 2001.

IV-62

EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao

Setembro de 2002



AGRLPRO

i N 2 U T D XEE B A

\\\\
@ecossistema LA

O regime de exploracdo normal da albufeira do escaldo de Senhora de Monforte teve em
conta a utilizagdo de um volume Util de cerca de 80 m?®, entre o NPA & cota (525) e o
NmEn a cota (515) e a necessidade de existéncia de um volume de encaixe de 35 hm?
para amortecimento de cheias nos meses de Outubro a Marco.

No caso da albufeira do escaldo de Pero Martins o volume util utilizado foi de cerca de
30 hm®, entre o NPA & cota (380) e o NmEn & cota (377), restringido de Outubro a Marco a
um volume de 15 hm?® para amortecimento de cheias.

Nas FIG. IV.1.4 e IV.1.5 representa-se a variagdo dos volumes armazenados nas
albufeiras de Senhora de Monforte e de Pero Martins, Esquema 1, na ocorréncia de um
regime medio, seco e humido.

Como se pode verificar as albufeiras atingem a cota minima, préxima do NmEn, no més
de Setembro e 0 maximo, proximo do NPA, durante o0 més de Maio (em ano hamido e
ano médio), com variagbes entre cerca de 8 m e 6 m, em Senhora de Monforte e
3 me 2,5 m em Pero Martins. Em ano seco mantém-se uma situacéo de estabilidade em
Pero Martins e uma variacdo de cerca de 4 m em Senhora de Monforte entre Abril e
Julho.

— Hamido (1966) e===Meédio Seco (1992)
—~
— N
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NovV DEZ

FIG. IV. 1. 4 — AHAC (Esquema 1): Niveis da albufeira de Senhora de Monforte. Regime
meédio, seco e humido
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= Humido (1966) = Médio Seco (1992)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

FIG. IV.1. 5— AHAC (Esquema 1): Niveis da albufeira de Pero Martins. Regime médio, seco e
himido

Nas FIG. IV.1.6, IV.1.7 e IV.1.8 representam-se as mesmas grandezas para a solucéo
Esquema 2 do AHAC. As oscilacdes nos niveis das albufeiras apresentam a mesma
distribuicdo em Senhora de Monforte e Pero Martins, embora com valores ligeiramente
inferiores em Pero Martins.

No Contra-embalse as oscilagdes verificadas variam entre 30 m em ano hdmido e 20 m
em ano médio, verificando-se uma estabilidade em ano seco.

@ Hlmido (1969) e=—Médio Seco (1992)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

FIG. IV. 1. 6 — AHAC (Esquema 2): Niveis da albufeira de Senhora de Monforte. Regime
meédio, seco e humido
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= Humido (1969) = Médio Seco (1992)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOvV DEZ

FIG. IV. 1. 7— AHAC (Esquema 2): Niveis da albufeira de Pero Martins. Regime médio, seco e

himido
=Humido (1966) = Meédio Seco (1992)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NoV DEZ

FIG. IV. 1. 8- AHAC (Esquema 2): Niveis da albufeira do Contra-embalse. Regime médio,
seco e humido

No Esquema 1, solugdo Pero Martins restituindo sobre o Pocinho, em média, a albufeira
do escaldo de Pero Martins mantém um nivel de armazenamento superior ao verificado
na solugéo relativa ao Esquema 2. Em termos de oscilagbes do nivel das albufeiras,
estes sao ligeiramente inferiores ao Esquema 2.
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5.2.3 Regularizacéo a Jusante

Nas simulagOes efectuadas e tendo em conta as alternativas em estudo (Esquema 1 e
Esquema 2), foram consideradas as seguintes séries de afluéncias correspondentes ao
periodo de 1956 a 1995:

Esquema 1 — Afluéncia média anual a Senhora de Monforte de 336 hm®ano,
gue inclui o sistema Sabugal — Meimoa e a derivacdo complementar da ribeira
das Cabras e a bacia propria do escaldo de Pero Martins de 163 hm®ano,
incluindo as derivagbes complementares das ribeiras de Massueime e das
Cabras;

Esquema 2 — Afluéncia média anual a Senhora de Monforte de 336 hm®ano,
gue inclui igualmente o sistema Sabugal — Meimoa e a derivacdo complementar
da ribeira das Cabras e a bacia propria do escaldo de Pero Martins de
86 hm®/ano, incluindo a derivacido complementar da ribeira das Cabras. Dada a
relativa proximidade entre o escaldo de Pero Martins e o Contra-embalse, foram
consideradas sem significado as afluéncias geradas na bacia intermédia.

Nos Quadros 1V.1.23 a IV.1.25 apresentam-se as afluéncias mensais a Senhora de
Monforte e Pero Martins, Esquemas 1 e 2, bem como alguns parametros estatisticos
mais representativos.

Para qualquer uma das bacias consideradas, Senhora de Monforte ou Pero Martins, em
termos anuais e para a série hidroldgica (1956 a 1995), o valor minimo verificado, relativo
ao ano de 1992, é inferior a 10% do valor médio da série, enquanto que o valor
maximo, relativo aos anos de 1960 ou 1963, se situa entre 2,25 e 2,5 vezes o valor médio
da série.

No regime actual verifica-se uma grande variabilidade interanual com coeficientes de
variacao da ordem dos 60%. A elevada dispersao na distribuicdo temporal das afluéncias
€ igualmente observavel ao longo do ano, com 86% dos caudais concentrados no
semestre humido, sendo a contribuicdo dos meses de Maio a Outubro de apenas 14%.

Em situacdes extremas, a bacia do Coa revela ainda uma sensibilidade mais relevante,
com a ocorréncia de meses de caudal nulo com alguma frequéncia em Agosto e
Setembro, e por vezes, em Outubro e Novembro.

Refira-se ainda que as bacias intermédias entre os escaldes do curso principal do Cbéa
poderdo apresentar, ndo raramente, caudais de valor nulo, o que surge como uma
singularidade num rio desta importancia, em face de areas contributivas ja apreciaveis.
Tal ocorréncia pode mesmo prolongar-se por meses e até um ano, quando se conjugam
a sequéncia desfavoravel de épocas de estiagem de intenso rigor com grande exiguidade
hidrica no ano hidrolégico intercalar.
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Quadro IV. 1. 23 — Afluéncias a Senhora de Monforte, Modificadas pelo Sistema Sabugal —
Meimoa e pela Derivagcdo da Ribeira das Cabras (hm3)

Anos Jan Fev Iar Abr Mai Jun Jul AQo Set Cut Mov Dez | Tatad
1456 1246 464 1702 1289 408 154 34 0.8 13 448 34 s8] 881
1957 6.8 284 304 162 8.0 35 14 0.3 0.2 08 44 142 1150
1458 48.7 B84 528 EAE:] 145 72 23 04 0.2 14 1.3 4870 W&F
1959 48.0 571 85.0 4449 24.7 126 1.7 048 39 Bl a7.2 1318 A484.9
1960 T3z 18953 1134 507 534.8 1048 1.7 0.4 04 Gl 4 1276 0.4 T61.3
1961 51.0 244 145 135 116 120 49 08 0.7 36 541 10536] 2947
1962 156.3 268 12568 4.2 183 T4 14 0z 0.2 1.3 &7 500 3804
1963 1483 10893 {148 678 8.7 100 1.2 0.2 0.2 05 W76 1B41]  FIES
1964 474 1116 1904 631 147 113 31 02 02 08 (183 14/ 4340
1065 a.r 27T 56.5 137 5.1 i2 0.6 0.1 0.1 454 107.7 802 60.0
1066 138.7 2863 58.8 853 2141 TE 1.3 02 0.1 2E 5.8 163 BE0.4
1967 0.4 50.0 462 183 274 8.0 14 03 0.2 08 2.3 102 214.2
1968 6.2 B9 438 494 368 Ta 1.2 03 0.2 0% 265 628 6.8
1969 876 1350 1642 61.2 33,7 146 49 08 1.4 4.7 214 17.7] 5565
1970 2455 404 198 103 160 122 27 12 (18] 10 1.8 64| 3668
1971 8.7 28 255 863 100.3 588 26.1 4.2 1.9 20 22 27 FB6.1
1972 134 1327 58.1 202 10.6 4.1 21 or 0.5 T3 26.7 748 351.3
1973 837 32 6.4 B3 d45.0 211 5.1 13 0.8 15 215 188 265.8
1974 69.9 88.1 298 2341 18.7 142 2.5 1.1 0.5 07 3.6 31| Irda
1975 1.1 285 723 214 13,7 -] 16 03 02 05 0.8 18] 160.2
1976 24 108 2.3 a8 6.5 21 1.2 03 2.3 85 7.7 285 1064
1977 1253 1446 S84 273 12.0 88 22 05 3 32 45 1243 098
1978 G7.8 1668 1352 254 575 158 4.0 03 0.1 13 5.4 1082 5885
1979 123.7 2254 893 1049 24.0 TH 20 04 0.3 195 121 11.4) G189
1980 164 203 175 205 195 | 15 04 0.2 05 1.1 14| 107.0
1981 1.6 1.7 v 11.1 :8:3 33 1.2 0z .1 08 0.6 185 52.5
1982 0.8 2648 166 94 36 30 0.8 DR | 0.2 1.2 13.0 a7 1381
1983 108 105 108 o 44 117 24 045 0.3 05 e 1: 54 vEE|  MILI
1084 379 18.7 188 a5 25.4 182 4.3 0.1 0.1 0.8 274 534 234.6
1085 G8.9 1288 477 408 24.1 2 25 0.4 0.2 05 1.6 22 3583
1086 518 734 404 180 92 17 0.6 02 14 13 ik 7B 2088
1987 498 BES 6.7 494 17.3 50 1.2 05 1.0 177 266 TAT, ¥R
1988 1222 624 208 249 320 T8 326 28 0.7 38 278 127 3880
1989 9.8 a0 140 253 12.2 Iz 1.0 0.1 01 05 676 26045 40E8
1080 89.5 730 220 w7 9.9 27 0.8 0.1 0.1 167 48.1 185 #24
1001 427 b 1338 sk 7.8 25 0.6 0.1 0.1 05 0.6 14 BT
1092 itk 33 30 115 pa 19 0.6 01 .1 05 0.6 18 29.3
1993 20 42 36 25 9.8 a5 1.3 01 o1 415 559 200 1514
1984 56.5 4248 47.3 150 748 184 24 03 02 05 64 48] 686
1885 128 273 13.0 4.7 4.4 i1 0.6 0.1 1.1 05 25 422 1084
Max 24548 20631 19044 128.93 100.26 39.61 J2.53 4.2 2,04 G440 127.62] 25552 76130
pe 148 1.68 2.99 2.61 2.58 1.06 0.56 0.11 0.11 046 0.55 143  20.30
e B0.52) T0.69 55.00 L3 3.29 10.71 3.52 057 048 T.22 24.58 44100 33624
pbe-dizna 49.40) 4790 4208 2305 1780 8.36 1.61 o 0.18 1.27| 1068 1871 3773
[ Padiin 5489 6595 5077 2951 038 1015 6.28 0.7 069 1388 3196 5463 184.69
Chsimatiia 1.25 1.54 1.18 1.35 203 307 3.01 352 259 285 1.83 1.8 053
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Quadro IV. 1. 24 — Afluéncias a Bacia Propria de Pero Martins Modificadas pelas DerivacGes
das Ribeiras de Massueime e das Cabras (hm3)

Anos Jan Fev Ilar Abr M ai Jun Jul Ago Set Qut How Dez Toatad |
1056 4.0 240 824 B2 7 232 89 18 0.4 07 32 22 2&| 27613
1957 4.2 201 189 108 BB 28 04 0.1 0.0 03 23 [ T2.78
1058 218 s 266 3|1 73 37 09 0.1 0.0 02 0.2 3348] 164.07
1059 355 203 473 27 14.0 ] 0.2 24 1.0 15 153 84 7| 260.26
1960 423 877 6582 X2 14.5 TA 0.3 (1| 0.1 354 T4.7 5420 411.73
1961 335 154 8.3 6.6 4.5 4.7 22 0.4 05 13 16.8 468 14114
1962 823 124 48.2 147 B3 25 01 0.0 0.0 0.1 1.3 o0&y 17a.a7
1963 T8E B7.3 55,2 353 101 8.1 04 00 0.0 00 6§33 812 38437
1964 214 564 885 280 8.5 69 18 0.0 0.0 02 0.3 0.7 20846
1965 17 134 305 K 38 04 0.0 0.0 0.0 166 Ea B E74l 18169
1966 873 1398 27 593 86 34 04 0.0 0.0 &1 11.7 65 35005
1967 186 381 21.0 a8 144 43 04 0.0 0.0 00 36 540 114,99
1968 26 34.7 2.0 174 14.2 34 0.0 00 0.0 0.0 8.1 354 137.50
1969 G606 659 833 274 124 4.6 14 0.0 01 08 6.6 A #0329
1970 11684 274 10,7 4.5 6.6 248 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 16997
1871 19.2 147 i7 8 572 437 262 173 26 0.3 01 04 02 188.61
14972 56 720 246 85 36 0.r 04 0.0 0.0 0.8 104 321 13839
1073 474 182 8.4 38 138 13 14 LR | 0o 0.0 £2 E4) 10886
1074 323 532 142 a2 57 35 52 02 0o o0.a 0.4 0&] 12046
1975 1.8 B3 327 a4 7.0 37 0.2 0.0 0.0 [IEA] 0.0 0.4 64.06
1976 05 a3 8 36 25 ] o1 0.0 0.0 [IE:] 11.7 137 41.25
1977 725 TiT 296 133 58 a4 1.1 (1| 0.0 06 25 560] 263.78
1978 324 TBT G569 125 26.0 TS5 14 01 0.0 0.0 1.1 542 ZB0.83
1979 634 1116 381 484 8.0 24 0.4 0.0 0.0 34 37 52 28613
1980 8.2 8.8 ] 75 7.8 18 'y 0.5 0.0 0.0 0.2 02 4580
1981 0.2 0z 04 1.7 14 03 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 11.0F 1524
1082 2472 10.5 B2 24 0.7 08 0.0 0.0 0.0 0aQ 14 501 5145
1983 4.8 32 35 a7 MB 42 0.7 0.1 0.0 00 04 46490 10383
1984 186 102 116 187 144 75 12 Lk 0.0 00 128 2.7 13306
1985 36.8 B0.7 238 164 104 1148 06 00 0.0 0.0 0.1 155] 12591
1986 &1 489 234 a8 5.3 08 0.0 0.0 4.0 ik 1.2 44| 136.33
1987 24.9 308 138 14.4 5.8 08 0.6 04 0.0 28 94 2400 136.52
1988 473 arz BB 78 114 T3 136 0.7 0.0 0.1 34 240 13981
1989 22 25 6.8 133 6.1 3T 04 0.0 0.0 0.0 267 130 19230
1990 481 385 96 T8 4.1 05 04 0.0 0o 72 239 H5l 14632
1001 176 188 730 104 27 1) 0o 0.0 0o 0.0 0.0 0.1] 12353
1002 14 07 s 32 0.7 04 0o 0.0 0o 0.0 0.0 i2 1.07
1003 1.4 i2 1)) 0.7 24 39 na 0.4 0o 1848 228 113  E3.15
1094 35.0 218 198 58 21.8 52 04 0.4 0.1 0.0 0.1 06 1104F
1995 4.3 17.0 5.9 20 1.8 0.1 04 0.0 0.0 0.0 0.0 229]  &5.21
M 11835 139.55 BHAG G2.65 43.73 26.24 17.28 260 4.02 1342 T4.75| 130,97 411.73
s 0.19 018 043 0.68 0.69 0.12 000 .00 0.00 0,00 0.00 011 707
[ 31.54) 25.04| 2725 1677 975 4.35 1.28 0.22 018 240 1030, 2262 16270
Heana 2457 2501 040 1047 7.0 370 0,30 0.01 0,00 0.08 281 807 14047
[P a0 7802 3280, Mo 16M 8,39 4.55 347 0.53 0,66 646 1762 29317 OBR32D
Chsslmasra 1.03 1.26 1.16 1.63 2106 3.02 4.15 349 5.50 365 259 1.84 0.75
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Quadro IV. 1. 25 — Afluéncias a Bacia Propria de Pero Martins Modificadas pela Derivacéao

da Ribeira das Cabras (Esquema 2) (hm3)

Anos Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Cut Mow Dez Tatad
1956 39.8 134 520 330 113 45 1.0 04 o7 14 1.2 5l 15081
1957 23 a0 81 52 2.9 13 0.3 [IR] 0.0 03 1.0 4.2 35,86
1058 145 201 144 202 38 20 0.6 0.1 0.0 02 0.2 158 w001
1959 176 149 258 128 6.9 33 02 20 1.0 08 B2 45.1] 139.58
1960 2156 457 e 143 B0 23 0.2 1R ] 1 170 350 284 204.31
1061 164 Ba 5.1 4.0 2.3 38 1.9 04 0.5 12 13.6 311 EB.06
1062 51.8 57 235 B85 4.3 15 0.1 00 0.0 0.1 1.3 08l 101.52
1963 41.8 364 26.0 185 6.7 36 0.4 00 0.0 00 40.7 454 219.84
1964 10.7 a7 418 1349 25 42 13 0.0 0.0 02 03 07 10839
1063 1.0 82 168 55 2.7 04 0.0 00 oo 134 38,3 2720 1.A7
1066 41.8 830 115 8.1 4.5 i8 .1 oa 0.0 LE:} 7.0 400 10645
1967 6.5 1840 95 a1 7.0 28 a4 00 0.0 00 25 38 3645
1968 23 133 .6 1140 7.2 24 0.0 0.0 0.0 00 6.3 178] 6EO7
1969 an.z ar4 423 1049 4.1 20 1.3 0.0 2.1 038 5.2 55 139.85
1970 69.3 1248 5.8 28 3.0 20 0.0 oo 0.0 00 0.0 035 0600
1971 8.7 B3 8.5 2749 202 123 55 28 0.3 01 0.1 02 6818
1972 24 380 108 4.0 14 05 04 0.0 0.0 03 6.2 192 E3T2
14973 227 80 48 20 7.3 45 0.8 0.1 .0 aqg 48 3T, 5842
1974 11.3 213 6.8 4.7 3.0 23 1.3 02 0.0 0.0 0.2 0.5 52,04
1975 1.4 4.4 158 4.7 34 i8 0.2 0.0 0.0 00 0.0 04, 3082
1976 0.5 28 2B 25 18 03 0.4 09 0.0 o7 7.0 58] #.90
1977 EFRY 321 126 &0 26 16 133 01 0.0 05 2.2 3520 130019
1978 14.8 450 8.4 4.7 13.2 35 1.0 0.1 0.0 0.0 1.1 ITE] 149.25
14979 328 705 16.8 2 51 10 0.2 0.0 0.0 24 1.5 200 159.06
1980 32 35 3.3 34 36 08 a4 05 0.0 00 0.2 032 18486
1981 0.2 02 04 1.2 0.8 03 0.0 00 .0 00 0.0 39 701
1082 12.2 65 ar i48 0.6 04 0.0 oo 0.0 00 0.9 21 28.23
1483 25 17 18 4.4 71 17 05 iR 0.0 bk 54 2500 51.22
1984 87 | 43 85 &9 38 0.7 04 0.0 090 54 121] 625
1485 14.0 434 14 65 ar 71 0.3 0.0 0.0 040 01 T4 G367
1086 ir.3 217 10.9 4.7 2.2 LR 0.0 oa 4.0 0.4 0.6 22 .51
1987 135 2186 ¥.7 TA 29 05 0.3 K] 0.0 08 5.2 13.7) T4.73
1988 284 1849 6.0 38 47 36 BB 07 .0 0.4 26 e
1989 20 1.7 ar 83 40 27 oA 0.0 .0 ] 14.3 B0l 12495
1900 20.8 166 5.0 348 28 08 .1 oa 0.0 4.7 136 4.8 T2.03
1001 101 B4 a2 51 1.2 05 0.0 oa 0.0 0.0 0.0 0.1 6.48
1992 0.8 1] 0.5 18 6 03 0.0 0.0 .0 090 0 o8l 561
1993 1.1 14 0.9 0% 1.0 i3 0.2 090 .0 12 106 52 29493
1084 138 a4 1.3 32 114 24 0.3 00 0.1 oo 0.1 06 5231
1995 1.8 6.3 3.0 1.3 0.8 0.1 0.9 0.0 .0 b 0.0 115 2512
B 69.31) 93.00| 5195 3297 2024 1232 B.76 260 402 1701 40683 8F.OT) 219.84
P 0.19 0.18 0.43 0.64 0.58 0,12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 561
e 16.22 19.24 13.89 240 473 k| 0.79 022 018 144 603 12.68 B6.33
i 12,86 12.90 a1 512 a1 1.8 0.22 [R5 000 0.06 2,04 450 T6.83
[ Padiin 16,17  19.88| 13.53 8.23 3.95 223 1.88 0.53 066  3.56 9921 1779 WM.a2
Chssimatia 1.8 1.88 134 1.67 1.08 254 3.00 344 550 338 2.53 241 071
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A introducdo de duas albufeiras no curso principal do Céa (Senhora de Monforte e Pero
Martins) com significativa capacidade de regularizagdo vai permitir um melhor
aproveitamento dos caudais afluentes a bacia do Coba, reflectindo-se assim na
regularizacéo de caudais para jusante.

Dada a configuracdo dos esquemas analisados, que pressupde a existéncia de trogos
significativos com circuitos hidraulicos subterraneos, considerou-se a obrigatoriedade de
fornecimento de caudais ambientais a jusante da barragem de Senhora de Monforte e da
ribeira das Cabras (Esquemas 1 e 2), da barragem de Pero Martins e da ribeira de
Massueime (Esquema 1) e do Contra-embalse (Esquema 2), conforme valores mensais
apresentados no Quadro 1V.1.26 e que sao discutidos e justificados no ponto 6.2.1 deste
volume (Ecossistemas Aquaticos).

Estes caudais ambientais foram definidos em percentagem do valor médio afluente em
cada més, variavel ao longo do ano e com a localizagdo das barragens, tendo como base
a série hidroldgica 1956/1995. Os valores definidos tém subjacente a manutencdo da
gualidade biolégica da 4gua e as caracteristicas do ecossistema aquatico. Em termos de
valor anual médio este critério representa cerca de 8% das afluéncias.

Quadro IV. 1. 26 — Volumes Ambientais (hms)

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

Senhora de

3,10 [ 363 | 393 | 3,71 | 2,6 236 | 1,11 | 0,21 | 0,18 | 1,64 | 2,00 | 2,86 | 27,20
Monforte

Pero Martins e
Contra-embalse

452 [ 515 | 564 | 522 | 3,47 | 3,14 | 2,40 | 045 | 0,40 | 2,20 | 2,65 | 4,09 | 39,20

No Anexo 2 — Hidrologia apresentam-se as Tabelas e Figuras relativas as situacdes em
analise:

Coba em regime natural;
AHAC — Esquema 1, sobre o Pocinho;

AHAC — Esquema 2, sobre um Contra-embalse;

representativos de:

volumes e caudais médios mensais lancados a jusante de Pero Martins e do
Contra-embalse;

volumes e caudais médios mensais afluentes ao Pocinho;

caudais médios mensais classificados a jusante do Contra-embalse e afluentes a
albufeira do Pocinho.
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Na FIG. IV.1.9 representam-se as curvas de volumes médios mensais turbinados no rio Coa,
gue atingem a albufeira do Pocinho, através de um circuito hidraulico (Esquema 1) ou do
Contra-embalse (Esquema 2) e em regime natural, nas quais se pode verificar, devido a
regularizacéo introduzida pelas albufeiras de Senhora de Monforte e de Pero Martins, um
acréscimo dos volumes nos meses de Veréo.

De Outubro a Abril verificase que os valores serdo inferiores aos ocorrentes em
regime natural, o que face ao aumento previsto nos meses de Maio e Setembro, contribuira
para um maior equilibrio na distribuicdo mensal dos volumes médios mensais lancados para
jusante.

120.0

100.0

80.0 Esquemal “="Esquema2 “=Regime natural
60.0
40.0
20.0

0.0 —

-20.0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

FIG. IV. 1. 9 — Volumes Médios Mensais Lancados no Rio Cda a Jusante do AHAC (hm3)

Como exemplo da situacdo em que a regularizagdo introduzida serda mais notoria
representam-se nas FIG. 1V.1.10 e IV.1.11 as curvas de volumes lancados e de volumes
classificados lancados no rio Céa em regime natural e a jusante do Aproveitamento
Hidroeléctrico do Alto Cba (a jusante de Pero Martins no caso do Esquema 1 e a jusante
do Contra-embalse no caso do Esquema 2), no més de Julho, para a série hidroldgica

1956 a 1995, em que se reduzira de forma significativa a ocorréncia de volumes nulos
para jusante.
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120 ESQUEMA 1 “—=ESQUEMA 2 =Regime natural

VOLUMES (hm3)

1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

SERIE HIDROLOGICA

FIG. IV. 1. 10 — Volumes Lancados no Rio Cba a Jusante do AHAC, no més de Julho

120

ESQUEMA 1 ==ESQUEMA 2 —=Regime natural

100 1 -

VOLUMES (hm3)
[e)] [e0]
o o

o1\ \\\\
A .

0 e ———

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
PROBABILIDADE DE EXCEDENCIA

FIG. IV. 1. 11 — Volumes Classificados Lan¢ados a Jusante do AHAC, més de Julho

Da analise dos caudais classificados no rio Céa a jusante do AHAC no més de Julho,
verifica-se que o caudal com uma probabilidade de excedéncia de 50% passa de 0.7 m®/s
em regime natural, para cerca de 12 m®s caso se opte pelo Esquema 2 e cerca de 20
m?®/s para o Esquema 1 (FIG. IV.1.12).
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FIG. IV. 1. 12 — Caudais Classificados Lancados a Jusante do AHAC, més de Julho

No que respeita a albufeira do Pocinho, os acréscimos introduzidos pela regularizacao do
no entanto, conforme se pode verificar no
Quadro 1V.1.27 ndo se poderdo considerar como desprezaveis nos meses de Junho e

AHAC nédo séo tdo significativos,

Julho.

Quadro V. 1. 27 — Caudais Médios Mensais Afluentes a Albufeira do Pocinho

Caudais médios mensais (m3/s)
Esquema 1 Esquema 2 | sem Alto Cbda
Janeiro 525,1 518,7 527,3
Fevereiro 635,9 630,5 641,8
Marco 528,8 527,3 531,7
Abril 347,4 348,0 358,7
Maio 220,4 226,6 226,1
Junho 154,5 154,0 148,8
Julho 126,1 120,0 109,7
Agosto 51,0 53,2 51,2
Setembro 80,3 79,0 76,5
Outubro 128,0 132,1 133,7
Novembro 290,9 287,8 293,3
Dezembro 374,5 370,9 377,8
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Em resultado da regularizacdo introduzida na albufeira do Pocinho, para a média dos 40
regimes analisados, constata-se um acréscimo dos caudais médios mensais nos meses
de Verao, que varia entre 3% e 5% para os meses de Junho e Setembro, entre 0 e 4% no
més de Agosto e atinge entre 9% e 15% no més de Julho, consoante o esquema
analisado (FIG. 1V.1.13).

200.0

150.0

(m?s)

100.0

50.0

Jun Jul Ago Set

ESQUEMA 1 == ESQUEMA 2 === Sem Alto Cba

FIG. IV. 1. 13 — Caudais Médios Mensais Afluentes a Albufeira do Pocinho de Junho a
Setembro

Nas FIG. IV.1.14, IV.1.15 e IV.1.16 representam-se ainda os volumes e caudais
classificados na albufeira do Pocinho, no més de Julho, antes e depois da introducéo do
AHAC, Esquema 1 e Esquema 2, para a série hidrolégica em andlise.

0 T T T T T T T
1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

ESQUEMA 1 " ESQUEMA 2 ““Regime natural

FIG. IV. 1. 14 — Volumes Afluentes a Albufeira do Pocinho a Jusante do AHAC (més de
Julho)
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800 1 ESQUEMA 1 —=ESQUEMA 2 —Regime natural ~
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200 X

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

VOLUMES (hm3)

0

PROBABILIDADE DE EXCEDENCIA

FIG. IV. 1. 15 — Volumes Classificados Afluentes a Albufeira do Pocinho a Jusante do AHAC
(més de Julho)

350.0

300.0 R ESQUEMA 1 “ ESQUEMA 2 “Regime natural
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CAUDAIS (m3/s)

0.0

FIG. IV. 1. 16 — Caudais Classificados Afluentes a Albufeira do Pocinho a Jusante do AHAC
(més de Julho)

Verifica-se que no més de Julho, o caudal com probabilidade de ocorréncia de 50%, que
é da ordem dos 90 m*/s nas condi¢fes actuais, sofre um acréscimo entre 15% e 20%
com a integracdo de aproveitamento do Alto Cba. Este acréscimo atinge cerca de 50%
para um caudal com uma probabilidade de ocorréncia de 80% (cerca de 35%
actualmente). De salientar ainda que estes acréscimos sdo transmitidos ao longo da
cascata do Douro Nacional até jusante de Crestuma.
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524 Fendmenos Extremos
5.24.1 Cheias

Sob o ponto de vista fisico, uma cheia € um fenébmeno temporario que corresponde a
ocorréncia de caudais elevados num curso de agua, com a consequente submerséo dos
terrenos marginais a este. Cheias e inundacdes estdo, pois intimamente ligadas, ao ponto
do U. S. Corps of Engineers definir como uma inundagéo temporaria de terrenos que, ndo
sendo normalmente cobertos por agua, sao utilizaveis pelo homem.

O rio Douro e os seus principais afluentes estdo sujeitos, com alguma frequéncia, a
cheias significativas, com elevados caudais e fortes subidas de nivel. Dado que, em
grande parte da sua extensdo, esses rios correm encaixados entre margens abruptas e
irregulares, o impacte dessas cheias circunscreve-se a algumas zonas criticas,
provocando as inundagfes dai resultantes avultados prejuizos sobretudo nos principais
nucleos ribeirinhos.

Nessas zonas, pode verificar-se a destruicdo de bens e o desalojamento da populacéo
afectada. Algumas vias de comunicacdo sdo também interrompidas, com corte de
estradas e do caminho de ferro. A agricultura pode também sofrer prejuizos significativos.

Dos aglomerados populacionais expostos a estas situagbes, destacam-se: as zonas
ribeirinhas do Porto e de Vila Nova de Gaia, Régua, Entre-os-Rios, Caldas de Aregos,
Pinhdo e Barca d’ Alva, Amarante, Chaves e Mirandela, e as zonas da foz dos rios
Sousa, Paiva, Tua e Sabor.

As zonas agricolas mais importantes que podem ser afectadas pelas cheias sédo as da
Veiga de Chaves e do Vale da Milarica.

Apesar do rio Douro ter em Espanha a maior parte da sua bacia hidrografica (78960 km?,
contra 18643 km? em Portugal), para a formacdo das cheias excepcionais a maior
contribuicdo resulta do terco final da bacia e, em particular, da parte portuguesa desta,
conforme se verifica da analise dos valores do Quadro 1V.1.28, para o caso de duas
dessas cheias, em varias secg¢fes do rio Douro em territério nacional onde se chegaram
a atingir valores da ordem dos 17 000 m?/s.

Quadro IV. 1. 28 — Caudais de Ponta de Cheia em varias Sec¢8es ao longo do rio Douro
(Trogo Nacional)

) Qmax (M)
Local Area da bacia (km?)
Cheia de 1948 Cheia de 1962
Miranda 63744 3500 7300
Pocinho 81005 6400 10750
Régua 91119 9630 15720
Atées 97173 - 17000
V-76 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
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De assinalar, que em Zamora (Espanha), onde a area da bacia hidrografica é de
46 000 km?, isto &, cerca de 50% da éarea total da mesma, a maior cheia conhecida ndo
ultrapassou os 3000 m?/s.

Ainda como exemplo dos valores mais elevados de escoamento que se atingem na parte
portuguesa da bacia, refira-se que a cheia do inicio de Janeiro de 1962, a qual devera
corresponder um periodo de retorno de 100 anos, originou um caudal maximo de
15 700 m®/s na Régua e de cerca de 19 000 m®/s no Porto.

Veja-se ainda como exemplo das discrepancias entre os dois paises, a situacao de 20 de
Marco de 2001, em que a Espanha que domina 80% da bacia total, langou na seccédo de
Barca d’Alva cerca de 1 800 m®s, enquanto que Portugal, dominando os restantes 20%
da bacia, contribuiu com 6 700 m¥/s, majorando o caudal afluente a seccéo de Crestuma
para 8 500 m%/s.

Se as cheias do Douro séo extraordinarias em termos do valor do caudal maximo
atingido, ndo o sdo menos quanto a subida da superficie livre da agua acima do nivel de
estiagem. Salvo nos ultimos quildometros do seu curso, essas subidas podem ultrapassar
0s 20 m, chegando mesmo a atingir os 30 m em alguns trogos.

Para os factos acabados de referir contribui ndo s6 a diferenca entre as precipitacdes
médias nessas duas zonas da bacia do Douro mas, e principalmente, a maior capacidade
da zona terminal em gerar escoamento superficial, associado a uma reduzida capacidade
de retencéo e elevada velocidade de propagacdo dos caudais (consequéncia da sua
baixa permeabilidade, relevo acidentado e vales profundos e encaixados).

Outro aspecto que interessa referir € que as grandes cheias do Douro dos ultimos
50 anos resultaram de precipitacdes de intensidade ndo muito elevada mas de grande
duracao e sobre areas extensas.

No Quadro 1V.1.29 sdo apresentados os caudais de ponta de cheia associados a varios
periodos de retorno, calculados em diferentes locais situados quer no curso principal do
Douro, quer nos cinco principais afluentes em territorio portugués.

As barragens existentes no curso principal do rio (trogos nacional portugués, internacional
e espanhol) que poderiam ter um papel de controle destas situacdes ndo possuem
praticamente qualquer capacidade de regularizacdo de caudais (e muito menos de
caudais de cheia), dado que foram na sua quase totalidade construidas com a finalidade
principal da producéo hidroeléctrica.

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda V-77
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLFPRO

G N EU LT XE . # A

AN
@ecussistema LA

Quadro IV. 1. 29 — Caudais de Ponta Calculados no Rio Douro e nos Principais Afluentes em
Territério Portugués

Local Area da bacia Caudal de ponta (m%s)

(km*) T=5 T=10 T=25 T=50 | T=100
Foz Tua 3814 1331 1962 2652 3477 4298
Baixo Sabor 3447 1083 1685 2188 2985 3531
Fridao (Tamega) 2567 1101 1586 2057 2739 3201
Pero Martins (Cbéa) 1739 565 866 1177 1715 1930
Sra. Monforte (Cba) 1137 416 665 879 1295 1454
Alvarenga (Paiva) 657 422 636 824 1158 1279
Miranda 62354 3335 4264 5439 6310 7175
Pocinho 81146 4660 6022 7743 9020 10288
Valeira 85538 5761 7502 9703 11336 12957
Régua 90913 6464 8400 10847 12662 14463
Carrapatelo 92262 6823 8807 11313 13173 15019
Crestuma/Lever 96816 8234 10510 13385 15517 17634

Fonte: “Laminac&o das Cheias do rio Douro em Albufeiras nos Afluentes Portugueses”. 6.° Congresso Nacional da Agua,
INAG/APRH, Porto, Volume 23, n°1, Maio.

No afluentes, apenas em Espanha existem dois aproveitamentos com grande capacidade
de armazenamento: Ricobayo, no rio Esla e Vilarifio no rio Tormes. Apesar disso, tendo
em conta o anteriormente exposto sobre a génese das grandes cheias do tro¢co nacional
do rio Douro, o efeito regularizador de tais aproveitamentos no amortecimento dessas
cheias é reduzido.

Nos afluentes da parte portuguesa da bacia, os aproveitamentos existentes sdo em
ndamero reduzido (destacam-se, entre eles, os de Vilar no rio Tavora, Varosa no rio
Varosa, Azibo na ribeira do Azibo, e Torrdo no rio Tamega) e ndo tém também, na
pratica, qualquer efeito no amortecimento das cheias do curso principal do rio Douro. Na
verdade, ou a capacidade das respectivas albufeiras é pequena (Torrdo) ou entdo a linha
de agua em que se localizam (restantes casos) tem uma reduzida importancia relativa em
termos do contributo para a formacéo das cheias do Douro.

Em resumo, as barragens / albufeiras actualmente existentes na bacia do Douro ndo tém
praticamente possibilidade de contribuir para o amortecimento das grandes cheias do
curso principal do rio em territério portugués.

Do volume de armazenamento total previsto no “Plano Geral de Aproveitamentos
Hidroeléctricos do Rio Douro e seus Afluentes”, verifica-se que apenas 9% se encontra
actualmente construido, pelo que as possibilidades de minimizar estas situacdes sao
também reduzidas. Como aspecto de interesse é de referir que a capacidade de
armazenamento na parte espanhola € incomparavelmente superior a registada na parte
portuguesa (7 045 hm® — 95% contra 396 hm® — 5%)).
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Estes valores foram obtidos recorrendo, no primeiro caso ao método de simulacéo
hidrologica (modelo HEC-1) e no segundo a andlise estatistica (distribuicdo de Gumbel)
da série de caudais instantaneos maximos anuais registados no periodo de 1930 a 1995
[INAG (1999/2000].

Tendo em conta a possibilidade da criacdo de duas grandes albufeiras associadas a
construcdo do empreendimento do Alto Cba, a avaliagdo do efeito regularizador dessas
albufeiras no controle de cheias ndo pode pois, deixar de ser tida na concep¢do do
aproveitamento.

Conforme ja apresentado no ponto 5.2.2, o aproveitamento do Alto Cba possibilitara uma
reducdo, a jusante, do caudal de ponta afluente entre 300 nt/s e 1400 m’/s, o que
representa em termos percentuais uma diminuicdo de 65% e 55% do valor do
caudal maximo, respectivamente, para as cheias com um periodo de retorno de 5 e 500
anos.

As simulacg@es afectadas consideraram uma curva guia de exploragdo com o objectivo de
manter uma cota de defesa de cheias com valor inferior a correspondente ao respectivo
NPA, durante os meses mais humidos, tendo-se analisado trés cenarios para 0s volumes
de encaixe:

Cenario I:  Senhora de Monforte — 35 hm?
Pero Martins — 15 hm?®

Cenério Il:  Senhora de Monforte — 25 hm?®
Pero Martins — 15 hm?®

Cenario Ill: Senhora de Monforte — 35 hm?
Pero Martins — 30 hm?

Para cada um deste cenarios simulou-se o efeito regularizador das duas albufeiras no
amortecimento quer das cheias tedricas calculadas para varios periodos de retorno
(5, 10, 25, 50, 100 e 500 anos), quer da simulacdo da maior cheia ocorrida no rio Céa
(em Dezembro de 1989), desde a entrada em funcionamento das estagdes hidrométricas
de Castelo Bom (em 1958) e Cidadelhe (em 1955).

De referir que, em todos os estudos efectuados, se tem jA em conta o efeito de
amortecimento das cheias na albufeira da barragem do Sabugal (a qual se encontra
concluida desde 1999).

Do efeito da laminacdo conjunta das albufeiras de Senhora de Monforte e Pero Martins
podem desde j& apontar-se as seguintes conclusdes:
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a) Para as cheias tedricas com periodos de retorno entre 5 e 5000 anos verifica-se
que:

Volumes de encaixe correspondentes ao Cenario | e lll, possibilitam uma
reducéo idéntica do caudal de ponta afluente, entre 300 e 1 500 m*/s, o que
significa, em termos percentuais, uma diminui¢céo entre cerca de 60% e 80%;

Volumes de encaixe correspondentes ao Cenario Il, possibilitam uma redugéo
do caudal de ponta afluente, entre 300 e 1 1000 m’/s, o gue significa, em
termos percentuais, uma diminuicdo entre cerca de 45% e 70%.

As menores redugdes em termos percentuais correspondem naturalmente as
cheias com periodo de retorno muito elevado (superior a 100 anos).

De assinalar, ainda, o efeito preponderante do amortecimento proporcionado
pela albufeira de Senhora de Monforte relativamente ao de Pero Martins;

b) No caso da cheia de Dezembro de 1989 (a maior registada no rio C6a) verifica-se,
para os trés cenarios considerados e comparativamente com a cheia tedrica com
periodo de retorno de 100 anos, que a percentagem de amortecimento da ponta
méaxima afluente é inferior, sendo praticamente todo ele garantido a custa da
albufeira de Senhora de Monforte.

Este facto justifica-se tendo em conta o elevado volume desta cheia e o seu
caracter excepcional. Serd, portanto, possivel admitir no caso das cheias reais,
alguma variabilidade das percentagens de amortecimento obtidas para as cheias
tedricas.

A laminagdo de cheias prevista pelo AHAC tera assim naturalmente contributos positivos
a jusante, nomeadamente no troco do rio Douro, onde os efeitos negativos das cheias
mais se tém sentido em termos de prejuizos sociais e econémicos.

Num estudo desenvolvido por técnicos da Hidrorumo e apresentado no ultimo Congresso
da Agua (Marco de 2002) foi efectuada uma avaliacdo do efeito regularizador admitindo a
construcdo de aproveitamentos hidraulicos com apreciavel capacidade de
armazenamento nos rios Cba, Sabor, Tua, Paiva e Tamega. Considerando algumas das
cheias reais mais significativas e recorrendo a modelos de simulacdo simples mas
realistas quantificou-se a reducdo dos caudais maximos de cheia a jusante de tais
aproveitamentos.

Apesar do caracter simplificado e preliminar da andlise apresentaram-se as seguintes
conclusdes relativamente ao efeito da laminacéo das cheias em territério nacional:
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a)

b)

A reducédo das pontas de cheia nos afluentes pode atingir valores significativos
(superiores a 40%), mesmo para cheias com periodos de retorno consideraveis
(T 3 25 anos);

No curso nacional do rio Douro, verifica-se que:

Para cheias com periodos de retorno elevados (T 3 25 anos), como é o0 caso
das cheias de 1962 e 1989 (em que os caudais que sdo gerados na parte
espanhola da bacia sao ja significativos), & reducdes das pontas maximas
atingidas ao longo do rio Douro serdo pequenas (inferiores a 15%), tendo um
efeito reduzido na mitigacdo dos impactes provocados pela inundacgfes
correspondentes;

Para cheias com periodos de retorno mais baixos (que sao, afinal, as mais
frequentes, como é o caso da cheia de 1978 e da cheia hipotética) e geradas
essencialmente na parte portuguesa da bacia, as redu¢des da ponta maxima
atingida ao longo do Douro tém ja significado (entre 20% e 40%), podendo o
efeito mitigador nas correspondentes inundacdes ser consideravel, uma vez
gue tais reducdes podem mesmo evitar que o0s niveis atingidos nos locais mais
criticos ultrapassem os valores aos quais se associam 0s impactes mais
significativos (caso das zonas ribeirinhas da Régua, Gaia e Porto).

A titulo de exemplo, na tabela seguinte apresenta-se o efeito da laminacéo de cheias
obtido em trés locais do rio Douro, barragem da Valeira, Régua e Porto, com a
percentagem de reducéo do caudal maximo:

Local Cheia Caudal Ma&ximo sem Caudal Maximo com % de Reducdo do
Amortecimento (m3/s) amortecimento (m3/s) Caudal Maximo
1962 12 687 12 813 0
B. Valeira 1978 2302 1818 20
1989 9427 8924 5
Hipotética 5399 3 547 34
1962 15372 15281 0,6
Régua 1978 4284 2696 37
1989 12 315 11051 10
Hipotética 8 592 5848 30
1962 16 572 16 460 0,7
1978 7164 5615 22
Porto
1989 14 708 12 975 12
Hipotética 11034 8003 27
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O papel desempenhado pelo Alto Céa quanto a laminacdo de cheias é caracterizado
pelos seguintes valores:

Volume de Caudal Caudal Cota % de Reducéo

. e Cota Maximo Maximo L do Caudal
Barragem || Cheia || encaixe inicial Inicial Méaxima na L.

(hm?,) nicla Afluet’ente AfILéente Albufeira Maximo

(m/s) (m/s) * Afluente
Pero 1962 914 845 379,2 8
Martins 1978 15 378,6 435 115 379,2 74
1989 1513 895 380,1 41

*estes valores t&ém em conta 0 amortecimento resultante de Senhora de Monforte

Em termos préaticos, o aproveitamento do Alto Cba podera eventualmente trazer um
decréscimo de cerca de 0,6 m do nivel das aguas na Régua, que corresponde a uma das
zonas mais afectada pelas cheias em termos da bacia do Douro.

Como se referiu na caracterizacdo do estado actual do ambiente, a estrada marginal
desta localidade, a Avenida do Douro (que é onde se encontra a cota mais baixa) comeca
a ser inundada quando ocorrem caudais da ordem dos 4 500 m®/s. No mesmo local para
caudais de 8 000 m’/s, a altura das aguas é de cerca de 4,2 m acima do nivel desta
estrada. A Avenida Jodo Franco, que funciona também como uma estrada marginal, mas
na parte central de Peso da Régua fica inundada com caudais da ordem dos 7 500 m?/s.

Apenas a titulo de exemplo dos prejuizos que podem estar envolvidos, refere-se que em
1996 (a 9 de Janeiro) atingiram-se caudais da ordem dos 8 900 m®/s (o0 que segundo os
dados do projecto da Barragem da Régua, equivaleria a um periodo de retorno de cerca
de 10 anos), e num balanco relativo apenas referente ao distrito de Vila Real resultaram
prejuizos avaliados em 4 milhdes de euros (800 000 contos).

Assim o efeito que a construgdo do aproveitamento em questdo podera ter na reducdo
dos prejuizos que as cheias causam na zona da Régua, sera mais pronunciado para as
cheias mais frequentes, com caudais que rondardo os 4 500 m*/s — 9 000 m*/s.

Nas cheias bastante superiores a este valor o efeito diminuird muito de expressao, devido
aos caudais muito elevados que se fardo sentir quando comparados com a possivel
reduc@o que um dos aproveitamentos em andlise podera acarretar.

Assim, para cheias com periodos de retorno mais baixos, que sdo afinal as mais
frequentes, as reducdes de ponta de cheia terdo um significado importante, podendo o
efeito mitigador ser consideravel uma vez que essas redugdes podem mesmo
eventualmente evitar que os niveis atingidos nos locais mais criticos ultrapassem os
limites aos quais se associam 0s impactes mais significativos.
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5.24.2 Secas

As secas, conjuntamente com as cheias, 0s ciclones tropicais e 0s sismos, estédo
incluidas entre as principais catastrofes naturais, sendo responsaveis por mais de 90%
dos prejuizos causados ao homem e ao ambiente pelas forcas da natureza.

Na Bacia Hidrografica do rio Douro, o fenomeno natural das secas pode, com alguma
frequéncia, afectar parte das populagfes residentes.

Do ponto de vista hidrol6gico e meteoroldgico a seca refere-se a um fenédmeno natural,
ao passo que do ponto de vista econémico-social se refere a impactes desse fenébmeno
natural em dominios especificos da actividade humana.

Do ponto de vista hidrologico diz-se que ocorre uma seca sempre que ha caréncia de
agua, considerando-se ndo apenas a precipitacdo, mas também o escoamento de aguas
superficiais e/ou subterraneas.

Do ponto de vista econémico-social, € importante considerar na definicdo de seca ndo s6
as disponibilidades de agua, ou em termos econémicos a sua oferta, mas também as
necessidades da mesma, ou seja a sua procura. A consideragdo da procura de agua
implica, assim, que a ocorréncia de secas dependa ndo s6 das disponibilidades de agua,
mas também dos diversos tipos e niveis da sua utilizagao.

Surge, entdo, o conceito de défice de agua, isto é do excesso da procura em relagéo a
oferta de agua, durante um certo periodo. Um défice de agua, para dar origem a uma
seca, deve ocorrer durante um periodo suficientemente longo e abranger uma regiéo cuja
area seja significativa.

Tomando em consideracdo todos estes aspectos, pode dizer-se que ocorre uma seca
sempre que se verifica um défice de agua significativo numa regido suficientemente
extensa, referindo-se o0s termos “significativos” e “suficientemente extensa’
respectivamente a défices e areas tais que os impactes econémicos, sociais e ambientais
da seca sejam importantes para 0 homem. Isto implica que os défices devem exceder um
certo valor critico.

O valor critico a fixar para as utilizacdes de agua para fins domésticos e industriais esta
relacionado com as necessidades de agua para a alimentacdo, higiene pessoal e
producao industrial, necessidades estas que, por sua vez, dependem fortemente do nivel
e do estilo de vida das populagdes na regidao considerada.

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Douro (PBHD) relativamente a duragao
e extensdo das secas, verifica-se que cerca de metade do nimero de secas que ocorrem
na area deste Plano abrangem menos de 20% da area. Os 3° e 4° trimestres do ano
hidrolégico ou seja, os meses de Abril, Maio e Junho e Julho, Agosto e Setembro
respectivamente, SGo 0s mais propicios a ocorréncia de seca. Muito raramente o nimero
maximo de trimestres consecutivos em seca atinge 1 ano.
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Em termos de distribuicio espacial e ndmero de secas, independentemente da
severidade, verifica-se que, de um modo geral, com excepg¢ao do trimestre de Inverno, as
bacias hidrograficas dos rios Tamega, Paiva, Varosa, Tavora e Torto sdo as mais
afectadas e as dos rios Sabor, Cba, Tua e Arda as menos afectadas, juntamente com a
foz do Douro.

As secas de maior severidade local ou seja as secas que atingiram um periodo de
retorno de 100 anos em pequenas areas ou na area total do PBHD, registaram-se no
1° trimestre de 1944/45, 1964/65, 1971/72 e 1980/81, no 3° trimestre de B50/51 e
1964/65 e no 4° trimestre de 1954/55, 1977/78 e 1984/85.

A regido mais critica em termos de severidade de secas corresponde a zona interior com
maior escassez de agua, que embora nao tendo a maior frequéncia de secas da area do
PBHD é aquela que é primeiramente afectada por uma seca grave que progressivamente
se estende a toda a regido em estudo. E também aquela que, comparativamente com a
area do PBHD, apresenta maior severidade nas secas graves (de maior severidade local
e de toda a bacia). Esta regido abrange os distritos de Braganca, Vila Real, Pinhel e
Guarda, as bacias hidrogréficas dos rios Cba, Sabor e Tua e as zonas de Braganca,
Macedo de Cavaleiros, Miranda do Douro, Alfandega da Fé, Figueira de Castelo Rodrigo,
Pinhel e Guarda.

Esta conclusao é confirmada pelo estudo de caracterizacdo da seca de 1993 efectuada
pelo entdo Ministério do Ambiente e Recursos Naturais (MARN), onde € identificada uma
zona interior correspondente a Tras-os-Montes e Vale do Cba que constitui o principal
problema em relacéo a ocorréncia de secas.

Na seca referida foram identificadas quatro zonas mais criticas, nomeadamente: a de
Alfandega da Fé e os concelhos limitrofes de Vila Flor, Mogadouro e Torre de Moncorvo;
a de Miranda do Douro; a de Pinhel; e a de Vila Real / Vila Pouca de Aguiar. Nestas
guatro zonas a percentagem de populagdo afectada atingiu o valor mais elevado no
concelho de Pinhel com 60 a 70%.

Na sua relagdo com o balanco hidrico, a area do PBHD foi dividida em duas zonas: a
zona interior onde o escoamento € inferior a média da regido em estudo e onde se situam
as bacias dos rios Agueda, Aguiar, Cda, Douro montante, Mosteiro, Sabor, Tavora, Teja,
Torto e Tua e a zona atlantica que corresponde as bacias dos rios Arda, Corgo, Douro
jusante, Paiva, Pinhdo, Sousa, Tamega, Varosa e Mangas, onde o0 escoamento €&
superior aquela média.

Comparativamente com os resultados do balanco ha a referir que das nove secas locais
mais graves, que ocorreram no periodo de anos em estudo, sete tiveram inicio na zona
considerada como interior e duas tiveram inicio na regiao considerada atlantica.
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Em termos de balanco Disponibilidade / Procura, considerando que todo o escoamento
pode ser utilizado, verifica-se que em termos anuais ndo ha restricbes ao consumo, mas
em termos do semestre e do trimestre secos ja o balanco pode ser negativo,
apresentando consumos excessivos para as disponibilidades existentes.

No semestre seco — Abril a Setembro —, na zona interior (Miranda do Douro) a procura é
superior a disponibilidade em anos secos (anos com garantia de 80%). Na zona mais
atlantica (Alfandega da Fé e envolvente) s6 para anos muito secos (com garantia de 95%
€ que se verificam restricoes.

Em termos de trimestre seco — Julho a Setembro — os problemas sdo mais graves pois
mesmo em ano médio havera restricdes ao consumo nas duas regides, desde que nao
se disponha de qualquer capacidade de regularizacéo.

No 4° trimestre hidrologico a bacia hidrografica com maiores restricdes na zona interior é
a bacia do rio Cba que, como ja referido anteriormente, € uma das mais criticas da area
do PBHD; na zona atlantica é a bacia do rio Tamega, que com excepcao do troco final, &
a que apresenta maior nimero de secas nos meses em causa.

Assim, a reserva de agua que constituira as albufeiras agora em projecto, serdo um
importante elemento mitigador desta situagéo em toda a zona envolvente.

Constitui também um aspecto relevante, em termos de avaliagdo o facto do volume util
das albufeiras dos escaldes principais acrescido de uma reserva adicional de
emergéncia, poder ser considerado, no contexto da bacia do rio Douro, como uma
reserva estratégica, no sentido em que a capacidade 0t somada de todos os
aproveitamentos existentes no rio Douro € inferior & prevista para este aproveitamento.

Segundo estudos da EDP, realizados a nivel de Inventarios e Planos Gerais, para o
equilibrio entre o escoamento gerado em regime natural e o armazenamento total
previsto (da ordem dos 35%) seria necessaria a implementacdo de uma suficiente
capacidade de regularizacéo através de alguns empreendimentos a instalar em afluentes
do Douro, de que o empreendimento de Foz Cba seria 0 primeiro. Para além da sua
valia, em termos de armazenamento, estes empreendimentos caracterizar-se-iam
também pelo contributo importante para o amortecimento dos caudais de ponta de cheia
anteriormente referidos.

Afigura-se assim de toda a importancia que se disponha em territério nacional de uma
capacidade de armazenamento capaz de acudir de forma eficiente a situagbes de
emergéncia e de satisfacdo dos consumos de agua, e que permita reduzir a dependéncia
dos caudais afluentes de Espanha, sobretudo no Verao.
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5.25 Transporte de Sélidos e Sedimentacao
5.25.1 Erosédo média

De acordo com os Estudos Hidrolégicos do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Coa,
Estudo Prévio, Volume IV, (HIDRORUMO, 2001), as bacias hidrograficas dominadas pelas
seccOes de foz do rio Cda, contra-embalse de Pero Martins, barragem de Pero Martins,
barragem de Senhora de Monforte, barragem do Sabugal, derivacdo da ribeira de
Massueime e derivagdo da ribeira das Cabras apresentam os valores de erosdo média
constantes do Quadro IV.1.30.

Quadro IV. 1. 30 — Bacia Hidrogréafica do Rio Cba. Erosdo Média por Sub-bacia

Bacia Area Total Erosdo Média
Hidrogréafica (km?) (t/(kmZano))
Sabugal 131 593
Senhora de Monforte 1137 338
Pero Martins 1739 346
Contra-embalse 1763 344
Coa 2515 354
Derivacdo da Rib.2 de Massueime 398 377
Derivagdo da Rib.2 das Cabras 264 209

5.25.2 Producéo de sedimentos

Os sedimentos que sdo transportados até as albufeiras através da rede de hidrogréafica
s6 representam uma parte do material erodido ao longo da bacia, havendo uma
guantidade significativa de material que fica depositado em depressées do terreno. Tendo
em conta o0 objectivo deste estudo, é necessério quantificar aquela parcela, designada
por producéo de sedimentos (PS).

A producdo de sedimentos € obtida a partir do produto da erosédo da bacia com um
coeficiente (Cps). Este coeficiente depende de muitos factores de caracter geomorfologico
e ambiental, tais como, a natureza, extensao e situacdo das areas fonte dos sedimentos,
a pendente dessas areas, as caracteristicas da rede hidrogréfica e o coberto vegetal,
sendo dominante a area da bacia hidrografica (Walling, 1983).

Nos Estudos Hidrologicos do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Coda, Estudo Prévio,
Volume 1V, (HIDRORUMO, 2001) adoptou-se um coeficiente de producdo de sedimentos
constante para toda a bacia do Cbda de 15%. Aplicando este coeficiente aos valores da
erosdo especifica determinados pela EUPS, obtém-se os valores expressos no
Quadro IV.1.31.
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Quadro IV. 1. 31 — Bacia Hidrografica do Rio Cda. Producédo de Sedimentos

Area total Producéo de sedimentos
Sub-bacia .
(km?) (t/(km2.ano)) (t/ano)
Sabugal 131 89 11659
Senhora de Monforte 1137 51 57987
Pero Martins 1739 52 90428
Contra-embalse 1763 52 91676
Coa 2515 53 133295
Derivagéo da Rib.2 de Massueime 398 57 22686
Derivagdo da Rib.2 das Cabras 264 31 8184

5.25.3 Retencéo de sedimentos na albufeira

A eficiéncia de retencdo de uma albufeira define-se pela razdo entre a quantidade de
sedimentos que fica depositada na albufeira e a quantidade de sedimentos afluentes a
mesma, dependendo assim da velocidade de queda dos sedimentos e da velocidade do
escoamento na albufeira.

Para que ocorra deposicao, a velocidade do escoamento na albufeira devera ser diminuta
guando comparada com a velocidade de queda dos sedimentos. Esta Ultima velocidade é
funcdo da forma e dimensdo das particulas, bem como da viscosidade e composi¢ao
quimica da agua.

Por outro lado, a velocidade do escoamento na albufeira € funcdo do caudal afluente, das
caracteristicas topo-hidrogréficas da albufeira e, por fim, do caudal efluente.

Nos Estudos Hidroldgicos do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba, Estudo Prévio,
Volume IV, HIDRORUMO, 2001) adoptaram-se as curvas de eficiéncia de retengcéo de
Brune, que exprimem a relacdo entre a eficiéncia de retencdo e a razéo entre a
capacidade da albufeira e a afluéncia anual.

Tomando os valores sobre a curva média de Brune, os Estudos Hidrologicos do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cbéa obtiveram, para cada uma das barragens em
apreco, as eficiéncias de retencbes médias apresentadas na Quadro 1V.1.32.

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda IV -87
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLFPRO

s N B U T2 XEE B A

\\\\
@ecossistema LA

Quadro IV. 1. 32 — Bacia Hidrografica do Rio Cb6a. Eficiéncia de Retencédo de Sedimentos nas

Albufeiras
Volume da Albufeira | Afluéncia média Eficiéncia de
Barragem (NPA) anual retencao

(hm?) (hm?) %)
Sabugal 114,3 99 98
Senhora de Monforte 265,9 360 97
Pero Martins 384,0 508 98
Contra-embalse 12,9 508 65
Derivacao da Rib.2 de Massueime 8,0 90 85
Derivacéo da Rib.2 das Cabras 0,2 73 11

Tendo em conta 0 esquema existente e previsto para o aproveitamento dos recursos
hidricos do Alto Cb6a, na determinacdo da retencdo de sedimentos nas albufeiras
admitiram-se nos Estudos Hidrol6gicos do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba
diferentes cenarios no caso das barragens de Senhora de Monforte, Pero Martins e
Contra-embalse. S&o eles os seguintes:

» Senhorade Monforte
i —rio Céa em regime natural;

ii — existéncia da barragem do Sabugal no rio Coa,;

» Pero Martins
i —rio Cba em regime natural;
il — existéncia da barragem do Sabugal no rio Coa;
il — existéncia das barragens do Sabugal e Senhora de Monforte no rio Coa;

iv — existéncia das barragens do Sabugal e Senhora de Monforte no rio Cbéa e
derivacéo na ribeira das Cabras;

» Contra-embalse de Pero Martins
i — existéncia das barragens do Sabugal e Pero Martins, no rio Coa;

ii — existéncia das barragens do Sabugal, Senhora de Monforte e Pero Martins,
no rio Coa;

il — existéncia das barragens do Sabugal, Senhora de Monforte e Pero Martins,
no rio Céa e Derivacao na ribeira das Cabras.
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No Quadro 1V.1.33 apresentam-se os valores da retencdo meédia anual, ao final de 50
anos e de 100 anos, e indicam-se as percentagens do volume da albufeira
correspondentes a quantidade de material retido.

Quadro IV. 1. 33 — Retenc¢des de Sedimentos nas Albufeiras

Retencdo média Retencdo ao fim de 50 Retenc¢éo ao fim de
anual anos 100 anos
Barragem (%) %)
(t) (hm”) (hm?) Vol. Alb. (hm?) Vol. Alb.
(NPA) (NPA)
Sabugal 11447 0,088 0,440 0,38 0,881 0,76
i 56191 0,043 2,161 0,81 4,322 1,62
Senhora de Monforte
ii 45063 0,035 1,733 0,65 3,466 1,30
i 88021 0,068 3,385 0,88 6,771 1,76
. i 76743 0,059 2,952 0,77 5,903 1,54
Pero Martins
iii 32778 0,025 1,261 0,33 2,521 0,66
iv 31915 0,025 1,228 0,32 2,455 0,64
i 1793 0,0014 0,069 0,53 0,138 1,06
Contra-embalse ii 1068 0,0008 0,041 0,32 0,082 0,64
iii 1053 0,0008 0,041 0,32 0,081 0,64
Derivacéo da Rib.2 de Massueime 19060 0,0147 0,733 9,16 1,466 18,32
Derivagéo da Rib.2 das Cabras 902 0,0007 0,035 17,50 0,069 35,00

Dada a grandeza relativa dos valores das capacidades das futuras albufeiras face a
guantidade previsivel de sedimentos nelas retidos, para um periodo de vida util de
100 anos pode inferir-se que:

- Nas barragens de Senhora de Monforte, Pero Martins e Contra-embalse,
ndo devera haver problemas devido ao assoreamento das respectivas
albufeiras.

- Nas derivacdes da ribeira de Massueime e ribeira das Cabras os assoreamentos
das respectivas albufeiras podem atingir valores significativos (18% e 35%,
respectivamente) face a sua capacidade total.
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5.3 Avaliacao Global

Em termos da fase de construcdo e tendo em conta as intervencbes previstas
(Quadro 1V.1.34), os impactes sdo negativos, elevados no caso da construcdo das
barragens e moderados nas restantes accdes de construcdo. Na generalidade séo
provaveis, temporarios, imediatos e reversiveis .

Os efeitos da fase de construcdo far-se-do sentir ao nivel do regime hidrico e do
transporte de solidos. No entanto, e como se pode observar pelo quadro, a maior parte
das accdes terdo efeitos sobretudo no aumento do transporte de sélidos, devido aos
movimento de terras associados.

O desvio do leito do rio para a implantacdo das barragens, assim como a construcao e
presenca das barragens terdo efeitos directos no regime hidrico pela barreira criada aos
escoamentos. Serdo impactes certos e irreversiveis no caso do regime hidrico e
provaveis e reversiveis quanto ao transporte de sélidos. A magnitude do impacte é
moderada, sendo a sua importancia também moderada.

A presenca dos estaleiros apenas tera efeito no transporte de soélidos, dado que a sua
implantacdo e o seu funcionamento poder&o contribuir para a movimentagéo de terras e
assim um aumento dos solidos transportados pelos cursos de agua. Serd, no entanto, um
impacte de magnitude reduzida. Ja a criagdo de pedreiras e escombreiras, assim como a
execucdo de escavacdes e aterros e a propria desmatacao poderdo contribuir para um
maior aumento da carga sélida nos cursos de agua, sendo por isso 0s seus impactes de
magnitude mais elevada (-2). O mesmo se passa com a construgdo de acessos e
restabelecimentos de comunicagdes e construgéo dos circuitos hidraulicos.

Na fase de exploracdo (Quadro 1V.1.35) identificam-se algumas situacbes de impacte
temporario e outras permanente. As acgdes de caracter negativo relacionam-se com as
descargas de cheias e as varia¢des de nivel das albufeiras, cuja magnitude varia entre
reduzido e moderado. Os impactes das restantes ac¢bes e usOs potenciais S&o
considerados positivos, com magnitudes moderadas a elevadas.

Nesta fase, os impactes sdo de um modo geral positivos em termos dos usos previstos e
potenciais e com magnitude elevada a moderada. Destacam-se as possibilidades de
utilizacdo da reserva de agua para irrigacdo, para agua de abastecimento, combate a
incéndios e utilizac&o industrial em alturas de seca, com impactes positivos moderados a
elevados. A irrigacdo podera, no entanto, causar impactes negativos pelo aumento do
transporte de solidos, mas este € um impacte de magnitude e importancia reduzidas.

A producdo de energia far-se-a naturalmente através da alteracdo do regime hidrico, o
gue é considerado um impacte negativo, de magnitude moderada. No entanto, em
épocas de seca, a importancia da existéncia do empreendimento é considerada positiva e
de magnitude elevada, permitindo fazer face as necessidades energéticas nestes
periodos em que as condi¢Bes naturais sdo mais desfavoraveis a producao de energia.
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Quadro IV. 1. 34 — Impactes na Fase de Construcao — Hidrologia

Impactes
) Grau de Certeza
AccBes Areas Rggi_me Transpprtes de Durggéo do Impacte
Afectadas Hidrico Solidos Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Provavel
Estaleiros A jusante - M 1) ' Temporério
(1) Imediato
- Reversivel
- Provavel
Pedreiras e . M (-2) - Temporario
Escombreiras Ausante ) (1) Imediato
- Reversivel
- Provavel
Escavagdes e . M (-2) - Temporario
Aterros Ajusante ) 1(2) Imediato
- Reversivel
- Provavel
Desmatagédo L_ocal ea - M(2) ' Temporério
jusante 1(2) Imediato
- Reversivel
- Certo (c) / Provavel (p)
Desvio do Leito do M (-2) (c) M (-2) (p) - Temporario
Rio No local (1) I (1) Imediato
- Reversivel
- Provavel
Acessos Provisorios A jusante - N:ES) ' Temporarlo
Imediato
- Reversivel
- Provavel
Circuitos Hidraulicos A jusante - N:ES) ' Temporarlo
Imediato
- Reversivel
- Certo (c) / Provavel (p)
Local e a M (-2) (ci M(-2) (prT - Permanente (P) / Temporario (T
Barragens jusante (|22() K ( |)(2()p : Imediato © P ™
Irreversivel (i) / Reversivel (r)
- Provavel
Restabelecimento de Local e a M (-1) - Temporario
Comunicagdes jusante B (1) Imediato
- Reversivel
Legenda: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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Quadro IV. 1. 35 — Impactes na Fase de Enchimento e de Exploracédo — Hidrologia

Impactes
Grau de Certeza
" Areas Regime . Transportes Duragao do Impacte
Usos e Acgoes Afectadas Hidrico Cheias Secas de Sélidos Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Certo (c) / Provavel (p)
. 5 Envolvente M (+3) (cr) M (-1) (pi) - Permanente
Irrigagao da albufeira i i 1) 1) - Médio prazo
- Reversivel (r) / Irreversivel (i)
- Certo
. A jusante e M (-2) (r) M (+3) (i) - Permanente
Energia envolvente I (1) - 1(3) - - Imediato
- Reversivel (r) / Irreversivel (i)
- Provavel
Agua de Envolvente e M (+3) - Permanente
Abastecimento regional - - 1(2) B - Médio prazo
- Irreversivel
- Certo
Regulacéo de . M (+3) M (+3) M (+3) M (+2) - Permanente
Caudais A jusante 1(3) 1(3) 1(3) 1(2) . Imediato
- Irreversivel
- Provavel
Utilizag&o M (+2) - Permanente
Industrial Envolvente - - (1) - . Longo prazo
- Irreversivel
- Certo (c) / Provavel (p)
Combate a M (#3) (cl) [ M (+1) (pM) | - Permanente
Incéndios Envolvente - - 1 (3) (1) - Imediato (I) / Médio prazo (M)
- Irreversivel
- Certo
Barragens . M (+3) M (+3) M (+3) M (+2) - Permanente
g A jusante 1(3) 1(3) [ (3) [ (1) . Imediato
- Irreversivel
- Certo (c) / Provavel (p)
Descarga de . M (-1) (cr) M (-1) (ci) M (-2) (pi) - Temporario
Cheias A jusante 1(2) I (1) - 1(2) - Imediato
- Irreversivel (i) / Reversivel (r)
- Certo (c) / Provavel (p)
Bacia de . M (+1) (cl) M (+1) (pl) M (+1) (pM) | - Permanente
Dissipag&o A jusante I (1) I (1) - (1) - Imediato (I) / Médio prazo (M)
- Irreversivel
- Certo
Caudais ) M (+3) (c) M (+3) (c) - Permanente
Ecolégicos A jusante 1(3) ) 1 (3) ) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
Albufeiras Env_olvente e M (+3) (1) M (+3) (1) M (+3) (1) M (+2) (M) . Permanente o
a jusante 1(3) 1(3) 1 (3) (1) - Imediato (I) / Médio prazo (M)
- Irreversivel
Regime de Envol ME2) | ME2) . Permanyrte (°) 1 Temporéria ()
N nvolvente e _ ; _ - Permanente emporario
stchi?/;gla/ Variagdo ajusante M( |223()CP“) (cPMr) (cPMi) M( P(SJTM) - Imediato (I) / Médio prazo (M)
1(3) 1(2) - Irreversivel (i) / Reversivel (r)

Legenda: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M - Magnitude; | - Importancia
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A regulacdo de caudais é considerada como tendo um impacte positivo elevado a
moderado, destacando-se a sua importancia em termos hidrolégicos e no contributo para
0 amortecimento das cheias e combate as secas.

A bacia de dissipagédo prevista e o fornecimento de caudais ecologicos revelam-se
também como elementos de impacte positivo, de importancia reduzida no primeiro caso e
elevada no segundo.

A descarga de cheias e as variacfes de nivel das albufeiras sdo consideradas como
tendo impactes negativos, de magnitude reduzida a moderada e importancia reduzida.

5.4 Avaliacéo de Alternativas

5.4.1 Regularizagdo de Caudais a Jusante

Da analise dos resultados obtidos para a gestdo hidrica da bacia do Douro Nacional
resultantes da integracdo do aproveitamento do Alto Cba a jusante da albufeira do
Pocinho, verifica-se haver um melhor aproveitamento dos caudais afluentes a bacia do
Coba, nomeadamente:

- devido a regularizacédo introduzida nos afluentes, constata-se um acréscimo dos
caudais médios mensais nos meses de Verdo, que sdo significativos e
permitem uma melhoria das condi¢des hidroldgicas. No conjunto o Esquema 1
apresenta-se mais favoravel que o Esquema 2:

Acréscimo de caudais médios mensais relativamente a situagao
“regime natural” (%) nos meses de Veréo
Albufeira do Pocinho
AHAC Esquema 1 AHAC Esquema 2
Junho 4 4
Julho 15 9
Agosto 0 4
Setembro 3

- analisando o caso particular do més de Julho, verifica-se que no Pocinho o
caudal com uma probabilidade de excedéncia de 50% passa de 90 m®/s para
104 m®*s ou 111 m?s, consoante o esquema adoptado para o Alto Cda
(Esquema 1 ou Esquema 2, respectivamente);

- embora o Esquema 1 apresente melhores resultados em termos de
regularizagédo de caudais na albufeira do Pocinho, ndo se podera deixar de ter
em consideracdo que, em contrapartida, ha um troco de cerca de 17 km do rio
Coa, a jusante de Pero Martins, cujas caudais se resumem ao caudal ecoldgico
e caudais da bacia propria;
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- a distribuicdo mensal das afluéncias esta essencialmente concentrada nos
quatro meses de Dezembro a Marco, que representam no seu conjunto cerca
de 70% da afluéncia média anual, contra cerca de 1% nos meses de Julho a
Setembro;

- aintroducéo das albufeiras de Senhora de Monforte e Pero Martins vai permitir
a regularizagdo dos caudais afluentes ao rio Céa e um melhor aproveitamento
nos escaldes situados a jusante no tro¢o nacional do rio Douro, incluindo, neste
caso, o do Pocinho;

- verifica-se que no més de Julho, o caudal com probabilidade de ocorréncia de
50%, que é da ordem dos 90 m®/s nas condi¢bes actuais, sofre um acréscimo
entre 15% a 20% com a integragdo do AHAC; este acréscimo atinge cerca de
50% para um caudal com uma probabilidade de ocorréncia de 80% (cerca de
35 m’/s actualmente); de salientar que estes acréscimos s&o transmitidos ao
longo da cascata do Douro Nacional até jusante de Crestuma.

O Esquema 1 apresenta melhores resultados em termos de regularizagdo de caudais na
albufeira do Pocinho.

Em contrapartida, devera ter-se em consideracdo que neste esquema existira um troco
de cerca de 17 km do rio C6a, a jusante de Pero Martins, em que 0s caudais se resumem
ao caudal ecoldgico e caudais da bacia prépria, a ndo ser em situacdo de descarga da
barragem de Pero Martins, o que ndo se prevé como situacao frequente.

No entanto, caso sejam respeitados 0s caudais ambientais, julga-se que estardo
salvaguardadas as condigbes necessarias para que 0s ecossistemas existentes sejam
preservados, pelo que no ponto de vista hidrolégico e em particular no Veréo, o
Esquema 1 apresenta-se como globalmente mais favoravel.

5.4.2 VariagOes de Nivel das Albufeiras

Relativamente as albufeiras de Senhora de Monforte e de Pero Martins, foram simuladas
as variacOes de nivel na albufeira para os dois Esquemas de obras e para trés situages
hidrolégicas: ano humido, ano médio e ano seco.

Como vantagem relativa do Esquema 1, devera também assinalar-se que, neste caso, a
albufeira do escaldo de Pero Martins mantém, em média, um nivel de armazenamento
superior ao verificado na solugéo relativa ao Esquema 2. O que se considera positivo
para manutencdo dos ecossistemas que se venham a estabelecer na albufeira
(ver FIG. IV.1.4 a IV.1.8).
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No entanto, deve assinalar-se que tais diferengas ndo séo significativas, sendo que na
situacdo de ano seco, 0s niveis em ambas as albufeiras sofrerdo descidas muito
significativas, situando-se inevitavelmente proximo do Nivel minimo de Exploragéo.

Julga-se que, nesta situacdo, sera mais importante durante a fase de exploracdo dos
aproveitamentos ir adaptando as curvas-guia de exploracéo das albufeiras em funcéo da
monitorizacdo ambiental que venha a ser efectuada.

Assim, este aspecto ndo constituira um factor de preferéncia ambiental do Esquema 1 em
relacdo ao Esquema 2, sendo tal preferéncia resultante do Esquema 1 ndo incluir a
albufeira de contra-embalse.

5.43 Amortecimento de Cheias

A consideracdo de curvas guia de exploracdo, a que corresponde um volume de
encaixe de 50 hm® para o AHAC e que foram definidas com o objectivo de manter uma
cota de defesa de cheias nos meses mais humidos, permite amortecer cerca de
1 000 m?/s, o que representa cerca de 70% do caudal de ponta de cheia com um periodo
de retorno de 50 anos.

5.4.4  Avaliacéo Global

Comparando de forma global os dois esquemas alternativos para o aproveitamento
do Alto Cba (Quadro 1V.1.36), considera-se que do ponto de vista hidrolégico os seus
impactes sao indiferentes na fase de construcéo, visto que as accdes a realizar e com
implicagcOes nestes aspectos sdo praticamente semelhantes nos dois esquemas.

A construcdo dos circuitos hidraulicos que se apresenta com maiores incidéncias no
Esquema 1 serd uma accdo pouco significativa nos aspectos hidrologicos, néo
contribuindo assim para uma diferenciacéo das solucgdes.

Na fase de exploracdo consideram-se também 0s esquemas proximos, apenas sendo
de referir em termos de diferencas, a maior regularizacdes de caudais a jusante
apresentada pelo Esquema 1, assim como a menor variacdo do nivel das albufeiras e a
ndo existéncia do contra-embalse onde as variacbes do nivel de agua sdo muito
significativas (cerca de 30 m), pelo que este esquema se apresenta ligeiramente mais
favoravel.
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Quadro IV. 1. 36 — Avaliacdo Global de Alternativas — Hidrologia

AccOes Geradoras de Impactes

Esquema 1

Esquema 2

Fase de Construcéo

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavacgdes e aterros

Desmatacéo

Desvio provisério do leito do rio

Acessos

Oo(0(0|0|0|O

Oo(0(0|0|0|O

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

Barragens e 6rgdos anexos

o|o

o|o

Restabelecimento de comunicagdes

o

o

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploragao

Barragens e 6rgdos anexos

Descarga de cheias

Descarga de fundo

Caudais ecoldgicos

0/|0|0|O

0/0|0|O

Presenca das albufeiras (incluindo variabilidade de nivel)

Regime de descargas / Variagéo de nivel

Novos acessos

Usos da agua:

- lrrigacdo

- Energia

- Agua para abastecimento

oo

- Regulagédo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacgéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

NN N

?

? ? ? ? - Muito Mais Favoravel;
? ? ? - Mais Favoravel;

? ? - Medianamente Mais Favoravel;

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligagdo ao Pocinho + derivagdo
complementar de Massueime para

Pero Martins

? - Pouco Mais Favoravel; Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

sobre contra-embalse
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5.5 Medidas de Minimizacéao

Do ponto de vista hidrico e hidraulico, as medidas de minimizacdo, reportam-se
essencialmente:

a necessidade de desmatacao e limpeza das zonas a inundar;

manutencao dos caudais ecolégicos;

no ambito dos planos de ordenamento futuros, e sempre que possivel,
dever-se-a criar taludes suaves (talvez da ordem de 1 para 6) na zona de
flutuacdo do nivel de 4gua da albufeira de Sra. de Monforte, em particular, onde
houver um potencial uso balnear por razdes de protecgéo de pessoas e bens;

controlo de eroséao dos fundos e margens, do trecho jusante do rio Coa, devido
as condi¢cbes de descarga e a reducao de transporte de sélidos motivado pela
construcao do aproveitamento.
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6. SISTEMAS ECOLOGICOS

6.1 Metodologia Geral

Na situacdo do estado actual do ambiente descreveu-se de forma detalhada a
metodologia de caracterizacdo e avaliacdo dos sistemas ecoldgicos.

Nela pretendeu-se esclarecer o método desenvolvido, onde é um elemento fundamental
a articulagéo entre as diversas equipas de especialistas envolvidas na avaliagdo dos
sistemas ecoldgicos. O trabalho desenvolveu-se conjugando as investigacdes detalhadas
com uma importante componente de trabalhos de campo e fazendo a integracdo dos
diversos estudos de modo a definirem-se os habitats sobre os quais se fazem as
avaliagbes qualitativas e quantitativas.

Na situacdo de referéncia foi possivel desenvolver cada area de especialidade
individualizando-a, para depois integrar as suas conclusbes na carta de habitats
ocorrentes.

Ao nivel da Flora e Vegetacéo foi feito um levantamento detalhado, com a intervencgéo de
uma equipa de especialistas que articularam as suas investiga¢gdes confirmando os
principais valores existentes, integrando-os depois nas Cartas de Valor Floristico e
Fitocendtico e de Grau de Equilibrio.

Analisou-se a Fauna, onde trés equipas diferenciadas avaliaram os Ecossistemas
Aquaticos e a Qualidade Bioldgica da Agua, a Avifauna, e a Fauna Terrestre (mamiferos,
répteis e anfibios).

Toda esta informacéo foi igualmente integrada na cartografia especifica, dando origem a
Carta de Valor Faunistico, com base nos habitats identificados e permitindo assim obter
valores ndo so qualitativos mas também quantitativos.

Na avaliacdo de impactes, a Flora, a Vegetacdo e a Fauna em geral, séo assim avaliados
de uma forma integrada com base na cartografia de habitats. Pela sua especificidade, as
avaliacdes parcelares dos Ecossistemas Aquaticos e da Avifauna continuam a justificar
um tratamento individualizado, apesar de serem depois integradas nas avaliagdes por
habitats em termos do Valor Faunistico.

A finalizar fez-se ainda uma avaliagdo dos habitats com base na classificacdo de Habitats
Naturais referidos na Directiva 92/43/CEE.

Deste modo, no presente capitulo os dois primeiros pontos correspondem a avaliacdes
parcelares, enquanto os seguintes fazem a integracdo biofisica e ecol6gica e a avaliagéo
integrada de impactes.

Refira-se ainda que na avaliagdo dos ecossistemas aquaticos foram feitas andlises e
avaliacbes de qualidade biologica da dgua que se entendeu util manter neste ponto,
sendo no entanto retomadas e de forma mais desenvolvida no ponto 2.6 referente a
Qualidade da Agua.
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6.2 Avaliacdes Ecolbgicas Parcelares

6.2.1 Ecossistemas Aquaticos
6.2.1.1 Metodologia

Os impactes e medidas minimizadoras descritos no presente capitulo serdo referenciados
as fases de construcdo e de enchimento e exploracdo tendo em conta a avaliagdo
integrada da ictiofauna e dos macro-invertebrados.

Para cada uma das fases do projecto atras referidas serdo descritos os principais
impactes sobre a qualidade biol6gica da agua e sobre as comunidades piscicolas e,
guando tal se justifiqgue, as medidas minimizadoras que se propdem. Ambos serdo
descritos de uma maneira geral, sendo, em cada caso, e quando tal se justificar, feita
uma chamada de atencdo para situacbes especificas de um ou mais dos
empreendimentos envolvidos no presente projecto.

Sem prejuizo de outras situagdes concretas, trés questdes se afiguram como de grande
relevancia neste avaliacdo: a determinacdo de caudais ecoldgicos; o efeito de barreira,
provocado pelas barragens a construir e a passagem de agua entre diferentes cursos de
agua.

Em relacdo aos caudais ecoldgicos a sua importancia € dupla.

Por um lado, ha que garantir a manutencdo de uma qualidade da &agua, tdo proxima
guanto possivel da existente actualmente, nos trocos de rio a jusante dos futuros
empreendimentos. Isto implica determinar a variacdo sazonal dessa qualidade da agua e
adequar os caudais ecologicos, ndo s6 a essa mesma flutuacdo, mas também a
variabilidade plurianual da pluviosidade.

Além disso, tendo em conta que a montante de cada empreendimento se vai criar um
sistema |éntico, e que o caudal ecolégico se justifica para manter trocos de rio com
caracteristicas l6ticas, havera também que ter um cuidado particular com a localizacao
das tomadas de agua para esse caudal, dotando-as de uma flexibilidade suficiente para
responder a eventuais alteracées, de médio e longo prazo, que venham a ocorrer na
gualidade da agua das albufeiras a criar.

Embora indirectamente ligado ao problema dos caudais ecoldgicos, havera também que
ter em consideracao o problema levantado pelos caudais a descarregar pelas turbinas da
central de Pero Martins. Com efeito, a ser feita junto da foz da ribeira de Aguiar, no
Douro, este caudal podera funcionar como um forte atractor das populacdes piscicolas
existentes na dbufeira do Pocinho, pelo que havera que ter em conta esse facto na
definicdo dos caudais ecoldgicos e das medidas de intervencdo, nomeadamente, em
termos de proporcionar condi¢cdes adequadas de desova a essas populacdes.

A questdo referida no paragrafo anterior esta relacionada com a segunda questdo
importante a considerar neste trabalho: o efeito de barreira provocado pelas barragens a
construir. Com efeito, este € um problema que ter4 que ser abordado segundo varias
perspectivas.
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Por um lado, coloca-se a questdo de determinar a viabilidade das populac¢des piscicolas
que ficardo situadas a montante e a jusante de cada uma das barragens, em termos
da existéncia de condi¢cbes ecoldgicas que permitam a sua reproducdo e 0 seu
crescimento.

Por outro lado, o facto de os varios cursos de agua a intervencionar serem afluentes uns
dos outros coloca um problema adicional: os tributarios poderdo ndo servir como
alternativa para as populacdes que ficam isoladas no rio principal.

Ainda em relacdo a esta questao outro facto adicional deve ser considerado. Com efeito,
h& uma tendéncia generalizada para proceder a introducdo, nas albufeiras criadas por
novos projectos hidroeléctricos, de espécies tipicas de sistemas lénticos, como a carpa
(Cyprinus carpio), e/ou de espécies particularmente apeteciveis do ponto de vista da
pesca desportiva, como o achiga (Micropterus salmoides) e o Lucio (Esox lucius).

Estas introducdes podem provocar desequilibrios ecoldgicos consideraveis na estrutura
das comunidades aquaticas existentes, sobretudo no que se refere as duas ultimas,
pelo que havera que fazer um acompanhamento muito cuidadoso da situacéo, neste
dominio.

Assim, e em consequéncia do que atras se referiu, havera que definir medidas de
minimizagdo de uma forma integrada, que poderdo englobar, quer a instalagdo de
dispositivos de transposi¢céo, quer a intervencdo nos sectores léticos dos varios cursos de
agua, por forma a aumentar a sua capacidade de servir como alternativa em termos de
reproducdo, quer ainda o controle de populacdes e a eventual eliminacdo de espécies
indesejadas, ou, em alternativa, a definicho de planos de ordenamento da sua
exploracao, que garantam o equilibrio ecoldgico de todo o sistema.

Finalmente, ha que ter em atencdo a questdo da passagem de agua entre 0s Varios
cursos de agua. Se, por um lado, se pode considerar que essa € uma guestao menor,
uma vez que se trata de cursos de agua situados na mesma zona da bacia hidrografica,
por outro lado, ha que ter em consideracédo que a derivacao sera feita a partir de sistemas
|énticos entretanto criados.

A agravante introduzida por esta circunstancia € o facto de os diferentes sistemas
Iénticos a criar terem dimensdes diferentes e estarem inseridos em cursos de agua de
caracteristicas diferentes.

Assim, é razoavel prever que nos cursos de agua mais pequenos (por exemplo, as
ribeiras das Cabras e de Massueime), dado o seu caracter torrencial e a menor dimenséo
das albufeiras, o processo de eutrofizacdo ocorra mais rapidamente, pelo que se estara a
introduzir nas albufeiras do rio C6a, ainda numa fase mais atrasada do processo de
eutrofizacédo, agua de pior qualidade. Isto tem dois tipos de consequéncias: a aceleracéo
da eutrofizacdo nas albufeiras do Cba e, consequentemente, a degradacéo da qualidade
da 4gua que sera utilizada para a manutencéao dos caudais ecoldgicos.
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6.2.1.2 Fasede Construcao

Os impactes desta fase, far-se-ao sentir ao nivel dos aspectos a seguir indicados, cuja
caracterizacao do impacte é também apresentada.

» Alteracdo do regime de caudais a jusante do local de construcéo

Caracterizagéo do impacte:
- Tipo: negativo;
- Magnitude: moderada,;
- Probabilidade de ocorréncia: certo;
- Ocorréncia: imediata.

» Aumento da concentracdo de solidos suspensos na agua, devido as obras,
nomeadamente, devido ao efeito, isolado ou conjugado, de uma ou mais das
situacdes seguintes:

i. intervencgéo directa no leito do rio;
ii. instalacdo e funcionamento dos estaleiros e areas de apoio a construcao;
iii. construcao de caminhos de acesso a obra;

iv. desmatagéao.

Caracterizagéo do impacte:

- Tipo: negativo;

- Magnitude: moderada;

- Probabilidade de ocorréncia: provavel,
- Ocorréncia: imediata.

» Bloqueio da passagem de peixes de jusante para montante

Caracterizagéo do impacte:
- Tipo: negativo;
- Magnitude: elevada;
- Probabilidade de ocorréncia: certo;
- Ocorréncia: imediata.

No quadro seguinte esta sintetizada a classificagdo dos impactes, tendo em conta as

accdes de projecto e onde se introduz o critério de importancia do impacte, a sua duracao
e reversibilidade.
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Quadro IV. 1. 37 — Impactes na Fase de Construcdo — Ecossistemas Aquaticos

Impactes
Grau de Certeza
p ) Macro- D do do | t
Accdes Areas Afectadas | Ictiofauna | vertebrados ;Jnrii?c?%o?mrgggze
Reversibilidade
- Provavel
) . M (-2 M (-2 - Temporario
Estaleiros A jusante |((1)) |((1)) ] ImedFi)ato I
- Reversivel
- Provavel
Pedreiras e ) M (-2) M (-2) - Temporario
Escombreiras Ajusante 1(1) 1(1) . Imediato
- Reversivel
- Provavel
. _ M (-2 M (-2 - Temporario
Escavacdes e Aterros A jusante | ((1)) | ((1)) ] ImedFi)ato !
- Reversivel
- Provavel
. M (-2 M (-2 - T ari
Desmatagéo Local e a jusante | ((1)) | ((1)) . In?:;?;{j”°
- Reversivel
- Provavel
L . M (-2) M (-2) - Temporério
Acessos Provisorios Local e a jusante (1) (1) . Imediato
- Reversivel
- Certo
Desvio do LeitodoRio/ | | /o vconie M(-2) M (-2) - Temporario
Alt. Caudais a Jusante J (1) (1) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
. M (-3) M (-1) - Permanente
Barragens Local e a jusante 1 (3) (1) . Imediato
- Irreversivel
Legenda: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 —Elevado; M - Magnitude; | — Importancia.

Tendo em consideracao as caracteristicas referidas para cada um dos locais estudados,
sao de considerar alguns aspectos particulares.

a) Ribeiradas Cabras e Ribeira de Massueime

Estes cursos de dgua parecem ter uma importancia consideravel para a reproducéo das
populacdes piscicolas, quer as que neles existem com caracter permanente, quer as
provenientes do rio Cba que a eles vém desovar, de acordo com as informacbes
recolhidas durante o trabalho de campo.

Assim, as medidas de minimiza¢ao propostas sdo particularmente relevantes nestes dois
cursos de agua, sobretudo a manutengdo de caudais ecologicamente significativos a
jusante; a inexisténcia de sedimentos finos em suspenséo, que poderiam inutilizar a
funcionalidade ecoldgica destes locais; e o transporte periodico de peixe entre os dois
lados da barragem.
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b) Rio Cba

Neste caso, o0 principal problema que se coloca é da manutencdo de uma qualidade
minima da agua durante a fase de constru¢éo, uma vez que, sobretudo durante a época
seca, uma diminuicdo do caudal, um aumento da quantidade de soélidos em suspensao,
ou ambos, podem ter consequéncias ecoldgicas bastante gravosas, quer para as
comunidades bidticas que habitam o rio, quer para o corredor ripario existente nas
margens.

No que se refere a comunidade piscicola, os principais problemas sédo a manutencéo da
possibilidade de acesso a montante nos locais das obras, uma vez que, neste trogo do
rio, a migracdo reprodutora dos peixes se faz, como se pode inferir dos resultados
obtidos no trabalho de campo, quer para a ribeira das Cabras, quer para a ribeira de
Massueime, a partir do Baixo Cba e, eventualmente, do Douro, ndo sendo de excluir a
importancia ecologica, para estes animais, do trogco situado entre Monforte, Almeida e
Vilar Formoso. No entanto, as medidas de minimizacdo propostas devem permitir reduzir
consideravelmente os impactes das obras nesta comunidade.

6.2.1.3 Fases de Enchimento e Exploragéo
Nestas fases, 0s principais impactes fazem-se sentir ao nivel dos aspectos a seguir
indicados.

» Alteracdo do regime de caudais a jusante das barragens

Caracterizag&o do impacte:
- Tipo: negativo;
- Magnitude: elevada;
- Probabilidade de ocorréncia: certo;

- Ocorréncia: imediata.

» Transformacdo do sistema lético, existente a montante das barragens, num sistema
Iéntico, o0 que implica o inicio de um processo de eutrofizacao:

Caracterizagéo do impacte:

Tipo: negativo;

Magnitude: moderada,;

Probabilidade de ocorréncia: provavel;

Ocorréncia: longo prazo.
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» Bloqueio da passagem de peixes de jusante para montante

Caracterizacao do impacte:
- Tipo: negativo;
- Magnitude: elevada;
- Probabilidade de ocorréncia: certo;
- Ocorréncia: imediata.

> Alteracéo da capacidade potencial da Ribeira de Aguiar servir como local de desova
para as populacdes piscicolas existentes na albufeira do Pocinho, devido ao facto de
o tunel de descarga da barragem de Pero Martins fazer a restituicdo da agua
turbinada na foz desta ribeira (se se optar por esta alternativa).
Caracterizacdo do impacte:

- Tipo: negativo;

- Magnitude: elevada;

- Probabilidade de ocorréncia: certo;

- Ocorréncia: médio prazo.

» Alteracdo da capacidade potencial do troco do rio Cda, a jusante do contra-embalse
da barragem de Pero Martins, para servir como local de desova para as populacdes
piscicolas existentes na albufeira do Pocinho

Caracterizacdo do impacte:

- Tipo: negativo;

- Magnitude: elevada;

- Probabilidade de ocorréncia: certo;
- Ocorréncia: médio prazo.

No quadro seguinte esté sistematizada a classificagdo dos impactes relacionados com 0s
potenciais usos e acc¢des das fases de enchimento e de exploragéo, a que se associa 0
critério de importancia do impacte.
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Quadro IV. 1. 38 — Impactes nas Fases de Enchimento e de Exploracdo — Ecossistemas

Aquaticos
Impactes
Grau de Certeza
~ . . Macro Duracéo do Impacte
Usos e Accgdes Areas Afectadas | Ictiofauna [T e e Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Certo
N . . M (-3) (1) M (-2) (M) - Permanente
Regulacdo de Caudais A jusante . .-
gulag uaa ju 1(3) 1(2) - Imediato (1) / Médio prazo (M)
- Irreversivel
- Provavel
N ) M(-1) M(-1) - Permanente
Navegacao Albufeiras (1) (1) . Médio prazo
- Reversivel
- Certo
. M (-1) - Permanente
Pesca Albufeiras 1 (1) - . Médio prazo
- Reversivel
- Certo
5 A M (-3) M(-1) - Permanente
arragens jusante 1 (3) (1) . Imediato
- Irreversivel
- Certo
o o . M (-3) M(-1) - Permanente
Circuitos Hidraulicos Ajusante 1(3) (1) . Imediato
- lrreversivel
- Certo
Caudais Ecoléaicos A jusante das M +3) M (+3) - Permanente
9 barragens 1(3) 1(3) - Médio prazo
- Irreversivel
- Provavel
. M (-2) - Temporario
Descarga de Fundo A jusante 1(2) . Médio prazo
- Reversivel
- Certo
) . M (-2) M (-2) - Permanente
Albufeiras Area submersa | (3) 1(2) . Imediato
- Irreversivel
. - Certo
Regime de Descarga/
S~ : M (-2 M (-1 .
Variacdo de Nivel das Enyﬁglsgttee ea | ((3)) | ((1)) :Derrgl_a?ente
Albufeiras ] - Imediato
- Irreversivel
Nota: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M - Magnitude; | — Importancia.

Tendo em consideragdo as caracteristicas referidas para cada um dos locais estudados,

séo de considerar alguns aspectos particulares.
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a) Ribeiradas Cabras e Ribeira de Massueime (esta Ultima, no caso de ndo se optar
pela construcdo de um contra-embalse em Pero Martins)

Conforme ja foi referido, estes cursos de agua parecem ter uma importancia consideravel
para a reproducdo das populagdes piscicolas, quer as que neles existem com caracter
permanente, quer as provenientes do rio Cba que a eles vém desovar, de acordo com as
informacdes recolhidas durante o trabalho de campo.

Assim, o cumprimento rigoroso das medidas de minimizacéo propostas € particularmente
relevante nestes dois cursos de agua.

b) Rio Coda

A situacdo mais delicada é a que diz respeito a comunidade piscicola. Ecologicamente,
seria altamente vantajosa a solucdo correspondente a constru¢cdo do contra-embalse,
uma vez que evita a intervencao na ribeira de Massueime e na ribeira de Aguiar, assim
como mantém o trogo final do rio Céa com caudais compativeis com a manutencao
parcial da funcionalidade ecolégica do mesmo.

Ja a solucao correspondente a construcéo do tunel para a ribeira de Aguiar é claramente
mais gravosa do ponto de vista ecoldgico, uma vez que ndo so6 reduz o caudal circulante
no troco final do rio Céa aos caudais ecolégicos descarregados por Pero Martins e pela
ribeira de Massueime (para além das afluéncias naturais a este sector do rio), como
ainda implica a intervencéo nos dois cursos de agua ja referido (ribeira de Massueime e
ribeira de Aguiar), diminuindo consideravelmente a valéncia ecoldgica destes.

Deste modo, a realizacdo de transportes de peixe de entre os dois lados das barragens a
construir (Monforte e Pero Martins) apresenta-se como altamente desejavel. No entanto,
a Unica metodologia de recolha de animais passivel de ser utilizada € a pesca com redes
de emalhar, que séo selectivas em relagdo ao tamanho dos animais e que provocam
mortalidades por pesca bastante mais elevadas do que a pesca eléctrica.

Por fim, a maior extensdo das albufeiras nestes dois locais e a presenca da ribeira das
Cabras como principal local de desova alternativo tornam a situacdo ainda mais
complexa.

Assim, o conjunto de medidas de minimizacdo a adoptar neste caso devera ser mais
flexivel, partindo da metodologia geral proposta, mas adaptando-se gradualmente a
situacbes ndo previstas que eventualmente se verifiquem (ver adiante -
Monitorizacao).
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c) Ribeirade Aguiar

De acordo com as informagfes constantes do Atlas Ecolégico do rio Douro, os principais
afluentes deste rio, no trogo correspondente a barragem do Pocinho, sdo os rios Cba e
Agueda e aribeira de Aguiar.

Por um lado, as intervengfes no rio Coa, devido a diminuicdo do caudal a jusante de
Pero Martins e a jusante da foz da ribeira de Massueime, vao diminuir sensivelmente a
sua capacidade de acolher reprodutores oriundos da albufeira do Pocinho. Por outro lado,
no rio Agueda existem empreendimentos hidroeléctricos do lado espanhol, o que faz com
que os seu caudais também sofram uma diminuicdo consideravel e uma variacdo anual
que, é razoavel supor, ndo sera a mais favoravel em termos ecolégicos, nomeadamente
para a migracao reprodutora das populacées piscicolas.

Assim, a ribeira de Aguiar aparece como 0 unico local alternativo para a desova de parte
das populacdes existentes na albufeira do Pocinho.

A solucdo ideal, conforme ja foi referido, passa pela ndo realizacdo de qualquer
intervengao na ribeira de Aguiar, ou na proximidade da sua foz, por forma a manter
inalterada a sua valéncia ecoldgica. No entanto, admite-se que a rela¢do custo beneficio
das alternativas (desvio da descarga directamente para o rio Douro, a jusante da foz da
ribeira de Aguiar) pode inviabilizar essa solucgéo.

A segunda alternativa passa pela melhoria das actuais condi¢cbes deste curso de agua
para a desova das populagdes piscicolas da albufeira do Pocinho, através da construcéo
de um canal que permita aumentar o seu caudal para o dobro, bem como por uma gestao
cuidadosa das descargas efectuadas por Pero Martins, por forma a maximizar a
possibilidade de entrada na ribeira dos peixes provenientes da albufeira.

6.2.1.4 Caudais Ecoldgicos

Porque a questédo de definicdo de caudais ecoldgicos tem uma grande importancia como
medida minimizadora dos impactes de empreendimentos hidroeléctricos, apresentam-se
de seguida os principais aspectos analisados que levaram a definicAo dos caudais
ecoldgicos no decorrer do presente EIA em conjunto com o dono da obra.

Os caudais ecolégicos foram estabelecidos pelo Consorcio AGRI-PRO AMBIENTE/
ECOSSISTEMA, tendo por base valores ja entretanto adoptados com caracter preliminar
pela HIDRORUMO e pela REN-PP, fixados com base em critérios utilizados em estudos
anteriores do mesmo tipo.
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Os locais para onde foram fixados caudais correspondem aos seguidamente indicados.
Para além das barragens incluidas no aproveitamento do Alto Cbéa, foram também
estabelecidos, com os mesmos critérios, 0os caudais ecolégicos a lancar para jusante da
barragem do Sabugal, que se encontra ja construida, e cuja exploracdo foi também
simulada para definicdo das disponibilidades hidricas a jusante, apos a conclusdo de todo
o Sistema Sabugal-Meimoa:

- ajusante da barragem de Sabugal,
- ajusante da barragem de Senhora de Monforte;

- ajusante da barragem de Pero Martins, considerando o Esquema 1, no qual o
circuito hidraulico de Pero Martins tem a sua restituicdo na albufeira do
Pocinho;

- ajusante do Contra-embalse de Pero Martins (considerando o Esquema 2, em
gue a jusante de Pero Martins existe um contra-embalse);

- ajusante da barragem de derivacdo da ribeira da Pega (estes valores foram
utilizados nos estudos de gestao hidrica, que precederam a decisdo de excluir
esta derivacdo nos esquemas seleccionados);

- ajusante da barragem de derivacao da ribeira das Cabras;

- a jusante da derivacdo da ribeira de Massueime, que apenas é incluida no
Esquema 1.

Os caudais ecoldgicos a que se refere o presente trabalho foram definidos em fungéo da
manutencdo de valores-alvo para a qualidade bioloégica da agua tendo em conta as
caracteristicas do ecossistema aquatico em presenca.

No Quadro 1V.1.39, para além dos valores para os caudais ecolégicos, indicam-se
igualmente os correspondentes volumes integrais mensais e 0s valores percentuais que
serviram de base ao seu calculo.

Estes valores percentuais s&o idénticos, para todos os locais, nos meses de Janeiro a
Junho e de Outubro a Dezembro, diferenciando-se apenas nos meses de Julho, Agosto e
Setembro. De facto, nos meses de Agosto e Setembro, sO faz sentido a sua definicdo
para as albufeiras com capacidade de regularizacdo, ja que nas derivagbes
complementares néo é feito desvio de afluéncias, conforme indicado. Por outro lado, os
valores referentes a Senhora de Monforte, sdo, no trimestre indicado, inferiores aos
fixados para os restantes locais, devido a menor extensao do troco de rio afectado.

Independentemente das caracteristicas particulares de cada sector, sdo assumidos os
pressupostos que se descrevem nos paragrafos que se seguem.

O tipo de intervengéo hidraulica a realizar nos cursos de agua traduz-se numa reducao
do caudal que circula a jusante dos mesmos. Como consequéncia dessa reducdo de
caudal ha varias caracteristicas do sistema que séo afectadas.
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Quadro IV. 1. 39 — Caudais Ecoldgicos

Ribeira da Pega (alternativa abandonada
no decurso do estudo por razdes Ribeira das Cabras Ribeira de Massueime
técnicas e ambientais)
MES Critério @ Afluéncias Volumes / Caudais Afluéncias Volumes / Caudais Afluéncias Volumes / Caudais
Naturais Ambientais Naturais Ambientais Naturais Ambientais

s | Sonty | 03 | | [V ] et [ om [ o | | Vo [ et | om0 [ @
JAN 5% 6,15 2,30 0,31 0,115 14,29 5,33 0,71 0,267 17,42 6,51 0,87 0,325
FEV 5% 7,10 291 0,35 0,145 16,39 6,71 0,82 0,336 20,21 8,28 1,01 0,414
MAR 7% 5,36 2,00 0,38 0,140 12,33 4,60 0,86 0,322 15,34 5,73 1,07 0,401
ABR 10% 3,30 1,27 0,33 0,127 7,61 2,94 0,76 0,294 9,45 3,64 0,94 0,364
MAI 10% 1,94 0,72 0,19 0,072 4,44 1,66 0,44 0,166 5,57 2,08 0,56 0,208
JUN 20% 0,85 0,33 0,17 0,066 1,95 0,75 0,39 0,151 2,45 0,94 0,49 0,189
JUL 50% 0,22 0,08 0,11 0,040 0,50 0,19 0,25 0,093 0,62 0,23 0,31 0,116

AGO (x) 0,06 0,02 (x) (x) 0,12 0,04 (x) (x) 0,18 0,07 (x) (x)

SET (x) 0,05 0,02 (x) () 0,10 0,04 (x) () 0,14 0,06 () ()
OouT 20% 0,40 0,15 0,08 0,030 0,91 0,34 0,18 0,068 1,13 0,42 0,23 0,085
NOV 7% 1,78 0,69 0,12 0,048 4,13 1,59 0,29 0,112 5,07 1,95 0,35 0,137
DEZ 6% 4,13 1,54 0,25 0,092 9,56 3,57 0,57 0,214 11,71 4,37 0,70 0,262
ANUAL 8% 31,3 1,00 24© | 008 72,3 231 | 55© | 018© 89,3 2,86 69° 0,22°
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(Continuagéo do Quadro 1V.1.39 — Caudais Ecolégicos)

Senhorade Monforte
~ Afluéncias Volumes / Caudais
MES | Critério © Naturais Ambientais
Yo | e | omo | o
JAN 5% 61,90 23,11 3,10 1,156
FEV 5% 70,60 28,92 3,53 1,446
MAR 7% 56,10 20,95 3,93 1,466
ABR 10% 37,10 14,31 3,71 1,431
MAI 10% 26,00 9,71 2,60 0,971
JUN 20% 11,80 4,55 2,36 0,910
JUL 30% 3,70 1,38 1,11 0,414
AGO 30% 0,70 0,26 0,21 0,078
SET 30% 0,60 0,23 0,18 0,069
ouT 20% 8,20 3,06 1,64 0,612
NOV 7% 28,50 11,00 2,00 0,770
DEZ 6% 47,60 17,77 2,86 1,066
ANUAL 8% 352,8 11,27 27,2 0,87
Pero Martins ® Sabugal
_ Afluéncias Volume_s/ Afluéncias Volume_s/
MES | Critério @ Naturais CRUnED Naturais Camaliy
Ambientais Ambientais
Vo ot | o | o | [V | S | | o
JAN 5% 90,40 33,75 4,52 1,688 16,98 6,34 0,85 0,317
FEV 5% 102,90 42,16 5,15 2,108 19,45 7,97 0,97 0,398
MAR 7% 80,60 30,09 5,64 2,106 15,51 5,79 1,09 0,405
ABR 10% 52,20 20,14 5,22 2,014 10,38 4,01 1,04 0,401
MAI 10% 34,70 12,96 3,47 1,296 7,43 2,77 0,74 0,277
JUN 20% 15,70 6,06 3,14 1,211 3,37 1,30 0,67 0,260
JUL 50% 4,80 1,79 2,40 0,896 1,05 0,39 0,52 0,195
AGO 50% 0,90 0,34 0,45 0,168 0,22 0,08 0,11 0,042
SET 50% 0,80 0,31 0,40 0,154 0,21 0,08 0,11 0,041
ouT 20% 10,50 3,92 2,10 0,784 2,31 0,86 0,46 0,172
NOV 7% 37,90 14,62 2,65 1,024 7,88 3,04 0,55 0,213
DEZ 6% 68,20 25,46 4,09 1,528 12,88 4,81 0,77 0,288
ANUAL | 8% 499,6 1597 | 392 | 125 97,7 312 | 79 | o025

(a) - Definicdo em percentagem do valor médio de cada més (calculado com a série hidrolégica de 40 anos, entre 1956 e 1995)
(b) - Aplicavel ao escaléo principal e ao contra-embalse (as afluéncias de bacia propria deste sdo pouco significativas)

(c) - O calculo de valores anuais foi feito utilizando, nos meses de Agosto e Setembro, as afluéncias naturais

(x) - N&o é feita derivacdo nestes meses, pelo que as afluéncias naturais séo integralmente mantidas no curso de agua
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A area normalmente coberta por agua diminui, o que tem reflexos em termos da
vegetacao marginal (corredor ripario). Como consequéncia deste facto, a quantidade de
abrigos disponiveis para as popula¢cdes piscicolas diminui consideravelmente; a
proteccdo das margens dos efeitos da erosao fica diminuida e os efeitos das enxurradas
provenientes das margens ficam potenciados.

A velocidade da corrente e o caudal diminuem consideravelmente, o que tem reflexos,
entre outras, nas seguintes caracteristicas do sistema:

- aoxigenacao da agua diminui;

- aumenta a acumulacdo de materiais detriticos (quer os que sédo produzidos no
proprio sistema, quer 0s que sado arrastados dos sistemas terrestres
confinantes, devido a alteragdo do corredor ripario), 0 que aumenta o consumo
de oxigénio (CBO:s) e a disponibilidade de nutrientes;

- 0 substrato altera-se no sentido da acumulagédo de sedimento mais fino, com a
consequente perda de capacidade funcional em termos de local de desova para
as populacdes piscicolas.

Tudo isto se traduz numa diminuicdo da quantidade de nichos ecoldgicos disponiveis,
com reflexos na qualidade biolégica da agua.

No que se refere aos sectores situados a montante das intervencdes, estes sofrem uma
transformacédo radical, de sistemas Ioticos em sistemas |énticos. Nao se tornando
necessario detalhar as alteracdes dos factores bioticos e abidticos associadas a essa
transformagéo, ndo se pode deixar de referir que, no caso dos sistemas considerados
neste trabalho, o seu funcionamento normal pode implicar flutuacdes consideraveis do
nivel da agua nas albufeiras criadas.

Essa situacao € de particular relevancia ecoldgica, uma vez que os problemas ecologicos
associados a este tipo de sistemas podem ser potenciados por esse facto (entre outros, a
diminuicAo da espessura do epilimnion, com a consequente possibilidade de
aparecimento de blooms de ciandfitas; a impossibilidade de desenvolvimento de uma
vegetacdo marginal que funcione adequadamente como filtro em relacdo a entrada de
material proveniente do meio terrestre; etc.).

Do ponto de vista das populagdes animais, este tipo de intervencgdo traduz-se em dois
efeitos principais. Um é o efeito de barreira fisica, que isola popula¢cdes que antes
estavam em contacto. Isto tem como consequéncia uma redugéo do efectivo de cada
populacdo, com uma diminuicdo da variabilidade genética. O outro é a alteracdo de
habitat e do nicho ecolégico que ocorre.

Com efeito, para além da fragmentacdo do efectivo populacional, que se referiu no
paragrafo anterior, a quantidade de habitat disponivel para a populacdo desenvolver o
seu ciclo de vida fica substancialmente reduzida e alterada.
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Nao é s a dimensao espacial que é afectada (devido a criagdo de um sistema Iéntico, as
populacdes de sistemas I6ticos icam confinadas as zonas a montante ou a jusante da
albufeira), como também as caracteristicas ecoldgicas dos sectores que permanecem
I6ticos sdo afectadas, sobretudo a jusante da albufeira (conforme ja foi referido
anteriormente).

Sintetizando, os valores a definir para os caudais ecologicos a descarregar por este tipo
de sistemas devem procurar alcancar um compromisso entre as exigéncias de
exploracdo do sistema e a manutencdo de um conjunto de valéncias ecoldgicas, o mais
alargado possivel, no curso de agua.

Por fim, ndo pode deixar de se referir que, sobretudo nas albufeiras de maior dimenséo, é
praticamente certa a ocorréncia de estratificacdo térmica da massa de agua, no Veréo.
Como tal, e uma vez que o concessionario prevé que a descarga dos caudais ecoldgicos
se faca através de o6rgdos hidraulicos especificos, ha que ter em atencdo que a
tomada de agua destes Orgaos devera situar-se sempre acima da cota previsivel para o
termoclino, de maneira a que apenas seja descarregada agua proveniente do epilimnion.

» Rio Cba: trogco Sabugal / Senhora de Monforte

Do ponto de vista ecoldgico, este tro¢o do rio assume uma importancia fundamental. Com
efeito, devido a extensdo que permanece como sistema lotico entre o fim da albufeira da
Senhora de Monforte, junto a ponte de Almeida, e a barragem do Sabugal, ela vai
funcionar como o Unico habitat disponivel para as populag@es piscicolas existentes neste
troco do rio, no qual ndo existem afluentes importantes a assinalar.

Do ponto de vista do estabelecimento de caudais ecoldgicos, este tro¢o do rio apresenta
numerosos blocos rochosos no seu substrato, o que da origem a formacéo de numerosos
pocos e fundBes. Como consequéncia, as descargas de caudais ecoldgicos deverao,
numa primeira fase, garantir o enchimento destes pocos e funddes, apds o que apenas
terdo como fungédo manter um fluxo permanente de agua.

Também o facto de os valores da temperatura do ar, no periodo estival, serem bastante
elevados (sendo frequentemente superiores a 30°C ou mesmo 35°C) faz prever a
existéncia de perdas consideraveis por evaporacao, que, evidentemente, devem ser tidas
em conta na definicdo de caudais ecoldgicos, se se pretende que estes cumpram 0s
objectivos que estdo na génese do seu estabelecimento.

Relativamente aos valores definidos para este tro¢co do rio, embora a série apresentada
permita reproduzir, parcialmente, o ciclo anual de variagcdes a que esta sujeito o caudal
de qualquer curso de agua, os caudais definidos para a época das chuvas nao permitem
reproduzir as cheias que ocorrem naturalmente nestes sistemas. Este &€ um factor
particularmente importante nestes sistemas, por razdes que ja foram anteriormente
referidas, no ponto referente as consequéncias da diminui¢cdo de caudal e velocidade da
corrente.
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Assim, 0 que se propde €, ndo o estabelecimento de uma percentagem mensal mais
elevada, mas o compromisso de anualmente, na época das chuvas, em pelo menos dois
periodos de uma semana, no minimo, se efectuarem descargas correspondentes a, pelo
menos, 50% do caudal afluente, como forma de simular, parcialmente, o efeito de uma
cheia.

Do mesmo modo, se se verificar, através dos programas de monitorizacdo, que tal
necessario, devera prever-se a realizacdo de descargas extraordinarias nos periodos de
reproducdo das principais espécies piscicolas, de modo a criar condicbes adequadas a
sua reproducao no troco compreendido entre a barragem do Sabugal e o fim da albufeira
da Senhora de Monforte. Ao contrario da situacdo referida no paragrafo anterior, ndo é
possivel, neste caso, indicar “a priori” valores definidos para essas descargas, que terao
forcosamente de ser ajustadas no decurso das acg¢des de monitorizagao.

Esta impossibilidade deve-se, essencialmente a conjugacéo dos seguintes factores:

- ointervalo de tempo ao longo do qual os efeitos da construgéo das barragens se
fardo sentir nas populagdes piscicolas;

- 0 intervalo de tempo durante o qual estas sofrerdo um processo de adaptacao,
gue culminara, necessariamente, com ajustamentos na densidade das espécies
presentes e nos respectivos ciclos de vida.

Isto impede a definicdo de valores indicativos em termos médios, implicando a defini¢cdo
de uma estratégia de acompanhamento gradual, que va procedendo a ajustamentos em
funcdo dos valores assumidos pelos varios indicadores do processo em curso.

» Rio Cbéa: troco Senhora de Monforte / Pero Martins

O problema dos caudais ecoldgicos a descarregar por esta barragem sé se torna
realmente importante quando a exploracdo se faz abaixo da cota 350/340. No entanto, a
plausivel degradacgéo do leito do rio no trogco compreendido entre o final da albufeira de
Pero Martins e a barragem da Senhora de Monforte (2 Km) faz com que a sua relevancia
do ponto de vista piscicola e da qualidade da agua seja relativa.

De facto, a pequena extensdo do troco que eventualmente podera reassumir as
caracteristicas de sistema lético, conjugada com o facto de essa possibilidade apenas
ocorrer em periodos limitados e descontinuos de tempo (quando a exploracao é feita a
uma cota inferior a 350/340), limita, na pratica as potencialidades ecoldgicas deste sector
do rio.

Assim, os valores definidos com o concessionario da obra parecem bastante razoaveis
do ponto de vista biolégico e ecolédgico, devendo ser suficientes para a manutencao de
um fluxo continuo de agua entre a barragem da Senhora de Monforte e o limite da
albufeira de Pero Martins, compativel com a manutencdo de uma qualidade da agua
suficiente para a sobrevivéncia, em condigbes ecologicamente aceitaveis, das
populacdes ai residentes (no caso da exploracdo de Pero Martins se fazer nos niveis
minimos possiveis).
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» Rio Coba: troco Pero Martins / contra-embalse / foz do Cba (alternativa com
construcéo de contra-embalse)

Do ponto de vista ecoldgico e biolégico, e partindo do pressuposto que a existéncia de
um contra-embalse a descarregar directamente para o rio Céa permite um aumento
significativo nos caudais em circulacdo no troco do rio a jusante do mesmo, esta
alternativa é claramente preferivel a alternativa correspondente a existéncia de um tunel
para efectuar a descarga na ribeira de Aguiar.

Em termos de uma analise mais detalhada, h& a considerar dois tro¢os de rio, dos quais
apenas um é relevante do ponto de vista ecolégico e bioldgico.

Assim, o troco de rio compreendido entre a barragem de Pero Martins e o contra-embalse
nao apresenta relevancia ecoldgica porque, entre outros factores:

- ndo contém qualquer trogo Iotico onde fagca sentido definir caudais
ecologicos;

- a massa de agua ai contida esta sujeita a variagcdes (de cota, de correntes, de
estabilidade das margens e dos fundos, etc.) que limitam severamente a
possibilidade de se estabelecerem, de um modo estavel e sustentado,
populacdes biologicas importantes.

Quanto ao troco de rio situado entre o contra-embalse e a foz do rio Cbéa, ele é
claramente relevante do ponto de vista ecoldgico e biolégico.

Com efeito, para além do rio Agueda e da ribeira de Aguiar, o rio Céa é o principal
afluente do rio Douro, no que se refere ao trogco compreendido entre as barragens do
Pocinho e de Saucelle, o0 que faz com que seja de grande importancia para as
populacdes piscicolas existentes na albufeira do Pocinho.

Dai que a opcgdo pelo contra-embalse seja claramente preferivel do ponto de vista
biolégico e ecologico. Com efeito, ela permitiria manter no rio Céa, a jusante do contra-
embalse de Pero Martins, uma quantidade de agua muito maior, cujas vantagens
ecoldgicas facilmente se deduzem dos paragrafos anteriores.

Quanto aos caudais ecolégicos definidos aplicam-se neste caso as mesmas
consideracbes feitas acerca dos caudais ecoldgicos definidos para a barragem do
Sabugal.
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Por outro lado, embora a série apresentada permita reproduzir o ciclo anual de varia¢des
a que esta sujeito o caudal de qualquer curso de agua, os caudais definidos para a época
das chuvas nédo permitem reproduzir as cheias que ocorrem naturalmente nestes
sistemas. Este € um factor particularmente importante nestes sistemas, por razdes que ja
foram anteriormente referidas, no ponto referente as consequéncias da diminuicdo de
caudal e velocidade da corrente.

Assim, o que se propde é, ndo o estabelecimento de uma percentagem mensal mais
elevada, mas o compromisso de anualmente, na época das chuvas, em pelo menos dois
periodos de uma semana, no minimo, se efectuarem descargas correspondentes a, pelo
menos, 50% do caudal afluente, como forma de simular, parcialmente, o efeito de uma
cheia.

Por fim, os caudais ecolégicos a serem libertados em Pero Martins devem ainda ser
conjugados com os existentes na ribeira de Massueime, por forma a conseguir alcancar
0S seguintes objectivos:

- obter, junto a foz do rio Cbéa no rio Douro, um caudal eficiente para fazer a
chamada dos animais na época de reproducao;

- obter, junto a foz da ribeira de Massueime no rio Cbéa, um equilibrio entre os
caudais dos dois cursos de agua que permita uma distribuicdo equilibrada das
populacdes piscicolas pelos mesmos.

» Rio Cba: trogo Pero Martins / foz do Cda (alternativa com construcdo de um
tanel até aribeira de Aguiar)

Tendo em consideracdo o que atras foi referido em relacdo a alternativa com contra-
embalse, a presente alternativa € menos favoravel do ponto de vista ambiental, uma vez
gue se parte do pressuposto que apenas circulardo no troco de rio compreendido entre a
barragem de Pero Martins e a foz da ribeira de Massueime os caudais ecolégicos
descarregados por aquela.

Sendo aplicaveis a esta alternativa todos os considerandos referidos a propésito da
anterior alternativa, no que se refere a definicAo de caudais ecologicos, torna-se
desnecesséria a sua repeticao.

Por outro lado, ha ainda a considerar o impacte provocado pelo tunel de descarga de
Pero Martins que sera abordado no ponto referente a ribeira de Aguiar.
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» Ribeira da Pega

A ribeira da Pega é um afluente da ribeira das Cabras, cuja foz se situa relativamente
proximo da foz da ribeira das Cabras no rio Coa.

Em conjunto, estas duas ribeiras constituem, claramente, os Unicos afluentes
ecologicamente importantes do rio Céa no sector compreendido entre as barragens de
Pero Martins e da Senhora de Monforte (embora a ribeira das Cabras seja claramente
mais importante, uma vez que nao seca de forma tdo drastica como a ribeira da Pega, e
gue as amostragens efectuadas demonstram a menor importancia desta Ultima para as
populages piscicolas).

Assim, é facilmente compreensivel que, do ponto de vista ecoldgico e bioldgico, a ndo
existéncia de derivacdo na ribeira da Pega seja bastante mais favoravel do que a sua
existéncia, uma vez que:

- ao nao intervir na ribeira da Pega, ndo se cria uma descontinuidade nesta,
permitindo a livre circulacdo das populagfes piscicolas ao longo do todo o seu
Curso;

- ao ndo intervir na ribeira da Pega, se mantém todo o caudal natural desta
ribeira em circulagdo na mesma, mantendo intactas as suas potencialidades
para servir de local de desova, quer as populacgdes piscicolas que nela residem
normalmente, quer as provenientes da futura albufeira de Pero Martins;

- ao néo intervir na ribeira da Pega, se mantém a sazonalidade de caudais que a
caracteriza, com evidentes beneficios em termos da qualidade da agua e do
seu funcionamento ecologico;

- ao nao intervir na ribeira da Pega, o caudal que esta descarrega na ribeira das
Cabras e, consequentemente, o que esta Ultima, por sua vez, descarrega no rio
Cba é maior, aumentando a sua capacidade de chamada em relacdo as
populacgdes piscicolas.

> Ribeira das Cabras

A importancia ecologica e biologica desta ribeira ja foi referida anteriormente. Em relagdo
aos caudais ecoldgicos previstos, e ao contrario das situagfes previstas para 0s trogos
situados o rio Coa, regista-se como positivo a intengdo de, nos meses de Agosto e
Setembro, manter 100% do caudal em circulagdo, com evidentes beneficios do ponto de
vista bioldgico e ecoldgico.

Finalmente as consideracfes e propostas anteriores acerca da necessidade de simular
uma cheia na época das chuvas aplicam-se igualmente neste caso.

E importante referir que, ao ser aprovado o aproveitamento hidroeléctrico de Pinhel, todo
o raciocinio explanado anteriormente, no que se refere aos caudais ecoldgicos das
ribeiras da Pega e das Cabras se altera pois a sua naturalidade ficar4 assim alterada
tornando menos importante o caudal ecoldgico.
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O aproveitamento hidroeléctrico de Pinhel localiza-se no troco terminal da ribeira da Pega
e das Cabras (esta ultima afluente da margem esquerda do rio Cba). Destina-se a
producdo de energia eléctrica com exploracédo a fio de &gua com regularizacéo horaria de
caudais. E constituido por dois pequenos acudes, um na ribeira de Pega com a tomada
de &gua a cota 489,8 e outro na ribeira das Cabras, com tomada de agua a cota 480,9. O
caudal derivado do agude da Pega é conduzido para a albufeira do acude das Cabras
através de uma canal de ligacdo, com um comprimento de 1 700 m.

O caudal desviado pelos dois acudes € posteriormente conduzido através de um novo
canal (450 m de extens&o) até & cAmara de carga com uma capacidade de 40 000 m®. O
edificio da central localiza-se na margem esquerda do rio Cba, préximo da confluéncia
com a ribeira das Cabras.

O projecto e respectivo EIA foram sujeitos a processo de AlA, com emissao de parecer
favoravel condicionado ao cumprimento das medidas de minimizacdo e programas de
monitorizacdo apresentados na Declaracdo de Impacte Ambiental, em 31 de Agosto
de 2001.

> Ribeirade Massueime

Em primeiro lugar, deve referir-se que os comentarios que se seguem s6 fazem sentido
no caso de se optar pela construgdo de um tunel de descarga na ribeira de Aguiar, uma
vez que, no caso de optar pela construcdo de um contra-embalse em Pero Martins, a
ribeira de Massueime permanece inalterada, 0 que € muito mais vantajoso do ponto de
vista dos ecossistemas aquaticos.

A importancia ecoldgica da ribeira de Massueime, tal como ja foi referido anteriormente,
diz respeito ao trogco do rio Céa situado entre a foz deste no Douro e a foz da ribeira de
Massueime. Assim, 0s caudais ecologicos previstos para esta ribeira devem,
conforme também j& foi referido, ser equilibrados com os que serédo definidos para Pero
Martins.

Em relacdo aos valores propostos, aplicam-se os comentarios e propostas referidos
anteriormente em relacao a ribeira das Cabras.

» Ribeirade Aguiar

Conforme ja foi anteriormente referido, esta ribeira, juntamente com os rios Cbda e
Agueda, é um dos principais afluentes do rio Douro, no troco compreendido entre as
barragens do Pocinho e de Saucelle.

Assim, ao produzir-se um incremento muitissimo significativo do caudal, na zona da foz
da ribeira de Aguiar, inutiliza-se a sua utlizagdo como local de desova para as
populacdes piscicolas da albufeira do Pocinho (dada a desproporcdo existente entre o
caudal natural da ribeira e o caudal descarregado pelo tinel proveniente de Pero Martins,
€ irrelevante que a descarga deste ultimo se faca ainda no leito da ribeira, ou j4 na zona
da ribeira que esta abrangida pela albufeira do Pocinho).
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Dai que se proponha, como alternativa, o desvio da descarga do tunel proveniente de
Pero Martins para algumas centenas de metros (1000 no minimo) a jusante da foz da
ribeira de Aguiar, por forma a manter a valéncia actual desta ribeira em termos de local
de desova para as populagdes piscicolas.

No caso de ndo ser possivel considerar a hipotese de desvio do tunel para jusante,
devera procurar-se minimizar o impacte atras referido através de intervengcbes que
permitam maximizar, quer o efeito de chamada dos peixes para o curso da ribeira, quer
as condicdes desta para a desova e crescimento dos alevins.

6.2.1.5 Avaliacdo de alternativas

As avaliacdes relativamente as alternativas em estudo sintetizam-se no Quadro 1V.1.40,
tendo em conta as principais acgdes ocorrentes nas fases de construcdo, enchimento e
exploracao.

Na fase de construcdo, o principal problema que se coloca é a manutencdo de uma
gualidade minima da agua, que sera naturalmente perturbada pelo aumento de
concentracdo de solidos suspensos na agua devido as obras, a par do bloqueio da
passagem de peixes de jusante para montante, que se comeca desde logo a fazer sentir
com o inicio da construcéo das barragens.

Face aos valores existentes e tendo em conta as avaliacdes, considera-se o Esquema 1
como menos favoravel face as intervencdes acrescidas na ribeira de Massueime e na
ribeira de Aguiar.

De igual modo, na fase de exploracdo, e face ao papel na comunidade piscicola que
estas duas ribeiras representam no contexto da bacia do Céa e do rio Douro, 0 Esquema
1 surge também como menos favoravel.

De facto, as intervencdes no rio Coda, devido a diminuicdo do caudal a jusante de Pero
Martins e ainda da ribeira de Massueime, reduzem de forma sensivel a capacidade deste
rio em acolher reprodutores oriundos da albufeira do Pocinho. Por outro lado, e dado que
no troco do rio Douro correspondente & albufeira do Pocinho, o rio Agueda tem também
ja empreendimentos hidroeléctricos no lado espanhol, a ribeira de Aguiar surge assim
como o Unico local alternativo para a desova de parte das populacdes existentes nessa
albufeira. Embora a variacdo de nivel seja maior na opgéo contra-embalse, o regime de
descarga na ribeira de Aguiar torna ligeiramente mais favoravel esta opc¢ao.

A ribeira de Massueime (a par da ribeira das Cabras, apesar de nesta haver um
empreendimento hidroeléctrico recentemente aprovado) foi também considerada como
tendo uma importancia consideravel para a reproducédo das populacdes piscicolas, quer
as que nela existem com caracter permanente, quer as provenientes do rio Cda que a ela
vem desovar, pelo que se considera mais favoravel a ndo intervengéo nesta ribeira.
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Quadro IV. 1. 40 — Avaliacdo Global de Alternativas — Ecossistemas Aquaticos

Accdes Geradoras de Impactes Esquemal Esquema 2
Fase de Construgao
- Estaleiros ??
- Pedreiras e escombreiras ??
- Escavag0es e aterros ??
- Desmatacao ??
- Desvio provisoério do leito do rio o o
- Acessos
- Trafego de pesados
- Circuitos hidraulicos ?2?2?27?
- Barragens ?2?27?2°?
- Restabelecimento de comunicagtes o o
- Estaleiro social e presenca de trabalhadores o o
Fase de Exploracao
- Barragens e 6rgdos anexos ?2?2 7?7
- Descarga de cheias o o
- Descarga de fundo o o
- Caudais ecolégicos o o
- Presenca da albufeira (incluindo variabilidade de nivel) o o
- Regime de descargas / Variacéo de nivel ??
- Novos acessos o o
- Usos da agua:
- Irrigacao
- Energia
- Agua para abastecimento
- Regulagéo de caudais
- Utilizagao Industrial
- Navegacédo
- Reserva para combate a incéndios
- Pesca o o
- Recreio

NN N

?

5
?
?
?

? - Pouco Mais Favoravel;

? ? ? - Muito Mais Favoravel;
? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;

O - Indiferente.

(I s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para

Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico

sobre contra-embalse
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6.2.1.6 Medidas de Minimizacéao

As medidas de minimizagdo que se indicam estdo objectivamente associadas aos
impactes identificados anteriormente em cada uma das fases do projecto.

a) Fasede Construcéo

» Alteracdo do regime de caudais a jusante do local de construcéo:

- Restituicdo, para jusante dos estaleiros das obras, da maior percentagem
possivel do caudal afluente a montante.

» Aumento da concentracao de solidos suspensos na agua, devido as obras:

- Construcdo de bacias de decantacdo, que limpem o caudal a restituir para
jusante;

- Consolidacdo ds taludes e margens, quer na zona de estaleiros, quer nos
acessos aos mesmos que se situem nas margens dos cursos de agua, por forma
a evitar o arrastamento de sedimentos para o0 curso de agua.

» Bloqueio de passagem de peixes de jusante para montante:

- Concepcao de dispositivo de passagem do caudal de montante para jusante
(nas obras provisérias), de forma a permitir a passagem de peixes para
montante;

- Realizagdo de recolhas periddicas de animais (sugere-se uma periodicidade
semestral), com vista a promover o intercambio de popula¢des piscicolas,
transportando animais de montante para jusante e vice-versa, com vista a evitar
o isolamento genético das populacdes de montante e a falta de acesso das
populacdes de jusante aos locais de desova.

b) Fases de Enchimento e Exploracéo

» Alteracédo do regime de caudais a jusante das barragens:

- Cumprimento rigoroso do regime de caudais ecol0gicos proposto;

- Monitorizacdo da qualidade fisico-quimica e biol6gica da 4gua, bem como da
composi¢do especifica e densidade da comunidade piscicola, por forma a
detectar e corrigir a ocorréncia eventual de situacdes ecologicamente
gravosas (ver adiante - Monitorizacao).
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» Transformacdo do sistema I6tico, existente a montante das barragens, num
sistema |éntico, o que implica o inicio de um processo de eutrofizagao:

- Limpeza prévia de toda a area a inundar, com remoc¢ao completa de todas as
fontes de matéria organica;

- Remocéo das camadas de solo superficial que tiverem tido um uso agricola e
gue se apresentem muito enriquecidas em nutrientes (compostos de fosforo e
azoto);

- Controlo das descargas de efluentes (quer pontuais, quer difusas) com origem
em actividades que se desenvolvam nas margens das albufeiras
(nomeadamente, agricultura de regadio com adubacéo intensiva e descarga
de efluentes urbanos), por forma a evitar o arrastamento excessivo de matéria
organica e de nutrientes para as mesmas;

- Controlo periodico das caracteristicas fisico-quimicas da agua, sobretudo dos
teores de nutrientes (ver adiante — Monitorizacao);

- Controlo da composicdo especifica da comunidade fitoplancténica para
prevenir o aparecimento de ‘blooms” de algas toxicas (ciandfitas), sobretudo
se as albufeiras vierem a ser usadas para abastecimento de agua potavel ou
para fins recreativos (nomeadamente, balneares) (ver adiante -
Monitorizagao).

» Bloqueio da passagem de peixes de jusante para montante:

- Instalagdo de dispositivos de transposicdo para peixes, que nas barragens de
Pero Martins e Senhora de Monforte poderdo corresponder a pela realizacdo de
recolhas periddicas de animais (sugere-se uma periodicidade semestral), com
vista a promover o intercambio de populagdes piscicolas, transportando animais
de montante para jusante e vice-versa, com vista a evitar o isolamento genético
das populagdes a montante e a falta de acesso das populagdes de jusante aos
locais de desova.

» Alteracdo da capacidade potencial da Ribeira de Aguiar servir como local de
desova para as populacfes piscicolas existentes na albufeira do Pocinho,
devido ao facto de o tunel de descarga da barragem de Pero Martins fazer a
restituicdo da agua turbinada na foz desta ribeira (se se optar pelo esquema
alternativo 1):

- O ideal sera redireccionar o tunel de modo a fazé-lo descarregar directamente
na albufeira do Pocinho, no minimo 1 km a jusante da foz da ribeira de Aguiar
(reconhece-se, no entanto, que esta solucdo pode apresentar uma relacdo
custo-beneficio que a torne inviavel do ponto de vista econémico);
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- Realizacdo de recolhas periddicas de animais na albufeira do Pocinho
(embora com as limitagBes anteriormente referidas quanto aos métodos de
captura que serd necessario utilizar), com vista a promover o acesso das
populacdes piscicolas existente na albufeira a mais este local de desova,
evitando que figuem exclusivamente dependentes dos rios Agueda e Coa,
sobretudo quando as intervencdes previstas neste Ultimo fardo diminuir
sensivelmente a sua potencialidade como local de desova;

- Para potenciar a solucdo prevista no ponto anterior, devera ser considerada a
construcéo de um canal que derive parte da agua proveniente da descarga de
Pero Martins para um local mais a montante da ribeira de Aguiar, por forma a
aumentar as capacidades desta como local de desova (sugerem-se caudais
variaveis durante o ano cuja modulacdo anual permita duplicar o caudal médio
anual deste curso de agua).

» Alteracdo da capacidade potencial do tro¢co do rio Cda, a jusante do contra-
embalse da barragem de Pero Martins, para servir como local de desova para
as populacdes piscicolas existentes na albufeira do Pocinho (se se optar pelo
esquema alternativo 2):

- Uma das medidas de minimizagcdo mais eficazes seria a modulagdo anual das
descargas do contra embalse. Assim, na época de desova e do crescimento
inicial dos alevins, os caudais em circulacdo deveriam ser o mais adequados
possivel, quer a chamada dos reprodutores, quer ao desenvolvimentos dos
juvenis.

No entanto, e em comparacdo com a solucdo anterior, esta € claramente
preferivel, uma vez que deixa intacta a ribeira de Aguiar como local alternativo
de desova. Do mesmo modo, ndo perturba tanto a funcionalidade ecoldgica do
troco do rio Coa situado a jusante de Pero Martins como aconteceria se este
apenas recebesse a descarga correspondente ao caudal ecoldgico previsto na
solugdo anterior. Uma ultima vantagem ecoldgica desta solugédo é a de que
nao seria feita qualquer intervencdo na ribeira de Massueime, que manteria
assim intacto todo o seu potencial ecoldgico.

- Realizacéo de recolhas periddicas de animais na albufeira do Pocinho e no
troco final do rio Céa, (embora com limitacBes quanto aos métodos de captura
gue serd necessario utilizar), com vista a promover o acesso destas
populagdes piscicolas aos locais de desova situados mais a montante
(incluindo a ribeira de Massueime), evitando que figuem exclusivamente
dependentes do rio Agueda e da ribeira de Aguiar, por incapacidade de subir o
rio Coa devido ao caudal descarregado pelo contra-embalse.
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» Caudais Ecoldgicos

Considerar a definicdo dos caudais ecolégicos apresentados, acompanhada das
medidas que a seguir se indicam:

- Incluir o compromisso de proceder a descargas extraordinarias nos periodos
de reproducdo das principais espécies piscicolas, cujo valor devera
ser definido em fungcdo das recomendagbes de um programa de
monitorizacao;

- Nos casos em que seja previsivel que a albufeira venha a estratificar
termicamente, localizar os 6rgdos hidraulicos de descarga dos caudais
ecolégicos de forma a que, em qualquer circunstancia, apenas seja
descarregada agua proveniente do epilimnion;

- Assumir como objectivo prioritario a alcancar com a definicdo de caudais
ecoldgicos a manutencdo de uma continuidade do fluxo da massa de agua a
jusante das barragens, bem como a manutencado de um conjunto minimo de
valéncias ecologicas tipicas de sistemas loticos.

6.2.2 Avifauna
6.2.2.1 Metodologia

A avaliacdo de impactes na avifauna, pelo seu caracter muito especifico, dirigindo-se
principalmente para as espécies rupicolas com estatuto prioritario de conservacao,
desenvolve-se num primeiro ponto abordando os impactes na fase de construgdo e num
segundo ponto, os impactes nas fases de enchimento e exploracdo. Seguidamente é feita
uma abordagem as alternativas em estudo e propostas as medidas de minimizacao.

Tendo em conta a avaliagcdo global dos Sistemas Ecolégicos este ponto centra-se
fundamentalmente na identificagdo dos impactes directos provocados sobre as principais
espécies.
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6.2.2.2 Fase de construcéao

Durante a fase de construcao os efeitos poderéo surgir ao nivel dos bidtopos ripicolas e
rupicolas, provocados pelas obras e consequentes ruidos, que afectardo sobretudo as
zonas proximas e que poderdo ser significativos se ocorrerem em periodos criticos para o
acasalamento e nidificagéo de espécies com estatuto prioritario de conservagéo.

Poderdo ainda haver casos de destruicdo total de ninhos ou de habitats de interesse
pelas proprias accbes de construcdo. Neste caso, o impacte ter& uma duragéo
permanente e sera irreversivel. Contudo, se forem adoptadas as recomendacdes
propostas esse impactes seréo nulos.

Considera-se que de uma maneira geral haverd un impacte negativo, de magnitude
elevada a moderada, sendo na maioria dos casos certo e localizado, temporario, imediato
e reversivel uma vez que termina com a conclusao da fase de construcao.

Algumas accdes sao classificadas como tendo um impacte provavel por ocorrerem mais
afastadas dos locais identificados como sensiveis ou por os seus efeitos ndo terem
influéncia directa.

No Quadro 1V.1.41 apresentam-se 0s impactes sintetizados para o conjunto do
empreendimento. Na avaliagdo realizada verificou-se que os impactes de magnitude mais
elevada se registam na construgédo do escaldo de Pero Martins e do Contra-embalse,
devido a proximidade de habitats rupicolas nas escarpas envolventes (ver Carta da
Avifauna) que séo mais detalhados noutro local.

Serdo particularmente elevadas as magnitudes dos impactes dos estaleiros, da
actividade nas pedreiras e escombreiras e de constru¢do das barragens propriamente
ditas, sendo a sua importancia também elevada. A sua magnitude e importancia, sdo no
entanto consideradas globalmente moderadas tendo em conta o caracter pontual destas
intervengdes na area envolvida.

Todas as outras acc¢des tém impactes mais moderados ou reduzidos, sendo também a
sua importancia menor. Os impactes séo certos, pois 0s habitats seréo afectados durante
a construcdo em todas as acgdes, naturalmente em maior ou menor grau.

A avifauna rupicola sera mais afectada na construcdo do escaldo de Pero Martins e
provavelmente ndo o serd tanto na construcdo do contra-embalse, mas ai a avifauna
ripicola sera seguramente perturbada.

Todos os impactes serdo temporarios, imediatos e reversiveis admitindo-se que apenas
no caso do restabelecimento de comunicacdes esse impacte seja irreversivel pela
continuidade do seu uso.

Os impactes desta fase ndo se identificam como significativos no caso das barragens de
Massueime e da ribeira das Cabras. Nas barragem de Senhora de Monforte identifica-se
na zona da pedreira a existéncia de cascalheiras com interesse para a cegonha preta.
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Quadro IV. 1. 41 — Impactes na Fase de Construcédo - Avifauna

Impactes

Accdes

Areas Afectadas

Magnitude

Importancia

Grau de Certeza
Duracéo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Estaleiros

Local e envolvente

M (-2)

1(3)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Pedreiras e
Escombreiras

Local

M(-2)

1(3)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Escavagdes e aterros

Local

M(-2)

12)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Desmatacgéo

Area de
intervencao da
construcao

M(-2)

1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Desvio do Leito do Rio

Local das
barragens

M(-2)

1(1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Acessos Provisorios

Na envolvente da
area de construcdo

M (-2)

1(1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Trafego de Pesados

Nos acessos
definidos para a
obra

M (-2)

12

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Circuitos Hidraulicos

Nos locais de
intervencéo
superficial

M (-1)

1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Barragens

Zona envolvente

M (-3)

1(3)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Restabelecimento de
Comunicacgfes

Na envolvente da
albufeira

M (-2)

1(1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- lIrreversivel

Estaleiro Social e
Presenca dos
Trabalhadores

Area de construgéo

M (-1)

1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Nota: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M - Magnitude; | - Importancia.
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Quanto a barragem de Pero Martins e de acordo também com os dados cedidos pelo
Parque Natural do Douro Internacional, através das obras de constru¢cdo da barragem,
instalacdo de estaleiros, pedreiras, presenca de pessoas e maquinas, movimentacao de
terras, abertura de acessos, rebentamentos, etc, deverdo ser afectados directamente
(perturbacéo e destruicdo de habitas de nidificacéo):

1 casal de Britango (NP-C-03) afectado com a constru¢do da por¢édo terminal
(no rio Cba) do tunel de derivacdo da barragem de Massueime (acessos,
estaleiros, etc.) (Esquema Alternativo 1);

1 casal de Aguia-real (AR-C-03) afectado com as actividades da barragem e
obras e estaleiros afectos a mesma;

1 casal de Bufo-real, uma vez que a zona central da sua area vital (incluindo os
afloramentos rochosos onde nidifica) coincide com o local de constru¢do do
pareddo da barragem de Pero Martins;

1 casal de Aguia de Bonelli (ZPE Douro) afectado com as obras da extremidade
Norte, junto a foz da ribeira de Aguiar (no caso do Esquema Alternativo 1).

Dada a proximidade do trogo mais importante em termos avifaunisticos de toda a ZPE do
Vale do Cda, situado a 2,5 km a Norte do local previsto para a instalacdo da barragem de
Pero Martins, sera de esperar que dada a larga amplitude das intervencdes das obras (e
caso nao haja medidas minimizadoras), possa ocorrer uma reducdo do efectivo actual
(1 casal de Cegonha-preta, 1 casal de Britango, 20 casais de Grifo, 1 casal de Aguia
Bonelli, colonias de Andorinhdo-real).

Relativamente a zona do contra-embalse (Esquema Alternativo 2) (instalagdo de
estaleiros, pedreiras, presenca de pessoas e maquinas, movimentacdo de terras,
abertura de acessos, rebentamento, etc.) poderdo ser afectados directamente e
negativamente:

1 casal de Cegonha-preta;

1 casal de Britango;

20 casais de Grifo;

1 casal de Aguia de Bonelli (AB-C-02);
1 casal de Aguia-real;

colonias de Andorinh&o-real.

Relativamente a quase totalidade das outras espécies de aves (ndo rupicolas) do
Anexo Al do Decreto-Lei n.° 140/99 (Directiva Aves) existentes nas duas ZPE’s (nas
zonas de obra) o Parque Natural do Douro Internacional prevé-se que seja afectada uma
importante porcéo das suas populacdes através da destruicdo e perda de habitat.
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6.2.2.3 Fases de enchimento e exploracédo

Os impactes previstos apontam para efeitos ao nivel da perda de habitat ripicola e de
uma forma localizada, mas muito mais importante a perda de habitat rupicola,
nomeadamente em zonas de escarpas, que ocorrem ao longo das areas de inundacao.

Prevéem-se assim impactes decorrentes da inundacdo de locais de nidificacdo de
espécies rupicolas, uma vez que algumas areas dos ninhos detectados se encontram
abaixo ou demasiado proximo da cota de pleno armazenamento das albufeiras previstas.

Considerando individualmente o Escaldo de Pero Martins, o da Senhora de Monforte e o
Contra-embalse onde se detectaram locais de nidificagéo, o que parece ter menos efeitos
negativos sobre a avifauna em geral € o de Senhora de Monforte (FIG. IV.1.17 e IV.1.18),
afectando apenas um local de nidificacao de casais de espécies rupicolas.

Por outro lado, o escaldo de Pero Martins e o Contra-embalse sdo 0s mais gravosos, pois
a sua localizacéo interfere directamente com varios ninhos de algumas das espécies
rupicolas referidas na caracterizacdo actual do ambiente (Carta 8 — Avifauna).

As situagOes de afectagGes ocorrem no contra-embalse, em que o ninho 21, de Abutre-
do-Egipto, se encontra abaixo da cota do NPA (235) — (FIG. IV.1.19) na albufeira de Pero
Martins em que os ninhos 27 a 32 se encontram também abaixo do respectivo NPA (380)
e ainda na albufeira de Sra. de Monforte, em que o Unico local de nidificacdo detectado
pela equipa do EIA se encontra também abaixo do NPA (525).

Nas restantes albufeiras, Massueime e ribeira das Cabras, ndo se identificaram locais de
nidificacao.

Quanto a derivacdo da ribeira de Massueime, apenas se considera como impacte
negativo a perda de habitat para as aves ripicolas. Na ribeira das Cabras, considera-se
gue a barragem e albufeira criadas podera ter um efeito positivo para muitas espécies,
atendendo a sua dimensdo, sendo, no entanto, um impacte pouco significativo.

Deste modo, classificam-se os impactes negativos, de magnitude elevada, localizados,
permanentes, imediatos, irreversiveis e certos.

Por outro lado e de uma maneira geral para a maioria das aves, serdo de considerar
também os impactes relativos a destruicdo de parte dos habitats e areas de alimentacao,
devido ao seu desaparecimento com o enchimento das albufeiras, resultando na
consequente perda de diversidade ecoldgica para a regido. Estas situacdes sdo mais
notdrias na albufeira do contra-embalse e na parte jusante da albufeira de Pero Martins
(FIG. IV.1.20 e IV.1.21).

Considerando a forma de uso do solo e frequéncia de perturbacdes de origem humana
existentes no planalto, bem como o facto de a oscilacdo do nivel das aguas das
albufeiras dificultar a fixacdo de plantas nas margens, dificilmente as espécies ripicolas
se poderao reinstalar pois em muitos casos também para estas espécies ndo ha habitats
alternativos.
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FIG. IV. 1. 17 — Aspecto do Rio com Vegetacéo Ripicola, junto a Cinco Vales

FIG. IV. 1. 18 — Pequena Cascalheira na Albufeira de Sra. de Monforte
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FIG. IV. 1. 19 — Pormenor de uma Escarpa Ocupada, no Tro¢o 8 (Albufeira do Contra-
embalse)
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FIG. IV. 1. 20 — Vista do Rio da Escarpa, no Tro¢o 8 (Albufeira do Contra-embalse)

FIG. IV. 1. 21 — Algumas das Escarpas com Interesse, no Troco 6 (Albufeira de Pero Martins)
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Considera-se portanto que para este tipo de aves os impactes serdo negativos, de
moderada magnitude, localizados a extensos, de duragcdo permanente, imediatos,
reversiveis e provaveis.

De acordo com os dados do Parque do Douro Internacional, deverdo ser afectados
negativamente, de forma directa, a quase totalidade das espécies de aves rupicolas
existentes na area da albufeira de Pero Martins devido a perda de habitat de nidificacdo
pela submerséo (parcial e/ou total) de afloramentos rochosos com ninhos ou zonas
regularmente utilizadas (considerando a cota 380).

O impacte correspondera ao desaparecimento completo dessa area da ZPE do Vale do
Cba (ndo havendo na area rochas acima dos NPA's previstos) e dos seguintes efectivos
populacionais de aves rupicolas:

1 casal de Cegonha-preta;
3 a 4 casais de Britango;
22 casais Grifo;

2 casais de Aguia Bonelli

populacgéo total da area de Bufo-real, Andorinh&o-real, Chasco-preto, Corvo.

Relativamente ao casal de Aguia-real (AR-C-02) ficara submerso um dos ninhos do casal
(abaixo ou muito proximo dos 380, do NPA de Pero Martins), que corresponde ao
desaparecimento do principal local de nidificacdo da espécie (tratando-se do ninho mais
utiizado no periodo estudado), sendo assim € previsivel que venha também a
desaparecer da area.

Relativamente ao casal de Aguia-real (AR-C-03), prevé-se que dada a proximidade das
infraestruturas da barragem de Pero Martins e submersao parcial (pelo contra-embalse)
das rochas que utiliza, deva abandonar o actual local de nidificacdo durante a fase de
exploracdo, sendo reduzidas as probabilidades de colonizar outra zona (dentro da ZPE
do Cba).

Ainda no que respeita a esta fase, poderdo surgir efeitos ao nivel dos ruidos de
turbinamento e/ou devido a instalacéo das linhas de transporte de energia, aumentando
0s niveis de stress ou podendo provocar mortalidade por electrocussao ou por embate,
no segundo caso, sendo mais significativos no caso das espécies mais sensiveis e de
grande porte, resultando em impactes com caracteristicas distintas.

No caso dos ruidos sdo negativos, de magnitude elevada, localizados, temporarios,
imediatos, reversiveis e provaveis; no caso das linhas de alta-tensdo serdo de magnitude
elevada, negativos, localizados, permanentes, imediatos, reversiveis e provaveis, tendo
uma importancia mais elevada que no caso anterior.

Ap6s o enchimento, considera-se também a possibilidade de o espelho de agua criar
condi¢cdes favoraveis ao aparecimento de espécies aquaticas, sobretudo invernantes,
como Anatideos, Garcas, Limicolas e Corvos-marinhos, o que podera originar um
impacte positivo, provavel, de média importancia, extenso, temporario, com inicio a medio
prazo e reversivel.
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No Quadro IV.1.42 estruturou-se esta avaliacdo de forma sistematizada para as accdes
de enchimento e exploracéo e para 0s usos de agua.

Quadro IV. 1. 42 — Impactes na Fase de Exploracao — Avifauna

Impactes

Grau de Certeza
Duracéo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Usos e Acgdes Areas Afectadas | Magnitude Importancia

- Provavel
Envolvente das - Permanente
albufeiras M (+2) (1) . Médio prazo
- Reversivel
- Certo
- Permanente
- Médio prazo
- lIrreversivel
- Provavel
N - Permanente
Navegacéo Envolvente M (-1) I(2) . Imediato
- Reversivel
- Provavel
Albufeiras e - Permanente
envolvente M (-1) 1@ - Médio prazo
- Reversivel
- Provavel
- Permanente
- Imediato
- lIrreversivel
- Certo
- Permanente
- Médio prazo
- lIrreversivel
- Certo
Regime de Descarga/ Faixa envolvente - Permanente
Variagdo de Nivel das albufeiras M(-2) 12) - Imediato
- Reversivel
- Certo
Proximidade de - Permanente
barragem M(-1) 12) - Imediato
- lIrreversivel

Irrigacéo

Regulagéo de Caudais Albufeiras M (+2) (1)

Recreio

Combate a Incéndios Na regido M (+2) 1(2)

Albufeira Area inundada M (-2) 1(3)

Novos acessos

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.

Verifica-se que 0s usos da agua para a irrigacdo e combate a incéndios serao positivos
pelo aumento de alimento que poderdo proporcionar e preservacao do coberto vegetal.

A importancia serd, no entanto, diferente, considerando-se reduzida a irrigacdo e
moderada a constituicdo da reserva de agua para o combate a incéndios.

Pelo contrério, os usos da 4gua para a navegacdo e recreio serdo negativos pela
perturbacdo que introduzem no meio, mas admite-se que a sua magnitude seja reduzida
(-1), embora para os habitats rupicolas possa ter uma importancia moderada (2).

IV-136 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



\\\\
@ecussistema LA

AGRLPRO

AN 2D _TOXE:S 2 A

Por fim, a regulacdo de caudais esta associada a propria accdo da existéncia da
albufeiras, podendo ser avaliadas em conjunto. As albufeiras reinem um elevado
potencial para a avifauna aquatica, e o que determina a sua avaliacao final positiva é a
criacdo de melhores condi¢gbes de isolamento apos o restabelecimento do equilibrio.

As perdas causadas pela inundacdo das areas submersas poderdo ser compensadas,
tendo em conta o elevado potencial da envolvente como habitat.

A regulacéo de caudais é assim classificada de positiva e de magnitude moderada (+2),
embora de importancia reduzida (1), enquanto a albufeira se apresenta como negativa
globalmente, devido a predominar o impacte negativo da submerséo de habitats sobre os
impactes positivos de criagdo do plano da agua sem se registar o impacte positivo e
significativo que foi identificado no Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor
relacionado com a eliminacdo de acessibilidades e de actividades humanas na
proximidade de habitats de grande valor. A magnitude € assim moderada (-2) e de
importancia elevada (3).

As outras accdes consideradas significativas sdo o regime de descarga / variagdo de
nivel, considerando-se um impacte negativo e de magnitude moderada (-2), enquanto os
Nnovos acessos serdo igualmente negativos, mas de magnitude reduzida €1). Ambas
serdo de importancia moderada (2).

Todas as accgdes tém impactes certos e permanentes, com excepc¢do dos usos na
navegacao, combate a incéndios e recreio que serdo provaveis. O inicio do impacte sera
imediato nos novos acessos, na navegacao, no recreio e no combate a incéndios, e
far-se-a sentir a médio prazo nas restantes ac¢des e usos.

Todas as acc¢bes sdao irreversiveis, com excepcao no regime de descarga, irrigacao,
navegacao e recreio, cuja dteragdo ou anulacdo de accles fardo reverter a situacao
anterior.

6.2.2.4 Avaliacado de alternativas

Os levantamentos de campo e a cartografia elaborada (Carta 8 — Avifauna) identificam
sensiveis diferencas entre o Esquema 1 e o0 Esquema 2 alternativos.

Os factores que em termos de avifauna diferenciam os dois esquemas sao
essencialmente as barragens e albufeiras de Massueime e do Contra-embalse e os
habitats directa ou indirectamente afectados pela submersédo das areas das respectivas
albufeiras e alteragdes das condi¢cdes ambientais.

Tendo em conta esta criacdo de albufeiras associadas a cada um dos esquemas
alternativos, verifica-se que na andlise comparada entre as barragens e albufeiras da
ribeira de Massueime e do contra-embalse, 0s impactes sdo bastante mais negativos
neste dltimo, causado pela perda de habitats e numerosos locais de nidificacao.

No caso da ribeira de Massueime, como se referiu anteriormente, os impactes referem-se
a perda de habitats para as aves ripicolas no tro¢o afectado, ndo se tendo identificado
habitats rupicolas.

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda IV-137
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLFPRO

G N EU LT XE . # A

AN
@ecussistema LA

Os dados recolhidos e tratados no decurso do EIA sé@o confirmados pelo Parque Natural
do Douro Internacional, cuja informacdo se apresenta no Anexo 3.G. Nesse anexo, na
Tabela 6 da-se informacao de dados detalhados das afectacdes directas e indirectas na
barragem do contra-embalse, que confirmam as observacdes feitas no EIA. Tendo em
conta que na barragem de Massueime ndo se identificaram afectacdes de ninhos,
confirma-se que o impacte € muito superior com o contra-embalse.

Tendo em conta a caracterizacédo feita para as areas comuns as duas alternativas,
verifica-se que o Esquema 2 apresenta de facto um impacte muito mais elevado sobre as
populacbes rupicolas da ZPE do Vale de Cba, do que o Esquema 1 (confirmado
igualmente na Tabela 8 do Anexo 3.G).

De acordo com o Parque Natural do Douro Internacional ndo é arriscado afirmar que o
Esquema 2 podera provocar o desaparecimento de 80% do efectivo total dessas
espécies nessa zona classificada e uma parcela importante das popula¢des nacionais de
algumas espécies (cerca de 6-7% da populacdo nacional de Aguia-real, 2-3% da
populacéo nacional de Aguia de Bonelli, 2-3% da populacdo nacional de Britango).

Em termos da restante comunidade ornitica os impactes sdo semelhantes para os dois
esquemas.

Nesta sequéncia, e pelas diferentes incidéncias dos esquemas alternativos, considera-se
o Esquema Alternativo 1 como mais favoravel (Quadro IV.1.43).

6.2.2.5 Medidas de minimizacéo

As medidas de minimizacdo que seriam de maior interesse no caso da avifauna,
correspondem a alteragbes do projecto que contribuissem para reduzir de forma
significativa os impactes directos identificados.

Essas medidas corresponderiam a alteracao de cotas de NPA ou mesmo de localizagéo
de barragens.

No caso geral, e constituindo a albufeira de Pero Martins a que apresenta o
maior impacte sobre a ZPE seria de grande interesse baixar, de forma
significativa o NPA, evitando a inundacdo de alguns dos mais importantes
habitats da zona.

No caso de opcado pelo Esquema 2, que € sem dlvida 0 mais gravoso, seria
uma importante medida de minimizagéo a alteracdo da localizacéo da barragem
do contra-embalse para montante, pois a localizagédo proposta afecta uma zona
de importante habitat.

O mesmo ocorre com a localizagdo de barragem e circuito hidraulico de Pero
Martins, no caso do Esquema 2. A passagem mais para montante seria uma
importante medida de minimizacgdo, evitando a destruicdo de escarpas e das
espécies a elas associadas.
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Quadro IV. 1. 43 — Avaliagdo Global de Alternativas — Avifauna

AccOes Geradoras de Impactes Esquema 1 Esquema 2

Fase de Construcéao

- Estaleiros ?7?27?2°?
- Pedreiras e escombreiras ?2?2?27?
- Escavag0es e aterros ?2?2?°7?
- Desmatacdo ?2 2?27
- Desvio provisério do leito do rio ?27?2 7?27
- Acessos 2?27?27
- Tréfego de pesados ?2?2?7?
- Circuitos hidraulicos

- Barragens ?2?2?27?
- Restabelecimento de comunicag¢des ?7?2?27?
- Estaleiro social e presenca de trabalhadores ?2 7?2?27

Fase de Exploracao

- Barragens e 6rgédos anexos ?2?272°?
- Descarga de cheias
- Descarga de fundo

- Caudais ecoldgicos (] (o]
- Presenca da albufeira ?27?2 7?27
- Regime de descargas / Variagdo de nivel ?2?2 7?27
- Novos acessos ?7?27?2°?
- Usos da agua:
- lrrigagédo o o
- Energia
- Agua para abastecimento
- Regulagéo de caudais o o
- Utilizag&o Industrial
- Navegacéo o o
- Reserva para combate a incéndios o o
- Pesca
- Recreio o o
2 ? ? ? - Muito Mais Favoravel; Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligacdo ao Pocinho + derivacéo

?
? ? ? ? - Mais Favoravel complementar de Massueime para
?

? ? ? - Medianamente Mais Favoravel Pero Martins
? ? - Pouco Mais Favoravel; Esquema 2: Pero Martins com circuito hidréaulico
O - Indiferente. sobre contra-embalse

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia
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Outras
sdo:

No mesmo sentido, o Parque Natural do Douro Internacional concluiu
igualmente por uma medida semelhante, referindo o interesse da deslocacéo
da barragem de Pero Martins para 1 km a montante da actual localizagdo. Com
esta deslocacao resultaria que a zona afectada pelas obras localizar-se-ia na
porcdo mais exterior das zonas “minimas de proteccdo” das populacdes de
aves rupicolas do nucleo central da ZPE, evitando por completo a interferéncia
com a manutencédo das condi¢fes ecoldgicas desse nucleo.

No mesmo documento, sugere também a reducéo das cotas das barragens de
Pero Martins e Senhora de Monforte num montante reduzido (a estudar com
exactiddo) que permitiria conservar (ndo submergir) um minimo de 50% das
zonas de nidificacdo e/ou com potencial para a nidificacdo da populacdo de
aves rupicolas que se situam na metade inferior das encostas afectadas (com
maior express&o no caso da Aguia-real — 2 casais, e Bufo-real);

Estas medidas contribuiriam, no entanto, para uma alteracdo pofunda das
caracteristicas do empreendimento com consequéncias provaveis na sua
inviabilidade técnico-econdémica.

medidas aplicaveis em qualquer solucdo final de projecto que se recomendam

a recuperacdao biofisica das zonas envolventes da albufeira;

a criacdo de zonas de nivel constante, com acudes em zonas terminais, de
modo a criar condi¢des para o desenvolvimento da vegetacao aquatica e zonas
de vegetacdo envolvente em equilibrio, que constituem zonas de alimentagéo e
abrigo;

0 estabelecimento de zonas de habitats de substituicdo para compensar 0s
habitats perdidos;

medidas minimizadoras por forma a reduzir a perturbacdo (implementacdo das
obras que se localizarem em proximidade dos locais de nidificacdo de alguns
casais, fora do periodo reprodutor) e assegurar a manutencdo e mesmo
melhorar as condi¢bes ecoldgicas nos locais de nidificagdo (colocacdo de
vedacdes, destruicdo de caminhos para zonas sensiveis, a interdicdo de
passagem em determinados caminhos e estradas, criacdo de areas de
alimentagcdo — sementeiras e pontos de agua, criacdo de zonas de interdicao a
actividade cinegética e a actividade de pesca desportiva, ordenamento de
actividades recreativas e turisticas).

Para a fase de exploracdo, propde-se, como forma de reducdo de parte dos impactes
cumulativos e alguns indirectos, o ordenamento das albufeiras, condicionando e
orientando 0s acessos e 0S possiveis aproveitamentos que estas possam vir a ter.
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6.3 Avaliacdo Integrada dos Habitats

6.3.1 Introducéo

A caracterizagdo e cartografia dos habitats ocorrentes na zona de interesse, foi realizada
conforme a metodologia descrita no Capitulo I1.1.

As avaliagbes que se fazem nos pontos seguintes desenvolvem-se atribuindo valores as
unidades homogéneas cartografadas para a Flora e Vegetacdo e para a Fauna
(Carta 4 - Valor Floristico e Fitocenético, Carta 6 - Grau de Equilibrio e Carta 5 - Valor
Faunistico).

Faz-se ainda uma terceira avaliagdo, partindo da valorizacdo com base apenas nos
habitats inscritos na Directiva Habitats 92/43/CEE e registados na area de intervencao
(Carta 7 - Carta de Valor / Directiva Habitats).

Esta ultima carta, tem interesse para se avaliar os taxa a proteger na bacia do Alto Céa,
numa perspectiva legal e dentro dos principios e valores definidos para os critérios
europeus de protecgao.

Os critérios utilizados para as cartas de Valor Floristico e Fitocenotico e de Valor
Faunistico sdo contudo muito mais detalhados do que 0s que se apresentam na carta de
Habitats Prioritarios.

6.3.2 Florae Vegetagéao
6.3.2.1 Avaliagcdo de impactes na fase de construgao

Na fase de construcéo os impactes sobre a flora e a vegetacdo decorrem basicamente da
afectacdo directa resultante das diversas infraestruturas e acg¢bes necessarias a
construcdo. As areas a ocupar estédo definidas na Carta 1A — Esbogo Corografico do Alto
Coba, sendo que umas ficardo submersas pelas albufeiras e outras em zonas emersas.

Deste modo, a avaliacao far-se-a pela andlise do valor dos habitats que serdo afectados
por cada uma das areas de construcdo afectas as diferentes barragens e ainda ao
circuito hidraulico Pero Martins — Pocinho, e tendo depois em conta os dois esquemas
alternativos de funcionamento.

De referir que no desenvolvimento do projecto foi orientacdo geral que as
acclOes e instalacbes para a construcdo se circunscrevam ao maximo na zona a
submergir, evitando-se assim a necessidade de recuperar areas e reduzindo-se 0s
impactes.

Neste aspecto sdo particularmente importantes os casos das pedreiras e escombreiras
gue sendo as acgdes que mais alteram irreversivelmente os locais onde se realizam
constituiriam os impactes negativos mais elevados.

Na generalidade, as restantes instalagfes constituem impactes temporarios, sendo as
areas afectadas em parte potencialmente recuperaveis.

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda IV-141
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



\\\\

A
@ecussistema AGRLPRO ANEIETE

Nos quadros seguintes apresenta-se assim, o resultado de interseccao da cartografia de
Valor Floristico e Fitocenético e do Grau de Equilibrio com as areas ocupadas pela
constru¢cdo em cada barragem e no circuito hidraulico Pero Martins — Pocinho, em que,
naturalmente, as mais importantes para esta fase correspondem as que ficardo emersas,
j& que as que situam na zona imersa estardo sempre comprometidas pela presenca das
albufeiras.

Quadro IV. 1. 44 — Valor Floristico e Fitocenoético. Areas Afectadas na Fase de
Construcéo (ha) — Barragem da Senhora de Monforte

Vel Pedreira Escombreira P.Iggﬁgzito Esta(ljt—*;irgbergona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa
1 - 5,6 - 7,3 6,8 - 19,3 2,9 26,1 15,8
2 - - - - - - 37,9 - 37,9 -
3 - - - - - - - - - -
4 - 0,7 - 51 9,6 - 22,9 - 32,5 5,8
5 - 0,2 - 1,6 - - 0,5 0,5 0,5 23
6 - - - 8,0 - - 5,0 4,1 5,0 12,1
7 - - - - - - - - - -
8 - - - - - - - 0,2 - 0,2
9 - - - 3,6 - - 1,8 - 1,8 3,6
10 - 0,1 - 13 - - 0,1 0,2 0,1 1,6
Total - 6,6 - 26,9 16,4 - 87,5 79 103,9 41,4
Quadro IV. 1. 45 — Valor Floristico e Fitocenético. Areas Afectadas na Fase de
Construcédo (ha) — Barragem da Ribeira das Cabras
Valor Esta(ljilrgber;ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imerse
1 - - - -
2 - - - -
3 - - - -
4 - 1,3 - 13
5 0,2 - 0,2 -
6 0,4 - 0,4 -
7 - - - -
8 - - - -
9 6,2 2,2 6,2 2,2
10 - - - -
Total 6,8 3,5 6,8 3,5
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Quadro IV. 1. 46 — Valor Floristico e Fitocenoético. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Barragem de Pero Martins

. Pedreira Escombreira i |E§Et2§ito Estaéiirgbergona Insstg(l:?;;ges Totais
=merse | Imersa | =merse | Imersa | Emerse | Imersa | Emersa | Imersa | =mersé | Imersa | Emerse [ Imersa

1 - 0.1 - 8,3 1,8 0,1 6,2 - - - 8,0 8,5
2 - - - - - - 28,3 - 8,0 - 36,3 -
3 - - - - - - - - - - - -
4 - 57 - 4,6 4,6 45 11 - 41 - 9,8 14,8
5 - - - 15 - - 3,0 - - - 3,0 15
6 - - - 8,1 - - 20,9 - - - 20,9 8,1
7 - - - - - - - - - - - -
8 - - - - - 0,2 - - - - - 0,2
9 - - - 5.1 18 - 55 - 2,6 - 9,9 51
10 - - - - - 0,3 - - - - - 0,3

Total - 58 - 27,6 8,2 51 65,0 - 87,5 - 87,9 38,5

Considerando as area emersas, e da andlise dos escaldes principais de Senhora de
Monforte e Pero Martins e da derivagdo da ribeira das Cabras, que correspondem a
elementos comuns aos dois esquemas de funcionamento, verifica-se que as areas de
construcao afectam, de um modo geral, uma percentagem pouco significativa de habitats
de gradiente de valoracédo mais elevado (valor 1) do valor Floristico e Fitocenatico.

Apenas no caso de Senhora de Monforte o gradiente 1 atinge valores de afectacdo de
cerca de 25% (26,1 ha). No caso da barragem da ribeira das Cabras ndo existem habitats
de gradiente mais elevado, e em Pero Martins o valor de afectacdo do gradiente 1
corresponde a 9% do total da area de construcao (8 ha).

Quer na barragem da Sra. de Monforte, quer na barragem de Pero Martins verifica-se
ainda uma afectacdo significativa de gradiente de valor 2, com 36,5% e 41,3%,
respectivamente, que colocam as zonas afectas a construcdo destas barragens como
tendo um maior valor em relacdo as da ribeira das Cabras.
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Quadro IV. 1. 47 — Valor Floristico e Fitocenético. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Barragem da Ribeira de Massueime

Valor Escombreira EstaclieeirgberaZona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerss Imersa

1 - 2,2 6,7 - 6,7 2,2
2 - - - - - -
3 - - - - - -
4 - 75 1,9 - 1,9 75
5 - 0,6 0,2 - 0,2 0,6
6 - 1,3 8,9 - 8,9 1,3
7 - - - - - -
8 - - - - - -
9 - 0,3 - - - 0,3
10 - 0,3 - - - 0,3

Total - 12,2 17,7 - 17,7 12,2

Quadro IV. 1. 48 — Valor Floristico e Fitocenoético. Areas Afectadas na Fase de
Construcéo (ha) — Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho

Valor Escombreira Estacljiirgberzona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerss Imersa

1 7,2 - 3,9 - 111 -

2 - - - - - -

3 - - - - - -

4 7,8 - 6,3 - 14,1 -

5 8,3 - 12,6 - 20,9 -

6 - - - - - -

7 - - 0,1 - 0,1 -

8 - - - - - -

9 3,3 - 9,6 - 12,9 -

10 - - 0,4 - 04 -
Total 26,6 - 32,9 - 59,5 -
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Quadro IV. 1. 49 — Valor Floristico e Fitocenético. Areas Afectadas na Fase de

Construcdo (ha) — Contra-embalse

Valor Escombreira Esta(ljiircg)bezrzona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerssg Imersa

1 57 - 7,9 0,1 13,6 0,1
2 - - - - - -
3 - - - - - -
4 - 15 14 1,2 14 2,7
5 - 0,3 - - - 0,3
6 - - 7,2 - 7,2 -
7 - - - - - -
8 - - - - - -
9 - - 1,1 - 1,1 -
10 - - - - - -

Total 57 18 17,6 1,3 23,3 31

Relativamente ao Contra-embalse e barragem da ribeira de Massueime e circuito
hidraulico para o Pocinho que funcionam como alternativas do projecto, verifica-se

que:

Na area afecta a construcdo do Contra-embalse, o gradiente mais elevado
(valor 1) representa cerca de 58% do total das areas afectadas e que ficardo
emersas;

no caso da barragem de Massueime e circuito hidraulico para o Pocinho, a
afectacdo de éareas de valor mais elevado € muito menos
significativa, correspondendo o gradiente 1 a cerca de 23% das areas
intervencionadas.

Relativamente ao Grau de Equilibrio, nos Quadros IV.1.50 a IV.1.55 apresentam-se
também as afectacbes da fase de construcéo desagregadas por cada barragem e circuito
hidraulico para Pero Martins — Pocinho.
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Quadro IV. 1. 50 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construcéo (ha) — Barragem da Senhora de Monforte

valor Pedreira Escombreira P'I?;?tizito Esta(;eeirgbeizona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerséa | Imersa

1 - 57 - 11,0 6,8 - 19,7 34 26,5 20,1
2 - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - -
5 - 0,7 - 4,3 9,6 - 27,9 4,1 37,5 9,1
6 - - - - - - - - - -
7 - - - 6,7 - - - - - 6,7
8 - - - - - - 37,9 - 37,9 -
9 - - - - - - - 0,2 - 0,2
10 - 0,2 - 4,9 - - 2,0 0,2 2,0 53

Total - 6,6 - 26,9 16,4 - 87,5 7,9 103,9 41,4

Quadro IV. 1. 51 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construgédo (ha) — Barragem da Ribeira das Cabras

Vador Esta(ljilrgber;ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imerse

1 0,2 1,3 0,2 13

2 - - - -

3 - - - -

4 - - - -

5 - - - -

6 - - - -

7 0,4 - 0,4 _

8 - - - -

9 -

10 6,2 2,2 6,2 2,2
Total 6,8 35 6,8 35
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Quadro IV. 1. 52 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Barragem de Pero Martins

. Pedreira Escombreira i Iaeeetzzito Esta(liiir(())bergona Insstg(l:?;;ges Totais
=merse | Imersa | =merse | Imersa | Emerse | Imersa | Emersa | Imersa | =mersé | Imersa | Emerse [ Imersa
1 - 0,1 - 8,3 1,8 0,1 6,2 - - - 8,0 8,5
2 - 4,0 - 1,7 - 4,0 0,1 - - - 0,1 9,7
3 - - - - - - 3,0 - - - 3,0 -
4 - - - 1,0 - - - - - - - 1,0
5 - 1,7 - 11,0 4,6 05 21,9 - 41 - 30,6 13,2
6 - - - - - - - - - - - -
7 - - - - - - 28,3 - 8,0 - 36,3 -
8 - - - 0,5 - - - - - - - 0,5
9 - - - - - 0,2 - - - - - 0,2
10 - - - 51 1,8 0,3 55 - 2,6 - 9,9 54
Total - 58 - 27,6 8,2 51 65,0 - 14,7 - 87,9 38,5
Quadro IV. 1. 53 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construcédo (ha) — Barragem da Ribeira de Massueime
Valor Escombreira Estaétaeiré))bigona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerse Imersa
1 - 2,2 6,8 - 6,8 2,2
2 - 0,5 1,9 - 1,9 0,5
3 - - - - - -
4 - 0,6 - - - 0,6
5 - 8,3 9,0 - 9,0 8,3
6 - - - - - -
7 - - - - - -
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 - 0,6 - - - 0,6
Total - 12,2 17,7 - 17,7 12,2
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Quadro IV. 1. 54 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Circuito Hidraulico Pero Martins — Pocinho

Valor Escombreira EstaclieeirgberaZona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerss Imersa

1 7,2 - 3,9 - 11,1 -
2 - - - - - -
3 - - - - - -
4 - - - - - -
5 16,1 - 18,9 - 35,0 -
6 - - - - - -
7 - - 0,2 - 0,2 -
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 3,3 - 9,9 - 13,2 -

Total 26,6 - 32,9 - 59,5 -

Quadro IV. 1. 55 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construgéo (ha) — Contra-embalse

Valor Escombreira Estacljiirgberzona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerssa Imersa

1 57 0,3 9,3 0,2 15,0 0,5

2 - - - 0,2 - 0,2

3 - - - - - -

4 - - - - - -

5 - 15 7.2 0,9 7.2 2,4

6 - - - - - -

7 - - - - - -

8 - - - - - -

9 - - - - - -

10 - - 11 - 11 -
Total 57 1,8 17,6 1,3 23,3 31
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Nos escaldes de Senhora de Monforte, Pero Martins e derivagéo da ribeira das Cabras,
as areas de maior grau de equilibrio (gradiente 1) tém valores mais significativos no caso
de Senhora de Monforte (32,3% no total da area de construcdo e 25,5% no caso das
areas emersas).

Em Pero Martins e ribeira das Cabras, estas areas tém menor representatividade,
verificando-se que o valor 1 representa 14,6% do total da area de construcdo em Pero
Martins e 13,1% na ribeira das Cabras, no caso das areas emersas esses valores sdo
pouco significativos, sendo respectivamente, de 2,9% e 9,1%.

Relativamente aos locais das alternativas verifica-se que:

- na ribeira de Massueime e circuito hidraulico, o gradiente 1 corresponde a
22,5% da area total de construcéo e a 23,2% da area que ficard emersa,

- no Contra-embalse, o gradiente 1 ocorre em 58,7% da éarea total de constru¢éo
e em 64,3% da parte que ficard emersa, o que corresponde a um impacte muito
mais significativo que o ocorrido nas alternativas associadas ao Esquema 1.

Em sintese, e nas partes do projecto que sdo comuns a cada um dos esquemas
alternativos de funcionamento, verifica-se que Senhora de Monforte apresenta areas de
maior valor floristico e fitocenético e grau de equilibrio, que nas restantes barragens, que
tem valores de afectacéo pouco significativos.

No caso dos locais alternativos, verifica-se que no contra-embalse surgem percentagens
muito significativas de areas com elevado valor floristico e fitocendético, bem como de
grau de equilibrio face a ribeira de Massueime e circuito hidraulico Pero Martins —
Pocinho.

Independentemente das alternativas, os impactes na fase de construgdo sdo, de um
modo geral, elevados pelas grandes areas de afectagdo, certos, temporarios, imediatos e
na sua maioria irreversiveis.

A avaliacdo dos impactes das principais ac¢des de construcdo encontra-se estruturada
na matriz seguinte, onde se procurou seleccionar o maior nimero possivel de factores
ambientais, apresentando os elementos de base da avaliacdo de acordo com a
metodologia do ICOLD (Quadro 1V.1.56).

Nos factores seleccionados consideram-se como de maior relevancia o valor floristico e
fitocendtico e o grau de equilibrio, por constituirem por si s6 a integracdo dos outros
factores.

Faz-se, no entanto, a desintegracdo em factores como estruturas florestais, matos e
estruturas agricolas que funcionardo apenas como diferenciais nos casos em que haja
igualdade nos resultados dos factores integradores, que sdo os valores floristicos e
fitocendticos e o grau de equilibrio.
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Quadro IV. 1. 56 — Impactes na Fase de Construcao — Flora e Vegetacao

Impactes
Grau de Certeza
Valor Estado de ~
Fitocenotico Vegetacao Reversibilidade
_— - Certo
Proximidade das
. . S M (-3) M (-3) M (-1) M (-1) M (-2) - Temporario
Estaleiros Industriais baffzgeafgqeutéme's 1(2) 1(2) 1(2) 1 (2) (1) . Imediatf)
- Reversivel
- Certo
. . Em geral abaixo M (-3) M (-3) M (-1) M (-1) M (-1) - Permanente
Pedreiras e Escombreiras da cota do NPA 1 (1) 1(1) 1(1) (1) (1) . Imediato
- lrreversivel
- Certo
. Proximidade das M (-3) M (-3) M(-1) M(-1) M (-1) - Temporario
Escavacdes e Aterros barragens 1(1) (1) 1(1) (1) I(1) - Imediato
- Irreversivel
Area de . Certo
y intervencéo da M (-3) M (-3) M(-1) M(-1) M(-1) - Temporario
Desmatagao construgéo e area 1 (1) I (1) 1(1) (1) (1) - Imediato
das albufeiras - lIrreversivel
2) 2) 2) e
_ _ ) Local das M (- M (- M (-1) M (- - Temporério
Desvio do Leito do Rio barragens (1) 1(1) I (1) 1(1) ) : Imed?ato
- Reversivel
- Certo
Acessos Provisérios Na envolvente da M(3) M(3) M(-2) M(3) M(-1) - Temporario
area de construcio 1(2) 1(2) 1(2) 1(2) (1) - Imediato
- Irreversivel
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(continuacao)

Impactes
Grau de Certeza
~ < \{algr Est.afdo. de Estruturas Estruturas Duracado do Impacte
Usos e Acgdes Areas Afectadas E_Ionsﬂgo_ e Equilibrio da Florestais Matos Agricolas Im’c(i}o do Imprfcte
itocendtico Vegetacdao L
Reversibilidade
M (-2 M (-2 M (-1 M (-2 M (-1 ' Provavel

Circuitos Hidraulicos Entre Albufeiras | ((1)) | ((1)) | ((1)) | ((1)) | ((1)) .F;ﬁémz?fme

- Irreversivel

3) 3) (3) ram
M (- M (- M (-1) M (- M (-1) - Permanente

Barragens Zona envolvente 1(2) 1(2) 1(2) 1(2) (1) . Imediato

- Irreversivel

- Certo
Restabelecimento de Na envolvente da M (-3) M (-3) M(-2) M(-3) M (-1) - Temporario
ComunicacGes albufeira I (1) I (1) I (1) I (1) (1) - Imediato

- Irreversivel

- Provavel
Estaleiro Social e Presenca Area de M(-1) M(-1) M (-1) M(-1) M (-1) - Temporério
de Trabalhadores construcao 1(1) (1) (1) (1) (1) - Imediato

- Irreversivel

Legenda:

1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia
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Os valores de magnitude séo, de um modo geral, semelhantes em relagéo a cada acgao
para os quatro primeiros factores (valor floristico e fitocenoético, grau de equilibrio da
vegetacdo, estruturas florestais e matos), diferenciando-se claramente das estruturas
agricolas.

Todas as acc¢fes de construcéo correspondem a impactes negativos. O facto da maioria
das accdes levarem a destruicdo do coberto vegetal determinou a atribuicdo de
magnitudes elevadas, distinguindo-se as diversas acg¢des, fundamentalmente, pela sua
importancia.

Sdo de magnitude reduzida (-1) os estaleiros sociais e a presenca de trabalhadores
porque o impacte incide essencialmente sobre areas sem valor muito significativo. A
importancia é também reduzida (1) e os impactes sdo provaveis e imediatos, sendo
temporarios e irreversiveis.

Consideram-se de magnitude moderada (-2) os impactes resultantes dos desvios do leito
do rio pelo seu caracter localizado e pela sua dificil distingdo da construcdo de cada
barragem.

Os matos serdo mais afectados e as estruturas florestais pouco afectadas, sendo ai a
magnitude reduzida (-1). N&o se prevé afectacdo de estruturas agricolas. O impacte sera
certo, temporario, imediato e reversivel. Em todos os outros factores esta ac¢ao tera uma
magnitude moderada (-2).

Também nos circuitos hidraulicos se considera a magnitude moderada e a importancia
reduzida pela reduzida area de intervencéo a superficie, ndo sendo os valores presentes
significativos.

A desmatacdo constitui a accdo de maior importancia e magnitude, pois corresponde a
afectacdo de toda a area das albufeiras e zonas de construcdo, correspondendo no
essencial ao impacte produzido pela constituicdo das albufeiras.

Os estaleiros industriais, as pedreiras e escombreiras e a construcdo das barragens
constituem as outras acgbes de elevada magnitude, sendo-lhes atribuida uma
importancia moderada para que haja uma distingdo com a accéo de constituicdo das
albufeiras, ou porque no caso das pedreiras e escombreiras as areas afectadas
corresponderdo na sua maioria a areas futuramente submersas.

Os acessos provisorios e 0 restabelecimento de comunicagdo originardo também
impactes de magnitude elevada em quase todos os factores, sendo a sua mportancia
reduzida.

Todos os impactes séo certos, imediatos e irreversiveis. Quanto a duracdo, apenas as
barragens e as pedreiras e escombreiras constituem impactes permanentes, sendo 0s
outros temporarios.
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6.3.2.2 Avaliacado de impactes nas fases de enchimento e exploracao

Nas fases de enchimento e exploragao, o impacte mais significativo e de magnitude mais
elevada corresponde a constituicdo das albufeiras de Senhora de Monforte, Pero Martins
e ribeira das Cabras e ainda, e em alternativa, da albufeira da ribeira de Massueime ou
do Contra-embalse.

Relativamente a uma outra estrutura de grande importancia neste projecto, o circuito
hidraulico de Pero Martins — Pocinho, considera-se que nesta fase os seus impactes
sobre a flora e vegetacao serdo nulos, dado se tratar de uma estrutura subterranea.

Nos Quadros IV.1.57 a IV.1.61 apresentam-se assim o0s valores de afectagdo para 0s
diversos habitats classificados e cartografados na Carta 4 — Valor Floristico e
Fitocendtico, segundo as varias albufeiras possiveis.

Quadro V. 1. 57 — Valor Floristico e Fitocendtico e Grau de Equilibrio —Areas Afectadas
com as Fases de Enchimento e Exploracdo — Albufeira de Senhora de Monforte

Gradiente | Valor Floristico e Fitocenotico Grau de Equilibrio
Valgrzgéo ha % ha %
1 527,20 57,95 578,32 63,57
2 0,39 0,04 23,71 2,61
3 0,90 0,10 3,62 0,40
4 148,63 16,34 17,47 1,92
5 62,41 6,86 132,00 14,51
6 42,36 4,66 1,84 0,20
7 19,58 2,15 41,33 4,54
8 2,68 0,29 6,93 0,76
9 80,80 8,88 2,75 0,30
10 24,81 2,73 101,80 11,19
Total 909,76 100,00 909,76 100,00

Da analise do quadro anterior relativo a albufeira criada pela barragem de Senhora de
Monforte, verifica-se que cerca de 58% da sua area se encontra classificada em termos
de valor floristico e fitocenético com gradiente 1, que corresponde ao maximo valor.

Uma percentagem significativa de habitats (27,9%) esta ainda classificada entre os
gradientes 4 a 6.

As formacdes presentes reflectem também um elevado estado de equilibrio com 64%
dos habitats nesta situacao (gradiente 1).
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Quadro IV. 1. 58 — Valor Floristico e Fitocen6tico e Grau de Equilibrio — Areas Afectadas
com as Fases de Enchimento e Exploracdo — Barragem da Ribeira das Cabras

Gradiente Valor Floristico e Fitocenético Grau de Equilibrio
Valodr(:\géo ha % ha %
1 ] - 5,03 45,56
2 - - 0,30 2,72
3 - - 0,02 0,20
4 0,30 2,72 - -
5 5,06 45,76 - -
6 1,39 12,62 - -
7 0,59 5,38 1,92 17,41
8 0,51 4,64 - R
9 1,71 15,52 0,58 5,24
10 1,48 13,35 3,19 28,87
Total 11,05 100,00 11,05 100,00

Na albufeira da ribeira das Cabras ndo se identificam valores floristicos significativos,
estando cerca de 97% das formacfBes com gradientes de valoracdo abaixo de 4. No
entanto, a vegetacdo presente revela um grau de equilibrio significativo, ja que cerca de
46% das formacdes se incluem no gradiente 1.

Quadro IV. 1. 59 — Valor Floristico e Fitocenético e Grau de Equilibrio — Areas Afectadas
com as Fases de Enchimento e Exploracao — Albufeira de Pero Martins

Gradiente | Valor Floristico e Fitocendtico Grau de Equilibrio

Valodrzgéo ha % ha %
1 342,59 32,72 382,32 36,51
2 7,30 0,70 112,70 10,76
3 4,43 0,42 1,67 0,16
4 443,65 42,37 20,71 1,98
5 67,75 6,47 356,75 34,07
6 27,77 2,65 0,80 0,08
7 8,35 0,80 11,22 1,07
8 8,48 0,81 12,89 1,23
9 95,41 9,11 11,27 1,08
10 41,37 3,95 136,78 13,06

Total 1047,10 100,00 66,42 100,00
IV -154 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda

Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLPRO

i N 2 U T D XEE B A

\\\\
@ecossistema LA

Na albufeira de Pero Martins as formagdes classificadas no gradiente 1 (elevado valor
floristico e fitocendtico) correspondem a cerca de 33% da area e destas cerca de 37%
apresentam um grau de equilibrio também elevado.

No entanto, até ao gradiente 4, o valor floristico e fitocendético € ainda significativamente
elevado, com 76% da area de inundag&o nesta classificagéo.

Quadro IV. 1. 60 — Valor Floristico e Fitocendtico e Grau de Equilibrio — Areas Afectadas
com as Fases de Enchimento e Exploracdo — Albufeira da Ribeira de Massueime

Gradiente Valor Floristico e Fitocendtico Grau de Equilibrio
Valodrggéo ha % ha %
1 38,45 57,88 50,82 76,52
2 - - - -
3 - - - -
4 7,32 11,03 3,88 5,84
5 11,98 18,03 7,75 11,67
6 4,71 7,08 - -
7 2,60 3,92 0,57 0,86
8 0,08 0,13 - -
9 - - 2,12 3,19
10 1,28 1,93 1,28 1,93
Total 66,42 100,00 66,42 100,00

Na albufeira da barragem de Massueime verifica-se que em 58% da area existem
formacdes de elevado valor floristico e fitocendtico e que 77% da area apresenta também
um elevado grau de equilibrio.
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Quadro IV. 1. 61 — Valor Floristico e Fitocenético e Grau de Equilibrio — Areas Afectadas
com as Fases de Enchimento e Exploragcdo — Albufeira do Contra-embalse

Gradiente Valor Floristico e Fitocendtico Grau de Equilibrio
Valoergéo ha % ha %
1 27.05 50.33 27.52 51.22
2 - - 11.59 21.57
3 - - - -
4 25.53 4751 - -
5 0.40 0.74 14.40 26.79
6 0.53 0.99 - -
7 - - - -
8 0.23 0.43 - -
9 - - 0.23 0.42
10 - - - -
Total 53.74 100.00 53.74 100.00

Na albufeira da barragem do contra-embalse o gradiente 1, quer no valor floristico e
fitocendtico, quer no grau de equilibrio representa cerca de 50% das areas afectadas. Se
se tomar em consideracdo as classes até ao gradiente 4, que é ainda significativo do
ponto de vista da importancia dos habitats, verifica-se que 98% da area tem formagoes
de elevado/médio valor floristico e fitocenotico, sendo o seu grau de equilibrio também
elevado/médio (73%).

Em termos de avaliacdo global, no Quadro IV.1.62 apresenta-se a matriz de avaliacdo
dos impactes das fases de enchimento e exploracédo, sendo os critérios semelhantes a
matriz na fase de construcéo.

As acc¢Oes nele representadas correspondem a impactes negativos, com excep¢ao das
bacias de dissipacdo e dos caudais ecoldgicos, enquanto que nos usos se dentificam
dois que constituem impactes positivos, a irrigacao e a reserva de 4gua para combate a
incéndios.

A constituicao das albufeiras constitui o impacte de magnitude (-3) e importancia (3) mais
elevado pelas vastas areas que inunda.

Este é um impacte certo, permanente, imediato e irreversivel.
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Quadro IV. 1. 62 — Impactes na Fase de Enchimento e Exploracéo - Flora e Vegetagao

Impactes
Grau de Certeza
~ A Valor Floristico Es'te}dc') de Estruturas Estruturas Duracao do Impacte
LEEs BhEgRs (TR ARSI e Fitocenotico E\c}U|I|br|0~da Florestais il Agricolas Inic(i;o do ImpeF\)cte
egetacao -
Reversibilidade
- Certo
Irrigago Envolvente da M (+1) M (+1) M (+1) i M (+2) . Permanente
albufeira (1) (1) (1) 1(2) - Médio prazo
- Reversivel
- Certo
A M (+3 M (+3 M (+3 M (+3 M (+1 - Permanente
Combate a Incéndios Na envolvente | 53)) | §3)) | §3)) I 23)) I El)) . Imediato
- Irreversivel
- Provavel
. A jusante de cada M (-1 M (-1 M (-1 M (-1 M (-1 - Temporario
Descarga de Cheias y barragem I ((1)) | ((1)) | ((1)) | ((1)) | ((l)) . Imed‘i)ato
- Reversivel
- Certo
Caudais Ecolégicos A jusante das M (+3) M (+2) i i i . Permanente
barragens 1 (3) I (3) - Médio prazo
- lIrreversivel
A jusante da - Provavel
Bacia de Dissipagao barragem de M (+1) M (+1) i i i . Perm_anente
Senhora de 1 (1) (1) - Imediato
Monforte - Irreversivel
- Certo
Envolvente da M (-3 M (-3 M (-2 M (-3 M (-1 - Permanente
Novos Acessos albufeira I ((2)) I ((2)) I ((2)) | ((2)) | ((1)) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
. M (-3 M (-3 M (-2 M (-3 M (-2 - Permanente
Albufeiras Envolvente | ((3)) | ((3)) | ((3)) I E3)) I ((3)) . Imediato
- lIrreversivel
- Provavel
Regime de Descarga / Albufeiras e a M (-2) M (-2) M (-1) M (-2) - Permanente
Variacao de Nivel jusante destas 1(2) 1(2) (1) 1(1) . - Imediato
- Irreversivel

Legenda: 1- Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M —Magnitude; | — Importancia
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Os novos acessos a construir terdo um impacte de magnitude elevada (-3), mas de
importadncia moderada (2) face ao contexto, sendo igualmente certo, permanente,
imediato e irreversivel.

Os regimes de descarga e as correspondentes variacbes de nivel da albufeira
constituirdo um impacte de magnitude menor, que se classifica como moderado em todos
os factores (apenas se excluem as estruturas agricolas), sendo de importancia
semelhante (2) com excepc¢do das estruturas florestais e matos, onde serd de
importancia reduzida (1). Este sera um impacte provavel, permanente, imediato e
irreversivel.

Por fim, as descargas de cheias terdo uma magnitude reduzida (-1) e uma importancia
igualmente reduzida (1), pois terdo um caracter localizado apenas a jusante das
barragens. Serdo impactes provaveis, temporarios, pois irregulares, imediatos e
reversiveis.

Na mesma area as bacias de dissipagdo (s6 existente a jusante de Senhora de Monforte)
constituem um impacte positivo pelo efeito que tém em reduzir as velocidades de
escoamento e assim a erosao das margens. Serdo, no entanto, de magnitude reduzida
(+1) e importancia reduzida (1), ndo tendo incidéncia nas estruturas florestais e matos.
Serdo impactes provaveis, temporarios, imediatos e irreversiveis.

Os caudais ecologicos constituem também impactes positivos de magnitude e
importancia elevadas (+3) ao criar trocos de rio a jusante das barragens com
caracteristicas I6ticas e assim assegurar a manutencdo das condicbes o mais
proximo possivel do actual. S&o impactes certos, permanentes, a médio prazo e
irreversiveis.

Quanto aos usos a utilizacdo da agua para irrigacdo naturalmente ira favorecer o
desenvolvimento da flora e vegetagdo, com excepcdo dos matos e com
particular incidéncia positiva nas estruturas agricolas, embora o potencial local seja
limitado.

Neste Udltimo caso sera de magnitude moderada (+2) e importancia moderada (2),
enquanto nos outros factores sera de magnitude reduzida (+1) e importancia reduzida (1).
Sera um impacte certo, permanente, previsivel a médio prazo e reversivel.

Por fim, a reserva de 4gua que a albufeira constituira e o seu potencial no combate a
incéndios constitui um impacte positivo de magnitude elevada (+3) e importancia elevada
(3) numa zona muito sujeita a incéndios. Sera um impacte certo, permanente, imediato e
irreversivel.
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6.3.2.3

A avaliacdo global de alternativas de funcionamento apresenta-se sintetizada nos
guadros seguintes, para as fases de construgdo (Quadros 1V.1.63 e 1V.1.64) e de
enchimento e exploragdo (Quadro IV.1.65).

Avaliacdo de alternativas

Quadro IV. 1. 63 — Valor Floristico e Fitocenético. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Avaliacdo de Alternativas

Esquema 1 Esquema 2
Valor - . - .
Total Area Emersa | Arealmersa Total Area Emersa | Arealmersa
1 78,4 51,9 26,5 72,1 47,7 24,4
2 74,2 74,2 - 74,2 74,2 -
3 - - - - - -
4 87,7 58,3 294 68,3 43,7 24,6
5 29,2 24,8 4,4 7,8 3,7 4,1
6 56,7 35,2 21,5 53,7 33,5 20,2
7 0,1 0,1 - - - -
8 0,4 - 0,4 0,4 - 0,4
9 42 30,8 11,2 29,9 19,0 10,9
10 2,7 0,5 2,2 2,0 0,1 1,9
Total 3714 275,8 95,6 308,4 2219 86,5
Quadro IV. 1. 64 — Grau de Equilibrio. Areas Afectadas na Fase de
Construcao (ha) — Avaliacdo de Alternativas
Esquema 1 Esquema 2
Valor - - - -
Total Area Emersa | Arealmersa Total Area Emersa | Arealmersa
1 84,7 52,6 32,1 80,1 49,7 30,4
2 12,2 2,0 10,2 10,0 0,1 9,9
3 3,0 3,0 - 3,0 3,0 -
4 1,6 - 1,6 1,0 - 1,0
5 142,7 1121 30,6 100,0 75,3 24,7
6 - - - - - -
7 43,6 36,9 6,7 43,4 36,7 6,7
8 38,4 37,9 0,5 38,4 37,9 0,5
9 0,4 - 0,4 0,4 - 0,4
10 44,8 31,3 13,5 32,1 19,2 12,9
Total 371,4 275,8 95,6 308,4 221,9 86,5
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Quadro IV. 1. 65 — Valor Floristico e Fitocenoético e Grau de Equilibrio. Areas Afectadas nas Fases de Enchimento e Exploracéo (ha) —
Avaliacado de Alternativas

Eradliamie Esquemal Esquema 2

fe velor Fito\ézlr?c’:tico % E(;rlflilljibdr(iao % Fito\ézlr?c’:tico % E(;ruailljibi?o %
1 908,23 44,65 1016,50 49,97 896,84 44,36 993,20 49,13
2 7,69 0,38 136,72 6,72 7,69 0,38 148,31 7,34
3 5,33 0,26 5,31 0,26 5,33 0,26 5,31 0,26
4 599,90 29,49 42,05 2,07 618,12 30,57 38,18 1,89
5 147,19 7,24 496,49 24,41 135,61 6,71 503,14 24,89
6 76,23 3,75 2,64 0,13 72,05 3,56 2,64 0,13
7 31,13 1,53 55,05 2,71 28,53 1,41 54,48 2,69
8 11,76 0,58 19,81 0,97 11,90 0,59 19,81 0,98
9 177,92 8,75 16,71 0,82 177,92 8,80 14,82 0,73
10 68,94 3,39 243,05 11,95 67,66 3,35 241,77 11,96

Total 2 034,33 100 2 034,33 100 2021,64 100 2021,64 100
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Destes quadros e dos anteriores que quantificam as afectagdes dos diferentes elementos
estudados para o empreendimento podem fazer-se varias analises de modo a verificar
gual a alternativa com menor impacte.

Destacam-se as seguintes para as fases de construcdo e de enchimento e
exploracao:

a) Fasede Construcéo

No ponto de vista global verifica-se nos Quadros IV.1.63 e IV.1.64 que o
Esquema 1, tendo um maior nimero de intervencdes, afecta cerca de 20%
mais de area total do que o Esquema 2;

As afectacBes de Valor Floristico e Fitocenotico de gradiente 1 e 2 (valores
mais elevados) representam 41% do total (152,6 ha) no caso do Esquema 1 e
47% (146,3 ha) no caso do Esquema 2. Se se tiver s6 em conta as areas que
ficardo emersas (uma vez que as imersas serdo sempre comprometidas com as
albufeiras), os valores séo de 45% (126,1 ha) no Esquema 1 e 40% (121,9 ha)
no Esquema 2 (Quadro IV.1.63).

No caso do Grau de Equilibrio, no Esquema 1, o gradiente 1 representa 22,8%
da &rea total de construgdo (19% no caso das areas emersas). No Esquema 2,
os valores sé@o 26% de afectacdo de habitats de maior valor, tendo em conta a
area total de construcao e de 22,4% tendo em conta as areas emersas (Quadro
IV.1.64).

Considerando mais especificamente apenas os elementos diferentes para cada
esquema, verifica-se que as areas de maior Valor Floristico e Fitocendtico
presentes em Massueime e no circuito hidraulico para o Pocinho correspondem
a 5,4% do total da area de construcéo afecta ao Esquema 1 (6,5% para o caso
de se considerar s as areas que ficardo emersas) — (Quadros 1V.1.47 e IV.1.48
com o Quadro IV.1.63).

No caso do contra-embalse as areas de maior valor floristico e fitocenético
representam 4,4% da area total de construcdo no Esquema 2 (6,2% no
caso de se considerar s6 as areas emersas) — (Quadro IV.1.49 com o
Quadro 1V.1.63).

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda IV-161
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLFPRO

\\\\
@ecossistema LA

ex N BU T2 X E B2 A

Do mesmo modo, analisando o Grau de Equilibrio, verifica-se que na barragem
de Massueime e circuito hidraulico Pero Martins — Pocinho também
consideradas em conjunto, a afectacéo do gradiente 1 é de 5,4% em relagao a
area total de construcéo para o Esquema 1 (6,5% no caso das areas emersas)
— (Quadros 1V.1.53 e IV.1.54 com Quadro 1V.1.64).

No contra-embalse verificam-se valores de afectacdo de 5,0% em relacdo ao
total da area de construcdo (6,8% em relagdo as areas emersas) —
(Quadro IV.1.55 com o Quadro 1V.1.64).

No entanto, se se tomarem apenas em consideracdo os proprios elementos de
cada alternativa, verifica-se que os valores 1 afectados e em zona emersa, em
relacdo ao total da &rea afectada em zona emersa sao:

- Em relacdo ao valor Floristico e Fitocenotico, 37,8% da barragem de
Massueime, 18,7% do circuito hidraulico e 58,4% do contra-embalse. Em
conjunto a barragem de Massueime e o circuito hidraulico correspondem
neste caso a 23,05%:;

- Em relagcdo ao Grau de Equilibrio 38,4% da barragem de Massueime,
18,7% do circuito hidraulico e 64,4% do contra-embalse. No conjunto, a
barragem de Massueime e o circuito hidraulico correspondem a 23,2% de
valores elevados afectados.

Do conjunto das avaliagdes, verifica-se assim que em relagéo ao valor Floristico
e Fitocendtico os valores encontrados s&o relativamente proximos e as
diferencas entre as alternativas s&o pouco significativas. Verifica-se, no entanto
gue, em termos relativos, as concentracdes de valores sao ligeiramente mais
significativos no contra-embalse.

Ja no Grau de Equilibrio esta diferenca é mais significativa, pois o contra-
embalse apresenta valores elevados com cerca de 64,4% das estruturas com o
grau de valor mais elevado a serem afectados contra apenas 23,2% do
Esquema 1.

Considera-se assim que o Esquema 1 se apresenta pouco mais favoravel
gue o Esquema 2 em termos da fase de construcéo.
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b)

Fases de Enchimento e Exploracéo

Da andlise dos valores globais de afectagdo nas fases de enchimento e
exploracdo (constituicio e presenca das albufeiras) — (Quadro 1V.1.65)
verifica-se que os valores sdo bastante proximos, correspondendo a diferenca
existente (12,69 ha) ao diferencial de inundagéo entre a albufeira da ribeira de
Massueime (Esquema 1) e a albufeira do contra-embalse (Esquema 2).

Relativamente a comparacéo de valores afectados, constata-se que em ambos
0s esquemas, 75% da area apresenta um valor Floristico e Fitocendtico
elevado/médio (até ao gradiente 4), sendo a restante distribuicdo de ocorréncia
de valores muito semelhante.

Em termos do Grau de Equilibrio, em 59% da area afectada a vegetagéo
apresenta-se em elevado grau de equilibrio (até ao gradiente 4).

Para esta igualdade de impactes contribui o facto das diferengcas entre as
alternativas corresponderem na pratica a albufeira da ribeira de Massueime
versus albufeira do contra-embalse, que apresentam éareas de afectacdo
proximas, respectivamente 66,42 ha e 53,74 ha.

Para uma avaliagdo mais fundamentada, sera por isso necessario ter em conta
as afectacdes parcelares de cada uma destas albufeiras, que se apresentaram
nos Quadros 1V.1.60 e 1V.1.61, e de onde se concluiu que na albufeira do
contra-embalse 98% da sua area apresenta um valor floristico e fitocendtico
elevado (até ao gradiente 4), enquanto a albufeira de Massueime apresenta um
valor de 68,9%.

Em termos comparativos e tendo em conta este valor, o Esquema 1 com
afectagdes de valor muito inferiores, considera-se assim, como sendo
mais favoravel que o Esquema 2.

As avaliacdes efectuadas para a fase de construcéo e para as fases de enchimento e
exploracdo conduzem assim a que se considere como globalmente mais favoravel o
Esquema 1 de funcionamento.

Graficamente e de uma forma mais perceptivel é apresentada no Quadro IV.1.66 a
comparagéo dos dois esquemas de funcionamento, tendo em conta as principais ac¢des
das duas grandes fases de projecto.
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Quadro IV. 1. 66 — Avaliacdo Global de Alternativas — Flora e Vegetacéao

AccOes Geradoras de Impactes

Esquema 1l

Esquema 2

Fase de Construcgéo

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavaces e aterros

Desmatagéo

Desvio provisorio do leito do rio

Acessos

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

Barragens

Restabelecimento de comunicac¢fes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracéo

Barragens e 6rgaos anexos

??2?27?

Descarga de cheias

Descarga de fundo

oo

Caudais ecoldgicos

Presenca da albufeira

~ (Ol 0|0

Regime de descargas / Variagdo de nivel

??

Novos acessos

Usos da agua:

- Irrigacao

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagdo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacédo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

NN N

?

?
5
?

?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;
- Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligagdo ao Pocinho + derivagdo
complementar de Massueime para

Pero Martins

sobre contra-embalse

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
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6.3.3 Fauna
6.3.3.1 Avaliagao de impactes na fase de construcao

A semelhanca da avaliagdo dos impactes da fase de construgéo realizada para o valor
floristico e fitocendtico e grau de equilibrio, far-se-a neste ponto a analise dos impactes
do valor faunistico nas areas afectadas pela construgao.

Nos quadros seguintes é assim apresentada a interseccdo da cartografia de valor
faunistico com as areas de construcdo afectas a cada barragem e ao circuito hidraulico
Pero Martins — Pocinho.

Quadro IV. 1. 67 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Senhora de Monforte

Valor Pedreira Escombreira P.Iggﬁzzito Esta(lje;irgber;ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa

1 - 0,2 - 3,8 - - - - - 4,0
2 - - - - - - 0,5 0,5 0,5 0,5
3 - - - - - - - - - -
4 - - - - - - 0.1 - 0.1 -
5 - 0,7 - 2,9 9,6 - 27,2 - 36,8 3,6
6 - - - 11,4 - - 2,0 - 2,0 11,4
7 - 5,6 - 7,3 6,8 - 52,7 29 59,5 15,8
8 - - - 1,2 - - 50 4,1 50 53
9 - - - - - - - 0,2 - 0,2
10 - 0,1 - 0,3 - - - 0,2 - 0,6

Total - 6.6 - 26,9 16,4 - 87,5 7.9 103,9 41,4

Relativamente a Senhora de Monforte verifica-se que as areas de valor faunistico mais
elevado sdo reduzidamente afectadas, correspondendo a 4 ha (pedreiras e
escombreiras) e apenas localizados em area imersa.

As principais afectacbes dizem respeito a gradientes de valor mediano (classe 5, 6
e’).
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Quadro IV. 1. 68 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Ribeira das Cabras

Valor Estaéilrgber;ona Totais
Emersa | Imersa [ Emersa | Imerse
1
2 0,2 13 0,2 13
3 - - - -
4 0,4 - 0,4 -
5 - - - -
6 6,2 2,2 6,2 2,2
7 -
8 - - - -
9 - - - -
10 - - - -
Total 6,8 35 6,8 35

Relativamente a barragem da ribeira das Cabras ndo se verifica também a afectagéo
significativa de valores faunisticos elevados, apenas no gradiente 2 ocorrera uma perda
de 1,5 ha, dos quais apenas 0,2 ha em area emersa. A restante afectagéo diz respeito a
gradientes 4 e 6.

Quadro IV. 1. 69 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construc&o (ha) —
Barragem de Pero Martins

valor Pedreira Escombreira s Ila(eeﬂtézito Esta(ljt;irgbergona Insstgl:eil;;ifs)es Totais
Emers: | Imersa | =mers: | Imersa | =mersi | Imersa | Emersa | Imersa | =mersé | Imersa [ Emerse | Imersa

1 - - - 0,5 - - - - - - - 0,5
2 - 4,1 - 1,7 - 4,0 3,6 - - - 3,6 9,8
3 - - - - - - - - - - - -
4 - - - 1,0 - - - - - - - 1,0
5 - 1,7 - 29 6,5 0,6 1,0 - 41 - 11,6 52
6 - - - 51 1,7 - 55 - 2,6 - 9,8 51
7 - - - 8,3 - 0,1 34,0 - 8,0 - 42,0 8,4
8 - - - 8,1 - - 20,9 - - - 20,9 8,1
9 - - - - - 0,2 - - - - - 0,2
10 - - - - - 0,2 - - - - - 0,2

Total - 5,8 - 27,6 8,2 51 65,0 - 14,7 - 87,9 38,5

Na barragem de Pero Martins, a afectacéo de valores de gradiente 1 é bastante reduzida
(0,5 ha) e ocorre apenas em area imersa. Salienta-se, no entanto, a afectacéo de 13,4 ha
de valores ainda elevados (gradiente 2) correspondente a 11% do total da area de
construgéo, mas em que cerca de 3/4 se localizam em area a imergir pela albufeira. As
restantes afectactes dizem respeito a areas de valor faunistico médio ou reduzido.
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Quadro IV. 1. 70 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Ribeira de Massueime

Vel Escombreira Esta(l;zir(())bergona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerse Imersa

1 - - - - - -
2 - 1,3 25 - 25 1,3
3 - - - - - -
4 - 0,6 - - - 0,6
5 - 7.0 0.1 - 0.1 7.0
6 - 0,5 - - - 0,5
7 - 2,2 6,2 - 6,2 2,2
8 - 0,6 8,9 - 8,9 0,6
9 - - - - - -
10 - - - - - -

Total - 12,2 17,7 - 17,7 12,2

Na barragem da ribeira de Massueime n&o se verifica a afectacdo significativa de
gradientes de valor faunistico elevado (apenas se registam 3,8 ha no gradiente 2). As
afectacbes mais significativas ocorrem em habitats de gradiente mais reduzido 8 e 7
(60%), ou médio 5 (57%) e em areas emersas.

Quadro IV. 1. 71 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construc&o (ha) — Circuito
Hidraulico Pero Martins — Pocinho

Vel Escombreira Esta(l;zi |’(())ber§ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerse Imersa

1 - - - - - -

2 - - 0,2 - 0,2 -

3 - - - - - -

4 - - - - - -

5 16,1 - 14,0 - 30,1 -

6 33 - 7,7 - 11,0 -

7 7.2 - 39 - 11,1 -

8 - - - - - -

9 - - 4,9 - 4,9 -

10 - - 2,2 - 2,2 -
Total 26,6 - 32,9 - 59,5 -
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Relativamente ao circuito hidraulico de Pero Martins — Pocinho, verifica-se uma afectagéo
muito pouco significativa de habitats de valor faunistico elevado (apenas 0,2 ha no
gradiente 2). As restantes afectacdes ocorrem em gradientes abaixo do 4, de valor
faunistico médio ou reduzido.

Quadro IV. 1. 72 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de Construc&o (ha) —
Contra-embalse

Vel Escombreira Estaé(:;irgber;ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerss Imersa

1 - - - - - -
2 - 0,3 3.2 0,2 3,2 0,5
3 - - - - - -
4 - - - - - -
5 - 15 - 0,9 - 24
6 - - 14 - 14 -
7 5,7 - 6,1 0,2 11,8 0,2
8 - - 6,9 - 6,9 -
9 - - - - - -
10 - - - - -

Total 5,7 18 17,6 1,3 23,3 31

Relativamente ao contra-embalse, verifica-se uma afectacdo de habitats de gradiente 2,
de valor faunistico ainda elevado em 3,7 ha (14% da area de construcao). Cerca de 88%
da area de construcdo que ficara emersa, esta localizada em habitats de gradiente de 6 a
8.

Pode assim afirmar-se que os impactes na fase de construcdo serdo moderados, certos,
temporarios, imediatos e reversiveis, ndo se identificando situacdes de particular
sensibilidade em relacdo a nenhuma area de construcdo. As afectacbes com maior
significado localizam-se na barragem de Pero Martins, ribeira de Massueime e Contra-
embalse.

No Quadro 1V.1.73 faz-se a avaliagdo desagregada dos impactes das principais ac¢oes
na fase de construcdo. Esta matriz foi estruturada em dois factores ambientais: a fauna
terrestre e o valor faunistico.

A fauna terrestre € aqui avaliada nos mesmos termos que o foram anteriormente 0s
ecossistemas aquéaticos e a avifauna.

O valor faunistico constitui a integracdo de todos estes trés factores expressa na
avaliacdo feita dos habitats em toda a area afectada.
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Quadro IV. 1. 73 — Impactes na Fase de Constru¢cdo — Fauna

Impactes
Grau de Certeza
. p Fauna Valor Duracéo do Impacte
Acgoes Areas Afectadas | 1orrestre Faunistico Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Provavel (p) / Certo (c)
. Na envolvente e a M (-2) (p) M (-2) (c) - Temporério
Estaleiros jusante 1(2) I(3) - Imediato
- Reversivel
- Provavel (p) / Certo (c)
Pedreiras e Na envolvente e a M (-2) (p) M (-2) (c) - Temporario
Escombreiras jusante 1(2) I (3) - Imediato
- Reversivel
- Provavel (p) / Certo (c)
~ Na envolvente e a M (-2 M (-2) (c - Temporario
Escavagdes e Aterros jusante (I (2))(p) (I (2))( : . ImedFi]ato
- Reversivel
- Certo
Desmatagao No local das M (-3) M (-3) - Temporario
albufeiras 1(3) 1(2) - Imediato
- lrreversivel
- Certo
Desvio do Leito do No local e a M (-2) - Temporario
Rio jusante - (1) - Imediato
- irreversivel
- Certo
o M (-2) M (-2) - Temporario
Acessos Provisorios No local (1) (1) . Imediato
- Reversivel
- Certo
M (-2) M (-2) - Temporério
Trafego de Pesados Na envolvente 1(2) 1(2) . Imediato
- Reversivel
- Certo
. o Nos locais a M (-2) M (-2) - Temporario
Circuitos Hidraulicos superficie I (1) I (1) - Imediato
- Reversivel
- Certo
Na envolvente e a M (-2) (Tr) M (-3) (Pi) - Temporério (T)/Permanente (P)
Barragens jusante 1(2) I(3) - Imediato
- Reversivel (r) / Irreversivel (i)
- Provével
Restabelecimento de Na envolvente da M (-2) M (-2) - Temporério
Comunicagdes Albufeira (1) (1) - Imediato
- Reversivel
- Provével
Estaleiro Social e p 5 M (-1) M (-1) - Temporario
Presenca dos Area de construgédo 1 (1) 1 (1) . Imediato
Trabalhadores . Reversivel
Legenda: 1 - Reduzido; 2 - Moderado; 3 -—Elevado; M —Magnitude; | — Importancia.

Os critérios de atribuicdo de magnitude e importancia dos impactes tém em conta a
avaliacéo global e a necessidade de relacionar as magnitudes de todas as acgdes, onde,
sem duvida, os impactes mais elevados sdo gerados pela inundagdo da area das
albufeiras e transformacéo do sistema lético em [éntico.
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Abordando as diversas ac¢des de uma forma sequencial, verifica-se que:

Os estaleiros, pedreiras e escombreiras e as escavacdes e aterros, pela sua
accdo directa na ocupacdo de areas apreciaveis e pelas actividades que
desenvolvem séo classificados como gerando impactes de magnitude moderada
(-2), devido ao seu caracter local e temporario.

A sua importancia é também moderada (2) para a fauna terrestre, mas elevada
(3) para o valor faunistico, particularmente devido a perturbagédo da avifauna
rupicola na envolvente.

Todos os impactes sdo provaveis na fauna terrestre e certos no valor faunistico,
temporarios, imediatos e reversiveis.

A accédo de desmatacdo antes da fase de enchimento constituira para a fauna
terrestre e para todos os valores faunisticos um momento de elevado (-3)
impacte negativo de importancia maxima (3), apenas atenuado pelo facto de ser
um impacte temporario, levando a nova situagdo de equilibrio com o enchimento
da albufeira.

Este processo de desmatacdo nas areas de construcdo terd uma magnitude
moderada e uma importdncia menor (moderada), mas o dominante sera o
processo de desmatacao do conjunto da area a inundar. Serd assim um impacte
certo, temporario, imediato e irreversivel, neste Ultimo caso, tendo em
conta a dominancia da area da albufeira, ja que nas areas de construcdo sera
reversivel.

A accdo de desvio do leito do rio ndo tera incidéncia dgnificativa na fauna
terrestre, tendo o valor atribuido na coluna do valor faunistico origem no impacte
nos ecossistemas aquaticos. Tera aqui uma magnitude moderada ¢2) e uma
importancia reduzida (1), sendo certo, temporario, imediato e irreversivel.

A accdo de construcao dos acessos provisorios e o trafego de pesados terd uma
magnitude moderada (-2), mas importancia reduzida, pois o trafego de pesados
serd mais perturbador que o acesso propriamente dito.

A importancia sera assim reduzida (1) para os acessos e moderada (2), para o
trafego. Todos os impactes serdo certos, temporarios, imediatos e reversiveis.

A construcao dos circuitos hidraulicos pela sua especificidade e delimitacéo é
classificada como de impacte moderado ¢2) mas de importancia reduzida (1)
para os dois factores, sendo um impacte certo, temporario, imediato e reversivel.
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- A construcdo das barragens aplicam-se 0os mesmos critérios dos estaleiros,
sendo assim impactes de magnitude moderada (2) para a fauna terrestre e
elevada (3) para as valores faunisticos, tendo a mesma relacdo no grau de
importancia. Ser&o impactes certos, temporarios, imediatos e reversiveis, com
excepcao dos ecossistemas aquaticos para os quais a construcéo das barragens
constitui um impacte permanente e irreversivel, e por isso determina a
classificacdo dada ao valor faunistico.

- O restabelecimento das comunicacdes terA uma magnitude moderada (-2) e
importancia reduzida (1), pois trata-se da reposi¢ao de situacfes ja existentes.
Serdo impactes provaveis, temporarios, imediatos e reversiveis.

- Por fim, o estaleiro social terd& um impacte de magnitude reduzida (-1) e
importancia reduzida (1), sendo apenas provavel, temporario, imediato e
reversivel.

6.3.3.2 Avaliacdo de impactes nas fases de enchimento e exploragéo

Nas fases de enchimento e exploracdo um dos impactes mais significativos diz respeito a
inundacdo das areas das futuras albufeiras, eliminando numa vasta area os habitats
faunisticos.

Nos Quadros IV.1.74 a IV.1.78 apresentam-se as suas afectacdes para os diversos
habitats classificados e cartografados na Carta 5 — Valor Faunistico.

Quadro IV. 1. 74 — Valor Faunistico — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracdo — Barragem de Senhora de Monforte

Gradiente de Valor Faunistico
Valoragao ha %
1 0,50 0,06
2 78,81 8,66
3 25,06 2,75
4 19,95 2,19
5 120,29 13,22
6 118,74 13,05
7 516,40 56,76
8 15,99 1,76
9 2,75 0,30
10 11,28 1,24
Total 909,76 100,00
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Na albufeira de Senhora de Monforte, os habitats de gradiente 1 correspondentes ao
maior valor faunistico apresentam uma reduzida afectacdo (0,06%). No entanto, no
gradiente 2 ocorre uma afectacdo mais significativa de 8,66% para o total da area
inundada.

A maioria dos habitats afectados (83%) tém um valor faunistico médio (gradientes 5
ar’).

Quadro IV. 1. 75 — Valor Faunistico — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracdo — Barragem da Ribeira das Cabras

Gradiente de Valor Faunistico
Valoragao ha 7
1 - -
2 5,03 45,56
3 0,53 4,79
4 1,63 14,79
5 - -
6 3,07 27,77
7 - -
8 - -
9 0,58 5,24
10 0,21 1,86
Total 11,05 100,00

Na albufeira da ribeira das Cabras, embora nédo se identifique a afectacdo de habitats de
gradiente 1, verifica-se, no entanto, que cerca de 46% da area inundada é classificada
com um valor ainda elevado. Os restantes habitats afectados tém essencialmente um
valor faunistico médio (gradientes 4 e 6) — (43%).
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Quadro IV. 1. 76 — Valor Faunistico — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracdo — Barragem de Pero Martins

Gradiente de Valor Faunistico
Valoragéao ha %

1 2,33 0,22
2 199,09 19,01
3 8,45 0,81
4 18,26 1,74
5 337,96 32,28
6 140,00 13,37
7 300,74 28,72
8 23,32 2,23
9 9,49 0,90
10 7,53 0,72

Total 1 047,10 100,00

De igual modo, na albufeira de Pero Martins, o gradiente 1 é reduzidamente afectado
(0,22%), embora 19% da area esteja classificada com o gradiente 2. A grande maioria
dos habitats (74%) tem um valor médio (gradientes 5 a 7).

Quadro IV. 1. 77 — Valor Faunistico — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracdo — Barragem da Ribeira de Massueime

Gradiente de Valor Faunistico
Valoracgéo ha %

1 R -
2 12,35 18,60
3 0,57 0,86
4 5,04 7,59
5 3,05 4,59
6 0,98 1,48
7 38,40 57,82
8 3,61 5,43
9 2,12 3,19
10 0,30 0,45

Total 66,42 100,00
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Na albufeira de Massueime ndo se verificam habitats de gradiente 1 afectados. A
semelhanca de Pero Martins, 18,6% dos habitats ttm um valor 2 e mais de metade da
albufeira esta classificada com um valor reduzido (67%, gradientes 7 a 10).

Quadro IV. 1. 78 — Valor Faunistico — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracdo — Barragem do Contra-embalse

Gradiente de Valor Faunistico
Valoragao ha -
1 - -
2 26,87 50,00
3 - -
4 - -
5 13,87 25,80
6 - -
7 12,25 22,79
8 0,53 0,99
9 0,23 0,42
10 - -
Total 53,74 100,00

Na albufeira do Contra-embalse n&do se identificam habitats de gradiente 1, no entanto,
50% da area de inundagdo tem um valor ainda elevado (gradiente 2). Os restantes 50%
tém um valor médio (gradiente 5) a reduzido (gradientes 7, 8 e 9).

Globalmente, embora ndo se verifique a afectagdo com significado de habitats de valor
faunistico mais elevado, verifica-se que o gradiente 2 tem uma afectacdo consideravel,
sendo que nos casos das albufeiras da ribeira das Cabras e do Contra-embalse, essa
afectacdo é mesmo bastante elevada, ja que cerca de metade da area inundada tem
esse valor.

No Quadro IV.1.79 apresenta-se a matriz de avaliacdo de impactes das fases de
enchimento e exploragdo, sendo os critérios de avaliagdo semelhantes aos que foram
definidos para a fase de construcao.

As principais acc¢des de impacte destas fases dizem respeito a presenca das barragens
e das albufeiras, ao regime de descargas e as consequentes variacoes de nivel das
albufeiras, aos caudais ecolOgicos previstos e aos novos acessos com a respectiva
utilizacao.
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Quadro IV. 1. 79 — Impactes na Fase de Enchimento e Exploragdo — Fauna e Valor Faunistico

Impactes
Grau de Certeza
" . Fauna Valor Duragao do Impacte
Usos e Acgoes Areas Afectadas | tgrrestre Faunistico Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Provéavel
o Na envolvente das M (+2) M (+2) - Permanente
Irrigagao albufeiras 1(1) 1(1) - Médio prazo
- Reversivel
- Certo
. . M (-2) M (-3) - Permanente
Regulacao de Caudais Albufeiras 1(2) 1(3) . Imediato
- Irreversivel
- Provéavel
Navegacio Albufeiras e M (-1) M (-1) - Permanente
envolvente (1) 1(2) - Médio prazo
- Reversivel
- Provéavel
. M (+2) M (+2) - Permanente
Combate a Incéndios Na envolvente 1(2) 1(2) . Imediato
- Irreversivel
- Certo
. M (-1) - Permanente
Pesca Albufeiras - (1) . Médio prazo
- Reversivel
- Provavel
. . M (-1) M (-1) - Permanente
Recreio Albufeiras 1 (1) 1(2) - Médio prazo
- Reversivel
- Certo
A montante e a M (-3) - Permanente
Barragens jusante . I(3) - Imediato
- lIrreversivel
- Provavel
. M (-2) - Temporario
Descarga de Fundo A jusante - 1(2) . Médio prazo
- Reversivel
- Certo
Caudais Ecolégicos A Jusante das - M (+3) . Pelrmanente
barragens | (3) - Médio Prazo
- Irreversivel
- Certo
. Na envolvente e a M (-3) M (-3) - Permanente
Albufeiras jusante 1(3) 1(3) - Imediato
- lIrreversivel
- Certo
Regime de Descargas/ Na envolvente e a M (-1) M (-2) - Permanente
Variacdo de Nivel jusante (1) 1(3) - Médio prazo
- Reversivel
- Certo
Na envolvente e no M (-2) M (-2) - Permanente
Novos Acessos local 1(2) 1(2) - Imediato
- Irreversivel
Legenda: 1-Reduzido; 2 - Moderado; 3 - Elevado; M —Magnitude; | — Importancia.
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Faz-se igualmente a avaliagdo dos impactes dos futuros usos da &agua. Os usos
potenciais com incidéncia nestes factores sao a irrigagédo, a regulacdo de caudais, a
navegacao, o combate a incéndios, a pesca e o recreio.

Abordando as diversas accoes, verifica-se que:

A presenca das barragens e os efeitos das descargas de fundo ndo tém
incidéncia significativa na fauna terrestre e apenas tém nos valores faunisticos
devido aos ecossistemas aquaticos. Assim este factor considera 0s mesmos
valores ja descritos no ponto 2.5.2.1.3.

As albufeiras constituem o impacte mais elevado entre todas as acg¢des. A sua
presenca eliminando numa vasta area os habitats faunisticos constitui um
impacte de magnitude elevada (3) e importancia elevada (3). E um impacte
certo, permanente, imediato e irreversivel.

O regime de descargas e as variacbes de nivel que lhe estdo associadas
podem ser classificadas, tendo em conta a relatividade das avaliagdes com um
impacte reduzido ¢1) de importancia reduzida (1) na fauna, mas nos valores
faunisticos devido aos ecossistemas aquéticos, como de magnitude (-)2 e
importancia 3 sendo certo, permanente, a médio prazo e reversivel.

Os caudais ecologicos sdo considerados como uma medida positiva, de
magnitude e importancia elevadas, certa, de ocorréncia a meédio prazo,
permanente e irreversivel, tendo especial incidéncia nos ecossistemas
aguaticos;

Os usos de novos acessos poderao ser classificados como tendo um impacte
negativo, moderado (-2), e importancia moderada (2), sendo certo, permanente,
imediato e irreversivel.

Quanto aos usos surgem varias possibilidades que poderdo constituir impactes positivos.
Estdo neste caso:

A irrigacdo, pelo efeito que poderd induzir de uma maior producgéo,
particularmente importante para a avifauna e fauna terrestre. A sua magnitude
sera, no entanto, moderada (+2) ndo parecendo que este uso venha a ser muito
importante (1). Serd um impacte provavel, permanente, a médio prazo e
reversivel.

O combate a incéndios assume também importancia, classifica-se assim como
de magnitude e importancia moderadas (+2), sendo um impacte provavel,
permanente, imediato e irreversivel.
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Outros usos serao, no entanto, geradores de impactes negativos. Seréo eles:

6.3.3.3

A regulacdo de caudais, que sendo positiva para a maioria das espécies da
avifauna serd no essencial negativa em algumas espécies terrestres e negativa
para 0s ecossistemas aquaticos.

Considera-se assim que para a fauna o impacte € moderadamente negativo (-2)
e de importancia também moderada (2), mas no valor faunistico os valores

passam a elevados devido aos ecossistemas aquaticos. E um impacte certo,
permanente, imediato e irreversivel.

Por fim, as actividades ludicas de navegacao, pesca e recreio poderdo constituir
um impacte negativo reduzido ¢1) e de importancia reduzida a moderada (2)
para os valores faunisticos, naturalmente s6 tendo incidéncia e com o mesmo
valor, na fauna terrestre o recreio, em geral, jA que a navegacao e a pesca nao
serdo factores perturbadores.

Os impactes serdo provaveis, embora no caso da pesca certos para a ictiofauna

e por isso para os valores faunisticos, ocorrendo a médio prazo e sendo
reversiveis.

Avaliacdo de alternativas

Nos quadros seguintes apresentam-se 0s valores afectados para os diversos habitats
classificados e cartografados na Carta 5 — Valor Faunistico, tendo em conta a fase de
construcdo e as fases de enchimento e exploracdo, e que de forma quantificada
permitem estabelecer as diferencas entre os esquemas de funcionamento alternativos
previstos para o Aproveitamento do Alto Coa.

Quadro IV. 1. 80 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de
Construcédo (ha) — Avaliacado de Alternativas

Esquema 1 Esquema 2
Valor = = = =
Total Area Emersa | Arealmersa Total Area Emersa | Arealmersa
1 4.5 - 4.5 4.5 - 4.5
2 19.9 7.0 12.9 19.6 7.5 121
3 - - - - - -
4 2.1 0.5 1.6 15 0.5 1.0
5 94.4 78.6 15.8 59.6 48.4 11.2
6 48.2 29.0 19.2 37.8 19.1 18.7
7 145.2 118.8 26.4 137.7 113.3 24.4
8 48.8 34.8 14.0 46.5 331 134
9 5,3 4.9 0.4 0.4 - 0.4
10 3,0 2.2 0.8 0.8 - 0.8
Total 3714 275,8 95,6 308,4 221,9 86,5
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Quadro IV. 1. 81 — Valor Faunistico. Areas Afectadas na Fase de
Enchimento e Exploracdo (ha) — Avaliacdo de Alternativas

T Esquema 1 Esquema 2
e e FaL/?l:’gtrico % FaL/?l:’gtrico %
1 2.83 0.14 2.83 0.14
2 295.29 14.52 309.80 15.32
3 34.61 1.70 34.03 1.68
4 44.88 2.21 39.84 1.97
5 461.30 22.68 472.12 23.35
6 262.79 12.92 261.81 12.95
7 855.54 42.06 829.39 41.03
8 42.92 2.11 39.84 1.97
9 14.87 0.73 12.98 0.64
10 19.31 0.95 19.01 0.94
Total 2034.33 100 2021.64 100

Na fase de construcdo, as afectacdes globais previstas para os dois esquemas
apresentam idéntica afectacdo de habitats de valor faunistico mais elevado (gradiente 1
e 2).

O Esquema 1 apresenta também igual afectacdo de habitats de valor mais baixo
(gradientes 8, 9 e 10), relativamente ao Esquema 2, respectivamente 15,3% e 15,2%.

As afectacdes principais ocorrem assim nos habitats de valor faunistico médio (cerca de
78%) em ambos o0s casos.

Tendo em conta os valores presentes nas areas afectas a constru¢cao do contra-embalse
(no caso do Esquema 2) e de barragem de Massueime e circuito hidraulico Pero Martins
— Pocinho (no caso do Esquema 1), conclui-se que as areas afectas a construcdo do
contra-embalse revelam um valor faunistico ligeiramente mais elevado.

No contra-embalse, 14% da area esta classificada no gradiente 2, no caso da barragem
de Massueime e do circuito hidraulico, apenas 4,5% da area global de construcdo tem
gradiente 2.

Relativamente as fases de enchimento e exploracdo e tendo em conta os valores globais
de afectacdo de cada esquema de funcionamento, verifica-se idéntica afectacéo para o
gradiente 1 (0,14%). Para o gradiente 2, a afectacdo € ligeiramente superior no
Esquema 2 (15,32%), em relacdo ao Esquema 1 (14,52%), mas essa diferenca é
considerada muito pouco significativa.
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As maiores afectacdes, em ambos 0s casos, ocorrem nos gradientes de valor faunistico
médio (gradiente 5 a 7), com valores também idénticos, 77,7% no Esquema 1 e 77,3% no
Esquema 2.

As diferengas entre os esquemas devem ser assim analisadas pelos valores qualitativos
presentes nas barragens de Massueime e do Contra-embalse. Conforme se
verificou anteriormente (Quadros IV.1.77 e 1V.1.78), na albufeira do contra-embalse existe
uma afectacdo bastante significativa de habitats de elevado valor (50% da area
afectada).

No caso da albufeira de Massueime, a afectacdo de habitats de elevado valor
corresponde a 18,6%, pelo que se considera assim o Esquema 1 de funcionamento como
mais favoravel em termos do valor faunistico global.

No Quadro 1V.1.82 apresenta-se uma avaliagcdo global de alternativas. Esta comparacéo
é feita tendo em conta essencialmente os valores obtidos quantitativamente e que tém
maior significado. Este método, no entanto, introduz de forma insuficiente os valores
referentes aos ecossistemas aquaticos, pelo que se optou por considerar nesta
comparacado essencialmente os valores terrestres representando assim o quadro a
comparacao para a fauna terrestre.

Na comparacgédo global de alternativas, a desenvolver posteriormente no ponto 3, € mais
representativo separar as avaliagbes de fauna terrestre, avifauna e ecossistemas
aguaticos, evitando duplicacdes e seguindo-se a metodologia ja utilizada para o Baixo
Sabor.
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Quadro IV. 1. 82 — Avaliacao Global de Alternativas — Fauna

AccOes Geradoras de Impactes

Esquema 1l

Esquema 2

Fase de Construcgéo

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavaces e aterros

Desmatagéo

Desvio provisério do leito do rio

Acessos

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

Barragens e orgéos anexos

Restabelecimento de comunicac¢fes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracao

Barragens e orgdos anexos

Descarga de cheias

Descarga de fundo

oo

Caudais ecologicos

Presenca da albufeira

??2?27?

Regime de descargas / Variagéo de nivel

???2°?

Novos acessos

Usos da 4gua:

- lrrigacéo

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulacéo de caudais

- Utilizagdo Industrial

- Navegacéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

0|0/ 0|0

0/|0|0|O

NN N

NN YN

?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;
- Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para

Pero Martins

sobre contra-embalse

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
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6.3.4  Habitats inscritos na Directiva Habitats 92/43/CEE
6.3.4.1 Avaliagao de impactes nafase de construcao

Na fase de construgdo, as areas afectadas e que se encontram classificadas nos termos
da Directiva Habitats estdo quantificadas nos Quadros IV.1.83 a IV.1.88.

Tratam-se como referido em pontos anteriores, das areas de construcdo que ficardo
emersas e imersas, embora naturalmente o que tenha maior importancia para a avaliagéo
das afectacdes desta fase sejam as areas emersas, ja que as outras ficardo sempre
afectadas pelas albufeiras.

Quadro IV. 1. 83 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Senhora de Monforte

Valor Pedreira Escombreira P.Iggﬁzzito Esta(ljeeir(c))beraZona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emersa | Imersa
1 - - - - - - 0,5 - 0,5 -
2 - - - - - - - - - -
3 - 6,4 - 13,9 16,84 - 42,2 34 58,6 23,7
4 - - - - - - 5,0 - 5,0 -
5 - 0,2 - 13,0 - - 39,8 4,5 39,8 17,7
Total - 6,6 - 26,9 16,4 - 87,5 7.9 103,9 41,4

Na Barragem de Senhora de Monforte, verifica-se que a afectacdo de habitats de
gradiente mais elevado é praticamente nula (0,5 ha).

A maior afectacdo ocorre no gradiente 3, com 58,6 ha em que as areas emersas (40% da
area total de construcdo) correspondem no essencial a zonas de depdsito de inertes e de
estaleiro. No gradiente mais baixo (5) verificam-se afectacfes de 39,8 ha (27% da area
total de construcdo) respeitantes a zona de estaleiro.
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Quadro V. 1. 84 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Ribeira das Cabras

ador Esta(lje:rgber;ona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imerseg
1 0,2 - 0,2 -
2 - - - -
3 - 1,3 - 13
4 - - - -
5 6,6 2,2 6,6 2,2
Total 6,8 3,5 6,8 3,5

Na barragem da Ribeira das Cabras a maior afectagdo ocorre no gradiente de valor
redeuzido (5), correspondente a cerca de 97% das areas emersas afectas a construcao.
A afectagéo de habitas de gradiente elevado € praticamente nula.

Quadro V. 1. 85 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem de Pero Martins

. Pedreira Escombreira s Ila(eeﬂtézito Esta(ljt;irgbergona Insstgl:eil;;ifs)es Totais
Emers:¢ | Imersa | =mers: | Imersa | =mers: | Imersa | Emersa | Imersa | =mersé | Imersa [ Emerse | Imersa
1 - - - - - - 0.3 - - - 0,3 -
2 - - - - - - - - - - - -
3 - 58 - 13,9 6,5 4.8 10,0 - 41 - 20,6 24,5
4 - - - 6,7 - - 20,9 - - - 20,9 6,7
5 - - - 7.0 1,7 0,3 33,8 - 10,6 - 46,1 7.3
Total - 58 - 27,6 8,2 51 65,0 - 14,7 - 87,9 38,5

Na barragem de Pero Martins € também insignificante a afectacdo de habitats de valor
mais elevado (0,3 ha). No gradiente 5 localizam-se cerca de 52% das afectacdes nas
areas emersas, derivadas no essencial dos estaleiros e instala¢cdes sociais. As restantes
areas de construcao, que correspondem também as zonas de obra e estaleiros afectam
habitats de gradiente 3 e 4 (47%).

IV-182 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao

Setembro de 2002




\\\\
@ecussistema LA

AGRLPRO

AN 2D _TOXE:S 2 A

Quadro IV. 1. 86 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Barragem da Ribeira de Massueime

. Estaleiro e Zona
Escombreira

Totai
Valor de Obra otais

Emersa | Imersa Emersa | Imersa | Emerse Imersa

1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 - 11,1 8,8 - 8,8 111
4 - 0,6 8,9 - 8,9 0,6
5 - 0,5 - - - 0,5

Total - 12,2 17,7 - 17,7 12,2

Quadro V. 1. 87 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) — Circuito
Hidraulico Pero Martins — Pocinho

. Estaleiro e Zona
Escombreira

Totai
Valor de Obra otais

Emersa | Imersa Emersa | Imersa | Emerse Imersa

1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 23,3 - 22,9 - 46,2 -
4 - - - - - -
5 3,3 - 10,0 - 13,3 -

Total 26,6 - 32,9 - 59,5 -

Nas areas afectas a construcdo da barragem de Massueime e do circuito hidraulico para
Pero Martins ndo se identifica a afectagdo de habitats de valor mais elevado, estando as
afectagcOes compreendidas nos gradientes 3 a 5.

No caso de Massueime as areas de construcdo que ficardo emersas correspondem a
zonas de estaleiro que afectam habitats de gradiente mediano a reduzido (3 e 4)
totalizando 17,7 ha (59% da area total de construcéo).

No circuito hidraulico Pero Martins — Pocinho a construcdo afectara apenas areas
emersas (depoésitos de escombreiras e estaleiros) com gradientes de valoracéo 3 e 5.
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Quadro IV. 1. 88 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de Construcéo (ha) —
Contra-embalse

Valor Escombreira Estaé(zir(;)bizona Totais
Emersa | Imersa | Emersa | Imersa | Emerss Imersa
1 - - 0,7 - 0,7 -
2 - - 8,6 - 8,6 -
3 57 1,8 7,2 1.3 12,9 3,1
4 - - 11 - 11 -
5 - - - - - -
Total 57 1,8 17,6 13 23,3 3,1

No contra-embalse € praticamente insignificante a afectacdo de habitats de
gradiente mais elevado (0,7 ha). A maior afectacdo ocorre ocorre nos habitats de 3 (61%
da area total de construgéo).

De um modo global, verifica-se uma afectacdo insignificante das areas de construcao
relativamente aos habitats de gradiente 1. As maiores afectacbes referem-se a habitats
de gradiente 32.

Os impactes da fase de construcdo nas areas classificadas ao abrigo da Directiva
Habitats sdo assim definidos como moderados, certos, imediatos, temporarios e
irreversiveis.

No Quadro 1V.1.89 faz-se a avaliacdo desagregada dos impactes das principais ac¢oes
da fase de construcao.

Nesse quadro aplicaram-se as classificacdes dos valores os graus de sensibilidade mais
elevadas obtidos nas avaliagGes dos valores floristicos e fitocenoticos, graus de equilibrio
da vegetagcdo e valores faunisticos, ou seja, considerou-se que o valor de habitat
corresponde a integracdo das diferentes componentes do sistema ecoldgico avaliadas
nos pontos anteriores.

A avaliacdo quantitativa dos impactes segundo a Directiva Habitats teve anteriormente
um caracter diferente, pois limitou-se a aplicar directamente a tipologia dos habitats a
classificacao a ela atribuida no &mbito da propria directiva.

Trata-se assim de uma avaliagdo de natureza legal e preventiva, pois apoia-se numa
avaliacdo a nivel nacional, que ndo teve em conta os valores regionais e locais
especificos agora avaliados e como tal integrados na matriz em referéncia.

O Quadro 1V. 1.89 constitui assim uma integracdo dos Quadros 1V.1.56 e IV.1.73, sendo
as justificacdes as que se encontram desenvolvidas nesses pontos para os valores mais
elevados.
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Quadro IV. 1. 89 — Impactes na Fase de Construcdo — Directiva Habitats

Impactes
Grau de Certeza
5 . . . Duracéo do Impacte
Accdes Areas Afectadas Magnitude Importancia Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Certo
_ Proximidade de - Temporario
Estaleiros barragem M (-3) 1(3) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
Pedreiras e Abaixo da cota do - Temporario
Escombreiras NPA M(-3) 13) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
Proximidade de - Temporério
Escavacdes e aterros barragem M (-3) 12 . Imediato
- Irreversivel
Area de -+ certo
Desmatagéo intervencdo da M (-3) 1(3) ' Temporario
Construgdo + Imediato
- Irreversivel
- Certo
) ) ) Local das - Temporario
Desvio do Leito do Rio Barragens M (-2) (1) . Imediato
- Reversivel
- Certo
o Na envolvente da - Temporario
Acessos Provisorios area de construgio M(-3) 12) . Imediato
- Irreversivel
- Certo
Nos acessos - Temporario
Trafego de Pesados definidos para a M (-2) 1(2) . Imediato
obra - Reversivel
- Provavel
o o Proximidades das - Temporério
Circuitos Hidraulicos Barragens M (-2) (1) - Imediato
- Irreversivel
- Certo
- Permanente
Barragens Zona envolvente M (-3) | (3) . Imediato
- Irreversivel
- Certo
Restabelecimento de No envolvente da - Temporério
Comunicacbes Albufeira M (-3) (1) - Imediato
- Irreversivel
- Provavel
Estaleiro Social e . 5 - Temporario
Presenca dos Area de construcéo M (-1) (1) . Imediato
Trabalhadores . Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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6.3.4.2 Avaliacdo de impactes nas fases de enchimento e exploragdo

Nos Quadros 1V.1.90 a IV.1.94 apresentam-se as areas afectadas pelas albufeiras nos
termos da Directiva Habitats.

Quadro IV. 1. 90 — Directiva Habitats — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploragéo (ha) — Barragem Senhora de Monforte

. Valor Habitats
Gradiente de
Valoragao
ha %

1 15,76 1,73
2 - -
3 741,00 81,45
4 3,53 0,39
5 149,46 16,43

Total 909,76 100,00

Na albufeira de Senhora de Monforte a afectacdo de habitats de gradiente 1 ndo é
significativa. A maior afectacdo (cerca de 82%) ocorre nos habitats de gradiente mediano
(3). Nas valoracdes mais baixas ndo se identifica a afectacdo de habitats significativa
com excepc¢ao do gradiente mais reduzido (5).

Quadro IV. 1. 91 — Directiva Habitats — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracédo (ha) — Barragem da Ribeira das Cabras

Gradiente de Valor Habitats
Valoragéo o »
1 4,62 41,79
2 - -
3 1,27 11,48
4 - -
5 5,16 46,73
Total 11,05 100,00
Ve ETA — Avaliagio Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Coa
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A afectacdo de habitats de elevado gradiente € bastante significativa (42%) na albufeira
da ribeira das Cabras. Aproximadamente 47% da afectacao ocorre depois em habitats de
gradiente mais reduzido.

Quadro IV. 1. 92 — Directiva Habitats — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracédo (ha) — Barragem de Pero Martins

. Valor Habitats
Gradiente de
Valoragéo
ha %
1 22,36 2,13
2 - -
3 30,56 79,32
4 14,86 1,42
5 179,33 17,13
Total 1 047,10 100,00

Na albufeira de Pero Martins verifica-se uma afectagdo idéntica a Senhora de
Monforte, com valores pouco significativos no gradiente 1 e a grande maioria no
gradiente 3 (79%).

Quadro IV. 1. 93 — Directiva Habitats — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploragéo (ha) — Barragem da Ribeira de Massueime

. Valor Habitats
Gradiente de
Valoragao
ha %

1 5,36 8,07
2 1,37 2,06
3 52,69 79,32
4 2,83 4,26
5 4,17 6,28

Total 66,42 100,00
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Na albufeira da ribeira de Massueime 8% dos habitats estdo classificados com
gradiente 1, estando a maioria (79%) classificada num gradiente mediano (3).

Quadro IV. 1. 94 — Directiva Habitats — Areas Afectadas com as Fases de Enchimento e
Exploracédo (ha) — Barragem do Contra-embalse

Gradiente de Valor Habitats
Valoragéo ha »

1 2,96 551
2 - -
3 50,02 93,08
4 0,53 0.09
5 0,23 0.42

Total 53,74 100,00

Na albufeira do contra-embalse 93% dos habitats afectados sdo de gradiente 3 e 5,5%
estdo inseridos no gradiente 1.

Globalmente, verifica-se que as maiores afectacdes dizem respeito aos habitats de
gradiente 3, sendo a afectacéo de habitats de gradiente 1 ndo muito significativa (2 a 8%
da éarea total), com excepcao da ribeira das Cabras onde cerca de 42% das areas dos
habitats se incluem nesta valoracdo, embora a sua area (4,6 ha) seja também bastante
reduzida face ao contexto global.

No Quadro IV.1.95 apresenta-se a matriz de avaliacdo de impactes das fases de
enchimento e exploracdo desagregados pelas varias ac¢des e usos.

Os critérios adoptados s&o os mesmos que para a fase de construcdo, constituindo esta
matriz a integracdo dos Quadros IV.1.65 e IV.1.79, aplicando-se as classificacdes os
valores dos graus de sensibilidade mais elevados.
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Quadro IV. 1. 95 — Impactes nas Fases de Enchimento e Exploracdo — Directiva Habitats

Impactes

Usos e Acgdes

Areas Afectadas

Magnitude

Importancia

Grau de Certeza
Duragéo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Irrigacao

Envolvente da
albufeira

M (+2)

1(2)

- Provavel

- Permanente
- Médio prazo
- lrreversivel

Regulagéo de Caudais

Albufeiras

M(-2)

12)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lrreversivel

Navegacéo

Albufeiras

1)

- Provavel

- Permanente
- Médio prazo
- Reversivel

Combate a Incéndios

Na regido

M (+3)

1@3)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lrreversivel

Pesca

Albufeiras

M (-1)

1 (1)

- Certo

- Permanente
- Médio prazo
- Reversivel

Recreio

Albufeiras

M(-1)

1 (1)

- Provavel

- Permanente
- Médio prazo
- Reversivel

Barragens

A montante

M (-3)

13

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lrreversivel

Descarga de Fundo

A jusante

12)

- Provavel

- Temporério
- Imediato

- Reversivel

Descarga de Cheias

A jusante

M (-1)

1 (1)

- Provavel

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Caudais Ecolégicos

A jusante das
albufeiras

M (+3)

13

- Certo
- Permanente

Médio prazo

- lIrreversivel

Bacias de Dissipacao

Albufeiras

M (+1)

1 (1)

- Provavel

- Permanente
- Imediato

- Irreversivel

Albufeiras

Area inundada

M(-3)

1(3)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lrreversivel

Regime de Descarga/
Variacao de Nivel

Faixa envolvente
das albufeiras

M (-2)

(1)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lIrreversivel

Novos acessos

Envolvente da
albufeira

M (-1)

1 (1)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lrreversivel

Nota: 1 —Reduzido; 2 — Moderado;

3 — Elevado; M — Magnitude;

| — Importancia.
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6.3.4.3 Avaliagcao da alternativas

A avaliagdo das alternativas em termos de afectacao de areas classificadas ao abrigo da
Directiva Habitats esta sintetizada nos quadros seguintes para as diferentes fases do
projecto.

Quadro IV. 1. 96 — Directiva Habitats. Areas Afectadas na Fase de
Construcdo (ha) — Avaliacédo de Alternativas

- Esquemal Esquema 2
Total Area Emersa | Arealmersa Total Area Emersa | Arealmersa
1 1,0 1,0 - 1,7 1,7 -
2 - - - - - -
3 194,8 134,2 60,6 146,1 93,5 52,6
4 42,1 34,8 7,3 39,8 33,1 6,7
5 133,5 105,8 27,7 120,8 93,6 27,2
Total 371,4 275,8 95,6 308,4 221,9 86,5
Quadro IV. 1. 97 — Directiva Habitats. Areas Afectadas nas Fases de
Enchimento e Exploragdo (ha) — Avaliagdo de Alternativas
Gradiente Esquemal Esquema 2
de Valor Valor Habitats % HZt?iItZ\rts %
1 48,10 2,36 45,69 2,26
2 1,37 0,07 - -
3 162551 79,90 1622,84 80,27
4 21,22 1,04 18,92 0,94
5 338,13 16,62 334,19 16,53
Total 2 034,33 100 2 021,64 100
IV-190 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda

Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



\\\\
@ecussistema LA

AGRLPRO

AN 2D _TOXE:S 2 A

Na fase de construcdo, os esquemas 1 e 2 apresentam afectagbes semelhantes, com
uma insignificante ocupacdo de habitats de gradiente 1 e a maior concentracdo no
gradiente 3, com 36% de afectagcbes no Esquema 1, e 30% no Esquema 2,
e ao gradiente 5, de valor mais reduzido, onde a afectacédo € de 28% no Esquema 1 e
30% no Esquema 2 (valores referentes a area emersa em relacdo ao total de area
afectada).

Nas fases de enchimento e exploracdo a distribuicdo e afectacdo de habitats é
praticamente idéntica para a gobalidade dos Esquemas 1 e 2, ja que face aos valores
mais significativos existem afectacdes semelhantes.

Da analise do Quadro 1V.1.97 verifica-se que o gradiente 1 é significativamente pouco
afectado (cerca de 2% da éarea total). No gradiente 3 ocorre amaioria dos habitats
afectados (cerca de 80%). No gradiente 4 ndo ocorrem praticamente afectacfes, sendo o
segundo gradiente de valoracdo mais afectado o 5 com cerca de 16% de area em ambos
0s esquemas.

Em termos dos valores que estdo efectivamente em alternativa, contra-embalse e
barragem de Massueime, verifica-se que na fase de construcéo e considerando as areas
emersas da barragem de Massueime nado existem valores perdidos 1 e 2, e para o
valor 3, a afectagdo corresponde a cerca de 29% da area total de construcao.

No total e no conjunto dos valores 1, 2 e 3, o contra-embalse afecta cerca de 95,3%, ou
seja, um valor muito superior.

Nas fases de enchimento e exploracdo, a situacdo apresenta-se também mais
desfavoravel para o contra-embalse, embora com diferengcas muito menos acentuadas.
Considerando globalmente o conjunto dos valores 1, 2 e 3. verifica-se que a barragem de
Massueime afecta cerca de 89% e o contra-embalse cerca de 99%.

Assim, e no conjunto pode-se afirmar que o Esquema 1 se apresenta mais favoravel
que o Esquema 2.

6.3.5 Medidas de Minimizacao

Para além das medidas especificas ja referidas para os Ecossistemas Aquaticos e para
a Avifauna, apresentam-se neste ponto as medidas mais globais destinadas a
minimizacao das intervencdes e conservacgdo dos habitats.
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a) Medidas de Estabilizag&o de Taludes e Solos. Diminui¢cdo da Eroséo

As situagbes de risco correspondem principalmente as ac¢bes de construgdo como a
extraccao de inertes, construcao das barragens, acessos e zonas de trabalho.

A desmatacdo de vastas areas e a instabilizacdo de massas rochosas sdo aqui as
principais origens do arrastamento de sélidos e de fendmenos de erosédo que poderao
afectar as zonas de jusante e danificar as areas envolventes da intervencao.

No ponto de vista mais geral e atingindo a zona das albufeiras, identificam-se como os
pontos mais importantes as ac¢des de desmatagéo da zona inundada e particularmente
os efeitos erosivos que poder&o vir a ocorrer no futuro, relacionados com a zona de
flutuag&o entre o Nivel de Pleno Armazenamento e o Nivel Minimo de Exploragéo.

Os solos muito pobres e os declives associados poderdo dar origem a que nestas zonas
se desenvolvam fendmenos erosivos carreando solos para a albufeira com o
aparecimento consequente de situacdes de degradacdo da paisagem e de
empobrecimento ecolégico.

Sao assim, fundamentais as ac¢bes a desenvolver desde o inicio dos trabalhos de
construcdo no sentido de prevenir a instabilidade das massas rochosas e taludes, de
reduzir ao minimo as ac¢bes de desmatacdo e de proteccdo das terras vegetais, de
proteger as zonas declivosas desmatadas da ac¢do das aguas de escorréncia com a
criacdo de estruturas provisérias ou permanentes de contencdo do arrastamento de
solidos, entre outras.

As accdes tempordrias que déem origem a degradacdo de solos deverdo ser
imediatamente compensadas quando da sua finalizagéo, com trabalhos de recuperacgéo e
revegetacdo de modo a acelerar a renaturalizagdo evitando a criacdo de situacdes
irreversiveis.

b) Medidas de Recuperacéo Biofisica

A recuperagdo biofisica da envolvente das albufeiras constitui uma preocupagdo
fundamental, tendo em conta o0s riscos associados aos regimes da exploragcdo
previstos.

Dois aspectos merecem realce nas recomendacoes:
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b.1) Processo de Desmatacéo

O processo de desmatacéo é essencialmente uma medida que visa evitar a degradacao
da qualidade da agua das futuras albufeiras.

E, no entanto, uma ac¢édo potencialmente negativa para a flora, fauna e enquadramento
paisagistico se ndo forem adoptadas medidas adequadas.

Nesse sentido recomenda-se que a desmatacdo seja feita apenas até 1 (um) metro
abaixo da cota média de exploragéo, deixando, no essencial, toda a vegetagédo na zona
de marnel e evitando-se ao maximo os fendémenos de erosdo que poderdo por
irreversivelmente em causa qualquer recuperacao desta faixa.

A massa organica desta estreita faixa, mesmo que fique temporariamente submersa nao
sera significativa.

Critério diferente devera ser adoptado para a massa arborea que devera ser abatida até a
cota do NPA.

b.2 Acudes de Nivel Constante

Dada a dificuldade de revestimento vegetal em muitas situa¢cdes de marnel (em especial
guando de grande declive) e considerando que o sistema de exploracdo do
empreendimento prevé que a referida zona se mantenha com elevada expressao durante
grande parte do ano considera-se como igualmente de considerar a criacdo de acudes de
nivel constante.

A criagdo destes acudes nas zonas terminais das albufeiras a criar, tem como objectivo a
instalacéo de estruturas vegetais de elevado equilibrio.

Neste contexto, e face as condicdes especificas dos habitats floristicos e
faunisticos, com particular destaque para a avifauna, surge também como uma medida
de grande importancia a criagdo do maior namero possivel de acudes de nivel
constante.

Nestes acudes deverdo ser criadas condigcdes que permitam o restabelecimento de
estruturas vegetais ripicolas em equilibrio, vegetacdo aquética e fundos baixos com
cascalho, constituindo habitats adequados para a avifauna, para a desova e para a
criacdo do desenvolvimento de uma cadeia alimentar adequada a sobrevivéncia da
avifauna e outras espécies faunisticas.
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Estas areas deverdo ser estrategicamente espalhadas ao longo das albufeiras, por
forma a favorecerem o desenvolvimento dos habitats ripicolas existentes, de elevado
potencial.

Terdo também um importante papel como acgudes de contencdo de solidos
das areas a montante, podendo eventualmente favorecer as potencialidades turisticas
locais.

Serdo tanto mais favoraveis para este fim, os cursos de agua que se desenvolvam em
areas menos encaixados e que déem origem a uma lagoa de maior dimensdo e com
habitats envolventes de maior potencial.

Para além disso, em toda a envolvente é fundamental o desenvolvimento de um plano de
recuperacao paisagistica.

Esse plano devera ter uma especial incidéncia na envolvente imediata do NPA e
na zona de flutuacédo de niveis de 4gua, assim como, nas areas degradadas sujeitas a
erosao.

A prevencéo de fogos devera ser uma preocupacédo deste processo.

c) Ordenamento das Albufeiras

Os Planos de Ordenamento das Albufeiras a desenvolver pelas entidades responsaveis
pela gestdo da agua e das albufeiras, apresenta-se como um elemento fundamental na
valorizagdo da zona, tendo sido referenciado na maioria das areas tematicas como
indispensavel para o desenvolvimento socioeconémico, turistico e de protecgcédo
ecologica.

O equilibrio entre os usos humanos potenciais e a clara definicdo de zonas de protecgéo
da avifauna e de outros valores ecoldgicos, € fundamental para o desenvolvimento
regional e para uma solucéo integrada nas politicas de ambiente, da agua e de energia
do Norte de Portugal.

Recomenda-se que as futuras albufeiras sejam integradas na classificagéo de Albufeiras
Protegidas.
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d) Projectos de Detalhe das Medidas de Minimizacao

Na fase de Projecto de Execucdo deverdo ser desenvolvidos os projectos de medidas de
minimizacado propostos neste estudo em fungcédo das decisdes e opg¢des tomadas nas
alternativas estudas e no respectivo regime de exploragéo.

Essas medidas terdo particular importancia relativamente aos factores ecolégicos,
nomeadamente Ictiofauna e na Recuperacao Biofisica.
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7.  QUALIDADE DA AGUA

7.1 Metodologia

Na anélise de impactes do descritor Qualidade da Agua consideraram-se pertinentes dois
niveis de avaliacdo: a avaliacdo global, referente ao impacte global do Aproveitamento
Hidroeléctrico do Alto Céa (AHAC), nas fases de construcéo, enchimento e exploragéo,
independentemente das alternativas consideradas e a avaliacdo de alternativas para os
seguintes esquemas considerados:

a) Esquemal

- 0 escaldo principal de Senhora de Monforte, com o NPA da barragem a cota
(525), e com o circuito hidraulico subterrdneo implantado sobre a
margem esquerda do rio Céa, localizando-se a central na zona de montante do
circuito;

- a derivacdo complementar de afluéncias da ribeira das Cabras com NPA da
barragem de captacao a cota (533);

- aderivacdo complementar de afluéncias da ribeira de Massueime com NPA da
barragem de captacao a cota (386);

- 0 escaldo principal de Pero Martins com restituicdo na albufeira do Pocinho,
através de um extenso circuito hidraulico subterraneo que se desenvolve pela
margem direita do rio Cba, com central localizada na sua extremidade de
jusante.

b) Esquema?2

- escaldo principal de Senhora de Monforte, com caracterizacéo igual a indicada
pelo Esquema 1,

- a derivagdo complementar da ribeira das Cabras, também incluida no
Esquema 1,

- 0 escaldo principal de Pero Martins, com barragem igual & do Esquema 1,
sendo neste caso a restituicdo feita num contra-embalse, por meio de um
circuito hidraulico subterraneo de menor extensdo, implantado na margem
esquerda do rio Cda, com central localizada na sua zona de montante;

- 0 contra-embalse constituido por uma barragem com NPA a cota (235).
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7.2 Avaliagéo Global

A implantacdo de um aproveitamento hidroeléctrico, para além da afectagcéo de usos e de
infraestruturas comporta importantes transformacées no meio hidrico que derivam,
essencialmente, da alteragdo do regime hidraulico, com passagem de regime lotico a
|éntico ou semi-Iéntico.

A alteracdo do regime hidraulico com inicio na fase de construcao, repercute-se, ndo sé
nas propriedades fisicas e quimicas da agua armazenada, como também na qualidade

da &gua a jusante das barragens.

Os Quadros 1V.1.98 e IV.1.99 representam a apreciacao feita em termos de magnitude e
importancia dos impactes globais na qualidade da 4gua.

Quadro IV. 1. 98 — Impactes na Fase de Construcdo — Qualidade da Agua

Impactes
. Grau de Certeza
Acces Areas Qualidade Turbidez Temperatura | Duracdo do Impacte
¢ Afectadas | FisicadaAgua | daAgua da Agua Inicio do Impacte
Reversibilidade
Provavel
- M (-2) M (-2) M (-1) Temporario
Estaleiros Local | 3) 1 3) 1 (1) Imediato
Reversivel
Certo
Pedreiras e M (-1) M (-1) Temporario
Escombreiras Envolvente I (3) 1(3) 1@ Imediato
Reversivel
Certo
~ , M (-2) M (-2) M (-1) Temporério
Escavagdes e Aterros A jusante 1 (3) 13) 1 (1) Imediato
Reversivel
Certo
i Local e a M (-2) M (-2) M (-2) Temporario
Desmatacao jusante 1 3) 13) (1) Imediato
Reversivel
Certo
i isOri M (-2 M (-2 M (-1 Ari
Desvio Provisério do A jusante (-2) (-2) -1 Temporério
Leito do Rio I (1) 1(2) (1) Imediato
Reversivel
Provavel
M (-1 M (-1 M (-2 Ari
Acessos Provisorios Local 1) 1) 2) Temporarlo
(1) (1) (1) Imediato
Reversivel
Provavel
M (-1 M (-1 Ari
Trafego de Pesados Regional 1) 1) 1(2) Temporarlo
(1) (1) Imediato
Reversivel
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(continuagéo)

Impactes
i Grau de Certeza
Acces Areas Qualidade Turbidez Temperatura | Duracdo do Impacte
¢ Afectadas Fisica da Agua da Agua da Agua Inicio do Impacte
Reversibilidade
Certo
o o ) M (-2) M (-2) M (-1) Temporario
Circuitos Hidréaulicos A jusante 1 (1) | (1) | (1) Imediato
Reversivel
Certo
M (-2 M (-2 M (-1 Ari
Barragens e A jusante (-2) (-2) (-1 Temporario
Estruturas Anexas 1(2) 1(2) (1) Imediato
Reversivel
Provavel
Restabelecimento de Regional M (-1) M (-1) M (-1) Temporario
Comunicagdes g I (1) I (1) I (1) Imediato
Reversivel
. . Provavel
Estaleiro Social e .
M (-1 M (-1 M (-1 5
Presenca de Local 1) 1) 1) rnfgj?ggmo
Trabalhadores (1) (1) (1) .
Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.

Quadro IV. 1. 99 — Impactes nas Fases de Enchimento e Exploragdo — Qualidade da Agua

Impactes
) Grau de Certeza
Accdes Areas Qualidade Turbidez Temperatura | Duragéo do Impacte
¢ Afectadas Fisica da Agua da Agua da Agua Inicio do Impacte
Reversibilidade
Certo
L M (-2) M (-2) M (-1) Temporario
Irrigacéo Envolvente 1(3) 1 (1) (1) Médio prazo
Reversivel
Certo
. . M (-2) M (-2) M (-1) Permanente
Energia Regional (1) (1) 1 (1) Imediato
Reversivel
i Certo
Agua para Local M (-2) M (-2) M (-1) Permanente
Abastecimento 1(3) I (1) I (1) Imediato
Reversivel
Certo
~ . M (-2) M(-2) M (-1) Permanente
Regulagéo de Caudais Jusante 1 (1) | (1) 1 (1) Imediato
Reversivel
Provavel
N . M (-2) M (-2) M (-2) Permanente
Utilizacdo Industrial Local 12) 1 (1) 1 (1) Imediato
Reversivel
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(continuacéo)

Impactes
] Grau de Certeza
Accdes Areas Qualidade Turbidez Temperatura | Duracéo do Impacte
¢ Afectadas Fisica da Agua da Agua da Agua Inicio do Impacte
Reversibilidade
Provavel
x M(-2) M (-2) M (-1) Permanente
Navegagao Local (1) (1) (1) Imediato
Reversivel
Provavel
- M (-2) M (-2) M (-1) Temporario
Combate a Incéndios Local (1) (1) (1) Imediato
Reversivel
Certo
. M (-2) M (-2) M (-1) Temporario
Recreio Local 1(2) 1(1) 1) Imediato
Reversivel
= Certo
Barragem (Escalao 3 g g
Principal) e Estruturas | A montante a M(2) M(-2) M(-1) Permanente
Anexas Jusante 1(2) (1) (1) Imediato
Reversivel
Provavel
. . M (-2) M (-2) M (-2) Temporario
Descargas de cheias A jusante 1) 1) 1(2) Imediato
Reversivel
Certo
. M (-2) M (-2) M (-2) Permanente
Descargas de fundos A jusante 12) 12) 1(2) Imediato
Reversivel
Certo
. - . M (+3) M (+3) M (+3) Permanente
Caudais Ecoldgicos A jusante 1 3) 1 3) 1(3) imediato
Reversivel
Certo
Barragens e estruturas | A montante a M (-2) M (-2) M (-1) Permanente
anexas jusante 1 (2) (1) (1) Imediato
Reversivel
Certo
. A montante a M (-2) M (-2) M (-2) Permanente
Albufeiras jusante 1(2) 1 (1) 1 (1) Médio Prazo
Reversivel
Certo
Regime de Descargas/ | A montante a M(-1) M (-1) M (-1) Permanente
Variag&o de Nivel jusante 1(2) 1(2) 1(2) Imediato
Reversivel
Provavel
. M (-1) M(-1) M(-1) Permanente
Novos acessos Regional 1) (1) (1) Imediato
Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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7.21 Fasede Construcéao

Os impactes na qualidade da dgua associados a fase de constru¢ao resultam do seguinte
conjunto de accgdes:

instalacdo e operacao dos estaleiros;

- operacao e circulacdo de veiculos e maquinas nas areas de construcdo e vias
de acesso, em patrticular, em vias ndo pavimentadas;

- exploracdo de pedreiras e operacdo de instalacdes de britagem e de centrais
de betéo;

- exposicao de solo mobilizado e descoberto de vegetacéo a erosao;
- saneamento dos materiais e solos nas frentes de trabalho;

- construcdo das obras de derivacéo proviséria, ensecadeiras de montante e de
jusante, delimitando a zona do leito do rio onde decorrerdo os trabalhos
de construcéo da barragem e da bacia de dissipagdo do descarregador de
cheias;

- bombagem para secagem das frentes de trabalho;

- abertura dos tuneis de restituicéo;

- escavacao para a abertura dos circuitos hidraulicos;
- construcdo dos circuitos hidraulicos,

- construcdo das galerias de ataque provisorias;

- construcdo de centrais e subestacoes;

- construgdo das barragens e bacias de dissipacdo dos descarregadores de
emergéncia.
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Os impactes directos das actividades enumeradas encontram-se associados a redugéo
do caudal e ao aumento temporario da turbidez da agua devido ao aumento dos
processos erosivos que, indirectamente, ttm como consequéncia:

a reducdo da produtividade priméria devido ao aumento da turbidez provocada
por elevados teores de matéria em suspensao;

- 0 aumento do consumo de oxigénio por parte da matéria organica em
suspensao e por parte de espécies quimicas em estado de reducdo, originando
baixas concentracdes de oxigénio dissolvido (OD), podendo ocorrer, em
situacbes mais criticas, morte ou "stress" de peixes, plancton e
macroinvertebrados bentdnicos;

- 0 aumento do crescimento algal e da produtividade bacteriana devido a
libertacdo de nutrientes inorganicos dos sedimentos e da &gua intersticial,
originando elevadas concentracdes de nutrientes, nomeadamente de azoto e
fosforo;

- a alteragdo do substrato, por remogédo de sedimentos, com afectacdo da
actividade bentonica e diminuicdo da capacidade depuradora até que o
equilibrio se restabeleca.

Na fase de construcao, a restituicdo do caudal seré assegurada através da construgcéo de
uma derivagdo proviséria constituida por ensecadeiras de montante e jusante,
implantadas de modo a delimitar as zonas dos leitos dos rios onde decorrerdo 0s
trabalhos de construcdo das barragens e restituicdo (em turbinamento), dos circuitos
hidraulicos e por uma galeria de derivagédo contornando a zona anteriormente definida.

A bombagem de caudais para secagem das frentes de obra introduzir4 para jusante
concentracdes elevadas de sedimentos que contribuirdo para o aumento da turbidez.

A reducéo temporaria do caudal do rio Coa, ribeira de Massueime e ribeira das Cabras
terd como consequéncia a diminuicdo da sua capacidade depuradora, 0 que per si
afectara a qualidade da &gua a jusante constituindo um impacte negativo, certo, imediato,
reversivel e de magnitude moderada.

Os locais de restituicdo em turbinamento (tomada de agua em bombagem) correspondem
ao Escaldo Principal da Senhora de Monforte e as duas solu¢des associadas ao Escaldo
Principal de Pero Martins — restituicdo na albufeira do Pocinho (Esquema 1) e restituicdo
sobre um contra-embalse (Esquema 2).

De acordo com os estudos realizados até a data ndo havera necessidade de prever obras
especiais de regularizacdo e/ou rebaixamento dos leitos dos vales associados as
tomadas de 4gua em bombagem, de qualquer dos escaldes previstos, para ambos 0s
esqguemas alternativos.
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No sentido de prevenir a degradacdo da qualidade da agua da albufeira devido a
aceleracao do processo de eutrofizacdo é pratica comum proceder-se a desmatacgéo e
limpeza prévia da area a inundar através do corte ou arranque de arvores e arbustos.

A accdo de desmatagdo, contudo, contribuira a curto prazo para 0 aumento dos
fendmenos erosivos e consequentemente, para 0 aumento do transporte de sedimentos e
da turbidez a jusante da intervencéo, induzindo impactes negativos, certos, com efeitos
imediatos, reversiveis e de magnitude moderada.

A desmatacdo do solo e os cortes expressivos nas areas de empréstimo mais
significativas, potenciardo os processos de erosao, e consequentemente, o acréscimo do
transporte de sedimentos pelas linhas de agua.

Nos estaleiros, e outras infraestruturas de apoio a obra poderdo ocorrer eventuais
contaminacdes acidentais, decorrentes do derrame acidental de substancias nas oficinas
de manutencdo de motores e nos depodsitos dos materiais de construcao,
originando fendmenos de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

Os poluentes mais relevantes gerados por estas actividades sédo os hidrocarbonetos, os
Oleos usados de motores e as matérias em suspensdo provenientes da lavagem das
maquinas, das centrais de fabrico de betdo e das escorréncias dos depositos de
materiais. A producdo de efluentes domésticos nos estaleiros, podera ser, igualmente,
responsavel por fenOmenos de contaminagdo organica e bacteriolégica dos meios
hidricos.

Os impactes na qualidade da agua, decorrentes da fase de construcdo, apesar de serem
negativos e directos serdo temporarios, de magnitude moderada a elevada e reversiveis
devido a capacidade auto-depuradora dos recursos hidricos.

7.2.2 Fase de Enchimento

Face a dimenséo das areas a serem inundadas, e as afluéncias previstas, o enchimento
das albufeiras criadas levara algum tempo a concretizar-se prevendo-se a degradacéo da
gualidade da &gua até que se restabeleca o equilibrio do sistema.

Mesmo com uma prévia e cuidada desmatacdo, a matéria organica contida na
remanescente vegetacdo e no solo comega imediatamente a ser decomposta pelos
microorganismos, tendo como resultado a libertacdo de substancias nutritivas e o
desenvolvimento de algas, iniciando-se um processo de autodepuragéo durante o qual a
gualidade da agua melhorara progressivamente, se ndo houver afluéncia de novas
guantidades significativas de matéria organica.

A localizacdo de escombreiras nas areas inundadas sera igualmente responsavel pelo
aumento em solidos em suspensdo, ainda que inertes, nas massas de agua dos
reservatorios.
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A estabilizacdo da qualidade da agua nos novos reservatorios criados estende-se por
varios anos, normalmente trés a cinco ciclos anuais. A sua duracdo depende da
qualidade das afluéncias, do regime de exploracéo e das condi¢des climaticas.

Durante a fase de enchimento os impactes na qualidade da agua, apesar de serem
negativos, directos e de magnitude moderada, serdo temporarios e de curta
duracdo manifestando-se até ao restabelecimento do equilibrio da massa de agua nas
albufeiras.

7.2.3 Fase de Exploragéo

Na fase de exploragéo a alteracdo do regime hidraulico decorrente da presenca de uma
barreira ao escoamento ter4 implicacdes na qualidade a montante e a jusante das
barragens e no volume de agua armazenada.

Nos cursos de agua onde se inserem as barragens, a modificacdo do regime far-se-a
sentir ao nivel dos escoamentos, com alteragdo da curva de duracdo dos caudais e na
gualidade desses mesmos escoamentos. Nas albufeiras passa a existir uma massa de
agua profunda com um padrdo de escoamentos e de circulagdo bastante modificados e
sujeito ao processo de estratificacéo térmica.

A modificacdo das propriedades fisicas e quimicas da 4gua armazenada depende de
multiplos factores, nomeadamente, da geometria das albufeiras, da profundidade dos
respectivos reservatérios, do tempo de retencdo, da relacdo entre o caudal afluente,
volume armazenado e o nivel de profundidade ao qual ele se incorpora, das condi¢cdes
climéticas e geomorfolégicas da bacia hidrogréfica e a qualidade dos caudais afluentes e
das escorréncias das bacias de drenagem adjacentes.

Os parametros aferidores das alterac6es na qualidade da agua sdo a temperatura, 0
oxigénio dissolvido, os sedimentos e o teor em nutrientes.

Por ultimo, refira-se a producéo de aguas residuais nas centrais devido a:
- infiltracBes e fugas nos equipamentos;
- lavagem dos filtros da instalacao de refrigeracao;
- esvaziamento do circuito hidraulico dos grupos geradores;

- aguas negras (aguas residuais domesticas).
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» Morfometria e regime hidrodinamico

No que se refere a morfometria dos reservatorios, as albufeiras criadas pelas seis
barragens, em cada um dos esquemas (considerando as barragens de fecho da portela
de Senhora de Monforte e de Pero Martins) apresentam uma configuracdo alongada e
trapezoidal, com profundidades médias elevadas e acentuados declives, prevendo-se
gue adquiram um idéntico padrao de recirculacdo da massa de agua.

De facto, entre a confluéncia da ribeira dos Gaiteiros e a ribeira de Massueime, o rio Cba
corre num vale muito encaixado com declives bruscos (2,7% e 1,3% préximo de
Cidadelhe). A jusante da foz da ribeira de Massueime, o Cba apesar de continuar a correr
num vale apertado apresenta uma inclinagdo muito inferior (cerca de 0,3 %). A ribeira das
Cabras e a ribeira de Massueime apresentam a mesma morfologia.

O tempo de retencdo permite desde logo antever o comportamento do regime
hidrodindmico, uma vez que indirectamente é um parametro indicador do periodo médio
de permanéncia de uma parcela de agua nas albufeiras, e consequentemente, das
respectivas taxas de renovacdo das massas de agua.

No caso em estudo, as 4 albufeiras criadas, em ambas as alternativas correspondendo, a
2034,33 e a 2021,65 ha de éarea inundada nos Esquemas 1 e 2, respectivamente;
apresentardo uma capacidade de regularizagdo muito significativa a que correspondem
tempos de retencdo relativamente elevados, caracteristicos de massas de aguas
estabilizadas. A maior ou menor taxa de renovagcdo da massa de agua estara
directamente dependente do regime de exploracdo, nomeadamente da duracdo e
desfasamento da operagédo em turbinagem e em bombagem.

De uma forma geral, a tempos de retencdo elevados estqd associada uma maior
probabilidade de ocorréncia de fendmenos de estratificagdo térmica, que a coexistirem
com um enriguecimento da massa de agua, em compostos de azoto e fosforo, devido a
decomposicdo da matéria organica e a contribuicdo de fontes pontuais e difusas,
acelerara o processo de eutrofizacao.

» Estratificacdo térmica e circulagao induzida

Durante o periodo de estratificacdo térmica estabelecem-se duas zonas distintas: uma
zona superior, o epilimnion, e uma zona inferior, o hipolimnion; a separa-las existe uma
zona de transi¢éo, denominada termoclina.

A agua do epilimnion mantém-se em circulagdo com um teor apreciavel de oxigénio
dissolvido, dependendo a presenca ou ndo de plancton do facto das aguas serem
distroficas ou oligotroficas.

A termoclina constitui neste periodo uma zona de auténtico tampé&o sob a qual a 4gua
como que se estagna. Como nao sofre qualquer reoxigenacao, podem surgir situacées
de anaerobiose, com o0 aparecimento de condigbes redutoras que promovem O0S
processos de desnitrificacao e libertagdo de sulfureto de hidrogénio e metano.
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No Outono ou no principio do Inverno, devido a diminuicdo da temperatura atmosférica, a
accao do vento sobre a superficie livre das albufeiras e a afluéncia de caudais de agua
mais fria, estabelecem-se correntes de densidade verticais que destroem a estratificacdo
da albufeira e induzem a mistura da agua — turnover — provocando a deterioracdo da
gualidade da &gua na camada superficial e 0 aumento imediato do teor de oxigénio
dissolvido nas camadas mais profundas.

A actividade anaerodbia reduz-se rapidamente e volta a cingir-se, como € habitual, as
zonas bénticas. O enriquecimento das camadas mais superficiais com nutrientes, que se
encontravam blogueados vai dotar essas aguas de zonas eutréficas, aumentando assim
a probabilidade de crescimento do fitoplancton.

Atendendo as caracteristicas do clima da regido (clima mesotérmico temperado e himido
com Verdo quente), profundidade média das albufeiras (elevada) e face as condi¢des
hidrodinamicas predominantes (tempos de retencéo relativamente elevados), prevé-se a
ocorréncia de estratificacdo térmica bem definida, que decorrerd aproximadamente entre
Maio e Setembro, com uma zona euf6tica relativamente pequena face a profundidade
média da albufeira.

No AHAC estd previsto o equipamento de cada central com grupos geradores
reversiveis, pelo que além da restituicdo do caudal em turbinamento realizar-se-a a
tomada de agua em bombagem.

A operacao de bombagem, a ser realizada nos periodos nocturnos e de fim de semana
induz um campo de correntes no hipolimnion devido ao input de uma agua mais arejada e
normalmente mais quente, que fomentardo condi¢cfes para 0 seu arejamento.

A circulacdo da massa de agua do hipolimnion para a superficie sera naturalmente
arejada em contacto com o ar, voltando de novo para o hipolimnion com maior oxigénio
dissolvido. Desta forma consegue-se alguma quebra na estratificacéo térmica atenuando
o efeito de barreira representado pela termoclina.

Face a elevada profundidade média das albufeiras criadas pelas barragens os efeitos da
bombagem sobre o arejamento da massa de agua néo deverao ser significativos face aos
grandes volumes de 4gua no hipolimnion. Pode igualmente acontecer que na presenca
de uma acentuado gradiente de densidades dentro dos reservatérios, os caudais
bombados mantenham a sua identidade constituindo um fluxo superficial, intermédio ou
no fundo dos reservatorios, consoante a diferenca de densidades. Deste modo, as
caracteristicas fisico-quimicas da &gua captada ou restituida podem diferir
substancialmente das condicbes médias da qualidade da agua nas albufeiras,
desempenhando o regime de exploracdo um papel determinante na qualidade da agua a
jusante.

Por outro lado, a variagdo do nivel da agua imposta pelo regime de funcionamento
hidraulico da operagdo em turbinamento e bombagem podera ser igualmente responsavel
pela afectacdo da qualidade da agua devido a ressuspensao e redistribuicdo do leito de
sedimentos no fundo dos reservatérios e a lixiviagao de matéria sollvel dos sedimentos
da zona de marnel.
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» Qualidade da agua armazenada

A conjugagéo dos factores anteriormente analisados com a introdugédo de nutrientes,
principalmente fésforo e azoto procedentes de fontes pontuais ou difusas existentes nas
bacias tributarias determina o potencial de uma massa de agua para eutrofizar.

O estudo da evolucao da qualidade da dgua armazenada nas albufeiras de regularizacéo
(Escalédo Principal da Senhora de Monforte, Escaléo Principal e Contra-embalse de Pero
Martins) teve como referencial a evolucdo do estado tréfico em albufeiras de
aproveitamentos hidroeléctricos similares na bacia hidrografica do rio Douro.

No presente caso, considerou-se 0 aproveitamento hidroeléctrico do Torrdo, no rio
Tamega, afluente da margem direita do rio Douro.

A albufeira do Torrdo desenvolve-se ao longo de cerca de 31 km (6,5 km? de éarea
inundada), abrangendo os concelhos de Marco de Canaveses, Penafiel e Amarante, com
um nivel maximo de exploracdo normal a cota 67 e central de bombagem. Os tempos de
retencao entre 1990 e 1997 variaram entre 12 a 22,2 dias.

Segundo o estudo sobre a qualidade da agua nas albufeiras das barragens exploradas
pelo Grupo EDP (Gil & Fernandes, 1998) da responsabilidade da LABELEC, entidade com
competéncias sobre a monitorizacdo da qualidade da agua, a albufeira do Torrdo é
monitorada anualmente para os parametros: agressividade ao carbonato de calcio,
alcalinidades, anidrido carbonico, azoto amoniacal, cloreto, clorofila a, condutividade,
CBOs, CQO, detergentes, dureza, fosfato, fosforo total, nitrato, nitrito, oxigénio
dissolvido - OD (perfil de OD e de temperatura na coluna de &gua), pH, solidos
suspensos totais, Solidos totais, silica ionica, sulfato, metais, transparéncia ao disco de
Secchi, turvacao, coliformes totais, coliformes fecais, estreptococos fecais, Escherichia
coli, clostridio sulfito redutor, e, nas amostras de superficie, identificacdo qualitativa e
semi-quantitativa do fitoplancton.

A classificacdo do grau trofico e nivel de poluicdo bacteriol6gica baseia-se nos critérios
de Chapman (1992) e nas normas legais estabelecidas pelo Decreto-Lei n.° 236/98 de
1 de Agosto.

A albufeira do Torrdo esta classificada como hipertréfica, no que diz respeito ao nivel
tréfico e moderada a poluida, no que se refere a classificacao bacteriolégica.

Fazendo a analogia para 0 nosso caso de estudo, em gque é expectavel a existéncia de
tempos de retengcdo da mesma ordem de grandeza prevé-se que as albufeiras dos
escalbes principais de Senhora de Monforte e de Pero Martins sejam sujeitas ao inicio do
processo de eutrofizagdo apdés o enchimento, neste caso, potenciado pela matéria
organica existente nas areas inundadas, o qual podera ser reversivel durante a fase de
estabilizacdo da massa de agua ou prolongar-se para a fase de exploracéo, sendo neste
caso, potenciado pela qualidade das afluéncias.
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No caso das barragens a fio de agua (ribeira de Massueime e ribeira das Cabras) o inicio
do processo de eutrofizacdo devera ser retardado em relacdo as albufeiras de
regularizacéo prevendo-se tempos de retencdo de escassos dias.

A verificar-se o0 inicio do processo de eutrofizacdo, € expectavel o seguinte
comportamento da qualidade da agua nas albufeiras criadas:

- durante a circulacdo da Primavera e apds a quebra da estratificagédo de Inverno,
verificar-se-a a inexisténcia de gradientes pronunciados de oxigénio, da
superficie para o fundo obedecendo a uma curva ortograda, a qual acompanha
0 comportamento da curva da temperatura.

Devido as elevadas profundidades das albufeiras criadas, a circulacdo podera
nao ser suficiente de modo a promover o rearejamento das massas de agua na
sua totalidade;

- com a estratificagdo térmica de Verdo verificar-se-4 a existéncia de um
gradiente acompanhando geralmente o da temperatura (curva clinograda), com
défice consideravel no hipolimnion, podendo ocorrer situacdes de andxia;

- desenvolvimento excessivo de macrdfitas e de algas nas zonas periféricas da
albufeira e crescimento exagerado de fitoplancton;

- diminuicdo da transparéncia da agua devido ao aumento de microorganismos
em suspensdo e alteracdo da coloracdo da agua devido a presenca de
algas.

Com o avancgo do processo de eutrofizacdo podera ocorrer:

aparecimento de blooms algais, com proliferacdo de cianoficeas;

- eliminacao total do oxigénio das camadas hipolimniticas durante a estratificacéo
térmica de Verao;

- acumulacéo de quantidades consideraveis de nutrientes;
- devido as condi¢Oes redutores verificar-se-a o aparecimento de gas sulfidrico,

de ides amonio, de ferro e de magnésio e uma sedimentacdo e mineralizacao
das matérias organicas e libertacdo de metano.
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» Restituicdo dos caudais — turbinamento, descarga de fundo, descarregador
de cheias e caudais ecoldgicos

Por Ultimo ha que considerar as repercussdes da qualidade da agua a jusante das
barragens. A verificar-se alteracdes significativas na qualidade da agua, os caudais
restituidos poderéo ter a sua qualidade reduzida.

Nos trocos intermédios do rio Cba, entre as barragens e os locais de restituicdo havera
uma reducdo acentuada do caudal, ainda que minimizada pela restituicdo do caudal
ecoldgico, a que corresponde um decréscimo correspondente, quer na velocidade média,
quer na profundidade do escoamento.

Nos trogos a jusante dos locais de restituicdo verificar-se-do variagdes repentinas de
caudal, entre o valor correspondente ao caudal ecolégico e o caudal resultante da
combinagdo deste com o caudal de turbinamento. Em regime de bombagem ocorrera
reducdo brusca do caudal. Para ambas as situacdes as variagcdes repentinas de caudal
originam variagdes correspondentes na coluna de agua no rio.

Na andlise dos esquemas alternativos avalia-se a afectacdo da qualidade da &agua
resultante das conjugacdes dos regimes de operagdo com a restituicdo do caudal
ecologico para ambos os esquemas em estudo.

Tendo em consideragcdo que as tomadas de agua das restituicbes seréo realizadas em
profundidade, a qualidade da agua a ser restituida para jusante podera apresentar baixos
valores de oxigénio dissolvido, sobretudo nos periodos de Verdo, quando a estratificacéo
térmica for mais acentuada e o0s processos de mistura menos importantes. A
manifestarem-se condicées de andxia, podera ocorrer incorporacdo de gas sulfidrico no
fluxo de agua restituido.

O défice de oxigénio dissolvido e os previsiveis elevados teores de gas sulfidrico poderdo
inibir a vida de algumas espécies aquaticas e condicionar usos da agua a jusante,
embora o arejamento natural da dgua assegure uma rapida recuperacdo do teor em
oxigeénio dissolvido.

A restituicdo de caudais com alteracdes significativas da qualidade constituira um impacte
negativo, provavel, permanente, imediato, irreversivel, cumulativo e de magnitude
moderada a elevada, consoante as velocidades de escoamento induzidas e qualidade do
caudal restituido.

A retencdo do caudal solido nos reservatérios das barragens provocard uma
intensificacdo dos processos de erosdo nos locais de restituicdo devido a maior
capacidade de abrasdo dos caudais restituidos.

Em situacbes em que seja necessario efectuar o esvaziamento, como € o caso de
rupturas ou avarias de equipamento haverd necessidade de recorrer a descarga de
fundo, verificando-se a incorporacdo dos sedimentos na base dos reservatorios, nos
caudais descarregados, com consequéncias gravosas para a qualidade da agua a
jusante da descarga, constituindo um impacte negativo, com reduzida probabilidade de
ocorréncia, temporario, imediato, reversivel e de magnitude moderada a elevada,
consoante a qualidade e quantidade do caudal sélido introduzido.

EIA — Avaliacdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda IV -209
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLFPRO

ex N BU T2 X E B2 A

\\\\
@ecussistema LA

Em condi¢cbes de extrema afluéncia, nomeadamente em situa¢cdes de cheia ocorrera o
arraste de material das margens devido as variagdes bruscas de caudal e a variagdo do
nivel da agua com o inerente aumento da turbidez.

O descarregador de cheias da barragem da Senhora de Monforte sera em lamina. A
restituicdo ao leito do rio dos caudais descarregados sera efectuada em jacto livre,
directamente a partir da soleira da estrutura de entrada. A dissipacdo de energia dos
caudais descarregados processar-se-a por amortecimento no colchdo de agua criado
pelo agudes e por impacto na estrutura de dissipacao.

No escaldo principal de Pero Martins o descarregador de cheias sera em canal na
margem direita, com entrada localizada na barragem de fecho da Portela. A restituicdo ao
leito do rio dos caudais descarregados sera efectuada através de uma estrutura de salto
de ski. O impacto do caudal descarregado no leito do rio torna expectavel a abertura de
uma fossa de eroséo.

Para além dos problemas associados a erosao a restituicdo de caudais de cheia através
dos respectivos 6rgdos de descarga é geralmente responsavel pela sobressaturacdo de
oxigénio e de azoto dissolvidos, que poderéo ter efeitos nefastos para os ecossistemas a
jusante. Em particular, o teor de azoto dissolvido nas aguas descarregadas pode atingir
130% do valor de saturacdo, valor muito superior ao nivel tolerado pela maioria das
espécies de ictiofauna (MOPU, 1989).

A restituicdo de caudais de cheia tera localmente um efeito potenciador da eroséo apesar
da minimizacdo conseguida pelos dispositivos de dissipacdo previstos, com arraste
significativo de sélidos para jusante, sendo responsavel pela sobressaturacdo em
oxigénio e azoto dissolvido, induzindo alteracdes significativas da qualidade, constituindo
um impacte negativo, provavel, temporario, imediato, reversivel, cumulativo e de
magnitude elevada.

Os caudais ecologicos foram fixados obedecendo aos seguintes principios gerais:

- fixacdo de caudais variaveis ao longo do ano, definidos més a més, em termos
percentuais relativamente ao valor das correspondentes afluéncias médias
mensais em regime natural;

- exigéncia de cumprimento desses caudais, a 100 %, nas situagbes em que ha
regularizacéo das afluéncias em albufeiras, como é o caso dos escaldes principais
da Senhora de Monforte e de Pero Martins e do respectivo contra-embalse, no
Esquema 2;

- no caso das derivacdes complementares, cujo regime de funcionamento sera a
fio-de-dgua, os caudais ecoldgicos poderdo ndo ser integralmente cumpridos, se
as afluéncias nao forem suficientes para o efeito;

- suspensao completa do funcionamento das derivagbes complementares de
afluéncias nos meses de Agosto e de Setembro, durante os quais serdo mantidos
nos cursos de agua as respectivas afluéncias naturais.
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A restituicdo de caudais ecoldgicos sera realizada:

a jusante da barragem da Senhora de Monforte, em ambos o0s esquemas;
- ajusante da barragem de Pero Martins, no Esquema 1,
- ajusante do contra-embalse de Pero Martins, no Esquema 2;

- a jusante da barragem de derivacdo da ribeira das Cabras, em ambos os
esquemas;

- ajusante da barragem de derivacdo da ribeira de Massueime, no Esquema 1.

Nos Quadros 1V.1.100 e IV.1.101 apresentam-se, respectivamente, os caudais ecoldgicos
a serem restituidos nas barragens do Escaléo Principal da Senhora de Monforte e de
Pero Martins.

Quadro IV. 1. 100 — Caudal Ecolégico Mensal a Ser Restituido na Barragem do Escalédo
Principal da Senhora de Monforte

Més JAN FEV | MAR | ABR [ MAI JUN | JUL AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Caudal

(m¥s) | 116 | 145 | 147 | 143 1097 | 091 | 041 | 008 |007 | 061 | 077 |1,07

Quadro IV. 1. 101 — Caudal Ecolégico Mensal a Ser Restituido na Barragem do Escalédo
Principal de Pero Martins

Més JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN | JUL AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Caudal

(m7s) 169 | 211 |211 (201 |130 |121 |09 |O17 |05 | 0,78 |102 | 1,53

No dimensionamento do circuito do caudal ecoldgico considerou-se que o valor maximo
devera ser satisfeito sob o nivel minimo de exploracdo normal das albufeiras e o valor
minimo, sob o nivel minimo de exploracdo extraordinaria, 0 que devera permitir a tomada
de &gua para o circuito dos caudais ecol6gicos na zona do epilimnion.
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A tomada de agua do circuito ecoldgico (em torre), inserida no corpo das barragens,
dispde de aberturas a varios niveis, visando assegurar a captacéo de agua superficial em
regime normal de exploracao da albufeira e, a inferior, para atender a eventualidade de
abaixamento do nivel da agua na albufeira, em anos criticos.

Em barragens de regularizacdo a restituicdo do caudal ecologico assume elevada
importancia uma vez que permite a manutencdo para jusante de uma altura de agua
compativel com a preservacdo das biocenoses, constituindo um impacte positivo,
provavel, permanente, imediato, reversivel, cumulativo e de magnitude elevada.

7.3 Andlise de Alternativas

As alternativas do AHAC estao associadas ao Escaldo de Pero Martins, correspondendo
o Esquema 1 a uma solucdo envolvendo a ligagéo directa entre as albufeiras de Pero
Martins, através de um circuito totalmente subterrdneo, com cerca de 16,8 km de
extensdo, localizando-se a central a jusante, proxima do local da restituicdo que se
efectua na foz da ribeira de Aguiar.

Estd ainda prevista uma derivacdo complementar da ribeira de Massueime para o
escalao de Pero Martins.

No Esquema 2 o circuito de restituicdo subterraneo, com cerca de 3,6 km de extensdo
possui a central a montante, junto a barragem e a restituicéo é realizada para a albufeira
do contra-embalse (ndo equipada com grupos geradores), localizada a jusante da
barragem de Pero Martins e destinada a disponibilizar a realizacdo da bombagem e a
regularizacédo dos caudais a lancgar para jusante, ao longo do rio Coa.

No Quadro 1V1.102 apresenta-se a matriz de comparacéo de alternativas.

7.3.1 Fasede Construgcéo

> Areas de estaleiros, manchas de empréstimo, manchas de deposito
(escombreiras) e abertura de acessos
Os impactes decorrentes dos fendmenos de contaminacdo devido a instalacdo de
estaleiros industriais e infraestruturas complementares ndo sao correlacionados com o
local de implantagdo e sim com o cumprimento de um adequado programa de gestao
ambiental pelo que néo sao diferenciadores em matéria de escolha de alternativas.
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No entanto, a instalagdo dos estaleiros, a circulacdo de maquinaria, a exploragdo de
areas de empréstimo e de depdsito de materiais e as operac6es de desmatacao, poderdo
induzir alteracdes nos processos hidrolégicos, conduzindo a predominancia do
escoamento superficial em detrimento dos processos de infiltragdo devido as operacdes
de decapagem e compactacdo dos solos, provocando o arrastamento de elevados
volumes de material sélido para os cursos de agua.

Em ambos os esquemas alternativos devido a existéncia de uma frente de obra de
grandes dimens@es e a natureza e morfologia do terreno, prevé-se a instalacdo de um
alargado conjunto de elementos do estaleiro industrial, totalizando no caso do Esquema 1
cerca de 275,8 ha e no Esquema 2 cerca de 221,9 ha, acima das cotas do NPA,
afectando areas que nao virdo a ser inundadas.

O Esquema 1 sera responsavel por maiores areas afectas a construcdo que por se
situarem fora da zona a submergir, terdo que ser reabilitadas e sujeitas a integracéo
paisagistica.

» Desmatacéo

O processo de desmatacdo contribuird igualmente para o aumento dos fendmenos
erosivos e consequentemente, para o aumento do transporte de sedimentos e da
turbidez, sendo o nivel da afectagcdo proporcional a area a ser desmatada, incluindo para
além das éareas a inundar, abertura de acessos provisorios e as areas destinadas a
instalacdo de estaleiros, pedreiras e escombreiras.

Conforme foi referido anteriormente o processo de desmatacao permitira a médio prazo
minimizar a deterioracdo da qualidade da &gua, durante a fase de enchimento e de
estabilizacdo das albufeiras, no entanto a curto prazo a desmatacao
potenciard 0s processos de erosdo provocando um aumento do transporte de sedimentos
para as linhas de agua, em particular se ocorrer durante a época pluviosa,
afectando a produtividade primaria com a possibilidade de se estender a toda a cadeia
trofica.

A diferenca entre as areas inundadas pelas albufeiras correspondentes ao Esquema 1
(2034,3 ha) e ao Esquema 2 (2021,6 ha) ndo € significativa para a diferenciacdo, no
entanto, quando associadas as areas a serem desmatadas devido a instalagdo de
estaleiros industriais, prevalece, ainda que moderadamente, o Esquema 1 sobre o
Esquema 2 no que se refere aos impactes indirectos sobre a qualidade da &agua
resultantes da desmatacao.
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7.3.2 Fase de Exploragéo

Conforme referido anteriormente a diferenca entre as areas inundadas pelas albufeiras
nao é significativa para, por si s, ser critério diferenciador.

O tipo e a distribuicdo espacial das fontes poluidoras, quer pontuais, quer difusas segue
um padrdo homogéneo em toda a area de estudo analisada, condicionando de igual
modo a qualidade nas albufeiras criadas por ambos os esquemas pelo que se prevé
dindmicas semelhantes para o processo de eutrofizagao.

No entanto, 0 Esquema 2 permite preservar a ribeira de Massueime evitando a presenca
de uma massa de agua com potencial para eutrofizar, ainda que a barragem seja
explorada a fio de agua, bem como a intervencdo na margem esquerda da ribeira de
Aguiar.

O regime de exploracdo do AHAC sera o principal factor condicionante da qualidade da
agua nas albufeiras e a jusante das barragens.

O AHAC prevé as seguintes restituicdes (turbinamento e caudal ecolégico) e tomadas de
agua em bombagem:

- a restituicdo no escaldo principal da barragem da Senhora de Monforte em
turbinagem e a tomada de agua em bombagem no interior da futura albufeira
de Pero Martins, a cerca de 2,2 km do regolfo da albufeira para o nivel de pleno
armazenamento NPA = 380 e a aproximadamente 1,2 km do mesmo limite
guando definido pelo nivel minimo de exploracdo NmE = 350;

- atomada de agua da albufeira da Senhora de Monforte, a cerca de 250 m do
encontro esquerdo da barragem tendo-se adoptado uma solugdo do tipo
“Tomada de Agua Profunda”, em plataforma a cota (458,0) para um NPA a cota
(525,0);

- a restituicdo do caudal ecolégico a jusante da barragem de Senhora de
Monforte e a jusante da barragem de derivacdo da ribeira das Cabras, em
ambos os esquemas.

Na configuragéo correspondente ao Esquema 1 esta prevista:

- arestituicdo do Escaldo Principal de Pero Martins em turbinagem na albufeira
do Pocinho e a tomada de agua em bombagem na margem esquerda da ribeira
de Aguiar;

- atomada de agua da albufeira de Pero Martins , a cerca de 700 m do encontro
direito da barragem tendo-se adoptado uma solucdo do tipo “Tomada de Agua

Profunda”, em plataforma a cota (277,0) para um NPA a cota (380,0);

- arestituicdo do caudal ecoldgico a jusante da barragem de Pero Martins.
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Na configuracéo correspondente ao Esquema 2 esta prevista:

- arestituicdo do Escaldo Principal de Pero Martins em turbinagem efectuar-se-a
sobre o contra-embalse localizando-se a tomada de agua no interior da
albufeira do contra-embalse, cerca de 1 km a montante da respectiva barragem,
numa zona de consideravel alargamento do rio Céa;

- atomada de agua da albufeira do Escaldo Principal de Pero Martins efectuar-
se-a a cerca de 90 m da barragem, na margem esquerda da albufeira, tendo-se
adoptado uma solucdo do tipo “Tomada de Agua Profunda’, em plataforma a
cota (334,0) para um NPA a cota (380,0);

- a restituicdo do caudal ecologico a jusante do Contra-embalse de Pero
Martins.

A configuracdo correspondente ao Esquema 1 sera responsavel pela reducéo do caudal
natural, no troco final do rio Céa ao caudal ecoldgico restituido pela barragem principal e
pela barragem de Massueime e as afluéncias naturais das ribeiras de Marialva e de
Piscos.

Na configuracdo correspondente ao Esquema 2, apesar da regularizacdo dos caudais,
imposta pelo contra-embalse, hd anda a considerar para além do caudal ecoldgico
restituido para jusante, as afluéncias naturais das ribeiras de Marialva e de Piscos e da

ribeira de Massueime, correspondendo na sua totalidade a existéncia de maiores
caudais, no trogo a jusante da confluéncia da ribeira de Massueime com o rio Coa.

As velocidades induzidas (0,3 m/s) pela tomada de agua em bombagem na albufeira do
Pocinho s&o superiores as velocidades induzidas pela tomada de agua na albufeira do
contra-embalse (0,1 m/s).

Por outro lado, a qualidade dos caudais bombados devera ser inferior na tomada de agua
na albufeira do Pocinho, dado o declarado estado do processo de eutrofizagéo
(Gil & Fernandes, 1998). Na albufeira do contra-embalse a tomada de agua em
bombagem seré realizada, em situaces de estratificacéo térmica, no hipolimnion.
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Quadro IV. 1. 102 — Avaliac&o Global de Alternativas — Qualidade da Agua

AccOes Geradoras de Impactes

Esquemal Esquema 2

Fase de Construcgéo

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavacdes e aterros

Desmatacgéo

Desvio provisério do leito do rio

Acessos

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

Barragens e 6rgdos anexos

Restabelecimento de comunicacfes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

0/0/0|0|0| 0|0
0/0/0|0|0| 0|0

Fase de Exploragao

Barragens e 6rgdos anexos

??22°?

Descarga de cheias

o
o

Descarga de fundo

Caudais ecoldgicos

2?2?27

Presenca da albufeira

??7?

Regime de descargas / Variagado de nivel

2?2?27

Novos acessos

o
o

Usos da agua:

- Irrigacéo

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagédo de caudais

- Utilizagao Industrial

- Navegacéo

- Reserva para com bate a incéndios

- Pesca

- Recreio

0/ 0/|0|0|0|0|0|0O|O
0/ 0/0/|0|0|0|O0|0O|O

?
?
?

?
o

? ? ? ? - Muito Mais Favoravel;
? ? ? - Mais Favoravel;
? ? - Medianamente Mais Favoravel;

? - Pouco Mais Favoravel,
- Indiferente.

(I s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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7.4 Medidas de Minimizacédo

A adopcdo do seguinte conjunto de medidas, durante as fases de construcéo,
enchimento e exploragdo permitira a evitar ou minimizar, no caso dos impactes
irreversiveis, a afectacao da qualidade da agua.

741 Fasede Construcéo

- O planeamento e a realizacéo dos trabalhos deveréo ser conduzidos de forma a
reduzir ao minimo o periodo de tempo em que ocorram movimentagcfes de
terras;

- Na abertura de acessos deve assegurar-se que o seu tracado seja adogado ao
terreno natural evitando o rasgo de taludes pronunciados e com inclinacées
acentuadas, por forma a minimizar a potenciacdo de fendmenos de eroséo e
consequente arraste para 0s cursos de agua,;

- Nas escombreiras apenas deverdo ser depositados materiais inertes, devendo
evitar-se a sua mistura com materiais provenientes da constru¢do como € o
caso de materiais contaminados com o6leos e lubrificantes;

- Dever-se-a proceder a instalacdo de um sistema adequado de tratamento das
aguas residuais no estaleiro;

- Dever-se-a proceder a drenagem das areas de estacionamento da maquinaria
afecta as obras para caixas de separacdo de Oleos ou, em alternativa,
conducdo para o sistema de tratamento das aguas residuais do estaleiro, bem
como a recolha adequada dos 6leos usados nos veiculos e maquinas utilizados
nos trabalhos;

- A armazenagem temporaria dos 0Oleos usados devera ser efectuada em local
impermeabilizado, com bacia de retencdo de derrames acidentais e se possivel
coberto, separando-se 0s Oleos hidraulicos e de motor usados para gestao
diferenciada. De modo a evitar acidentes, na armazenagem temporaria destes
residuos dever-se-a ter em consideracao as seguintes orientagoes:

= preservacao de uma distancia minima de 10 metros de uma linha de agua
permanente ou temporaria,

» instalacdo em terrenos estaveis e planos;
» instalacdo em local de facil acesso para trasfega de residuos.
* a armazenagem temporaria de filtros de 6leo, previamente escorridos,

materiais absorventes e solos contaminados com hidrocarbonetos devera
ser realizada em recipiente apropriado para o efeito, estanque e fechado;
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Para além das medidas estabelecidas na Portaria n.° 1028/98, de 5 de
Novembro, relativamente as normas de seguranca e identificacdo em sede de
transporte de 6leos usados, deverdo ser adoptados alguns procedimentos a ter
em consideracdo aquando das operacdes de recolha e substituicdo dos 6leos
usados:

= recolha dos Oleos usados através de bombas especificas para o efeito,
para recipientes e procurando evitar derrames para 0 meio ambiente;

= armazenagem em contentor com 2001 de capacidade, devidamente
estanque e selado, ndo devendo a taxa de enchimento ultrapassar 98% da
sua capacidade;

= colocagdo do contentor devidamente acondicionado em bacia de
recepcdo, estanque e coberta se possivel, que permita dar resposta a
eventuais situacdes de falha no sistema de recolha e transporte;

Os postos de abastecimento de combustivel deveréo ser implantados em locais
impermeabilizados, com bacia de retencdo de derrames acidentais e se
possivel cobertos;

No sentido de prevenir a degradacdo da qualidade da agua da albufeira devido
a aceleracéo do processo de eutrofizacdo devera proceder-se a desmatacéo e
limpeza prévia da area a inundar através do corte ou arranque de arvores e
arbustos e nunca por queima.

A remocéo dos produtos resultantes da desarborizacdo e desmatacao deve ser
efectuada para locais protegidos das cheias e situados fora dos limites das
albufeiras a serem criadas;

Numa perspectiva de controlo e diminuicdo das afluéncias tém vindo a ser
adoptadas solugcbes que optam pela construgcdo de pequenos acudes ou
albufeiras no troco final dos tributarios, as quais sdo normalmente obras que
ficam submersas e que constituem zonas privilegiadas de deposicéo e retencéo
de parte significativa dos sedimentos.

Associada aos sedimentos encontra-se uma quantidade importante de fésforo,
que no caso dos tributérios do rio Cda assume especial significado devido ao
regime torrencial e ao facto de na maior parte dos casos este elemento
constituir nutriente limitante. Esta solugdo exige naturalmente uma remocao
periddica dos sedimentos retidos, sendo dado adequado destino final.
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7.4.2 Fase de Enchimento

- O primeiro enchimento da albufeira podera levar algum tempo a concretizar-se
pelo que havera que garantir, sempre, a manutencéo do caudal ecolégico para
jusante e, em caso de necessidade, proceder a uma nova desmatacéo.

7.4.3 Fase de Exploracéo

- Verificando-se o estado de eutrofizacdo da &gua poder-se-4 proceder ao
arejamento artificial do hipolimnion através da injec¢éo de ar em profundidade,
privilegiar o maior funcionamento em regime de bombagem e/ou a agitacédo
artificial da massa de &agua em conjunto com remocao mecéanica das
microalgas, prevenindo-se deste modo a acelera¢do do processo;

- Em situacbes declaradas de anoOxia dever-se-4 proceder a controladas
descargas de fundo, compensando em simultdneo com maior restituicdo de
caudais captados no epilimnion;

- Alocalizacdo da tomada de agua devera evitar a criacao de correntes de fundo,
gue tendem a provocar a ressuspenséo de sedimentos ricos em nutrientes, ou
em matéria organica parcialmente decomposta. Do mesmo modo no periodo de
estratificacdo estival, devem ser tomadas medidas preventivas adequadas que
evitem a descarga para jusante de aguas em condi¢des de andxia.

Uma medida de minimizacao eficaz € a homogeneizacéo dos caudais captados
a diferentes niveis de profundidade nas albufeiras, o que implica
necessariamente a adop¢édo de tomadas de agua selectiva em detrimento das
tomadas de agua profunda,;

- As aguas residuais captadas pelo sistema de drenagem da central deveréo ser
sujeitas a prévio tratamento antes da sua descarga no meio receptor.
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8. PATRIMONIO

8.1 Introducéo

Como resultado dos trabalhos de levantamento patrimonial, cujas metodologias e
sistematizacdo da informacdo se apresentaram no Volume Ill.1 (Caracterizacdo da
Situacdo Actual do Ambiente), de caracterizacdo do patriménio cultural do territério
afectado pelo Projecto de Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa, foram identificados
326 elementos de interesse patrimonial, distribuidos pelos diferentes componentes do
empreendimento.

Distribuidos de forma desigual por essas areas, assim como de valor necessariamente
diferente e preenchendo as mais diversas tipologias e periodos cronologico-culturais,
esses elementos constituem a base de andlise para os potenciais impactes provocados
pelo empreendimento, quer a partir da analise especifica de cada situacédo
referenciada quer confrontado-os com as condicionantes decorrentes de medidas de
protecgcéo que a eles se refiram, nomeadamente a sua classificagéo oficial como valores
patrimoniais.

Nesta analise assume uma importancia particular a definicdo de parte deste territério
como Pargue Arqueologico do Vale do Cda, cuja importancia patrimonial, assim como
instrumento de ordenamento territorial, transcende os limites especificos da area em
estudo. Os impactes sobre esta area classificada sao descritos mais a frente.

Mais recentemente (2001), a paisagem cultural do Alto Douro Vinhateiro foi também
classificada pela UNESCO como Patrimoénio da Humanidade, mas dada a distancia a que
o empreendimento se encontra dos limites estabelecidos para essa area nao se esperam
impactes sobre esta area classificada.

Da prospecgéao patrimonial efectuada resultou a constituicdo de uma base de dados, em
gue cada um dos elementos patrimoniais se apresenta numa ficha individual e que é
parte integrante do Anexo 5 — Patrimonio (Anexo 5.B — Fichas das Estactes
Documentadas) do presente Estudo de Impacte Ambiental.

No entanto, de forma sumaria, repete-se de seguida (Quadro 1V.1.103) a distribuicdo
desses elementos por area de projecto e por tipologia patrimonial.
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Quadro IV. 1. 103 — Distribuic&o por Tipologias Patrimoniais e Areas do Projecto

Tipplogia Contra - Pero Ribeira.de Senhora [Ribeira das Total
Patrimonial embalse Martins Massueime| Monforte Cabras
Abrigo 1 2 1 6 2 12
Afiador 0 0 1 2 0 3
Alminha 1 0 0 2 0 3
Arte rupestre 19 13 2 7 1 42
Arte rupestre e inscricéo 0 0 1 2 0 3
Azenha 0 4 4 9 6 23
Calgcada 0 0 0 4 0 4
Canal 0 0 1 0 0 1
Capela 2 0 0 1 0 3
Casa de apoio 20 10 6 14 7 57
Casa apoio ¢/ cegonha 0 0 0 0 1 1
Castelo 0 0 0 1 0 1
Castro 1 1 0 0 0 2
Cerca 0 1 0 0 0 1
Chafariz 0 0 0 0 1 1
Dique 0 0 1 1 0 2
Estacédo de ar livre 3 12 1 10 8 34
Estacédo caminho ferro 0 1 0 0 0 1
Fabrica 0 0 0 0 1 1
Fonte 1 1 1 0 1 4
Fonte e termas 0 0 0 1 0 1
Furo de agua 2 0 0 0 0 2
Gruta 0 2 0 0 0 2
Habitacao 0 0 0 1 0 1
Igreja 0 0 0 1 0 1
Inscricdo 4 0 2 2 0 8
Lagar 0 4 0 0 0 4
Mina 0 1 0 1 0 2
Moinho 7 19 12 23 3 64
Muro 0 1 0 0 0 1
Nascente 0 1 0 0 0 1
Nucleo de povoamento 0 1 0 1 0 2
Passagem pedonal 1 0 1 0 0 2
Pedreira 0 0 1 0 0 1
Poco 2 0 3 1 2 8
Pombal 2 2 0 0 0 4
Ponte 0 2 1 3 1 7
Quinta 0 8 0 6 2 16
Total 66 86 39 99 36 326
IV-222 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda

Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



\\\\
@ecussistema LA

AGRLPRO

AN 2D _TOXE:S 2 A

A cada um destes elementos foi atribuido um valor patrimonial, obtido em fungéo da sua
potencialidade cientifica, potencialidade monumental, grau de raridade e estado de
conservagcdo, conforme se descreve no ponto 8. Patriménio (Volume Ill.1 —
Caracterizacdo da Situacdo Actual do Ambiente) agrupando-se esse valor em sete
categorias discretas, destinadas a identificar com mais rigor quais os elementos do
patrimonio que se apresentam como estruturantes do valor patrimonial da regido: valor
patrimonial nulo (valor de 0 a 0,25), reduzido (valor de 0,5 a 1,25), suficiente (valor de
1,5 a 2,25), médio (valor de 2,5 a 3,25), elevado (valor de 3,5 a 4,25), muito elevado
(valor de 4,5 a 5,25) e excepcional (valor de 5,5 a 6).

Foi igualmente identificado o grau de afectacdo potencial de cada elemento, e qual a
componente do empreendimento responsavel por essa afectacéo. Dos 326 elementos do
Quadro, um total de 315 considera-se como sujeito a potenciais impactes, directos ou
indirectos, correspondendo as situagbes em que o elemento patrimonial é directamente
afectado na sua integridade material, seja por submersao pelas futuras albufeiras seja
pela construcdo de alguma das infraestruturas relacionadas com o empreendimento
(abertura de caminhos de acesso, instalacédo de estaleiros, pedreiras, escombreiras, etc.),
ou as situacbes em que o demento ndo € directamente atingido mas o seu valor
patrimonial € degradado pela afectacdo da sua envolvente proxima (afectacdo dos seus
acessos, perda de leitura da sua relacao estrutural com o territério em que se implanta,
diminuicdo da qualidade cénica da sua localizagdo, aumento temporario ou permanente
das situacdes de risco para a sua integridade material, etc.).

Na Carta 9 do Volume VII deste estudo apresenta-se a distribuicdo espacial dos
elementos patrimoniais, destacando-se os de valor elevado, muito elevado e excepcional,
os elementos classificados e a sua distribuicdo por grandes categorias cronoldgico-
culturais, definidas em funcao dos elementos referenciados no levantamento efectuado:

- Pré-Histdria (até ao neo-calcolitico, excluindo as manifestacdes de arte rupestre
pré-histéricas);

- Arte Rupestre Pré-histérica (dada a particular importancia deste tipo de
patriménio no contexto em estudo, e que contempla apenas as manifestacées
de arte rupestre identificadas como sendo deste periodo cronologico-cultural);

- Proto-Histéria (entre o Bronze Médio e a romanizacao);

- Argueologia rural e elementos etnograficos, incluindo a Etnografia religiosa
(grupo mais abundante e variado, englobando, de modo geral, as
manifestacbes materiais de caracter tradicional e popular pés-medievais);

- Arqueologia Industrial (constituida por fabricas ou outros equipamentos e meios
de producao construidos no séc. XIX e na primeira metade do séc. XX);

- Argueologia Militar (com um anico elemento, o Castelo de Monforte);

- Infraestruturas civis (infraestruturas construidas pela administracdo publica ou
por iniciativa privada para usufruto da comunidade).
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Por ultimo, refira-se que o presente capitulo pretende um triplo objectivo: a avaliacdo dos
potenciais impactes do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa sobre o patriménio
cultural da regiéo, e a apresentacdo das suas respectivas medidas de minimizacéo, a
escolha da alternativa de projecto considerada preferencial na perspectiva do descritor
Patrimonio Cultural, entre as alternativas Esquema 1 e Esquema 2, e, por fim, permitir a
discussao comparada entre 0 empreendimento do Alto Céa e o do Baixo Sabor.

O quadro apresentado no final deste ponto (Quadro 1V.1.107) lista os elementos
patrimoniais identificados, com a indicagdo @ seu valor patrimonial e das medidas
minimizadoras propostas para cada situagéo. Este Quadro inclui a prospecc¢éo efectuada
na area da ribeira da Pega (12 elementos), que ndo integra ja o projecto do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Coa.

8.2 Avaliagado Patrimonial

Como ja acima se referiu, foram identificados 326 elementos considerados como de
interesse patrimonial na area em estudo. Tratando-se de analisar um empreendimento
gue podera provocar uma alteracao radical e irreversivel do territério em que se implanta,
isso implica que se considerassem no levantamento efectuado todos os elementos que,
de algum modo, testemunhassem a ocupacado humana desse mesmo territorio, seja sob
forma de estabelecimento residencial, de usos produtivos, de criacdo de canais de
circulacdo, de instalagbes militares, de marcacdo de espacos ou de edificacdo de
estruturas simbdlicas e votivas.

Evidentemente, a grande maioria desses elementos nédo apresenta um valor patrimonial
significativo de per si, seja pela singeleza do seu prospecto arquitectonico, pela
vulgaridade da sua ocorréncia (a escala local e supra-regional) ou pelo estado de
degradacdo actual. O seu valor é significativo essencialmente pela importancia de
conjunto que apresenta, testemunhando épocas, técnicas e formas de ocupacgéo do
espaco ja ultrapassadas ou em fase acelerada de transformacéo, constituindo, por isso,
uma importantissima fonte de informacdo historica, etnologica e sociolégica sobre as
dindmicas territoriais desta regido, além do potencial de conhecimento cientifico mais
alargado que encerram, sobre técnicas construtivas, utilizacdo de materiais e recursos,
etc.

No entanto, algumas das situacfes encontradas foram consideradas de grande valor
patrimonial mesmo individualmente consideradas, pois a sua importancia historica e
cientifica, ou a sua qualidade artistica, tornam-nas elementos de particular importancia
patrimonial. Assim, foram identificados 14 elementos considerados como de valor
elevado, 10 muito elevado e 8 de valor excepcional.
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De valor devado consideram-se 0s seguintes elementos, utilizando a numeragdo das
respectivas fichas:

- 11, nucleo de povoamento do Milheiro Velho;

- 14, abrigo do Pessegueiro;

- 42, gruta de Cabeco do Seixo;

- 53, abrigo da ribeira da Fonte da Pedra;

- 80, abrigo de Algodes;

- 84, moinho de Ponte do Juizo;

- 123, arte rupestre e inscrigdo de Vale da Barca,;

- 151, alminha de Tapada da Lodra,;

- 157, fonte e termas da Fonte Santa;

- 163, nacleo de povoamento;

- 177, abrigo de Vale do Trevo;

- 211, Chafariz das Monas;

- 236, moinho do Espinheiro;

- 313, capela da Senhora de Monforte.

De valor muito elevado consideram-se:

- 86, moinho do Acude dos Frades;

- 97, arte rupestre da Quinta da Moreirola I,
- 115, arte rupestre da Faia

- 121, arte rupestre da Faia;

- 231, pinturas rupestres de Cidadelhe;

- 262, capela de Santa Cruz, em Algodres;
- 263, Fonte do Cabeco;

- 293, calgada de Vale de Madeira;

- 299, igreja matriz de Vale de Madeira;

- 315, castelo de Monforte.
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De valor excepcional, repartindo-se entre a Arte Rupestre Pré-historica e a Proto-historia,
consideram-se 0s seguintes:

- 98, gravura rupestre da Moreirola I,
- 114, gravura rupestre da Faia 1,

- 116, gravura rupestre da Faia 3;

- 118, gravura rupestre da Faia 5;

- 119, gravura rupestre da Faia 6;

- 120, gravura rupestre da Faia 7;

- 189, gravura rupestre da Faia 9;

- 309, castro de Cidadelhe.

Tipologicamente, os elementos de valor elevado séo 13 de Arqueologia rural e elementos
etnograficos e 1 de Pré-Histéria, os de valor muito elevado repartem-se entre Arte
Rupestre (4), Arqueologia rural (4), Arqueologia militar (1) e Infraestruturas civis (1).

Espacialmente, pelos varios componentes do Projecto de Aproveitamento Hidroeléctrico
do Alto Cba, distribuem-se do seguinte modo: os de valor elevado pela Senhora de
Monforte (5), Pero Martins (4), Contra-embalse (1), Massueime (2) e Cabras (2); os de
valor muito elevado pelo Contra-embalse (5), pela Senhora de Monforte (2), Pero Martins
(2) e Massueime (1); e os de valor excepcional pelo Contra-embalse (6) e
Pero Martins (2).

8.3 Avaliacéo dos Impactes sobre o Patrimonio Cultural

8.3.1 Impactes Positivos

Em termos de impactes positivos gerados pelo Projecto, refira-se desde logo o aumento
do conhecimento sobre os valores patrimoniais deste territério, proporcionado pela
oportunidade do levantamento realizado no ambito do presente EIA, que permite aliar a
um numero mais elevado de elementos patrimoniais identificados as respectivas
tipologias e relagfes cronolégico-culturais.

Entende-se também como positiva a possibilidade surgida de uma maior articulagéo entre
0s elementos patrimoniais de menor valor e, habitualmente, menos considerados na
atencao geral dada ao patriménio (ndo apenas pelas suas entidades especializadas, mas
também no ambito do turismo, do ordenamento do territério ou das proprias politicas
culturais) e os valores patrimoniais de valor reconhecido, de que as gravuras rupestres do
Vale do Cba sdo o maior exemplo na regido, permitindo, assim, um entendimento
mais dinamico e integrado da histéria e da especificidade da ocupa¢do humana deste
territorio.
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8.3.2 Impactes Negativos

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cda tera um significativo impacte negativo sobre
o patriménio cultural da regido, no seu conjunto. Contudo, a quantidade de estacdes
registadas, assim como a qualidade ou importancia patrimonial das mesmas, € variavel
conforme os diferentes componentes do projecto, o que justifica apontar algumas
consideracdes sobre a importancia dos impactes em cada uma dessas areas.

» Contra-embalse de Pero Martins

Atendendo a relac@o entre o nUmero de estacBes e 0 seu valor patrimonial, o Contra-

embalse é uma zona do projecto onde o impacte negativo € muito significativo.
Concretamente, devem-se destacar duas situacgdes:

- esta zona do projecto esta incluida dentro dos limites do Parque Arqueoldgico
do Vale do Cba, eistindo uma normativa especifica que regula esta area
sensivel (Decreto-Lei n.° 50/99 de 16 de Fevereiro);

- existéncia de um muito importante conjunto de arte rupestre pré-histérica
(paleolitico e pés-paleolitico) no sitio da Faia, classificado como Monumento
Nacional pelo Decreto n.° 32/97, de 2 de Julho, e considerado como Patrimoénio
da Humanidade pela UNESCO desde 1998.

Esta componente do empreendimento afectara 65 elementos patrimoniais, sendo um de
valor elevado, submerso pela albufeira, cinco de valor muito elevado, sendo trés
submersos pela albufeira, e seis de valor excepcional, todos submersos pela albufeira.

O impacte sobre o patriménio na area afectada pelo Contra-embalse pode
ser considerado, assim, como muito significativo, tanto a nivel nacional como a nivel
mundial.

> Barragem de Pero Martins

De maneira similar as considera¢des apontadas para o Contra-embalse de Pero Martins,
considera-se que a construgéo da barragem de Pero Martins implica um impacte negativo
muito significativo sobre o patriménio. Sao dois os elementos a considerar, com base nos
dados de que actualmente se dispde:

- 0 primeiro quildmetro desta zona do projecto (tanto no que se refere a zona de
albufeira como as zonas de infraestruturas e acessos) esta incluido dentro dos
limites do Parque Arqueoldgico do Vale do Cba, ainda que ai ndo se tenham
reconhecido sitios arqueolégicos de valor significativo, além do caso de
Cidadelhe referido mais adiante;
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existéncia de gravuras pré-histéricas, paleoliticas e pos-paleoliticas, na estacéao
da Moreirola, devendo também destacar-se o conjunto de gravuras da Cotovia
que, devido a natureza dos trabalhos arqueoldgicos empreendidos
(prospecgéo), sao dificeis de caracterizar, mas sendo provavel que

correspondam a momentos pré-historicos.

Esta componente do projecto afectara 85 elementos patrimoniais, dos quais quatro de
valor elevado (trés submersos), dois de valor muito elevado (um submerso) e dois de
valor excepcional (um submerso).

O impacte sobre o Patriménio na barragem de Pero Martins pode ser classificado, em
suma, como muito significativo.

» Barragem da Senhora de Monforte

Embora existindo estacdes arqueoldgicas e etnograficas com um alto valor patrimonial, a
sua potencial afectacdo é mais limitada que nas situagdes precedentes, considerando-se
gue o seu impacte € significativo.

Afecta 99 elementos patrimoniais, dos quais cinco de valor elevado, submersos, e dois de
valor muito elevado, afectados pelos acessos previstos para a obra.

» Barragem de Massueime

Igualmente, os impactes previstos sdo mais limitados, ainda que significativos.

Afecta 39 elementos patrimoniais, sendo dois de valor elevado, submersos, e um de valor
muito elevado, igualmente a submergir pela albufeira.

» Barragem da Ribeira das Cabras

Por fim, esta componente do projecto ira afectar 26 elementos patrimoniais, sendo dois
de valor elevado.

Os impactes aqui identificados consideram-se pouco significativos.
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Os Quadros 1V.1.104 e IV.1.105 sintetizam a avaliagéo global dos impactes decorrentes
das diversas componentes do Projecto de Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Coa,
para a fase de construcdo e para a fase de exploracdo do empreendimento.

Quadro IV. 1. 104 — Impactes na Fase de Construcédo — Patrimonio

Impactes
Grau de Certeza
Usos e Accgles Area Afectada Magnitude Importancia Dur’a(?:ao do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade
- Certo
. . - Temporario
Estaleiro Industrial Local M (-1) 1(1) . Imediato
- Reversivel
- Certo
Exploracdo de Pedreiras e - Permanente
Escombreiras Local M (-2) 1@ - Imediato
- Irreversivel
- Certo
= - Permanente
Desmatacgéo Local M (-2) 1(1) . Imediato
- Irreversivel
- Certo
Construgdo de barragens e - Permanente
6rgdos anexos Local M (-3) 1) - Imediato
- Irreversivel
Abert q - Certo
ertura € acessos Local e - Permanente
provisorios e de envolvente M (-3) 1(2) . Imediato
restabelecimentos i
- lIrreversivel
Centrais hidroeléctricas - Certo
o S ' - Permanente
C|rc:_U|t0§ hidréaulicos e Local M (-1) 1(2) . Imediato
derivacbes .
- lIrreversivel
- Certo
. Local e - Temporario
Trafego de pesados envolvente M (-3) 1(2) . Imediato
- Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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Quadro IV. 1. 105 — Impactes nas Fases de Enchimento e Exploragcdo — Patriménio

Impactes

Usos e Accgdes Area Afectada Magnitude Importancia

Grau de Certeza
Duragao do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

anexas

Barragens

- Certo

e estruturas - Permanente
Local M (-3) 1(2) . Imediato

- lIrreversivel

Albufeiras

- Certo

- Permanente
- Imediato

- lIrreversivel

Local e regido M (-3) 1(3)

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.

8.4 Avaliacdo de Alternativas

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba apresenta duas alternativas de Projecto,
estruturadas do seguinte modo:

» Esquemal

Escaldo principal de Senhora de Monforte, NPA a cota 525;
Derivacdo complementar de afluéncias da ribeira das Cabras, NPA a cota 533;

Escaldo principal de Pero Martins, NPA a cota 380, com restituicdo na albufeira
do Pocinho através de circuito hidraulico subterraneo pela margem direita do rio
Coa;

Derivacdo complementar de afluéncias da ribeira de Massueime, NPA a
cota 386.

» Esquema?2

Escaldo principal de Senhora de Monforte, com caracterizagdo igual ao
Esquema 1,

Derivagdo complementar da ribeira das Cabras, com caracterizagdo igual ao
Esquema 1,

Escaldo principal de Pero Martins, NPA & cota 380, com restituicdo num
contra-embalse por circuito hidraulico subterraneo pela margem esquerda do rio
Coa;

Contra-embalse de Pero Martins, NPA a cota 235.
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Facilmente se compreende que os elementos alternativos do Projecto sdo, por um lado, a
barragem e albufeira de Massueime associada ao tunel de restituicdo de Pero Martins na
albufeira do Pocinho (Esquema 1) e, por outro, a barragem e albufeira do Contra-embalse
e o tunel de restituicdo de Pero Martins neste mesmo Contra-embalse (Esquema 2),
ambos os Esquemas com o0s respectivos elementos de Projecto que lhes estdo
associados (acessos, estaleiros, escombreiras).

Serd, pois, do confronto entre estas componentes do Projecto que se devera indicar a
Alternativa considerada menos negativa para o patrimonio cultural, jA que o restante do
Projecto se apresenta idéntico em ambas as alternativas.

Para esta analise comparativa assume-se que as situacdes afectadas por elementos
complementares do Projecto, como a abertura de acessos e a instalacdo de estaleiros,
apresentam um caracter relativamente mais flexivel, isto €, mais susceptivel de
alteracdes e ajustamentos pontuais no desenvolvimento do Projecto que minimizem o0s
impactes previstos. Como tal, apenas se consideram com valor distintivo as situacdes de
previsivel submersdo dos elementos patrimoniais e a prépria localizacdo prevista para
cada uma das barragens.

Igualmente se entende que a discussdo deve centrar-se nos elementos patrimoniais
considerados de maior valor (valor elevado, muito elevado e excepcional, nas categorias
utilizadas neste Estudo), por serem eles que configuram um caracter estruturante para o
patriménio da regido. Assim, e considerando apenas os elementos diferenciadores de
cada Esquema alternativo conforme se indicou acima, temos:

Barragem da ribeira de Massueime (Esquema 1) - afecta dois sitios de valor
elevado (n.” 84 e 236) e um de valor muito elevado (n.° 86);

Barragem de Contra-embalse (Esquema 2) - afecta um sitio de valor elevado
(n.° 80), trés de valor muito elevado (n.® 115, 121 e 321) e seis sitios de valor
excepcional (n.”® 114, 116, 118, 119, 120 e 189).

Desde logo se torna evidente o caracter muito mais gravoso da alternativa do
Esquema 2, pela afectacédo directa de maior numero de elementos patrimoniais e pelo
valor mais elevado destes. Acresce que alguns destes elementos se encontram
classificados como Monumento Nacional e integram o conjunto de gravuras rupestres do
Vale do Cba, considerado Patriménio da Humanidade (n.”® 114, 115, 116, 118, 119 e
120).

Sem atender ao valor especifico ou a tipologia de cada elemento, a albufeira do
Contra-embalse de Pero Martins implicara a submersédo de 35 elementos patrimoniais, e
a da barragem de Massueime submergira 32 elementos patrimoniais.

Por dltimo, como j& se assinalou anteriormente, a area da barragem do Contra-embalse
esta incluida dentro dos limites do Parque Arqueoldgico do Vale do Cba, sujeita, portanto,
as normativas especificas que regulam esta area sensivel.

Assim, considera-se como muito mais favoravel a alternativa do Esquema 1, na
perspectiva do descritor Patrimoénio Cultural (Quadro 1V.1.106).
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Quadro IV. 1. 106 — Avaliacao Global de Alternativas — Patriménio

AccOes Geradoras de Impactes Esquemal Esquema 2
Fase de Construcgéo

Estaleiros ??
- Pedreiras e escombreiras o o
- Escavagfes e aterros o o
- Desmatacao
- Desvio provisoério do leito do rio
- Acessos 2 2
- Tréfego de pesados ??
- Circuitos hidraulicos ??
- Barragens e 6rgdos anexos ??7?

Restabelecimento de comunica¢fes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracao

Barragens e 6rgdos anexos

2?2?2727

Descarga de cheias

Descarga de fundo

Caudais ecoldgicos

Presenca da albufeira

2?2?2727

Regime de descargas / Variagao de nivel

Novos acessos

Usos da agua:

- lrrigacao

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagédo de caudais

- Utilizagdo Industrial

- Navegacéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

NN N

?

?
?
5
?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;
? ? - Mais Favoravel,

? - Medianamente Mais Favoravel;

? - Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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8.5 Medidas de Minimizacéao

A seleccdo da Alternativa de Projecto considerada menos gravosa para 0s valores
patrimoniais constituir4, desde logo, uma substancial medida de minimizacdo dos
impactes negativos esperados. No caso presente, a proposta da seleccdo da alternativa
Esquema 1 implicara, como se viu acima, a afectacdo de menos sitios de valor
significativo (seis dos quais de valor excepcional), além de um impacte muito menos
gravoso sobre o Parque Arqueoldgico do Vale do Céa.

No entanto, a seleccao final de alternativas tera que considerar o balanco global dos
varios descritores ambientais, além de que mesmo a alternativa Esquema 1 mantém
impactes negativos sobre o patriménio cultural, pelo que se devem considerar diversas
accoOes tendentes a minimizar esses impactes negativos.

Dentro de uma filosofia assente na acc¢do preventiva, de antecipacdo de medidas
minimizadoras dos impactes negativos do Projecto, considera-se entdo um conjunto de
accdes de caracter geral abarcando as zonas afectadas pelo Projecto, na Alternativa que
vier a ser globalmente seleccionada, e o conjunto dos elementos patrimoniais ai
identificados:

prospeccao intensiva da totalidade da area afectada, de modo a completar e
enquadrar a realidade arqueoldgica e etnografica agora apresentada como
resultado da prospeccao selectiva efectuada;

acompanhamento arqueoldgico especializado de todo o tipo de obras que
impliqguem a modificacdo do uso actual do solo (infra-estruturas e abertura de
acessos, nomeadamente), assim como das operacOfes de desmatacdo e
desarborizacdo que venham a ter lugar. Esta medida visa o reconhecimento de
eventuais estacdes arqueologicas que na actualidade apresentam um grau de
visibilidade nulo, como é o caso, principalmente, dos sitios pré-histéricos de ar
livre;

soterramento das estacfes arqueoldgicas ou etnogréficas, consideradas mais
relevantes, situadas nas areas a inundar, por forma a minimizar os efeitos
directos sobre as mesmas pela sua submersao durante a fase de exploracao;

identificacdo e divulgacéo dos valores patrimoniais situados nas proximidades de
frentes de obra, estaleiros e acessos aos responsaveis pelas equipas de
trabalho, para limitar as situacfes de dano ou uso indevido desses valores
durante a fase de construcgéo;

musealizacdo dos principais testemunhos patrimoniais, tendo em conta que a
construcdo e exploragdo deste empreendimento implicara a impossibilidade de
um novo reconhecimento e estudo do patrimoénio cultural existente na éarea
afectada. Por este facto, propde-se a criacdo de uma estrutura museologica, ou
a ampliagdo de alguma ja existente, que venha a ter dimensfes ajustadas a
natureza dos achados e que exemplifique a realidade arqueologica e etnogréfica
submersa ou destruida. A existéncia de um projecto para a criacdo de um futuro
museu do Vale do Cba, integrado no Parque Arqueolégico do Vale do Cba,
poderia constituir uma oportunidade de concretizacdo integrada desta medida,
desde que tal fosse considerado pelas entidades responsaveis por esse projecto.
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Para |4 destas medidas de caracter geral, deverdo ser contempladas medidas especificas
a cada situacao patrimonial, em fungcdo do valor de cada sitio e do tipo de afectacéo
previsto.

Para a totalidade dos elementos patrimoniais afectados propde-se, entdo, a
concretizacdo de medidas de minimizacdo e salvaguarda divididas em trés categorias,
correspondendo um grau de intervencdo mais ntenso aos locais de valor patrimonial
mais alto e aos que apresentem melhor estado de conservacdo, dado que aqui se
acrescenta uma maior possibilidade de obtencéo de informagéo cientifica.

Entende-se, como principio geral, que todos os vestigios devem ser objecto de
intervencdo, excepto, naturalmente, naqueles em que se prevé um impacte nulo. A
profundidade dessa intervencdo deve ser correspondente ao valor patrimonial do sitio, 0
gue ja leva em conta o potencial de informacédo e a possibilidade de valorizacdo que ele
comporta. Assim, propdem-se as seguintes categorias de intervencao:

Categoria A. Corresponde a esta categoria 0 maior grau de intervengao
argueoldgica, devendo desenvolver-se para estas estacdes uma documentacao
exaustiva, dirigida a um conhecimento integral e profundo dos diferentes
elementos (tematicos, técnicos, tipoldgicos, cronoldgicos, etc.), assim como a
sua valorizacao historica.

Categoria B. Corresponde a esta categoria um grau médio de intervencéo
arqueolégica. Em alguns casos, sio estacdes arqueoldgicas cujo potencial
informativo ndo se consegue definir devido a impossibilidade de um
conhecimento aprofundado das suas caracteristicas durante a prospecc¢éo. Por
isso, as acc¢oes deverdo ser levadas a cabo com o fim de valorizar a qualidade
e quantidade informativa susceptivel de ser obtida; noutros casos, sdo locais
cujo estado de conservacéo limita a quantidade e qualidade da informacéo a
obter.

Categoria C. Corresponde aos sitios arqueoldgicos que deverdo receber uma
intervencdo arqueoldgica de grau baixo. Tal como na categoria anterior, as
medidas, em alguns casos, irdo valorizar a qualidade e quantidade informativa
susceptivel de se obter; noutros, séo locais cujo estado de conservacao limita a
guantidade e qualidade da informacé&o, sendo sempre o estado de conservacao
inferior aos locais inseridos na anterior categoria.
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As medidas concretas de interven¢do em cada caso sao as seguintes:

Medida 1 - Recolha de documentacéo historica sobre o vestigio, considerando-
se tanto as fontes escritas como as orais.

Medida 2 - Documentacdo descritiva exaustiva dirigida ao conhecimento
integral das caracteristicas formais, técnicas e tematicas dos vestigios. Cada
um dos elementos devera ser, a posteriori, objecto de estudo sob diferentes
perspectivas (consoante necessario, estudo sedimentoldgico, radiométrico,
geoldgico, antropoldgico, faunistico, etc.) para conseguir uma valorizacéo
historica precisa e aprofundada.

Medida 3 - Levantamento de decalgques por procedimentos directos ou
indirectos (homeadamente processos informaticos).

Medida 4 - Registo planimétrico exaustivo do vestigio. Dependendo do caracter
dos vestigios, desenhar-se-8o0 plantas, alcados, cortes estratigraficos, etc. A
necessidade de obter uma documentagdo exaustiva implicar4 a utilizacédo de
instrumentos de preciséo (estacao total, niveis, teodolitos, etc.).

Medida 5 - Levantamento topografico do meio envolvente imediato, com o fim
de obter uma integragdo do vestigio no seu meio paisagistico mais proximo.

Medida 6 - Registo fotografico (quimico e digital) exaustivo, recorrendo ao uso
de fotografia infravermelha e ultravioleta no caso das pinturas rupestres.

Medida 7 - Recolha sistemética e intensiva de materiais de superficie com o fim
de caracterizar a estacédo ou o achado isolado.

Medida 8 - Sondagens manuais com o fim de delimitar a area de disperséo dos
materiais, para se proceder a uma caracterizagdo arqueolégica das diferentes
ocupacdes e avaliar o estado de conservagdo. Naqueles casos onde se
reconhecem concentracdes significativas de materiais, a sondagem centrar-se-
a4 nessa éarea; nas estacoes onde ndo se reconhecem &reas de maior
concentracao realizar-se-ao sondagens aleatorias.

Medida 9 - Sondagens mecéanicas em diferentes sectores da area de disperséo
de materiais, com o fim de caracterizar a sequéncia estratigrafica.

Medida 10 - Escavacao arqueoldgica em extensao.

Medida 11 - Moldagem de gravuras rupestres.
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As medidas propostas para os locais das categorias B e C deverdo ser entendidas como
accOes de minimizacdo que poderdo implicar, uma vez conhecida mais
aprofundadamente a estacdo, o desenvolvimento de ac¢gbes posteriores mais intensivas.
Referimo-nos concretamente as medidas a implementar nas esta¢des arqueoldgicas de
cronologia pré-histérica ou proto-historica, onde, por exemplo, a recolha de materiais de
superficie venha a implicar a definicdo de areas de concentracdo ndo reconhecidas na
prospeccao selectiva. Tal facto pode implicar posteriores trabalhos de sondagem que, por
sua vez, poderdo dar origem a proposta de escavagdes intensivas e em extensao.

Como ja se disse, entende-se que o desenvolvimento deste projecto podera permitir
ajustamentos pontuais de elementos como a abertura de acessos, restabelecimentos e
definicdo de estaleiros, de modo a integrar a minimizacao de impactes sobre elementos
patrimoniais que, ndo se prevendo a sua submersdo ou destruicdo fisica, possam ser
colocados em risco pelo movimento de trafego de pesados e maquinaria, ou terem a sua
envolvente degradada pela presenca de accdes da obra.

Algumas destas situacbes sdo facilmente identificAveis desde j4, como o caso da
envolvente do castro de Cidadelhe (n° 309), pela barragem de Pero Martins, assim como
da capela da Senhora de Monforte (313) ou do castelo de Monforte (315).

Outras medidas preventivas ou de salvamento podem ir desde a vedagédo do elemento
patrimonial durante a obra, para melhor defesa de eventuais colisdes de trafego pesado,
até a relocalizagcédo dos elementos para situacdes de maior salvaguarda; algumas destas
situacfes pendem-se com a necessidade de atravessamento de algumas localidades
onde se localizam valores patrimoniais (igreja de Vale de Madeira, por exemplo), ou com
as caracteristicas materiais de certos elementos (a alminha correspondente ao n.° 297,
por exemplo).

Como ja se referiu, no Quadro 1V.1.107, apresentado no final deste ponto, indicam-se
sistematizadamente as categorias e medidas de intervengcéo consideradas para cada
elemento patrimonial.
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Quadro IV. 1. 107 — Elementos Patrimoniais Identificados

Coédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
001 Cabras 1 Pinhel Pinhel Quinta da Mafalda Moinho Contemporaneo 0,25 Sem impacto Nulo
002 Cabras 2 Pinhel Pinhel Chafariz das Monas Ponte Contemporaneo 3,25 Albufeira Submersao A 1-2-4-6
003 Cabras 3 Pinhel Vascoveiro Vale do Trevo Abrigo Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-6-8
008 Contra - embalse 1 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Silveiral Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
009 Contra - embalse 2 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Silveiral Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
010 Pero Martins 1 Pinhel Bogalhal Moinho da Barroca Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
011 Pero Martins 2 Figueira Castelo Rodrigo Penha d’Aguia Milheiro Velho Nucleo de povoamento Medieval / Moderno 3,5 Albufeira Submerséo A 1-2-4-5-6-8
012 Monforte 1 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporéaneo 2,75 Albufeira Submerséao B 2-4-6
013 Pero Martins 3 Pinhel Bogalhal Moinho da Suzana Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
014 Pero Martins 4 Pinhel Cidadelhe Pessegueiro Abrigo Pré-Histéria recente 3,5 Albufeira Submerséao A 2-4-6-8
015 Monforte 2 Pinhel Vale de Madeira Ribeira de Gaiteiros Estacéo de ar livre Pré-Histéria 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
016 Monforte 3 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Moinho Contemporéaneo 0,25 Albufeira Submerséao C 2-6
017 Monforte 4 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-6
018 Monforte 5 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Inscri¢éo Contemporaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-3-6
019 Monforte 6 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Ponte Medieval! Moderno 3 Albufeira Submerséo A 1-2-3-4-6
020 Monforte 7 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Casa de apoio Contemporéaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
021 Monforte 8 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
022 Monforte 9 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
023 Monforte 10 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Calcada Contemporaneo 2,25 Albufeira Submersao C 1-2-4-6
024 Monforte 11 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Estacé&o de ar livre Pré-Histdria 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
025 Monforte 12 Pinhel Vale de Madeira Pontdo Ponte Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséao C 2-6
026 Monforte 13 Pinhel Vale de Madeira Atalhinhos Moinho Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
027 Monforte 14 Pinhel Vale de Madeira Ribeira de Gaiteiros Abrigo Contemporaneo 2,25 Albufeira Submersao C 2-4-6
028 Monforte 15 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporaneo 2,75 Albufeira Submerséo B 2-4-6
029 Monforte 16 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Perdigueiras Abrigo Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-6-8
030 Monforte 17 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Casa de apoio Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
031 Monforte 18 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Moinho Contemporaneo 1,5 Albufeira Submersao C 2-4-6
032 Pero Martins 5 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Estacéo de ar livre Pré-Histdria recente 3 Infra-estruturas Destruicéo B 2-4-6-7--8-9
033 Pero Martins 6 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Casa de apoio Contemporaneo 0,75 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
034 Pero Martins 7 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Abrigo Indeterminado 3 Infra-estruturas Destruigao C 2-6-8
035 Pero Martins 8 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Cerca para animais Contemporaneo 1 Infra-estruturas Destruigao C 2-6
036 Pero Martins 9 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Estagéo de ar livre Indeterminado 3 Infra-estruturas Destruicao B 2-4-6-7-8-9
037 Pero Martins 10 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Casa de apoio Contemporaneo 0 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
038 Pero Martins 11 Figueira Castelo Rodrigo Penha d’Aguia Quinta da Moreirola Azenha Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-4-6
039 Pero Martins 12 Pinhel Bogalhal Quinta da Cotovia Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
040 Pero Martins 13 Pinhel Bogalhal Monte do Chico da Carolina Moinho Contemporaneo 2 Albufeira Submersao C 2-4-6
041 Pero Martins 14 Figueira Castelo Rodrigo Penha dAgula Cabeco do Seixo Gruta Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-4--6-8
042 Pero Martins 15 Figueira Castelo Rodrigo Penha dAguia Cabeco do Seixo Gruta Indeterminado 3,75 Albufeira Submerséo A 1-2-4-6-8
043 Pero Martins 16 Pinhel Quinta Nova Muro Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséao C 2-6
044 Pero Martins 17 Pinhel Quinta Nova Moinho Contemporaneo 1 Albufeira Submerséo C 2-6
045 Pero Martins 18 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Ribeira do Avelal Lagar Contemporéaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-4-6
046 Pero Martins 19 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Abelhdo Estacéo de ar livre Indeterminado 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
047 Pero Martins 20 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Abelhdo Azenha Contemporaneo 0,5 Albuf eira Submerséao C 2-6
048 Pero Martins 21 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Ribeira do Avelal Estacéo de ar livre Pré-Histéria 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
049 Monforte 19 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Ribeira da Fonte da Pedra Poco Contemporaneo 2,5 Albufeira Submerséo C 2-4-6
050 Monforte 20 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Ribeira da Fonte da Pedra Casa de apoio Contemporaneo 2,5 Albufeira Submerséo C 2-4-6
051 Monforte 21 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
052 Monforte 22 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Ribeira da Fonte da Pedra Casa de apoio Contemporaneo 0,75 Albufeira Submersao C 2-6
053 Monforte 23 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Ribeira da Fonte da Pedra Abrigo Contemporaneo 4,25 Albufeira Submerséo A 2-4-6
054 Monforte 24 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Veiga Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
055 Monforte 25 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Veiga Casa de apoio Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
056 Monforte 26 Pinhel Vale de Madeira Azenha Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersao C 2-6
057 Monforte 27 Pinhel Vale de Madeira Azenha Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-6
058 Massueime 1 Pinhel Ervedosa Lagarto Casa de apoio Contemporaneo 1 Albufeira Degradacéo C 2-6
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(cont.)

Caédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
059 Massueime 2 Pinhel Ervedosa Porto Pinhel Poco Contemporaneo 1,75 Albufeira Degradacéo C 2-4-6
060 Massueime 3 Pinhel Ervedosa Porto Pinhel Canal Contemporaneo 2 Albufeira Degradacéo C 2-6
061 Massueime 4 Pinhel Ervedosa Porto Pinhel Azenha Contemporaneo 1 Albufeira Submerséo C 2-6
062 Massueime 5 Pinhel Ervedosa Lagarto Poco Contemporaneo 1 Albufeira Submersao C 2-6
063 Contra - embalse 3 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Silveiral Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
064 Contra - embalse 4 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Silveiral Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
065 Pero Martins 22 Pinhel Bogalhal Ribeira da Mina Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
066 Pero Martins 23 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Estacéo de ar livre Pré-histéria 3 Infra-estruturas Destruicao B 2-4-6-7-8-9
067 Pero Martins 24 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Estacéo de ar livre Pré-Histéria 3 Infra-estruturas Destruigao B 2-4-6-7-8-9
068 Monforte 28 Pinhel Vale de Madeira Azenha do Armada Moinho Contemporéaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
069 Monforte 29 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Azenha do Lacerda Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
070 Pero Martins 25 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Faia do Guerra Minas Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséao C 2-5-6
071 Monforte 30 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
072 Pero Martins 28 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Estacgéo de ar livre Pré-Historia 3 Infra-estruturas Destruicao B 2-4-6-7-8-9
073 Monforte 31 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Quinta Contemporaneo 0,5 Albufeira Destruicao C 2-6
074 Monforte 32 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Moinho das Moinhelas Moinho Contemporaneo 2,5 Albufeira Submerséao B 2-4-6
075 Pero Martins 27 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
076 Monforte 33 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Calcada Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-5-6
077 Monforte 34 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Minas Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-5-6
078 Monforte 35 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Moinho do Chicharro Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
079 Monforte 36 Pinhel Mangide Curral de Lobos Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
080 Contra - embalse 5 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Abrigo Contemporaneo 3,5 Albufeira Submersao A 2-4-6
081 Contra - embalse 6 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
082 Contra - embalse 7 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
083 Contra - embalse 8 Pinhel Cidadelhe Fala de Deus Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersao C 2-6
084 Massueime 6 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Moinho Contemporaneo 4,25 Albufeira Submerséo A 2-4-6
085 Massueime 7 Pinhel Ervedosa Tapada Nova Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
086 Massueime 8 Pinhel Ervedosa Acude dos Frades Moinho Contemporaneo 4,75 Albufeira Submerséo A 2-4-6
087 Massueime 9 Pinhel Ervedosa Quintas Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersao C 2-6
088 Massueime 10 Pinhel Ervedosa Moinho do Alveiro Moinho Contemporaneo 1,75 Albufeira Degradacéo C 2-4-6
089 Massueime 11 Pinhel Ervedosa Passagem pedonal Moderno/ Contemporaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-4-6
090 Massueime 12 Pinhel Ervedosa Pios Azenha Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-6
091 Massueime 13 Pinhel Ervedosa Pios Azenha Contemporaneo 1,75 Albufeira Submersao C 2-6
092 Massueime 14 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
093 Massueime 15 Pinhel Ervedosa Moinho da Rola Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
094 Massueime 16 Pinhel Ervedosa Moinho das Perdizes Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
095 Massueime 17 Pinhel Ervedosa Quelhas Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséao C 2-6
096 Pero Martins 28 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Indeterminado 0,75 Infra-estruturas Destruicao C 2-3-4-6
097 Pero Martins 29 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Moreirola Arte rupestre Pré-Historia 5 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6-11
098 Pero Martins 30 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Moreirola Arte rupestre Paleolitico Superior 5,5 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6-11
099 Pero Martins 31 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Moreirola Arte rupestre Indeterminado 3 Albufeira Submerséao C 2-3-4-5-6
100 Pero Martins 32 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Moreirola Arte rupestre Indeterminado 2,5 Albufeira Submerséo C 2-3-4-5-6
101 Pero Martins 33 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Moreirola Arte rupestre Indeterminado 2,75 Albufeira Submerséo B 2-3-4-5-6
102 Pero Martins 34 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Arte rupestre Indeterminado 2,25 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
103 Monforte 37 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Arte rupestre Moderno / Contemporaneo 3 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6-11
104 Monforte 38 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Afiador Contemporaneo 2 Albufeira Submersao C 2-3-4-6
105 Monforte 39 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Afiador Contemporéaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
106 Monforte 40 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Arte rupestre Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
107 Monforte 40 Pinhel Vale de Madeira Ponte Velha Inscrigéo Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
108 Pero Martins 35 Pinhel Bogalhal Alto de Cotovia Arte rupestre Contemporaneo 1,75 Albufeira Submersao C 2-3-4-6
109 Pero Martins 36 Pinhel Bogalhal Alto de Cotovia Arte rupestre Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
110 Pero Martins 37 Pinhel Bogalhal Alto de Cotovia Arte rupestre Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
111 Pero Martins 38 Pinhel Vale de Madeira Alto de Cotovia Arte rupestre Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
112 Pero Martins 39 Pinhel Bogalhal Alto de Cotovia Arte rupestre Indeterminado 3 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
113 Pero Martins 40 Pinhel Bogalhal Quinta da Cotovia Quinta Contemporaneo 2,25 Sem impacto Nulo
114 Contra - embalse 9 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Pré-Historia recente 5,5 Albufeira Submerséao A 2-3-4-5-6
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Cdédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
115 Contra - embalse 10 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Pré-Historia recente 4,5 Albufeira Submerséao A 2-3-4-5-6
116 Contra - embalse 11 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Pré-Historia recente 5,75 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6
117 Contra - embalse 12 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Pré-Histéria recente 2,75 Albufeira Submerséao A 2-3-4-5-6
118 Contra - embalse 13 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Pré-Historia recente 6 Albufeira Submersao A 2-3-4-5-6
119 Contra - embalse 14 Pinhel Cidadelhe Faia Arte rupestre Paleolitico Sup - Pré-histéria recente 6 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6
120 Contra - embalse 15 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Faia Arte rupestre Paleolitico Superior 6 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6-11
121 Contra - embalse 16 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Faia Arte rupestre Pré-Histéria recente 5,25 Albufeira Submerséao A 2-3-4-5-6
122 Contra - embalse 17 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-3-4-6
123 Monforte 41 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Arte rupestre e inscricdo Contemporéaneo 3,75 Albufeira Submerséo A 2-3-4-6-11
124 Monforte 42 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Moinho das Moinhelas Arte rupestre Contemporaneo 3 Albufeira Submerséo B 2-3-6
125 Contra - embalse 18 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Contemporaneo 2 Albufeira Submersao C 2-3-6
126 Contra - embalse 19 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Indeterminado 1,5 Albufeira Submersao C 2-3-6
127 Contra - embalse 20 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Indeterminado 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
128 Contra-embalse 21 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Indeterminado 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
129 Contra - embalse 22 Pinhel Cidadelhe Fala de Deus Inscrigéo Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
130 Contra - embalse 23 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Indeterminado 1,5 Albufeira Submersao C 2-3-6
131 Contra - embalse 24 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Arte rupestre Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
132 Contra - embalse 25 Pinhel Cidadelhe Fala de Deus Inscrigédo Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-3-6
133 Contra - embalse 26 Pinhel Cidadelhe Fala de Deus Inscrigéo Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-3-6
134 Contra - embalse 27 Pinhel Cidadelhe Fala de Deus Arte rupestre Indeterminado 1,5 Albufeira Submersao C 2-3-6
135 Pero Martins 41 Pinhel Pinhel Pégo Azenha Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
136 Pero Martins 42 Pinhel Pinhel Quinta Contemporaneo 0,25 Albufeira Submersao C 2-6
137 Pero Martins 43 Pinhel Pinhel Quinta da Chinchela Azenha Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
138 Pero Martins 44 Pinhel Pinhel Quinta da Chinchela Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submersao C 2-6
139 Pero Martins 45 Pinhel Pinhel Quinta da Chinchela Quinta Contemporaneo 3,25 Albufeira Submersao C 2-4-6
140 Monforte 43 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Perdigueiras Casa de apoio Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
141 Monforte 44 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Perdigueiras Quinta Contemporaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-4-6
142 Monforte 45 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Azenha Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
143 Monforte 46 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Casa de apoio Contemporaneo 1,5 Albufeira Submersao C 2-6
144 Monforte 47 Pinhel Vale de Madeira Casa de apoio Contemporéaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
145 Monforte 48 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Agude da Campa Moinho Contemporaneo 0,75 Albufeira Submerséo C 2-6
146 Monforte 49 Pinhel Mangide Faias Moinho Contemporaneo 0,75 Albufeira Submerséao C 2-6
147 Monforte 50 Pinhel Mangide Faias Abrigo Indeterminado 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-8
148 Monforte 51 Pinhel Mangide Faias Abrigo Indeterminado 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-8
149 Monforte 52 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale Fundo Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
150 Monforte 53 Pinhel Mangide Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
151 Monforte 54 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Tapada da Lodra Alminha Moderno/ Contemporaneo 3,75 Albufeira Submerséo B 2-4-6
152 Monforte 55 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Tapada da Lodra Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
153 Monforte 56 Pinhel Mangide Faias Moinho Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo B 2-4-6-8
154 Monforte 57 Pinhel Mangide Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
155 Monforte 58 Pinhel Mangide Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
156 Monforte 59 Pinhel Mangide Calcada Contemporaneo 2,25 Albufeira Submersao C 2-4-6
157 Monforte 60 Almeida Almeida Fonte Santa Fonte e termas Contemporaneo 3,5 Albufeira Submerséao B 1-2-4-6
158 Monforte 61 Almeida Almeida Fonte Santa Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
159 Monforte 62 Almeida Almeida Moinho Contemporaneo 1,25 Albufeira Submersao C 2-4-6
160 Monforte 63 Almeida Almeida Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
161 Monforte 64 Almeida Almeida Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
162 Monforte 65 Almeida Almeida Moinho Contemporaneo 1 Albufeira Submerséo C 2-6
163 Monforte 66 Almeida Almeida Nucleo de povoamento Contemporaneo 3,5 Albufeira Submersao A 1-2-4-5-6-8
164 Monforte 67 Almeida Vale Verde Telhados Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
165 Monforte 68 Almeida Vale Verde Telhados Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
166 Monforte 69 Pinhel Mangide Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
175 Cabras 4 Pinhel Pinhel Casa de apoio Contemporaneo 1,25 Albufeira Submersao C 2-6
176 Cabras 5 Pinhel Pinhel Vale do Trevo Azenha Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
177 Cabras 6 Pinhel Pinhel Vale do Trevo Abrigo Contemporaneo 4,25 Albufeira Nulo A 2-4-6
178 Cabras 7 Pinhel Pinhel Vale do Trevo Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
179 Cabras 8 Pinhel Pinhel Vale do Trevo Estacéo de ar livre Pré-Histéria 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
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Caédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
180 Monforte 70 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporaneo 2,5 Albufeira Submersao B 2-4-6
181 Cabras 9 Pinhel Vale de Madeira Lameiro do Tendeiro Casa de apoio Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo B 2-6
182 Cabras 10 Pinhel Vale de Madeira Meia Légua Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
183 Cabras 11 Pinhel Vale de Madeira Meia Légua Casa de apoio Contemporaneo 1,25 Albufeira Submersao C 2-6
184 Cabras 12 Pinhel Vale de Madeira Meia Légua Azenha Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
185 Cabras 13 Pinhel Pinhel Azenha Contemporaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-4-6
186 Contra-embalse 28 Almeida Algodres Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
187 Contra - embalse 29 Almeida Algodres Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
188 Contra - embalse 30 Almeida Algodres Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
189 Contra - embalse 31 Almeida Algodres Arte rupestre Neo-Calcolitico 6 Albufeira Submerséo A 2-3-4-5-6
190 Cabras 14 Pinhel Pinhel Azenha Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséo C 2-6
191 Cabras 15 Pinhel Pinhel Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
192 Cabras 16 Pinhel Pinhel Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submersao C 2-6
193 Cabras 17 Pinhel Pinhel Casa de apoio Contemporéaneo 1 Albufeira Submersao C 2-6
194 Cabras 18 Pinhel Pinhel Casa de apoio Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
195 Cabras 19 Pinhel Pinhel Pogo Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-6
196 Cabras 20 Pinhel Pinhel Azenha Contemporaneo 0 Albufeira Submersao C 2-6
197 Cabras 21 Pinhel Pinhel Estagéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
198 Cabras 22 Pinhel Pinhel Quinta da Cascata Pogo Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-6
199 Cabras 23 Pinhel Pinhel Quinta da Cascata Quinta Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséao C 2-4-6
200 Cabras 24 Pinhel Pinhel Quinta da Cascata Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
201 Cabras 25 Pinhel Pinhel Damada Estagéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
202 Cabras 26 Pinhel Pinhel Damada Casa de apoio Contemporaneo 0 Sem impacto Nulo
203 Cabras 27 Pinhel Pinhel Quinta do Pomar-Damada Azenha Contemporaneo 0,75 Sem impacto Nulo
204 Cabras 28 Pinhel Pinhel Damada Casa com cegonha Contemporaneo 3 Sem impacto Nulo
205 Cabras 29 Pinhel Vale de Madeira Damada Quinta Contemporaneo 1,25 Sem impacto Nulo
206 Cabras 30 Pinhel Pinhel Moinho do Luis da Avela Moinho Contemporaneo 1,5 Sem impacto Nulo
207 Cabras 31 Pinhel Pinhel Moinho do Luis da Avela Arte rupestre Contemporaneo 2 Sem impacto Nulo
208 Cabras 32 Pinhel Pinhel Damada Féabrica Contemporaneo 2 Sem impacto Nulo
209 Cabras 33 Pinhel Pinhel Damada Moinho Contemporaneo 0 Sem impacto Nulo
210 Cabras 34 Pinhel Pinhel Damada Fonte Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséao C 2-6
211 Cabras 35 Pinhel Pinhel Chafariz das Monas Chafariz Moderno/ Contemporaneo 4 Albufeira Submerséo A 1-2-4-6
212 Monforte 70 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
213 Monforte 71 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
214 Monforte 72 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Quinta Contemporaneo 2,75 Albufeira Submerséo B 2-4-6-8
215 Monforte 73 Figueira Castelo Rodrigo Cinco Vilas Vale da Barca Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
216 Pero Martins 46 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Lagar do Bardo Lagar Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséao C 2-6
217 Pero Martins 47 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Abelhao Pombal Contemporaneo 2 Albufeira Submerséo C 2-6
218 Pero Martins 48 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Abelhdo Quinta Contemporéaneo 1 Albufeira Submerséo C 2-6
219 Pero Martins 49 Pinhel Pinhel Fonte Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
220 Pero Martins 50 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Passadeiro Moinho Contemporaneo 0,5 Albufeira Submerséao C 2-6
221 Pero Martins 51 Pinhel Azevo Cavaleiro Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submersao C 2-6
222 Cabras 36 Pinhel Pinhel Quinta da Cascata Estagéo de ar livre Paleolitico Inferior 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
223 Pero Martins 52 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Ribeira do Avelal Lagar Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-6
224 Monforte 74 Almeida Almeida Arte rupestre e inscricdo Contemporaneo 2,5 Albufeira Submerséao B 2-3-6-11
225 Monforte 75 Pinhel Mangide Arte rupestre Contemporaneo 1,25 Albufeira Submersao C 2-3-6
226 Monforte 76 Almeida Almeida Arte rupestre Moderno/ Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-3-6
227 Monforte 77 Almeida Almeida Tapada Lodra Arte rupestre Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-3-6
228 Monforte 78 Pinhel Mangide Arte rupestre Moderno / Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséao C 2-3-6
229 Contra - embalse 32 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Inscrigdo Contemporaneo 1,75 Albufeira Submersao C 2-3-6-11
230 Contra - embalse 33 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afmnsinho Arte rupestre Moderno / Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-3-6
231 Contra - embalse 34 Pinhel Cidadelhe Arte rupestre Pré-Historia recente 5,25 Albufeira Submerséo A 2-3-6
232 Massueime 18 Pinhel Ervedosa Quelhas Moinho Contemporaneo 0,75 Albufeira Submerséo C 2-6
233 Massueime 19 Pinhel Ervedosa Tapada da Dugia Poco Contemporaneo 1,25 Albufeira Submersao C 2-6
234 Massueime 20 Pinhel Ervedosa Pios Fonte Contemporaneo 1,75 Albufeira Submersao C 2-6
235 Massueime 21 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
236 Massueime 22 Pinhel Ervedosa Espinheiro Moinho Contemporaneo 3,5 Albufeira Submerséo C 2-4-6
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Cdédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
237 Massueime 23 Pinhel Ervedosa Espinheiro Arte rupestre Contemporéaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-3-6
238 Massueime 24 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Dique Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
239 Massueime 25 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Ponte Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséao C 2-6
240 Massueime 26 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Degradacéo C 2-6
241 Monforte 79 Pinhel Vale da Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporéaneo 1 Albufeira Submerséo C 2-6
242 Massueime 27 Pinhel Ervedosa Quelhas Pedreira Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-5-6
243 Massueime 28 Pinhel Ervedosa Tapada do Régo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséao C 2-6
244 Massueime 29 Pinhel Ervedosa Tapada do Régo Azenha Contemporaneo 1 Albufeira Submersao C 2-6
245 Massueime 30 Pinhel Ervedosa Quelhas Casa de apoio Contemporéaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
246 Massueime 31 Pinhel Ervedosa Moinho Contemporaneo 2,25 Albufeira Submerséo C 2-6
247 Massueime 32 Pinhel Ervedosa Abrigo Contemporaneo 2,75 Albufeira Submerséao C 2-4-6
248 Massueime 33 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Estacéo de ar livre Pré-Histéria 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
249 Contra - embalse 35 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Vale Redondo Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruicao C 2-6
250 Contra - embalse 36 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Casa de apoio Contemporaneo 0 Acesso Destruicao C 2-6
251 Contra - embalse 37 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruicao C 2-6
252 Contra - embalse 38 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruigao C 2-6
253 Contra - embalse 39 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1,25 Acesso Degradacéo C 2-6
254 Contra - embalse 40 Figueira Castelo Rodrigo Casa de apoio Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
255 Contra - embalse 41 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Pogo Contemporaneo 3 Infra-estruturas Destruicao C 2-4-6
256 Contra - embalse 42 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruigao C 2-6
257 Contra - embalse 43 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1,5 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
258 Contra - embalse 44 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Pombal Contemporaneo 2 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
259 Contra - embalse 45 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Infra-estruturas Destruicao B 2-4-6-7-8-9
260 Contra - embalse 46 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Resenha Casa de apoio Contemporaneo 1 Infra-estruturas Destruigao C 2-6
261 Contra - embalse 47 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
262 Contra - embalse 48 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Capela Mediev al/ Moderno 5,25 Acesso Degradacéo A 1-2-4-6-8
263 Contra - embalse 49 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Fonte do Cabego Fonte Medieval/ Moderno 4,75 Acesso Degradacéo A 1-2-4-6
264 Contra - embalse 50 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Passagem pedonal Contemporaneo 1,25 Acesso Destruicao C 2-6
265 Contra - embalse 51 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruicao C 2-6
266 Contra - embalse 52 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruicao C 2-6
267 Pero Martins 53 Figueira Castelo Rodrigo Quinté de Pero Martins Olival de S. Paulo Lagar Contemporaneo 1,25 Albufeira Submerséo C 2-6
268 Pero Martins 54 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Olival da S. Paulo Estacéo de ar livre Pré-Histéria recente 3 Albufeira Submerséao B 2-4-6-7-8-9
269 Pero Martins 55 Figueira Castelo Rodrigo Quinté de Pero Martins Vicenta Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
270 Pero Martins 56 Figueira Castelo Rodrigo Quinté da Pero Martins Traz do Lombo Moinho Contemporéaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
271 Contra - embalse 53 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Acesso Destruicao C 2-6
272 Contra - embalse 54 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Castro Proto-Histéria 3 Acesso Degradacéo B 2-4-6-7-8-9
273 Contra - embalse 55 Figueira Castelo Rodrigo Algodres Algodres Capela Contemporaneo 5,25 Sem impacto Nulo
274 Pero Martins 57 Vila Nova de Foz Cbéa Castelo Melhor Quinta Contemporéaneo 0,75 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
275 Pero Martins 57 Vila Nova de Foz Cbda Castelo Melhor Est. caminhos da ferro Contemporaneo 2 Infra-estruturas Destruigdo C 2-4-6
276 Pero Martins 58 Vila Nova de Foz Cda Castelo Melhor Casa de apoio Contemporaneo 0,75 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
277 Pero Martins 59 Vila Nova de Foz Cbéa Almendra Quinta Contemporaneo 2,25 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
278 Pero Martins 60 Vila Nova de Foz Cda Almendra Quinta da Albarda Casa de apoio Contemporaneo 3 Infra-estruturas Destruicéo C 2-6
279 Pero Martins 61 Pinhel Azevo Quinta do Vale da Manta Quinta Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersédo C 2-6
280 Pero Martins 82 Pinhel Azevo Quinta do Vale da Manta Pombal Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-6
281 Pero Martins 63 Pinhel Azevo Quinta do Vale da Manta Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submersao C 2-6
282 Pero Martins 64 Pinhel Azevo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
283 Pero Martins 65 Pinhel Azevo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
284 Pero Martins 66 Pinhel Azevo Vale de José Lucas Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
285 Pero Martins 67 Pinhel Azevo Ribeira do Cardal Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
286 Pero Martins 68 Pinhel Azevo Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
287 Pero Martins 69 Pinhel Azevo Passagem do Guerra Moinho Contemporaneo 0,25 Albufeira Submerséo C 2-6
288 Pero Martins 70 Pinhel Azevo Bichinho Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
289 Pero Martins 71 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Passagem do Cavaleiro Moinho Contemporaneo 0 Albufeira Submersao C 2-6
290 Pero Martins 72 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Casa de apoio Contemporaneo 0 Albufeira Submersao C 2-6
291 Monforte 80 Pinhel Pinhel Ponte Contemporaneo 3,25 Acesso Degradacéo B 1-2-4-6
292 Monforte 81 Pinhel Pinhel Quinta da Ponte Quinta Contemporaneo 0,5 Acesso Degradacéo C 2-6
293 Monforte 82 Pinhel Vale de Madeira Calcada Acesso 4,75 Acesso Destruigao A 1-2-4-6
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(cont.)

Caédigo de Sitio Concelho Freguesia Lugar Tipologia Cronologia Valor Patrimonial Elemento Projecto Natureza Impacte Medidas
294 Monforte 83 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Dique Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersao C 2-6
295 Monforte 84 Pinhel Vale de Madeira Barrocal Casa de apoio Contemporaneo 0,75 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
296 Monforte 85 Pinhel Pinhel Barrocal Abrigo Contemporaneo 3 Infra-estruturas Destruicao C 2-4-6
297 Monforte 86 Pinhel Pinhel Alminha Contemporaneo 3 Acesso Destruigao C 2-4-6
298 Monforte 87 Pinhel Vale de Madeira Estagéo de ar livre Pré-Histéria recente 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
299 Monforte 88 Pinhel Vale de Madeira Vale de Madeira Igreja Moderno 4,5 Acesso Degradacéo A 1-2-4-6
300 Massueime 34 Pinhel Azevo Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
301 Pero Martins 73 Pinhel Azevo Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Acesso Degradacéo C 2-6
302 Pero Martins 74 Pinhel Azevo Areeiras Casa de apoio Contemporaneo 0,25 Acesso Degradacéo C 2-6
303 Pero Martins 75 Pinhel Azevo Estacéo de ar livre Pré-Historia 3 Acesso Destruicao B 2-4-6-7-8-9
304 Pero Martins 76 Pinhel Azevo Quinta Contemporaneo 0,5 infra-estruturas Destruigdo C 2-6
305 Pero Martins 77 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Nascente indeterminado 1,5 Albufeira Submerséao C 2-6
306 Pero Martins 78 Figueira Castelo Rodrigo Vale de Afonsinho Ponte da Unido Ponte Contemporaneo 1,5 Albufeira Submersao C 2-6
307 Pero Martins 79 Pinhel Azevo Quinta do Vale da Manta Moinho Contemporéaneo 0 Albufeira Submerséo C 2-6
306 Pero Martins 80 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Ponte Contemporaneo 1,75 Albufeira Submerséo C 2-6
309 Pero Martins 81 Pinhel Cidadelhe Castro de Cidadelhe Castro Proto-Histéria 5,75 infra-estruturas Destruicao A 2-4-5-6-7-10
310 Pero Martins 82 Pinhel Cidadelhe Castro de Cidadelhe Pombal Contemporaneo 0,75 Acesso Degradacéo C 2-6
311 Pero Martins 83 Pinhel Azevo Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Destruicao C 2-6
312 Monforte 89 Pinhel Vale de Madeira Casa de apoio Contemporaneo 1,25 infra-estruturas Destruicao C 2-4-6
313 Monforte 90 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Capela da Senhora de Monforte Capela Contemporaneo 4 Acesso Degradacéao A 1-2-4-6
314 Monforte 91 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Senhora de Monforte Habitacédo Contemporaneo 1,25 Acesso Degradacéo C 2-6
315 Monforte 92 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Senhora de Monforte Castelo Medieval 5,25 Acesso Degradacéo A 1-2-4-6-8-9
316 Monforte 93 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta do Ruivo Quinta Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-4-6
317 Monforte 94 Figueira Castelo Rodrigo Colmeal Quinta da Nave Quinta Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-4-6
318 Monforte 95 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Azenha Contemporaneo 0,5 Albufeira Submersao C 2-6
319 Monforte 96 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Casa de apoio Contemporaneo 1 Albufeira Submersao C 2-6
320 Monforte 97 Pinhel Vale de Madeira Ribeira dos Gaiteiros Casa de apoio Contemporaneo 0, 75 Albufeira Submerséo C 2-6
321 Massueime 34 Pinhel Ervedosa Quintas Arte rupestre e inscricdo Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
322 Massueime 35 Pinhel Ervedosa Moinho do Alveiro Inscrigdo Contemporaneo 1,5 Albufeira Degradacéo C 2-3-6
323 Massueime 36 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Afiador Contemporaneo 1,75 Albufeira Submersao C 2-3-6
324 Massueime 37 Pinhel Ervedosa Moinho da Rola inscricéo Contemporaneo 1,5 Albufeira Submerséo C 2-3-6
325 Pero Martins 84 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Olival do Abade Estacéo de ar livre Pré-Historia recente 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
326 Pero Martins 85 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Vale do Olival Estacéo da ar livre Pré-Historia recente 3 Albufeira Submersao B 2-4-6-7-8-9
327 Massueime 38 Pinhel Ervedosa Ponte do Juizo Arte rupestre Contemporaneo 3 Albufeira Submersao A 2-3-4-6
328 Contra - embalse 56 Pinhel Cidadelhe Mouchéo da Faia Estacao de ar livre Neo-Calcolitico 3 Albufeira Submerséo B 2-4-6-7-8-9
329 Pero Martins 86 Figueira Castelo Rodrigo Quinta de Pero Martins Traz do Lombo Arte rupestre Pré-historia recente 3 Albufeira Submerséo B 2-3-4-6
330 Contra-embalse 57 Pinhel Cidadelhe Vale Trevo Furo de agua Contemporaneo 1,5 Acesso Degradacéo C 2-6
331 Contra-embalse 58 Pinhel Cidadelhe Vale Trevo Furo de agua Contemporaneo 1,5 Acesso Degradacéo C 2-6
332 Contra-embalse 59 Pinhel Cidadelhe Carrascal Alminha Contemporéaneo 3 Acesso Degradacéo C 2-4-6
333 Contra-embalse 60 Pinhel Cidadelhe Carrascal Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
334 Contra-embalse 61 Pinhel Cidadelhe Cavalete Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
335 Contra-embalse 62 Pinhel Cidadelhe Lomba da Casinha Casa de apoio Contemporaneo 1 Acesso Degradacéo C 2-6
336 Contra-embalse 63 Pinhel Cidadelhe Curral da Cancela Casa de apoio Contemporéaneo 0,25 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
337 Contra-embalse 64 Pinhel Cidadelhe Curral da Cancela Pogo Contemporaneo 1,5 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
338 Contra-embalse 65 Pinhel Cidadelhe Curral da Cancela Casa de apoio Contemporaneo 1 Infra-estruturas Destruicao C 2-6
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9. PAISAGEM

9.1 Metodologia

A previsdo e avaliacdo dos impactes sobre a estrutura e caracteristicas da paisagem a
afectar pelo Empreendimento Hidroeléctrico do Alto Céa foi efectuada de forma distinta
tendo em consideracao a especificidade das ac¢fes geradoras de impactes.
Assim, analisaram-se 0s impactes resultantes das ‘“estruturas em mancha”
(enchimento/exploracdo das albufeiras), os decorrentes das “estruturas lineares”
(circuitos hidraulicos, tineis e novos acessos) e também os originados pela construcao
das barragens e infraestruturas de apoio (pedreiras, escombreiras, estaleiros e zonas de
obra e processamento e deposito de inertes).
Primeiramente analisaram-se os impactes decorrentes do enchimento e exploracao das
albufeiras previstas nos dois esquemas em alternativa e apoiados na construcdo das
seguintes barragens:

barragem principal e barragem de fecho da portela de Senhora de Monforte;

barragem principal, barragem de fecho da portela e contra-embalse de Péro
Martins;

barragens de derivagéo da ribeira das Cabras e da ribeira de Massueime.

Em segundo lugar foram analisados os impactes resultantes da implementacdo dos
circuitos hidraulicos:

circuito hidraulico do escaldo de Senhora de Monforte;
circuito hidraulico do escaléo de Pero Martins com restituicdo sobre o Pocinho;

circuito hidraulico do escaldo de Péro Martins com restituicdo sobre um contra-
embalse.

Por dltimo analisaram-se os impactes motivados pela presenca das barragens
anteriormente referidas e das infraestruturas de apoio a obra:

pedreiras;

escombreiras;

estaleiros e zonas de obra;

area de processamento e deposito de inertes;

acessos (definitivos e de obra).
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A avaliacdo de impactes teve em consideragdo as diferentes fases do projecto —
construcao, enchimento e exploragéo — tendo sido sintetizada em quadros finais.

Apés a andlise de impactes efectuou-se a comparacdo qualitativa entre os dois
esquemas em alternativa previstos para o Empreendimento.

9.2 Identificagao e Descri¢c&o dos Impactes

Os impactes paisagisticos resultantes da construcédo e exploracdo do Empreendimento
do Alto Cbéa integram-se fundamentalmente nos seguintes grupos:

Introducéo de elementos estranhos na paisagem;

Desaparecimento e/ou modificagdo de algumas das -caracteristicas
paisagisticas da area, que conduzem por vezes a alteragcbes nas relacdes
funcionais e/ou visuais inter espaciais e também a novas formas de apreenséo
do territério.

Se os impactes incluidos no primeiro item tém predominantemente sinal negativo, ja 0s
gue integram o segundo grupo poderdo, por vezes, apresentar sinal positivo. De entre
esses destacam-se 0s que concorram para a criacdo de melhores oportunidades de uso
recreativo da area e também os que contribuem para uma melhor adequacado do uso do
solo as caracteristicas biofisicas do meio.

9.2.1 Impactes Comuns ao Enchimento/Exploracédo das Albufeiras

Como impactes comuns decorrentes do enchimento/exploracdo das albufeiras destacam-
se 0s seguintes:

9.2.1.1 Desmatagem

Esta accdo, que se estendera a toda a area a alagar e terd lugar durante a fase de
construcao, antes do inicio do enchimento das albufeiras que integram o Esquema 1 ou o
Esquema 2, constituirA um impacte visual que importa ndo descorar, pese embora a
pouca acessibilidade visual da maioria das &areas a alagar e reduzida riqueza da
vegetacdo que predomina na area de regolfo.

Este impacte, de caracter temporario e restringido a fase de construcdo, ao alterar
bruscamente o uso actual do solo, modificara significativamente o valor intrinseco da
paisagem.
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Importa também referir que, devido a grande inclinacdo das encostas que delimitam o
vale do Cba e as caracteristicas climaticas da regido, esta ac¢do podera concorrer para
acentuar os fendmenos de eroséo hidrica, que serdo tanto mais gravosos quanto maior o
periodo de tempo que mediar entre a desmatagem e o enchimento das albufeiras.

Apesar da ocupacao predominante das encostas ser constituida por matos, verifica-se
gue em algumas das zonas serdo desmatadas areas com vegetacao de valor ecologico e
paisagistico. De entre estas enumeram-se, por albufeira, pequenas manchas de matas
esclerdfitas (montados, sobreirais e azinhais) que se localizam nas seguintes situacoes:

> Albufeira de Péro Martins:

Na margem direita do rio Coa:

= Entre a ribeira da Sr.2 de Monforte e a ribeira do Judeu estendendo-se ao
longo da ribeira do Colmeal,

=  Entre a ribeira de Luzelos e a ribeira das Cabras;
=  Préximo da foz da ribeira da Penha.

Na margem esquerda do rio Coa:

= Para montante e jusante da ribeira da Fardosa;
= Entre a EM607 e o paredéo.

> Albufeira da Senhora de Monforte:

Em ambas as margens do rio Céa:
= Entre os 1000 e 1900 metros para norte do ponto mais a montante do
regolfo da albufeira;
= Para montante e jusante da foz da ribeira da Caldeira (cerca de 900
metros para jusante e 1500 metros para montante);
Na margem esquerda do rio Céa:
= Na ansa que o rio faz para montante e jusante da ribeira do vale de Seada;
= Entre a foz da ribeira da Fonte da Pedra e da ribeira de Gaiteiros

Na margem direita do rio Coa:

» Na encosta da ribeira das “Perdigueiras”
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> Albufeira de Massueime;

* Na margem esquerda da ribeira do Porquinho cerca de 400/500 metros
para montante da foz.

» Na ribeira de Massueime verifica-se também que serdo desmatadas areas
significativas de carvalhal que se localizam para montante e jusante do
CM1056, numa faixa com cerca de 1700 metros de extenséo (700 metros
para montante e 1000 metros para jusante da referida via);

> Contra-embalse de Péro Martins:

= Em ambas as margens do rio Céa na zona compreendida entre a entrada
do circuito hidraulico e o contra-embalse.

> Albufeira das Cabras:

* Na margem direita da linha de agua serda desmatada uma pequena
mancha de carvalhal que se localiza entre o pareddo e cerca de
150 metros para sul.

9.2.1.2 Destruicdo da galeriaripicola

A destruicdo da vegetacdo arbdrea e arbustiva que integra a galeria ripicola, elemento
linear bem definido em diversos tramos de algumas das zonas a submergir e de grande
interesse ecoldgico e paisagistico, embora esteja, “grosso modo” contemplada na
desmatacdo, foi considerada isoladamente por constituir um impacte paisagistico e
ecologico bastante significativo.

Tal deve-se ao facto da grande riqueza e diversidade, ecologica e paisagistica
destes ecotones que se desenvolvem na transicdo entre 0 meio terrestre e o meio
aquatico.

O desaparecimento destes ecossistemas numa extensdo tao significativa, dado o
comprimento das novas albufeiras resultantes da construgcdo do Empreendimento do
Cba, originara neste corredor ecoldgico de grande importancia uma descontinuidade
expressiva, que muito dificilmente se podera minimizar visto ser praticamente impossivel
implementar nas margens das novas albufeiras resultantes da construcdo do
Empreendimento do Cba este tipo de vegetacdo em virtude da variagdo do nivel dos
planos de agua.
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As zonas em que esta vegetagdo, constituida predominantemente por freixos, salgueiros
ulmeiros e amieiros, apresenta melhor desenvolvimento localizam-se nas seguintes
situacgodes:

> Albufeira de Péro Martins:

No rio Cba:

= Entre o ponto mais a montante da area de regolfo e cerca de 350 metros
para jusante da foz da ribeira da Medrasda,;

» Para norte da EM607 numa extensdo de aproximadamente 700 metros;

Nas margens das ribeiras da Sr.2 de Monforte, do Colmeal, do Judeu, de
Luzelos, das Cabras e da Medrasda.

> Albufeira da Senhora de Monforte:

No rio Cba:

= Entre o ponto mais a montante da area de regolfo e cerca de 700 metros
para jusante;

» Entre a foz da ribeira da Pedra e o paredado da barragem;

Em alguns trogos das margens das ribeiras do Vale de Seada, da Fonte da
Pedra, de Gaiteiros e do Ralo.

> Albufeira de Massueime:

Na ribeira de Massueime:

»= Praticamente ao longo de todo o comprimento da ribeira, na zona a alagar,
exceptuando um pequeno troco com cerca de 700 metros de extensao
para montante do CM1056.

Nas margens dos seus principais afluentes - ribeiras da Coriscada e do
Porquinho.

> Contra-embalse de Péro Martins:

= No rio Cba entre o contra-embalse e cerca de 500 metros para montante.
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> Albufeira das Cabras:

» Praticamente ao longo de todo o comprimento da ribeira das Cabras, na
zona a alagar, exceptuando um pequeno trogo com cerca de 100 metros
de extenséo para jusante da EN324.

Para além das galerias ripicolas serdo também destruidas algumas estruturas ribeirinhas
de baixo porte, constituidas predominantemente por tamujo, que se localizam no rio Cba
em zonas a alagar pelo regolfo da albufeira de Péro Martins e do contra-embalse,
praticamente em todas as situacbes onde nao esta presente a galeria ripicola. Estas
estruturas ribeirinhas, com muito menor interesse visual e paisagistico do que as galerias
ripicolas, e que com relativa frequéncia ocorrem na zona sul de Portugal, apresentam, no
caso em analise, um elevado valor floristico dada a sua localizacdo nesta regido do norte
de Portugal.

9.2.1.3 Aparecimento de uma Cintura Sem Vegetacdo Zona inter-niveis

Um dos impactes paisagisticos que sobressai com mais evidéncia em qualquer albufeira
onde se verifique variagédo dos niveis de agua ao longo do ano, é o aparecimento de uma
coroa, envolvendo todo o perimetro do plano de agua que corresponde fisicamente a
zona inter-niveis, e que se caracteriza pela auséncia total de vegetacao.

Este impacte, assume normalmente grande importancia uma vez que se fara sentir em
todo o perimetro da albufeira durante o periodo de exploracdo do empreendimento, e ndo
€ possivel criar condi¢gbes para a instalacdo de vegetagdo nesta zona de oscilacdo do
nivel da aguas.

Esta coroa continua de terreno desprovido de vegetacdo, originara um forte contraste
visual com os espacos circundantes, apesar de alguns deles serem quase s6 constituidos
por afloramentos rochosos, ndo permitindo uma agradavel e correcta integracéo
paisagistica entre o plano de agua e a area envolvente, com impactes de maior
magnitude nas margens mais vistas e nas de menor inclinacao.

Da analise do projecto, e conforme se apresenta no quadro seguinte, verifica-se que o
regime de oscilacao entre o Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) e o Nivel Minimo de
Exploracao Normal (NmEn) nas cinco albufeiras previstas é bastante variado, podendo
agrupar-se estas oscilacbes em trés grupos:

1. As albufeiras de Péro Martins, Massueime e Cabras tém uma variacao
praticamente insignificante — 2 a 3 metros;

2. A albufeira da Senhora de Monforte apresenta uma variacdo ja com alguma
expressao — 10 metros;

3. O contra-embalse tera uma variagdo bastante grande — 30 metros — com uma
ocorréncia semanal, associada aos ciclos de turbinamento e bombagem.
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Quadro IV. 1. 108 — Variagdes de Nivel nas Albufeiras (metros)

Albufeira NPA NmEn Variagdo em metros
Pero Martins 380 377 3
Senhora de Monforte 525 515 10
Massueime 386 383,3 2,7
Contra-embalse 235 205 30
Cabras 533 531 2

Dada as caracteristicas de relevo acentuado e grande encaixe do vale do Coba (ja que é
neste vale que se implantam as albufeiras de maior variacao inter-niveis) verifica-se que
as situagcbes de maior impacte se irdo fazer sentir nas zonas mais a montante das
albufeiras e no caso da barragem da Sr.2 de Monforte nos bracos de algumas das linhas
de agua afluentes ao rio Cba ( Ribeiras de Gaiteiros, Fonte da Pedra e Vale de Seada).

De notar que no caso da albufeira da Senhora de Monforte as situacfes em que as areas
inter-niveis tém maior dimensdo correspondem também as zonas actualmente mais
expostas visualmente por ser aquelas em que existe um maior contacto com o rio —
Termas da Fonte Santa, Cinco Vilas e Vale de Madeira.

Da analise da variacéo dos planos de agua entre os niveis referidos, verifica-se também
qgue as areas inter-niveis nas albufeiras onde a amplitude de oscilacdo é mais elevada
atinge um valor bastante significativo — cerca de 20% da éarea total inundada para a
albufeira da Sr.2 de Monforte e aproximadamente 30 % no caso do contra-embalse.

9.2.1.4 Alteracdo naleiturado relevo

O enchimento das albufeira previstas para o vale do Cba, e o consequente aparecimento
de planos de agua, relativamente parados, a cotas bastante superiores as do actual leito
do rio (barragem de P&ro Martins com 147 metros de altura, 112 m de altura na barragem
da Sr.2 de Monforte e 69 metros de altura no contra-embalse), ird provocar uma alteracédo
na leitura do relevo natural deste troco do vale do rio Céa uma vez que 0 seu encaixe
caracteristico, na area em estudo, ficara bastante reduzido devido a submerséo de parte
significativas das encostas.

Embora os novos planos de agua possam contribuir para estabelecer um continuo visual
de maior extensdo, entre as duas margens, perde-se uma das especificidades da
paisagem do vale do Cda caracterizada pelo grande encaixe do vale, e a nova relacao
visual inter margens sera provavelmente mais monétona do que a actual, pois ao nivel do
leito do rio e encostas proximas, havera uma perda importante de caracteristicas de
elevado valor visual, ecoldgico e paisagistico nomeadamente:
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- 0 contraste entre zonas de 4gua mais calma, com pequenos planos de agua
permanentes resultantes da presenca de alguns acudes, e outras com
correntes rapidas;

- aauséncia de vegetacao ribeirinha;

- 0 desaparecimento de insuas, mouchdes e afloramentos rochosos no leito do
rio e de alguns moinhos nas margens da linha de agua.

Para além da diminuicdo/perda do encaixe do vale do rio Cda, o enchimento da albufeira
de Péro Martins ira contribuir para a perda da imagem de espordo que possui
actualmente a cumeada onde se implanta a capela da Sr.2 de Monforte, linha de festo
gue pela diferenca de cota que possui em relagdo ao fundo dos vales das linhas de agua
gue divide (rio Cba e ribeira do Avelal) faz ressaltar este pequeno monumento na
paisagem em que se insere.

Para a Albufeira das Cabras este impacte resultante da alteracéo da leitura do relevo é
praticamente inexistente dada a pequena altura da barragem (18 metros ) e a curta
extensao do plano de agua (cerca de 600 metros).

Também a albufeira de Massueime apesar da altura da barragem (56 metros) nao
contribuird de forma significativa para a alteragédo na leitura do relevo uma vez que o vale
na zona de regolfo s6 pontualmente apresenta algum encaixe e mesmo nessas situacdes
sem qualquer relacdo com o encaixe do vale do Coa.

9.2.1.5 Desaparecimento de areas de especial interesse paisagistico e recreativo

O regolfo de algumas das albufeiras previstas no Empreendimento Hidroeléctrico do Alto
Coba terd como consequéncia a submerséao total ou parcial de determinadas zonas que,
pelas suas caracteristicas naturais ou resultantes de acc¢des de humanizagdo com maior
ou menor grau de intervencdo, apresentam especial interesse paisagistico, recreativo
e/ou cultural.

Apesar da dificil acessibilidade visual ao vale, a da perda destas situa¢des, mais ou
menos pontuais, que contrastam fortemente com a generalidade da paisagem em
presenca contribuird para uma maior uniformizacéo da paisagem da area em analise e
consequentemente para a diminuicdo do seu valor cénico ecoldgico e paisagistico,
acarretando impactes paisagisticos permanentes e de sinal negativo.

De entre estes impactes assumem especial importancia os resultantes do alagamento
das seguintes zonas:
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> Norio Cba:

- Zona envolvente as termas da Fonte Santa, local de grande utilizacdo
recreativa resultante da existéncia da estancia termal e da proximidade de
Almeida e da facilidade de acessos;

- Trogo da margem direita do C6a com uma extensédo aproximadamente de 1000
metros que se desenvolve ligeiramente para jusante do Vale da ribeira de
Seada. A presenca de uma estrutura geoldgica em que 0 macico granitico se
encontra fragmentado, formando uma reticula em que os blocos apresentam
dimenséao variada, confere a esta zona especial interesse;

- Zona para montante e jusante da foz da ribeira da Fonte da Pedra o rio Cba
apresenta-se mais espraiado fazendo uma curva relativamente pronunciada,
favorecendo por isso a deposi¢do de areia na sua margem direita, de grande
contraste com a maioria do curso do rio que maioritariamente corre bastante
encaixado. O alargamento do rio, a presenca de margens arenosas e de
vegetacdo arbolrea caracteristica da mata ribeirinha (freixos, amieiros e
salgueiros) assim com a proximidade do aglomerado urbano de Cinco Vilas e a
relativa facilidade de acesso tornam este espa¢co numa zona bastante utilizada
pela populacéo local quer como praia fluvial quer como ponto de pesca;

- Trogo do rio na zona de confluéncia da ribeira de Gaiteiros com o Coa, e
ligeiramente para montante. Aqui localizam-se uma série de agudes que
originam planos de agua permanentes com bastante interesse visual e
ecolégico e margens revestidas por vegetacdo ribeirinha. Um pouco para
montante desta area localiza-se a Ponte Velha, elemento do patriménio
construido que ficara também submerso;

- Troco do rio na zona compreendida entre a mini hidrica da Sr.2 de Monforte e a
Quinta da Chinchela, numa zona em que as margens do Coba sao
acompanhadas por uma galeria ripicola frondosa e se localizam alguns
elementos do patriménio construido (lagar do Bardo, casas da quinta da
Chinchela e ruinas do Moinho Velho). Todo este trogo do rio é bastante visivel
guer da EN271, quer do caminho que pela margem direita do rio faz a ligacéo
entre esta via e a capela da Senhora de Monforte;

- Garganta do rio Cbéa a montante da barragem de Péro Martins. Nesta zona o
vale do Cba apresenta elevado interesse visual e paisagistico dada a
imponéncia do seu encaixe e 0 aspecto agreste resultado da dominancia de
afloramentos rochosos e de matos nas zonas em que as paredes rochosas das
ingremes encostas se encontram intercaladas por alguns solos delgados e
pobres. Parte deste troco do rio é bastante visivel da EM 607.
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> Na ribeira de Massueime;

- Para montante e jusante da EM1056 localizam-se na ribeira de Massueime
alguns agudes que, criando zonas de agua permanente, favorecem a instalagéo
de uma galeria ripicola que ai se encontra bem desenvolvida e contrasta
fortemente com as zonas mais agrestes do vale.

Associado a estes acudes implanta-se trés moinhos com interesse — moinho da
Ponte do Juizo, moinho do Espinheiro e moinho dos Frades.

Parte deste troco é bastante visivel a partir da EM1056 quer na zona de
atravessamento da ribeira de Massueime quer na descida para o vale para o
vale principal com especial incidéncia para quem se desloca no sentido
Juizo/Gateira.

9.2.2 Impactes Resultantes da Implementacédo dos Circuitos Hidraulicos

Os circuitos hidraulicos previstos em qualquer dos dois esquemas alternativos serao
instalados subterraneamente pelo que o impacte visual directo, da sua presenca na
paisagem, sera, a partida, apenas pontual e circunscrito as zonas das bocas dos tuneis.

No entanto, dada a localizacdo das bocas dos tuneis em situacbes de reduzida
acessibilidade visual, os impactes serdo praticamente nulos.

A Unica excepcao verifica-se na zona inicial do tinel de derivacdo entre a barragem das
Cabras e a barragem da Sr.2 de Monforte, que serd, na fase de construcdo, visivel a
partir da EN324.

Se os impactes directos da construcdo dos circuitos hidraulicos sdo, em termos
paisagisticos, insignificantes verificam-se contudo alguns impactes indirectos resultantes
da presenca de infraestruturas de apoio a obra — estaleiros e escombreiras — que seréo
tanto mais significativos quanto maior a extensdo do tunel. Tal deve-se ao facto do
circuito hidraulico de maior extensdo (Péro Martins/Pocinho com 16,5 km de
comprimento) se encontrarem previstos dois tuneis de ataque com localizacao intermédia
aos quais se encontram associadas infraestruturas de apoio.

9.2.3 Impactes Resultantes da Presenca das Barragens e das Infraestruturas de
Apoio a Obra

9.2.3.1 Presencadas Barragens

A presenca de uma barragem e o corte transversal que essa construcao ird introduzir

num vale constitui sempre um impacte paisagistico que sera, em principio tanto mais

elevado quanto maior for a altura e extensdo do pareddo e quanto maior facilidade de
visualizagdo houver sobre essa edificagao.
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No que se refere ao primeiro aspecto verificam-se 0s seguintes valores:

Barragem Altura Comprimento
Pero Martins 147 390
Senhora de Monforte 112 530
Massueime 56 175
Contra-embalse 69 180
Cabras 18 77

Da andlise do quadro anterior podera considerar-se que duas das barragens serdo de
grande dimensdo — Péro Martins e Sr.2 de Monforte —, duas de média dimensao —
Massueime e Contra-embalse — e uma de pequena dimensao — barragem das Cabras.

Em termos visuais, as barragens localizam-se maioritariamente em zonas de vale
encaixado sendo as bacias visuais das zonas onde estas se implantam de pequena
dimensao e limitadas transversalmente por encostas de grande altura e inclinacdo. Nas
zonas menos meandrizadas das linhas de agua existem alguns enfiamentos visuais no
sentido longitudinal do vale.

Dadas as caracteristicas visuais do vale e o facto da implantacéo das barragens coincidir
maioritariamente com zonas praticamente inacessiveis a partir dos actuais caminhos, a
visibilidade destas infraestruturas serd bastante limitada e o impacte negativo da sua
presenca significativamente reduzido em relacdo ao que seria esperado em face das
alturas e comprimentos de alguns dos pareddes.

De notar no entanto que a barragem das Cabras, pese embora ser de entre todas a de
menor dimensao (18 metros de altura e 77 m de comprimento), se encontra numa
situacdo visualmente bastante exposta a partir da EN 324. O impacte desta barragem
sera sentido principalmente durante a fase de construgéo, jA que a sua presenca podera
ser bastante atenuada, na fase de exploracdo, caso se apliquem as medidas de
minimizacdo recomendadas.

Também a construgéo e a presenca da barragem de Péro Martins podera originar alguns
impactes negativos uma vez que a partir da EM 607 se obtém, pontualmente,
enfiamentos visuais direccionados para o local da sua implantacdo. Verifica-se também
gue a alteracdo do tracado actual da Estrada Municipal, passando o atravessamento do
rio Cba a ser efectuado sobre a barragem, possibilitara a leitura de grande parte do
pareddo durante o periodo de exploracao do empreendimento.
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9.2.3.2 Presencadas infraestruturas de apoio as obras

A andlise e avaliacdo dos impactes decorrentes das infraestruturas de apoio foi elaborada
por obra a efectuar, analisando-se em primeiro lugar os apoios a construcdo das
barragens e posteriormente os relacionados com o circuito hidraulico.

> Barragem de Péro Martins

Para a construcao desta barragem estéo previstos 0s seguintes apoios:

» Instalagbes socais localizadas ao longo da EM607;

* uma pedreira na margem esquerda do Coa;

* uma zona de escombreira na margem direita;

* uma zona de processamento de inertes, junto a pedreira;

= um estaleiro industrial e zona de obra ao longo da EM607 até ao local da
barragem.

As areas a afectar a estas instalacdes serao:

Ocupacio Areas Totais a Areas Submersas - AreasSF%ra da
pag Afectar (ha) pelo NPA(ha) ona a(h:) mergir

Pedreira 58 5,8 --
Escombreira 27,6 27,6
Processamento e Depdsito de 13,3 51 8.2
Inertes
Estaleiro e Zona de Obra 65,0 -- 65,0
Instala¢Bes Sociais 14,7 -- 14,7

Total 126,4 38,5 87,9

A diversidade de instalacdes de apoio a constru¢cao da barragem de Péro Martins, em
situacdo relativamente concentrada e ocupando uma area total superior a 125 ha,
constitui por si s6 um impacte negativo pela alteracdo significativa que originara numa
paisagem onde a presenca humana € francamente reduzida.

Analisando isoladamente cada uma das instalacfes constata-se que as areas afectas a
pedreira e a escombreira, agentes causadores de impactes importantes (quer por
introduzirem cortes acentuados nas encostas, quer por aterro de vales) ficardo totalmente
submersas apds o enchimento da albufeira ndo s6 quando o plano de agua atinge o NPA
mas também quando o nivel se encontra no NmEn. Assim sendo o impacte da sua
presenca sera temporario e sentido apenas durante a fase de construcao.
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Embora se desconheca o plano de lavra da pedreira, que se localiza numa encosta
bastante declivosa, bem como a modelagéo final da escombreira (que se implanta num
pequeno vale da margem direita do rio Céa) o impacte destas duas areas sera, durante a
fase de construcéo, elevado uma vez que estas zonas sdo muito visiveis a partir da
EMG607. Dado que a escombreira ira, aparentemente, aterrar uma zona de vale devera
evitar-se a obstrucdo da linha de agua continuando a garantir-se, durante a fase de
construcao, condigbes para a drenagem natural das aguas pluviais.

Relativamente a area a afectar para processamento e depdésito de inertes, o impacte da
sua presenca sera bastante sentido durante a fase de construcdo, dado que a dimensao
das instalacbes associada a topografia do local (grande parte da zona implanta-se numa
area bastante inclinada), originara alteracbes acentuadas no relevo natural e no uso
actual do solo. Estes impactes serdo ainda acrescidos uma vez que esta area se implanta
numa zona contigua a EM607 da qual sera vista na sua quase totalidade.

O estaleiro e zona de obra, com uma area total de 65 ha localiza-se a norte e nordeste da
barragem.

A mancha norte implanta-se em zonas muito inclinadas adjacentes as margens do rio
Coba. Trata-se de uma zona em que o vale se desenvolve numa garganta bastante
apertada, com escarpas rochosas e algum revestimento vegetal com predominio de
matas esclerofitas.

A ocupacdo desta zonas e a movimentacdo de maquinaria e pessoal, constituira um
impacte com algum significado no referente a alteracdo ao uso do solo e a modificacdo
do relevo, embora em termos visuais seja pouco significativo uma vez que a maioria da
area nao é visivel das vias de circulacdo existentes. No entanto o novo tracado da EM607
atravessa o interior desta area pelo que, no final da obra, se reveste de extrema
importancia a recuperacao paisagistica desta enorme area.

A zona nordeste implanta-se para norte da EM607, via a partir da qual serd em parte
visivel e o novo tracado desta estrada ird também atravessa-la longitudinalmente.
Embora bastante mais exposta visualmente do que a zona norte as alteragdes ao relevo
natural serdo provavelmente menores dado que os declives séo bastante mais suaves —
zona de transi¢do para o planalto.

De notar contudo que esta mancha atravessa a ribeira das Fontes, pequena linha de
agua afluente a margem direita do Cbéa o que podera concorrer com impactes a nivel de
escoamento superficial de aguas pluviais.

A area destinada a implantacéo das instalagfes sociais ocupando uma area de 14,7 ha,
superficie superior ao incluido no perimetro urbano da povoagdo mais proxima —
Cidadelhe — correspondera, na pratica, ao surgimento de um novo aglomerado
populacional de caracter temporario.
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Esta alteracdo acentuada ao uso actual do solo, embora limitada no tempo (fase de
construgéo), constitui um potencial impacte paisagistico elevado, de sinal negativo, uma
vez que normalmente este tipo de instalacdes se implantam sem qualquer preocupagéo
de integracdo na paisagem. Acresce ainda, que esta area se localiza numa zona aberta
de caracteristicas planalticas, com revestimento vegetal predominantemente do estrato
herbaceo, e junto a EM607, via a partir da qual sera totalmente vista.

> Barragem da Senhora de Monforte

Para a construcao desta barragem estéo previstos 0s seguintes apoios:

» duas zonas de escombreiras (margem esquerda e direita do C6a);

* uma pedreira;

* uma zona de processamento de inertes na margem esquerda do Coa;
* uma zona de processamento de inertes, junto a pedreira;

= quatro zonas de estaleiro industrial e de obra, no essencial concentrados
junto ao local da barragem de Sra. de Monforte, da barragem de fecho de
Portela e no local da restituicdo da derivacdo da ribeira das Cabras.

As areas a afectar a estas instalacdes serédo:

Ocupacio Areas Totais a Areas Submersas 7 AreasSFobra da .
pag Afectar (ha) pelo NPA (ha) ona a(h";) mergir

Pedreira 6,6 6,6 --
Escombreiras 26,9 26,9 --
Processamento e Depdsito de 16.4 _ 16.4
Inertes
Estaleiros e Zonas de Obra 95,4 79 87,5

Total 145,3 41,4 103,9

Tal como se verifica para a barragem de Péro Martins, o impacte temporario da presenca
das instalacbes de apoio a construcdo da barragem da Senhora de Monforte é
significativo dado que estas infraestruturas ocupam uma area de grande dimensado
(145,3 ha) que no caso em analise se concentra em dois nucleos fisicamente muito

préximos:

= um que se implanta na margem esquerda do C6a e que “grosso modo” ocupa
uma area que se estende entre a barragem e a ribeira de Gaiteiros;

= outro que se localiza na margem direita do rio Cba proximo da barragem de
fecho da portela.
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Também no caso desta barragem se constata que as areas afectas a pedreira e as duas
escombreiras ficardo totalmente submersas ap0s o enchimento da albufeira ndo so
quando o plano de agua atinge o NPA mas também quando o nivel se encontra no
NMEn. O mesmo sucede com os dois estaleiros de menor dimensdo — um localizado no
final do tunel de derivacdo entre a barragem das Cabras e a da Sr.2 de Monforte e um
outro implantado ligeiramente para montante da barragem principal. Para todas estas
areas o impacte da sua presenca sera temporario e restringido a fase de construcéo.

De entre estas instalagdes de apoio 0 maior impacte visual serd o resultante da presenca
da escombreira de maior dimenséo, que se implanta no vale da ribeira dos Olos, e do
estaleiro junto ao final do tunel de derivacéo, pois encontram-se ambos localizados numa
zona de grande acessibilidade visual a partir da periferia da povoacédo de Vale de
Madeira.

As restantes instalacbes de apoio — estaleiros de maior dimensdo e zonas de
processamento e depdsito de inertes — que ocupam zonas onde o0 uso do solo é
predominantemente constituido por sistemas arvenses e matas esclerdfitas, e implantam-
se em parte em encostas muito declivosas, originardo, na fase de construcdo, impactes
com algum significado no referente a alteracéo ao uso do solo e a modificagédo do relevo,
embora em termos vsuais sejam pouco significativos uma vez que a maioria destas

areas é de dificil acessibilidade visual.

> Barragem das Cabras

Para a construcdo desta barragem esta apenas previsto uma zona de estaleiro
e de obra no local da barragem da ribeira das Cabras e inicio da derivacao para
Sra. de Monforte.

Estas instala¢cdes, com uma area total de 10,3 ha dos quais 3,5 ha ficardo
submersos, encontram-se maioritariamente implantadas numa encosta voltada
a poente em situagdo muito proxima e visivel da EN 324.

Esta localizacdo, ja de si fomentadora de impactes, é ainda agravada pela

proximidade a Pinhel pelo potencial nUmero de observadores que ai se
encontram.

> Barragem de Massueime

Para a construcao desta barragem estéo previstos 0s seguintes apoios:

= um estaleiro e zona de obra no local da barragem e emboquilhamento da
derivacdo para Péro Martins;

= uma escombreira.
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As areas a afectar a estas instalacdes serdo:

Ocupacio Areas Totais a Areas Submersas ~ AreasSF%ra da
pag Afectar (ha) pelo NPA (ha) ona a(hl;) mergir
Escombreira 12,2 12,2 --
Estaleiro e Zona de Obra 17,7 -- 17,7
Total 29,9 12,2 17,7

Quer a escombreira quer o estaleiro encontram-se localizados em zonas de dificil
acessibilidade pelo que o impacte visual da sua presenca serd sempre relativamente
limitado.

O impacte da escombreira serd apenas sentido durante a fase de constru¢éo, uma vez
que ficard totalmente submersa ap6s o enchimento da albufeira, mas o impacte do
estaleiro e zona da apoio podera prolongar-se um pouco para além desta fase pois parte
destas instalagbes — zona jusante da barragem - implantam-se em encostas muito
inclinadas do vale da ribeira de Massueime, o que implicara, muito provavelmente,
alteracdes significativas na topografia do local. Se tal se vier a verificar o impacte s
terminara apdés a recuperacao paisagistica da area, intervencdo que s6 sera possivel
depois do final da obra.

> Contra-embalse de Péro Martins e Circuito Hidraulico

O contra-embalse, solugdo constituinte do Esquema 2, implica a ligacdo em circuito
hidraulico, implantado na margem esquerda do rio Cda, entre esta albufeira e a albufeira
de Péro Martins. Dada a proximidade das instalacdes de apoio a estas duas obras a sua
analise foi elaborada em conjunto.

Os apoios necessarios a construcdo do contra-embalse e do circuito hidraulico sdo os
seguintes:

= quatro estaleiros e zona de obra, em que dois se encontram associados ao
local da barragem do contra-embalse e ao local da restituicdo do circuito
hidraulico na futura albufeira do contra-embalse;

= duas escombreiras.
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As areas a afectar a estas instalacdes serao:

Ocupacio Areas Totais a Areas Submersas > AreasSF(Lra da
pag Afectar (ha) pelo NPA (ha) ona a(h:) mergir
Escombreiras 7,5 1,8 57
Estaleiros e Zonas de Obra 18,9 1,3 17,6
Total 26,4 31 23,3

Da andlise dos elementos de projecto verifica-se que parte do estaleiro, localizado junto
ao local da restituicdo do circuito hidraulico na futura albufeira do contra-embalse, assim
como a totalidade da area de escombreira de menor dimensdo que se encontra na sua
proximidade ficardo submersos quando a 4gua desta albufeira atinge o NPA.

No entanto, a grande variacdo do plano de &gua (cerca de 30 metros com um ritmo
semanal) pora a descoberto essas areas quando a albufeira se encontra no NmEn, pelo
gue o impacte destas areas ndo sera exclusivo a fase de exploracao.

O estaleiro junto ao contra-embalse implanta-se no vale do Cbéa em encostas muito
inclinadas sendo a da margem esquerda ocupada por carvalhos, pelo que da alteracédo
desta zona resultardo impactes elevados quer pela modificacdo do relevo natural quer
pela afectacao da vegetacao existente.

Os dois estaleiros de maior dimensdo assim como a escombreira com maior area
localizam-se na zona planaltica que se desenvolve entre o vale do Cbda e o vale de
Massueime. Embora toda a zona envolvente a albufeira do contra-embalse seja
actualmente de muito dificil acesso esta previsto que grande parte dos caminhos de
serventia & obra passem a caminhos definitivos, 0 que aumentara a acessibilidade ao
local.

Considerando as novas acessibilidades criadas, e embora se desconheca ainda o
volume, forma final e possibilidade de recobrimento dos materiais da escombreira, a
deposicdo de escombros numa area adjacente a um caminho e coincidente com uma
zona de cabeceira de linhas de agua podera originar impactes visuais e também
hidrol6gicos ao alterar/dificultar as condi¢cdes naturais de drenagem superficial.

» Circuito Hidraulico Péro Martins / Pocinho

O circuito hidraulico para a albufeira do Pocinho apresenta trés locais de obra,
correspondentes a duas galerias de ataque (uma nas proximidades de Algodres e outra
proximo de Almendra) e ao emboquilhamento do tanel na albufeira do Pocinho.
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Nas galerias de ataque verificam-se as seguintes ocupagoes:

* Tdnel mais a montante com acesso por caminhos existentes a partir de
Algodres:

- uma zona de escombreira;

- duas zonas de estaleiro e obra.

» Tunel mais a jusante com acesso por caminhos existentes a partir de
Almendra:
- um estaleiro e zona de obra;
- uma area de escombreira.
Na parte final do circuito hidraulico, na margem esquerda da ribeira de Aguiar, préximo da

sua foz, estao previstos:

- duas zonas de escombreiras;
- trés estaleiros e zonas de obra associada.

As areas a afectar a estas instalacdes serao:

Ocupacio Areas Totais a Areas Submersas ~ AreasSFc:)ra da
pag Afectar (ha) pelo NPA(ha) ona a(hl;) mergir
Escombreiras 26,6 -- 26,6
Estaleiros e Zonas de Obra 32,9 -- 32,9
Total 59,5 -- 59,5

Os estaleiros e zonas de obra correspondendo a instalagcdes provisérias, com duracao
mais ou menos coincidente com a fase de construcdo do circuito hidraulico, introduzirdo
apenas impactes paisagisticos temporarios, resultantes fundamentalmente da alteragcéo
do relevo natural (todos eles se implantam em locais de elevada inclinagéo) e
pontualmente pela afectacdo de manchas de carvalhal (encostas da margem esquerda
da ribeira de Aguiar).

As escombreiras introduzirdo impactes permanentes uma vez que alteram, pontualmente,
a morfologia da paisagem num periodo de tempo que ultrapassa em muito a fase ce
construcao da obra que lhes deu origem.

Em termos visuais as infraestruturas de apoio as obras de construgdo do circuito
hidraulico Péro Martins / Pocinho que apresentam impacte mais elevado, sdo o estaleiro
e zona de obra bem como a escombreira do tunel de ataque situado na proximidade de
Almendra, pois a sua localizagdo quase contigua a EN222 torna esta zona bastante
visivel a partir da via de circulagéo.
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9.24 Impactes Positivos

O represamento de grandes volumes de agua em albufeiras podera, a partida, aiar
condicdes e originar novas oportunidades de utilizacéo recreativa do plano de dgua bem
como das zonas marginais, nomeadamente através da implementacdo de infraestruturas
recreativas.

Pela analise do regolfo previsto para as varias albufeiras e tendo em consideracéo a
variagdo entre o NPA e o NmEn, a inclinacdo das margens e as acessibilidades
existentes e previstas constata-se como potencial para uso recreativo a albufeira das
Cabras e a albufeira de Massueime.

A albufeira das Cabras pela sua pequena dimensao, nivel relativamente constante do
plano de agua e proximidade de Pinhel podera vir a tornar-se um local de recreio
importante para as populacdes locais. Também a albufeira de Massueime apresenta
pontualmente (na zona envolvente & EM1056) algum potencial recreativo.

9.25 Quadro Sintese de Impactes

No Quadros IV.1.109 e IV.1.110 apresenta-se a sintese dos impactes relativamente a
este descritor.
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Quadro IV. 1. 109 — Impactes na Fase de Construgcdo — Paisagem

Impactes
Grau de Certeza
. Areas 8 N Duragéo do Impacte
Accdes Afectadas Magnitude Importancia Inicio do Impacte
Reversibilidade
Certo
) Local e Temporario
Estaleiros envolvente M (-2) @) Imediato
Reversivel
Certo
Pedreiras e Escombreiras Local e M (-2) 1(2) Temporario/Permanente
envolvente Imediato/Médio prazo
Reversivel
Certo
- Local e Temporario
Escavagdes e aterros envolvente M (-2) 1(2) Imediato
Reversivel
Certo
x Local e Temporario
Desmatagao envolvente M (-3) G Imediato
Irreversivel
Certo
Desvio do Leito do Rio Local e M (-1) (1) Temporario
envolvente Imediato
Reversivel
Provavel
Acessos Provisorios Local e M (-1) (1) Permanente
envolvente Imediato
Reversivel
Certo
. Local e Temporério
Trafego de Pesados envolvente M (-2) (1) Imediato
Reversivel
Certo
Circuitos Hidraulicos Local M (-2) 1(2) Temporario
Imediato
Irreversivel
Certo
Barragens e Estruturas Local e Temporario
M (-2) 1(2) -
Anexas envolvente Imediato
Irreversivel
Provavel
Restabelecimento de Local e Permanente
- - M (-1) (1) L
Comunicagdes envolvente Médio prazo
Irreversivel
Certo
Estaleiro Social e Presenca de Local e M (-2) 12) Temporario
Trabalhadores envolvente Imediato
Reversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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Quadro IV. 1. 110- Impactes nas Fases de Enchimento e Exploragc&o — Paisagem

Impactes

Usos e Acgbes

Areas Afectadas

Magnitude

Importancia

Grau de Certeza
Duragao do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Irrigacéo

Envolvente

M (+2)

1)

Provavel
Permanente
Imediato
Reversivel

Energia

Agua para Abastecimento

Regulacéo de Caudais

Jusante

M (+1)

Provavel
Permanente
Imediato
Irreversivel

Utilizacdo Industrial

Navegacéao

Local

M (+2)

Provavel
Permanente
Imediato
Reversivel

Combate aincéndios

Regional

M (+2)

Certo
Permanente
Imediato
Irreversivel

Recreio

Local

M (+1)

1 (1)

Provavel
Permanente
Imediato
Irreversivel

Barragem (Escalédo
Principal) e Estruturas
Anexas

Local e envolvente

M(-2)

12)

Provavel
Permanente
Imediato
Irreversivel

Descargas de cheias

Jusante

M (-2)

12)

Provavel
Temporario
Imediato
Reversivel

Descargas de fundos

Caudais Ecologicos

Jusante

Provavel
Permanente
Imediato
Irreversivel

Barragens e Estruturas
Anexas

Local e envolvente

Provavel
Permanente
Imediato
Irreversivel

Albufeiras

Local e envolvente

M(-2)

1(3)

Certo
Permanente
Imediato
Irreversivel

Regime de Descargas /
Variagéo de Nivel

Local e envolvente

M (-2)

13

Certo
Permanente
Imediato
Irreversivel

Novos acessos

Local e envolvente

M (-1)

12)

Provavel
Permanente
Imediato
Reversivel

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude;

| — Importancia.
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9.3 Comparacéo de Alternativas

9.3.1 Metodologia

A comparacao das duas alternativas previstas — Esquema 1 e Esquema 2 — foi elaborada
tendo em consideragéo os previsiveis impactes, referentes a solugcdo de contra-embalse
no rio Cbéa ou construcdo da barragem de Massueime e tanel de ligacdo ao Pocinho,
analisados e descritos no capitulo anterior:

- desmatagem;

- destruicéo da galeria ripicola;

- variagdo inter-niveis;

- alteracdo na leitura do relevo;

- desaparecimento de areas com especial interesse paisagistico e/ou recreativo;

- presencga das barragens;

- presenca das infraestruturas de apoio as obras;

- possibilidade de utilizagéo recreativa do futuro plano de agua.

No sentido de mais facilmente se poder concluir qual das duas alternativas se apresenta
como a mais favoravel a informacao analisada foi sintetizada num quadro resumo.

9.3.2 Comparagdo de Impactes Resultantes da Construgcdo e Enchimento /
Exploracdo do Empreendimento

» Desmatagem

Neste item verifica-se que:

- aconstrucdo e enchimento do contra embalse afectara, nas duas encostas do
rio Cba e numa extensdo aproximada ce 1000 metros (entre a entrada do
circuito hidraulico e a barragem), uma mancha de matas escleréfitas;

- no caso da barragem de Massueime a mancha de matas esclerdfitas a
desmatar € menor mas seréo afectadas areas significativas de carvalhal que se
localizam para montante e jusante do CM1056, numa faixa com cerca de
1700 metros de extensao.

Com base nas caracteristicas da vegetacdo a desmatar pensamos que o Esquema 2 é
mais favoravel do que o Esquema 1.
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> Destruicido da Galeria Ripicola

Tal como se referiu na analise de impactes a ribeira de Massueime apresenta, ao longo
das margens do troco a inundar, uma galeria ripicola consistente enquanto que no trogco
do Cdba, correspondente a albufeira do contra-embalse, predominam os tamujais tendo a
galeria ripicola uma expressdo muito pontual, pelo que, também neste parametro de
analise o Esquema 2 é mais favoravel.

> Zonas inter-niveis

Apesar da area inundada pela albufeira de Massueime (66,42 ha) ser ligeiramente maior
que a do contra-embalse (53,74 ha) a pequena variagdo do seu plano de agua
(2,70 metros contra 30 metros no contra-embalse) originara zonas inter-niveis de menor
impacte.

Embora a area de regolfo do contra embalse seja actualmente (e também apos a
construcdo do empreendimento — caso se opte por essa alternativa) de menor
acessibilidade visual do que a albufeira de Massueime somos da opinido que neste item
o Esquema 1 é muito mais favoravel do que o Esquema 2.

> Alteracao da leitura do relevo

O enchimento das albufeiras em comparacdo, apesar de alterar a relagéo largura/altura
da zona de vale, ndo ira afectar de forma muito significativa a imagem actual da
morfologia dos vales das duas linhas de agua em analise, embora contribua para atenuar
a actual forma do relevo.

O vale do rio Coa, no trogo a inundar pela albufeira do contra-embalse de Péro Martins,
apresenta-se bastante encaixado com encostas de grande declive e variacdo de 200/
250 metros entre o fundo do vale e as zonas de encosta de maior inclinagao.

A subida do plano de agua em cerca de 70 metros far4, no entanto, atenuar um pouco o
encaixe actual do vale pois, para além de diminuir em cerca de 1/3 a altura das encostas
mais declivosas que delimitam visualmente o vale, a largura da novo plano de agua (que
em algumas zonas — considerando as cotas de NPA —ter4 mais de 250 metros) imprimira
uma imagem de vale de fundo plano contribuindo para um menor contraste largura/altura.

O vale da ribeira de Massueime, na zona da albufeira, s6 pontualmente apresenta algum
encaixe pelo que a subida do plano de agua cerca de 60 metros acima da cota actual do
leito da ribeira e com nivel quase constante (variacdo de 2,7 m) podera contribuir para
reforcar a imagem de relativamente aberto.

Tendo em consideracdo a futura imagem das duas zonas de vale em comparacao o
Esquema 1, neste parametro, € medianamente mais favoravel.
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> Desaparecimento de areas com especial interesse paisagistico e recreativo

Enquanto que no vale do Cda, na zona do contra-embalse ndo foram detectados locais
de especial interesse paisagistico, na ribeira de Massueime, para montante e jusante da
ponte do Juizo (atravessamento da ribeira pela EM1056) localizam-se alguns agudes que
originam pequenos planos de agua permanente e favorecem o aparecimento de zonas
gue pela maior riqgueza e diversidade ecolégica contrastam fortemente com as zonas
mais agrestes do vale.

Neste troco da ribeira de Massueime, bastante visivel a partir da EM1056, implantam-se,
em associagdo com os agudes, trés moinhos com interesse patrimonial e visual — moinho
da Ponte do Juizo, moinho do Espinheiro e moinho dos Frades.

Estas ocorréncias levam-nos a concluir como mais favoravel o Esquema 2.

> Presenca das barragens

A pequena diferenca na dimensédo das duas barragens (Massueime com 56 metros de
altura e 175 m de comprimento e contra-embalse com 69 metros de altura e 180 m de
comprimento) associada a uma localizagcdo visualmente bastante protegida, contribui
para que, em termos paisagisticos, este item de analise seja indiferente na escolha da
alternativa.

> Presenca das infraestruturas de apoio as obras

A opcao pelo Esquema 1 implica a afectacédo das seguintes areas:

- Barragem de Massueime:

Um estaleiro e zona de obra com uma area de 17,7 ha e uma escombreira com
uma area de 12,2 ha que ficara totalmente submersa apés o enchimento da
albufeira.

- Circuito hidraulico Péro Martins/Pocinho:

Seis areas de estaleiro e zona de obra com éarea total de 32,9 ha e quatro escombreiras
gue ocupam uma area total de 26,6 ha localizadas em areas ndo submersas em zonas
de grande inclinacdo e uma delas muito proximo da EN222 numa situacdo de grande
visibilidade.

A opcéo pelo Esquema 2 implica a afectacdo de areas de apoio, destinadas a quatro
estaleiros e zona de obra e também a duas escombreiras, num total de 26,4 ha. Destes
26,4 ha apenas 3,1 ha ficardo em zonas a submergir pelo regolfo do contra embalse
sendo que no exterior da albufeira 17,6 ha correspondem a estaleiros e zonas de obra
(zonas com impacte na fase de construgéo) e 5,7 ha a escombreiras.
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De salientar que a escombreira de maior dimensdo se localiza numa zona planaltica
visivel a partir dos novos caminhos criados e/ou melhorados para acesso as frentes de
obra.

Em termos globais verifica-se que a afectacdo de areas para infraestruturas de apoio as
obras é maior na opgéo pelo Esquema 1:

- A implantacdo de estaleiros e zonas de obra implica mais 30 ha que no
Esquema 2;

- As escombreiras ndo submersas pelo regolfo das albufeiras, originando
impactes para além da fase de constru¢do do empreendimento, ocupam uma
area, que embora ndo concentrada, é, no Esquema 1, superior em 20,9 ha ao
Esquema 2.

Da analise comparativa das duas alternativas, no referente a este parametro, o Esquema
2 é mais favoravel.

> Utilizacao recreativa

A pequena variacdo inter niveis da albufeira de Massueime, o menor declive das
encostas que delimitam o vale, a existéncia de acessos ao futuro plano de agua
(EM1056) e de alguns aglomerados habitacionais na sua proximidade (Juizo e Gateira)
concorrem no sentido de potenciar, pontualmente, locais onde sera possivel desenvolver
algumas actividades recreativas. Pelo contrario o grande encaixe do vale do rio Coa, a
dificil acessibilidade a albufeira prevista e a grande variacdo do plano de agua nao
possibilitam qualquer uso recreativo da agua no contra-embalse.

Pelo referido o Esquema 1 €, neste parametro, mais favoravel.
No Quadro IV.1.111 verifica-se que na fase de constru¢cdo o Esquema 2 é nitidamente

mais favoravel do que o Esquema 1 enquanto que na fase de exploracéo essa diferenca
nao é tao evidente embora ainda se possa considerar pouco mais favoravel.
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Quadro IV. 1. 111 — Avaliacao Global de Alternativas — Paisagem

Accdes Geradoras de Impactes

Esquemal Esquema 2

Fase de Construgao

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavaces e aterros

Desmatagéo

Desvio provisério do leito do rio

Acessos

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

2?2?27

Barragens e 6rgéos anexos

Restabelecimento de comunicagfes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracgao

Barragens e 6rgaos anexos

2?2?27

Descarga de cheias

2?2?27

Descarga de fundo

Caudais ecolbdgicos

Presenca da albufeira

Regime de descargas / Variagdo de nivel

??2?27?

Novos acessos

Usos da agua:

- lrrigacao

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagédo de caudais

- Utilizagdo Industrial

- Navegacéao

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

2?2?27

NN N

?

5
?
?

?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;
- Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligagdo ao Pocinho + derivagdo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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9.4 Medidas de Minimizacdo e Compensacao

Como principais medidas de minimizagdo e compensacdo dos impactes negativos
propde-se o seguinte:

- Caso se opte pelo Esquema 1, devera ser seleccionado um local alternativo
para a escombreira que se localiza junto a EN222 (infraestruturas de apoio as
obras do tunel de ataque com acesso a partir de Almendra), em situagdo de
maior proteccao visual;

- Reconstituicdo e/ou recuperacdo de galerias ripicolas ao longo das linhas de
agua tributarias do Cba, para montante da area de regolfo, de modo a
compensar a mata ribeirinha que ficara submersa;

- Que na zona a jusante da barragem das Cabras se proceda ao reforco da
vegetacdo arborea nas encostas que delimitam o vale, bem como da galeria
ripicola, de modo a atenuar a presenca do pareddo que sera bastante visivel a
partir da EN324, principalmente no sentido Pinhel / Guarda,;

- Elaboracéo de estudos que permitam definir e propor, na albufeira das Cabras
e, caso se opte pelo Esquema 2, também na de Massueime, locais que
possibilitem a fruicdo ludica do plano de 4gua e das zonas marginais e que de
certo modo compensem 0s que existem actualmente no rio Cbéa e ficardo
submersos com o enchimento das albufeiras de Péro Martins e Senhora de
Monforte;

- Elaboracdo de um plano de integracdo e recuperacao paisagistica da zona de
processamento e depdsito de inertes, escombreiras, estaleiros e instalagbes
sociais que defina, antes da sua implantacdo, regras de ocupacdo e medidas
cautelares com vista a preservagao das principais caracteristicas do relevo e da
vegetacdo existente, minorando desse modo o impacte visual das infra-
estruturas, evite fenomenos de eroséo hidrica e no final da obra permita uma
mais facil recuperacéo da paisagem;

- Elaboracdo de projectos de integracdo paisagistica para 0S novos
restabelecimentos, com participagdo do arquitecto paisagista desde a fase
inicial de definicdo do tracado.
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10. SOCIOECONOMIA

10.1 Introducéo

A partir da descricdo e analise da situacdo actual do territorio potencialmente afectado
pelo Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa, ird agora proceder-se a identificacéo e
avaliacdo dos principais impactes ai detectados, ndo sé para contribuir para a sua
minimizacao nas fases posteriores do projecto, como também para possibilitar a escolha
de uma das alternativas do empreendimento, na Optica do descritor dos factores
socioecondémicos.

As caracteristicas do empreendimento, com varias barragens e albufeiras, tornam esta
analise um pouco complexa, ja que alargam o territorio envolvido, mobilizam os recursos
e factores socioeconémicos de modo mais difuso e diferenciado no desenho final do
projecto.

Desse modo, numa primeira fase serdo destacados os pontos considerados mais criticos
na analise do empreendimento, de seguida serdo classificados em funcdo de parametros
como o seu tipo, magnitude, importancia, probabilidade e duragdo de ocorréncia,
diferimento no tempo e reversibilidade. Numa segunda fase, esses impactes formarao um
guadro de impactes positivos ou negativos considerados suficientemente significativos
para servirem de referéncia as decisbes a tomar sobre o empreendimento,
nomeadamente a seleccdo da alternativa de projecto considerada mais favoravel na
Optica deste descritor.

Por Ultimo, procurar-se-a apresentar um quadro de medidas de minimizacdo e de
recomendacgbes destinadas a minimizar ou compensar 0S impactes negativos
significativos.

Acresce que as opinides locais, das mais espontdneas as mais institucionalmente
assumidas, tém como quadro de referéncia todo o processo ainda recente que levou a
suspensdo da barragem de Foz Coba, afectando - positiva ou negativamente -
praticamente todos 0s grupos populacionais envolvidos ou mais préximos desse
processo e deste territério, e também o préprio processo, mais recente e directamente
relacionado com o projecto agora em andlise, do possivel Aproveitamento Hidroeléctrico
do Baixo Sabor, ao qual o Alto Cbda se apresenta como alternativa.

Como igualmente se apresentou no Volume IIl.1 da Situacdo Actual do Ambiente
consideram-se diferentes ambitos de analise relativos aos potenciais impactes do
empreendimento: um nivel de ambito geral e nacional, relacionado com o papel do
empreendimento na politica energética e ambiental portuguesa, e nos seus efeitos sobre
a bacia nacional do Douro, e um nivel directo e de ambito regional / local, relacionado
especificamente com os impactes do empreendimento sobre o territério da sua
implantagéo.
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10.2 Avaliagdo dos Impactes sobre os Factores Socioecondmicos

10.2.1 O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Céa no Contexto Nacional

Na referéncia que na descricdo da situacdo actual do ambiente se fez a este aspecto,
salientou-se que a possivel concretizagdo do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cda
se enquadra nas linhas gerais de orientagédo da politica energética nacional, de onde se
devem destacar o adequado aproveitamento dos recursos renovaveis endogenos, a
garantia da seguranca de abastecimento energético e a minimizacao global dos impactes
sobre o ambiente.

Fundamentalmente, trata-se de valorizar a propria capacidade de producéo de energia
eléctrica a partir de fontes renovaveis, e adicionar a esse aspecto o da constituicdo de
uma reserva estratégica de agua na bacia nacional do Douro, ndo s6 para a gestédo
dessa bacia como pela possibilidade de contribuir para a eficiéncia da producao
energética das barragens do Douro a jusante do Coa.

Seja no actual contexto de Servico Eléctrico Publico, seja no futuro previsivel de um
mercado eléctrico liberalizado, a valorizacdo do aproveitamento pode ser considerada
como constituida por quatro parcelas:

a valia eléctrica, que representa o valor econdmico da sua contribuicdo em
regime de exploracdo normal e que em mercado aberto correspondera ao preco
de venda em bolsa.

a valia cinética, que representa o valor econémico dos beneficios resultantes da
rapidez de resposta intrinseca da poténcia hidroeléctrica e que em mercado
corresponde ao pagamento dos servigos de sistema.

a valia ambiental, que representa o valor econémico da sua contribuicao para a
reducdo das emissdes de poluentes e que em mercado corresponde ao prémio
ambiental.

a valia da reserva de emergéncia, que representa o valor econémico associado
a utilizacdo da reserva de agua em periodos criticos e que em mercado se
associara ao valor de um “stock” de combustivel.

Mais especificamente, alguns efeitos potenciais decorrentes da entrada em
funcionamento do empreendimento foram identificados no capitulo respeitante a
caracterizacdo da Situacéo Actual, nomeadamente:
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- o incremento da seguranca do abastecimento energético pela constituicdo de
uma reserva estratégica de agua,

- aregularizacédo de caudais do Douro pelo acréscimo de caudal no Verao,
- apossibilidade de laminacdo dos caudais de ponta de cheia,

- a capacidade de producdo de energia eléctrica, quer pelo proprio
empreendimento quer pelo seu contributo para as barragens da cascata do
Douro, e

- acontribuicdo significativa para a satisfagéo dos consumos de electricidade nos
periodos de maior procura, pela possibilidade de acumulacdo de agua nos
periodos de fraco consumo.

Em relacdo ao primeiro destes aspectos, o incremento de seguranca advém do facto de
se tratar de uma bacia quase integralmente em territorio portugués.

Quanto a regularizacdo dos caudais do Douro no verdo, a capacidade de retencéo de
agua no Cba permitird um acréscimo do caudal do Douro a jusante, a titulo de exemplo,
de entre 9 a 15%, durante o més de Julho.

A laminacéo dos caudais de ponta de cheia podera atingir uma percentagem significativa
dos respectivos valores, sobretudo nas cheias mais frequentes, de pequena e média
dimensdo. A capacidade de retencdo de caudal nos meses mais criticos, com o
consequente retardamento do seu langamento no Douro, permitiria, também a titulo de
exemplo, no caso da cheia de 1978, a diminuicdo do nivel das aguas em cerca de
0,60 metros na zona da Régua.

A producéo de electricidade pelo Aproveitamento do Cda, em ano médio e considerando
apenas a utilizacdo dos caudais naturais afluentes, podera atingir, em funcdo das
alternativas escolhidas, 370 GWh/ano ou 260 GWh/ano.

Considerando a melhor utilizacdo dos caudais afluentes a bacia do Céa, o acréscimo da
producdo de electricidade nas barragens existentes a jusante na cascata do Douro, na
ocorréncia de um ano médio, pode atingir cerca de 9 GWh.

Através da utilizacdo de equipamento de bombagem de agua do Douro para as suas
albufeiras, este empreendimento permitird a acumulacdo de agua nos periodos de fraco
consumo eléctrico a nivel nacional e a respectiva producao de electricidade por via dessa
agua acumulada nos periodos de consumo eléctrico mais elevado. Sera assim possivel
evitar a construcao de centrais termoeléctricas especificas de “servigo de ponta”.
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Os volumes de agua contidos na reserva de emergéncia serdo utilizados em periodos
criticos de caréncia de caudais, assegurando a alimentacdo das centrais hidroeléctricas
situadas a jusante no rio Douro, durante um determinado nimero de dias, pelo menos
durante as horas de ponta diarias, que perfazem cerca de 4 horas diarias.

Numa situacdo de caudais nulos ou praticamente nulos no rio Douro, a utilizacdo da
reserva de emergéncia do aproveitamento do Alto Cba garantira, durante os dias Uteis de
dois ou de trés meses em funcdo da alternativa escolhida, a colocacdo na rede em
permanéncia de 170 MW em resultado do turbinamento de 90 m*s nas centrais deste
aproveitamento, a que se devem adicionar cerca de 570 MW nas horas de ponta,
colocados pelas centrais situadas a jusante, no rio Douro.

Ja em relacdo a outros objectivos importantes das politicas ambientais e energéticas
nacionais, como sejam o cumprimento dos compromissos nacionais fixados no Protocolo
de Quioto e na Directiva dos Tectos Nacionais de Emisséo e a verificagdo dos objectivos
nacionais definidos pela Directiva sobre Energias Renovaveis, o Aproveitamento
Hidroeléctrico do Alto Céa ndo sera relevante, pois o horizonte temporal para a sua
entrada em funcionamento (2015) ultrapassa as datas definidas nessas Directivas, se
bem gue os efeitos ambientais positivos se venham a verificar, naturalmente, quando
entrar em funcionamento.

10.2.2 Impactes do Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba sobre o seu
Territorio de Implantacéo

Os factores socioeconomicos considerados passiveis de afectacdo, quer na fase de
construcdo do empreendimento quer na fase da sua plena exploragéo, distribuem-se por
uma variedade de sectores, do emprego e actividades econdémicas ao turismo, da
demografia a rede viaria ou aos usos do solo.

Assim, optou-se por sintetizar aqui 0os aspectos considerados mais relevantes, a partir da
descricdo da situacdo actual do territorio, susceptiveis de se considerarem factores
diferenciadores dos diversos componentes do empreendimento e de constituirem uma
base para a decisdo global final sobre o Aproveitamento.

As accOes geradoras de impactes, de diferente tipo (positivo ou negativo), magnitude e
importancia, repartem-se pela fase de construgdo e pela fase de enchimento e
exploragédo, confluindo algumas sobre os mesmos factores e variaveis socioeconémicos e
estando outras mais restritamente ligadas a aspectos particulares do ambiente local e
regional.
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Durante a fase de construgdo, os principais impactes serdo derivados das operacgdes
necessarias a construcdo dos elementos do Projecto (abertura e restabelecimento de
caminhos, abertura de estaleiros e utilizagdo de pedreiras, escombreiras, etc.), € ndo
apenas da propria construcao destes.

Os efeitos serdo de caracter concentrado nos locais de operacao (construcéo, pedreiras,
depositos) ou difuso, pelo geral da area afectada pelo empreendimento (circulacéo de
veiculos pesados, presenca de pessoas exdgenas a comunidade local, afectacéo geral
da qualidade ambiental — ruido, poeiras).

Seréo, fundamentalmente, de caracter temporario e de intensidade variavel no tempo e
no espaco, consoante a localizacdo e o faseamento dos trabalhos.

Sera sobretudo nesta fase que se consolidara, de modo mais consistente, o conjunto de
opinides e expectativas em relagdo ao empreendimento, quer pelo efeito concreto das
accOes no terreno quer pela formacdo de projeccbes em relacdo ao estado futuro do
ambiente local e as potencialidades, positivas ou negativas, proporcionadas pelo
Aproveitamento do Alto Céa. Nao se deve esquecer que a nivel social, e psico-social, 0s
impactes fazem-se sentir ainda antes de o projecto ser implementado, pois logo que entra
no conhecimento publico, um projecto, especialmente se € de grande alcance e
envergadura, passa, de imediato, a exercer influéncia ao nivel das expectativas e das
estratégias dos agentes e actores sociais.

Na fase de exploracéo, o aspecto dominante a ter em conta sera, necessariamente, o da
presenca das estruturas das barragens e respectivas albufeiras.

O seu enchimento j& tera sido precedido pelas operacdes preparatorias com maior efeito
sobre o ambiente local (reorganizagdo de caminhos e das redes locais de circulagéo,
expropriacdes de terras, desmatacao da area a inundar), tratando-se, agora, de impactes
de caracter permanente e territorialmente definidos (barragens, albufeiras, vias).

A maioria dos principais impactes indirectos sera referido a esta fase (reorganizacao das
redes urbanas regionais, investimentos agricolas, industriais e turisticos, reafectacéo de
usos das margens das albufeiras, etc.).

Procurando sintetizar estes diversos aspectos, apresentam-se 0s quadros seguintes
(Quadro IV. 1.112 e IV. 1.113).
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Quadro IV. 1. 112 — Acc¢des Geradoras de Potenciais Impactes (Fase de Construgao)

ACCAO POTENCIAIS IMPACTES MAIS RELEVANTES

- Alteracéo da topografia e da paisagem do local
- Alteracéo do uso do solo

- Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da
qualidade da agua

Estaleiro Industrial - Geragdo de emprego

- Dinamizacdo de actividades econdmicas: comércio e actividades
industriais ligadas a construgéo

- Aumento do trafego e eventual afectacdo do local e bem estar da
populacao préxima das vias de comunicacao utilizadas

- Alteracéo da topografia e da paisagem do local
- Alteracdo do uso do solo

- Afectacdo temporéaria do ambiente sonoro e eventualmente da qualidade
da agua

- Locais de deposi¢édo de materiais

- Impactes associados ao transporte dos materiais: geracao de poeiras,
trafego

Exploracéo de Pedreira e
Escombreiras

- Alteragdo da topografia e da paisagem do local
Escavacgdes a céu aberto

~ - Alteracdo do uso do solo
nas zonas das fundacgdes ) ) )
das barragens e pedreiras | - Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da
qualidade da 4gua

Desmatacéo - Alteracdo do uso do solo e da paisagem

- Alteragdo da topografia e da paisagem do local
Construcéo de barragens e | -  Alteracéo do uso do solo

orgaos anexos - Afectacdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da
qualidade da agua

Abertura de acessos - Alteracéo da topografia e da paisagem do local

proviscrios e de Transporte de materiais e trafego associado
restabelecimentos P 9

- Afectacdo temporaria da paisagem

Centrais hidroeléctricas, - Afectacdo temporéria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da
circuitos hidraulicos e qualidade da agua
derivagdes - Transporte e deposicéo de materiais resultantes da criacéo de galerias e
tlneis

- Alteracdo do uso do solo

- Afectagdo temporaria da qualidade do ar, do ambiente sonoro e da
qualidade da agua

Estaleiro social e presenga | - Geragdo de emprego
de trabalhadores - Demografia

- Dinamizagdo de actividades econdmicas: comércio e actividades
industriais ligadas a construgdo

- Aumento de trafego
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A alteragcdo da topografia e da paisagem verifica-se desde logo, pela implantacdo de
estaleiros, abertura de acessos e de fundagdes para a construcdo das barragens e
elementos associados. Igualmente as primeiras movimentacdes de veiculos e maquinas
provocaréo efeitos negativos na qualidade ambiente, pelas emissdes de poeiras, fumos e
ruidos, que se fardo sentir, sobretudo, nas proximidades das frentes de obra e nas
localidades atravessadas; de qualquer modo, as obras principais decorrerdo
suficientemente longe dos espacos habitados, pelo que os incobmodos ai gerados nao
chegaréo a adquirir uma grande importancia .

O aumento de trafego pesado, além dos efeitos ja referidos, tera ainda impactes
negativos para as condi¢cdes normais de circulacéo, em termos de seguranca rodoviaria,
fluidez de trafego e do estado de conservacao das vias utilizadas.

A economia local sera afectada por diversas formas, nalguns casos com aspectos
contraditérios. Assim, o comércio local, nomeadamente a hotelaria e restauragéo, e as
actividades mais relacionadas com a construgdo (fornecimento de materiais, pequenos
equipamentos e pequenas reparacdes) terdo maior procura e dinamiza¢do. Também o
emprego, ainda que temporario e maioritariamente de caracter pouco qualificado, podera
melhorar.

O recrutamento de méo de obra local sera, de qualquer modo, limitado, seja pela propria
escassez de mao de obra local disponivel seja pela propria estrutura de recrutamento de
trabalhadores, jA& que a maior parte, sobretudo de caracter mais diferenciado e
gualificado, acompanhara os respectivos empreiteiros.

Os contingentes de trabalhadores empregues pelos trabalhos de construcdo variam ao
longo do periodo da mesma, concentrando-se as maiores necessidades, sensivelmente,
a partir do segundo ano de obra e até ao quinto ano (para uma previsao de sete anos de
trabalhos).

A experiéncia de obras do mesmo tipo (Foz Cbda e Alqueva), faz perceber que o
recrutamento local se limitara a poucas centenas de pessoas, no seu ponto maximo, mas
esse numero ja é significativo a escala local.

Sublinhe-se que, ao contrario de outros empreendimentos, o Aproveitamento do Alto Cba
se distribui por vérias barragens, o que aumenta a necessidade de equipamentos e mao
de obra, pois existirA mais do que uma frente de trabalhos em simultaneo.

O emprego local, ainda, podera ter um impulso indirecto, devido a animagéo da economia
da regido e a necessidade de responder as solicitacdes e oportunidades que se irao
proporcionar.

Por outro lado, a expropriacdo de terrenos agricolas, maioritariamente com pastagens ou
olival, serd um impacte negativo, ndo s6 pelo seu valor proprio como pela importancia na
estrutura econémica local e como factor de permanéncia de actividade e de ligacdo a
terra.
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Este impacte sera naturalmente bastante sentido a nivel das exploracdes afectadas,
embora a diminuta superficie total a afectar tenha pouca expressao a nivel regional.
Igualmente pouco sentido serd o efeito sobre o emprego agricola, ja que a maioria das
exploragdes recorre a mao de obra familiar, com emprego fixo muitas vezes reduzido ao
proprio produtor, 0 que ndo sera posto em causa, podendo ocorrer uma diminuicdo do
emprego temporario actualmente necessario, que € utilizado no periodo de vindimas e
apanha da azeitona.

Ainda em relacdo a presenca de um elevado numero de trabalhadores forasteiros,
mesmo com as variacdes ja referidas ao longo do periodo de obra, 0s seus impactes
serdo de diversa indole.

A maior parte dos trabalhadores ficara alojada e concentrada nos estaleiros sociais, mas
a sua presenca terd uma importancia acrescida por se verificar num territério em perda
constante de efectivos populacionais e de fraco dinamismo demogréfico.

Assim, ainda que temporariamente, serdo afectadas as piramides etarias e as relacdes
de masculinidade na regido; mesmo em termos absolutos, a presenca de varias centenas
de trabalhadores tera uma importancia significativa.

Deste modo, o relacionamento destes elementos de fora da comunidade, muitos deles,
certamente, estrangeiros, e as populagbes vizinhas adquire uma dimensdo que requer
atencao particular.

As caracteristicas proprias da obra (ritmos de trabalho, horérios, turnos, etc.) faréo
convergir um elevado numero de trabalhadores para os mesmos locais ao mesmo tempo,
nomeadamente as situacdes de folgas e de término do trabalho diario. Esses momentos
constituirdo, assim, as situagdes em que se estabelecerdo os principais contactos entre
os trabalhadores e as populacdes, através da sua presenca nos espacos publicos, locais
de fornecimento de produtos e servicos, etc.

Destes contactos resultam aspectos positivos, que vao do consumo de produtos e
servigos até ao desenvolvimento de elementos de interconhecimento e comunicagéo,
mas poderdo resultar também aspectos negativos, homeadamente relacionados com o
surgimento de focos de conflitualidade, em funcéo de atitudes e comportamentos menos
aceites, a perturbacdo da ordem publica, geralmente praticados em grupo, entre outras
possiveis situacdes de atrito.

Dado que muitos dos trabalhadores se encontrardo longe das suas familias e locais de
origem (imigrantes, portugueses vindos de outros locais mais distantes), a sua
permanéncia na regido estender-se-a mesmo pelos periodos de ndo - ocupag&o, como
folgas e fins de semana.
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Um conjunto de medidas ligadas a organizagdo e funcionamento do estaleiro social
podera contribuir positivamente para uma maior estabilidade dos trabalhadores e uma
diminuicdo da conflitualidade a nivel interno e na relacdo com o exterior: por um lado, a
existéncia de boas condigbes de vivéncia e permanéncia do estaleiro social, com a
existéncia de espacos de lazer cobertos (salas de convivio) e ao ar livre (areas
desportivas), a qualidade da alimentag&o proporcionada no refeitorio, etc.; por outro, uma
localizagcéo do estaleiro social que facilite, tanto quanto possivel, a frequéncia diaria dos
trabalhadores de espacos sociais exteriores ao estaleiro.

Em suma, pode concluir-se que em relacéo a integracédo social dos trabalhadores nédo se
esperam efeitos negativos importantes, desde que se leve em consideracdo a
necessidade de proporcionar boas condi¢cdes locais e situagcdes que facilitem a
integracao.

Quadro IV. 1. 113 — Acgbes Geradoras de Potenciais Impactes (Fases de Enchimento e
Exploracéao)

ACCAO POTENCIAIS IMPACTES MAIS RELEVANTES

- Efeitos no controle de cheias / secas

- Alteragdo local permanente da paisagem

Barragem e estruturas - Actividades de lazer ligadas ao uso do rio
anexas - Geragédo de emprego

- Producéao de energia

- Criagdo de novas vias de comunicacao

- Ocupagao de solos

- Alteracdes do uso do solo

- Alteracdo da paisagem

- Patriménio cultural

- Demografia

- Actividades econdmicas; afectacao / beneficiacao

Albufeiras

- Qualidade do ar / ambiente sonoro
- Paisagem

- Acessibilidade

- Actividades econdmicas

Novos acessos

- Producéo de energia

- Reserva de 4gua

- lrrigagéo

- Abastecimento doméstico / industrial
- Combate a incéndios

- Regulacéo de caudais

- Pesca

- Recreio

Usos da agua
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O aspecto mais relevante desta fase €, naturalmente, o que é trazido pela presenca das
barragens e respectivas albufeiras, com a criacdo dos correspondentes planos de agua e
a alteracéo definitiva da paisagem local.

As albufeiras irdo provocar o alagamento de alguns terrenos agricolas, situacdo que
embora seja pouco significativa a nivel regional, dada a pouca extensdo e a pouca
gualidade das terras inundadas, tera, ao nivel das exploracdes afectadas, um impacte
negativo significativo, tanto mais que incidir4, na maioria das situacdes, em terrenos
utilizados para pastagens naturais ou para producao de pastos para a criacdo de ovinos e
bovinos, actividades com importancia a escala local. De qualquer modo, ndo se prevé a
inviabilizacdo de qualquer exploragdo, dada a natureza muito fragmentada das
propriedades e a ja referida pequena extensao de cada uma das afectacgdes.

Esta situacéo ocorrera sobretudo na albufeira de Pero Martins e na da Ribeira das
Cabras, e em menor escala nas restantes albufeiras do empreendimento.

Igualmente serdo afectados caminhos e estradas que estabelecem a rede de circulacfes
locais e inter-regionais. As afectagbes mais importantes prendem-se com a transposi¢ao
de cursos de agua, obstaculos naturais que tornam mais dificil a reposi¢céo das ligacbes
afectadas, e ocorrem sobretudo na albufeira de Pero Martins (com a EN 221 no Avelal e
com a EM 607 na Ponte da Unido, além de varios caminhos locais, tendo particular
significado regional os acessos ao santuario da Senhora de Monforte), na albufeira da
Senhora de Monforte (afectando duas transposicfes da ribeira de Gaiteiros, néo
repostas, no Alto de Sanchos e no Alto dos Cucos), na albufeira da ribeira das Cabras,
dada a sua proximidade a Pinhel, afectando directamente a EN 324 e \arios caminhos
locais, e na albufeira da ribeira de Massueime (Ponte do Juizo). Estes impactes serao
negativos e significativos. A albufeira de contra-embalse de Pero Martins ndo afectara
gualquer estrutura viaria.

A referida afectacdo dos acessos ao santuario da Senhora de Monforte, ainda que
repostos posteriormente, tem a particularidade de se fazer sentir sobre um espagco com
importancia simbdlica a nivel regional, pois este santuario continua a ser local de culto
com algum significado, realizando-se ai anualmente uma festa e romaria.

Por outro lado, os pareddes das barragens da Senhora de Monforte e, eventualmente, de
Pero Martins, irdo proporcionar novas ligagdes entre margens, no que seria um impacte
positivo significativo. Refira-se que a abertura e a requalificagdo de caminhos durante a
fase de obra permite minorar, igualmente, os impactes negativos sobre as circulagbes
locais.

Em relag&o a estruturas de interesse turistico, deve salientar-se o impacte negativo muito
significativo do Contra-embalse, ao afectar directamente algumas das gravuras
classificadas no conjunto de arte rupestre do Cbéa, e mesmo a area do respectivo Parque
Argueoldgico, quer pelos valores patrimoniais em si quer pela importancia que esses
elementos adquiriram nos ultimos anos nas estratégias de desenvolvimento desta regiao.
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Ainda em relacdo a equipamentos turisticos, igualmente serd inviabilizado o complexo
turistico-termal das Termas da Fonte Santa, pela albufeira da Senhora de Monforte, que
submergira, ainda, a praia fluvial da Fonte da Pedra (Cinco Vilas), estimando-se o
primeiro daqueles casos como negativo e muito significativo, e 0 segundo como negativo
e pouco significativo.

A barragem de Massueime provocara a inundagéo da area da Ponte do Juizo, com algum
potencial turistico a nivel local, num impacte negativo pouco significativo.

A afectacdo de alguns valores culturais, seja pela sua submersdao, como algumas
gravuras rupestres ou a Ponte Velha, seja pela sua afectacdo por componentes da obra,
como abertura de acessos ou corte de caminhos, como no castro de Cidadelhe ou na
capela da Senhora de Monforte, constitui outra situagdo negativa para 0S recursos
turisticos locais, pois 0 segmento de turismo cultural € um dos que mais pode vir a ser
desenvolvido na regiéo.

Em relacdo a esta area de actividade, turismo, os planos de 4gua a criar se, por um lado,
irdo afectar os recursos referidos, por outro proporcionam novas oportunidades de
aproveitamento das margens das albufeiras, naturalmente em funcdo das condi¢cbes
naturais mais ou menos favoraveis que estas venham a apresentar.

No caso presente, as caracteristicas dos solos e do relevo poderédo proporcionar boas
condicbes de acesso as margens na albufeira da ribeira de Massueime, enquanto a
albufeira da ribeira das Cabras era a seu favor a proximidade de Pinhel, de onde
surgirdo, naturalmente, pressdes para a sua utilizacdo como espaco de lazer.

As restantes albufeiras ndo proporcionam oportunidades semelhantes, seja por se
desenvolverem em vales encaixados e de dificil acesso as margens seja porque se prevé
a criacdo de uma grande faixa inter-niveis, o que torna menos interessante a sua
utilizagéo turistica.

Existe actualmente uma mini-hidrica em laboragéo, perto da Senhora de Monforte, que
sera inviabilizada pela albufeira de Pero Martins, embora possa continuar a laborar até ao
enchimento da albufeira, e mais duas em processo de licenciamento, uma em Vale
Madeira, igualmente no Coda, inviabilizada desde logo pela construcdo da barragem da
Senhora de Monforte, e outra na ribeira das Cabras, préximo a Pinhel, a inviabilizar com
o enchimento de Pero Martins, mas com condicbes para se manter em exploracao
durante a fase de construcdo das barragens. Estes impactes sdo negativos e
significativos.

Impacte semelhante, negativo e significativo, ainda que numa area de actividade distinta,
sera o causado pela submersdo de uma pedreira em plena actividade, na Tapada da
Lodra, Almeida, na margem direita do Cba, causada pela parte final do regolfo da
albufeira da Senhora de Monforte.

A criagdo de emprego tem, sempre, uma importancia acrescida numa regido em
processo de depressdo socioecondémica, como € esta, jA que ultrapassa a dimensao
econOmica mais imediata, tendo reflexos no préprio processo demografico e de
manutencdo de populacdo. Os empregos proporcionados, directa e indirectamente,
durante a fase de construcdo das barragens tém um horizonte temporal definido pela
duracao das obras, findas as quais também cessa esse efeito.
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A fase de exploracdo tera um impacte, neste aspecto, bastante mais limitado, pois as
oportunidades de emprego proporcionadas pelo Aproveitamento serdo bastante mais
reduzidas, limitando-se a operacdes de manutencdo do empreendimento e,
eventualmente, a alguns lugares ao nivel de secretariado.

O mesmo efeito emporério da duracdo das obras terd a presenca do contingente de
trabalhadores, ainda que se possa prever a continuidade de alguns deles na regido,
eventualmente contrabalancada pela saida de anteriores residentes que fiquem
empregues pelos empreiteiros, deslocando-se para obras noutros locais.

Ainda em relagéo a efeitos potenciais sobre a demografia, refira-se que o enchimento das
albufeiras ndo implicara a deslocacgéo ou o realojamento de populacdes.

A importancia da criagdo dos planos de agua assumird uma diversidade de outros
aspectos positivos decorrentes da existéncia desta reserva de 4gua e da possibilidade da
sua regularizacao, desde logo o ja referido papel no controle de situacdes de cheia ou de
seca, mas também a disponibilidade de agua para abastecimento ou como reserva no
combate a incéndios.

Finalmente, a existéncia do empreendimento hidroeléctrico traduzir-se-a muito
positivamente ao nivel das receitas municipais, uma vez que os municipios afectados
receberdo as correspondentes contrapartidas financeiras. Este aspecto tera tanto mais
importancia quanto o empreendimento afectara directamente alguns dos poucos recursos
locais para investimento, e que se ligam precisamente com a existéncia dos rios, como
sejam a instalacdo de mini-hidricas ou os aproveitamentos turisticos, de que as Termas
da Fonte Santa sdo o caso mais exemplar.

10.3 Avaliagéo Global

Uma vez identificados e analisados os impactes expectaveis das véarias ac¢cdes em que
se pode decompor a fase de construcdo e a fase de enchimento e exploracao, pretende-
se agora a sua avaliacao global, optando-se por manter a sua apresentacdo por acgdes
do empreendimento. No entanto, além das acc¢des, uma melhor compreensédo destes
impactes torna necessario que alguns dos factores afectados sejam igualmente
explicitados, pois essa afectacdo assume por vezes sentidos contraditorios por efeito de
diferentes accdes, ou a afectacdo é, precisamente, a resultante de varias afectacbes
parcelares por varias accoes.

Os Quadros 1V.1.114 e IV.1.115 sintetiza essa avaliagdo, ponderando os impactes
positivos e negativos de cada acgdo sobre os elementos constituintes do ambiente
socioeconémico que se apresentaram nos quadros acima.
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Quadro IV. 1. 114 — Impactes na Fase de Construgéo - Socioeconomia

Impactes

Usos e Acgdes

Area Afectada

Magnitude

Importancia

Grau de Certeza
Duracédo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Estaleiro Industrial

Local

M(-2)

(1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Exploragdo de Pedreira e
Escombreiras

Local

M (-1)

(1)

- Certo

- Temporério
- Imediato

- Irreversivel

Escavacbes a céu aberto nas
zonas das fundagbes das
barragens e pedreiras

Local

M (-1)

(1)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Desmatacao

Local

M (-2)

(1)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Construcdo de barragens e
6rgaos anexos

Local

M (-1)

1(2)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Abertura de acessos
provisérios e de
restabelecimentos

Local e
envolvente

M (+2)

1(2)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Centrais
circuitos
derivagdes

hidroeléctricas,
hidraulicos e

Local

M (-1)

(1)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Estaleiro social e presenca de
trabalhadores

Local e
envolvente

M (+2)

1(3)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Trafego de pesados

Local e
envolvente

M (-2)

1(2)

- Certo

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Alteragdo do uso do solo

Local

M (-2)

(1)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Emprego

Local e regido

M (+2)

1 (3)

- Provavel

- Temporario
- Imediato

- Reversivel

Dinamizagéo da economia

Local e regido

M (+2)

1(3)

- Provavel

- Temporario
- Médio Prazo
- Irreversivel

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude;

| — Importancia.
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Quadro IV. 1. 115 — Impactes nas Fases de Enchimento e Exploragcdo — Socioeconomia

Impactes

Grau de Certeza
Duracgéo do Impacte
Inicio do Impacte
Reversibilidade

Usos e Accgles Area Afectada Magnitude Importancia

- Certo

Barragens e  estruturas Local M (+1) 12) . Permanente
anexas - Imediato

- Irreversivel

- Certo

- Permanente
- Imediato

- Irreversivel

Albufeiras Local e regido M (+2) 1(3)

- Certo

12) - Pgrmanente
- Médio Prazo

- Irreversivel

Novos acessos Local e regido M (+2)

- Certo

- Permanente
- Imediato

- Irreversivel

Usos da agua Local e regido M (+2) 1(2)

- Certo

Local e - Permanente
envolvente M¢1) 1@ - Imediato

- Irreversivel

Alteracdo do uso do solo

- Certo

12) . Permanente
- Imediato

- Reversivel

Alteracdo darede viaria Local e regido M (+1)

- Certo

Afectacédo recursos x - Permanente
turisticos Local e regido M(2) 1@ - Imediato

- Irreversivel

- Provavel

12) . Permanente
- Imediato

- Irreversivel

Emprego Local e regido M (+1)

- Certo

- Permanente
- Médio Prazo
- Irreversivel

Dinamiza¢ao da economia Local e regido M (+2) 1(2)

- Certo

Local e - Permanente
envolvente M(-3) @) - Imediato

- Irreversivel

Afectacdo de mini-hidricas

Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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10.4 Avaliagao de Alternativas

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cda apresenta duas alternativas de Projecto,
designadas como Esquema 1 e Esquema 2, organizadas do seguinte modo:

» Esquemal
- Escaléo principal de Senhora de Monforte, NPA a cota 525;
- Derivagédo complementar de afluéncias da ribeira das Cabras, NPA a cota 533;

- Escaldo principal de Péro Martins, NPA a cota 380, com restituicdo na
albufeira do Pocinho através de circuito hidraulico subterraneo pela margem
direita do rio Coa;

- Derivacdo complementar de afluéncias do rio Massueime, NPA a cota 386;
- Area total de inundac&o: 2034,33 ha.

» Esquema 2
- Escaldo principal de Senhora de Monforte, com caracterizagdo igual ao
Esquema 1,
- Derivagdo complementar da ribeira das Cabras, com caracteriza¢do igual ao
Esquema 1,

- Escaldo principal de Péro Martins, NPA a cota 380, com restituicAo num
contra-embalse por circuito hidraulico subterréneo pela margem esquerda do
rio Coa,;

- Contra-embalse de Péro Martins, NPA a cota 235;

- Areatotal de inundacao: 2021,65 ha.

Facilmente se compreende que o0s elementos alternativos do Projecto sdo, por um lado, a
barragem e albufeira de Massueime associada ao ttnel de restituicdo de Péro Martins na
albufeira do Pocinho (Esquema 1) e, por outro, a barragem e albufeira do Contra-embalse
e o tunel de restituicdo de Péro Martins neste mesmo Contra-embalse (Esquema 2).

Serd, pois, do confronto entre estas componentes do Projecto que se devera indicar a
alternativa considerada mais favoravel na perspectiva da socioeconomia, jA que o
restante do Projecto se apresenta idéntico em ambas as alternativas.

Nesta analise assume-se, ainda, que as situagcdes afectadas por elementos
complementares do Projecto, como a abertura de acessos e a instalagcéo de estaleiros ou
escombreiras, apresentam um caracter relativamente mais flexivel, isto é, mais
susceptivel de alteragbes e ajustamentos pontuais em fases posteriores de
desenvolvimento do Projecto, que minimizem os impactes previstos deles decorrentes.
Como tal, apenas se consideram com valor distintivo as situagcdes directamente
relacionadas com a construcdo das barragens da ribeira de Massueime (considerando
também o tunel de restituicdo na albufeira do Pocinho) e do Contra-embalse e o
enchimento das respectivas albufeiras. Assim, partindo do levantamento dos principais
impactes apresentados acima, organizou-se a seguinte matriz de comparacdo entre
alternativas (Quadro IV.1.116)
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Quadro IV. 1. 116 — Avaliacdo Global de Alternativas — Socioeconomia

AccOes Geradoras de Impactes

Esquema 1

Esquema 2

Fase de Construgao

Estaleiros

Pedreiras e escombreiras

Escavaces e aterros

Desmatagéo

Desvio provisério do leito do rio

Acessos

Trafego de pesados

Circuitos hidraulicos

Barragens e orgdos anexos

Restabelecimento de comunicagfes

Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracao

Barragens e org&dos anexos

Descarga de cheias

Descarga de fundo

Caudais ecoldgicos

Presenca da albufeira

Regime de descargas / Variagdo de nivel

Novos acessos

Usos da 4gua:

- lrrigacéo

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulacéo de caudais

- Utilizagdo Industrial

- Navegacéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

NN N

?

?
?

?

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? - Mais Favoravel;

? - Medianamente Mais Favoravel;
- Pouco Mais Favoravel;

O - Indiferente.

L1 s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de

ligagdo ao Pocinho + derivagdo
complementar de Massueime para

Pero Martins

sobre contra-embalse

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
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Os impactes negativos gerados pelo Contra-embalse (Esquema 2) sobre valores
patrimoniais, pela propria barragem, a albufeira e 0s acessos envolventes, a intromissao
no perimetro definido para Parque Arqueolégico do Vale do Cba e uma ligeira maior
afectacdo de areas agricolas, sobrepdem-se aos causados no Esquema 1 pela maior
area total a afectar e pela construcdo do extenso tlnel de restituicdo na albufeira do
Pocinho, além de que esta solucdo proporciona melhores aproveitamentos nas margens
da albufeira da ribeira de Massueime, para fins agricolas e ladicos, pelo que se considera
o Esquema 1 como a alternativa de Projecto medianamente mais favoravel.

10.5 Medidas de Minimizagao

A seleccdo da Alternativa de Projecto considerada menos gravosa constituira, desde
logo, uma substancial medida de minimizacdo dos impactes negativos esperados. No
caso presente, a proposta da seleccdo da alternativa Esquema 1 implicar4, como se viu
acima, a afectacdo de menos situagbes com importancia para as dinamicas sociais e
econOmicas locais, nomeadamente as gravuras rupestres e o Parque Argueoldgico do
Cba. No entanto, a seleccao final de alternativas tera que considerar o balango global dos
varios descritores ambientais, além de que mesmo a alternativa Esquema 1 mantém
impactes negativos sobre o ambiente social local, pelo que se devem considerar diversas
accoes tendentes a minimizar esses impactes negativos.

Dentro de uma filosofia assente na accdo preventiva, de antecipacdo de medidas
minimizadoras dos impactes negativos do Projecto, considera-se entdo um conjunto de
accdes de caracter geral abarcando as zonas afectadas pelo Projecto, na Alternativa que
vier a ser globalmente seleccionada:

- antecipacdo da abertura de restabelecimentos e caminhos paralelos, para
diminuir a intromissédo do trafego de pesados com o normal fluxo automovel
regional;

- realizagcdo de um estudo prospectivo sobre as possibilidades e os locais de
aproveitamento recreativo e turistico das albufeiras e comunicagcbes a criar,
como medida compensatéria da inviabilizacdo das actuais estruturas com
interesse turistico e, ao mesmo tempo, para melhor contribuir para essa linha
de forca nas estratégias de desenvolvimento local.

- adopc¢do de medidas dirigidas a organizacdo do estaleiro social (areas de
convivio e recreacdo, boas condicdes de habitabilidade, etc.) tendentes a
diminuir as situacdes de pressdo sobre os trabalhadores que se possam
traduzir em potenciais conflitos com a comunidade receptora;

- as areas utilizadas na fase de construcéo para estaleiros, depdsitos, etc. e que
fiqguem emersas deverdo ser objecto de recuperacdo quando deixarem de ser
utilizadas;

- deverda proceder-se a necessaria compensacdo aos proprietarios e
usufrutuérios de terrenos e equipamentos a expropriar, levando em conta os
respectivos usos e beneficios;

- recomenda-se, ainda, tanto quanto possivel o recrutamento de méo de obra na
regido, bem como a utilizacdo de equipamentos e servicos aqui situados, para
potenciar, ao maximo, os efeitos de animagéo dos tecidos economicos e sociais
locais possibilitados pela constru¢cdo do empreendimento.
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11. ECONOMIA AGRARIA

11.1 Introducéo

Conforme se apresentou no Capitulo 11 do Volume Ill.1, a situacéo actual do territério
potencialmente afectado pelo empreendimento do Alto Cba, na éptica da Economia
Agréaria, caracteriza-se genericamente por uma agricultura assente em exploragfes
maioritariamente de pequena dimenséao, geralmente repartidas por varias parcelas, em
gue as principais culturas com interesse econémico sdo o olival, a vinha e, menos, a
améndoa, tendo as pastagens elevada expressao em termos de area ocupada.

Os terrenos mais proximos das principais linhas de agua aqui consideradas, o Cba e o
Massueime, sdo no geral bastante declivosos, dominando ai os terrenos incultos,
pedregosos e de vegetacao pobre (matos e herbaceas), ainda que, como se referiu, com
algum aproveitamento para pasto de gados, nomeadamente ovinos e caprinos.

A medida que nos afastamos desses vales declivosos encontramos terras mais planas e
parcelas de maior dimensao, com areas de vinha, olivais, amendoais e pastagens para
gado ovino.

As areas mais proximas das povoacgdes apresentam uma maior intensidade e diversidade
de cultivos, nomeadamente de culturas horticolas, o que contribui de forma importante
para a formacao dos rendimentos familiares, dada a grande percentagem de populagéo
gue se dedica aos trabalhos agricolas, ainda que por vezes de forma complementar ou
como actividade secundaria.

Os investimentos de maior monta realizados nos ultimos anos nas exploracdes mais
significativas desta éarea resumem-se a aquisicdo de maquinas agricolas e a
modernizacdo das infra-estruturas das exploragbes, nomeadamente projectos de
electrificac@o e construcdo de alguns edificios de apoio a actividade. A excepgéo a este
panorama sera a plantagcdo recente e a reconversao de algumas areas, reduzidas, de
olival e de vinha.

Além das pobres caracteristicas dos solos, da grande fragmentacdo das exploracdes e
do deficiente rendimento das principais culturas tradicionais, a avancada idade de grande
parte dos proprietarios ajuda a explicar o fraco dinamismo empresarial agricola que se
verifica na regido; se bem que estatisticamente se registe um elevado ndmero de
empresas no sector primario, grande parte resume-se a forma de produtor singular
auténomo. Alias, para além desses mesmos proprietarios, a mao-de-obra empregue pelo
conjunto das dez explorac¢des principais localizadas na zona (ver Anexo 7) resume-se a
4 postos de trabalho fixos (caseiros e pastores) e a um contingente variavel de méo-de-
obra temporéria, geralmente contratada na época das principais colheitas (vindimas e
apanha da azeitona), e que abrange algumas dezenas de pessoas.

Embora na zona destes concelhos sejam referidos alguns aproveitamentos hidroagricolas
(existentes e previstos), nenhum deles se situa nas areas a inundar ou a afectar
directamente pelas albufeiras componentes deste empreendimento.

Por ultimo, sublinhe-se a diminuicdo ocorrida de SAU, para o conjunto dos concelhos,
entre 1989 (119 992 ha) e 1999 (106 100 ha).
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11.2 Analise de Impactes

Fundamentalmente, os impactes negativos esperados por accdo do empreendimento do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba respeitam a submersao de terrenos com
utilizacao agro-silvo-pastoril, consequentemente com a perda do seu valor agricola.

A criacdo de uma reserva de agua, com o enchimento das albufeiras, podera vir a
constituir um potencial beneficio para a agricultura pela possibilidade de rega,
aumentando o rendimento e permitindo o desenvolvimento de outras culturas, o que se
traduzira, assim, num impacte positivo potencial.

No entanto, o quadro actual da estrutura fundiaria, os modos dominantes de exploracao e
principais culturas existentes definem um panorama geral de fraca capacidade de
aproveitamento das novas condi¢des decorrentes da criagdo de reservas de agua.

Pode dizer-se que 0s potenciais impactes sobre a economia agraria decorrentes do
empreendimento serdo muito reduzidos a nivel regional e nacional, quer do ponto de
vista da reducao da superficie cultivada quer do ponto de vista do produto.

Igualmente, os impactes sobre a méo-de-obra no sector (cujas actividades sazonais
serdo minimamente afectadas) e sobre o0s principais investimentos realizados serdo
pouco significativos.

No entanto, ao nivel local e das exploracdes afectadas esses impactes directos ja serdo
sentidos como significativos. A sua incidéncia sera directamente sobre as economias
familiares mais dependentes da exploracdo das propriedades e indirectamente sobre a
economia da regido, pois 0 sector fornece bastantes contributos para a formagéo da
riqueza local, assentes sobretudo na exploracdo de olival e vinha, e algum amendoal, e
na criacao pecudaria, principalmente de ovinos de aptidao leiteira.

Privilegiou-se o0 levantamento das areas inundaveis com aproveitamento agricola e
pastoril, ja que serdo essas areas a sofrer impactes directos e irreversiveis com o
enchimento das albufeiras, procurando-se sistematizar as situagcdes mais significativas
por areas do empreendimento:

> Contra-embalse de Pero Martins

Componente do empreendimento localizada mais a Norte no rio Cda, com a barragem a
ocidente de Algodres e a oriente de Santa Comba, cerca de dois quilbmetros a montante
da confluéncia da ribeira de Massueime com o rio Céa. Abrange territério dos concelhos
de Figueira de Castelo Rodrigo e de Pinhel.

O aproveitamento agricola das terras abrangidas pela albufeira é fundamentalmente em
olival disperso e pastagens de ovinos, sendo afectadas duas exploracdes agricolas na
parte final da albufeira, uma em cada margem do rio, ainda que de forma reduzida dada a
estreita faixa a inundar.
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No entanto, a propriedade na margem esquerda, junto a Fala de Deus, sera também
afectada pelos trabalhos de constru¢éo do circuito hidraulico de restituicdo da albufeira
de Pero Martins. A exploracdo da margem direita (Quinta da Casa Grande) esta integrada
numa zona de caga associativa.

Nesta exploracdo predomina o olival e a vinha, para vinificacdo prépria, e a exploracao
pecuéria, com um rebanho de ovelhas de aptidao leiteira; a exploracéo tem, ainda, cerca
de um milhar de sobreiros dispersos.

Na da margem direita a actividade agricola assenta sobretudo na exploracdo de olival e
vinha, sendo o0s terrenos situados nas encostas do rio sobretudo utilizados para
pastagem de ovelhas.

> Barragem de Pero Martins

Elemento central do empreendimento, a barragem de Pero Martins localiza-se no rio Coa,
a oriente de Cidadelhe.

Na area desta extensa albufeira temos a proximidade das seguintes localidades: Vale
de Afonsinho, Quinta de Pero Martins, Freixeda do Torrdo e Penha de Aguia, no concelho
de Figueira de Castelo Rodrigo, e de Cidadelhe, Azevo e Bogalhal, no concelho de
Pinhel.

Junto & ponte do Avelal, e ao longo do vale dessa ribeira, serdo inundados alguns
terrenos com valor agricola, que se prolongam pelo vale do Cba, nomeadamente a
Quinta da Chinchela e as terras do Milheiro Velho, e outras pequenas quintas ao longo do
curso do rio, além de parte de uma exploracdo na Faia do Guerra, na margem direita
(com predominio de olival, vinha, amendoal e nogueiral, e sobreiros dispersos na area
mais proxima do Coba), outra a Norte de Vicenta, igualmente na margem direita (com
olival e vinha, algumas amendoeiras e aproveitamento de pastagens para ovinos), ainda
nestas proximidades outra no Olival de S. Paulo e uma parcela de maiores dimensoes a
noroeste de Quinta de Pero Martins, em plena zona da escombreira prevista para o local,
pertencente & mesma casa agricola (nesta exploracdo predomina a exploracéo de olival e
vinha, algumas amendoeiras e culturas arvenses para o mercado local, ndo se registando
actividade pecuéria); na margem esquerda, em Bicha, perto de Azevo (com olival e vinha,
culturas arvenses e pastagens de ovinos), e parte de duas parcelas da exploracdo Maria
Lameira, sobretudo de olival e culturas arvenses.

Os terrenos a inundar sdo de reduzida dimenséao, constituidas por parcelas dispersas,
ainda que nas proximidades de Quintd de Pero Martins as areas a inundar atinjam maior
dimenséo.
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» Barragem da Senhora de Monforte

A barragem e albufeira da Senhora de Monforte constituem o prolongamento mais a
montante do empreendimento, estendendo-se por varios quilémetros ao longo do rio Céa
e envolvendo a parte final da ribeira de Gaiteiros.

A barragem localiza-se no Cba, a Norte de Vale de Madeira e a ocidente de Cinco Vilas,
e nas suas proximidades encontram-se ainda, além das referidas povoacdes, a propria
cidade de Pinhel e, ja no seu término, a cidade de Almeida.

A é&rea a inundar afectara terrenos de exploragbes agricolas nas margens da ribeira da
Fonte da Pedra, junto a Cinco Vilas, em que o cultivo de arvenses para alimenta¢do do
gado e o aproveitamento de pastagens sdo as actividades dominantes, e uma pequena
parcela junto a ribeira de Gaiteiros, a nascente de Vale de Madeira; esta mesma
exploracdo tera uma outra parcela afectada pelos estaleiros de construcdo desta
barragem; predominam a exploracdo de olival e vinha, ndo se registando aqui actividade
pecuéria, mas a exploracao integra uma zona de cacga associativa.

» Barragem de Massueime

Abrangendo terras de Meda e de Pinhel, a barragem de Massueime localiza-se
sensivelmente a meio desse curso de agua, cerca de trés quilometros a jusante da ponte
do Juizo, a NE de Gateira. Esta povoacédo, no concelho de Meda, e Juizo, no de Pinhel,
sao as localidades mais préximas, devendo ainda referir-se Coriscada, em Meda, ainda
gue mais afastada.

Serdo inundadas duas estreitas faixas de terreno de uma exploracdo agricola (Casa
Menezes) na margem esquerda, em Camela e Quelhos; a actividade desta exploracdo
resume-se actualmente a exploragéo de olival.

Associado a esta componente do empreendimento temos o longo tunel do circuito
hidraulico de restituicdo da albufeira de Pero Martins na albufeira do Pocinho, pela
margem direita do Coba; esta obra ndo inundard qualquer terreno, mas as estruturas
ligadas a sua construcdo e funcionamento, nomeadamente estaleiros, escombreiras e
tineis de ataque provocardo alguns impactes temporarios mas significativos sobre
terrenos com aproveitamento agro-pastoril e vinha.

» Barragem da Ribeira das Cabras

Por fim, esta barragem localiza-se junto a cidade de Pinhel, desenvolvendo-se a sua
albufeira a nascente da cidade.

Dadas as caracteristicas de maior intensidade de cultivos, pela proximidade da cidade,
serdo afectadas varias hortas e terrenos agricultados e constru¢des de apoio agricola,
além da proximidade de varias habitagdes.
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11.3 Alternativas de Projecto

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cda apresenta duas alternativas de Projecto,
estruturadas do seguinte modo:

» Esquemal

- Escaldo principal de Senhora de Monforte, NPA a cota 525;

- Derivacao complementar de afluéncias da ribeira das Cabras, NPA a cota
533;

- Escaldo principal de Péro Martins, NPA & cota 380, com restituicdo na
albufeira do Pocinho através de circuito hidraulico subterraneo pela margem
direita do rio Coa;

- Derivacdo complementar de afluéncias do rio Massueime, NPA a cota 386.

» Esquema 2

- Escaldo principal de Senhora de Monforte, com caracterizagdo igual ao
Esquema 1,

- Derivacdo complementar da ribeira das Cabras, com caracterizagdo igual ao
Esquema 1,

- Escalédo principal de Péro Martins, NPA a cota 380, com restituicdo num
contra-embalse por circuito hidraulico subterraneo pela margem esquerda do
rio Coa;

- Contra-embalse de Péro Martins, NPA a cota 235.

Assim, os elementos diferenciadores das alternativas do Projecto sé@o, por um lado, a
barragem e albufeira de Massueime associada ao tunel de restituicdo de Péro Martins na
albufeira do Pocinho (Esquema 1) e, por outro, a barragem e albufeira do Contra-embalse
e o tunel de restituicdo de Péro Martins neste mesmo Contra-embalse (Esquema 2).

Serd, pois, do confronto entre estas componentes do Projecto que se devera indicar a
Alternativa considerada menos negativa na perspectiva do descritor Economia Agraria, ja
gue o restante do Projecto se apresenta idéntico em ambas as alternativas.
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Atendendo aos impactes decorrentes destas componentes especificas do
empreendimento, apresentados acima, temos, para o Esquema 1, a submersdo de duas
estreitas faixas de terras com interesse agricola, aproveitadas com olivais, e alguns
impactes temporarios, mas significativos, sobre terrenos com aproveitamento agro-
pastoril e vinha, pela construgéo do tunel de restituicdo na albufeira do Pocinho; por outro
lado, teremos possibilidades de aproveitamento de melhores terras e de projectos de
irrigacdo nas margens da albufeira da ribeira de Massueime.

Quanto ao Esquema 2, a inundagéo de terras com o enchimento da albufeira do Contra-
embalse afectard de forma mais significativa e duradoura as exploracfes nesta area,
ainda que a submerséo directa de terras com interesse se restrinja a duas exploragdes
agricolas na parte final da albufeira, uma em cada margem do rio, ainda que de forma
reduzida dada a estreita faixa a inundar. Estes terrenos séo utilizados para olival, vinha e
pastagens.

Num balanco comparativo entre as alternativas, entende-se que elas se apresentam
sensivelmente equivalentes, embora com impactes especificos em cada situacéo.
Assim, partindo do levantamento dos principais impactes apresentado acima, organizou-
se a seguinte matriz de comparacao entre alternativas:

IV -294 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



@ecossistema

\\\\

A
AGRLPRO

i N 2 U T D XEE B A

Quadro IV. 1. 117 — Avaliagcao Global de Alternativas — Economia Agraria

AcclOes Geradoras de Impactes

Esquema 1 Esquema 2

Fase de Construcéao

- Estaleiros

- Pedreiras e escombreiras

- Escavagdes e aterros

- Desmatacgdo

- Desvio provisério do leito do rio

- Acessos

- Trafego de pesados

- Circuitos hidraulicos

- Barragens e orgdos anexos

- Restabelecimento de comunicag¢des

- Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploracgéo

- Barragens e orgdos anexos

- Descarga de cheias

- Descarga de fundo

- Caudais ecoldgicos

- Presenca da albufeira

- Regime de descargas / Variagdo de nivel

- Novos acessos

- Usos da agua:

- lrrigacao

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagéo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

? ? ? - Muito Mais Favoravel;

2
? ? ? - Mais Favoravel;
2

NN N

? - Medianamente Mais Favoravel;
? ? - Pouco Mais Favoravel,

O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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12. TURISMO

12.1 Metodologia de Avaliagéo

A andlise da situacéo actual, tendo em conta os instrumentos de planeamento municipal
e outra informacédo de caracter turistico, permite concluir que o turismo constitui uma das
opcdes de desenvolvimento para a area de influéncia do projecto.

Justifica-se portanto atender aos impactes positivos e negativos sobre o turismo
determinados pelo projecto.

A identificacdo, analise e avaliagdo de impactes, positivos e negativos, decorrentes da
implantacdo do empreendimento, sobre a actividade turistica, devera atender sobretudo
aos seguintes aspectos:

- Uso turistico existente, e potencial turistico, da area a afectar pelo projecto;

- Efeito do plano de &agua, e da zona inter-niveis, nos recursos turisticos
existentes e potenciais;

Efeito do projecto no processo de desenvolvimento turistico da area.

Assim, numa primeira fase, sdo analisados os valores turisticos e actividades turisticas
existentes, bem como os que serdo afectados pela inundacdo na area de regolfo das
albufeiras previstas.

Numa segunda fase sdo analisados os potenciais impactes da criagdo de um plano de
agua sobre o uso turistico de alguns recursos bem como sobre as politicas de
desenvolvimento turistico municipais e tendéncias de desenvolvimento turistico.

Serdo identificadas as situacbes em que a construcdo do projecto inviabilizard a
implementacéo de estratégias relativas ao turismo previstas nos planos de ordenamento
municipais, bem como as situagées em que a criacdo de um plano de 4gua potencia as
politicas e estratégias municipais.

Conclui-se com uma apreciacdo dos impactes do empreendimento nas expectativas de
desenvolvimento turistico na é&rea de influéncia do empreendimento, seguindo a
metodologia geral de avaliacdo de impactes definida neste EIA.
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12.2 Avaliacéo de Impactes nas Fases de Construgcdo, Enchimento e Exploragao

No capitulo do Turismo sdo de assinalar sobretudo os impactes a nivel da fase de
exploracdo uma vez que o que estd em causa €, acima de tudo, o potencial recreativo
associado a criagdo de um plano de agua. Naturalmente que estardo também em causa
0s impactes negativos consequentes da perda de valores turisticos existentes, o que
podera ocorrer logo em fase de constru¢do. Contudo, no presente caso, hdo ocorrem
valores turisticos relevantes nas zonas de implantacdo dos paredfes ou dos circuitos
hidraulicos.

Com efeito a fraca taxa de utilizacao recreativa da area a inundar pelo projecto, que se
sintetiza em particular na utilizacdo das termas de Fonte Santa e na “praia’ fluvial na
zona de Cinco Vilas, bem como os muito baixos indices de utilizacdo hoteleira das infra-
estruturas existentes na envolvente, faz com que os impactes negativos gerado pelas
actividades de construgdo, e mesmo enchimento, sejam irrelevantes sobre o
Turismo como actividade econémica. A afectacdo das actividades recreativas pela
comunidade local foi jA assinalada como impacte de natureza socioecondmica, no
respectivo capitulo.

E na fase de exploracdo que se devera assim centrar a andlise de impactes sobre o
Turismo, uma vez que se prende mais com as perspectivas futuras de desenvolvimento
da regido do que com o impacte sobre situacdes ja existentes.

12.2.1 Uso Turistico Existente, e Potencial Turistico, da Area a Afectar pelo
Projecto

A analise da Carta 14 (Carta de Valores Turisticos e de Infraestruturas de Alojamento
Turistico) permite identificar os principais valores turisticos que serdo directamente
afectados (inundados) pelo empreendimento:

- Termas da Fonte Santa, local de grande utllizagdo recreativa resultante da
existéncia da estancia termal, recentemente objecto de obras de recuperacao, e
da proximidade a Almeida, com facilidade de acessos;

- Margem arenosa com vegetacao arborea caracteristica da mata ribeirinha, com
utilizagéo recreativa, envolvendo actividades piscatorias e balneares na zona de
Cinco Vilas, pese embora a menor qualidade de agua registada;

- Acudes da ribeira de Massueime, associados a galeria ripicola e a trés moinhos
com interesse;

- Patrimoénio cultural - conjunto de arte rupestre pré-histérica no sitio da Faia
(Monumento Nacional e Patriménio da Humanidade pela UNESCO) no Contra-
Embalse; gravuras pré-histéricas da Moreirola e da Cotovia e castro de
Cidadelhe (Barragem de Pero Martins); Ponte Velha e sua envolvente
(Barragem da Sra. de Monforte); Chafariz das Monas (Barragem da Ribeira das
Cabras);
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- Paisagem - sobretudo nos trogos do rio em que a paisagem tem um valor
particular (ver capitulo sobre Paisagem), destacando-se a estrutura geoldgica
granitica a jusante do Vale da ribeira de Seada, a sequéncia de acudes
formando um plano de agua permanente na confluéncia da ribeira de Gaiteiros
com o Cda, com interesse visual e ecologico, galerias ripicolas e garganta do
rio Cbéba a montante da barragem de Pé&ro Martins, ribeira de Massueime e
respectivo vale.

Os valores turisticos assinalados sdo efectivos, embora representem uma actividade
turistica de importancia reduzida. As caracteristicas de vale encaixado e profundo e a ma
acessibilidade ao leito do rio justificam em larga medida a baixa utilizagdo recreativa e
oportunidade turistica do Alto C6a, nas condi¢des actuais.

Alias, com excepcdo do concelho de Almeida, que assinala na estratégia de
desenvolvimento do seu PDM a aposta em praias fluviais, a promoc¢édo da pesca e da
caca e a implementacdo de barragens e albufeiras previstas para o concelho, nenhum
dos outros concelhos abrangidos (Figueira de Castelo Rodrigo, Méda, Pinhel e Vila Nova
de Foz Cba) perspectiva um desenvolvimento turistico com ligacdo ao rio Cda (ou
Massueime), ou mesmo ao seu aproveitamento como albufeiras.

Deste modo, e concretamente no que respeita ao uso turistico existente na area de
implantacdo do projecto que virA a ser afectado pela inundagédo, ha basicamente a
registar os seguintes impactes negativos:

- Desactivacdo das Termas de Fonte Santa;
- Perda de utilizagao recreativa das margens na zona de Cinco Vilas;

- Perda de oportunidade de visita a bens patrimoniais em namero reduzido: cerca
de 19 bens patrimoniais com valor, tal como assinalados no capitulo do
Patrimonio;

- Perda de observacao paisagistica e natural de reduzidos trocos, uma vez que
s6 alguns pequenos trocos séo visiveis a partir da EN 221 e EM 607.

12.2.2 Efeito do plano de agua, e da zona inter-niveis, nos recursos turisticos
existentes e potenciais

Com excepcdo das Termas de Fonte Santa, a perda dos restantes valores turisticos
referidos podera contudo ser compensada pelas oportunidades de utilizagdo turistico-
recreativa do plano de agua resultante do enchimento da albufeira, designadamente pela
criacdo de novas oportunidades de utilizacéo recreativa.
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Este impacte positivo do empreendimento far-se-a sentir sobretudo na albufeira da ribeira
de Massueime, que vira a oferecer um plano de agua proximo de aglomerados
habitacionais (Juizo e Gaiteira), com bons acessos (EM 1056), reduzido declive das
encostas que delimitam o vale e uma variagdo interniveis pequena, de cerca de 2 a
3 metros.

De assinalar igualmente a criacdo de um novo ponto de interesse recreativo-turistico para
a populacao de Pinhel determinado pelo estabelecimento da barragem da Ribeira das
Cabras, que ira criar um pequeno agude com interesse recreativo.

No entanto, o plano de agua criado pela albufeira na barragem principal ja ndo oferece o
mesmo potencial, uma vez que mantém as caracteristicas de vale encaixado, com
dificuldades de acesso, permitindo fundamentalmente a observacéo visual e paisagistica
de trocos interessantes da paisagem e do plano de agua.

12.2.3 Efeito do projecto no processo de desenvolvimento turistico da area

Tal como acima referido, as perspectivas de desenvolvimento turistico nos concelhos
afectados pelas areas inundaveis, sumarizadas na descricdo da situacdo actual no
capitulo do Turismo, assentam fundamentalmente na recuperacdo e aproveitamento de
patrimonio cultural, no aumento de infra-estruturas turisticas, servicos de -cultura,
desporto e lazer, capacidades cinegéticas, ligagdo ao Rio Douro e mesmo na sua ligacéo
a Paisagem Cultural do Alto Douro Vinhateiro, sobretudo no concelho de Vila Nova de
Foz Coa.

Nao existem referéncias explicitas ao potencial que a criacdo de um plano de agua na
regido do Alto Cda poderia representar em matéria de desenvolvimento turistico. Tal,
contudo, também néo é de estranhar dada a fraca importancia que tem sido dada a esta
opcao alternativa de construcdo do empreendimento do Alto Coda, sobretudo na
sequéncia do malogrado projecto de Foz Cba, com todas as vicissitudes que lhe
estiveram associadas.

Em qualquer caso, e com excepcédo dos concelhos de Pinhel e de Méda, que beneficiam
directamente com novas oportunidades recreativas, os restantes concelhos ndo serao
muito beneficiados.

O Quadro IV. 1.114 apresenta a avaliacdo sintese dos impactes globais do
empreendimento sobre a componente Turismo em fase de exploracdo, uma vez que
foram considerados néo relevantes os impactes em fase de construcao.
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Quadro IV. 1. 118 — Impactes na Fase de Enchimento e Exploragcdo — Turismo

Impactes
i Grau de Certeza
Usos e Acgoes Areas Magnitude | Importancia | Duragdo do Impacte
Afectadas Inicio do Impacte
Reversibilidade
Irrigagéo - - - -
Energia - - - -
Agua para Abastecimento - - - -
Regulagéo de Caudais - - - -
Utilizagao Industrial - - - -
Navegacédo - - - -
Combate a incéndios - - - -
Provavel
. Permanente
Recreio Local M (+2) 1(2) Médio Prazo
Irreversivel
Barragem (Escalé@o
Principal) e Estruturas - - - -
Anexas
Descargas de cheias - - - -
Descargas de fundos - - - -
Caudais Ecolégicos - - - -
Barragens e Estruturas ) i i )
Anexas
Certo
. Local e Permanente
Albufeiras envolvente M (+2) 1(2) Médio Prazo
Irreversivel
Certo
Regime de Descargas / Local e M (+2) 12) Permanente
Variagao de Nivel envolvente Médio Prazo
Irreversivel
Provéavel
NOVOS acesS0S Local e M (+1) (1) Permanente
envolvente Imediato
Irreversivel
Nota: 1 — Reduzido; 2 — Moderado; 3 - Elevado; M — Magnitude; | — Importancia.
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12.3 Avaliacdo de Impactes das Alternativas

As alternativas em causa correspondem aos Esquemas 1 e 2, jA anteriormente
descritos.

As diferencas fundamentais, do ponto de vista de impactes no turismo, entre 0s
Esquemas 1 e 2, prendem-se com a constru¢cdo de Massueime (Esquema 1) e com a
implantacéo do contra-embalse no escaléo de Pero Martins (Esquema 2).

A construcdo do escaldo de Massueime no Esquema 1 representa uma vantagem do
ponto de vista turistico-recreativo face ao plano de &gua que ir4 criar, com pequenos
declives e variacdo inter-niveis de pequena magnitude, além da proximidade a
aglomerados populacionais, o que o tornara atractivo do ponto de vista de utilizacdo pela
comunidade local.

No caso do Esquema 2 a construgdo do contra-embalse representa um interesse
pequeno, ou mesmo nulo, para fins turisticos uma vez que envolve variacdes inter-niveis
muito significativas — cerca de 30 metros, 0 que inviabiliza praticamente qualquer
utilizacdo recreativa.

Deste modo e face a descricdo de impactes realizada anteriormente, o Esquema 1 € mais
favoravel do ponto de vista da actividade potencial Turismo. O Quadro IV. 1.115
apresenta a avaliagdo dos impactes globais de alternativas do empreendimento sobre a
componente Turismo.

12.4 Medidas de Minimizagao

N&o se justifica a sugestdo de medidas de minimizag&o neste caso uma vez que:

- A perda de valores turisticos — impactes negativos — € irremediavel, ja que ndo se
aparenta viavel, em particular, a relocalizacédo das termas de Fonte Santa;

- 0s novos valores que surgem derivam exactamente de oportunidades criadas pelo
empreendimento, tratando-se portanto de impactes positivos e ndo negativos.
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Quadro IV. 1. 119 — Avaliacdo Global de Alternativas — Turismo

AcclOes Geradoras de Impactes

Esquema 1 Esquema 2

Fase de Construcéo

- Estaleiros

- Pedreiras e escombreiras

- Escavagdes e aterros

- Desmatacdo

- Desvio provisério do leito do rio

- Acessos

- Tréafego de pesados

- Circuitos hidraulicos

- Barragens e orgaos anexos

- Restabelecimento de comunicac¢des

- Estaleiro social e presenca de trabalhadores

Fase de Exploragéo

- Barragens e orgdos anexos

- Descarga de cheias

- Descarga de fundo

- Caudais ecoldgicos

- Presenca da albufeira

- Regime de descargas / Variacao de nivel

??°?

- Novos acessos

- Usos da agua:

- lIrrigacdo

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagédo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacédo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio

??7°

? ? ? ? ? - Muito Mais Favoravel;

? ? ? ? - Mais Favoravel;

? ? ? - Medianamente Mais Favoravel;
? ? - Pouco Mais Favoravel;
O - Indiferente.

C 1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligacdo ao Pocinho + derivacédo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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13. USO DO SOLO

13.1 Introducéo

O Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cbéa (AHAC) ira determinar uma transformacéo
territorial significativa, responsavel directamente, e de forma induzida, por impactes
negativos e positivos no uso do solo e no ordenamento do territorio.

Os impactes directos negativos do projecto resultam sobretudo dos seguintes
factores:

- Ocupacdo do territorio por usos associados a construcdo do projecto,
designadamente instalacdes sociais e administrativas, estaleiros, pedreiras e
manchas de empréstimo, escombreiras, instalacdes de britagem e depdésito de
inertes, construgdo dos elementos do projecto, e construgdo de acessos
rodoviarios a obra;

- Inundacdo de um espago significativo, relativo as areas de regolfo dos escaldes
principais de Senhora de Monforte e de Pero Martins, das barragens localizadas
na ribeira das Cabras e ribeira de Massueime e do contra-embalse; e

- Afectacdo de acessos rodoviarios.

Ainda no que respeita aos impactes negativos, poderdo também identificar-se impactes
indirectos decorrentes da alteracdo de uso e da alteracdo de intensidade de uso, nas
margens da futura zona inundada e na sua area de influéncia mais alargada.

Um projecto de aproveitamento hidroeléctrico como o do Alto Cbéa podera também
determinar impactes positivos significativos decorrentes da criagdo de potenciais usos
recreativos e outras oportunidades de desenvolvimento associados a existéncia de um
plano de 4gua com as dimensdes previstas.

Com efeito, e face a realidade associada a outros planos de agua existentes, sao
normalmente mdltiplas as possibilidades de aproveitamento turistico-recreativo que um
projecto deste tipo proporciona. As caracteristicas especificas deste projecto tornam
necessaria a adequada integracdo no nivel do ordenamento/planeamento do uso das
margens e do plano de agua, com vista a melhor compatibilizacdo dos usos hidro-
energéticos e turistico-recreativos.
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13.2 Metodologia

Nesta seccdo procede-se a descricdo das metodologias utilizadas quer na andlise e
avaliacdo dos impactes do projecto, quer na analise das alternativas de projecto
apresentadas.

A analise e avaliacdo dos impactes no uso do solo exige, de per se, uma metodologia de
natureza integradora. Com efeito, houve necessidade de recorrer a outras areas de
impacte para se poder efectivamente analisar o impacte global do ponto de vista de uso
do solo.

Referimo-nos concretamente a integracao das seguintes areas de impacte:

- Paisagem, no que respeita ao potencial turistico-recreativo determinado por
areas de maior atractivo paisagistico;

- Socioeconomia, relativamente ao potencial econémico e recreativo, tradicbes
culturais, habitos e costumes;

- Economia Agraria, em termos de actividades agro-florestais com potencial
econdémico;

- Ecologia (flora e fauna), no que respeita ao seu potencial recreativo e
econoémico;

- Turismo, no que respeita a afectacéo de usos turistico-recretivos existentes e a
potenciag&o de novos usos.

Para efeitos da analise e avaliacdo de impactes, naturalmente que acrescem a estas
areas de impacte os aspectos referentes as politicas de ordenamento e as
condicionantes definidas para a area de estudo, descritas no Capitulo 13 do Volume Ill.1
e contempladas nos instrumentos de gestao territorial em vigor nos municipios afectados,
as quais constituem a base da evolucdo previsivel da situacdo actual na auséncia do
projecto.

Assim, a andlise e avaliacdo de impactes obedecem os seguintes passos metodologicos:

- ldentificagéo e apreciagdo das alteragbes, directas e induzidas, dos usos do
solo existentes na area de estudo, quer em termos de usos desaparecidos,
guer em termos dos usos criados e/ou potenciados pelo projecto, bem como,
nos casos em que tal seja possivel, das alteracdes na intensidade desses usos;

- Verificacdo da conformidade das actividades propostas em relagdo ao
consignado nas condicionantes ao uso do solo legalmente estabelecidas na
area de estudo;

- Verificagdo da compatibilidade com as actividades propostas e as estratégias
de ordenamento apresentadas nos instrumentos de gestéo territorial em vigor
na area de estudo.
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Para efeito de andlise de impactes consideram-se, na area de estudo, as seguintes
tipologias de uso actual e/ou potencial:

- Urbano-residencial;

- Industrial;

- Agricola;

- Florestal;

- Natural;

- Turistico-recreativo; e

- Infraestruturas rodoviarias.

A identificagdo destas tipologias resulta da integracdo da informacdo apresentada nos
capitulos correspondentes a descricdo da situacdo actual em termos do uso do solo e
das areas de impacte referidas anteriormente como relevantes para a presente analise de
impactes.

Do ponto de vista do uso turistico-recreativo, e considerando as caracteristicas da area,
especificam -se as seguintes sub-tipologias de uso:

- Actividade termal;

- Pesca;

- Banho;

- Observacéao de valores naturais, paisagisticos e patrimoniais; e

- Passeios pedestres.

A avaliacdo de impactes tem naturalmente uma natureza qualitativa, uma vez que nao €
realista quantificar ganhos e perdas de uso, muito embora seja apresentada uma
quantificacéo das areas afectas a construcao e das areas inundadas.

Embora alguns usos, como o agricola ou o florestal, pudessem ser passiveis de uma
guantificagcdo, na maioria dos casos a alteracdo de uso ndo é quantificavel, podendo
mesmo ter sinais contrarios consoante a interpretacdo que os utilizadores actuais ou
potenciais possam fazer.

Por seu lado, a andlise de alternativas baseia-se na comparacdo dos quantitativos de
areas afectadas pelos dois esquemas alternativos de funcionamento do Alto Céa, tanto
em fase de construcdo (areas afectas a instalacdes sociais e administrativas, estaleiros,
pedreiras e manchas de empréstimo, escombreiras e depdsito de inertes), como na fase
de exploracdo (areas inundadas). As areas quantificadas dizem respeito as classes de
ocupacdo do solo, as condicionantes e as classes de espaco de uso do solo
identificadas.

Por outro lado, a analise de alternativas incide na adequacdo de cada um dos esquemas
alternativos as estratégias definidas nos planos directores municipais e no Plano de Bacia
Hidrografica do Douro.
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13.3 Identificagdo, Descri¢cédo e Avaliagao de Impactes

Nas seccdes anteriores identificaram-se as tipologias de uso actual e/ou potencial que
poderdo vir a ser afectadas pelo empreendimento do Alto Céa. Identificaram-se também
as accoes do projecto responsaveis por impactes no uso do solo, designadamente:

- A ocupacéo do territério por usos associados a constru¢ao do empreendimento,
a qual é responsavel por impactes negativos directos, embora temporarios e
reversiveis, ao nivel da ocupacdo actual do uso do solo e da afectacdo de
areas condicionadas;

- A inundacdo de uma area significativa relativa as éareas de regolfo das
barragens a construir, responsavel por impactes negativos directos, de caracter
permanente e irreversivel, associados a perda irrecuperavel dos usos ai
existentes e a afectacdo de areas condicionadas, e por impactes indirectos
decorrentes da alteragéo de uso e de intensidade de uso na area de influéncia
da futura zona inundada;

- A construcdo de acessos rodoviarios a obra e restabelecimento de ligactes
rodoviarias afectadas pela é&rea inundavel, que resultardo em impactes
negativos e positivos, associados, respectivamente, a degradacéo dos factores
de qualidade do ambiente em virtude da sua constru¢cdo e ao aumento e
melhoria das acessibilidades na area de estudo ;

A Carta 15 (Impactes no Uso do Solo) representa a analise que foi feita sobre os
Impactes no Uso do Solo. Assim, a interpretacdo da Carta referida, que constitui uma
sintese de avaliagcdo de impactes espaciais determinados por valores paisagisticos,
culturais, de economia agraria e biofisicos, permite a seguinte leitura:

1.

Em relagdo aos usos urbano-residencial e industrial actualmente existentes,
representados conjuntamente na Carta 15 pela classe de ocupac&o designada “Areas
Sociais”, ndo se prevé a ocorréncia de impactes directos relevantes decorrentes da
sua alteracdo durante a exploracdo do empreendimento, uma vez que as zonas
urbanas ou industriais de relevo se situam fora da area inundavel ou da éarea
imediatamente adjacente. Esta avaliacdo € igualmente vdlida para a fase de
construcao pois ndo esté prevista a ocupacao de territorio integrado nestas areas por
usos associados a construgao.

Durante a construcao prevé-se um aumento significativo da intensidade de uso nas
areas urbanas existentes na influéncia das areas de construcéo do projecto, devido a
afluéncia dos operarios envolvidos na obra. A semelhanca de situagdes analogas,
esta alteracédo na intensidade de uso tera impactes econ0micos e sociais que poderéao
ser positivos ou negativos dependendo das opgbes de gestdo adoptadas dos
interesses e oportunidades gerados por estas situacdes.
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2. No que toca aos usos agricola e florestal, que assumem actualmente alguma
importancia nas margens do rio Cbda, os impactes negativos gerados ja sao mais
significativos, e resultam essencialmente da perda de areas afectas a esses usos.

No caso das areas agricolas, a maior afectacdo ocorrerd ao nivel das areas de olival
em ambas as fases do projecto. Apesar de em menor extensdo, o enchimento das
albufeiras provocara igualmente a perda significativa de areas de pastagem.

Em relacdo as areas florestais, na fase de construcdo ndo se prevé a ocorréncia de
impactes negativos assinalaveis, uma vez que apenas se verificar a afectacdo de uma
pequena area de sobreiro na albufeira de Pero Martins. Pelo contrario, os impactes
resultantes do enchimento das areas inundaveis serdo mais significativos, principalmente
ao nivel das areas de sobreiros, com a perda de uma manchas significativa de sobreiro
na zona de Quinta de Pero Martins. Apesar de sofrer uma afectacdo em menor extensao,
verificar-se-4, igualmente, a perda de algumas manchas dispersas de povoamento misto
de sobreiro, azinheira e carvalho com o enchimento da albufeira do escaldo da Senhora
de Monforte.

3. As areas de matos, que integram a tipologia de uso natural, constituem a classe de
ocupacao do solo predominante nas areas ocupadas pelas actividades associadas a
construcdo e nas zonas inundaveis, constituindo, assim, a classe de ocupagdo com
afectacdo mais significativa. Apesar disto, 0os impactes negativos associados a esta
afectacdo resultam, fundamentalmente, da destruicdo de areas de matos com
importancia ecoldgica. No uso natural, incluem-se igualmente areas de afloramentos
rochosos cuja ocupacgéo ocorre, fundamentalmente, em virtude do enchimento dos
escaldes principais de Senhora de Monforte e de Pero Martins, embora,
comparativamente com as areas de matos, em muito menor extenséo.

4. No que respeita a0 uso turistico-recreativo existente na area de implantagdo do
projecto, a afectacédo negativa resultard da inundacéo das areas de regolfo, estando
0s principais impactes negativos associados a:

- desactivacdo das Termas de Fonte Santa, que constituem um local de grande
utilizacdo recreativa resultante da existéncia da estancia termal, recentemente
objecto de obras de recuperacéo, e da proximidade e boa acessibilidade a
Almeida;

- perda da utilizacdo recreativa das margens na zona de Cinco Vilas,
envolvendo actividades piscatorias e balneares;

- perda da oportunidade de visita a valores de patriménio cultural,
nomeadamente, o conjunto de arte rupestre pré-historica no sitio da Faia
(Monumento Nacional e Patrimonio da Humanidade pela UNESCO) no
Contra-embalse; as gravuras pré-historicas da Moreirola e da Cotovia
(Barragem de Pero Martins); Ponte Velha e sua envolvente (Barragem da Sra.
de Monforte); Chafariz das Monas (Barragem da Ribeira das Cabras); e
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- perda de observacdo de valores naturais e paisagisticos em alguns trocos de
vias rodoviarias, embora numa reduzida extensdo, uma vez que sO alguns
pequenos trogos sdo visiveis a partir da EN221 e EM607.

5. Por outro lado, a criacdo de um plano de agua podera originar novas oportunidades
de utilizacdo recreativa, associadas, sobretudo, a actividades balneares e piscatérias,
entre as quais se destacam:

- a albufeira da ribeira de Massueime que, no caso de ser adoptado o
Esquema 1, fornecera um plano de &gua préximo de aglomerados
habitacionais (Juizo e Gaiteira), com bons acessos (EM1056), reduzido
declive das encostas que delimitam o vale e uma variagdo de interniveis
pequena, de cerca de 2 a 3 metros;

- barragem da ribeira das Cabras que ira criar um pequeno agude com interesse
recreativo para a populagéo de Pinhel.

Para potenciar estas oportunidades de utilizagéo recreativa € necessario salvaguardar
situagbes como o0 aparecimento de cinturas sem vegetagdo, situacdo dificil de
controlar, e que pode comprometer irremediavelmente a utilizagdo recreativa deste
plano de agua, caso ndo sejam adoptadas as medidas de minimizacdo adequadas.

6. Finalmente, e como ja foi referido no Capitulo 13 do Volume Ill.1, é necessario
proceder ao restabelecimento das ligacdes rodoviarias afectadas pela area inundavel
destacando-se: o troco da EM607 até a Ponte da Unido, a propria ponte e parte do
troco final desta estrada; o CM1056 na zona da travessia da rib® de Massueime e
respectiva ponte; o tro¢o da EN221, que liga Figueira de Castelo Rodrigo a Pinhel, na
zona de travessia do Rio Cba e respectiva ponte; e o troco da EN324, que liga Méda
a Marialva, na zona de travessia da rib® da Cabras e respectiva ponte.

Note-se, porém, que estes impactes serdo temporarios e que, em termos de
acessibilidades, a construcdo do projecto possibilitara a melhoria de algumas vias e a
abertura de novas vias que facilitardo o acesso as margens do Coa.

De salientar que na zona envolvente do NPA, cujo padréo de ocupacéo é semelhante ao
gue ira ser inundado pelo enchimento das albufeiras, a alteracdo dos usos existentes
e/ou da intensidade desses usos depende, em larga medida, das variacdes de nivel
esperadas.

Admitindo que se consegue minimizar essas variagdes, e que o nivel do plano de 4gua
apresenta uma relativa estabilidade, € de esperar que se venha a desencadear uma série
de pressdes urbanisticas sobre a sua envolvente, em virtude do desenvolvimento turistico
associado, a que se tem vindo a fazer referéncia.

Caso essa situagédo nao se verifique, ou seja, se as variagdes de nivel do plano de agua
se confirmarem, entdo é previsivel que ndo se verifiguem altera¢des significativas em
termos de uso do solo na envolvente do projecto.
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Podera contudo esperar-se uma maior procura do local para fins recreativos por parte de
populacdo local, sobretudo nos periodos em que o nivel de agua seja mais elevado,
facilitando, assim, 0 seu acesso e utilizagao.

Relativamente as condicionantes ao uso do solo legalmente estabelecidas na area de
estudo, verifica-se, pela andlise da Carta 12, que existem varias condicionantes se
localizam parcialmente na area inundavel, destacando-se pela sua relevancia areas de
REN e de RAN, parte da Zona de Proteccédo Especial (ZPE) do Vale do Rio Cbéa e parte
do Parque Arqueolégico do Vale do Cba. De salientar, que parte dos nucleos
classificados deste parque arqueoldgico sdo directamente afectados pela contra-
embalse.

Apesar de mais significativa ap6s o0 enchimento da &rea inundavel, verifica-se,
igualmente, a afectacdo destas condicionantes pelos usos associados a constru¢do do
projecto.

A construcéo do circuito hidraulico subterrdneo para ligacéo directa entre as albufeiras de
Pero Martins e do Pocinho (Esquema 1), implica a afectacdo de uma pequena parte da
ZPE do Douro Internacional e Vale do Rio Agueda, bem como do Sitio PTCON0022
“Douro Internacional” incluido na 12 Fase da Lista Nacional de Sitios da Rede Natura
2000, devido a sua ocupacao com infra-estruturas associadas a construcao.

De referir que as condicionantes ao uso do solo identificadas na envolvente do projecto,
poderdo vir a constituir factores limitantes ao desenvolvimento das areas adjacentes ao
plano de agua apos o enchimento da albufeira, designadamente no que respeite a futuros
usos ludico-recreativos e aproveitamentos turisticos.

Do ponto de vista das propostas e estratégias de ordenamento apresentadas nos
instrumentos de gestao territorial em vigor na area de estudo, nomeadamente nos PDM
dos concelhos abrangidos, ndo se registam incompatibilidades com o projecto. No caso
concreto do concelho de Méda, a implantacdo do projecto apresenta impactes positivos
na medida em que potencia uma das estratégias de desenvolvimento do concelho
proposta, a qual consiste na criagdo de infra-estruturas turistico-recreativas, que incluem
a instalacéo de praias fluviais na ribeira de Massueime.

No caso do Plano de Bacia Hidrogréafica do Douro, o Aproveitamento do Alto Cba permite
o cumprimento de alguns dos seus objectivos.

Pela analise da Carta 13 constata-se que a area inundavel abrange as seguintes classes
de espaco de uso:

- Espacos agricolas;
- Espacos agricolas e/ou florestais;
- Espacos predominantemente florestais; e

- Espacos naturais e de conservagéo.
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As éreas correspondentes a estas classes de espaco de uso, dentro da zona inundavel,
serdo inviabilizadas com o enchimento da albufeira. A classe mais afectada corresponde
aos espacos naturais e de conservacao.

13.4 Analise de Alternativas

A comparacgéo dos quantitativos das areas afectadas pelos dois esquemas alternativos
de funcionamento do Alto Cbéa, tanto em fase de construcdo (areas afectas a instalacdes
sociais e administrativas, estaleiros, pedreiras e manchas de empréstimo, escombreiras e
depdsito de inertes), como na fase de exploracédo (areas inundadas), é apresentada no
Quadro IV.1.120 e no Quadro 1V.1.121, respectivamente. As areas quantificadas dizem
respeito as classes de ocupacéo do solo, as condicionantes (REN e RAN) e as classes
de espaco de uso do solo identificadas para a area de estudo.

A analise dos Quadros 1V.1.120 e 1V.1.121 permite concluir que os dois esquemas em
analise apresentam uma afectagdo de areas da mesma ordem de grandeza. Deste ponto
de vista, podem considerar-se 0s dois esquemas como equivalentes.

No que se refere ao Ordenamento do Territério, a Unica diferenca relevante entreos
esquemas consiste nas oportunidades turistico-recreativas representadas pela albufeira
de Massueime que estdo em consonancia com a estratégia de desenvolvimento turistico
do Plano Director Municipal de Méda. Sera, assim, pouco mais favoravel o Esquema 1
gue prevé a derivacdo de Massueime.

13.5 Medidas de Minimizacao
135.1 Fasede Construcéo

- Sempre que a ocupacédo em fase de construcado possua um caracter temporario
deve ser garantido que o uso original sera reposto, ou, em alternativa,
substituido por um outro uso, economica e ambientalmente viavel, que
compense a economia local e/ou os habitos e costumes da populacéo;

- Sempre que as altera¢gbes de uso impliqguem perdas econdémicas e sociais as
mesmas devem ser identificadas e compensadas; para esse efeito atente-se a
secgao sobre socioeconomia.
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Quadro IV. 1. 120 — Areas Afectadas pela Construc&o dos Esquemas 1 e 2
Tipologia Areas afectas a infraestruturas de construcéo (S; E; IN; PR; IS) (ha)
de Uso MO CA PM MA CE Taneis (a) Esquema 1 (b) Esquema 2 (c)

OCUPACAO ACTUAL DO SOLO
Areas Sociais 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Culturas anuais 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,4 1,0 0,6
Sequeiro 0,9 0,0 04 0,0 1.2 0,8 2,1 2,6
Regadio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vinha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0
Pomar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 5,8 0,0
Olival 13,7 9,5 14,2 0,3 0,0 9,4 47,2 37,5
Pastagens 447 0,0 36,3 0,0 0,0 0,0 81,0 81,0
Territérios Agro-florestais 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Areas Agricolas (Total) 59,4 10,1 50,9 0,3 1,2 16,6 137,3 121,6
Sobreiro 0,0 0,0 8,8 0,0 0,0 0,0 8,8 8,8
Azinheira 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carvalho 0,0 0,0 0,0 3,7 0,0 1,7 5,3 0,0
Povoamentos mistos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Castanheiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eucalipto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outras resinosas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinheiro bravo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outras folhosas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Areas Florestais (Total) 0,0 0,0 8,8 3,7 0,0 1,7 14,1 8,8
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(continuacao)

Tipologia Areas afectas a infraestruturas de construcéo (S; E; IN; PR; IS) (ha)
de Uso MO CA PM MA CE Tlneis (a) Esquema 1 (b) Esquema 2 (c)

Matos 85,3 0,0 66,1 0,0 24,3 40,5 191,9 175,7
Afloramentos rochosos 0,0 0,0 0,0 25,9 0,0 0,0 25,9 0,0
Areas degradadas 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Lagoas e albufeiras 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
Cursos de agua 0,5 0,0 0,7 0,0 0,8 0,0 1,2 2,1
CONDICIONANTES

REN 3,7 0,0 45,0 7,3 9,4 30,6 86,6 58,1
RAN 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 1,2
ORDENAMENTO

Espagos Agricolas 13,7 0,0 1,9 0,0 0,0 29,4 45,0 15,6
Espacos Agricolas e/ou Florestais 13,5 6,4 8,5 19,7 13,5 0,0 48,0 41,9
Espacos Naturais e de Conservacéo 50,3 0,0 47,3 1,7 9,7 14,0 1133 107,3

Legenda:

MO — Senhora de Monforte
CA — Cabras

PM — Pero Martins

MA — Massueime

CE - Contra-embalse

(a)

Pocinho (Esquema 1)

(b) MO+CA+PM+MA+TUlneis
() MO+CA+PM+CE

TuUneis para construgdo do circuito hidraulico subterraneo que efectuara a restituicdo da agua turbinada pelo escaldo principal de Pero Martins na albufeira do
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Quadro IV. 1. 121 — Areas Inundadas pelos Esquemas 1 e 2
Tipologia Areas inundadas (ha)
de Uso MO CA PM MA CE Esquema 1 (a) | Esquema 2 (b)

OCUPACAO DO SOLO

Areas Sociais 4,2 0,4 15 0,0 0,0 6,1 6,1

Culturas anuais 13,3 1,3 19,6 0,0 0,0 34,3 34,2

Sequeiro 20,2 0,2 12,6 0,5 0,0 33,6 33,0

Regadio 4,5 0,0 2,7 0,3 0,0 7,5 7,2

Vinha 0,9 0,0 2,0 0,0 0,0 29 29

Pomar 1,0 0,2 1,6 0,0 0,0 2,8 2,8

Olival 129,8 0,6 162,1 0,0 0,0 292,5 292,5

Pastagens 23,8 0,0 113,7 5,6 0,0 143,1 137,5

Territorios Agro-florestais 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9

Areas Agricolas (Total) 195,3 2,3 314,4 6,4 0,0 518,4 512,0

Sobreiro 29 0,0 1116 0,0 0,0 1145 114,5

Azinheira 36,7 0,0 11,7 0,0 0,0 48,4 48,4

Carvalho 2,8 0,0 0,0 31,5 0,0 34,3 2,8

Povoamentos mistos 85,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,0 85,0

Castanheiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Eucalipto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Outras resinosas 0,0 0,0 15,7 0,0 0,0 15,7 15,7

Pinheiro bravo 3,8 0,0 0,0 14,1 0,0 17,8 3,8

Outras folhosas 1,0 0,0 35 0,0 0,0 4,5 4,5

Areas Florestais (Total) 132,3 0,0 142,5 45,5 0,0 320,4 274,9
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Tipologia Areas inundadas (ha)
de Uso MO CA PM MA CE Esquema 1 (a) Esquema 2 (b)
Matos 455,7 0,0 427,8 0,2 28,8 883,8 912,3
Afloramentos rochosos 6,6 0,0 64,4 14,1 0,0 85,1 71,0
Areas degradadas 9,9 0,0 4,1 0,0 0,0 13,9 13,9
Lagoas e albufeiras 2,8 1,7 0,0 0,0 0,0 4,5 4,5
Cursos de agua 77,2 0,5 88,3 24,8 165,9 190,6
CONDICIONANTES
REN 179,8 0,0 464,0 36,9 35,8 680,7 679,6
RAN 33,7 0,0 13,2 0,1 0,0 46,9 46,9
ORDENAMENTO
Espacos Agricolas 26,3 0,0 44,8 0,0 0,0 71,2 71,2
Espacos Agricolas e/ou Florestais 0,0 1,2 0,0 34,3 0,0 35,5 1,2
Espacos Florestais 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,1 93,1
Espacos Naturais e de Conservagao 285,1 0,0 520,0 31,9 24,8 836,9 829,9
Legenda:

MO — Senhora de Monforte
CA — Cabras

PM — Pero Martins

MA — Massueime

CE — Contra-embalse

(@) MO+CA+PM+MA+TUneis
(b) MO+CA+PM+CE
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Quadro IV. 1. 122 — Avaliagao Global de Alternativas — Uso do Solos e Ordenamento do

Territério
AcclOes Geradoras de Impactes Esquema 1l Esquema 2
Fase de Construcéo
- Estaleiros o o
- Pedreiras e escombreiras (] o
- [Escavac0es e aterros o o
- Desmatacdo o o
- Desvio provisorio do leito do rio o o
- Acessos o o
- Tréfego de pesados (] (o]
- Circuitos hidraulicos (] o
- Barragens e orgédos anexos o o
- Restabelecimento de comunicacbes o o
- Estaleiro social e presenca de trabalhadores o o
Fase de Exploracao

- Barragens e orgdos anexos
- Descarga de cheias
- Descarga de fundo
- Caudais ecologicos
- Presenca da albufeira (] o
- Regime de descargas / Variagdo de nivel (] o
- Novos acessos o o
- Usos da agua:

- lIrrigacao

- Energia

- Agua para abastecimento

- Regulagéo de caudais

- Utilizag&o Industrial

- Navegacéo

- Reserva para combate a incéndios

- Pesca

- Recreio ? 7?2 °?

? ? ? ? ? - Muito Mais Favoravel;
? ? ? ? - Mais Favoravel;
? ? ? - Medianamente Mais Favoravel;

? ? - Pouco Mais Favoravel,
O - Indiferente.

1. s/ relevancia ou s/ dominancia

Esquema 1: Pero Martins com circuito hidraulico de
ligacdo ao Pocinho + derivacdo
complementar de Massueime para
Pero Martins

Esquema 2: Pero Martins com circuito hidraulico
sobre contra-embalse
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13.5.2 Fase de Exploracéao

O uso das areas inundaveis fica irremediavelmente alterado; as medidas de
minimizagdo de impactes no uso do solo correspondem assim ao apoio e
incentivos ao desenvolvimento de iniciativas de reanimacao das areas marginais
do novo plano de &agua, fomentando actividades que dinamizem a regido
economicamente, mas de forma sustentavel,

Para possibilitar o aproveitamento, de forma ordenada e sustentavel, das
potencialidades criadas pelas albufeiras que resultardo da construgcdo do
empreendimento, devera ser elaborado, atempadamente, um Plano de
Ordenamento do futuro conjunto de albufeiras;

Uma vez que o impacte no ordenamento do territorio ndo se faz sentir apenas na
envolvente dos planos de agua mas na regido, deverd ser incentivada a
elaboracdo de um plano inter-municipal de ordenamento do territério, em parceria
com a associacdo de municipios relevantes, para promocéo de um ordenamento
sustentavel na regido afectada onde se enquadre a dinamizacdo de actividades
potenciais, nomeadamente nos dominios da agricultura, das florestas, da caca, da
pesca e do turismo.
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14. AVALIAGCAO GLOBAL DE ALTERNATIVAS. CONCLUSOES

14.1 Metodologia

No Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cba estdo em avaliacdo dois esquemas
alternativos de funcionamento, designados por Esquema 1 e Esquema 2. As vantagens e
desvantagens de cada uma destas alternativas foram ja identificadas anteriormente em
cada um dos descritores analisados.

No presente ponto pretende-se fazer agora uma sintese dessas avaliagcdes parcelares,
de modo a fornecer uma andlise global e integrada das alternativas em estudo,
destacando as opg¢Oes tomadas.

Como metodologia adoptou-se a j& seguida no Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
Aproveitamento Hidroeléctrico do Baixo Sabor, baseada numa escala de valoracédo das
alternativas em quatro graus de decisdo, a que se juntou a situacdo de indiferente
(Quadro 1V.1.123).

Assim, cada area tematica para além da tomada de decisdo e da respectiva

fundamentacdo realizou também a sua valoracdo segundo os critérios definidos no
guadro.

Quadro IV. 1. 123 — Critérios de Valoragdo para a Opc¢édo de Alternativas

Grau de Critéri Representacéo
Valoragao riterio Gréfica

As alternativas em avaliagdo apresentam vantagens e
Indiferente desvantagens que se equilibram ou ndo tém qualquer o
implicacdo no descritor.

As vantagens e desvantagens avaliadas pouco se

Pouco mais diferenciam, sendo pouco significativas as razdes da tomada 27
Favoravel de opcéo.
Medianamente As vantagens e desvantzigens avaliadas ~ constituem 59 2
Favoravel fundamento seguro para a op¢éo por uma das alternativas.
. . As vantagens e desvantagens avaliadas apresentam-se
Mais Favoravel . > ' 909
claramente favoraveis para a opcao por uma das alternativas.
As vantagens e desvantagens avaliadas conduzem a uma
Muito Mais conclusao do respectivo descritor no sentido de uma opc¢éao 5o oo
Favoravel peremptdria, considerando-se grave e muito negativa a opg¢ao Ter o nd
contraria.

As valoragfes de cada area tematica, utilizando esta metodologia, permitem assim uma
viséo de conjunto das op¢des tomadas e do seu grau de recomendacao.
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14.2 Avaliagéo Global

Da avaliacdo comparada entre o Esquema Alternativo 1 (restituicdo da albufeira de
Pero Martins sobre o Pocinho através da construcdo de um extenso circuito hidraulico e a
construcdo de uma derivacdo da ribeira de Massueime para Pero Martins) e o Esquema
Alternativo 2 (restituicdo de Pero Martins sobre um contra-embalse sem a existéncia da
derivacdo de Massueime), realizada anteriormente, apresentam-se no Quadro 1V.1.124
as conclusbes de cada descritor e a visualizacdo grafica do grau de recomendacao
relativamente aos dois esquemas de funcionamento.

Da sua analise verifica-se que a maioria dos descritores optam pelo Esquema 1 (oito),
embora com diferentes graus de escolha:

Hidrologia;
Avifauna;

Flora e Vegetacao;
Fauna Terrestre;
Patrimonio;
Socioeconomia;
Turismo;

Uso do Solo e Ordenamento.

Destes, a Hidrologia, Fauna Terrestre, o Uso do Solo e o Turismo classificam o seu
grau de preferéncia como Pouco Mais Favoravel.

Como Medianamente Mais Favoraveis ao Esquema 1 surgem a Flora e Vegetacéao e a
Socioeconomia.

Como Mais Favoravel apresenta-se a Avifauna e com o grau de Muito Mais Favoravel
o Patriménio.

Os descritores que tomam opcéo pelo Esquema 2 sdo cinco e correspondem aos
seguintes:

Geologia;

Solos;

Ecossistemas Aquéticos;
Qualidade da Agua;

Paisagem.
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Quadro IV. 1. 124 — Avaliacdo de Alternativas. Aproveitamento Hidroeléctrico do Alto Cbda
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Os Solos apresentam um grau de preferéncia de Pouco Mais Favoravel pelo
Esquema 2, e como Medianamente Mais Favoravel surgem a Geologia, a Qualidade
da Agua e a Paisagem.

Os Ecossistemas Aquaticos apresentam-se ainda como Mais Favoraveis a este
esquema.

Por ultimo, a Economia Agraria apresenta-se como Indiferente, relativamente as
alternativas em estudo.

14.3 Sintese das Opc¢des por Descritor

» Esquemal

Analisando agora as razdes de preferéncia de cada um dos descritores,
verifica-se que a Hidrologia € Pouco Mais Favoravel ao Esquema 1, essencialmente
devido:

- a0 maior acréscimo que ocorrera nos caudais médios mensais nos meses de
Verdo que permitira uma melhoria das condi¢Bes hidrologicas actuais (no
entanto, ndo se pode deixar de ter em consideracdo que, em contrapartida,
havera um troco de cerca de 17 km do rio Cda a jusante de Pero Martins, cujos
caudais se resumem ao caudal ecolégico e ao caudal da prépria bacia);

- a albufeira de Pero Martins, manter neste caso, um nivel de armazenamento
superior ao verificado no Esquema 2 e com menores oscilagbes do nivel de
agua. Deve assinalar-se, no entanto, que tais diferencas ndo sao significativas,
sendo que na situacdo de ano seco, os niveis da albufeira em ambos os
esquemas sofrerdo descidas muito significativas, préximas do NmE.

A Fauna Terrestre (entendendo-se aqui mais especificamente a fauna terrestre sem a
Avifauna) apresenta-se também Pouco Mais Favoravel ao Esquema 1.

De facto, embora as afectacfes globais de cada esquema se apresentem semelhantes,
os valores especificos que estdo efectivamente em alternativa (Massueime versus
Contra-embalse) surgem como o0 elemento diferenciador. Esta situagdo verifica-se
sobretudo na fase de exploracdo, em que na albufeira de Massueime n&o se identifica a
afectacdo de valores faunisticos elevados, e no caso do Contra-embalse esse valor
corresponde a cerca de 40% da area intervencionada.
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O Turismo apresenta-se igualmente como Pouco Mais Favoravel ao Esquema 1 ja
gue considerando as diferengas fundamentais entre as alternativas, se verifica ser a
albufeira de Massueime que representa maior vantagem do ponto de vista turistico-
recreativo face ao plano da agua que ira criar, com pequenos declives e variagdes inter-
niveis de pequena magnitude. Para além disso apresenta uma maior proximidade a
aglomerados populacionais, o que a tornara atractiva do ponto de vista de utilizacéo pela
comunidade local.

A construcdo do Contra-embalse representa, pelo contrario, um interesse pequeno ou
mesmo nulo para fins turisticos, uma vez que envolve variacdo inter-niveis muito
significativas, que inviabilizam praticamente qualquer utilizag&o recreativa.

O Uso do Solo apresenta-se como Pouco Mais Favoravel ao Esquema 1, pois sendo
0S quantitativos e tipologias de usos afectados semelhantes, apenas se considerou que
no ponto de vista do Ordenamento as oportunidades turistico-recreativas representadas
pela albufeira de Massueime se apresentam como mais interessantes, estando em
consonancia com a estratégia de desenvolvimento turistico do PDM de Méda.

A Flora e Vegetacdo apresenta-se como Medianamente Mais Favoravel ao
Esquema 1, devido essencialmente as diferencas de valor existentes na area afecta a
ribeira de Massueime versus area do Contra-embalse, pois em termos globais as
diferencas entre esquemas s&o pouco significativas. Assim:

- verifica-se que na fase de construgdo as areas de maior Valor Floristico e
Fitocendtico afectadas em Massueime correspondem a 23% da éarea
intervencionada, enquanto no Contra-embalse representam 58%. Também no
Grau de Equilibrio se verifica idéntica distribuicdo, 23% em Massueime e 64%
no Contra-embalse;

- na fase de exploracdo, verifica-se que 98% da é&rea da albufeira do
contra-embalse apresenta um Valor Floristico e Fitocendtico elevado, enquanto
na albufeira de Massueime esse valor € de cerca de 69%.

A Socioeconomia apresenta-se também como Medianamente Mais Favoravel ao
Esquema 1 Para esta opgdo considerou-se que 0s impactes negativos gerados pelo
contra-embalse (Esquema 2) sobre os valores patrimoniais, a maior intromissao no
perimetro definido para o Parque Arqueoldgico do Vale do Cba e a maior afectagcdo de
areas agricolas se sobrepdem aos causados pelo Esquema 1. Além disso, o Esquema 1
proporciona um melhor aproveitamento das margens da albufeira de Massueime para fins
agricolas e ludicos.
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A Avifauna surge como Mais Favoravel ao Esquema 1, sendo os factores que
diferenciam os dois esquemas, as barragens e albufeiras de Massueime e do
Contra-embalse e os habitats directa ou indirectamente afectados pela submerséo e
alteracao das condi¢cdes ambientais. Assim, verifica-se que da andlise comparada entre
as barragens e albufeiras de Massueime e do Contra-embalse:

- 0s impactes sdo bastante mais negativos para o Esquema 2, estando
relacionados com a perda de habitats e de numerosos locais de nidificacéo
para a avifauna rupicola ocorrentes na area da albufeira do Contra-embalse e
de grande interesse o ambito da ZPE do Vale do Cba. De acordo com o
Parque Natural do Douro Internacional, o Esquema 2 podera provocar o
desaparecimento de 80% do efectivo total dessas espécies e de uma parcela
importante das populacdes nacionais de algumas espécies (6 — 7% da Aguia-
Real, 2 — 3% da Aguia de Bonelli, 2 — 3% de Britango).

- na albufeira de Massueime os impactes referem-se a perda de habitats para as
aves ripicolas ndo se identificando habitats rupicolas, de maior interesse no
ambito da ZPE do Vale do Coa.

Relativamente ao Patrimdnio, este descritor apresenta-se como Muito Mais Favoravel
ao Esquema 1. Para essa diferenciacédo consideraram-se 0s elementos com maior valor
e em situacdo de previsivel submersédo na albufeira de Massueime e na albufeira do
Contra-embalse. Assim, considerando os elementos diferenciadores de cada esquema
alternativo tem-se a seguinte afectacao:

Esquema 1 - afecta dois sitios de valor elevado (n.”* 84 e 236) e um de valor
muito elevado (n.° 86);

Esquema 2 - afecta um sitio de valor elevado (n.° 80), trés de valor muito
elevado (n.” 115, 121 e 321) e seis sitios de valor excepcional (n.” 114, 116,
118, 119, 120 e 189).

Desde logo se torna evidente o caracter de maior impacte da alternativa do Esquema 2
sobre o patriménio cultural, pela afectacdo directa de maior nimero de elementos
patrimoniais e pelo valor mais elevado destes. Acresce que alguns destes elementos se
encontram classificados como Monumento Nacional e integram o conjunto de gravuras
rupestres do Vale do Cda, considerado Patriménio da Humanidade (n.”* 114, 115, 116,
118, 119 e 120).

Sem atender ao valor especifico ou a tipologia de cada elemento, a albufeira do Contra-
embalse de Pero Martins implicar4 a submersao de 35 elementos patrimoniais, e a da
barragem de Massueime submergira 32 elementos patrimoniais.

Por ultimo, e como ja se referiu anteriormente, a area da barragem do Contra-embalse
esta incluida dentro dos limites do Parque Arqueoldgico do Vale do Cba, sujeita, portanto,
as normativas especificas que regulam esta area sensivel.
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» Esquema 2

Analisando agora as razdes de preferéncia de cada um dos descritores relativamente ao
Esquema 2 verifica-se que os Solos apresentam uma preferéncia de Pouco Mais
Favoravel, devido:

- a fase de construcdo em que a afectacdo de solos é de menos 63 ha em
relacdo ao Esquema 1. Esta diferenga considera-se, no entanto, pouco
significativa face aos totais de afectagao envolvidos (308,4 ha no Esquema 2 e
371,4 ha no Esquema 1) e ao facto de ambos 0s esquemas apresentarem a
guase totalidade dos solos (98%) com uma aptiddo fraca a nula para a
agricultura;

- a na fase de exploracéo os valores de afectacdo serem também ligeiramente
mais favoravel ao Esquema 2 (menos 12 ha). Mais uma vez estas diferencas
apresentam-se com pouco significado face aos diferenciais envolvidos, mas
também porque cerca de 95% dos solos afectados em cada esquema tém nula
ou reduzida aptidao agricola.

A Geologia tem uma preferéncia de Medianamente Mais Favoravel pelo Esquema 2,
porque:

- apresenta o estabelecimento de menores areas de estaleiro. Esta alternativa
ndo inclui o circuito hidraulico até ao Pocinho com éareas de construgéo
acrescidas em relacdo a outra alternativa, nem obriga a construcdo da Central a
jusante, junto a ribeira de Aguiar (a Central € construida a montante, junto a
barragem, aproveitando-se os estaleiros para a construcéo desta);

- 0 volume de material a escavar de 950 360 m’ é substancialmente menor em
relacdo aos 2 903 590 nv no Esquema 1. As escavacdes e 0 consequente
destino a dar aos materiais tém assim menores impactes no Esquema 2.

No Esquema 1 a distancia entre as frentes de ataque ao circuito hidraulico para
o Pocinho e a barragem de Pero Martins cria ainda grandes dificuldades ao
aproveitamento desses materiais como inertes no betdo para a construgao da
mesma. Inviavel é também o depésito da maioria das escombreiras geradas
pela construgéo do circuito hidraulico para o Pocinho em local a submergir por
uma futura albufeira. No Esquema 2, no qual a central se situa junto a barragem
€ possivel o aproveitamento do material escavado no circuito hidraulico;
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- 0 Esquema 2 s6 prevé 3,7 km de circuito hidraulico que se desenvolve em
terrenos com caracteristicas geotécnicas superiores, estando previsto que
apenas 12% do circuito necessite de revestimento;

- a albufeira do Contra-embalse por possuir uma menor area que a da ribeira de
Massueime tera impactes menores, ainda que pouco significativos, em termos
de eroséo das margens e desmatacao da area a submergir.

A Qualidade da Agua apresenta-se como Medianamente Mais Favoravel ao
Esquema 2, essencialmente devido:

- as menores areas afectas a construgéo, e que por se situarem em grande parte
em zonas a submergir ndo terdo que ser sujeitas em tdo elevado grau a
reabilitacdo futura;

- aos menores impactes indirectos, ainda que pouco significativos, na qualidade
da agua devido a uma menor area de desmatacao;

- ao regime de exploracdo que é um factor condicionante da qualidade da agua
nas albufeiras e a jusante das barragens.

No Esquema 2, apesar da regularizacdo dos caudais imposta pelo contra-
embalse, h4 ainda a considerar para além do caudal ecolégico restituido para
jusante, as afluéncias naturais das ribeiras de Marialva e de Piscos e da ribeira
de Massueime, correspondendo na sua totalidade a existéncia de maiores
caudais no trogo a jusante da confluéncia da ribeira de Massueime com o rio
Coa.

Por outro lado, no Esquema 1 a qualidade dos caudais bombados devera ser
inferior na tomada de agua na albufeira do Pocinho, dado o declarado estado
do processo de eutrofizacao.

A Paisagem apresenta-se como Medianamente Mais Favoravel ao Esquema 2 devido
a apresentar uma menor area de desmatacdo e uma menor afectagdo com as
infraestruturas de obra. Com o Esquema 2, e nomeadamente, com a opg¢ao pelo contra-
embalse evita-se ainda a afectacdo de galerias ripicolas e o desaparecimento de areas
com interesse paisagistico e recreativo existentes na area afecta a albufeira da ribeira de
Massueime.

O Esquema 1 apesar de apresentar na fase de exploragdo uma menor variacao inter-
niveis e de alteracdo da actual leitura do relevo, assim como uma maior utilizagéo
recreativa potencial, representa um maior impacte global, pelo que se considerou o
Esquema 2 como preferivel.
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Os Ecossistemas Aquaticos apresentam uma peferéncia de Mais Favoravel pelo
Esquema 2, essencialmente pelo facto de néo ter intervengdes acrescidas na ribeira de
Massueime e na ribeira de Aguiar, consideradas como tendo um papel ecolégico
significativo no contexto da bacia do rio C6a e no rio Douro.

Com efeito, para além do rio Agueda e da ribeira de Aguiar, o rio Céa é o principal
afluente do rio Douro no troco entre as barragens do Pocinho e de Saucelle, o que faz
com que seja de grande importancia para a desova das popula¢des piscicolas do rio
Douro (albufeira do Pocinho). Assim, a opgéo pelo Contra-embalse:

- permite manter no rio C0a, a jusante daquela barragem, uma quantidade muito
maior de agua que se traduz numa maior capacidade em acolher reprodutores
oriundos da albufeira do Pocinho;

- ndo tem intervencdo na ribeira de Massueime, 0 que se considera de
importancia consideravel, ndo s6 para a reproducdo das populacbes
piscicolas que nela existem, como para as provenientes do rio Cba que a ela
vém desovar,

- nédo tem intervencdo na ribeira de Aguiar permitindo a continuidade da sua
utilizacdo como local de desova para as populagfes piscicolas da albufeira do
Pocinho.

» Indiferente aos Esquemas 1 e 2

Como Indiferente, em relagdo aos dois esquemas alternativos, surge a Economia
Agraria.

De facto, as duas alternativas sado consideradas como equivalentes, pois se 0s impactes
negativos durante a fase de construcdo (ainda que a maior parte seja de caracter
temporario) se farao sentir mais sobre as terras afectadas pelas estruturas do Esquema 1
e grande parte por causa da construcao dos tuneis de ataque a construgcdo do circuito
hidraulico para o Pocinho, a inundacéo de terras com o enchimento da albufeira afectara
de forma mais significativa e duradoura as exploracdes na area do contra-embalse afecto
ao Esquema 2.

IV -328 EIA — Avaliagdo Comparada dos Aproveitamentos do Baixo Sabor e do Alto Cda
Volume IV — Andlise de Impactes e Medidas de Minimizagao
Setembro de 2002



AGRLPRO

i N 2 U T D XEE B A

\\\\
@ecossistema LA

> Concluséo

Conclui-se assim, que globalmente existe uma maior preferéncia pelo Esquema 1 (oito
descritores em relacéo aos cinco do Esquema 2), para além de se verificar um grau de
recomendacao de Muito Mais Favoravel, que ndo existe no Esquema 2.

Esse grau de recomendacdo pelo Esquema 1 ocorre com o Patrimonio, devido a
presenca na area afectada pelo contra-embalse, de varios conjuntos de gravuras
rupestres classificadas como Monumento Nacional e Patriménio da Humanidade, estando
para além disso a area incluida no Parque Arqueolégico do Vale do Coa.

Esta situacdo revela assim a grande sensibilidade e pertinéncia do impacte
deste descritor, tornando imperioso a exclusdo deste esquema alternativo de
funcionamento.

De referir também, que em termos de outros valores afectados, esta area do contra-
embalse apresenta inUmeros habitats e locais de nidificacdo de aves rupicolas que
penalizam igualmente de forma determinante o Esquema 2.
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