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RELATORIO TECNICO

DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

1. INTRODUGAO

1.1 IDENTIFICAGAO DO PROJECTO, DA FASE EM QUE SE ENCONTRA E
DO PROPONENTE

O presente documento constitui o Relatério Técnico do Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) da Barragem das Olgas, que incide sobre o projecto da barragem
das Olgas, desenvolvido em fase de Projecto de Execugao.

A elaboragao do EIA baseou-se na informagao disponivel no Projecto de Execucgao
da barragem das Olgas e no Plano Geral para o Sistema Multimunicipal de Agua e
Saneamento do Tras-os-Montes e Alto Douro (Engidro, Prosistemas, Julho de 2001),
adiante abreviadamente designado por Plano Geral.

A barragem das Olgas enquadra-se nas solugdes previstas no “Plano Geral do
Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento de Tras os Montes e Alto Douro” que
abrange 35 municipios abrangidos pela area geografica de Tras os Montes e Alto
Douro, excluindo o municipio de Cinfaes.

Inserida neste Sistema Multimunicipal, a barragem das Olgas funcionara em conjunto
com a barragem do Arroio existente, de forma a garantir o abastecimento de agua ao
designado sistema Olgas/Arroio, que abrange as populagbes das povoagbes de
Torre de Moncorvo, Sequeiros, Acgoreira, Macgores, Felgueiras, Urros, Peredo dos
Castelhanos, Quinta dos Centeeiros e Rego da Barca (pertencentes ao concelho de
Torre de Moncorvo) e Ligares (pertencente ao concelho de Freixo-de-Espada-a-
Cinta).

A barragem das Olgas a construir localiza-se no concelho de Torre de Moncorvo no
distrito de Bragancga, prevendo-se a sua implantagdo a cerca de 170 m a jusante da
confluéncia entre a ribeira das Olgas e a ribeira do Arroio (que constitui um afluente
da margem direita do rio Douro), num local situado a cerca de 1,8 km, medidos em
linha recta, a norte da barragem do Arroio.

Esta barragem, com uma altura de 31,5 m, tera uma capacidade de armazenamento
total de cerca de 1,2 hm®, e criara uma albufeira com uma area de 13,5 hectares ao
nivel do pleno armazenamento. O coroamento da barragem possuira uma largura de
7 m e um desenvolvimento de 135 m.

Nao estando o local escolhido para a construgdo da barragem classificado como area
sensivel, de acordo com a definicdo constante do artigo 2° do Decreto-Lei
n°® 69/2000, de 3 de Maio, a construgdo desta obra hidraulica é abrangida pelo
disposto na alinea g), do artigo 10, do Anexo Il do Decreto-Lei n° 69/2000, de 3 de
Maio, segunda a qual todas as barragens e outras instalagbes destinadas a reter
agua ou armazena-la de forma permanente, que tenham uma altura > 15 m, um
volume > 0,5 hm®, uma albufeira > 5 ha ou um coroamento > 500 m, sdo abrangidas
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por um processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) para o respectivo
licenciamento.

O proponente do projecto da barragem das Olgas é a empresa Aguas de Tras-os-
Montes e Alto Douro, criada pelo Decreto-Lei n° 270-A/2001, de 6 de Outubro, com o
objectivo de promover a construgdo, a gestdo e a exploragdo do Sistema
Multimunicipal de Abastecimento e Saneamento de Tras-os-Montes e Alto Douro.

Por uma questdo de simplicidade e uniformidade de linguagem, passar-se-a a
designar por “Projecto” a obra hidraulica e obras complementares que integram a
barragem das Olgas.

1.2 IDENTIFICAC}AQ DA ENTIDADE LICENCIADORA OU COMPETENTE
PARA AUTORIZACAO

Tendo em consideragdo o objectivo que preside a construgdo da barragem das
Olgas, de acordo com o Decreto-Lei n° 46/94 de 22 de Fevereiro, o licenciamento da
utilizacdo do dominio hidrico sera atribuido pela Comissdo de Coordenacdo do
Desenvolvimento Regional Norte e o contrato de concessdo, de acordo com o
definido no ponto 2 do art®. 9, sera autorizado pelo Ministro das Cidades,
Ordenamento do Territorio e Ambiente, sendo susceptivel de delegagcdo no
presidente do Instituto da Agua (INAG).

1.3 IDEN:I'IFICA(}AO’DOS RESPONSAVEIS PELA ELABORAGAO DO EIA E
INDICAGAO DO PERIODO DA SUA ELABORACAO

O EIA da barragem das Olgas foi elaborado no ano de 2003, pela empresa DHVFBO.

Para a sua realizagdo foi mobilizada uma equipa multidisciplinar, coordenada pelas
Eng® Catarina Sequeira e Ana Horta (Engenheiras do Ambiente), constituida pelos
seguintes técnicos, por especialidade que se apresentam na tabela junta.

Descritor Ambiental Técnico

Recursos Hidricos Superficiais Eng® Mario Samora (Engenheiro Civil)
Eng? Tania Gueifao (Engenheira Civil)
Eng? Catarina Sequeira (Engenheira do

Ambiente)

Eng? Ana Horta (Engenheira do Ambiente)
Fauna, Flora e Vegetacao Rui Rufino (Ornitélogo), Dr. Renato Neves

(Bidlogo), Dr? Patricia Tiago (Bidloga)
Sdécio-Economia Dr. Vasco Raminhas (Geégrafo)
Patrimoénio Arquitectonico e Arqueoldgico Dr. Sérgio Cadilha (Licenciado em Histdria)
Geologia, Geomorfologia, Sismicidade e | Ferreira Lemos Engenharia, Congeo
Hidrogeologia Consultores de Geologia, Lda (empresas da

especialidade)
Marie Sandrine Rebougo (Gedloga)

Paisagem

Ordenamento do Territério Eng? Susete Patricio (Engenheira Biofisica)
Solo e Uso Actual do Solo

Clima

Qualidade do Ar Eng? Ana Horta (Engenheira do Ambiente)

Ambiente Sonoro
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1.4 METODOLOGIA E DESCRIGAO GERAL DA ESTRUTURA DO EIA

1.4.1 METODOLOGIA GERAL DO EIA

A metodologia utilizada na elaboragao do EIA da barragem das Olgas foi definida
de forma a permitir caracterizar e avaliar os aspectos biofisicos, socio-
econdmicos e culturais da area de implantacdo do Projecto e os impactes
introduzidos pela sua execugao.

Atendendo a estes objectivos, e em obediéncia ao estipulado no Decreto-
Lei n°® 69/2000, de 3 de Maio, a metodologia geral adoptada para o EIA da
barragem das Olgas contemplou os seguintes aspectos:

— a descricao do Projecto em estudo e o seu enquadramento relativamente a
outros projectos ja existentes e a instrumentos de gestao territorial;

— a caracterizagdo do ambiente afectado pelo Projecto e da area envolvente
susceptivel de ser afectada pela sua realizagao;

— a previsdo da evolugdo da situagdo ambiental actual na auséncia de
Projecto;

— aidentificacdo, a previsado e a avaliagdo dos impactes ambientais positivos e
negativos susceptiveis de serem provocados durante as fases de construgao
e exploragao do Projecto;

— a definicdo de medidas cautelares, minimizadoras e/ou compensatoérias dos
impactes negativos mais significativos;

— a definigdo dos critérios e medidas a adoptar com vista a monitorizagéo e
controle dos impactes negativos residuais gerados.

O trabalho desenvolvido para os varios descritores ambientais que integram este
estudo recorreu a utilizagdo de metodologias especificas que se encontram
descritas nos capitulos correspondentes.

1.4.2 ESTRUTURA GERAL DO EIA

A estrutura do presente EIA obedece as normas técnicas regulamentadas no
Anexo Il da Portaria n® 330/2001, de 2 de Abiril.

Assim, o EIA da barragem das Olgas é constituido pelo presente Relatério
Técnico, organizado num unico volume, que contem os seguintes capitulos
subsequentes, para além de Anexos Técnicos:

Objectivos e justificagdo do Projecto

Antecedentes e historico do Projecto

Localizagdo do Projecto

2
3
4. Descrigédo do Projecto
5
6. Definicdo do ambito do EIA
7

Caracterizacdo do ambiente afectado pelo Projecto
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8. Evolugao da area em estudo sem a realizagao do Projecto
8. ldentificacdo e avaliagdo dos impactes ambientais

9. Medidas de minimizag&o e gestao ambiental

10. Analise de risco e prevencao de acidentes

11. Programa de monitorizagao

12. Lacunas de conhecimento

13. Sintese, conclusdes e recomendacdes

14. Bibliografia

O EIA integra, ainda, dois tomos separados relativos ao resumo nao técnico
(RNT) do Relatério Técnico e ao Aditamento relativo a informacdes
complementares ao descritor Flora e Vegetacéo.

1.4.3 RECOLHA DE DADOS

A elaboracao do EIA contemplou uma etapa de recolha de dados de base e de
informagbes relevantes relativas as caracteristicas do Projecto e a area a
intervencionar. As informacgdes obtidas permitiram suportar a caracterizagdo do
estado actual do ambiente na zona de intervengdo assim como fundamentar os
impactes ambientais associados ao Projecto em estudo.

Para a realizagao do EIA da barragem das Olgas foram consultados, entre outros,
0s seguintes documentos relevantes:

— Projecto de Execugédo da barragem das Olgas (Ferreira Lemos Engenharia,
Dezembro de 1999).

- Plano Geral para o Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento do Tras-
os-Montes e Alto Douro (Engidro, Prosistemas, Julho de 2001).

— Revisdo dos Estudos Hidrologicos e do Dimensionamento da Albufeira da
barragem das Olgas (Cenor, Dezembro 2003).

-~ Estudo Técnico Econémico de Solugbes para o Abastecimento de Agua a
Vila de Torre de Moncorvo (Concelho do Norte de Engenheiros Consultores,
Lda, Julho de 1996).

— Plano Director Municipal de Torre de Moncorvo.
— Plano Director Municipal de Freixo-de-Espada-a-Cinta.

— Plano de Bacia Hidrografica do Rio Douro (Hidrorumo, Hidro 4, Procesl,
Prosistemas, Setembro de 2000).

Os dados obtidos na fase de pesquisa de informacdo foram complementados
com as seguintes acgdes:

— estabelecimento de contactos com entidades oficiais, tais como, a Camara
Municipal de Torre de Moncorvo e Junta de Freguesia de Macores;

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 9
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estabelecimento de contactos com responsaveis da empresa projectista;
— auscultagdo da populagao local;

— reconhecimento do area de interveng¢do do Projecto e dreas envolventes;
— andlise da fotografia aérea do local;

— recolha de informagdo em organismos diversos, tais como, o Instituto da
Agua, a Direcgdo Geral do Ordenamento do Territdrio e Desenvolvimento
Urbano, o Instituto Nacional de Estatistica e a Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro, entre outros.

1.4.4 ESCALAS DE TRABALHO

As escalas de trabalho adoptadas foram as consideradas adequadas a analise de
cada descritor, tendo sido definida uma unidade espacial de base, regional, local
ou centrada na area de implantagc&o do projecto. As unidades base consideradas
foram, sempre que possivel, ajustadas a uma base cartografica referenciada,
sendo as escalas mais utilizadas a 1:25.000 e a 1:50.000.
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2. OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

A execucgédo do projecto da barragem das Olgas destina-se, fundamentalmente, a
concretizar o objectivo essencial de assegurar, em conjunto com a barragem do
Arroio ja existente, o fornecimento de agua para abastecimento publico em
quantidade e com qualidade as seguintes povoacgdes:

. pertencentes ao concelho de Torre de Moncorvo:

— Torre de Moncorvo — presentemente servida pela barragem de Vale de
Ferreiros.

— Sequeiros, Acgoreira, Macgores, Felgueiras - presentemente servidas por
captagdes subterraneas.

— Urros, Peredo dos Castelhanos, Quinta dos Centeeiros — presentemente
servidas pela barragem do Arroio.

. pertencentes ao concelho de Freixo de Espada a Cinta:
— Ligares — presentemente servida pela barragem do Arroio.

A construgédo da barragem das Olgas surge, essencialmente, para dar resposta a
dois problemas:

— A existéncia de deficiéncias quantitativas e qualitativas no sistema de
abastecimento que depende da barragem de Vale de Ferreiros.

— A existéncia de sistemas de abastecimento a partir de captagbes
subterraneas, cuja fiabilidade de abastecimento é reduzida e para os quais o
Plano Geral identifica deficiéncias ao nivel do tratamento da agua. O Plano
Geral salienta ainda a precariedade da concepgao destes sistemas, realizada
sem qualquer tipo de planeamento.

A este respeito importa referir que como em muitas zonas de Portugal, os actuais
sistemas de abastecimento de agua a este Concelho enfermam de deficiéncias
que derivam do facto de existir uma grande dispersédo de sistemas de pequena
dimensao e com excessiva preponderancia de captacdes subterréneas.

Esta situagdo conduz aos seguintes problemas cronicos:
— Falta de fiabilidade.
— Elevados custos de exploracgao.

— Dificuldade em garantir tratamento e controle da qualidade da agua
adequados, dadas a diversidade e reduzida dimensao das suas origens.

Foi para obviar a estes problemas sistematicos que o Ministério do Ambiente
encetou uma estratégia de criagdo de sistemas multimunicipais integrados, com
limitacgdo do numero de origens de agua e com dimensdes suficientemente
grandes para diluir os custos de uma adequada exploragdo e manutengao.

O Sistema Olgas/Arroio insere-se nesta estratégia e a sua arquitectura geral
cumpre as linhas gerais tragadas para este tipo de sistema.
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Retomando a descrigdo da justificagdo do Projecto, os problemas identificados
para a exploragdo da barragem de Vale de Ferreiros conduziram a identificagéo
da barragem das Olgas como a solugao que, do ponto de vista técnico e
economico, seria capaz de assegurar, com fiabilidade, o abastecimento de agua
as populagcées dependentes deste sistema, em particular, a sede de concelho
Torre de Moncorvo.

De acordo com informagdes prestadas pelo Vice Presidente da Camara Municipal
de Torre de Moncorvo, a barragem de Vale de Ferreiros constitui uma origem de
agua que nao satisfaz, fundamentalmente em quantidade, os consumos actuais
de agua das populagdes servidas. E expectavel que esta situagdo venha a
agravar-se sempre que os anos nao sejam suficientemente humidos e com o
potencial aumento da populagdo e correspondentes capitagdes.

No que respeita a qualidade da agua armazenada, os critérios definidos pelo
INAG que determinam a “Classificagdo dos cursos de agua Superficiais de acordo
com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos”, permitem atribuir
as seguintes classificagbes para os anos de registos disponiveis:

“Fracamente Poluida”, considerando os registos obtidos para o ano de 2000
(para os parémetros Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs), Coliformes
Totais e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)) e para o ano de 2002 (para os
parametros Oxigénio Dissolvido, Oxidabilidade, Nitritos e Coliformes Totais).

- “Poluida”, de acordo com os valores monitorizados para os anos de 1996
(para os parédmetros CQO, Nitratos e Oxigénio Dissolvido), 1997 e 1999 (para
o parametro Oxigénio Dissolvido).

- “Muito Poluida”, considerando os registos obtidos para os anos de 1998 (para
o parametro Oxigénio Dissolvido) e de 2001 (para o parametro Sélidos
Suspensos Totais).

De acordo com o Anexo | do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, referente a
qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgdo de aguas para
consumo humano, os registos obtidos na estagdo de monitorizagdo da agua de
Vale de Ferreiros permitem incluir a qualidade da agua na categoria A2. Os
valores registados entre 1996 e 2001 para o parametro Caréncia Bioquimica de
Oxigénio, indiciador da presengca de matéria organica na agua (apontada no
Plano Geral como o factor responsavel pela degradagdo da qualidade da agua
armazenada nesta albufeira), determinam, entre outros, a classificagdo da
qualidade da agua nesta categoria.

De acordo com o descrito no Plano Geral, a linha de tratamento existente na
estacdo de tratamento de agua de Vale de Ferreiros consiste nas operagdes de
coagulacéao/floculacao, filtracdo e desinfecgdo com hipoclorito de sédio, o que
esta em consonancia com o disposto no Decreto-Lei n°® 236/98, de 1 de Agosto
para as aguas doces superficiais destinadas a produgao de agua para consumo
humano que se inserem na categoria A2.

Cumpre referir que, para efeito da analise dos valores da qualidade da agua na
albufeira de Vale de Ferreiros, ndo foram considerados os valores relativos ao
ano de 2003 atendendo a insuficiéncia de registos disponiveis.
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3. ANTECEDENTES E HISTORICO DO PROJECTO

3.1 ENQUADRAMENTO DO EIA DA BARRAGEM DAS OLGAS

A realizacdo do presente EIA surge na sequéncia de um processo iniciado pela
Camara Municipal de Torre de Moncorvo, que conduziu a elaboragéo do Projecto de
Execugao da barragem das Olgas.

Para enquadrar o processo de elaboragdo do referido Projecto de Execugao
apresenta-se seguidamente a descrigdo das etapas mais relevantes que constituem
os antecedentes do mesmo:

1) A degradacédo da qualidade da agua armazenada na barragem de Vale de
Ferreiros e a sua insuficiente capacidade de armazenamento, que conduziu a
afectacao do abastecimento as populagdes servidas por esta origem de agua
(incluindo a sede de concelho Torre de Moncorvo), motivou a Cémara
Municipal de Torre de Moncorvo para a procura de outras alternativas de
origem de agua que oferecessem garantias de abastecimento em quantidade
e com qualidade.

Com este objectivo, foi adjudicada, em Julho de 1996, a empresa Conselho
do Norte de Engenheiros Consultores, Lda (CNEC), a elaboragéo do “Estudo
Técnico Econémico de Solugdes para o Abastecimento de Agua a Vila de
Torre de Moncorvo”.

2) Ap6s a avaliagdo das varias alternativas de origem de agua destinadas a
servir, aquela data, para além de Torre de Moncorvo, as povoagdes de
Sequeiros, Acgoreira, Felgueiras e Magores (servidas por captagoes
subterraneas com condi¢gdes de abastecimento deficientes), o estudo do
CNEC apontou, como solugdo, a construgdo da barragem das Olgas.

3) Na sequéncia do estudo do CNEC, foi adjudicado a empresa Ferreira Lemos
Engenharia o Projecto de Execugdo da barragem das Olgas, concluido em
Dezembro 1999.

4) Com a criagdo, em 2001, do Sistema Multimunicipal de Abastecimento e
Saneamento de Tras-os-Montes e Alto Douro, as responsabilidades em
termos da definicdo e concretizacao dos “sistemas em alta” de abastecimento
de agua transitaram da Camara Municipal de Torre de Moncorvo para a
Aguas de Tras-os-Montes e Alto Douro (ATMAD).

No ambito das actividades desenvolvidas por esta empresa, foi elaborado o Plano
Geral para o Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento do Tras-os-Montes e
Alto Douro, o qual definiu como origem de agua para aquele sistema a barragem das
Olgas como solugdo a concretizar tendo consequentemente sido assumido pela
ATMAD o correspondente Projecto de Execucéo ja elaborado.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 13



M . AcuAso
w @ TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

-7

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

3.2 ESTUDOS DESENVOLVIDOS E ALTERNATIVAS DE PROJECTO

Para a realizagdo do EIA da barragem das Olgas ndo foram consideradas
alternativas de projecto, em termos da sua localizagdo e/ou das suas
caracteristicas, uma vez que o projecto ja se encontra em fase de Projecto de
Execucgao.

No entanto, considera-se relevante apresentar, no ambito do enquadramento
deste estudo, os aspectos abordados no “Estudo Técnico Econdmico de
Solugdes para o Abastecimento de Agua & Vila de Torre de Moncorvo” (CNEC,
1996) que conduziram a escolha da barragem das Olgas como sendo a solugao
mais favoravel, em termos técnicos e econdmicos, para garantir o abastecimento
de agua as povoacgdes de Torre de Moncorvo, abastecida pela albufeira de Vale
de Ferreiros, Sequeiros, Agoreira, Magores e Felgueiras, abastecidas a partir de
captagdes subterraneas e Urros, Peredo dos Castelhanos, Ligares e Quinta dos
Centeeiros, abastecidas a partir da albufeira do Arroio.

Em termos metodoldgicos, o estudo do CNEC foi direccionado para a procura de
captacdes do tipo superficial que pudessem satisfazer as necessidades em
termos de abastecimento urbano e que colmatassem as falhas verificadas para a
barragem de Vale de Ferreiros. A opgéo por captagbes superficiais deveu-se ao
facto das caracteristicas orograficas e hidrogeolégicas da regido dificultarem a
realizagao de captagdes subterraneas.

Um dos pressupostos considerados neste estudo foi que a barragem de Vale de
Ferreiros continuaria a garantir o abastecimento as freguesias mais préoximas.

Neste contexto foram consideradas as seguintes alternativas de origens de agua:

- A barragem do Arroio existente, por via da sua ampliagao — esta solugao
pressuponha o aumento da capacidade de armazenamento da barragem do
Arroio, implantada na ribeira do Arroio.

- A barragem de Ferrarias, a construir — esta barragem seria construida a
montante da barragem do Arroio, a uma altitude de cerca de 70 m superior,
permitindo o refor¢o desta barragem por adugéao gravitica.

- A barragem das Olgas, a construir — esta barragem seria construida a
jusante da barragem do Arroio, a uma altitude de cerca de 50 m inferior, num
vale encaixado com uma morfologia do terreno favoravel a sua implantagao.

- Captacao na Foz do Sabor, a construir — a construgdo de uma
infraestrutura deste tipo seria de execugdo mais rapida comparativamente a
constru¢cdo de uma barragem.

O estudo destas origens de agua foi acompanhado da concepgao preliminar dos
sistemas de aducdo associados, de modo a permitir avaliar globalmente os
custos respeitantes a construgdo e exploragdo dos sistemas de abastecimento
associados a cada origem de agua.

De entre as alternativas descritas, concluiu-se que a ampliagdo da barragem do
Arroio seria um projecto tecnicamente dificil de executar, uma vez que implicaria
aumentar, em cerca de 14 m, a altura da barragem. Por outro lado, para além do
inconveniente de ser necessario desactivar, durante a fase de obra, o sistema de
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abastecimento dependente desta captagao, seria necessario substituir os 6rgaos
anexos a barragem. Quanto a captagdo na Foz do Sabor, os principais
inconvenientes desta solugédo residiam no facto de as alturas de elevagédo a
garantir serem elevadas assim como os custos associados ao tratamento da
agua.

O calculo dos volumes de regularizagcédo a garantir para as barragens a construir
constituiu, assim, um factor decisivo na escolha da origem de agua mais
adequada.

Para as barragens de Ferrarias e das Olgas foram equacionadas duas
alternativas de exploracao, designadamente em regime préprio e em regime de
funcionamento conjunto com a barragem do Arroio, o que permitiu concluir que os
volumes de regularizagdo calculados eram sempre inferiores quando era
contemplada a exploragédo conjunta de cada uma daquelas origens de agua com
a barragem do Arroio.

A analise comparativa das barragens de Ferrarias e das Olgas, permitiu concluir
que a construgdo da barragem de Ferrarias necessitaria de um volume de
regularizagédo superior ao estimado para a barragem das Olgas, dado que a sua
bacia hidrografica é cerca de 4 vezes inferior a bacia hidrografica da barragem
das Olgas.

Por outro lado, a curva de armazenamento das Olgas apresentava-se mais
favoravel do que a das Ferrarias devido a topografia dos locais e as
caracteristicas da secgao de implantagdo da barragem, que incidia num vale
bastante mais encaixado. Por este motivo, na avaliagdo de custos destas
alternativas a barragem das Olgas revelou ser significativamente mais
economica.

Apoés a avaliagao das varias alternativas propostas em termos da localizagdo da
barragem e do tracado a adoptar para o sistema de adugao, o estudo do CNEC
distinguiu, como solugao preferencial, a construgdo da barragem das Olgas em
exploragao conjugada com a barragem do Arroio.

A ligagdo entre estas duas barragens confere, segundo este estudo, maior
flexibilidade ao sistema, permitindo desactivar provisoriamente, sempre que
necessario, uma das barragens, sem afectar o funcionamento do sistema de
abastecimento.
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4. DESCRIGAO DO PROJECTO

4.1 ENQUADRAMENTO DA BARRAGEM DAS OLGAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO OLGAS/ARROIO

4.1.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTES

Actualmente, o abastecimento publico de agua ao concelho de Torre de
Moncorvo € assegurado por 5 sistemas principais designados por Vale de
Ferreiros, Arroio, Salgueiral, Palameiro e Pedra D’Anta.

A sede de concelho, Torre de Moncorvo (incluindo a sua zona industrial) e as
freguesias de Carvigais, Felgar, Larinho, M6s e Souto da Velha integram o
sistema de Vale de Ferreiros cuja origem de agua é a barragem de Vale de
Ferreiros.

Esta barragem de terra, que domina uma bacia hidrografica de aproximadamente
4 km?, possui uma altura de cerca de 19 m e uma capacidade de armazenamento
de cerca 1.200.000 m®.

O sistema do Arroio € abastecido pela barragem do Arroio (que se localiza a
cerca de 1,8 km, medidos em linha recta, a sul da futura barragem das Olgas) e
inclui as freguesias de Peredo dos Castelhanos, Urros e Quinta dos Centeeiros
(pertencentes ao concelho de Torre de Moncorvo) e a freguesia de Ligares,
pertencente ao concelho de Freixo-de-Espada-a-Cinta.

A barragem do Arroio, em terra, que domina uma bacia hidrografica com uma
area de cerca de 13,4 km? e possui uma altura de, aproximadamente, 11 m.

O abastecimento de agua as restantes freguesias faz-se a partir dos outros
sistemas mencionados, a excepg¢ado das freguesias de Acoreira, Felgueiras e
Macores que sao servidas por sistemas constituidos por captacdes subterraneas.

4.1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA OLGAS/ARROIO

Com a construgdo da barragem das Olgas pretende-se que as albufeiras das
Olgas e do Arroio constituam conjuntamente as origens de agua do sistema de
Olgas / Arroio, que assegurara o abastecimento de agua as povoagdes de Torre
de Moncorvo, Sequeiros, Agoreira, Felgueiras, Magores, Urros, Peredo de
Castelhanos e Quinta dos Centeeiros, pertencentes ao concelho de Torre de
Moncorvo, € a povoagdo de Ligares, pertencente ao concelho de Freixo-de-
Espada-a-Cinta.

A gestdo das barragens das Olgas e do Arroio sera efectuada de forma
conjugada, sendo apenas captada na albufeira das Olgas a agua bruta
necessaria para abastecer a ETA do Arroio, quando as necessidades de agua a
captar na albufeira do Arroio ndo puderem ser satisfeitas a partir desta origem de

agua.

O funcionamento conjunto das duas barragens tem fundamentalmente por
objectivo aproveitar a estagédo de tratamento de agua (ETA) do Arroio ja existente,
sem prejuizo de ser necessario proceder a sua ampliagéo.
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De acordo com descri¢gdo do Plano Geral, a ETA associada a barragem do Arroio
tem a seguinte linha de tratamento: filtrag&o, correcgdo de pH e desinfecgao por
cloragem

Relativamente & ampliagdo da ETA ndo foram ainda encetadas iniciativas no
sentido de promover o desenvolvimento deste projecto, pelo que ndo se dispdem
de quaisquer elementos respeitantes quer a necessidade de reformular a linha de
tratamento existente ou a necessidade de expandir a area da referida
infraestrutura.

4.2 DADOS DE BASE DE DIMENSIONAMENTO

4.2.1 ELEMENTOS QUE PRESIDIRAM AO PROJECTO DE EXECUGAO DE 1999

A data de elaboracdo do Projecto de Execucdo da barragem das Olgas, o
dimensionamento desta infraestrutura atendeu a imposicdo dos termos de
referéncia do concurso langado para a elaboragdo deste projecto quanto ao
volume de armazenamento a respeitar (1.200.000 m?). Para além deste factor, foi
necessario conjugar as necessidades de armazenamento com os consumos de
agua estabelecidos a satisfazer naquela data, para o ano horizonte de projecto,
atendendo as populacdes a servir e as capitagbes estimadas.

Este volume de regularizagéao foi aferido no Projecto de Execugéo tendo sido para
o efeito utilizado um programa de calculo cujos dados de entrada consistiam na
série dos caudais afluentes mensais ao longo de um periodo de 20 anos e nos
consumos médios diarios perspectivados para o periodo de exploragdo da
albufeira.

Relativamente aos dados de base da populacao utilizados foram considerados os
valores totais de populacdo residente, em 1991, em Torre de Moncorvo,
Sequeiros, Acoreira, Magores, Felgueiras, Urros, Peredo dos Castelhanos e
Ligares. A evolugéo da populagéo a servir pela barragem das Olgas foi calculada
admitindo-se um crescimento exponencial com uma taxa de 0,5 %.

No referido projecto de execugdo foram considerados valores para as capitagbes
entre os 200 I/hab.dia e de 240 I/hab.dia, assumindo um crescimento anual de
1 I/hab.dia, que contemplavam os consumos associados a actividade industrial e
as regas domiciliarias. Para reflectir a variagao sazonal dos consumos o caudal
meédio mensal foi afectado de coeficientes de consumo mensal.

4.2.2 VALIDACAO DOS DADOS DE BASE

Uma vez que no decurso da elaboracao do EIA se verificou que apenas o calculo
do volume de regularizagdo nao permitia avaliar como seria efectuada a
exploracdo da albufeira e por outro lado que no calculo do volume de
regularizagdo nao estavam contabilizados os volumes destinados a descarga do
caudal ecoldgico, foi solicitado ao promotor do projecto que disponibilizasse
elementos actualizados respeitantes a esta matéria.

Por outro lado, o facto de ter sido posteriormente elaborado o Plano Geral para o
Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento do Tras-os-Montes e Alto Douro,
datado de 2001 reforgou a necessidade de validar os dados de base no que
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respeita a populagao a servir e aos correspondentes consumos de agua previstos
para o Sistema Olgas/Arroio, nomeadamente pelo facto de o horizonte de
projecto considerado para o dimensionamento das infraestruturas que integram o
Plano Geral € o ano de 2041, n&do coincidente com o ano horizonte de projecto da
barragem (2039).

Os elementos actualizados fornecidos pela Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro relativos a populagdo e volumes de agua a fornecer ao sistema
Olgas/Arroio constam do Quadro 4.2.1.

Quadro 4.2.1 — Populagao e consumos médios diarios

ACTUAL FUTURA Caudais de Projecto (Qmd) - m3/d
DESIGNAGAO LUGAR 2001 2011 2021 2031 2001 2011 2021 2031
PR| PF| PR| PF | PR | PF | PR | PF
SUBSISTEMA DE OLGAS/ARROIO (SAA-DP-07) 5107| 4086] 5001| 4001 | 4911 3929 4836| 3869| 1411,72] 1569,31]| 1592,63| 1650,55
CONCELHO TORRE DE MONCORVO
Freguesia de Agoreira ACOREIRA 337| 270| 303| 243| 270 216| 238| 191| 65,18 | 67,17 | 62,34 | 61,24
Freguesia de Agoreira SEQUEIROS 163| 130 147 117| 131| 105/ 115 92| 31 31,96 | 29,67 | 29,13
Freguesia de Felgueiras FELGUEIRAS 438| 350| 394| 315/ 351| 281| 310/ 248| 100 | 106,82 | 102,95 | 105,42
Freguesia de Magores MACORES 223| 178| 201| 160 179| 143| 158| 126| 42,14 43,6 40,34 | 39,61
Freguesia de Mos QUINTA DAS CENTIEIRAS 41 33] 37/ 30| 33 26/ 29| 23| 761 7,85 7,29 7,16
Freg de Peredo dos Castelhanos| PEREDO DOS CASTELHAN 146| 117| 131| 105| 117| 94| 103| 83| 3563 | 38,55 | 37,62 | 39,03
Freguesia de Torre de Moncorvo |REGO DA BARCA 7 6 6 5 6 4 5 4 1,3 1,34 1,24 1,22
Freguesia de Torre de Moncorvo | TORRE DE MONCORVO 2974| 2379| 3113| 2490| 3258| 2607 | 3410| 2728| 983,24 | 1128,50| 1184,59] 1251,13
Freguesia de Urros URROS 323| 258| 291| 232] 259| 207| 228/ 183]| 61,16 | 63,07 | 58,54 | 57,48
CONCELHO FREIXO DE ESPADA A CINTA
Freguesia de Ligares LIGARES | 455] 364] 379] 303] 307 245 239 192| 84,47 | 80,60 | 68,04 | 59,12

Salienta-se que o sistema Olgas/Arroio integra mais um lugar pertencente a
freguesia de Mos (com 41 habitantes em 2001) que nao se encontrava
contabilizado na populagdo a servir pela barragem das Olgas no projecto de
execugao de 1999.

Para satisfazer os referidos objectivos, a ATMAD adjudicaram a Cenor o estudo
“Revisao dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas”
(Dezembro 2003).

Este estudo foi elaborado fundamentalmente com o objectivo de avaliar as
condigdes de exploragéo conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio e aferir o
dimensionamento da albufeira, tendo em consideragdo os dados de populagao e
consumos mais recentes e a necessidade de incluir a descarga de caudal
ecologico a partir de ambas as barragens.

A previsdo da instalacdo de uma descarga de caudal ecoldgico na barragem do
Arroio foi sugerida pela equipa do EIA, tendo por objectivo minimizar os impactes
das condi¢des actuais e futuras da exploragao da albufeira do Arroio.

Assim, este estudo contém, no essencial, o seguinte:

A analise critica do estudo hidroldgico do Projecto de Execugédo e a revisédo
dos estudos hidroldgicos.

A simulagao da exploragao conjunta das duas albufeiras.

Pelo facto de a “Revisédo dos estudos hidroldgicos e da albufeira da barragem das
Olgas” fornecer a informagdo necessaria e adequada para caracterizar as
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afluéncias a ambas as barragens que constituem as origem de agua do Sistema
Olgas/Arroio e para avaliar os impactes nos recursos hidricos que decorrem do
regime de exploragao preconizado, transcrevem-se os elementos que constam do
mesmo no capitulo seguinte referente a simulagdo da exploragéo conjunta das
albufeiras das Olgas e do Arroio.

4.3 SIMULAGAO DA EXPLORAGAO CONJUNTA DAS ALBUFEIRAS DAS
OLGAS E DO ARROIO

4.3.1 CURVAS DE AREAS INUNDADAS E DE VOLUMES ARMAZENADOS

As curvas de volumes armazenados e de areas inundadas, que se apresentam
no Quadro 4.3.1 e nas Figuras 4.3.1 e 4.3.2 foram calculadas com base na
topografia a escala 1:2.000 constante do Projecto de Execugéo.

Figura 4.3.1 - Curva de volumes armazenados na albufeira das Olgas
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Fonte: Revisdo dos estudos hidroldgicos e da albufeira da barragem das Olgas
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Figura 4.3.2 - Curva de areas inundadas pela albufeira das Olgas
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Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

Quadro 4.3.1 - Volumes armazenados e areas inundadas pela albufeira das Olgas

Altura do plano .
Cota do Plano de de~agua em Area muzndada Volume

Agua relagdo ao pe de (m?) armazenado (m°)

montante da
barragem — H (m)

353,5 0 0 0
354 0,5 52 9
355 1,5 684 317
356 2,5 1387 1332
357 3,5 2270 3142
358 4.5 3304 5913
359 5,5 4 826 9 954
360 6,5 6 867 15771
361 7,5 9129 23742
362 8,5 11912 34 231
363 9,5 14 674 47 501
364 10,5 17 665 63 647
365 11,5 21 008 82 960
366 12,5 24 675 105 777
367 13,5 28 583 132 382
368 14,5 32 531 162 918
369 15,5 36 968 197 643
370 16,5 41 619 236 914
371 17,5 46 887 281 141
372 18,5 52 263 330 692
373 19,5 58 296 385 944
374 20,5 64 742 447 434
375 21,5 71 156 515 358
376 22,5 78 221 590 019
377 23,5 85 388 671797
378 24,5 92 800 760 865
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Altura do plano i
Cota do Plano de de~agua em Area muzndada Volume
A relagao ao pé de (m®) 3
Agua armazenado (m°)
montante da
barragem — H (m)
379 25,5 101 162 857 816
380 26,5 109 185 962 964
381 27,5 120 477 1077 749
382 28,5 131 393 1203 645
383 29,5 142 143 1340 378
384 30,5 153 002 1487 918

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

4.3.2 FIXAGAO DO NiVEL MiNIMO DE EXPLORAGAO DA ALBUFEIRA (NME)

Para fixar o volume morto da albufeira das Olgas, admitiu-se que a sua vida util
seria de 50 anos e que o caudal solido afluente a esta albufeira, e nela retido,
sera igual a média do assoreamento registado em albufeiras portuguesas, o qual,
segundo publicagdes do INAG, é de 300 m? por ano e por quilémetro quadrado de
bacia hidrografica.

Neste pressuposto, e considerando uma area de 13,3 km? da bacia hidrogréafica
da barragem das Olgas que n&do é dominada pela albufeira do Arroio (e que, por
isso, contribui para a entrada de sedimentos na albufeira das Olgas), o volume
morto considerado para o dimensionamento da albufeira das Olgas €& de
199.500 m®.

4.3.3 FIXAGAO DO NiVEL PLENO DE ARMAZENAMENTO (NPA)
4.3.3.1 Consideragébes iniciais

Apods a determinacdo do volume morto e do correspondente nivel minimo de
exploragao da albufeira das Olgas, foi efectuada a simulagéo da exploragao desta
albufeira, com o objectivo de fixar o volume util a adicionar ao volume morto e,
assim, estabelecer o volume de armazenamento total e o correspondente Nivel
de Pleno Armazenamento (NPA).

A simulacéo da exploragao foi realizada para um periodo consecutivo de 38 anos
(1960/61 a 1997/98), tomando o més como unidade temporal de calculo.

4.3.3.2 Afluéncias em regime natural

A determinagdo das afluéncias em regime natural é explicada com maior
pormenor no Capitulo 7.5, referente aos aspectos quantitativos dos recursos
hidricos superficiais.

No Quadro 4.3.2 apresentam-se os volumes afluentes (afluéncias mensais
naturais) a secgdo da barragem do Arroio e a secgao da barragem das Olgas,
calculados para um ano de caracteristicas médias e com um escoamento igual ao
de um ano médio.

A distribuicdo mensal do escoamento utilizada corresponde a uma distribui¢ao
percentual tipica de uma ano de caracteristicas médias aferida com base em
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estudos hidroldgicos elaborados para linhas de agua situadas na proximidade da
ribeira do Arroio.

No que respeita a determinagdo dos volumes afluentes a albufeira das Olgas,
importa referir que estes resultam da soma das afluéncias naturais da bacia
propria da barragem das Olgas com os caudais langados para jusante pela

barragem do Arroio (caudais ecologicos + descarregamentos de caudais em
excesso no Inverno).

As afluéncias naturais da bacia prépria da barragem das Olgas foram obtidas
subtraindo as afluéncias mensais naturais na bacia total da albufeira das Olgas,
as afluéncias mensais naturais na bacia da albufeira do Arroio.

Os caudais langados para jusante pela barragem do Arroio foram obtidos
mediante a simulagdo do funcionamento da sua albufeira, conforme descrito no
subcapitulo 6.3.3.6.

Quadro 4.3.2 - Distribuicao mensal das afluéncias num ano de caracteristicas médias

Percentagem | Afluéncias | Afluéncias
Més (%) médias médias
Arroio (m®) | Olgas (m®)
Outubro 0,199 2 650 5 826
Novembro 2,269 30 235 66 474
Dezembro 17,562 233 996 514 452
Janeiro 23,305 310 518 682 691
Fevereiro 34,381 458 098 1007 151
Margo 10,988 146 403 321875
Abril 5,785 77 076 169 456
Maio 3,547 47 256 103 894
Junho 1,314 17 505 38 485
Julho 0,644 8 579 18 862
Agosto 0,006 83 183
Setembro 0,003 35 76
Total 100 1332434 | 2929425

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

4.3.3.3 Volumes evaporados

Para determinar as evaporagbes mensais nas albufeiras do Arroio e das Olgas
foram utilizados os valores apresentados no Quadro 4.3.3, determinados em
estudos anteriores realizados para locais proximos do da area em estudo.
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Quadro 4.3.3 - Valores adoptados para as evaporacdes em albufeira

Evap. Evap.
mes | Coef-de | R | A puteira
tina

(mm) (mm)

Outubro 0,7 151,9 106,3
Novembro 0,7 66,3 46,4
Dezembro 0,6 34,7 20,8
Janeiro 0,6 23,6 14,2
Fevereiro 0,6 37,7 22,6
Marco 0,6 117.,8 70,7
Abril 0,7 120,3 84,2
Maio 0,7 220,1 1541
Junho 0,8 2420 193,6
Julho 0,8 309,0 2472
Agosto 0,8 310,0 248,0
Setembro 0,8 217,7 174,2

Ano 1851 1382,3

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

Os valores de evaporagdo mensal em tina, indicados no Quadro 4.3.3,
correspondem as evaporagbes mensais registadas na estagdo climatoldgica de
Travelo num ano seco, ao qual corresponde, previsivelmente, um maior nimero
de horas de céu descoberto, um teor de humidade no ar mais baixo e,
consequentemente, evaporagdes totais anuais superiores as verificadas num ano
médio.

Para obter as evaporagdes nas albufeiras das barragens do Arroio e das Olgas,
més a més, multiplicaram-se os valores mensais da evaporagdo em tina por
coeficientes de tina que permitem descontar o efeito de oasis.

Por prudéncia, e dado serem o0s anos secos 0s que mais condicionam o
dimensionamento de uma albufeira, decidiu-se considerar, para todos os anos
das simulagbes, evaporagbes em albufeira iguais as apresentadas no Quadro
4.3.3.

Assim, para a determinagcdo dos volumes evaporados mensais foi adoptado o
seguinte procedimento:

— Nos meses em que a precipitagdo excede a evaporagao em mm, considerou-
se que o volume evaporado da albufeira seria nulo.

— Nos restantes meses, considerou-se que o volume evaporado seria igual a
evaporagdao multiplicada pela area da albufeira no inicio do més, sem
descontar a precipitagdo, o que constitui uma opg¢éo conservadora.

No Quadro 4.3.4 apresentam-se os valores das evaporagdes em albufeira,
modificados de acordo com os critérios anteriores, e calculados para as albufeiras
do Arroio e das Olgas.
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Quadro 4.3.4 - Determinagao das evaporagées mensais modificadas nas albufeiras
das barragens do Arroio e das Olgas

Precipitacao Precipitagao Evaporagao
mensal média na | mensal médiana| Evaporagao modificada na
Més bacia bacia em albufeira | albuf. da barragem
hidrografica do | hidrografica das (mm) do Arroio (mm)
Arroio (mm) Olgas (mm)
Out. 63,3 65,4 106,3 106,3
Nov. 82,6 82,8 46,4 0,0
Dez 67,7 70,8 20,8 0,0
Jan. 54,6 56,7 14,2 0,0
Fev. 39,9 422 22,6 0,0
Mar 254 27,3 70,7 70,7
Abr. 49,7 51,3 84,2 84,2
Maio 61,2 65,3 154,1 154,1
Jun. 33,9 35,5 193,6 193,6
Jul. 16,8 17,2 2472 2472
Ago. 14,2 14,4 248,0 248,0
Set. 39,1 40,0 174,2 174,2
Total 548,40 569,05 1382,3 1278,3

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

Os volumes evaporados més a més nos 38 anos simulados foram calculados
multiplicando estas evaporagcées modificadas pela area inundada no inicio de
cada més.

4.3.3.4 Caudais ecolégicos

4.3.3.4.1 Consideracoes gerais

Para além dos caudais destinados a satisfazer o abastecimento urbano aos
concelhos abrangidos pelo sistema de abastecimento Olgas/Arroio, terdo que ser
extraidos da albufeira das Olgas e do Arroio volumes destinados a assegurar os
caudais ecoldgicos minimos a jusante desta barragem.

Para estabelecer os volumes a reservar mensalmente para este efeito, tomaram-
se as afluéncias mensais num ano de caracteristicas médias na barragem das
Olgas e na barragem do Arroio e, com base nas mesmas, adoptaram-se o0s
seguintes critérios:

— Tomar 5% do caudal modular como caudal ecolégico minimo nos meses em
que, no ano de caracteristicas médias, o caudal médio mensal natural é
superior a esse valor.

— Tomar como caudal ecolégico minimo o préprio valor da afluéncia mensal
natural nos restantes meses.

4.3.3.4.2 Determinagao do caudal ecoldgico a descarregar pela barragem do Arroio

Os volumes ecoldgicos minimos que, em cada més, deverao ser descarregados
pela barragem do Arroio sdo os apresentados no Quadro 4.3.5, sabendo que
sendo 1.332.434 m® a afluéncia total em ano médio, o caudal ecolégico minimo
de referéncia (5%) sera de 0,05 x 1.332.434 / 12 meses = 5.552 m®.
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Quadro 4.3.5 - Calculo dos caudais ecolégicos minimos mensais a descarregar pela
barragem do Arroio

Afluénci - Volume minimo
uéncias médias
Més ao Arroio 5 % x Q modular (m3) para (fal.'dal
3 ecoldgico
(m’) (m’)
Out. 2 650 5552 2 650
Nov. 30 235 5552 5552
Dez 233 996 5552 5552
Jan. 310 518 5552 5552
Fev. 458 098 5552 5552
Mar 146 403 5552 5552
Abr. 77 076 5552 5552
Maio 47 256 5552 5552
Jun. 17 505 5552 5552
Jul. 8 579 5552 5552
Ago. 83 5552 83
Set. 35 5552 35
Total 1332434 66 622 52 734

Fonte: Revisédo dos estudos hidroldgicos e da albufeira da barragem das Olgas

Assim, as simulag¢des foram realizadas considerando que, todos os anos, sejam
eles secos ou humidos, serao libertados para jusante da barragem os seguintes
volumes ecolégicos minimos:

— Novembro a Julho: 5.552 m® (5% do caudal modular)

— Agosto: 83 m®(caudal natural em ano médio)
— Setembro: 35 m® (caudal natural em ano médio)
—  Outubro: 2.650 m® (caudal natural em ano médio)

A estes valores minimos, acrescerdo os descarregamentos de caudais em
excesso (pelo descarregador de cheias e pela descarga de fundo), que ocorrerao
sempre que o nivel da albufeira tenda a ultrapassar o NPA, a cota 439,0.

A barragem do Arroio ndo tem, presentemente, um o6rgéo para descarga de
caudal ecoldgico. Parte-se, porém, do principio de que tal 6rgdo tera que ser
instalado oportunamente, conforme recomendacgao do presente EIA.

4.3.3.4.3 Determinagao do caudal ecoldgico a descarregar pela barragem das Olgas

Os volumes ecoldgicos minimos que, em cada més, deverédo ser descarregados
pela barragem das Olgas sdo os apresentados no Quadro 4.3.6, sabendo que
sendo 2.929.425 m® a afluéncia total em ano médio, o caudal ecolégico minimo
de referéncia (5%) é de 0,05 x 2.929.425 / 12 meses = 12.206 m>.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 25



|0 A
\  AGUAS o
‘3—?' TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

Quadro 4.3.6 - Calculo dos caudais ecolégicos minimos mensais a descarregar pela
barragem das Olgas

Afluéncias Médias Volume minimo
Més a bacgll total das 5 % x Q modular (m3) para gal_ldal
gas ecolégico

(m°) (m’)
Out. 5 826 12 206 5826
Nov. 66 474 12 206 12 206
Dez 514 452 12 206 12 206
Jan. 682 691 12 206 12 206
Fev. 1 007 151 12 206 12 206
Mar 321 875 12 206 12 206
Abr. 169 456 12 206 12 206
Maio 103 894 12 206 12 206
Jun. 38 485 12 206 12 206
Jul. 18 862 12 206 12 206
Ago. 183 12 206 183
Set. 76 12 206 76
Total 2 929 425 146 471 115 938

Fonte: Revisédo dos estudos hidroldgicos e da albufeira da barragem das Olgas

Assim, as simulag¢des foram realizadas considerando que, todos o0s anos, sejam
eles secos ou humidos, serao libertados para jusante da barragem os seguintes
volumes ecolégicos minimos:

— Novembro a Julho: 12.206 m® (5% do caudal modular)
— Agosto: 183 m* (caudal natural em ano médio)

— Setembro: 76 m® (caudal natural em ano médio)

— Outubro:  5.826 m® (caudal natural em ano médio).

A estes valores minimos, acrescerdo os descarregamentos de caudais em
excesso (pelo descarregador de cheias e pela descarga de fundo), que ocorrerao
sempre que o nivel da albufeira tenda a ultrapassar o NPA.

4.3.3.5 Caudais derivados para abastecimento urbano

4.3.3.5.1 Volumes de agua a extrair da albufeira do Arroio para abastecimento urbano

O volume de agua total a extrair da albufeira do Arroio para garantir o
abastecimento de agua potavel ao sistema Olgas/Arroio foram fixados com base
nas estimativas populacionais, de capitagbes e de consumos fornecidas pela
ATMAD e apresentadas no Quadro 4.2.1.

Por prudéncia, considerou-se, para efeitos da simulagdo da exploragdo da
albufeira do Arroio, que o consumo anual seria constante e igual a 478.135 m® em
todos os 38 anos simulados. Este valor obteve-se multiplicando o caudal médio
diario, indicado pela ATMAD para o ano horizonte de projecto, pelo nimero de
dias do ano. Obteve-se, assim, o consumo maximo anual de 1.309,96 m®dia x
365 dias = 478.135 m°.
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Quanto a variacdo dos consumos dentro de cada ano, foi admitida a distribuicao
média indicada no Quadro 4.3.7.

Quadro 4.3.7 - Distribuicao mensal média dos consumos ao longo do ano a garantir
pela albufeira do Arroio

Més Con§ur;10 Consumo em % do
(10°m") total anual
Out. 39,84 8,33
Nov. 31,88 6,67
Dez. 35,86 7,50
Jan. 31,88 6,67
Fev. 27,89 5,83
Mar 31,88 6,67
Abr. 31,88 6,67
Maio 35,86 7,50
Jun. 43,83 9,17
Jul. 47,81 10,00
Ago. 75,70 15,83
Set. 43,83 9,17
Total Anual 478,14 100

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

A distribuicdo dos consumos considerada €&, percentualmente, idéntica a que foi
adoptada num Estudo Prévio ja realizado pela CENOR para uma barragem a
construir no concelho de Freixo de Espada a Cinta, pelo que se considerou que
os padrdes de consumo adoptados para este projecto seriam semelhantes aos de
Torre de Moncorvo.

4.3.3.5.2 Volumes de agua a extrair da albufeira das Olgas para abastecimento urbano

Os volumes de agua totais a extrair da barragem das Olgas, més a més,
correspondem as parcelas dos consumos urbanos nao satisfeitas pela albufeira
do Arroio.

Assim, os caudais para abastecimento a fornecer pela albufeira da barragem das
Olgas sao variaveis de més para més e de ano para ano ao longo dos 38 anos
simulados.

Estes caudais correspondem a diferenga entre os pedidos totais para consumo
urbano (478.135 m® todos os anos, com a distribuicdo mensal indicada no Quadro
4.3.7) e os volumes mensais que a albufeira do Arroio efectivamente consegue
fornecer, sendo estes Ultimos o resultado da simulagcdo da exploragdo da
barragem do Arroio apresentada seguidamente.

4.3.3.6 Simulacao da exploragao conjunta das albufeiras do Arroio e das Olgas

4.3.3.6.1 Consideragoes gerais

O abastecimento de agua ao sistema Olgas/Arroio sera garantido pelo
funcionamento conjunto das barragens das Olgas e do Arroio de acordo com os
seguintes pressupostos:

— Todos os consumos serdo extraidos da ETA do Arroio, localizada junto da
barragem do mesmo nome.
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A referida ETA sera alimentada por gravidade a partir da albufeira do Arroio,
sempre que esta tiver nivel igual ao superior ao seu NME.

A albufeira das Olgas sera utilizada apenas quando (e enquanto) a do Arroio
estiver esgotada (a cota do NME), sendo entdo bombeados das Olgas para o
Arroio os pedidos de consumo que esta ndo consegue satisfazer.

Atendendo aos objectivos de exploragao definidos, a simulagdo da exploragao
conjunta das duas albufeiras foi dividida em duas partes:

Simulacéo da exploracéo da albufeira do Arroio para um periodo consecutivo
de 38 anos, tomando o més como unidade temporal de calculo, o que permitiu
determinar, més a més:

v as parcelas dos consumos que, nos periodos secos, a albufeira do Arroio
ndo consegue satisfazer e que, portanto, ficam para a albufeira das Olgas
suprir;

v’ as parcelas das afluéncias que a albufeira do Arroio ndo pode ou nao
consegue reter (caudais ecolégicos + descarregamentos de caudais em
excesso no Inverno) e que, por isso, irdo afluir a albufeira das Olgas.

Simulagéo da exploragéo da albufeira das Olgas para o mesmo periodo de 38
anos, considerando as afluéncias da sua bacia propria mais os caudais
lancados para jusante pela barragem do Arroio e tentando extrair da mesma,
més a més, as parcelas dos consumos urbanos que nao puderam ser
satisfeitas pela albufeira do Arroio.

Para a albufeira do Arroio, admitiu-se que as suas caracteristicas sdo as
seguintes:

NPA: 439,00.

NME: 431,00.

Volume atil: 150.000 m°.

Area inundada a cota do NPA: 50.000 m?.
Area inundada a cota do NME: 631 m?.

Volume util a variar linearmente entre zero (& cota do NME) e 150.000 m® (a
cota do NPA).

Para a albufeira das Olgas, consideraram-se as seguintes caracteristicas:

NPA: 382,50.

NME: 369,00.

Volume morto: 199.500 m°.
Volume atil: 1.024.342 m.

Curvas de volumes armazenados e areas inundadas apresentadas no
subcapitulo 6.3.1.
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4.3.3.6.2 Critérios adoptados para a simulacao das albufeiras

Para efeitos do modelo de simulacdo utilizado foram adoptados os seguintes
critérios, diferenciados consoante se trate da albufeira do Arroio ou da albufeira
das Olgas:

Albufeira do Arroio

Precedéncia do caudal ecoldgico sobre a extracgdo de volumes destinados a
abastecimento urbano.

Fornecimento dos volumes pedidos para abastecimento urbano, sem outras
restrices, até ser atingido o nivel minimo de exploragéo.

Interrupcédo completa do abastecimento urbano enquanto o nivel se mantiver
igual ou inferior ao NME.

Restabelecimento do abastecimento logo que o nivel suba acima do NME.

Considerou-se, ainda, que:

sempre que o nivel no final de cada més fosse superior ao NPA da albufeira,
0 volume em excesso em relagado ao volume armazenado a cota do NPA seria
descarregado através do descarregador de cheias;

em todos os anos em que o nivel na albufeira igualasse ou fosse inferior ao
NME durante algum periodo, tal ano seria considerado como um ano de falha
da barragem do Arroio, em que né&o foi possivel satisfazer a totalidade dos
pedidos de abastecimento de agua unicamente a partir desta albufeira;

os volumes descarregados pelo descarregador de cheias e os reservados
para caudal ecoldgico, constituem afluéncias a albufeira da barragem das
Olgas, juntamente com os escoamentos naturais da bacia propria desta
ultima.

Albufeira das Olgas

Precedéncia do caudal ecoldgico sobre a extracgdo de volumes destinados a
abastecimento urbano.

Fornecimento dos volumes pedidos para abastecimento urbano (na parte que
o Arroio ndo consegue satisfazer), sem outras restricbes, até ser atingido o
nivel minimo de exploragao.

Interrupcao completa do abastecimento urbano enquanto o nivel nas Olgas se
mantiver igual ou inferior ao NME.

Restabelecimento do abastecimento logo que o nivel suba acima do NME.

Considerou-se, ainda, que:

sempre que o nivel no final de cada més fosse superior ao NPA da albufeira
(cota 382,50, de acordo com o que esta estipulado no projecto da barragem),
o volume em excesso em relagao ao volume armazenado a cota do NPA seria
descarregado através do descarregador de cheias;
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— em todos os anos em que o nivel na albufeira igualasse ou fosse inferior ao
NME durante algum periodo, tal ano seria considerado como um ano de falha
do Sistema Arroio/Olgas, em que nao foi possivel satisfazer a totalidade dos
pedidos de abastecimento de agua com recurso a exploragdo conjunta das
duas albufeiras.

4.3.3.6.3 Resultados da simulagdao da exploragdo da albufeira do Arroio para um periodo
consecutivo de 38 anos

Os resultados obtidos a partir da simulagao da exploragéo da albufeira do Arroio
permitem concluir o seguinte:

— A barragem do Arroio, com o NPA a cota 439,00 (a que corresponde um
volume (til da albufeira de 150.000 m?), fornece, na média dos anos, apenas
cerca de 71% do volume anual pedido para abastecimento urbano, ou seja
71% x 478,14 x 10°m> ~ 340 x 10° m°.

— A taxa de garantia de abastecimento com a albufeira do Arroio isolada seria
nula, dado que verificaram falhas de abastecimento em todos os anos
simulados.

De forma a visualizar a influéncia do funcionamento da barragem do Arroio no
regime hidrolégico da ribeira do Arroio a jusante, e da dimens&o relativa dos
consumos que a mesma ira satisfazer, apresenta-se, no Quadro 4.3.8, o balancgo
dos volumes de agua nos trés anos que seguidamente se assinalam:

— 1973/74 (ano médio);
— 1979/80 (ano seco com 80% de probabilidade de ser ultrapassado);

— 1991/92 (ano mais seco de toda a série de 38 anos utilizada na simulag&o).
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Quadro 4.3.8 - Simulacgdo da exploragao da albufeira do Arroio (balango de volumes)

1973/74 (ano 1979/80 (ano 1991/92 (ano
médio) seco com 80% mais seco da
de série simulada)
probabilidade
de ser
ultrapassado)
Afluéncia & albufeira (m°) +1 348 401 +652 778 +161 124
Volume perdido pz)or evaporacgao -38 563 -30 615 -1 103
(m’)
Volume para assegurar o caudal -52 698 -51 297 -40 111
ecoldgico a jusante (m®)
Volume captado para -361 233 -311 186 -119 910
abastecimento urbano (m®)
Volume em excesso descarregado -895 907 -259 680 0
pelo descarregador de cheias (m3)
Saldo (diferenga entre os volumes 0 0 0
armazenados na albufeira no final
e no principio do ano) (m®)

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

Da leitura do quadro anterior, pode concluir-se o seguinte:

Os volumes perdidos por evaporagao representam uma percentagem das
afluéncias anuais variavel entre 3% num ano médio e 0,68% num ano
excepcionalmente seco, em que a albufeira esta vazia praticamente todo o
ano.

Os volumes efectivamente fornecidos para abastecimento urbano
representam uma percentagem das afluéncias anuais variavel entre 27% num
ano médio e 74% num ano excepcionalmente seco.

Os volumes fornecidos para assegurar o caudal ecolégico representam uma
percentagem das afluéncias anuais variavel entre 4% num ano médio e 25%
num ano excepcionalmente seco.

Os volumes descarregados representam uma percentagem das afluéncias
anuais variavel entre 66% num ano médio e 0% num ano excepcionalmente
seco.

4.3.3.6.4 Resultados da simulagdo da exploragdo da albufeira das Olgas para um periodo
consecutivo de 38 anos

A simulagéo da exploragao da albufeira das Olgas permitiu concluir que, com o
NPA a cota 382,50, ao qual corresponde um volume util na albufeira da barragem
das Olgas de 1.024.342 m*® e um volume util global de armazenamento de
1.174.342 m®, é atingida uma taxa de garantia teérica de 100%, j& que ndo
ocorreram falhas em nenhum dos 38 anos simulados.

De forma a visualizar a influéncia da barragem das Olgas no regime hidrolégico
da ribeira do Arroio a jusante e da dimensao relativa dos consumos que a mesma
ira satisfazer, apresenta-se, no Quadro 4.3.9, o balango dos volumes de agua nos
trés anos que seguidamente se assinalam:
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1973/74 (ano médio);

— 1979/80 (ano seco com 80% de probabilidade de ser ultrapassado);

— 1991/92 (ano mais seco de toda a série de 38 anos utilizada na simulagéo).

Quadro 4.3.9 - Simulagao da exploracao da albufeira das Olgas (balango de volumes)

1973/74 (ano 1979/80 (ano 1991/92 (ano
médio) seco com 80% mais seco da
de série simulada)
probabilidade
de ser
ultrapassado)
Afluéncia a albufeira (m°) +2 570 607 +1 156 138 +269 067
Volume perdido Qor evaporagao -169 231 -168 579 -140 457
(m’)
Volume para assegurar o caudal -115 938 -115 938 -115 938
ecoldgico a jusante (m®)
Volume captado para -116 903 -166 949 -358 226
abastecimento urbano (m®)
Volume em excesso descarregado -2139723 -792 306 0
pelo descarregador de cheias (m3)
Saldo (diferenca entre os volumes 28 812 -87 634 -345 554
armazenados na albufeira no final
e no principio do ano) (m°)

Fonte: Revisdo dos estudos hidrolégicos e da albufeira da barragem das Olgas

Da leitura do quadro anterior, pode concluir-se o seguinte:

Os volumes perdidos por evaporagao representam uma percentagem das
afluéncias anuais (modificadas pela exploragdo da albufeira do Arroio)
variavel entre 7% num ano médio e 52% num ano excepcionalmente seco.

Os volumes fornecidos para abastecimento urbano representam uma
percentagem das afluéncias anuais (modificadas pela exploragédo da albufeira
do Arroio) variavel entre 5% num ano médio e 133% num ano
excepcionalmente seco.

Os volumes fornecidos para assegurar o caudal ecologico representam uma
percentagem das afluéncias anuais (modificadas pela exploragao da albufeira
do Arroio) variavel entre 5% num ano médio e 43% num ano
excepcionalmente seco.

Os volumes descarregados representam uma percentagem das afluéncias
anuais (modificadas pela exploragcao da albufeira do Arroio) variavel entre
83% num ano médio e 0% num ano excepcionalmente seco.

4.3.3.6.5 Conclusodes

Em sintese, a simulagdo exploracdo conjunta das albufeiras do Arroio e das
Olgas permite concluir o seguinte:

A albufeira da barragem do Arroio, ja existente, ndo é suficiente para garantir
o consumo urbano maximo anual de 478.135 m?, estimado pela ATMAD para
o sistema de abastecimento Olgas/Arroio. Num ano médio, esta albufeira
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consegue fornecer apenas 361.233 m® e, num ano muito seco, ndo mais que
119.910 m®.

— A exploragao conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio permite alcangar
uma garantia global de abastecimento de praticamente 100%, ja que, nos 38
anos simulados, foi possivel satisfazer o consumo maximo de 478.135 m® em
todos eles.

4.4 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BARRAGEM DAS OLGAS

4.4.1 DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E DO ACESSO A BARRAGEM

A barragem das Olgas consiste numa barragem em terra, com um perfil
homogéneo, cujas caracteristicas gerais constam do Desenho 123-01 PE 04 do
Projecto de Execugado, que se encontra no Anexo |). A escolha deste tipo de
barragem atendeu a disponibilidade e as caracteristicas dos materiais existentes
na envolvente préxima da zona a intervencionar, nomeadamente, a
permeabilidade e a homogeneidade, que consistem, essencialmente, em solos
xistentos.

O dimensionamento da barragem das Olgas, nomeadamente o calculo da sua
altura, atendeu ao compromisso entre os recursos hidricos disponiveis, a
topografia do local e as exigéncias a cumprir em termos do abastecimento de
agua. Como resultado, foi determinada a curva de volumes armazenados versus
as areas inundadas que permitiu definir uma altura maxima da barragem, acima
do nivel de fundagéo, de 28,5 m e uma area de albufeira de 13,5 ha.

O Nivel Pleno de Armazenamento (NPA) foi estabelecido a cota 382,5 m, o que
corresponde a um volume total de armazenamento na albufeira de 1.223.842 m?,
sendo o volume Util de armazenamento de 1.024.342 m®. De acordo com estes
valores, o volume morto da albufeira sera de 199.500 m>. A implantagdo da
albufeira consta do Desenho 123-01 PE 05 do Projecto de Execugdo, que se
encontra no Anexo .

Em termos dos seus elementos estruturais, os paramentos de montante e de
jusante da barragem ser&o construidos com uma inclinagéo de 1/3 (V/H) e de1/2
(V/H), respectivamente. As fundagbes da barragem serdo implantadas entre as
cotas 352,20 m e 354,80 m do leito da ribeira do Arroio.

O coroamento da barragem tera uma largura de 7 m e um desenvolvimento de
135 m. A cota de coroamento sera de 385 m, o que corresponde a uma altura de
2,5 acima do nivel pleno de armazenamento e a uma altura de 1,0 m acima do
nivel de maxima cheia para um periodo de retorno (T) de 1000 anos (NMC =
384,0 m).
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As principais caracteristicas da barragem das Olgas encontram-se sumarizadas
no Quadro 4.4.1.

Quadro 4.4.1 — Principais caracteristicas da barragem das Olgas

Caracteristicas da barragem das Olgas Valores
Altura méxima da barragem 30,5m
Area da albufeira 13,5 ha
NPA (Nivel de Pleno Armazenamento) 382,5m
NMC (Nivel de Maxima Cheia) 384,0m
NME (Nivel Minimo de Exploragéo) 369,0 m
Volume total armazenado 1.223.842 m°
Volume Uil 1.024.342 m’
Volume morto 199.500 m°
Largura do coroamento 7m
Cota do coroamento 385 m

O acesso a barragem das Olgas, que constitui uma parte integrante do projecto
da barragem das Olgas, sera feito a partir da EM 613, através de uma via com o
mesmo perfil do coroamento da barragem (implantada entre as cotas 385,0 m e
392,0 m) e com um desenvolvimento de 950 m, paralelo a margem norte da
albufeira.

4.4.2 DESCRICAO DOS ORGAOS HIDRAULICOS DA BARRAGEM
4.4.2.1 Consideragébes iniciais

O dimensionamento dos 6rgaos de descarga da barragem das Olgas foi baseado
no estudo das cheias afluentes (caudais de ponta, volumes de cheia e tragado
dos hidrogramas de cheia) e deriva directamente do nivel de amortecimento
proporcionado pela albufeira.

A partir destes parametros foram igualmente dimensionados o desvio provisorio e
o0 descarregador de cheias. Por sua vez, as condutas que assegurardo a
descarga do caudal ecologico, o abastecimento de agua e a descarga de fundo
foram dimensionadas tendo em atengado as capacidades de vazdo de cada uma
face aos valores de caudais necessarios.

4.4.2.2 Descarga de Fundo

A descarga de fundo (Desenho 123-01 PE 04 do Projecto de Execugdo) com
inicio na fundagdo da torre de tomada de agua, desenvolver-se-a, sob a
barragem, possuindo uma extenséo de 180,90 metros, até sair no paramento de
jusante através de um canal de betdo armado. A sua estrutura sera constituida
por manilhas de betdo armado com 1 200 mm de diametro.

O controle da descarga de fundo sera controlado a montante por intermédio de
uma valvula de seccionamento com 500 mm de didmetro, situada no interior da
torre de tomada de agua.
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4.4.2.3 Descarregador de cheias

O descarregador de cheias (Desenho 123-01 PE 04) sera implantado junto ao
encontro sul a cota 382, 50 m (coincidente com a cota do NPA), atravessando o
corpo da barragem. A sua estrutura em betdo armado serd composta por trés
elementos distintos: uma camara de tranquilizagdo (que se desenvolve ao longo
de 43,15 m), um canal de 80,72 m, e um dispositivo de dissipagado de energia, do
tipo “salto de ski”, com 4,5 m de comprimento.

4.4.2.4 Torre de Tomada de Agua

A torre de tomada de agua a partir da qual sera assegurada a captagao
superficial de agua, sera implantada no interior da albufeira da barragem das
Olgas, no inicio do paramento de montante.

Para o fornecimento de agua para abastecimento humano, a torre de tomada de
agua dispde de trés niveis de captagdo, com ligagdo a uma tubagem de ferro
fundido com 200 mm de didametro. Adicionalmente existira uma captagao
independente, para descarga do caudal ecoldgico, através de uma tubagem de
ferro fundido com 75 mm de didmetro.

O corpo cilindrico da torre tera uma altura de 35,2 m, com didmetros exteriores e
interiores de, respectivamente, 2,5 e 2,0 m. No interior da torre serdo colocados 5
patamares, para permitir o acesso aos locais de captagao.

O acesso a este 6rgao sera feito através de um passadigco em betdo armado,
construido a cota 386,0 m.

4.5 PROJECTOS ASSOCIADOS

No ambito da avaliagdo do EIA da barragem das Olgas foram considerados,
como Projectos Associados os seguintes:

— o sistema adutor definido para o sistema em “alta” Olgas/Arroio apresentado
no Plano Geral do Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento de Tras-os-
Montes e Alto-Douro (Figura 5.1.1).

— as manchas de empréstimo identificadas no Estudo Geolégico-Geotécnico da
barragem das Olgas do Projecto de Execugado da barragem (Desenho 123 01
PE 48).

No que respeita ao sistema adutor, tendo em consideracao a fase de projecto em
que foram desenvolvidas (Plano Geral) este encontra-se apenas pré-
dimensionado em termos hidraulicos e implantado de forma preliminar.

O sistema adutor previsto assegurara a ligagdo entre a barragem das Olgas, a
ETA do Arroio e os reservatorios de Magores, Agoreira e Torre de Moncorvo (R-
01 e R-02). Neste sistema adutor as condutas terdo didametros variaveis entre os
63 e 0s 225 mm e serdo implantadas numa extenséo total de cerca de 26 km.

A conduta que elevara a agua desde a barragem das Olgas até a ETA do Arroio
desenvolve-se, em aproximadamente metade da sua extensdo, ao longo do
tragado da EM 613, no trogo compreendido entre Magores e Urros.
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Relativamente a conduta adutora que elevara a agua desde a barragem do Arroio
até aos reservatorios de Macores, Acoreira, Sequeiros e Torre de Moncorvo, esta
desenvolve-se acompanhando o tragado da EM 613, desde a barragem do Arroio
até Macores, seguindo posteriormente pelo tragado da EN 325, de Macgores até
ao cruzamento com a EN 220, a cerca de 1,5 km de Torre de Moncorvo, a partir
do qual se desenvolve paralelamente a esta Ultima até ao reservatorio final.

Cumpre referir que o tracado das condutas adutoras se desenvolve
maioritariamente ao longo de vias rodoviarias pré-existentes e que, portanto,
serao previsivelmente implantadas na correspondente faixa de servidao, situagéo
que se verifica para 22 dos 26 km de adutoras projectadas.

No que respeita a outras obras necessarias ao funcionamento do sistema
Olgas/Arroio, como sejam:

— a construcdo das estagdes elevatorias associadas a bombagem de agua da
albufeira das Olgas para a albufeira do Arroio e a bombagem de agua para
funcionamento do sistema adutor em alta,

— aampliagdo da ETA do Arroio,
— aconstrucdo de um reservatério em Torre de Moncorvo,

nao foi considerada a sua analise diferenciada no presente EIA pelos seguintes
motivos:

— a inexisténcia de elementos de projecto caracterizadores destas
infraestruturas, tais como as caracteristicas das instalagbes e a sua
implantacao;

— areduzida expressao geografica das correspondentes areas de implantagéo;
— atipologia das acg¢bes de projecto (obras correntes de construgao civil).

O referido Plano Geral contempla igualmente os sistemas em baixa (Figura 5.1.1)
a projectar para assegurar o abastecimento de agua as povoagbes de Felgueiras
e de Sequeiros. No entanto, as infraestruturas que integram estes sistemas em
baixa ndo foram igualmente consideradas como Projectos Associados devido a
sua natureza e dimenséo, face ao objecto central de analise no ambito do EIA.

Por dltimo, uma vez que a barragem das Olgas sera executada em terra, o
projectista indicou no relatério geoldgico geotécnico possiveis areas de
empréstimo de materiais para a construgdo de parte do corpo da barragem.

De acordo com os dados constantes do projecto de execugédo, para a constru¢gao
da barragem das Olgas sera necessario dispor de 137.750 m® de 6 tipos
diferentes de materiais para a construgao da barragem, distribuidos da seguinte
forma: 1.950 m® de terra vegetal (mancha E1), 124.850 m® de solos xistentos (E6,
E7, E8, E9, E10, E11, E12 e E13), 4.450 m® de areias e britas miudas(E3);
2.250 m* de britas (E4); 3.750 m*® de enrocamento (E5) e 500 m® de outros
materiais (E2). Para a obtengdo destes materiais, sera necessario recorrer a
exploracdo de 13 potenciais manchas de empréstimo delimitadas no Desenho
123 01 PE 48 do Projecto de Execugao que se apresenta no Anexo |.
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A érea total de exploracdo ascende a 25 hectares, maioritariamente localizados
fora da area da albufeira a criar, tendo o projectista estimado um volume total
disponivel nas referidas manchas de 242.000 m®, 70% superior as necessidades
previstas.

Em sede de execucdo da empreitada o adjudicatario da mesma avaliard a
pertinéncia da utilizagdo de umas manchas de empréstimo em detrimento de
outras ou eventualmente, para alguns materiais, podera colocar-se a
possibilidade de existirem outras areas de exploragdo de materiais adequados em
actividade na zona envolvente a area de construgao.

No que respeita ao sistema adutor, importa salientar que os Projectos Associados
foram apenas pré-dimensionadas em termos hidraulicos e implantados de forma
preliminar. Assim, a abordagem metodologica seguida para os Projectos
Associados foi essencialmente destinada a despistar situagcbes de conflito ou
risco ambiental, nomeadamente com o objectivo de permitir a integracéo
ambiental desses mesmos projectos, tendo em consideragéo a fase preliminar de
desenvolvimento destes projectos, o detalhe, a natureza e a expressdo
geografica dos mesmos.

4.6 OUTROS PROJECTOS PREVISTOS PARA O LOCAL

A reduzida acessibilidade as parcelas agro-florestais existentes junto a ribeira das
Olgas levou a Camara Municipal de Torre de Moncorvo a desenvolver um
projecto para a constru¢do de um caminho agricola, financiado pelo Projecto
AGRIS, do Ministério da Agricultura. Este caminho (em fase de projecto), que se
desenvolvera paralelamente a ribeira das Olgas, permitira o acesso as areas de
olival e amendoal existentes e, complementarmente, servira como caminho para
fins turisticos (trilho pedonal). De acordo com informacgbes prestadas por
responsaveis da Camara Municipal de Torre de Moncorvo, o tragado do caminho
agricola néo sera afectado pela barragem das Olgas e respectiva albufeira.

4.7 CARACTERISTICAS DA FASE DE CONSTRUGAO

4.7.1 PROCESSO CONSTRUTIVO DA BARRAGEM

Uma vez que as obras a executar para a construgao da barragem das Olgas tém
uma parte significativa de obra no leito da linha de agua, torna-se necessario
adoptar cuidados especiais na fase de construgao.

Relativamente a construgdo civil podem-se dividir as obras nas seguintes
intervengdes:

— obra hidraulica - barragem;

— obras acessorias — torre de tomada de agua;

— acesso.

Para a implantagdo da barragem das Olgas sera necessario proceder, no inicio

da empreitada, ao desvio provisério da ribeira do Arroio. As obras de desvio
provisorio serdo constituidas por uma ensecadeira a montante (que depois sera
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integrada no corpo da barragem) e uma conduta de betdo, que servira, apds a
conclusao da obra, para a descarga de fundo.

A construgdo da barragem propriamente dita tera inicio com a realizagcdo das
fundagdes da barragem sendo para tal necessario proceder, numa primeira fase,
a desmatacdo e decapagem do terreno. Apos esta operagdo, sera iniciada a
escavacgao para a definicado da fundagéo, que atingira, aproximadamente, 0,5 m.
Caso seja atingido o macigo rochoso, podera ser necessario recorrer utilizagdo de
uma “ripper” ou de explosivos. De acordo com o mapa de quantidades do projecto
as escavagOes em terra e rocha a executar para a construgao da barragem sao
de 10.070 m>.

Apos a constituigdo das fundagdes, seguir-se-a a construgao dos aterros do corpo
da barragem, utilizando solos xistentos. O paramento de montante sera revestido
com uma camada de enrocamento, que tera uma fungéo de protecgdo contra a
accao das ondas geradas pela albufeira por ac¢ao do vento.

No paramento de jusante sera aplicado um revestimento vegetal, de forma a
proteger o talude do efeito erosivo causado pela pluviosidade, assim como sera
colocada uma banqueta estabilizadora com 3 m de largura, onde sera instalada
uma calha para a recolha das aguas da chuva.

No corpo da barragem serdo colocados tapetes drenantes (areia e brita)
inclinados e sub-horizontais com a fungdo de evitar a passagem de agua do
maci¢o estabilizador de montante para o de jusante (sistema de drenagem
principal) e de encaminhar os caudais percolados para um local de descarga a
jusante da barragem onde sera feito o seu controlo (relativamente ao seu caudal
e arrastamento de finos).

Ao longo da linha de contacto do talude de jusante da barragem com o terreno
natural serd instalado o sistema de drenagem secundario, constituido por uma
valeta de seccao triangular, revestida a betdo, que garantira a recolha, para
jusante, das aguas das chuvas provenientes das vertentes e do paramento de
jusante.

De forma a evitar a ocorréncia de assentamentos e o aparecimento de fissuras e
fendas nas interfaces de ligagéo entre os aterros da barragem e as estruturas de
betdo serdo aplicados, nesses locais de contacto, de betume asfaltico destinado a
melhorar a aderéncia entre as duas superficies.

A torre de tomada de agua, a partir da qual sera assegurada a captagao
superficial de agua, sera implantada no interior da albufeira da barragem das
Olgas, no inicio do paramento de montante.

Trata-se de uma torre cilindrica de betdo armado, com didmetros exteriores e
interiores de, respectivamente, 2,5 e 2,0 m, que dispde de trés niveis de captagao
de agua e uma captacao diferenciada para caudal ecoldgico. O acesso a este
orgao sera feito através de um passadigo em betdo armado, construido a cota
386,0 m.

A via de acesso ao coroamento da barragem, que se desenvolve a partir da EM
613, na margem direita da ribeira das Olgas, possui cerca de 950 m de extensao.
Esta via, a executar em escavagédo possui um perfil transversal com 6 m de
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largura e um revestimento superficial em betdo betuminoso (Desenho123-01 PE
04).

Por ultimo, na fase final de construgdo da barragem e érgdos acessorios havera
lugar as operagdes de desmatacao e decapagem da area a inundar pela albufeira
numa extensao de cerca de 13,5 ha.

Estima-se que para o transporte dos materiais de decapagem e desmatacéo
sejam efectuadas um numero médio de 40 viagens diarias (num periodo de 2
meses - ver Figura 4.7.1, assumindo o transporte do materiais em veiculos com
15 m® de capacidade e um grau de compactacéo dos materiais de desmatagao de
1:3).

4.7.2 LOCALIZAGAO DO ESTALEIRO

O estaleiro associado a empreitada de construgdo da barragem das Olgas sera
previsivelmente implantado na area da albufeira a submergir, admitindo-se que na
envolvente do local de construgcédo da barragem e da albufeira a criar a afectagéo
sera reduzida.

No estaleiro estara localizado um local para o armazenamento dos materiais a
utilizar em obra assim como das maquinas e equipamentos necessarios a sua
execucdo. A sua area ira depender da afectacdo desses equipamentos e da
quantidade de materiais a armazenar consoante as necessidades da empreitada.

As parcas referéncias no Caderno de Encargos da empreitada a questdes
relacionadas com a gestdo ambiental do estaleiro determinou que, no ambito
deste EIA, tenham sido propostas medidas destinadas a assegurar a organizagéo
e gestado do funcionamento do estaleiro do ponto de vista ambiental, que constam
do capitulo 10.4, dedicado as medidas de gestdo ambiental.

4.7.3 MATERIAIS E ENERGIA UTILIZADOS E PRODUZIDOS

No Quadro 4.7.1 encontram-se discriminados os quantitativos dos principais
materiais necessarios a construgdo da “barragem” que constam do mapa de
quantidades do projecto de execugéo.

Quadro 4.7.1 — Materiais a utilizar na construgao da barragem das Olgas

Tipo de material Volume
Solos xistentos para a construgdo do corpo da 124770 m°
barragem
Areias, britas e enrocamento 10.610 m°
Terra vegetal 1.900 m’
Betdo armado 327 m°
Betédo 365 m’
Armaduras 3.000 kg
Materiais para a construgéo do acesso 543 m°

Para além dos materiais referidos no quadro anterior, sera igualmente necessario
recorrer a utilizagdo de tubagens e acessorios de betéo, ferro fundido e PVC.

Os solos xistentos disponiveis na area a inundar pela albufeira da barragem das
Olgas, que perfazem um volume de cerca de 25.000 m?, ndo sdo suficientes para
a construcao desta infraestrutura.
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Assim, no relatdrio geoldgico-geotécnico que acompanha o projecto de execugao
sdo indicadas manchas de empréstimo, que se encontram assinaladas no
Desenho 123 01 PE 48 do Projecto de Execucdo que se apresenta no Anexo |. E
feita referéncia a utilizacao preferencial dos locais de empréstimo E6, E7, E8 e E9
atendendo as suas caracteristicas geoldgicas e a sua proximidade ao local de
construgao (a menos de 3 km do local de implantagédo da barragem).

Estima-se que para o transporte dos materiais para a construgdo da barragem
sejam efectuadas um numero médio de 75 viagens diarias (num periodo de 5
meses - ver Figura 4.7.1, assumindo o transporte do materiais em veiculos com
15 m* de capacidade).

Durante a fase de construgdo, o0s consumos energéticos estardo
fundamentalmente relacionados com a utilizagcao de electricidade para iluminagao
e para o funcionamento de equipamentos e com o consumo de combustiveis
fosseis necessarios ao funcionamento dos veiculos a afectar a execugéo da obra.

4.7.4 PRINCIPAIS EMISSOES ASSOCIADAS AO PROJECTO

Na fase de construgéo, € previsivel que sejam produzidos os seguintes tipos de
efluentes, residuos e emissoes:

Efluentes

- Aguas residuais provenientes da lavagem de equipamentos e maquinas (que
poderdo, eventualmente, conter pequenas quantidade de Oleos e
lubrificantes).

- Aguas residuais sanitarias do estaleiro.
Residuos

— Residuos vegetais provenientes da desmatagao/ decapagem do terreno -
estima-se que resulte um volume da ordem dos 80.000 m°, tendo por base o
mapa de quantidades do projecto de execugdo (assumindo uma espessura
de decapagem do terreno de 0,15 m, um volume médio de material vegetal
de 0,5 m®/m? de area de albufeira

— Residuos solidos urbanos (papel, vidro, embalagens e organicos) produzidos
no estaleiro.

— Residuos de construcdo e demoligdo, nomeadamente, betuminosos,
madeiras, eventualmente, residuos de betdo produzidos durante operagdes
pontuais de betonagem.

— Oleos, combustiveis e lubrificantes usados resultantes da manutencdo /
funcionamento da maquinaria e equipamentos afectos a obra.

Emissbes gasosas

— Poeiras resultantes das operacbes de movimentagcdes de terras e da
circulagao de veiculos e maquinas em superficies nao pavimentadas.

— Gases de combustdo emitidos pelos veiculos e maquinaria pesada afectos a
obra.
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Emissbes sonoras

Incremento dos niveis sonoros continuos e pontuais devido a utilizagado de
maquinaria pesada e ftrafego de veiculos para transporte de pessoas,
materiais e equipamentos.

Ruido provocado pela eventual utilizacdo de explosivos no desmonte de
rocha para o saneamento das fundagbes da barragem.

4.7.5 PRINCIPAIS ACCOES DE PROJECTO E PROGRAMACAO TEMPORAL

Para a construgéo da barragem das Olgas sera necessario executar as seguintes
acgdes, seleccionadas de acordo com sua relevancia em termos dos potenciais
impactes ambientais associados:

Criagéo do acesso provisorio ao local de construgdo da barragem.
Montagem do estaleiro.

Desmatacédo, decapagem e escavagdes na zona de implantagcéo da barragem
e 0rgaos acessorios.

Desvio provisorio da ribeira do Arroio (constru¢do da ensecadeira e colocagéo
de conduta para a passagem de agua — conduta para a descarga de fundo).

Saneamento do local das fundagdes e sua implantacao.

Construcao dos aterros do corpo da barragem e compactacédo faseada dos
mesmos.

Construcao da torre de tomada de agua e respectivo passadigo de acesso,
do descarregador de cheias, e da conduta para caudal ecolégico.

Criagéo do acesso definitivo a barragem.
Desmatacao, decapagem da area a inundar.
Arranjo geral da area de intervengao.

Desmobilizagdo do estaleiro.

No que respeita aos Projectos Associados, nomeadamente, a implantagdo das
condutas adutoras e a exploracdo de manchas de empréstimo, consideram-se as
seguintes actividades que potencialmente poderdo estar associadas a impactes
negativos:

Desmatacéo e decapagem do terreno.

Escavacéao dos locais seleccionados como manchas de empréstimo.
Escavacédo de valas para colocagdo de condutas.

Colocagao de tubagens.

Cobertura de valas e limpeza dos locais.
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Para a construgédo da barragem das Olgas, nomeadamente, para a realizagao dos
trabalhos de engenharia civil e de montagem de equipamentos, sera necessario
um periodo de tempo de, aproximadamente, 14 meses.

O cronograma de execugdo da obra que acompanha o projecto de execugao, e
que se reproduz na Figura 4.7.1 foi estabelecido programada de forma a que a
realizacao do desvio provisérios e dos aterros coincida com a época seca, entre
os meses de Maio e Setembro. A realizacdo destes trabalhos no periodo do
Inverno provocaria a constru¢cdo de uma obra de desvio de dimens&do semelhante
a da propria barragem, além de ter desvantagens Obvias trabalhar neste tipo de

obra neste periodo.

Figura 4.7.1 — Cronograma de execugao da obra

TRABALHOS PREVISTOS

MESES

1J2]3J4]5]6]7

8

9

11

Montagem de estaleiro e desmontagem final.

N
w
N
~

Desmatacao, decapagem e escavagdes na barragem e orgdaos anexos.

Escavacdes nos acessos.

Tratamento de fundagdes.

Descarga de fundo.

Aterros no corpo da barragem.

Descarregador de cheias e passagem superior.

[Torre de tomada de agua e passadigo de acesso.

Instrumentagdo da barragem.

Equipamento hidromecanico e eléctrico.

Ensaios de equipamento.

Desmatagéo da albufeira e decapagem

Muros de suporte nos acessos.

Pavimentacdo e drenagem dos acessos.

4.8 CARACTERISTICAS DA FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragao da barragem das Olgas podem identificar-se como

aspectos mais relevantes a considerar na anélise de impactes, os seguintes:

— Presenca da barragem - obra em terra, com 31,5 m de altura maxima acima
da fundagéo e 133,5 m de comprimento do coroamento.

— Presenca da albufeira, com uma area inundada a cota do NPA de 13,5 ha.

— Captagado e bombagem para a albufeira e para a ETA do Arroio, do caudal
necessario ao abastecimento de agua ao sistema de Olgas/Arroio estimado

em 478.135 m® por ano.

— Descarga do caudal ecolégico definido em 4,7 I/s nos meses de Novembro a
Julho, correspondente a 5% do caudal modular, e de 2,2 I/s, 0,07 I/s e 0,03 I/s,
respectivamente, nos meses de Agosto, Setembro e Outubro, a que

corresponde o caudal natural num ano de caracteristicas médias.
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— Variagao dos niveis na albufeira ao longo do periodo de projecto. Em funcao
do regime de exploragéo preconizado, em 80 % do tempo o nivel de agua na
albufeira varia entre a cota do NPA (382,5) e a cota 380,9 e em 95 % do
tempo o nivel de agua da albufeira apresenta uma variagdo maxima de 2,5 m.

— Descarga de afluéncias néo retidas, em fungdo do regime de exploragao
preconizado.

— Precedéncia do caudal ecolégico sobre a extrac¢do de volumes destinados a
abastecimento urbano.

— Fornecimento dos volumes pedidos para abastecimento urbano, sem outras
restricoes, até ser atingido o nivel minimo de exploragéo.

— Interrupcédo completa do abastecimento urbano enquanto o nivel se mantiver
igual ou inferior ao NME.

— Restabelecimento do abastecimento logo que o nivel suba acima do NME.

— Se o nivel atingir o NME, ou descer abaixo do mesmo, pelo menos uma vez
durante um dado ano, tal ano seria considerado como um ano de falha, em
que nao foi possivel satisfazer a totalidade dos pedidos de abastecimento de
agua.

— Com a entrada em funcionamento da barragem das Olgas, a sua exploragao
conjunta com a barragem do Arroio sera atingida uma taxa de garantia tedrica
de abastecimento de 100%, ja que nado ocorreram falhas para os 38 anos
simulados no modelo de simulagéo da exploragéo da albufeira.

— Surgimento de potenciais actividades secundarias na albufeira (pesca, lazer,
combate a incéndios).

— Submersdo de algumas edificagbes de apoio a agricultura, existentes na
margem da ribeira das Olgas, assim como a zona de olival e as pequenas
hortas que se desenvolvem nas suas imediagcdes. No entanto, a area a
inundar caracteriza-se, essencialmente, pela presenca de vegetacédo natural,
de pequeno porte.

— Realizagdo de operacbes de manutengdo aplicaveis as condutas para a
descarga de fundo e para a descarga de caudal ecologico, e a torre de
tomada de agua, onde ser4 feito o controlo do abastecimento de agua.

— Nao se dispdem de elementos relativos aos consumos energéticos relativos a
elevagéo de caudal a efectuar da barragem das Olgas para o Arroio, uma vez
que estes elementos ndo constam do Plano Geral. No entanto, de acordo com
os elementos resultantes do modelo de simulagédo da exploracdo da albufeira,
num periodo de 38 anos, o volume de agua a elevar para a albufeira do Arroio
a partir da albufeira das Olgas sera de cerca de 5.230.000 m® com uma altura
manométrica de elevagdo estimada de 85 m. Quanto aos consumos
energéticos associados exclusivamente a barragem, estes serdo diminutos e
estarao associados ao funcionamento dos motores eléctricos das comportas e
das valvulas, quando for necessario acciona-los, e ao sistema de iluminagao
geral da barragem.
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4.9 CARACTERISTICAS DA FASE DE DESACTIVAGAO

Na presente fase de desenvolvimento do projecto, ndo existem dados relativos ao
destino da barragem das Olgas, apds o seu periodo de vida util estimado, que é
de cerca de 40 anos.

No entanto, seja qual for o destino desta infraestrutura hidraulica - remodelagéo,
demoligao e posterior recuperagao da area ou reconversao — tera que ser sempre
sera equacionada uma alternativa para o adequado abastecimento de agua as
populagdes servidas pelo sistema Olgas/Arroio, ndo se prevendo a existéncia, no
futuro, de uma regressao nas politicas de desenvolvimento integrado e melhoria
da qualidade vida e ambiental na zona de influéncia do projecto.

Prevé-se que, durante um periodo mais ou menos indeterminado, a barragem das
Olgas continue activa apos o seu periodo de vida util. Para que isso acontega tera
que haver inspecgdes periddicas de avaliagdo das condigdes gerais da barragem
e seus 6rgaos anexos, que deverao sofrer reparacgdes e ajustamentos, em fungao
dos problemas eventualmente detectados.

O facto que mais podera condicionar a exploragdo da barragem é a acumulagéo
de sedimentos (previstos no volume morto da albufeira) que, a partir de um
determinado nivel, inviabilizam a captagdo de agua. O seu periodo temporal é
bastante variavel, podendo-se estimar numa ordem de grandeza de cerca de 50
anos, apds o que se devera analisar a possibilidade de recuperagédo (por
renovagao da estrutura) ou de demolicdo da barragem. Neste uUltimo caso sera
necessario remover os sedimentos acumulados para restabelecimento das
condi¢cdes de escoamento pré-existentes.
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5. LOCALIZAGAO DO PROJECTO

5.1 LOCALIZAGAO DA BARRAGEM DAS OLGAS E DESCRIGAO GERAL
DA ENVOLVENTE

A barragem das Olgas a construir situa-se na zona sul da freguesia de Macores,
pertencente ao concelho de Torre de Moncorvo no distrito de Braganca, que
integra a Sub-regido do Douro (NUTE IlI).

Na Figura 5.1.1 apresenta-se o enquadramento nacional, regional e local do
projecto bem como do sistema adutor (descrito no ponto 6.6). Salienta-se que no
desenho de base, que consta do Plano Geral, relativo a implantacédo dos
Projectos Associados a notagdo utilizada para as infraestruturas néo traduz a
expressao geografica das mesmas, o que decorre da fase preliminar do Plano
Geral. A titulo indicativo refere-se que a notagao da estacdo elevatodria situada a
jusante da barragem das Olgas tem uma dimens&o superior a propria barragem,
quando no fundo se trata de uma obra de reduzidas dimensdes (dezenas de
metros quadrados).

Os aglomerados populacionais mais préoximos da area a intervencionar,
nomeadamente, as povoagdes de Magores, Urros e Ligares, situam-se num raio
de, aproximadamente, 3 km, em torno do local de implantagdo da barragem.

Para aceder ao local de implantagdo da barragem é necessario percorrer a pé
uma extensdo de cerca de 700 m, a partir da estrada municipal (EM) 613, que
assegura a ligacédo entre as povoacgdes de Urros e de Magores. Esta estrada
atravessa, em ponte, a ribeira das Olgas e possui uma passagem hidraulica na
intercepgao da ribeira do Arroio, em secg¢des que distam de cerca de 100 m dos
limites da futura albufeira. O tragado desta via foi recentemente objecto de
beneficiagbes tendo sido substituido o trogo que anteriormente se desenvolvia
sobre a ponte do Arroio (agora desactivada).

Concretamente, o local de implantagdo da barragem situa-se na ribeira do Arroio
a cerca de 170 metros (medidos em linha recta a partir da barragem), a jusante
da confluéncia da ribeira do Arroio e da ribeira das Olgas.

A ribeira do Arroio desenvolve-se numa extensido de cerca de 18,8 km, em
tracado sinuoso, desde a sua nascente, a cota 650, até a sua confluéncia com o
rio Douro, a cota 100.

Imediatamente a montante da confluéncia das ribeiras das Olgas e Arroio, estes
cursos de agua contornam uma elevagado existente no local, que determina a
forma bifurcada da albufeira da barragem das Olgas, igualmente moldada pela
morfologia da éarea onde se insere, onde predominam os vales Xxistentos
encaixados, com relevos acentuados.

A cerca de 1,8 km, medidos em linha recta, a sul da barragem das Olgas, situa-se
a barragem do Arroio em exploragdo desde 1992, que constitui a actual origem de
agua para abastecimento as povoagdes de Peredo dos Castelhanos, Urros,
Quinta dos Centeeiros e Ligares.
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Figura 5.1.1- Localizagdo e Enquadramento do Projecto
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5.2 IDENTIFICAGAO DE ZONAS SENSIVEIS

No local de implantagédo do Projecto e na sua envolvente ndo foram identificadas
areas sensiveis definidas no artigo 2° do Decreto Lei n° 69/2000 de 3 de Maio,
nomeadamente:

- Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n°® 19/93, de 23 de
Janeiro, com as alteracgées introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 227/98 de 17 de
Julho.

— Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacdo e Zonas de
Proteccédo Especial, classificadas nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de
24 de Abril, no dmbito das Directivas 79/409/CEE e 92/43/CEE.

— Areas de proteccdo dos monumentos nacionais e dos iméveis de interesse
publico definidas nos termos da Lei n.° 13/85, de 6 de Julho.

A area de implantagédo da barragem das Olgas dista de cerca de 1,5 km do limite
do Biotopo do Alto Douro (Internacional), incluido no projecto Corine (Decisdo do
Conselho n.° 85/338/CEE, de 27 de Julho de 1995 (ver Figura 5.3.1).

No que respeita aos Projectos Associados, o tragado das condutas adutoras que
conduzirao a agua da barragem das Olgas até a estagdo de tratamento de agua
(ETA) do Arroio situada junto a barragem com o0 mesmo nome, serado
previsivelmente implantadas no caminho de acesso a barragem que margina a
referida area.

O Bidtopo do Alto Douro (Internacional), incluido no projecto Corine (Decisdo do
Conselho n.° 85/338/CEE, de 27 de Julho de 1995), constitui uma area importante
do ponto de vista faunistico, botanico e paisagistico. Para além de albergar
espécies faunisticas de elevado valor conservacionista, esta area evidencia ainda
elevada importancia fitocorologica, em resultado da presenga de alguns
endemismos ameacgados de extingdo.

5.3 CONFORMIDADE COM OS INSTRUMENTOS DE GESTAO
TERRITORIAL

5.3.1 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL EM VIGOR NA AREA EM ESTUDO

Do trabalho de planeamento desenvolvido, com incidéncia na area de intervengao
do projecto € na sua envolvente imediata, destacam-se as disposigbes que se
encontram consagradas nos seguintes planos:

— Plano de Bacia Hidrografica do Douro, aprovado pelo Decreto Regulamentar
n.° 19/2001 de 10 de Dezembro.

— Plano Director Municipal de Torre de Moncorvo, aprovado pela Resolugao de
Conselho de Ministros n.° 24/95 de 23 de Marco.

Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Douro

Os PBH consubstanciam planos sectoriais, isto é, planos dos quais constam
instrumentos de programacao e de concretizagdo de uma politica nacional com
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incidéncia na organizagao do territério. Os PBH ndo s&o planos de ordenamento,
uma vez que nao estabelecem principios e regras quanto a ocupagéo, ao uso € a
transformacéao do solo na sua area de intervengao. Contudo, sdo fundamentais do
ponto de vista da gestdo do recurso agua, requerendo uma forte articulagdo com
o ordenamento do territério e com os restantes sectores utilizadores desse
mMesmo recurso.

Os PBH nao sao em si mesmos susceptiveis de alterar instrumentos de gestéo
territorial vinculativos dos particulares (planos municipais e planos especiais de
ordenamento do territério) preexistentes. Deles decorrem as directrizes e
orientagdes que constituem sobretudo normas programaticas que terdo de ser
concretizadas através da actuacdo da administracdo central e local,
fundamentando as opgdes a tomar sobre a gestdo dos recursos hidricos, sejam
estas decisdes individuais e concretas ou solugdes a adoptar no ambito de outros
instrumentos de gestdo territorial, designadamente novos planos municipais e
especiais de ordenamento do territério ou da sua revisdo e alteragao.

O PBH do Douro, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 19/2001 de 10 de
Dezembro, incide territorialmente sobre a bacia hidrografica do rio Douro, na qual
se insere a area de influéncia do projecto da barragem das Olgas.

No ambito dos referidos propdsitos de gestdo racional dos recursos hidricos da
bacia hidrografica do Douro, o PBH do Douro tem em vista, em particular,
identificar os problemas mais relevantes da bacia, prevenindo a ocorréncia de
futuras situagdes potencialmente problematicas, definir as linhas estratégicas da
gestdo dos recursos hidricos, a partir de um conjunto de objectivos, e
implementar um sistema de gestéo integrada dos recursos hidricos.

O PBH do Douro tem um ambito de aplicagdo temporal maximo de oito anos,
tratando-se  consequentemente de um instrumento de planeamento
eminentemente programatico. Dele resulta, no entanto, um conjunto significativo
de objectivos que deverdo ser prosseguidos a curto prazo, quer no dominio da
implementacdo de infra-estruturas basicas, quer no que respeita a instalacdo de
redes de monitorizagdo do meio hidrico e a realizagao de acg¢des destinadas a
permitir um melhor conhecimento dos recursos hidricos desta bacia e dos
fendmenos associados.

O referido PBH assenta em nove objectivos fundamentais, designadamente:

— Protecgéo das aguas e controlo da poluigédo, garantindo a qualidade do meio
hidrico em fungéo dos usos.

— Gestao racional da procura de agua em fungao dos recursos disponiveis e
das perspectivas socio-economicas.

— Protecgdo dos meios aquaticos e ribeirinhos com interesse ecoldgico,
proteccdo e recuperagao de habitats e das condicdes de suporte das
espécies nos meios hidricos e no estuario.

— Protecgao contra situagdes hidrolégicas extremas e acidentes de poluigao.
— Valorizagao social e econémica dos recursos hidricos.

— Articulagcdo do Ordenamento do Territério com o Ordenamento do Dominio
Hidrico.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 48



dy AGUAS o
g TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

— Racionalizagéo e optimizagdo do quadro normativo e institucional vigente.

— Promocdo da sustentabilidade econdémica e financeira dos sistemas e a
utilizagao racional dos recursos e do meio hidrico.

— Promogédo da participagdo das populacbes e o aprofundamento do
conhecimento sobre os recursos hidricos.

A componente relativa ao Abastecimento Publico de Agua, Volume 1l do PBH do
Douro, refere a existéncia de 1.551 sistemas com rede de distribuicao
domiciliaria, dos quais 16 servem mais de 10.000 habitantes e que, em conjunto,
satisfazem mais de 60% da populagéo servida em toda a bacia do rio Douro. Uma
das caracteristicas do sector do abastecimento de agua consiste na existéncia de
um numero consideravel de sistemas de pequena dimensdo, os quais sao
geralmente geridos pelos municipios com grandes dificuldades. Para o
abastecimento dos 1.551 sistemas inventariados pelo PBH do Douro existem
cerca de 2.100 origens de agua que compreendem um total de 2.730 captagdes.
Foram identificadas 23 barragens associadas ao abastecimento urbano, das
quais 4 se situam no concelho de Torre de Moncorvo, designadamente: Arroio,
Palameiro, Salgueiral e Vale de Ferreiros.

A escassez dos recursos de agua subterranea na area de influéncia do PBH do
Douro conduz a indicagdo do aprovisionamento de agua em barragens, entre as
quais se destaca a barragem das Olgas, cuja construgdo se encontra prevista no
PBH do Douro, tendo por objectivo garantir o abastecimento de agua a Torre de
Moncorvo.

Plano Director Municipal (PDM) de Torre de Moncorvo

O PDM constitui o regulamento administrativo de ambito municipal que
estabelece a estrutura espacial e a classificacdo dos solos para a totalidade do
territério do municipio.

No que respeita & Rede de Abastecimento de Agua, o PDM de Torre de
Moncorvo refere que o abastecimento de agua no concelho tem sido, nos ultimos
dez anos, um processo marcadamente dindmico, com permanentes intervencdes
do municipio ao nivel da captacdo, tratamento, transporte e distribuicdo. A
captacao de agua no concelho de Torre de Moncorvo é efectuada recorrendo as
seguintes origens:

— Captagdes locais tais como minas, pogos ou furos que, em regra, abastecem
um aglomerado.

— Captagcbes em albufeiras, correspondendo a sistemas integrados de
abastecimento de agua e abrangendo varias povoagdes. No concelho de
Torre de Moncorvo existem cinco sistemas de abastecimento de agua: Vale
Ferreiros, Pedra d’Anta, Arroio, Salgueiral e Palameiro.

Em parte dos aglomerados populacionais a servir futuramente pela barragem das
Olgas, designadamente, Magores, Felgueiras, Agoreira e Sequeiros, o
abastecimento de agua processa-se actualmente por captagdes e furos. Contudo,
em especial durante os periodos de estiagem, verificam-se algumas dificuldades
no abastecimento a estas populagdes. Em resultado de tal situagdo, no PDM de
Torre de Moncorvo sdo apontadas as seguintes hipoteses alternativas para a
resolugéo desta situagao:
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— O recurso a captagao de agua em albufeiras existentes.
— A construgcao de uma nova albufeira.

A primeira hipétese consistiria na captagao de agua nas albufeiras do Arroio e de
Vale Ferreiros, dada a sua maior proximidade as localidades em questao.
Contudo, a utilizagdo da barragem de Vale Ferreiros estaria condicionada pela
fraca disponibilidade de escoamento, em resultado da sua reduzida bacia
hidrografica. No que respeita a barragem do Arroio a solugdo preconizada
obrigaria ao alteamento da barragem.

Quanto a segunda hipétese colocada, a de construgdo de uma nova albufeira, o
PDM remete para a construgdo da barragem das Olgas.

No PDM de Torre de Moncorvo é assinalada como solugdo mais favoravel o
alteamento da barragem do Arroio uma vez que esta, para além de possuir uma
bacia hidrografica com potencialidades hidricas suficientes para dar resposta as
necessidades futuras, se tornaria economicamente mais vantajosa
comparativamente com a constru¢ao de uma nova barragem. Esta ideia é ainda
reforgada no PDM pelo facto de na bacia hidrografica da barragem do Arroio nao
existir nenhum aglomerado populacional, facto que se torna vantajoso no que
respeita a qualidade da agua a captar. O mesmo ndo se passa com a bacia
hidrografica da barragem das Olgas, a qual inclui a povoagao de Ligares.

O PDM vai mais longe definindo inclusivamente a estrutura do sistema adutor a
implementar, que passaria pela construgdo de duas elevatérias, uma junto a
barragem do Arroio assegurando o transporte até Macgores e outra, localizada em
Macores, para assegurar a adugao em elevagao até Felgueiras.

Em resultado do exposto, as Plantas de Condicionantes e Ordenamento do PDM
de Torre de Moncorvo nao fazem qualquer referéncia a barragem das Olgas,
embora apresentem o circuito previsto para o sistema adutor a implementar a
partir da barragem do Arroio.

Assim, a construgao da barragem das Olgas conduzira a necessidade de efectuar
algumas alteragdes no referido PDM em resultado da presenga de novas
tipologias de uso do solo que implicardao a redefinicdo das Plantas de
Condicionantes e Ordenamento. A presenga da albufeira das Olgas constituira
uma parcela adicional de solo a incluir no regime do Dominio Hidrico e da REN.

5.3.2 ORDENAMENTO, CONDICIONANTES, SERVIDOES E RESTRICOES DE UTILIDADE
PUBLICA E OUTROS CONDICIONAMENTOS

Da consulta dos elementos fundamentais do PDM de Torre de Moncorvo,
designadamente a Planta de Ordenamento, a Planta de Condicionantes e o
Regulamento, resultou a identificagdo das classes de espago de incidéncia do
Projecto e das condicionantes, serviddoes e restricbes de utilidade publica, que
constituem os principais constrangimentos ao uso e transformagdo do solo,
existentes na area em estudo.

Planta de Ordenamento

A Planta de Ordenamento do PDM, cujo extracto se apresenta na Figura 5.3.1,
agrupa em classes e categorias de espagos, as areas que apresentam
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actualmente, ou apresentardo num futuro proximo, as mesmas tipologias de uso
territorial.

Da consulta da Planta de Ordenamento do PDM de Torre de Moncorvo resultou a
identificacdo das classes de espagos de uso definidas para a area em estudo
bem como dos respectivos Projectos Associados.

De acordo com a Planta de Ordenamento de Torre de Moncorvo, a area a afectar
pela barragem das Olgas e pela respectiva albufeira incide, maioritariamente, em
Areas de Utilizagdo Muiltipla incluidas na classe de espago de uso designada por
Espacgos Florestais (12,6 ha) e, marginalmente, na classe de espago designada
por Espagos Agricolas - Areas agricolas ndo incluidas na Reserva Agricola
Nacional - RAN (0,9 ha).

Os Espacos Florestais compreendem as seguintes sub-unidades de uso:
— nucleos florestais;

— areas de utilizacdo multipla - constituem espagos complexos fracamente
humanizados e fundamentais quer na manutencao e incremento da qualidade
dos recursos naturais quer na melhoria da propria qualidade de vida das
populacdes do concelho.

Na classe de espaco Areas de Utilizagdo Muiltipla, de acordo com o Regulamento
do PDM (art® 38 — Restricdes), “ndo sido permitidas obras ou acgbes que
impliquem a destruicdo da vegetacdo arborea existente e a alteracdo do relevo
natural, excepto quando decorrentes da execugdo de projectos devidamente
aprovados”.

No que respeita as condutas adutoras, cujo tracado se desenvolve ao longo de
vias rodoviarias pré-existentes, estas serdo previsivelmente implantadas na
correspondente faixa de serviddo a que corresponde a unidade de uso Espacos
Canais. Esta unidade corresponde a corredores activados por infra-estruturas
rodoviarias existentes ou previstas, com efeito de barreira fisica dos espagos que
os marginam. Na &rea em estudo, estes espagos sdo essencialmente
representados pela EM 613 e a EN 325, que asseguram a ligagao entre Torre de
Moncorvo e Urros.

No Regulamento do PDM né&o é feita qualquer referéncia a limitagdo de
implantacdo de condutas nos Espacos — Canais, o que remete portanto para a
legislacdo geral aplicavel, designadamente o Decreto-Lei n°13/71, de 23 de
Janeiro, que regulamenta a protec¢do das estradas nacionais e das actividades
que se prendem com a sua manutengao e exploracéo, e a Portaria n® 114/71 de 1
de Margo, que constitui o regulamento do licenciamento de obras pela Junta
Auténoma de Estradas.

No que respeita as manchas de empréstimo, estas incidem maioritariamente na
classe de espaco de uso designada por Espagos Agricolas — Areas Agricolas n&o
incluidas na RAN (cerca de 24 ha) e com muito menor expressao (mancha de
empréstimo E6) na classe de espago de uso designada por Espacgos Agricolas —
RAN (cerca de 1 ha).
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Figura 5.3.1 - Enquadramento do projecto na planta de ordenamento do PDM de Torre
de Moncorvo
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Planta de Condicionantes

Na Planta de Condicionantes de Torre de Moncorvo, cujo extracto se apresenta
na Figura 5.3.2, a area a afectar pela barragem das Olgas e pela respectiva
albufeira incide parcialmente na Reserva Ecologica Nacional - REN (3,1 ha), que
coincide com o inicio de uma extensa mancha de REN que se prolonga para
jusante ao longo da ribeira do rio Arroio.

Na envolvente da area em estudo, verifica-se a existéncia de extensas manchas
de REN que coincidem essencialmente com as principais linhas de agua e
margens adjacentes e com as zonas de cumeada.

Quanto aos tragados das adutoras previstas interceptam por vezes algumas
manchas de REN existentes a norte da barragem das Olgas, o que resulta numa
afectacao de cerca de 0,13 ha de REN (assumindo que as valas a executar para
implantagao das condutas terdo no maximo uma largura de 2 m).

Para os locais definidos como potenciais manchas de empréstimo verificou-se,
como anteriormente referido, a intercep¢do da mancha E6 na area de RAN, e a
intercepgao por parte da mancha E13 de areas de REN.

Regime da Reserva Agricola Nacional

A Reserva Agricola Nacional (RAN), definida pelo Decreto-lei n.° 196/89, de
14 de Junho e alterada pelo Decreto-lei n.° 274/92, de 12 de Dezembro, inclui
as areas de solos com maior aptiddo agricola e tem como objectivo promover
a sua proteccdo, em termos de recurso natural ndo renovavel, reservando o
seu uso para fins exclusivamente agricolas.

De acordo com os critérios definidos na legislagdo referida anteriormente,
sdo identificados como solos de uso condicionado aqueles cuja capacidade
de uso pertence as classes A e B, por constituirem solos de interesse e valor
fundamentalmente agricola. Para além das areas com maior aptidao agricola,
encontram-se também salvaguardados pelo regime de RAN, os solos que
tenham sido objecto de importantes investimentos, com o intuito de aumentar
a sua capacidade produtiva.

A carta da RAN relativa ao municipio de Torre de Moncorvo encontra-se
aprovada e publicada em Portaria especifica, designadamente, a Portaria n.°
21/93, de 7 de Janeiro.

Regime da Reserva Ecoldgica Nacional

A Reserva Ecolégica Nacional (REN) constitui uma estrutura biofisica basica
e diversificada que, através do condicionamento a utilizagdo de areas com
caracteristicas ecolégicas especificas, garante a protecgdo de ecossistemas
€ a permanéncia e intensificagao dos processos bioldgicos indispensaveis ao
enquadramento equilibrado das actividades humanas.

A REN foi instituida com a publicacdo do Decreto-lei n.° 321/83 de 5 de
Julho, revogado pelo Decreto-lei n.° 93/90 de 19 de Margo, que revé o regime
juridico da REN. A entidade que superintende em todas as questdes
relacionadas com a REN é a Direcgdo Regional do Ambiente e Ordenamento
do Territério da respectiva area de jurisdigéo.
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A REN do concelho de Torre de Moncorvo, aprovada pela Resolugéo de
Conselho de Ministros n.° 52/96 de 24 de Abril.

No que respeita ao regime da REN, de acordo com o exposto no numero 1
do Art.° 4.° do Decreto-lei n.° 93/90 de 19 de Margo (que estabelece o regime
da REN), com a redacgao que Ihe foi dada pelo Decreto-lei n.° 213/92 de 12
de Outubro, “nas areas incluidas na REN s&o proibidas as acgbes de
iniciativa publica ou privada que se traduzam em operacdes de loteamento,
obras de urbanizagdo, constru¢do de edificios, obras hidraulicas, vias de
comunicagéo, aterros, escavagées e destruigdo do coberto vegetal’.

Contudo, ainda de acordo com o regime da REN, designadamente com o
exposto no n.° 2 do Art.° 4 do Decreto-lei n.° 213/92 de 12 de Outubro,
constituem excepcgéo ao anteriormente mencionado “a realizagdo de acgbes
de interesse publico reconhecido por despacho conjunto do Ministro das
Cidades, do Ambiente e do Ordenamento do Territério e do ministro
competente em razdo da matéria’.

As redes de abastecimento de agua as populagdes estao sujeitas a serviddes e
restricbes de utilidade publica, de forma a assegurar a protec¢do sanitaria dos
canais e depdésitos destinados a essa finalidade, condicionando a realizagao, nos
terrenos confinantes, de quaisquer obras ou ac¢des que possam de algum modo
afectar a pureza e a potabilidade da agua.

Tendo como base a Planta de Condicionantes do PDM de Torre de Moncorvo
identificaram-se as seguintes infraestruturas da rede de abastecimento de agua
existentes na area em estudo e na envolvente imediata:

Duas estagdes elevatdrias localizadas na barragem do Arroio, a partir das
quais se desenvolvem duas condutas adutoras que asseguram o transporte
de agua desde a barragem do Arroio até as povoacgdes de Ligares, a Este, e
Urros, a Oeste.

Dois reservatorios existentes junto a povoagao de Macores.

No que respeita a infraestruturas da rede de abastecimento de agua, previstas no
PDM de Torre de Moncorvo, identificaram-se as seguintes:

Reservatorio junto a barragem do Arroio.

Conduta adutora desde a barragem do Arroio seguindo as infraestruturas
viarias existentes, até as povoagdes de Magores e Felgueiras, localizadas,
respectivamente, a cerca de 2,5 km e 5 km, em linha recta, a norte da
barragem das Olgas.

Conduta adutora elevatoria, desde a povoagao de Magores, seguindo o
tracado da EN 325, até Acoreira.

Reservatodrio junto a povoagao de Agoreira, a cerca de 250 metros do tragado
da conduta elevatoria.

Reservatorio junto a povoagdo de Sequeiros, a cerca de 500 metros do
tracado da conduta elevatéria.
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Figura 5.3.2 - Enquadramento do projecto na planta de condicionantes do PDM de Torre
de Moncorvo
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Saliente-se que as infraestruturas anteriormente mencionadas, previstas na
Planta de Condicionantes do PDM de Torre de Moncorvo, dizem respeito a
estrutura do sistema adutor a implementar no dmbito da ampliagdo da barragem
do Arroio, prevista no PDM como solugdo para o abastecimento de agua as
povoagdes de Macores, Felgueiras, Acoreira e Sequeiros. Salienta-se que esta
configuragdo se mantém no caso vertente de construgdo da barragem das Olgas,
uma vez que o sistema conjugado de exploracdo das barragens do Arroio e das
Olgas pressupde obrigatoriamente a elevacao da agua captada na albufeira das
Olgas para a albufeira do Arroio

Dominio Hidrico

O regime de licenciamento do Dominio Hidrico encontra-se regulamentado pelo
Decreto-Lei n° 46/94 de 22 de Fevereiro, cuja aplicagdo procura “instituir uma
gestdo eficaz dos recursos hidricos, baseada na articulagdo de utilizagbes
distintas da agua e terrenos com ela conexos, incluindo as aguas subterréneas,
sujeita ao principio do licenciamento do Dominio Hidrico”.

A existéncia de serviddes e restricbes de utilidade publica nos terrenos que se
situam nas margens do Dominio Hidrico e nas zonas adjacentes, tem por
finalidade permitir o livre acesso as aguas, o desenvolvimento das actividades
ligadas a pesca e a navegagao, assim como possibilitar, sempre que necessario,
o policiamento e a intervencdo das autoridades hidraulicas. Pretende-se ainda
evitar a ocupagao urbana e a impermeabilizagdo dos terrenos contiguos aos
cursos de agua.

No que respeita as areas afectas ao regime do Dominio Hidrico, designadamente
a ribeira das Olgas e a ribeira do Arroio, e respectivas faixas de 10 metros para
além das margens, da aplicacdo do Decreto-lei n.° 46/94 de 22 de Fevereiro,
nomeadamente o exposto no n.° 1 do Artigo 3°, carecem de titulo de utilizagéo,
qualquer que seja a natureza e personalidade juridica do utilizador, as seguintes
utilizagbées do dominio hidrico: captagdo de aguas, rejeicdo de aguas residuais,
infraestruturas hidraulicas, limpeza e desobstrugdo de linhas de agua, extracgdo
de inertes, construgbes, apoios de praia e equipamentos, estacionamentos e
acessos culturas biogenéticas, marinhas, navegacédo e competicées desportivas,
flutuacéo e estruturas flutuantes, sementeiras, plantacao e corte de arvores.

Outras areas de usos condicionados

Por fim, destaca-se ainda o facto de que cerca de 600 m do tragado das condutas
elevatorias a substituir que conduzirdo a agua da estacdo de tratamento de agua
para Urros e Ligares, atravessa a area integrada no Bidtopo do Alto Douro
(Internacional) e o restante tragcado das mesmas margina a referida area (cujo
limite se encontra definido na Planta de Condicionantes do PDM. Apesar de se
tratarem de acgbes de substituichio de condutas em corredores ja
intervencionados, salienta-se a importancia desta area (embora nao tenha sido
incluida na Rede Natura) pelo que a substituicdo das condutas devera ser
efectuada tomando precaugdes com vista a salvaguarda dos valores naturais
presentes.

Consideracoées finais

De acordo com o disposto _na Planta de Ordenamento e na Planta de
Condicionantes, recomenda-se que, atendendo a insercdo de uma das de
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empréstimo e de parte de outras em areas abrangidas pelo regime da REN (E13)
e pelo regime da RAN (E6), sejam utilizadas preferencialmente as restantes
manchas de empréstimo definidas, devendo as areas sujeitas a condicionantes
ser exploradas apenas na situagdo em que o volume de material extraido nos
outros locais nao seja suficiente.

No que respeita a area de REN directamente afectada pela concretizagdo da
barragem das Olgas e da respectiva albufeira (3,1 ha) e pelas condutas adutoras
(0,13 ha), uma vez reconhecido o interesse publico do projecto pelas entidades
competentes e assegurado o cumprimento das medidas de minimizagao
apresentadas no ambito deste estudo, a construgado do projecto nao contribuira
para a ocorréncia de impactes negativos muito significativos nas éareas
classificadas como REN. Apos a criagdo da barragem, a albufeira das Olgas sera
posteriormente inserida no regime da REN.

Do ponto de vista da afectagcdo do dominio hidrico, conclui-se, face ao exposto
que, obtido o referido titulo de utilizagdo, ndo ocorrerao infracgdes face ao regime
condicionado destas areas em resultado da construgédo da barragem das Olgas.

5.4 EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS RELEVANTES
POTENCIALMENTE AFECTADOS PELO PROJECTO

Nado foram identificados equipamentos e/ou infraestruturas relevantes que
possam ser afectados pela concretizagdo do Projecto, a excepgao das fundagbdes
dos muros de suporte da estrada de ligagdo entre Magores e Urros (EM 613),
conforme referido no ponto 9.3.2.

No que respeita a implantagdo do sistema em “alta” associado ao projecto da
barragem, é expectavel a afectagdo temporaria das estradas de ligagdo entre
Urros e Magores (EM 613) e entre Agoreira e Torre de Moncorvo (EM 325 e EN
220), uma vez que sera ao longo do tragado destas vias que serdo implantadas
as condutas adutoras. Esta afectacao consistira, essencialmente, na presenca de
maquinas e equipamentos na proximidade da estrada.
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6. DEFINIGAO DO AMBITO DO EIA

Os aspectos ambientais que foram objecto de analise no ambito do EIA da
barragem das Olgas séo os seguintes:

— Clima

— Geomorfologia, Geologia, Hidrogeologia, Tecténica e Sismicidade

— Solo e Uso Actual do Solo

— Recursos Hidricos Superficiais: Aspectos Quantitativos e Qualitativos
— Flora, Vegetagao e Fauna

— Paisagem

— Socio - Economia

— Ambiente Sonoro

— Qualidade do Ar

— Patriménio Arquitectonico e Arqueolbgico

A avaliacado da importancia das afectagdes associadas a construgéo e exploragao
do Projecto foi baseada no conhecimento da area a intervencionar e na tipologia
do Projecto, assim como no conhecimento adquirido anteriormente para a
elaboracéo de estudos ambientais para projectos com caracteristicas similares as
da barragem das Olgas.

Nesta perspectiva, foram considerados os seguintes aspectos:
- as caracteristicas da obra hidraulica a construir;

- o tipo de acgbes previstas para concretizar cada fase do Projecto assim como
dos seus Projectos Associados;

- as condicionantes ambientais existentes na sua area de implantagao;

- o conhecimento adquirido sobre o Projecto e a sua area de implantagdo, com
base em visitas de campo efectuadas.

Para os varios descritores abrangidos pelo EIA da barragem das Olgas, foi
necessario definir unidades espaciais sobre as quais incidiu o esforgo de analise
desenvolvido. A abrangéncia territorial desta unidade, adiante designada por
“area em estudo”, foi ajustada de acordo com os dominios em analise.

Assim, a area global em estudo, entendida como area de caracterizagdo do
ambiente afectado pelo projecto e de avaliagdo de impactes ndo é Unica, sendo
referida em cada um dos capitulos relativos aos varios descritores abordados no
EIA uma vez que o EIA requer abordagens diferenciadas e o recurso a escalas
para o tratamento de informacgao diversas, variando entre a escala regional e a
escala local.
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Optou-se por n&o fixar nenhuma &rea rigida de trabalho, tendo a definicdo da
area de caracterizagdo do ambiente afectado pelo projecto e de avaliagdo de
impactes tido em conta essencialmente as seguintes preocupagdes:

enquadrar devidamente a area base do Projecto, nomeadamente em termos
cartograficos (em temas como o ordenamento do territério; a geomorfologia,
geologia e hidrogeologia, os solos, a capacidade de uso do solo e o uso
actual do solo, a ecologia e o patrimoénio);

tratar a informagdo necessaria a compreensao do EIA (por exemplo
delimitando a bacia hidrografica da barragem das Olgas, delimitando a area
de influéncia visual em termos paisagisticos);

tratar a informagéo de acordo com a forma de desagregacgédo da informagéao
disponivel e relevante (em termos socio-economicos).

No que respeita ao ambito de estudo do presente EIA para os Projectos
Associados, que se descrevem no Capitulo 4.6 - Projectos Associados, a
abordagem seguida foi a seguinte:

No que respeita ao tragado das adutoras que integram o sistema em alta (a
implantar praticamente em toda a sua extensao na faixa de servidao das vias
rodoviarias): avaliagdo cumulativa de impactes realizada para os descritores
ordenamento do territério, geologia e geomorfologia, solo e uso do solo,
tendo por base os elementos bibliograficos e cartograficos disponiveis,
incluindo reconhecimento de campo dos habitats presentes na zona marginal
as vias e avaliagdo preliminar de situacbes de conflito com elementos
patrimoniais referenciados na bibliografia.

No que respeita as manchas de empréstimo identificadas: avaliagdo
cumulativa de impactes realizada para os descritores ordenamento do
territério, geologia e geomorfologia, solo e uso dos solo, tendo por base os
elementos bibliograficos e cartograficos disponiveis, excluindo caracterizagao
dos habitats com base em reconhecimento de campo e incluindo avaliagao
preliminar de situagdes de conflito com elementos patrimoniais referenciados
na bibliografia.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 59



M Acuas
*;"/ TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

7. CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE AFECTADO PELO
PROJECTO

7.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

No presente capitulo, procede-se a analise e a caracterizagcdo do estado actual
do ambiente, em sentido lato, na area de influéncia do Projecto, com o objectivo
de consubstanciar a previsdo e a avaliagdo dos impactes gerados pela sua
implementacao.

Esta caracterizagdo fundamenta-se na informagéo de base obtida a partir de
bibliografia e em trabalho de campo realizado para levantamentos tematicos e
afericao da informacao recolhida.

O ambito e a escala geografica da caracterizagdo ambiental efectuada foram
ajustados em fungdo dos diferentes descritores biofisicos e socio-econdmicos
considerados. A especificidade inerente a cada componente ambiental conduziu a
diferentes niveis de analise, que variaram entre a escala local e a escala regional,
que corresponderam as unidades de caracterizagdo que se entendeu serem
adequadas.

Consideram-se, para a quase generalidade dos descritores, dois niveis de
abordagem:

Um primeiro nivel de abordagem detalhado, com incidéncia na area de afectagéo
directa do Projecto e envolvente proxima, ao qual, de um modo geral, estdo mais
directamente associados os impactes ambientais que deverdo ocorrer durante a
fase de construgdo. A area correspondente a este nivel de abordagem é
designada ao longo do texto por area de intervencdo ou area de implantacéo.

Um segundo nivel de abordagem, que engloba uma area mais vasta, por forma a
permitir completar a caracterizacdo ambiental de referéncia e a avaliar
adequadamente os potenciais impactes a nivel socioeconémico, biofisico,
ecolégico e cultural. Este nivel de abordagem tem limites geograficos distintos em
funcéo dos descritores abordados tais como limites administrativos (por exemplo
limites de concelho), limites fisicos (por exemplo limites de bacias hidrograficas).
A area correspondente a este nivel de abordagem ¢é designada ao longo do texto,
genericamente, por area em estudo.

7.2 CLIMA

7.2.1 CARACTERIZAGAO GERAL

A grande variedade do relevo que caracteriza a bacia hidrografica do rio Douro,
que se traduz numa igual variedade de altitudes, de exposi¢cbes em relagéo aos
ventos humidos do oceano ou em relagdo aos ventos oriundos de leste e
nordeste (frios no Inverno e quentes no Verao), conduzem a existéncia de
situagcdes de grande variagdo espacial dos elementos climaticos no interior desta
bacia.
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Na bacia hidrografica do Douro verificam-se essencialmente duas situagdes
distintas: uma, no sector Oeste, marcadamente atlantica, em que as precipitacoes
sdo intensas e as temperaturas geralmente baixas, e, outra, no sector Este, com
precipitagdes mais baixas e temperaturas mais elevadas.

A divisdo entre estes dois sectores € “grosso modo” causada pela existéncia da
cadeia montanhosa formada pelas serras do Maréo, a Norte, e Montemuro, a Sul.
As grandes diferenciagbes existentes em termos climaticos sido sentidas,
essencialmente, entre o litoral e o interior, entre as areas abrigadas e areas
expostas a ventos e radia¢des solares e, entre o topo das areas montanhosas e
os fundos dos vales.

A area em estudo, situada no sector Este, no Vale do Douro Superior, inclui-se,
de acordo com a divisdo de Portugal em provincias climaticas, efectuada por
Orlando Ribeiro et al (Geografia de Portugal, vol.ll — O Ritmo Climatico e a
Paisagem), na Provincia Climatica do Alto Douro. Esta provincia (que integra as
estagbes de Moncorvo, Régua, Mirandela e Pinh&do) corresponde a regido do vale
e bacia do Alto Douro. E a Terra Quente Transmontana, caracterizada pela
ocorréncia de Verdes longos e muito quentes e Invernos suaves e curtos.

7.2.2 ANALISE DOS PRINCIPAIS METEOROS

Para caracterizar a situagao climatica da area em estudo recorreu-se aos dados
registados na estagdo meteoroldgica de Mirandela (latitude 41° 31’; longitude 7°
12’; altitude 250 m) apesar da elevada distancia a que esta estagéo se situa do
local de Projecto (cerca de 40 km a Noroeste, em linha recta, do local de
implantacdo da barragem das Olgas) uma vez que as caracteristicas existentes
neste local sdo semelhantes as existentes na area de intervencao do Projecto.

A semelhancga destes dois locais em termos climaticos resulta, ndo s6, de ambos
se localizarem na Terra Quente Transmontana, no Sector Este da bacia
hidrografica do rio Douro, como, também, de ambos os locais se localizarem
numa depressao, rodeada de alinhamentos montanhosos que funcionam como
uma barreira a penetragdo dos ventos provenientes tanto do Oceano, como de
Este e Nordeste.

A andlise climatica da area em estudo, que a seguir se apresenta, foi elaborada
com base nas normais climatoldgicas referentes ao periodo de 1951 a 1980, da
estacdo climatolégica de Mirandela e da estagdo udométrica de Moncorvo,
publicadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (INMG, 1991).

As referidas estacdes apresentam as caracteristicas apresentadas no Quadro
7.21.

Quadro 7.2.1 — Caracteristicas das esta¢oes climatolégica e udométrica
consideradas

Estacao Longitude (W) Latitude (N) Altitude (m)
Mirandela 7°12 41°31° 250
Moncorvo 7°03’ 41°10’ 415
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Temperatura

O valor médio anual da temperatura do ar registado na estagéo climatolégica de
Mirandela foi de 14,2°C. O valor maximo das temperaturas médias mensais
verificou-se em Julho, de 20,4°C, e 0 minimo, de 8,1°C, em Janeiro (Figura 7.2.1).

Relativamente a média das temperaturas maxima e minima, os valores extremos
obtidos na estagao em estudo variaram entre 31,6°C, registados em Agosto para
a temperatura maxima, e 2,0°C, registados em Janeiro para a temperatura
minima.

A temperatura maxima absoluta foi de 41,7°C, observada em Junho, sendo a
temperatura minima absoluta, de — 9,5°C, verificada em Dezembro.

O numero médio de dias anuais com temperatura minima superior a 20,0°C foi de
2,9, sendo de 37,4 o numero médio de dias em que se registou uma temperatura
minima inferior a 0,0°C. O numero de dias com temperatura maxima superior a
25°C foi de 114,9 dias.

A diferenga entre o valor médio das temperaturas maximas do més mais quente e
o valor médio das temperaturas minimas do més mais frio foi de 29,6 °C.

Figura 7.2.1 - Variagao intermensal da temperatura do ar na estagdo de Mirandela
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Precipitacao

O valor médio da precipitagao total anual observado na estagdo de Mirandela foi
de 520,1 mm. O més mais chuvoso foi o de Fevereiro, com 66,2 mm, sendo Julho
0 més em que se registou um valor médio anual mais baixo, com 9,5 mm (Figura
7.2.2).

A precipitagdo maxima diaria absoluta ocorreu no més de Janeiro com um valor
de 54,0 mm.

Na estagcdo de Mirandela registaram-se, em média, 94,5 dias com precipitagéo
igual ou superior a 0,1 mm, 73,2 dias com precipitagao igual ou superior a 1,0 mm
e 17,1 dias com precipitagédo igual ou superior a 10,0 mm.

No que respeita a estagdo udométrica de Torre de Moncorvo, o valor médio da
precipitacdo total anual foi de 628,5 mm, tendo sido a média anual da
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precipitacdo maxima diaria para este periodo de 65,0 mm. Na estagcao de Torre
de Moncorvo registaram-se, em média, 99 dias com precipitagédo igual ou superior
a 0,1 mm, e 21 dias com precipitagéo igual ou superior a 10,0 mm (Figura 7.2.3).

Figura 7.2.2 - Variagao intermensal do niumero de dias de precipitagdao, R>=0,1 mm,
R>=1,0mm e R>=10,0 mm, na estagdo meteorolégica de Mirandela
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Figura 7.2.3 - Variagao intermensal do numero de dias de precipitagdao, R>=0,1 mm e
R>=10,0 mm, na estagdao udométrica de Torre de Moncorvo
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Regime Termopluviométrico

O climodiagrama de Walter-Gaussen (Figura 7.2.4) também designado por
Diagrama Ombrotérmico, constitui uma das formas graficas de representar o
regime termopluviométrico de um dado local. Este diagrama relaciona o valor da
precipitacdo média mensal, em mm, com o valor da temperatura média mensal,
em °C, mediante uma relacdo de 2 mm de precipitagéo para 1°C de temperatura.
Da interseccao grafica destes valores resulta a definigdo da Estacdo Seca e da
Estacdo Humida.

Da analise do regime termopluviométrico registado na estagcdo de Mirandela,
durante o periodo compreendido entre 1950 e 1980, conclui-se o seguinte:

— 0s meses em que se registam temperaturas mais elevadas (Julho, Agosto e
Setembro) sdo os que registam menores quantitativos da precipitagao,
definindo a Estacao Seca;
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— 0s meses chuvosos coincidem com os de menor temperatura, ocorrendo os
maximos de precipitacdo nos meses de Janeiro e Fevereiro e maximos
secundarios em Novembro e Dezembro, definindo a Estagdo Humida.

Figura 7.2.4 - Variagao intermensal do regime térmico e pluviométrico na estagao de

Mirandela
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Nebulosidade

A nebulosidade define-se como a quantidade de nuvens no céu, visiveis num dado
local, e exprime-se em décimos de céu, variando o seu valor entre 0 (céu limpo) e 10
(céu totalmente encoberto).

O valor médio anual da nebulosidade medidos as 9h e 18h é de 5 décimos para
ambas as situagdes. A nebulosidade nos meses de Verao, designadamente em Julho
e Agosto, é inferior aos restantes meses do ano chegando a ser de 2 décimos de céu
coberto (as 9 horas).

A estagdo de Mirandela registou em média 90,7 dias com o céu praticamente limpo e
106,5 dias com o céu fortemente encoberto. O nimero de dias com o céu fortemente
encoberto € maior nos meses de Inverno, enquanto o numero de dias com o céu
praticamente limpo é mais frequente no Verao (Figura 7.2.5).

Figura 7.2.5 - Variagcao intermensal da nebulosidade, com N >= 8 e N <= 2na estagao de
Mirandela
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Granizo e Queda de Neve

A estagdo de Mirandela registou, no periodo considerado, uma média de 0,7 dias por
ano com queda de granizo. No que respeita a queda de neve, para o0 mesmo periodo
registaram-se, no ano, cerca de 2,2 dias em que se verificou a ocorréncia deste
fenémeno.

Humidade do Ar

O valor médio da humidade relativa do ar varia de forma regular ao longo do ano na
estacdo de Mirandela, sendo os valores de humidade relativa medianamente
elevados. A humidade relativa apresenta-se mais elevada durante os periodos da
manha (9h), quando as temperaturas s&do mais baixas e as massas de ar apresentam
uma menor capacidade higrométrica. Por outro lado, nos meses de Verdo a
humidade relativa apresenta valores mais baixos, 0 que podera estar relacionado
com a maior capacidade higrométrica das massas de ar e com uma maior dificuldade
em atingir o nivel de saturacao (Figura 7.2.6).

Figura 7.2.6 - Variagao intermensal da humidade relativa do ar na estagcdo de Mirandela
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Regime de Ventos

Na area de intervencgéo do projecto verifica-se uma clara dominancia dos ventos do
quadrante Noroeste (Figura 7.2.7).

As situagdes de calma, para as quais as velocidades do vento sdo inferiores a
1 km/h, ocorreram, em média, 6,6 dias por ano.
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Figura 7.2.7 - Direccao, frequéncia e velocidade do vento (média anual) na estagao de

Mirandela
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7.3 GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, TECTONICA E
SISMICIDADE

7.3.1 METODOLOGIA

A caracterizagdo da geologia e geomorfologia apresentada no ambito do presente
EIA teve por base a informagdo disponivel no Estudo Geoldgico e Geotécnico
elaborado para suportar o Projecto de Execugao da barragem das Olgas, pelas
empresas Ferreira Lemos Engenharia e Congeo, Consultores de Geologia, Lda.

Para a elaboragéo deste Estudo Geolégico e Geotécnico foram realizados trabalhos
de campo que consistiram no levantamento geologico e estrutural de toda a area a
ocupar pela barragem e albufeira das Olgas a escala 1:2.000.

Este levantamento foi acompanhado de observagbes e registos relativos a
geomorfologia, a hidrogeologia e aos riscos geolégicos.

Complementarmente ao trabalho de campo, foi realizado o tratamento e
processamento dos dados recolhidos e a seleccdo e analise dos elementos
bibliograficos relativos a zona em estudo, em particular, os relacionados com a
geologia, a neotectdnica e a sismicidade, constantes da carta geologica a escala
1:50.000, folha 11-C (Torre de Moncorvo).

7.3.2 GEOMORFOLOGIA

A area da envolvente da barragem das Olgas apresenta-se geomorfologicamente
marcada por um relevo acentuado, como consequéncia da forte erosao associada ao
encaixe do rio Douro.

O modelado xistento apresenta relevos por interseccao de vertentes, que associados
a um padrédo da rede de drenagem com tendéncia dendritica, constituem os seus
aspectos mais tipicos.

Os festos apresentam-se suavizados, definindo linhas de cumeada levemente
onduladas, com transigdes harmonicas, de frequéncia constante, entre zonas com
declives divergentes.
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Os talvegues surgem bem definidos pelos leitos de estiagem das linhas de agua,
apresentando, regra geral, declives regulares e pouco acentuados.

As vertentes, estruturadas nas rochas xistentas do Complexo Xisto Grauvaquico
(CXG), fazem a transicdo dos talvegues para os festos com declives uniformes,
geralmente acentuados e sem individualizagdo clara de patamares de
erosao/deposicao.

O padrao topografico da envolvente da barragem das Olgas mostra que n&do existem
orientacbes preferenciais dos festos e que as vertentes apresentam declives
consideraveis. No entanto, pode constituir excepgdo a tendéncia, muito geral, da
orientagdo dos festos segundo WNW-ESE, paralela a orientagao do curso da ribeira
das Olgas.

7.3.3 GEOLOGIA

Breve enquadramento geoldgico regional

A regiao onde se insere a futura barragem das Olgas situa-se dentro das grandes
zonas paleogeograficas e tectonicas definidas para o Macigco Hespérico, na Zona
Centro-lbérica. Esta integrada no Dominio do Douro Inferior e localiza-se na parte
mais interna do orégeno hercinico da Peninsula Ibérica.

As formagdes com maior representatividade existentes nesta regido pertencem ao
Grupo do Douro do Complexo Xisto Grauvaquico (CXG), ocorrendo também
formacgodes de idade Ordovicica e formagdes mais recentes constituidas por diversos
depdsitos detriticos de idade Quaternaria. As rochas graniticas, de idade hercinica,
ocorrem na envolvente regional desta area.

Este conjunto de litologias estrutura o bordo norte da bacia superior do rio Douro,
desenvolvendo-se em sucessivos patamares, limitados por acentuados declives
resultantes do encaixe da rede de drenagem, até as regides planalticas do nordeste
transmontano.

A tectdnica recente assume um papel preponderante na estruturagdo desta regido,
definindo grandes blocos limitados por alinhamentos, com orientagdo NNE-SSW,
com actividade neotecténica, sendo as mais importantes a falha da Vilarica e a falha
de Estevais - Barca D’Alva.

Litologias

A area em estudo enquadra-se na zona central de uma regido onde afloram
formagdes do complexo xisto-grauvaquico, estruturadas pela 12 fase da orogenia
hercinica, limitadas a NE e a SW por sinclinérios marginais onde afloram formacgbes
ordovicicas.

A litologia dominante na bacia hidrografica associada a barragem das Olgas €
constituida pelas formacgdes xistentas do complexo xisto-grauvaquico que afloram em
cerca de 90% da area, sendo a restante ocupada em 7% por depositos de vertente e
em 3% pelos quartzitos ordovicicos.

A area a ocupar pela albufeira da barragem das Olgas € constituida por litologias
pertencentes a Formacgdo de Desejosa do grupo do Douro do complexo xisto-
grauvaquico. A Formacao de Desejosa € constituida por uma alternancia fina de
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siltitos peliticos (vulgarmente designados por “xistos”) e grauvaques formando leitos
milimétricos a decimétricos (Figura 7.3.1)

As estruturas identificadas sobre as litologias da Formagdo da Desejosa séo,
fundamentalmente, as diaclases e a clivagem ardosiana. Os sistemas de diaclases
conjuntamente com a clivagem ardosiana sdo responsaveis pela estruturacédo e
compartimentagao do macigo rochoso onde sera implantado o projecto.

A analise da distribuicdo espacial dos solos de cobertura, exclusivamente na area da
albufeira das Olgas, revela que estes tém uma importancia e um desenvolvimento
muito limitado. Nas zonas de meandrizagdo mais pronunciada desenvolvem-se
depositos de caracteristicas aluvionares, muito heterogéneos, em geral pouco
espessos que tém sido aproveitados para fins agricolas.

Os depositos aluvionares sédo constituidos por calhaus grosseiros, angulosos, mal
calibrados de quartzo, quartzito e “xistos” dispersos numa matriz de frac¢gdo mais fina
siltitica, o que lhes confere também uma componente de caracter torrencial na
génese destes depdsitos.

Durante os trabalhos de campo, verificou-se existirem depdsitos de calhaus com grau
de arredondamento superior no curso do Arroio comparativamente aos depdsitos
existentes na ribeira das Olgas.

Estima-se que os solos de cobertura existentes na area a inundar, ou seja, os
depdsitos aluvionares, os solos residuais xistentos e o material de sorripa, ocupam
uma area de cerca de 17.140 m?, com espessura média de cerca de 1 a 1,5 m.

Recursos naturais geolégicos

Na area a ocupar pela albufeira das Olgas ndo ocorrem materiais com interesse
particular para aproveitamento como pedra natural, ou seja, para a exploracdo de
pedreiras para britas e rocha ornamental.

Em termos do valor patrimonial das formagdes presentes, ndo se atribui qualquer
interesse patrimonial aos afloramentos existentes, quer devido a uma possivel
singularidade cientifica, quer devido ao facto de os afloramentos desta formacéo
ocorrerem em grande parte da bacia do rio Douro.

Por ultimo, na area de intervengédo do Projecto ndo foram identificados concessotes
reguladas pelo Decreto-Lei n° 90 /90 de 16 de Margo.

Manchas de empréstimo

As manchas de empréstimo propostas para a execugao da barragem foram definidas
com base no reconhecimento e na prospecgdo geoldgica e geotécnica de areas
localizadas na envolvente da zona de implantacédo da barragem. Estas manchas
constam do Desenho 123 01 PE 48 do Projecto de Execugdo que se apresenta no
Anexo |. E feita referéncia a utilizagéo preferencial dos locais de empréstimo E6, E7,
E8 e E9 atendendo as suas caracteristicas geolodgicas e a sua proximidade ao local
de construcao (a menos de 3 km do local de implantagéo da barragem).

A escolha destes locais atendeu, essencialmente, a existéncia de materiais com
caracteristicas adequadas a sua utilizagdo para construgao da barragem das Olgas.
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Figura 7.3.1 — Carta geoldégica
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7.3.4 HIDROGEOLOGIA

A area envolvente da zona de implantagédo do Projecto insere-se numa regido que &
dominada, a Sul, pela bacia do rio Douro, e pela existéncia de sistemas de
fracturaggo NNE-SSW, que individualizam blocos com caracteristicas
hidrogeoldgicas analogas.

Para a regido onde se insere o Projecto sao indicados valores de precipitagao anual
entre os 800 e os 400 mm, valores para a evapotranspiracao real entre os 450 a
500 m e valores para o escoamento global entre os 150 e os 200 mm. De acordo
com estes elementos médios verifica-se que a recarga dos recursos hidricos
subterraneos é escassa

A hidrogeologia da area da albufeira caracteriza-se pela existéncia de dois tipos de
aquiferos, condicionados pelas diferentes litologias existentes e pelo seu estado de
alteragdo. No Quadro 7.3.1 apresentam-se as principais caracteristicas de cada um
destes aquiferos.

Quadro 7.3.1 - Caracteristicas dos aquiferos da area da albufeira

Caracteristicas Aquifero superficial Aquifero profundo
Suporte litolégico | Solos de cobertura Rochas da Formacéo da Desejosa
Profundidade Sub-superficial Profundo
Espessura Em média, 1 metro Espessura consideravel e muito variavel
Permeabilidade Intergranular, baixa Fissural, moderada a baixa

Comportamento Pouco produtivo, directamente | Pouco produtivo
dependente da recarga

Vulnerabilidade Muito vulneravel Pouco vulneravel

Importancia Sem importancia Pouco importante e ndo explorado

O aquifero superficial ndo assume qualquer importancia para o balango dos recursos
hidricos subterraneos, funcionando apenas como zona de absorgéo da precipitagao,
contribuindo de forma passiva para a alimentagado do aquifero profundo.

O aquifero profundo, ainda que nado se disponha de informacdes obtidas in situ, é
aquele que pode assumir algum relevo para os recursos hidricos subterraneos locais.

A recarga efectuada através das descontinuidades nao é muito eficiente, pois tratam-
se de superficies em geral pouco abertas e que podem gerar uma alteragdo argilosa
impeditiva da infiltracao.

Por outro lado, este factor, associado a capacidade depuradora destes materiais € a
auséncia de estruturas geoldgicas de elevada permeabilidade, contribui para impedir
a continuidade hidraulica entre as aguas superficiais e sub-superficiais e as aguas
subterraneas.

Na area da albufeira ndo foram observadas quaisquer capta¢des de agua.

7.3.5 TECTONICA E SISMICIDADE
Tectdnica

O levantamento geoldgico-estrutural realizado para o local de implantagdo da
barragem nao evidenciou a presencga de acidentes estruturais do tipo falha.
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No entanto encontram-se referenciadas para a area situada nas proximidades da
barragem e envolvente alargada estruturas tecténicas cujas caracteristicas se
apresentam no Quadro 7.3.2.

Quadro 7.3.2 — Tecténica da formagao da Desejosa na area em estudo

Tipo Orler]tqgoes Observagoes
médias
Eixos orientados
WNW-ESE, com | Estruturas geradas na 12 fase Hercinica, constituindo
Dobras O T .
mergulho suave |formas anticlinais e sinclinais de varia ordem.
para E
NNE-SSW, vertical
Falhas |NE-SW, vertical Falhas preenchidas por fildes de quartzo.
N&o existem evidéncias de movimentagédo recente:
Falhas = . . . : g
. N&o ocorrem Auséncia de sedimentagdo associada e auséncia de
activas N e
sismicidade significativa.

Neotectdnica e sismicidade

A auséncia de falhas consideradas activas na area de intervengdo do Projecto,
apesar de estas serem referenciadas na envolvente, ocorre devido ao facto de que
os grandes sistemas activos, como a falha da Vilariga, a ocidente, e a falha Estevais-
Barca d’Alva, a oriente, funcionarem como zonas de alivio de tensdo do bloco
regional, pouco perturbado, sobre o qual se situa a albufeira da barragem das Olgas.

A andlise das cartas sismicas com os parametros sismicos validos para o territério
continental portugués permite inferir para a area em estudo as caracteristicas que se
apresentam no Quadro 7.3.3.

Quadro 7.3.3 - Parametros sismicos para a area em estudo

Parametro Valores atribuidos
Zona sismica do RSAEEP D
Intensidade sismica maxima v
entre 1901-1972
Aceleracbes maximas para um periodo de retorno de 75 a 100 cm/s®
1000 anos
Velocidades maximas para um periodo de retorno de 6a 10 cm/s
1000 anos
Deslocamentos maximos para um periodo de retorno de 3adcm
1000 anos

O estudo sismico realizado por Costa (1993) indica que a sismicidade instrumental
da zona da barragem € baixa, e as previsdes para o valor maximo de magnitude,
para um periodo de retorno de 100 anos, situam-se entre o grau 5 e o grau 5,5.
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7.4 SOLO E USO ACTUAL DO SOLO

7.4.1 METODOLOGIA

No que respeita a caracterizacdo do solo na area em estudo e nas areas a
intervencionar para a implantacao dos Projectos Associados, foram caracterizadas as
unidades pedologicas existentes com base na informagado disponivel na Carta de
Solos, a escala 1:50.000.

A caracterizacdo da capacidade de uso desses solos compreendeu a identificagao e
conhecimento das limitacbes e potencialidades do uso das manchas de solos
existentes.

Relativamente ao uso actual do solo, foram identificados e analisados os diversos
usos existentes, utilizando-se para o efeito as Cartas de Aptidao disponiveis.

7.4.2 CARACTERIZAGAO GERAL

A caracterizacdo do tipo de solos existente na drea em estudo foi efectuada com
base na Carta de Solos, folhas n.° 11 e 15, da Universidade de Tras-os-Montes e
Alto Douro, elaborada a escala 1:100.000 no ambito do projecto de desenvolvimento
rural integrado de Tras-os-Montes (1991).

A classificagdo das unidades pedolégicas neste estudo foi efectuada de acordo,
fundamentalmente, com a quarta versao revista, publicada em 1987, da Carta dos
Solos do Mundo da FAO/UNESCO, tendo sido adoptado a simbologia indicada na
terceira versdo da Legenda (FAO/UNESCO, 1985) para os grupos principais e sub-
unidades, embora com algumas alteragdes.

A maior parte dos solos nesta regido formaram-se a partir de materiais da alteragéo e
desagregacgao do substrato rochoso por acgdo dos agentes de meteorizacdo, dando
origem a materiais soltos com granulometria e espessuras variaveis.

Os solos do Nordeste portugués, formados a partir de materiais muito diversificados
e em condigdes ambientais muito heterogéneas, e sujeitos a um intenso
aproveitamento através da agricultura, pastoricia e exploragcdo florestal,
caracterizam-se pelos seguintes aspectos principais:

- acentuada acumulag¢ao de matéria organica no horizonte A, sobretudo nas zonas
mais humidas e frias;

- grande variagédo do teor de bases no complexo de troca, como consequéncia dos
processos de meteorizacdo e lavagem dos solos em fungdo do clima, com
valores baixos nas regides mais humidas e frias e valores elevados nas zonas
mais quentes e secas;

- a eluviagdo e acumulacdo de argila com formagao de horizontes B argilicos,
sobretudo em zonas em que o regime de humidade dos solos é
predominantemente xérico, nas regides mais quentes e secas;

- desenvolvimento de horizontes B argicos, em consequéncia da erosao diferencial
dos materiais dos horizontes superiores do perfil, sobretudo nas terras cultivadas;

- erosao intensa facilitada pelo relevo bastante movimentado e pelo regime de
precipitacdes e acelerada degradacao da cobertura vegetal, como consequéncia
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do aproveitamento agricola, pecuario e florestal, sobretudo em areas com
culturas cerealiferas invernais, pastoreio muito intenso com recurso a pratica de
queimadas e exploragdes florestais estabelecidas com base na técnica de vala e
cbmoro;

- accdo intensa das comunidades humanas provocando aumento da erosao,
alteragbes profundas no perfil dos solos a partir de lavouras fundas,
terraceamentos, incorporagao de correctivos e fertilizantes, entre outros.

7.4.3 CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES PEDOLOGICAS

As unidades pedoldgicas existentes na area de intervengdo do Projecto e dos
Projectos Associados encontram-se representadas na Figura 7.4.1, correspondendo,
essencialmente, a Leptossolos e Cambissolos.

Os Leptossolos constituem a unidade dominante n&o sé na regido de Tras-os-Montes
e Alto Douro como também na area em estudo, verificando-se a sua ocorréncia no
local de construgdo da barragem e da respectiva albufeira, ao longo da totalidade do
tragado da conduta adutora que conduz a agua desde a barragem das Olgas até a
ETA da barragem do Arroio e, ainda, ao longo da maioria do tragado da conduta
adutora elevatoria que conduz a agua desde a barragem do Arroio até as povoacodes
de Macores, Acoreira, Sequeiros e Torre de Moncorvo.

Os Leptossolos existentes na area em estudo sao, na sua totalidade, derivados de
xistos ou rochas afins. Em resultado das ac¢cbes de mobilizagdes e dos fendmenos
erosivos consequentes, o horizonte superficial nestes solos encontra-se muito
perturbado e, em muitos casos, tem incorporado muito material nos horizontes
inferiores (C ou B).

Os Cambissolos podem desenvolver-se a partir de materiais da alteragdo da rocha
subjacente ou a partir de materiais provenientes de rocha semelhante, mas
transportados a distancia pela ac¢do da gravidade (sulifluxdo) ou pelas aguas de
escorrimento superficial (coluviagdo). No caso dos solos em estudo, o transporte
ocorre por sulifluxdo. Através deste processo formam-se depésitos de vertente em
encostas com declives acentuados.

Os Cambissolos, tém grande importancia na regido sendo, depois dos Leptossolos,
0s mais representados, sobretudo nas zonas menos secas. Na envolvente da area
de intervencgao, estes solos desenvolvem-se numa extensa mancha que se situa a
Sudeste de Torre de Moncorvo.

Este tipo de solos s&o apenas interceptados pela conduta que eleva a agua desde a
barragem do Arroio até Torre de Moncorvo, numa extensdo de cerca de 1 km, no
troco compreendido entre Magores e Sequeiros.

Relativamente as manchas de empréstimo, estas interceptam, na sua quase
totalidade, solos classificados como Leptossolos, a excepgdo da mancha designada
por E13 que intercepta igualmente solos classificados como Cambissolos.

No Quadro 7.4.1 apresenta-se um resumo das principais caracteristicas dos solos
existentes na area em estudo e na area a intervencionar pelos Projectos Associados.
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Quadro 7.4.1 - Principais caracteristicas dos solos existentes na area de intervengao do
Projecto e Projectos Associados

Caracteristicas e Unidades Pedoldgicas
Qualidades Leptossolos Cambissolos
Espessura util E(s)pz;fsura util igual ou inferior a Espessura util entre 50 e 100 cm.
Fertilidade Solos com fertilidade baixa. Solos com fertilidade mediana.

Terras sem limitagbes ou com
limitagbes pequenas resultantes
do excesso de agua no solo,
ocorrendo apenas em parte do | Terras com limitagdes moderadas
ano; com rapido escoamento dos | resultantes do excesso de agua no solo.
excessos para a rede de
drenagem ou para as areas de
jusante.

Drenagem

Disponibilidades
hidricas ao longo
do ano

Com quatro a oito meses de | Com dois a quatro meses de caréncias
caréncias hidricas. hidricas.

. = Terras com riscos de erosao . n
Riscos de erosao clevados Terras com pequenos riscos de erosao.

Fonte: PBH do Rio Douro (vol. Ill — Analise, pp 17)

7.4.3.1 Capacidade de Uso dos Solos

A caracterizagdo da capacidade de uso dos solos existentes na area em estudo foi
efectuada com base na Carta de Aptiddo da Terra do Nordeste de Portugal,
Folhas n.°® 11 e 15, a escala 1:100 000, da Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro.

Na Figura 7.4.2 apresenta-se um extracto da carta de aptiddo da terra para a area
em estudo.

As cartas de aptidéo da terra tém como objectivo determinar a capacidade dos solos
para tipos de usos especificos, fornecendo op¢des alternativas de ocupagao do solo
e permitindo um ordenamento eficiente do territorio.

A Carta de Aptidao da Terra do Nordeste de Portugal foi elaborada de acordo com o
sistema de avaliagdo da aptidao da terra (“land suitability evaluation”) recomendado
pela FAO (FAO, 1976 e Dent and Young, 1981). Este sistema compreende quatro
categorias ou niveis de classificagdo: ordens, classes, sub-classes e unidades. Em
termos de usos, considera os seguintes trés tipos genéricos:

- Uso agricola (A).
- Uso em pastagem melhorada (P).
- Uso em exploragéo florestal e silvo/pastoricia (F).

A Carta de Aptidao da Terra considera quatro classes de aptiddo para cada um dos
usos mencionados, designadamente os seguintes:

- Aptidao elevada (S;).
- Aptiddo moderada (Sy).
- Aptidao marginal (S;).
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- Inapta (N).

No que respeita a aptiddo dos solos existentes no local de intervencado do Projecto
verifica-se que, tal como se pode observar na Figura 7.4.2 estes correspondem, na
sua totalidade, a solos classificados como A¢PoFs;, ou seja sem aptiddo para
agricultura e pastagem melhorada e com aptiddo marginal para exploragédo
florestal/pastagem natural.

No que respeita aos tracados das condutas adutoras, estes desenvolvem-se,
maioritariamente, ao longo de acessos existentes, acompanhando o desenvolvimento
dos mesmos. Da analise efectuada a Carta de Aptidao da Terra, verificou-se serem
interceptados solos classificados com as seguintes aptidoes:

—  AoPoF3: solos sem aptidao para agricultura e pastagem melhorada e com aptidao
marginal para exploracgéo florestal/pastagem natural.

—  A3P5F2: solos com aptiddao marginal para agricultura, com aptiddo marginal para
pastagem melhorada e com aptiddo moderada para exploragdo
florestal/pastagem natural.

—  AoPsF3: solos sem aptidao para agricultura, com aptidao marginal para pastagem
melhorada e com aptiddo marginal para exploragao florestal e silvo/pastoricia.

_ AgPoF3: solos sem aptiddo para agricultura e pastagem melhorada e com aptidao
moderada para exploragao florestal/pastagem natural.

Por sua vez, as manchas de empréstimo seleccionadas irdo interceptar solos
classificados com as seguintes aptiddes:

— AOPOF3: solos sem aptiddo para agricultura e pastagem melhorada e com
aptiddo marginal para exploragao florestal/pastagem natural (E1, E2, E3, E4, E5,
E6, E10 e E11).

— A3P3F2: solos com aptiddo marginal para agricultura, com aptiddo marginal para
pastagem melhorada e com aptiddo moderada para exploragéo
florestal/pastagem natural (E7, E8, E9 e E12).

— AOPOF2: solos sem aptiddo para agricultura e pastagem melhorada e com
aptiddo moderada para exploracgéo florestal/pastagem natural (E13).

7.4.4 Uso ACTUAL DO SoLO

O levantamento do uso actual do solo na area em estudo foi efectuado com base na
Carta de Uso Actual da Terra do Nordeste de Portugal, Folhas n.°® 11 e 15, a escala
1:100.000, da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (datada de 1991), cujo
extracto se apresenta na Figura 7.4.3. A informacédo recolhida nesta fontes
bibliograficas foi posteriormente aferida em reconhecimento de campo, efectuado em
Janeiro de 2003.

Da analise efectuada verificou-se que, na area de intervengédo do Projecto, o uso do
solo corresponde exclusivamente a incultos (/m) onde se verifica a existéncia de
matos extremes com algumas arvores dispersas, designadamente carvalhos,
azinheiras e amendoeiras. Na area da albufeira registou-se a ocorréncia, ao longo
das margens das ribeiras das Olgas e do Arroio, de alguns povoamentos de olival e
pequenas areas agricultadas.
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No que respeita aos tragados das condutas adutoras, estes desenvolvem-se,
maioritariamente, como anteriormente ja se referiu, ao longo do tragado das vias
rodovidrias existentes. Relativamente aos usos do solo existentes na envolvente
destes tragados, estes correspondem, tal como se pode observar na Figura 7.4.3, as
seguintes unidades de ocupacgao do solo:

Im: incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas, carvalhos, azinheiras,
etc.

PoPv: culturas perenes de olival e vinhas

Pdim: culturas perenes de amendoeiras em associagdo com incultos (matos
extremes e/ou arvores dispersas).

Po: culturas perenes de olival.

PoPd: culturas perenes de olival e amendoeiras

Relativamente aos usos do solo existentes nos locais seleccionados para a
exploracdo de manchas de empréstimo, foram identificadas as seguintes unidades
de ocupacgao do solo:

Im: incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas, carvalhos, azinheiras,
etc. (E1, E2 e E3).

Pdim: culturas perenes de amendoeiras em associagdo com incultos (matos
extremes e/ou arvores dispersas) (E4, E5, EB).

Po: culturas perenes de olival (E7, E8, E9, E12 e E13).

CsIm: culturas arvenses (sequeiro extensivo, com cereal de Inverno e pousio ou
pastagem natural) e incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas,
carvalhos, azinheiras, etc. (E10, E11).
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Figura 7.4.1 — Carta dos solos
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Figura 7.4.2 — Carta de aptidao da terra
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Figura 7.4.3 — Carta de uso actual da terra
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7.5 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

7.5.1 METODOLOGIA

A caracterizagdo quantitativa dos recursos hidricos superficiais consistiu na
sistematizagdo dos elementos relevantes constantes do documento “Estudos
Hidroldgicos e da Albufeira”, elaborado pela CENOR, nomeadamente no que respeita
a caracterizagao geral da bacia hidrografica e ao calculo das afluéncias mensais.

A caracterizagdo incidiu nas sec¢des de implantagdo das barragens das Olgas e do
Arroio pelo facto de se situarem na mesma linha de agua e pelo facto de estar
perspectivada a exploragéo conjugada das duas albufeiras com o objectivo de suprir
as necessidades de abastecimento de agua do sistema Olgas/Arroio.

No que respeita a caracterizacdo da qualidade da agua, uma vez que nao se
encontram disponiveis dados relativos a monitorizagdo da qualidade da agua nas
ribeiras das Olgas e do Arroio, foram utilizados para este efeito os registos
disponibilizados pelo Instituto da Agua, através do Sistema Nacional de Informagao
de Recursos Hidricos (SNIRH), relativos a monitorizagdo da qualidade da agua na
albufeira da barragem do Arroio.

7.5.1.1 Aspectos Quantitativos

Caracterizacao geral da bacia hidrografica da Barragem das Olgas

A ribeira do Arroio desenvolve-se huma extensao de cerca de 18,8 km, em tragado
sinuoso, desde a sua nascente, a cota 650, e a sua foz, o rio Douro, a cota 100. A
barragem das Olgas sera implantada numa secgéo da ribeira do Arroio situada a
cerca de 8 km da nascente da ribeira do Arroio

Ao longo do seu tragado, esta ribeira possui varios afluentes sendo o mais importante
a ribeira das Olgas, com uma orientacdo dominante E-W, cuja confluéncia com a
ribeira do Arroio se localiza a cerca de 170 m a montante do local da barragem.

A bacia hidrografica da barragem das Olgas, tem uma forma arredondada e uma
area de, aproximadamente, 26,8 km? (Figura 7.5.1).

Por sua vez a barragem do Arroio, situada a cerca de 3,4 km a montante da
barragem das Olgas, domina uma bacia hidrografica com cerca de 12,8 km?,
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Figura 7.5.1 — Bacia hidrografica da barragem das Olgas

45090-EIA_MD_AMB_0002_B

81



M . AcuAso
W TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

&

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

No Quadro 7.5.1 apresentam-se as principais caracteristicas da bacia hidrografica da
barragem das Olgas.

Quadro 7.5.1 — Principais caracteristicas da bacia hidrografica da barragem das Olgas

Bacia hidrografica da barragem das Olgas
Area (km?) 26,7
Perimetro (km) 25,6
Comprimento da linha de agua principal (km) 5,5
Altitude minima (m) 355
Altitude maxima (m) 760

Afluéncias mensais

Para avaliar as precipitagdes ponderadas sobre as bacias hidrograficas das
barragens do Arroio e das Olgas, foram consultados os dados disponiveis no SNIRH,
relativos a postos pluviométricos na zona em estudo. Foram assim identificados os
postos pluviométricos indicados no Quadro 7.5.2, as suas localizagbes e os periodos
em que ha registos de observagbes nos mesmos.

Quadro 7.5.2 - Postos pluviométricos

Localizagao Periodo de observacéao
Posto |Designagéo | Latitude |Longitude | Altitude (anos)
(N) (W)
Moncorvo 060/04 41°10° 07°03 385 1878/79 a 1993/94
Carvicais 06P/02 41°11 06°53’ 620 1932/33 a 1997/98
Quinta S. 07P/04 41°05’ 06°54’ 250 1982/83 a 1997/98
Tiago
Castelo 070/05 41°071° 07°04’ 400 1982/83 a 1997/98
Melhor

Para caracterizar adequadamente o regime das precipita¢cdes anuais sobre a bacia
hidrografica em estudo, foi considerado um periodo de 38 anos, entre 1960/61 e
1997/98.

Assim, as séries de precipitagdes anuais disponibilizadas no SNIRH para os postos
de Quinta. de S. Tiago e Castelo Melhor, com apenas 16 anos de registos, foram
estendidas com base numa correlagédo com os registos do posto de Carvigais.

As precipitagdes ponderadas foram depois calculadas, recorrendo ao método de
Thiessen, para o periodo de 38 aos considerado.

A precipitagdo média anual ponderada obtida para a bacia hidrografica das Olgas é
de 569,0 mm enquanto que para a bacia hidrografica do Arroio é de 548,4 mm.

Para o calculo dos valores do escoamento, foi aplicada uma equacgao de correlagao
precipitacdo - escoamento, adoptada num anterior estudo hidroldgico realizado para
uma barragem situada no concelho de Freixo-de-Espada-a Cinta (Estudo Prévio da
barragem de Ferradosa, Cenor, Agosto 2003), proxima do local de implantagdo da
barragem das Olgas e da actual barragem do Arroio.

A referida equacgado (H =P - — =) foi obtida por calibragédo da formula de
0.9+ 72787

Turc, utilizando, entre outros, os registos da estagdo hidrométrica da Ponte Velha
Capitao.
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Com base nesta equagéo e nas séries de precipitagcdes anuais determinadas para as
bacias hidrograficas em estudo, foram obtidas as séries de escoamentos anuais
afluentes as albufeiras das barragens das Olgas e do Arroio.

Para desagregar em escoamentos mensais as séries de escoamentos anuais
afluentes foi utilizada uma distribuicao percentual tipica de um ano de caracteristicas
médias, também determinada com base no estudo ja desenvolvido, anteriormente
referido, e com base nos registos da Estagdo Hidrométrica de Ponte Velha Capitao.

Esta distribuicdo foi aplicada aos 38 anos de escoamentos anuais, tendo-se, assim,
obtido as séries de 38 anos das afluéncias mensais naturais pretendidas.

No caso particular de um ano com caracteristicas médias e com escoamento igual ao
do ano médio, as afluéncias mensais naturais as barragens do Arroio e das Olgas
(considerando a bacia total dominada pela secgéo desta ultima barragem) s&o as que
se indicam no Quadro 7.5.3.

Quadro 7.5.3 - Distribuicao mensal do escoamento em ano de caracteristicas médias

Afluéncias | Afluéncias
Més Médias ao | Médias as
Arroio Olgas
(m°) (m°)
Outubro 2 650 5 826
Novembro 30 235 66 474
Dezembro 233 996 514 452
Janeiro 310 518 682 691
Fevereiro 458 098 1 007 151
Marco 146 403 321 875
Abril 77 076 169 456
Maio 47 256 103 894
Junho 17 505 38 485
Julho 8 579 18 862
Agosto 83 183
Setembro 35 76
Total 1332434 2929 425

Importa_salientar_que, no troco da ribeira do Arroio que se desenvolve entre as
albufeiras do Arroio e das Olgas, as condigbes de escoamento actuais na ribeira séo
condicionadas pela exploragao da albufeira do Arroio.

Embora ndo se conhega com rigor qual é o regime de exploragdo da albufeira do
Arroio, para avaliar o impacte actual da presenga da barragem do Arroio foi definido
um cenario de simulagéo da exploragéo desta albufeira admitindo a necessidade de
satisfagao em agua para abastecimento urbano do sistema do Arroio (cujo volume a
fornecer se estimou representar cerca de 13% do volume a fornecer para satisfazer
as necessidades do Sistema de abastecimento urbano de Olgas/Arroio).

Os resultados obtidos permitiram concluir que em 30 anos da série de 38 anos
simulada, a descarga para jusante a partir da barragem do Arroio € nula durante 5 ou
6 meses consecutivos do ano, no periodo que decorre, respectivamente, entre Julho
e Novembro ou Junho e Novembro.

Em igual periodo do ano de caracteristicas médias, as afluéncias tedricas a secgéo
da barragem do Arroio sdo de 41.632 m® ou 59.137 m® conforme se considerem,
respectivamente, os 5 ou 6 meses referidos.
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7.5.1.2 Aspectos Qualitativos

Para a avaliagdo da qualidade da agua na ribeira do Arroio foram utilizados os
registos disponibilizados pelo Instituto da Agua, através do Sistema Nacional de
Informagéo de Recursos Hidricos (SNIRH), relativos a monitorizagdo da qualidade da
agua na albufeira da barragem do Arroio.

Os dados obtidos nesta estacdo de monitorizagdo sao indicativos da qualidade da
agua na seccao da ribeira do Arroio onde se prevé implantar a barragem, uma vez
que cerca de 50 % das afluéncias naquela secgdo provéem das descargas
provenientes da barragem do Arroio e que as restantes afluéncias provéem do
territério remanescente da bacia hidrografica da barragem, com uma tipologia de uso
do solo semelhante a da bacia da barragem do Arroio, pese embora alguma
contribuicdo de origem doméstica proveniente da povoagao de Ligares, situada na
bacia hidrografica da barragem das Olgas.

A estagdo de monitorizagao de qualidade da agua do Arroio, com o codigo 07P/01,
drena uma area de 9 km? e situa-se na barragem do Arroio, a cerca de 2,5 km da sua
confluéncia com a ribeira das Olgas.

A analise dos dados de base centrou-se na avaliagdo da evolugdo da qualidade da
agua com base nos valores registados na estacao do Arroio relativos ao periodo de
cinco anos consecutivos de 1996 a 2000 (ndo existem registos para os anos de 2001
e 2002). Cumpre referir que os dados disponiveis para 2003 nao foram igualmente
considerados na avaliagdo realizada, uma vez que foram apenas registados dois
valores, ndo abrangendo a totalidade dos parametros.

Para a avaliagdo da qualidade da agua foram utilizados os Valores Maximos
Recomendados (VMR) e os Valores Maximos Admissiveis (VMA) definidos no Anexo
| do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, referente a qualidade das aguas doces
superficiais destinadas a produgéo de aguas para consumo humano.

Para os anos de 1996 a 1999, a classificacdo da qualidade da agua segundo o
Decreto-Lei n° 236/98, disponibilizada pelo Instituto da Agua, inclui a qualidade da
agua na albufeira do Arroio, para o ano de 1997, na categoria A1 do Anexo | do
referido diploma, e inclui-a na categoria A2 do mesmo Anexo nos anos de 1996,
1998 e 1999.

De acordo com os valores estabelecidos pela “Classificagdo dos cursos de agua
Superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos”,
definida pelo Instituto da Agua, a qualidade da agua armazenada na barragem do
Arroio € inserida nas seguintes classificagdes:

— Fracamente poluida, considerando os registos obtidos para os anos de 1997 e
1999 e para os parametros Azoto Amoniacal, Caréncia Quimica de Oxigénio,
Coliformes fecais, Coliforme totais, Oxigénio Dissolvido e Oxidabilidade.

— Poluida, considerando os registos obtidos para o ano de 1996 e para o
parametro Oxigénio Dissolvido.

— Muito Poluida, considerando os registos obtidos para o ano de 1998 e para o
parametro Oxigénio Dissolvido.

Por ultimo, de acordo com os critérios de classificagdo estabelecidos pela OCDE
para o estado trofico da albufeira, baseados nas concentracdes presentes de fosforo
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total e de clorofila-a, a albufeira do Arroio classifica-se como eutrofica, uma vez que a
concentragdo média de clorofila-a é de 9,4 mg/m® (de acordo com os registos obtidos
para o periodo entre 1996 e 2000).

Salienta-se que se entende que a classificagdo da OCDE é pouco adaptada a
Portugal (e outros paises do Sul) uma vez que tém condigbes, em termos de
disponibilidade de luz, que favorecem muito a produtividade primaria. Por isso a
generalidade das albufeiras Portuguesas possuem a classificagao de mesotroficas ou
eutroficas simplesmente porque ao longo do ano existe um pico de clorofila-a acima
de um determinado valor, apesar de este facto ndo constituir necessariamente um
sinal de eutrofizagdo. Mais importante sera a duragéo do pico e o tipo de alagas
envolvido. No entanto é a classificagao valida e aquela que a luz da directiva da agua
tem que ser considerada.

Em conclusao, considera-se que a agua armazenada na albufeira do Arroio, e que é
na sua maioria descarregada na linha de agua uma vez que nesta albufeira é
captada apenas uma quantidade reduzida das afluéncias anuais a barragem (cerca
de 5 %) é de boa qualidade, ndo sendo expectavel que sofra alteragdes substanciais
ao longo do trogo de rio que medeia a descarga de 4gua a jusante da barragem do
Arroio e a albufeira da barragem das Olgas.

7.6 FLORA, VEGETAGAO E FAUNA

7.6.1 FLORAE VEGETAGAO
Metodologia

A caracterizagdo da flora e vegetagao naturais existentes no local de implantagéo da
barragem das Olgas, na area a inundar pela sua albufeira bem como de uma faixa
marginal, foi feita com base nos inventarios produzidos durante a visita de
reconhecimento a esses locais.

Nesta listagem foram incluidos os bidtopos e as diferentes sintaxones da vegetagéo
natural, identificadas com base nas caracteristicas floristicas, fitocendticas,
pedoldgicas e topograficas dos locais observados.

As plantas foram identificadas no local ou no laboratério, recorrendo a bibliografia
especializada. As espécies identificadas foram comparadas com os diferentes tipos
de habitats definidos no anexo | da Directiva 92/43/CEE do Conselho, (Directiva
Habitats), transcrita para o direito interno pelo Decreto-Lei n° 140/99. Para os
elementos floristicos, a comparacao foi feita com os anexos Il e IV da mesma
Directiva, tendo sido quantificada a importancia relativa da area de intervencédo do
Projecto.

Os conceitos nomenclaturais utilizados encontram-se, por ordem de prioridade, de
acordo com Flora Ibérica I-VIII e XIV; Nova Flora de Portugal I-1ll e Flora Europaea V.

Os trabalhos de campo decorrerem em Janeiro de 2003, tendo este facto
condicionado a caracterizagdo da flora e vegetagao existente, uma vez que esta
eépoca do ano é pouco adequada a deteccdo de grande numero de plantas anuais de
desenvolvimento e floragédo vernal.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 85



M Acuas
*;"/ TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

Importa ainda referir que foram igualmente prospectados os tragados previstos para
as condutas de abastecimento de agua, com o objectivo de identificar eventuais
pontos indiciadores de conflito com os valores floristicos e fitocendticos.

Enguadramento fitogeografico

A area em estudo, do ponto de vista biogeografico (Costa et al., 1998), pertence a
Regido Mediterranica, Sub-regiao Mediterranica Ocidental, Provincia Carpetano-
Ibérico-Leonesa, Sector Lusitano-Duriense, Superdistrito Miranda-Bornes-Ansiaes,
em transi¢ao para o Superdistrito da Terra Quente.

Quanto aos pisos bioclimaticos, embora nao existindo dados especificos para a sua
caracterizagdo, considera-se que a regido se enquadra no piso mesomediterranico.

Relativamente as regides fitogeograficas adoptadas por Franco (1971-1998), a area
do estudo encontra-se na transigcao entre a Terra Fria e a Terra Quente.

As caracteristicas fitossocioldgicas a destacar nesta regido sdo a presenga de
bosques climatofilos mesomediterranicos de sobreiro (Quercus suber), mistos com
Juniperus oxicedrus, sob ombroclima sub-himido — seco. A flora mais original do
sector Lusitano-Duriense encontra-se nas rochas ultrabasicas do Macico de Morais e
no leito de cheias dos grandes rios transmontanos, quando estes ndo se encontram
submergidos.

No superdistrito Miranda-Bornes-Ansides encontra-se frequentemente o Rusco
aculeati-Querceto suberis Sigmetum. Nesta série de vegetacao, o bosque climacico é
composto por um sobreiral do Rusco-Quercetum suberis (inéd.) cuja degradacgéo
pode originar um bosque secundario de Quercus faginea subsp. faginea (Costa et al.,
1998).

A progressiva degradacdo devido as queimadas e pastoreio leva a formagéo
regressiva de um giestal esciéfilo do Genisto falcatae-Ericetum arboreae, que pode
evoluir para giestais heliofilos do Lavandulo-Cytisetum multiflori em processo
sucessional progressivo (identificados para a area em estudo) ou para comunidades
de Cytisus scoparius (sentido regressivo). A degradacdo destes pode originar
diferentes comunidades como o arrelvado perene do Euphorbio oxyphyllae-Cistetum
ladaniferae ou o arrelvado terofitico fugaz do Anthyllido lusitanicae — Tuberarietum
guttati, ambos identificados para a area em estudo.

Caracterizacao da vegetacao na area de intervencao do Projecto e envolvente préxima

A vegetagdo natural e semi-natural identificada para a area em estudo nédo apresenta
caracteristicas particularmente originais, incluindo a zona do fundo dos vales, onde a
existéncia de condigbes que favorecem a termofilia, poderia potenciar a existéncia de
comunidades particularmente originais, a semelhanga do reportado para o fundo dos
vales do rio Douro e do Sabor.

A ribeira das Olgas apresenta um fundo de vale relativamente plano ocupado por
algumas culturas agricolas, com destaque para a oliveira. Na encosta com exposigcéo
a Sul, por ser pouco declivosa, verifica-se ainda a cultura da amendoeira. Ambas as
encostas do vale sdo aproveitadas para pastoreio que, conjuntamente com a pratica
de queimadas, tem contribuido para a modulagédo da paisagem vegetal na area em
estudo.
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Para esta modulagdo contribui igualmente o relevo acidentado do terreno e a
exposi¢cao de afloramentos rochosos (caracteristicos das encostas da ribeira do
Arroio na area em estudo) que constituem importantes locais de ocorréncia de
comunidades estritamente rupicolas.

A representagdo cartografica das comunidades de vegetagdo identificadas na area
de implantagdo da barragem das Olgas e da albufeira a criar é apresentada na
Figura 7.6.1.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 87



M | AGUAS o
gTRAS—OS-MONTES:ALTO DOURO DHV

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

Figura 7.6.1 — Cartografia dos habitats identificados para a area de estudo
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Habitats naturais presentes na area de intervencao do Projecto e envolvente proxima

Em termos da vegetagéo natural existente, a area em estudo apresenta-se como um
conjunto homogéneo de areas de vegetagao rupicola, faixas de vegetagéo ripicola e
areas com uma matriz que varia entre os arrelvados e os matos ralos que Ihes dao
origem por evolucao regressiva (Fotografia 7.6.1).

Fotografia 7.6.1 — Aspecto geral da vegetagao natural existente na area em estudo

No Quadro 7.6.1 sdo referenciados e caracterizados, em termos da sua
representatividade e estado de conservagdo, os tipos de habitats naturais
identificados na area em estudo, abrangidos pelo anexo | da Directiva Habitats
(habitats naturais de interesse comunitario).

Quadro 7.6.1 - Representatividade dos diferentes habitats naturais referenciados para a
area de estudo

Tipos de habitats Representatividade Estado de Conservagao

naturais

Vegetacdo saxicola nédo | Fraca

litoral: Ocupa algumas fendas

Vegetacdo casmofita —|de afloramentos | Razoavel a bom, apesar da fraca
subtipos silicicolas 62.2 | rochosos, sendo mais | representatividade.

[8220]. abundante na ribeira do

Arroio.

Vegetacao ripicola:
Megaforbiaceas
eutréficas — comunidades
pioneiras de ervas altas
de orlas de cursos de

Bastante pequena,
ocupando sobretudo
uma pequena “bolsa”
junto a ribeira das

Razoavel, ndo obstante a pequena
dimensao da comunidade.

4gua 37.7 ¢ 37.8 [6430]. | 01938

Vegetacgao ripicola: Fraca Fraco, a sua falta de representatividade &
Cursos de agua | Acompanha as duas |tipica de um regime torrencial.
mediterranicos ribeiras, de uma forma

intermitentes --.-- [3290]. | pouco expressiva.

Vegetacao herbacea:
Fraca a moderada
Prados ou arrelvados
S Apresenta-se = .
com predomindncia de . . | Bom, no entanto ndo se encontra na area
) sobretudo em posigao .
ervas anuais - . ~ | a serinundada.
. .__|marginal, a cotas nao
subestepes de graminias inundaveis
e anuais 34.5 [6220].
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:zzfais de habitats Representatividade Estado de Conservagao
Vegetacao arbustiva: Significativa
Charnecas secas | Ocupam grande parte . . ~
(comunidades de |do territorio nao Mzgiﬁ%%ntgriegtbe e|radoda?i c?lgzzteizf
Ericenion umbellatae) | agricultado embora a P ¢ bei P do A L
31.2 [4030]. sua presenga no seio enquanto —que  na ribeira do  Arrolo
das pastagens predominam formacdes do tipo
(arrelvados) possa ser giestal/rosmaninhal.
bastante incipiente.
Vegetacéo arbdrea: Fraca
Montados de Quercus |Esta pontualmente Muito  fraco.  releqado ara  sitios
rotundifolia 32.11 [6310]. |representada POr | o lati ’ h 9 P
alguns individuos | & ativamente rochosos.
isolados.

Notas: Os cddigos numéricos utilizados s&o os do anexo | da Directiva Habitats ((92/43/CEE
de 21 de Maio) e os codigos entre paréntesis referem-se a codificagdo numeérica expressa
nos anexos do formulario normalizado de dados da Rede Natura 2000.

Verifica-se que n&o ocorrem, na area em estudo, habitats naturais de interesse
comunitario. Em termos da representatividade dos habitats identificados, destacam-
se as charnecas secas (vegetacgao arbustiva) e os arrelvados (vegetagao herbacea).

De acordo com a cartografia de habitats elaborada para o presente estudo, para a
area a intervencionar pela construgdo barragem e criagdo da respectiva albufeira
foram estimadas as seguintes afectacdes relativas dos habitats identificados durante
os trabalhos de campo:

— Amendoal: 0,9 ha

— Charnecas secas: 1,7 ha

— Charnecas secas e relvados: 6 ha
— Megaborfiacias eutrdficas: 0,2 ha
— Olival: 2,1 ha

De acordo com estes valores, verifica-se que a area da albufeira é
predominantemente ocupada por charnecas secas e arrelvados, destacando-se
ainda a importancia de charnecas secas e olival.

Em concluséo, verifica-se que a diversidade e a representatividade dos habitats
naturais na area em estudo nado é significativa, como resultado da expanséo da
agricultura local (particularmente no que respeita as culturas da oliveira e da
amendoeira), da pratica da pastoricia e das queimadas a ela associadas. Por outro
lado, a existéncia de um regime hidrico demasiado irregular contribui para uma
recuperacgao lenta desses habitats naturais.

Importancia floristica da area de intervencao do Projecto e envolvente préxima

As espécies da flora, constantes da Directiva Habitats, com alguma probabilidade de
existirem na area em estudo, sdo as que seguir se apresentam:

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 90



dy AGUAS o
g TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

- Plantas do anexo Il (espécies vegetais de interesse comunitario que exigem uma
proteccdo rigorosa e cuja conservagao requer a designacdo de zonas especiais
de conservagao)

ANGIOSPERMAE
COMPOSITAE

Centaurea micrantha Hoffmanns. & Link subsp. herminii (Rouy) Dostal
GRAMINEAE

Festuca duriotagana Franco & Rocha Afonso
SCROPHULARIACEAE+

Linaria coutinhoi Valdés

— Plantas do anexo IV (espécies vegetais que exigem uma protecgcao rigorosa -
inclui todas as espécies vegetais enumeradas no anexo Il e ainda as espécies a
seguir indicadas)

AMARYLLIDACEAE
Narcissus triandrus L.
LILIACEAE

Scilla beirana Samp.

Nenhuma das plantas mencionadas no anexo Il e IV foi observada no decurso dos
trabalhos de campo realizados. No entanto, os habitats existentes na area de
intervengdo do Projecto e envolvente proxima sdo favoraveis a ocorréncia de
qualquer uma das espécies mencionadas.

Caracterizacao da flora e vegetacado na area a afectar pelos Projectos Associados

No que respeita ao tragado proposto para a implantagdo do sistema adutor, a
prospeccdo do terreno a atravessar pelas condutas revelou a existéncia das
seguintes comunidades vegetais:

Entre a area de intervencdo do Projecto e a localidade de Macores

A zona inicial atravessada comporta olival e vinha, em mosaico com areas de
charnecas secas (dominadas por Cistus ladanifer). As linhas de agua atravessadas
apresentam fraca expressao de vegetacao ripicola. Junto a localidade de Macores
ocorre uma pequena formagao de carvalhos - cerquinhos (Quercus faginea) com
algum interesse conservacionista que convém salvaguardar.

Entre as localidades de Macores e Felgueiras

Neste segmento, a estrada atravessa, na area de exposigdo a Sul, uma grande
mancha de sobreiros em bom estado de conservagao, cujo interesse fitocendtico é
consideravel. No entanto, a eventual supressdo de algumas arvores pode
eventualmente ser compensada em area adjacente, sem perturbacao da estabilidade
de toda a formagéo. Na area de exposi¢do a Norte, a paisagem vegetal modifica-se
consideravelmente dando lugar a pinhal de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e giestal
(Cytisus spp.). Junto a Felgueiras, para além de um povoamento florestal de
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coniferas exoticas, foi possivel observar um pequeno grupo de carvalho - negral
(Quercus pyrenaica), que devera ser conservado.

Entre as localidades de Macores e Acoreira

Este trajecto desenvolve-se através de zonas de vinha, amendoal e olival, a par com
algumas zonas de aproveitamento para a pastoricia. Ocorrem igualmente algumas
zonas de interesse silvicola com povoamentos de pinheiro-bravo, azinheira (Quercus
ilex subsp. ballota) e sobreiro (Quercus suber), com particular destaque para esta
ultima espécie.

Entre as localidades de Acoreira e Torre de Moncorvo

Na envolvente da via de ligagado entre estas duas localidades, foram identificadas
algumas areas com aproveitamento agricola e silvicola, nomeadamente, com
culturas de oliveira, amendoeira e vinha, embora a maior parte do terreno esteja
ocupado por vegetacgao arbustiva xerofilica, tais como, o sobreiro (Quercus suber), o
zimbro (Juniperus oxicedrus), o piorno (Retama sphaerocarpa) e a esteva (Cistus
ladanifer).

7.6.2 FAUNA

Metodologia

Os trabalhos de campo realizados com o objectivo de caracterizar a fauna presente
no local de intervencgéo do Projecto tiveram lugar igualmente em Janeiro de 2003.

Dada a época do ano em que foi efectuado o trabalho de campo, muitas espécies
nao foram detectadas e assim, tendo em conta o habitat observado, e a informagao
sobre os requisitos ecologicos das varias espécies, foram elaboradas listas para
cada grupo taxonémico que pretendem caracterizar a comunidade faunistica local. A
informacao foi recolhida em Mathias (1999) para os mamiferos, em Jonsson (1996) e
Rufino (1989) para as aves e por fim, em Oliveira & Crespo (1989) para os répteis e
anfibios.

Por ultimo, foi considerado o estatuto de conservagédo das espécies potencialmente
presentes de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (SNPRCN
1990), a Directiva Habitats (Directiva 92/46/CEE do Conselho, de 21/05) e a Directiva
Aves (Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2/4).

As estradas ao longo das quais serao implantadas as condutas foram também
percorridas, tendo-se recolhido informagao sobre as caracteristicas dos habitats em
presencga, pelo que as listas de espécies se referem também a estas areas.

Para a caracterizacdo das espécies piscicolas que poderdao ocorrer nos cursos de
agua a intervencionar no ambito do projecto em estudo (afluentes do rio Douro), para
além do reconhecimento do local, foram contactadas as populagdes locais e
procedeu-se a consulta de dados bibliograficos.

Caracterizacdo das comunidades faunisticas na area em estudo

Mamiferos

Tendo em conta os habitats existentes, & provavel que ocorram, na area em estudo,
dezanove espécies de mamiferos, referenciadas no Quadro 1 do Anexo Il. Das
espécies assinaladas importa referir que o lobo (incluido nesta lista uma vez que a
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sua area de distribuicao abrange a area em estudo) nao devera ocorrer na area em
questdo, dado que as comunidades se restringem cada vez mais a zonas
montanhosas, menos perturbadas e com denso coberto vegetal como consequéncia
da perseguicdo de que tem sido alvo.

Apenas o musaranho - ando, a lontra e o toirdo possuem o estatuto de
Insuficientemente Conhecida (K), apresentando a maioria das espécies identificadas
para a area em estudo, o estatuto de Ndo Ameagada em Portugal (NT).

Relativamente a Directiva Habitats (92/43/CEE de 21 de Maio), a lontra é também a
Unica espécie assinalada que consta do seu anexo Il (espécies de interesse
comunitario), estando igualmente incluida no seu anexo IV (espécies vegetais que
exigem protecgao rigorosa).

Aves

Foram identificadas, para a area de estudo, setenta e duas espécies de aves com
ocorréncia provavel, referenciadas no Quadro 2 do Anexo I, tendo a sua maioria
caracter residente (48) ou estival (16). Deste universo de espécies, foi possivel
confirmar, durante a visita ao local, a presenga de 5 espécies: a alvéola — branca, o
pisco-de-peito-ruivo, a toutinegra-de-cabeca-preta, o chapim-real e a cia.

O numero de espécies registadas com um estatuto de conservagdo desfavoravel é
relativamente reduzido (9). O grifo, a rola e o melro-d’agua estao classificadas como
Vulneraveis (V); a cegonha-preta e a aguia-real como Em Perigo (E) e a aguia de
Bonelli, o falcdo-peregrino, o bufo-real e toutinegra-tomilheira como Raras (R).

O numero de espécies incluidas na Directiva Aves é também relativamente reduzido
(16) tendo sido identificadas dez espécies no anexo | (ver Quadro 2 do Anexo II).

Répteis e anfibios

Para a area em estudo, foram identificadas 7 espécies de anfibios e 17 espécies de
répteis, que potencialmente poderao estar presentes. Apenas o cagado-de-carapaga-
estriada e a vibora-cornuda apresentam um estatuto de conservagcdo de
Insuficientemente Conhecida (K) e de Indeterminado (l), respectivamente, em
Portugal. Incluidas na Directiva Habitats estdo 9 espécies, no entanto, referenciadas
no anexo Il estdo apenas o cagado-de-carapaga-estriada , o cagado e o lagarto-de-
agua (ver Quadro 3 do Anexo I).

Ictiofauna

A composicao da comunidade ictica da bacia hidrografica do Douro esta fortemente
condicionada pelo elevado grau de intervengdo humana a que tem sido sujeita a rede
hidrografica, com a criagdo de barragens, em particular no leito do rio Douro. Apesar
disso, e talvez devido ao facto de os afluentes directos apresentarem um bom estado
de conservagao, € ainda possivel encontrar espécies com interesse do ponto de vista
ecoldgico.

No Quadro 7.6.2 apresentam-se as espécies de peixes que potencialmente poderao
ocorrer na ribeira do Arroio e na ribeira das Olgas, referenciadas com base nos
dados disponiveis para a bacia hidrografica do rio Douro nao tendo, no entanto, sido
identificadas durante a visita de campo.
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Quadro 7.6.2 - Principais espécies de peixes descritas para a bacia hidrografica do
Douro na area circundante a area de estudo

Familia Espécie Nome Vulgar | Estatuto de | Estatuto de
Conservagao | Proteccgao:
(1) Directiva
Habitats (2)
Anguillidae Anguilla anguilla Enguia CT
Centrarchidae | Lepomis gibbosus Perca-sol _
Centarchidae | Micropterus Achiga )
salmoides
Cyprinidae Barbus bocagei Barbo-do-norte NT
Cyprinidae Carassius auratus Pimpéao )
auratus
Cyprinidae Chondrostoma Boga-do-Douro
. S NT
polylepis duriensis X
Cyprinidae Gobio gobio Gobio _
Cyprinidae Complexo Bordalo
Squalius NT
alburnoides
Cyprinidae Rutilus arcasi Pardelha |
X
Cyprinidae Rutilus Ruivaco |
macrolepidotus X
Cyprinidae Squalius carolitertii | Escalo-do-norte NT
Cyprinidae Tinca tinca Tenca _
Cobitidae Cobitis calderoni Verdema-do- K
norte
Salmonidae | Salmo trutta Truta v
Poecillidae Gambusia Gambusia }
holbrooki

Fonte: adaptado de SNPRCN, 1991
Notas:

(1) Estatutos de Conservacgao atribuidos pela IUCN:
E - em perigo, R — raro, V — vulneravel, CT — comercialmente ameagado, K -
insuficientemente conhecido, NT — ndo ameacado.

(2) Estatutos de Proteccéo estabelecidos na Directiva Habitats (Decreto Lei n° 226 /97, de 27
de Agosto), nomeadamente, espécies incluidas no anexo Il — Espécies animais e vegetais de
interesse comunitario cuja conservagdo requer a designagdo de zonas especiais de
conservagao (x).

A eventual ocorréncia das espécies listadas no Quadro 7.6.2 nos cursos de agua a
serem intervencionados com a execugao do Projecto n&do sera constante ao longo do
ano. Algumas espécies poderado permanecer nas ribeiras em causa, outras poderado
ocorrer apenas em algumas fases do seu ciclo de vida e outras ocorrerdo
ocasionalmente.
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Das espécies listadas, o gbébio, o pimpao, a gambusia e o achigé nao sédo espécies
nativas mas sim espécies que foram introduzidas ao longo dos anos nos cursos de
agua.

Algumas destas espécies, tais como a perca-sol, o pimpdo, a gambusia e o achiga,
sao espécies bem adaptadas a sistemas |énticos , sendo, por isso, de esperar que as
populagbes destas espécies se possam vir a estabelecer na albufeira da nova
barragem. Importa, no entanto, salientar que estas espécies competem muitas vezes
por alimento e habitat com as espécies nativas.

7.7 PAISAGEM

7.7.1 METODOLOGIA

A analise da componente paisagem, no ambito da elaboragdo de um EIA pressupde
a avaliacao da sua componente visual e a existéncia de um potencial observador, de
forma a que, numa fase posterior se possam determinar as alteracbes que nela
ocorrerdo em resultado da concretizagdo de um determinado projecto.

Esta analise implica o conhecimento dos factores intrinsecos de ambito biofisico,
independentes da acgdo do Homem, assim como os factores extrinsecos, de ordem
socio-cultural, que se traduzem na actuacdo do Homem ao longo do tempo,
expressando-se nas diversas tipologias de ocupagao territorial.

Assim, a metodologia adoptada para avaliagdo do descritor paisagem no presente
EIA, na area de influéncia do projecto da barragem das Olgas, centrou-se nos
seguintes aspectos fundamentais:

— Na definigdo de Unidades Homogéneas de Paisagem, em que se identificaram os
factores constituintes da paisagem, se interpretou a dindmica e interrelagao entre
eles e se estabeleceram as unidades que existem no local de intervencdo do
Projecto e na sua envolvente.

— Na atribuicdo de uma Qualidade Visual a Paisagem, em que se indicou o valor
cénico da paisagem, incluindo os seguintes trés elementos de percepcgao: as
caracteristicas intrinsecas do espaco, a qualidade visual do seu contorno e a
qualidade do seu fundo cénico (incluindo parédmetros como a intervisibilidade,
formagbes vegetais, geomorfologia, entre outros).

— Na definicdo da Capacidade de Absorgéo Visual da Paisagem, que constituiu um
indicador da qualidade da paisagem e que pretendeu medir a maior ou menor
capacidade que a paisagem tem de absorver as alteragbes a introduzir, sem
degradar a sua qualidade visual. Resultou da acgdo combinada de factores de
visualizagao, como sejam, o tamanho e a forma da bacia visual e a existéncia de
zonas singulares, entre outros aspectos.

7.7.2 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A paisagem constitui um descritor cuja area de estudo nao se restringe a area de
intervengao fisica do Projecto estendo-se ao territdério onde este tera influéncia. A
area de influéncia de um projecto, em termos paisagisticos, corresponde, grosso
modo, a sua bacia visual.
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No caso concreto do projecto em estudo, a bacia visual corresponde a parcela de
territorio visivel a partir do local da barragem e respectiva albufeira, englobando
todos os pontos a partir dos quais estas possam ser observadas.

A area de influéncia visual do projecto foi identificada de forma automatica
recorrendo a um Sistema de Informagdo Geografica (SIG), tendo sido obtidas
manchas que correspondem as parcelas do territério com acessibilidade visual ao
local do projecto.

Tal como se pode observar na Figura 7.7.1, os locais onde o Projecto tera influéncia
visual ndo se estendem por uma parcela de territério continua sendo antes
constituidos areas dispersas. Este facto resulta, essencialmente, das formas de
relevo que dominam a area em estudo que, nuns locais, funcionam como factor de
exposicao ao local do Projecto e, noutros, constituem a principal barreira visual ao
mesmo.
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Figura 7.7.1 — Locais de influéncia visual do projecto
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De forma a delimitar uma parcela de territério que constituisse a area de estudo e,
simultaneamente, abarcasse todas as areas com acessibilidade visual do projecto
delimitaram-se as zonas de cumeada principal, constituidas pela linha de festo
principal e que corresponde as areas de maior altitude existentes na envolvente do
projecto.

A area de estudo assim definida encontra-se representada na Figura 7.7.1. Esta area
apresenta uma forma alongada e corresponde a bacia hidrografica da ribeira do
Arroio definida numa secgéao situada a 5,3 km em linha recta a jusante da barragem
das Olgas.

7.7.3 ESTRUTURA E ORGANIZACAO DA PAISAGEM

Consideracoes gerais

A barragem das Olgas sera construida na ribeira do Arroio, no Vale do Douro
Superior, numa zona que se caracteriza pela ocorréncia de vales encaixados entre
montanhas e planaltos.

Na area em estudo, o relevo e a ocupacao do solo constituem os dois elementos
mais caracteristicos e estruturantes da paisagem. O modelado do terreno, marcado
pela existéncia de montanhas e planaltos alternados e recortados por vales, por
vezes encaixados, por onde circulam as principais linhas de agua, afluentes do rio
Douro, constitui o principal factor condicionador do desenvolvimento do coberto
vegetal e mesmo do desenvolvimento humano sendo, desta forma, o principal factor
estruturante da paisagem.

Hipsometria, Festos e Talvegues

De forma a melhor compreender a forma como os diversos componentes da
paisagem se organizam e estruturam no territorio, elaboraram-se varias cartas
tematicas, relativas aos seguintes aspectos: Hipsometria, Festos e Talvegues

Na Figura 7.7.2 apresenta-se o desenvolvimento altimétrico da area em estudo, na
qual um conjunto de classes hipsométricas (definidas de 100 em 100 m) fornecem
uma leitura clara do relevo existente.

Esta carta evidencia alguns vales, como o vale da ribeira das Olgas e o vale da
ribeira do Arroio, com desenvolvimento altimétrico que oscila entre os 400/500
metros, nos trogos de montante, e os 200/300 metros, nos trogos de jusante, e as
zonas de cumeada com desenvolvimento entre 600/840 metros.

Para além das zonas de cumeada e dos principais vales, surgem encostas entre
vales talhados por pequenos afluentes destas linhas de agua principais, com
desenvolvimentos altimétricos compreendidos entre os 400/600 metros.

Constituindo pontos fundamentais do relevo, as linhas de festo e os talvegues
permitem caracterizar e compreender importantes fluxos no territério, tanto no que
respeita a circulagcdo hidrica e atmosférica, como no que respeita a actividades
humanas. Os locais onde se intersectam as linhas de festo e os talvegues, que se
encontram assinalados na Figura 7.7.2, correspondem aos centros de distribuicdo e
de encontro desses mesmos fluxos.

Tal como se pode observar nesta figura, a delimitagdo da area de estudo
corresponde a linha de festo principal, onde as cotas do terreno se desenvolvem a
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altitudes mais elevadas. Os principais talvegues correspondem justamente as ribeiras
das Olgas e do Arroio.

Declives

Da analise da carta de declives (Figura 7.7.3) verifica-se que as zonas que
apresentam maior desenvolvimento altimétrico sdo as que correspondem a zonas de
declives mais aplanados. Estas zonas correspondem as principais cumeadas, com
declives que variam entre os 0 e os 8%. As zonas de declives mais acentuados
correspondem aos principais vales que, nos trogcos compreendidos na area de
estudo, oscilam entre os 8 e 0s 25%.

Ocupacéao do Solo

A carta de ocupacao do solo que se apresentada na Figura 7.7.4 para efeitos de
andlise no ambito do presente descritor, foi elaborada com base na Carta de
Ocupacéao do Solo cedida pelo Centro Nacional de Informagdo Geografica, a escala
1:25 000, datada de 1990/1991.

Na area em estudo verifica-se a ocorréncia de duas tipologias de ocupagéo do solo
dominantes, designadamente areas agricolas e meios semi-naturais. As areas
agricolas correspondem, essencialmente, a manchas de olival, localizadas
maioritariamente junto as principais linhas de agua, e culturas horticolas de
subsisténcia e pomares, localizadas principalmente na envolvente dos principais
aglomerados populacionais. Verifica-se, por vezes, a ocorréncia de alguns
povoamentos de amendoeiras dispersos pela paisagem.

Os meios semi-naturais ocupam as principais encostas e estdo essencialmente
representados por matos rasteiros, com dominancia de esteval e giestal, por vezes
com ocorréncias pontuais de azinheira e sobreiros.

A ocupagéo florestal restringe-se a pequenas manchas dispersas na area em estudo,
marcadas pela ocorréncia de pinheiros, azinheiras e sobreiros.

As superficies com agua estado representadas essencialmente pelas linhas de agua
que drenam a area de estudo e ainda, pela albufeira do Arroio, localizada a cerca de
1,8 km em linha recta, a S-SE da barragem das Olgas.

Para além das ocupagbes mencionadas verifica-se a existéncia, dentro da area em
estudo, de quatro povoagdes localizadas da seguinte forma relativamente ao local de
implantacdo da barragem das Olgas: Macores (2,5 km a Norte), Agoreira (4 km a
Noroeste), Ligares (3 km a Sudeste) e Urros (2,5 km a Sul).

No que respeita a rede viaria, a EM 613 constitui o acesso ao local do projecto e, na
area em estudo, intersecta as ribeiras das Olgas e do Arroio, desenvolvendo-se,
posteriormente, em direcgéo a Urros, a partir da qual evolui sempre acompanhando a
linha de festo principal até a povoacao de Peredo de Castelhanos.

O reconhecimento de campo efectuado na area em estudo permitiu verificar que esta
estrada foi recentemente objecto de uma beneficiacao.
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Figura 7.7.2 — Carta hipsométrica
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Figura 7.7.3 — Carta de declives
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Figura 7.7.4 — Carta de ocupacao do solo
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7.7.4 UNIDADES HOMOGENEAS DE PAISAGEM

O significado de paisagem nao assenta somente no conhecimento dos factores
biofisicos e sécio-culturais, mas, fundamentalmente, nas interacgdes entre estes.
Sao estas interacgdes que estabelecem as unidades de paisagem que correspondem
a parcelas do territério que definem padrdes de ocupacéo territorial com uma certa
homogeneidade. Estas caracterizam-se por apresentarem uma estrutura e um
comportamento semelhantes em cada parcela do territorio, distinto do das unidades
vizinhas, reagindo de forma semelhante a potenciais alteragdes.

No que respeita especificamente a area em estudo, a forma como os diversos
elementos constituintes da paisagem, em especial o relevo, se estruturam na area de
influéncia do projecto, suportada na elaboracdo das varias cartas tematicas
anteriormente apresentadas, permitiu a identificagdo das seguintes trés unidades de
paisagem, designadamente, Cumeadas Planalticas, Fundos de Vale e Encostas, cuja
descricao se apresenta no Quadro 7.7.1 .
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Quadro 7.7.1 - Unidades Homogéneas de Paisagem (UHP)

UHP

Caracteristicas Biofisicas e Ocupagdo Humana

Cumeada
Planaltica

As zonas de cumeada planalticas sdo areas convexas, aplanadas, com declives
inferiores a 8%, que limitam a area de estudo e onde se verifica a ocorréncia de
maiores altitudes, entre os 600 e os 840 metros. Estas zonas correspondem as
cabeceiras das principais linhas de agua que drenam a area em estudo. As zonas de
cumeada constituem os limites das bacias hidrograficas, apresentando escassas
linhas de escoamento pouco encaixadas. A ocupacao do solo dominante nestas areas
corresponde a meios semi-naturais representados por matos com dominancia de
espécies arbustivas, designadamente, giestas e estevas. Nesta unidade a vegetacao
arbérea ndo tem significado, surgindo, pontualmente, alguns exemplares de azinheira.

Fundo de
Vale

Na area em estudo dois vales marcam e estruturam de forma linear a paisagem,
designadamente o vale da ribeira das Olgas e o vale da ribeira do Arroio. Ao longo
destes vales, os declives variam entre os 8 e os 25% e as hipsometrias vao de
montante para jusante, dos 600/700 aos 200/300 metros.

Nos trogos situados a montante do local de implantagdo da barragem das Olgas, a
envolvente do leito das ribeiras apresenta declives menos acentuados, facilitando a
acessibilidade a estes locais. Aqui o leito menor das ribeiras encontram-se
intervencionados, com uma dindmica ecoldgica afastada do natural. A vegetacao
ripicola nestes locais & praticamente inexistente e o leito de cheia apresenta uma
morfologia aplanada com ocupacgao agricola, constituindo o olival a cultura dominante.
Nos trocos a jusante do local do projecto, os declives apresentam-se mais
acentuados. Nestes locais, a dificil acessibilidade da zona e a reduzida dimensdo de
areas humidas adjacentes ao leito menor da ribeira, condicionam o desenvolvimento
da agricultura. Nestes trogcos o leito da ribeira apresenta-se com uma dinamica mais
proxima do natural. A vegetacgao ripicola esta representada, embora ndo na forma de
exuberantes galerias ripicolas. Nestes locais verifica-se uma transigdo mais abrupta
do leito da ribeira para as encostas mais declivosas com ocorréncia de matos rasteiros
dominados essencialmente por estevais e giestais.
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UHP Caracteristicas Biofisicas e Ocupagdo Humana

Encosta
Esta unidade corresponde as encostas, por vezes pedregosas, que se desenvolvem
desde as cumeadas até ao fundo dos vales, estabelecendo a transigdo entre as duas
unidades anteriores. Constituem zonas inclinadas, de declives mais acentuados que
nas restantes unidades e com variagbes hipsométricas mais significativas,
desenvolvendo-se desde as cumeadas (600/700 metros) até aos vales (200/300
metros). Os declives mais acentuados destas unidades determinaram a formagao de
solos delgados, com predominancia de alguns afloramentos rochosos e com fraca
aptiddo agricola. Grande parte destas encostas encontram-se ocupadas por matos
rasteiros com dominancia das estevas e giestas. Em alguns locais, ainda que
pontualmente, verifica-se a ocorréncia de espécies autéctones, designadamente
Quercus rotundifolia (azinheira).

A presenca do Homem ¢é evidente em algumas parcelas desta unidade de paisagem,
mediante a armacao do terreno em socalcos. Esta tipologia apresenta algum interesse
em termos culturais e estéticos na medida em que constitui uma paisagem tradicional
desta regidao do Douro em que, ao longo de geragdes, a populagéo foi tentando tirar
partido deste territorio hostil, no sentido de aumentar a sua capacidade produtiva.

7.7.5 QUALIDADE VISUAL DA PAISAGEM

A qualidade visual é o resultado da manifestagdo cénica do territério determinada
pela presenca dos principais elementos estruturantes do espacgo (relevo, coberto
vegetal, recursos hidricos e estruturas construidas) e pela dindmica que estes
elementos inter e intrarelacionados proporcionam.

A percepcdo da beleza de uma determinada paisagem é um acto criativo, de
interpretagdo por parte do observador. O territério possui qualidades intrinsecas
residentes nos seus elementos naturais e artificiais que sdo apreendidas de diferente
forma por parte de diversos observadores.

A determinagédo da qualidade visual de determinada paisagem constitui, assim, um
indicador muito dificil de valorizar de forma absoluta, pois depende de factores
externos a prépria paisagem, como sejam a hora do dia e as condigbes climaticas,
bem como de factores intrinsecos ao proprio observador, como sejam os seus
valores culturais e a sua sensibilidade.

Para a caracterizacdo da qualidade visual da paisagem existente na area em estudo,
recorreu-se a metodologia desenvolvida pelo Bureau of Land Management (MPOT,
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1992), que integra um sistema mais amplo para analise e avaliacdo de recursos
visuais, aplicado no Planeamento Regional dos Estados Unidos.

Os critérios de valorizagao da qualidade visual da paisagem aplicados, que integram
diversos aspectos como a morfologia, a vegetacdo, a presenga de agua, o fundo
cénico, a raridade e a presencga de intervengées humanas, constam de uma escala
pré-definida, que se apresenta no Quadro 7.7.2.

A cada unidade de paisagem atribui-se, assim, uma pontuagdo que permite
enquadrar as unidades de paisagem numa de trés classes de qualidade visual
previamente definidas do seguinte modo:

— Classe A: Areas que relnem caracteristicas excepcionais, com elevada
qualidade visual (19 a 33 pontos).

— Classe B: Areas que retinem caracteristicas de elevada qualidade, para alguns
dos aspectos considerados, e caracteristicas comuns para outros aspectos, ou
que apresentam caracteristicas de mediana qualidade visual para a generalidade
dos aspectos considerados (12 a 18 pontos).

— Classe C: Areas que apresentam caracteristicas comuns na area estudada, com
reduzida qualidade visual (0 a 11 pontos).

Salienta-se no entanto que esta metodologia, embora com uma escala de
valorizagado pré-definida, ndo esta isenta de subjectividade, embora o risco de
atribuicdes de diferentes valores a um mesmo local, por parte de diferentes
observadores, seja substancialmente menor.
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Quadro 7.7.2 - Avaliagao da qualidade visual (critérios e valorizagao)

Parametro |Caracteristicas e Valorizagdo da Qualidade Visual da Paisagem
Relevo muito
montanhoso, marcado e Formas erosivas
proeminente (alcantilados, interessantes ou  relevo
randes formacgoes .
9 ¢ variado em tamanho e .
rochosas). forma Colinas suaves, fundo de
. Sistema de dunas. : vales planos, pouco ou
Morfologia Presenca de formas e .
Relevo de grande . nenhum detalhe singular.
. 3 detalhes interessantes,
variedade superficial ou mas ndo dominantes ou
muito erosionado. excepcionais
Presenca de risco ’
singular (ex. glaciar).
5 3 1
Grande variedade de .
tioos de vegetacdo. com Alguma variedade de |Pouca ou nenhuma
foprmas ?extu%’as, e vegetacao, mas s6 um ou | variedade ou contraste na
Vegetacao o dois tipos. vegetacao.
getag distribuicao interessantes. P getag
5 3 1
Factor dominante na
aisagem; aparéncia | ; .
IFi)m ag e’ clara'p AQUAS Agua em movimento ou | Ausente, pouco ou nada
A P ara, a9 em repouso, mas ndo |apreciavel.
Agua brancas (rapjdqs OU Gominante na paisagem
cascatas) ou laminas de ’
agua em repouso.
5 3 0
Combinagbes de cor|Alguma variedade e
intensas e variadas ou|intensidade nas cores e
contrastes agradaveis | contrastes do solo, rocha | Pouca variagdo de cor ou
Cor entre o solo, a vegetagéo, |e vegetacdo, mas n&o | contraste.
a rocha, a agua e/ou a|actuando como elemento
neve. dominante.
5 3 1
. . A paisagem circundante . .
A paisagem circundante paisag A paisagem adjacente
. . potencia moderadamente | . PR
Fundo potencia muito a . - ndo exerce influéncia na
. . . a qualidade visual do . .
cénico qualidade visual. conjunto qualidade do conjunto.
5 3 0
Unico ou pouco corrente
ou muito raro na regiao; _ .
ossibilidade  real 9 dé Caracteristico, ainda que | Bastante comum na
Raridade P similar a outros na regido. | regiéo.
contemplar fauna e
vegetagao excepcional.
5 3 1
Livre de actuacdes . L .
esteticamente gnéo A qualidade cénica esta
desciadas ou com afectada por modificagdes | Modificagbes intensas
Actuagoes modi{‘ica 5es que incidem pouco harmoniosas, ainda | que reduzem ou anulam a
humanas ¢ q que nao na sua | qualidade cénica.
favoravelmente na totalidade
qualidade visual. )
2 0 -

Fonte: adaptado de MOPT (1992)
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De acordo com a metodologia mencionada resulta a pontuagédo para a qualidade
visual das unidades de paisagem identificadas que se apresenta no Quadro 7.7.3.

Quadro 7.7.3 - Valorizagao da qualidade visual da paisagem em estudo

Unidade Homogénea de Paisagem
Parametro Cum’ea_da Fundo de Vale | Encosta
Planaltica
Morfologia 1 1 1
Vegetagao 1 3 1
Agua 0 3 0
Cor 1 1 1
Fundo Cénico 3 3 3
Raridade 3 3 3
Actuacoes 2 2 2
Humanas
Total 1 16 1

Da analise efectuada verifica-se que a unidade de paisagem Fundo de Vale consiste
na unidade que apresenta uma maior qualidade visual, em resultado da diversidade
dos seus elementos constituintes, incluindo-se na classe de mediana qualidade
visual. As Encostas e as Cumeadas Planélticas constituem areas que apresentam
caracteristicas comuns em toda a regido estudada, sem elementos de grande
valorizagdo na paisagem, incluindo-se na transi¢do de baixa para média qualidade
visual.

7.7.6 FRAGILIDADE VISUAL DA PAISAGEM

A fragilidade visual define-se como a susceptibilidade de uma paisagem face a
determinados usos ou acg¢des que nela se pretendam desenrolar. Expressa o grau de
deterioracédo que a paisagem experimenta em resultado desses mesmos usos.

Ao contrario da qualidade visual, a fragilidade visual ndo constitui por si sé uma
caracteristica intrinseca do territério. Esta é variavel e dependente do tipo de
actuacao que se pretende desenvolver. Uma determinada paisagem pode apresentar
uma elevada fragilidade visual para um uso e uma baixa fragilidade visual para outro
uso.

A fragilidade visual resulta da ac¢do combinada de varios factores, designadamente,
0s seguintes:

— Factores biofisicos: resultam da acgdo combinada de diversos elementos
constituintes da paisagem, em especial a morfologia, o solo e o coberto vegetal.
A fragilidade de um determinado local aumenta consoante se verificam as
seguintes situacgoes:

(1) diminuicdo do efeito de barreira, causado pela existéncia de espécies
vegetais de folha caduca;

(2) existéncia de zonas declivosas, com maior exposigao visual;
(3) existéncia de encostas com orientagédo a Sul e a Oeste, mais iluminadas;
(4) menor densidade de vegetacao, expressa pela % de solo coberto;

(5) maior contraste entre solo e vegetagao;
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(6) menor altura de vegetagao, com poucos estratos verticais.

Factores de visualizagao: derivam da configuragéo da bacia visual e resultam na
fragilidade visual definida em torno de um determinado ponto a partir do qual se
define a bacia visual. A fragilidade visual de um determinado local aumenta em
fungéo das seguintes caracteristicas da sua bacia visual, sendo tanto maior:

(1) quanto maior é a area;
(2) quanto menor é a complexidade em termos morfoldgicos;

(3) quanto mais alongada ¢é a sua forma, devido a maior direccionalidade do fluxo
visual;

(4) quanto maior a altura entre um determinado ponto face a sua bacia visual.
Sao visualmente mais frageis os pontos muito acima ou muito abaixo da bacia
visual uma vez que, quando os raios de acg¢ao visual incidem com angulos
muito pequenos sobre a superficie a observar, o detalhe tende a ser mal
observado. Pelo contrario, a observagéo de pontos visualmente pouco acima
ou pouco abaixo do local de observacdo aumentam os angulos de incidéncia
e conduzem a uma maior exposi¢ao visual do objecto ao observador.

Factores histérico-culturais: resultam dos processos de uso e ocupagao do
territorio e tendem a explicar o caracter e as formas da paisagem. Sao factores
determinantes na definigdo da compatibilidade das futuras actuagdes com a
paisagem actual. A existéncia e a proximidade a pontos e zonas singulares
(lugares de caracter unico, monumentos de interesse historico, etc) constituem
factores que incrementam a fragilidade visual de um lugar e da sua envolvente
imediata.

Acessibilidade visual: resulta da presenga de potenciais observadores. A
fragilidade visual de cada ponto aumenta com o numero de vezes que esse
ponto é visivel a partir de povoagdes ou estradas existentes na envolvente.

A conjugacao dos factores referidos com a tipologia do projecto em anélise determina
que a paisagem possua uma reduzida /mediana fragilidade visual relativamente ao
Projecto em estudo.

7.8 SOCIO - ECONOMIA

7.8.1 METODOLOGIA

Sendo o conhecimento do quadro social e econémico actual da area de intervencao
e da sua envolvente indispensavel para a identificacdo e avaliagdo dos impactes
esperados, houve a preocupacgao em direccionar a caracterizacdo do quadro socio-
econdmico da area em estudo tendo em consideragao as questdes mais relevantes
decorrentes da natureza do Projecto.

A caracterizagdo da situagdo de referéncia foi desenvolvida tendo por base duas
escalas de analise: a area portuguesa da bacia hidrografica do rio Douro e os
concelhos e freguesias interessados pelo Projecto.
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A nivel regional foi realizado um enquadramento geral da populagéo, do povoamento,
das actividades economicas e consumos de agua por parte da populagdo na area
portuguesa da bacia hidrografica do rio Douro.

Ao nivel local/concelhio, para além da caracterizagdo da soécio-demografia, da
estrutura econémica e das acessibilidades, foram também analisados os aspectos
relacionados com o abastecimento de agua as populagdes, caracterizando os niveis
de servico actuais e as necessidades futuras.

As principais fontes de informacgao utilizadas para a caracterizagdo da situacdo de
referéncia foram os Estudos Sectoriais dos Planos Directores Municipais de Torre de
Moncorvo (ratificado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°24/95 de 23 de
Margo) e de Freixo de Espada-a-Cinta (ratificado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 110/95, de 20 de Outubro), o Plano de Bacia Hidrografica do Rio Douro
(aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 19/2001), o Estudo Técnico-Econdémico
das Solugdes para o Abastecimento de Agua & Vila de Torre de Moncorvo (CNRC,
1996), o Projecto de Execugédo da barragem das Olgas (2003) e as publicagbes do
Instituto Nacional de Estatistica. Complementarmente, foi realizado um
reconhecimento da area de estudo e desenvolvidos alguns contactos com as
entidades locais.

7.8.2 ENQUADRAMENTO REGIONAL — A BAcCIA HIDROGRAFICA DO RIo DOURO

Localizacdo e quadro administrativo

A area a intervencionar no ambito do projecto da barragem das Olgas esta situada na
zona sul da freguesia de Magores, pertencente ao concelho de Torre de Moncorvo,
numa zona de fronteira com o concelho de Freixo-de-Espada-a-Cinta
(aproximadamente a 1 km do limite deste concelho). Ainda ao nivel administrativo,
esta area pertence ao distrito de Braganga e a Sub-regido do Douro (NUTE IIl),
estando abrangida pelo Sistema Multimunicipal de Aguas de Tras-os-Montes e Alto
Douro.

Populacido e povoamento

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Rio Douro, a regiao
abrangida por esta bacia possuia em 1998, cerca de um milh&o e novecentos mil
residentes. A distribuicdo espacial da populagdo é reveladora de assimetrias
significativas entre o litoral e o interior, concentrando-se a maioria dos efectivos na
sub-regido do Grande Porto.

Nos ultimos anos a evolugdo demografica na area abrangida pela Bacia Hidrografica
do Rio Douro foi negativa, tendo apresentado um decréscimo de cerca de 131.439
habitantes entre 1991 e 1998 (PBH do Rio Douro, 2001).

Como contraponto ao maior dinamismo demografico dos concelhos do litoral, os
concelhos do interior da Bacia Hidrografica do Douro caracterizam-se por
apresentarem um processo de desertificacdo populacional, acompanhado por um
envelhecimento das estruturas demograficas. As sub-regides (NUTE IIl) de Alto Tras-
os-Montes, Douro, Dao-Lafdées e Beira Interior Norte sdo as que apresentam uma
evolugao regressiva mais acentuada.
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Ainda assim, no seio deste ambiente depressivo destacam-se, enquanto pélos mais
dindmicos e com alguma capacidade de atracgdo de populagdo e actividades
econodmicas, os aglomerados urbanos de Vila Real, Braganga, Chaves e Guarda.

No que respeita ao povoamento, a evolugao no passado recente tem revelado uma
tendéncia para a concentragédo da populagéo em lugares acima dos 2.000 habitantes.
Nas regides do interior este fendmeno esta relacionado com uma maior capacidade
de atraccdo dos centros urbanos mais dindmicos em termos sécio-econémicos,
contribuindo para o esvaziamento populacional das areas mais rurais. A rede urbana
na regiao apresenta-se desequilibrada, registando grandes diferenciais de populagao
entre os aglomerados do litoral e os do interior (PBH do Rio Douro, 2001).

Actividades econdmicas

A distribuicdo espacial das actividades econdmicas na Bacia Hidrografica do Rio
Douro revela uma concentracao preferencial nos concelhos do Litoral.

A Bacia Hidrografica do Rio Douro possui uma superficie agricola utilizada (SAU) de
cerca de 730 mil hectares e uma superficie florestal de cerca de 768 milhares de
hectares, distribuidos por cerca de 147 mil exploragdes agricolas. Do ponto de vista
agricola a Bacia Hidrografica divide-se em trés grandes zonas (PBH do Rio Douro,
2001):

— Litoral: 17% da area total da Bacia do Douro, 43,9 mil exploragbes agricolas e
88.023 milhares de ha de SAU.

— Intermédia: 38% da area total da Bacia do Douro, 60,3 mil explorag¢des agricolas
e 253,4 milhares de ha de SAU.

— Interior: 45% do total da Bacia do Douro, 42,8 mil exploragdes agricolas e 388,5
milhares de ha de SAU.

A agricultura na Bacia Hidrografica do Rio Douro é dominada pelas culturas
temporarias de sequeiro e regadio (25,5% da SAU total) e de forragens, prados e
pastagens (21,7%). Estas culturas apresentam um grau de importancia semelhante
nas trés zonas anteriormente referidas. No que se refere aos niveis de intensificagao
produtiva (importdncia assumida pela area regada no total da SAU) existem
diferencas significativas nas trés zonas da Bacia, com a zona litoral com cerca de
50% da SAU regada, e a zona intermédia e a zona interior com 18% e 12%
respectivamente.

No que respeita a industria transformadora, sédo trés os sectores predominantes na
area da Bacia do Douro, designadamente os Téxteis, o Vestuario e o Couro, a
Madeira e a Cortica e as Agro-Alimentares. O primeiro sector apresenta um maior
peso percentual nas regides de maior dindmica demografica e econdmica,
nomeadamente no Grande Porto, Tamega e Entre Douro e Vouga; o segundo sector
predomina nos concelhos da periferia imediata da Regido Metropolitana do Porto e
nos concelhos do interior da Bacia; o terceiro sector apresenta um peso percentual
importante, em numero de estabelecimentos e de mao-de-obra, nas sub-regibes do
interior da Bacia, nomeadamente em Alto Tras-os-Montes, Douro e Dao-Lafdes.

O sector do turismo apresenta grandes assimetrias na area da Bacia do Douro,
sendo de salientar uma concentragao significativa da oferta hoteleira nos concelhos
do Grande Porto. O turismo em espaco rural, actividade em franca expansdo na
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Bacia do Douro, regista uma maior importancia nos concelhos do Interior, associado
a maior oferta de antigos solares, casas senhoriais e quintas.

Consumos de agua associados as populacoes

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Rio Douro (2001), dos 1.900.000
habitantes na area da Bacia encontram-se servidos com redes domiciliarias de
abastecimento de agua cerca de 1.450.000 habitantes, o que significa que cerca de
450.000 habitantes sao abastecidos em condigbes precarias.

Os melhores niveis de atendimento registam-se nos concelhos da sub-regido do
Grande Porto. As sub-regides de Alto Tras-os-Montes, Douro, Beira Interior Norte e
Déao-Lafées apresentam taxas de cobertura na ordem dos 90%, valores bastante
satisfatorios ao nivel nacional, mas abaixo da média comunitaria (acima dos 95%).

As sub-regides do Tamega e de Entre Douro e Vouga apresentam a situagdo mais
desfavoravel no contexto da Bacia do Rio Douro, com indices de abastecimento
abaixo dos 45%, para o qual contribui a grande dispersdo do povoamento.

Ainda segundo o mesmo Plano, a capitagdo média do “consumo doméstico” (sem
contabilizar as perdas) € de 116 litros/(hab.dia), valor considerado normal. Porém,
também no interior da Bacia do Douro assistem-se a grandes disparidades neste
dominio, com consumos na ordem dos 146 litros/(hab.dia) na sub-regido do Grande
Porto e de 65 litros/(hab.dia) na sub-regido de Entre Douro e Vouga.

Sao as sub-bacias com maior dimensao populacional e dinamismo econémico que
apresentam maiores consumos de agua, nomeadamente a designada sub-bacia do
Douro e as sub-bacias das ribeiras a Sul do Douro, do Tamega e do Sousa.

7.8.3 QUADRO LocAL E CONCELHIO

Populacédo e ocupacdo humana na envolvente

Em termos globais, a integragdo da barragem das Olgas no sistema de
abastecimento Olgas/Arroio permitird servir a populagao residente em 7 freguesias
do concelho de Torre de Moncorvo e 1 freguesia do concelho de Freixo Espada-a-
Cinta.

Os dois concelhos abrangidos pelo Projecto possuiam a data do ultimo
recenseamento populacional (2001) 9.919 habitantes e 4.184 habitantes
respectivamente. A evolugdo demografica na ultima década foi negativa para ambos
os concelhos, tendo sido registados decréscimos populacionais na ordem dos 10%
para o primeiro e de 15% para o segundo. O comportamento demografico
evidenciado por estes concelhos segue 0 mesmo sentido da tendéncia regional,
embora a um ritmo mais acelerado.

A excepcdo da freguesia sede do concelho de Torre de Moncorvo, que aumentou o
seu efectivo populacional em cerca de 21%, todas as outras freguesias viram reduzir
a sua populacao no ultimo periodo inter-censitario.

Esta dindmica demografica é reveladora de uma tendéncia de concentragdo da
populacéo na sede de concelho, sustentada no éxodo da populagéo residente nas
areas mais rurais.

E interessante realgar que, apesar de estar instalada, em termos gerais, uma
tendéncia demografica regressiva, o somatorio da populagdo das 7 freguesias em
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2001 é superior ao efectivo populacional registado em 1991 (Quadro 7.8.1). No
ultimo decénio a populagao residente no conjunto destas 8 freguesias aumentou em
cerca de 42 habitantes, exclusivamente devido ao dinamismo da freguesia de Torre
de Moncorvo.

Quadro 7.8.1- Populacao residente nas freguesias afectadas pelo Projecto em 1991 e

2001

. . Populacao Populacao Variagcao
Unidade Geografica foot 2001 | 199172001 (%)
Concelho de Torre de Moncorvo 10.969 9.919 -9,6
Freguesia de Acoreira 554 526 -51
Freguesia de Felgueiras 460 438 -4,8
Freguesia de Macores 302 223 -26,2
Freguesia de Peredo de Castelhano 174 148 -14,9
Freguesia de Torre de Moncorvo 2.513 3.033 + 20,7
Freguesia de Urros 428 325 -241
Freguesia de Mds 409 309 24.5
Concelho de Freixo Espada-a- 4914 4.184 -14,9
Cinta
Freguesia de Ligares 640 520 -18,8
Sub-regido do Douro (NUTE lil) 238.695 221.853 -71

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao de 1991 e 2001

O territério abrangido pelas 8 freguesias referidas apresenta-se pouco povoado, com
densidades populacionais muito reduzidas, inferiores a 20 habitantes/km? (Quadro
7.8.2). Paralelamente, predomina um tipo de povoamento concentrado, bastante
caracteristico desta regido do pais. A populagdo a residir em lugares dispersos €&
praticamente insignificante.

Quadro 7.8.2 - Densidade populacional nas freguesias afectadas pelo Projecto, 2001

Unidade Geografica Denszlgg:i ?hzzst::%'onal
Concelho de Torre de Moncorvo 18,7
Freguesia de Acgoreira 21,9
Freguesia de Felgueiras 19,0
Freguesia de Macores 14,1
Freguesia de Peredo de Castelhano 8,2
Freguesia de Torre de Moncorvo 84
Freguesia de Urros 57
Freguesia de Mos 52
Concelho de Freixo Espada-a-Cinta 17,1
Freguesia de Ligares 11,4
Sub-regido do Douro (NUTE lil) 54,0

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao de 1991 e 2001

A ocupagdo humana na area de intervengcdo da barragem das Olgas e na sua
envolvente proxima € nula. A albufeira da barragem irda ocupar uma area de cerca de
13,5 ha, ocupada parcialmente por zonas de olival e amendoal, em semi-exploragéo
ou mesmo de abandono, pequenas hortas e por algumas pequenas construgdes para
armazenamento de alfaias agricolas, em mau estado de conservagéo.

A inexisténcia de ocupagdo humana da area a submergir pela albufeira da barragem
das Olgas e respectiva envolvente é justificada, em parte, pela pobreza dos solos e
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pela falta de acessos, dificultando seriamente o aproveitamento agricola daqueles
terrenos.

Os aglomerados populacionais mais préoximos do local onde se prevé implantar a
barragem sao Macores, Urros e Ligares, situados, aproximadamente, num raio de
3 km em torno do local de implantacdo da barragem. De acordo com o ultimo
recenseamento da populagao (2001), os dois primeiros lugares, situados no concelho
de Torre de Moncorvo, possuem uma populacéo residente de 223 e 308 habitantes
respectivamente, e o ultimo, pertencente ao concelho de Freixo de Espada-a-Cinta,
alberga 499 habitantes.

Actividades econémicas e emprego

As estruturas empresariais dos concelhos de Torre de Moncorvo e de Freixo de
Espada-a-Cinta apresentam distribuicdes relativamente semelhantes. Em 2000,
existiam nos concelhos de Torre de Moncorvo e de Freixo de Espada-a-Cinta, 894 e
387 empresas respectivamente. O numero de sociedades era significativamente
inferior ao nUmero de empresas, como se pode constatar no Quadro 7.8.3.

A distribuicdo das empresas e sociedades nestes dois concelhos por ramo de
actividade evidencia um predominio das actividades relacionadas com o comércio e
com a agricultura, assumindo-se como o0s principais sustentaculos da base
economica concelhia.

Quadro 7.8.3 - Distribuicdo empresarial nos concelhos de Torre de Moncorvo e Freixo
de Espada-a-Cinta, 2000

Torre de Moncorvo Freixo de Espada-a-

Ramo de Actividade Cinta

Zmpresas | jociedades | impresas | iociedades
Actividades mal Definidas 39 - 25 -
Agricultura e Pesca 194 9 131 6
Industrias Extractivas 2 2 1 1
Industrias Transformadoras 77 11 25 1
Electricidade., Gas e Agua - - - -
Construcao 59 7 29 3
Comeércio 297 35 102 3
Alojamento e Restauracao 105 5 40 -
Transportes e Comunicagdes 39 10 12 3
Actividades Financeiras 15 1 3 -
Act. Imobiliarias e Servicos as 38 6 11 -
Empresas
Outras Actividades 29 5 8 1
Total 894 91 387 18

Fonte: INE, Ficheiro Geral de Unidades

A Figura 7.8.1 evidencia a importancia que as actividades comerciais e agricolas
assumem na economia destes dois Concelhos. O comércio representa cerca de 33%
do total de empresas em Torre de Moncorvo e 27% em Freixo de Espada-a-Cinta. A
agricultura é responsavel por 22% do total de empresas em Torre de Moncorvo e por
35% em Freixo de Espada-a-Cinta.
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Em 1999, as 91 Sociedades' sediadas no concelho de Torre de Moncorvo eram
responsaveis por 412 postos de trabalho e geraram um volume de vendas de cerca
de 24,3 milhdes de euros (Quadro 7.8.4). No dominio do emprego, as actividades
mais importantes para a base econémica do Concelho sao a Construgao (32,3%) e o
Comércio (30,8%). Nesse ano cerca de 57,3% da riqueza criada no Concelho teve
origem no ramo das actividades terciarias.

No concelho de Freixo Espada-a-Cinta, as 18 Sociedades existentes estédo
associados 135 postos de trabalho (Quadro 7.8.5), destacando-se, por ordem
decrescente de importancia, as actividades de Transportes e Comunicagdes (39,3%)
e a Construgéo (28,1%). O volume de vendas total gerado pelas Sociedades foi
cerca de 8,7 milhdes de euros, para o qual contribuiram de forma mais significativa
as actividades de Construgao, Transportes e Comunicagdes e o Comércio.

Figura 7.8.1 - Estrutura empresarial por sector de actividade nos concelhos de Torre de
Moncorvo e de Freixo de Espada-a-Cinta, 2000

O Actividades Mal Definidas

Torre de Moncorvo Freixo de Espada-a-Cinta

W Agricultura e Pesca
Olndustrias Extractivas
Olndustrias Transformadoras
B Electricidade., Gas e Agua

O Construcéo

3% 4% @ Comércio

33%

35%

OAlojamento e Restauragéo
B Transportes e Comunicagdes
B Actividades Financeiras

OAct. Imobiliarias e Servigos as

Empresas
OOutras Actividades

Fonte: INE, Ficheiro Geral de Unidades Estatisticas

Em termos médios, as Sociedades situadas nos dois Concelhos sdo de pequena
dimensao, com menos de 8 trabalhadores por unidade empresarial.

Salienta-se que os valores relativos ao emprego estdo naturalmente sub-estimados
pelo facto de os elementos estatisticos consultados disponibilizarem somente o
numero de pessoas ao servico nas Sociedades, excluindo os empresarios em nome
individual.

Em 2001, a dindmica na criagdo de novas empresas nos concelhos de Torre de
Moncorvo e de Freixo de Espada-a-Cinta ficou marcada pela constituicdo de 17

1 - As Sociedades reflectem apenas uma parcela do sector produtivo, na medida em que estdo incluidos os empresarios em nome individual.
Este aspecto € mais importante nuns sectores do que noutros, mas € uma questdo metodolégica inultrapassavel dado que os dados que o INE

dispde para emprego e volume de vendas se referem apenas as Sociedades.
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(mais 18,7%) e de 5 (mais 27,8%) novas Sociedades, respectivamente. O ramo de
actividade que evidenciou um maior dinamismo foi o do Alojamento e Restauragao.

A estrutura produtiva dos concelhos de Torre de Moncorvo e de Freixo de Espada-a-
Cinta é responsavel pelo seu posicionamento em termos de Produto Interno Bruto.
Segundo um estudo recente do INE?, os PIB per capita dos concelhos de Torre de
Moncorvo e de Freixo de Espada-a-Cinta atingiam em 1994 cerca de 50,9% (3.745
euros) e de 54,3% (3.999 euros) do valor médio do Continente, respectivamente.

Este indicador corresponde ao valor acrescentado pelas unidades de producéo
localizadas nos concelhos, ou seja, ao rendimento gerado nesses territorios,
indicando o potencial produtivo dos concelhos.

Quadro 7.8.4 - Estrutura do Emprego e Volume de Vendas nas Sociedades do concelho

de Torre de Moncorvo, 1999

Pessoal ao Servigo nas | Volume de Vendas

Tipo de Sociedades Sociedades nas Sociedades

N° % Mil Euros %
Actividades Mal Definidas - - - -
Agricultura e Pesca 35 8,5 1.159 4,8
Industrias Extractivas
Industrias Transformadoras 40 9,7 3.117 12,8
Electricidade, Gas e Agua - - - -
Construgao 133 32,3 3.562 14,7
Comércio 127 30,8 13.910 57,3
Alojamento e Restauracao 7 1,7 175 0,7
Transportes e Comunicagdes
Actividades Financeiras
Act. Imobiliarias e Servigos as 17 41 246 1,0
Empresas
Outras Actividades 23 5,6 692 2,9
Total 412 100 24.280 100

(...) Dados confidenciais

Fonte: INE, Ficheiro Geral de Unidades

Quadro 7.8.5 - Estrutura do Emprego e Volume de Vendas nas Sociedades do concelho

de Freixo de Espada-a-Cinta, 1999

Pessoal ao Servigo nas Volume de Vendas

Tipo de Sociedades Sociedades nas Sociedades

N° % Mil Euros %
Actividades Mal Definidas - - - -
Agricultura e Pesca
Industrias Extractivas
Industrias Transformadoras
Electricidade, Gas e Agua - - - -
Construcéo 38 28,1 2.331 26,9
Comércio 10 74 1.258 14,5
Alojamento e Restauracao - - - -
Transportes e Comunicagdes 53 39,3 1.499 17,3
Actividades Financeiras - - - -
Act. Imobiliarias e Servigos as Empresas - - - -

2 Ramos, Pedro Nogueira, “Estimativas do PIB per capita para os Concelhos do Continente Portugués”, INE, 1998.
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Pessoal ao Servigo nas Volume de Vendas
Tipo de Sociedades Sociedades nas Sociedades
N° % Mil Euros %

Outras Actividades
Total 135 100 8.658 100
(...) Dados confidenciais

Fonte: INE, Ficheiro Geral de Unidades

Rede viaria / Acessibilidades

O quadro de acessibilidades regionais, onde se insere a area de intervengdo do
Projecto, é estruturado por duas vias rodoviarias principais, designadamente os
seguintes:

— IP2 — importante eixo longitudinal que assegura a ligacdo entre os principais
centros urbanos do interior do pais, intersectando o concelho de Torre de
Moncorvo a Oeste.

— A EN 220 - atravessa transversalmente o concelho de Torre de Moncorvo,
ligando a sede de concelho ao IP2.

O acesso ao local de implantagao da barragem é feito unicamente pela EM 613, que
assegura a ligagdo entre as povoagdes de Urros, Macores e Agoreira a Estrada
Nacional 220. A EM 613 atravessa as ribeiras das Olgas e do Arroio, em dois locais
préximos da area da futura albufeira. O tragado desta via foi recentemente objecto de
beneficiagdes, tendo sido substituido o trogo que anteriormente se desenvolvia sobre
a ponte do Arroio (agora desactivada).

Niveis de atendimento/Caréncias no abastecimento de agqua as populacdes

O abastecimento publico de agua a populagdo do concelho de Torre de Moncorvo é
assegurado actualmente a partir de 5 sistemas principais, designados por Vale de
Ferreiros, Arroio, Salgueiral, Palameiro e Pedra d’Anta.

A sede do concelho de Torre de Moncorvo (incluindo a sua zona industrial),
juntamente com as freguesias de Carvicgais, Felgar, Larinho, Més e Souto da Velha
sdo servidos pelo sistema de Vale de Ferreiros, cuja origem de agua consiste na
albufeira da barragem de Vale de Ferreiros, cuja capacidade de armazenamento é de
cerca de 1.200.000 m®.

De acordo com informagdes prestadas por responsavel da Camara Municipal de
Torre de Moncorvo, o volume de agua armazenado na barragem de Vale de
Ferreiros nédo é suficiente para satisfazer os consumos actuais de agua das
populagdes servidas. Nos periodos de estiagem, e em anos de seca, o volume de
agua armazenado na albufeira atinge o nivel minimo de exploragao, tendo por vezes
sido necessario recorrer ao “volume morto” da albufeira para garantir o
abastecimento de agua a Vila de Torre de Moncorvo. Por outro lado tém-se verificado
também algumas situagdes de degradagéo da qualidade da agua armazenada.

A situacao limite que caracteriza actualmente o abastecimento de agua a sede de
Concelho tem vindo a agravar-se com o aumento dos niveis de consumo. Nos
ultimos anos a Vila de Torre de Moncorvo foi a Unica povoagdo a apresentar um
crescimento demografico positivo em todo o Concelho, a que acresce o aumento das
areas ajardinadas e as necessidades de agua por parte da zona industrial ai
instalada.
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Para além dos problemas de abastecimento de agua a sede de Concelho de Torre
de Moncorvo, acresce salientar que as freguesias de Agoreira (que inclui a povoagao
de Sequeiros), Felgueiras e Macgores sdo abastecidas a partir de captacgoes
subterraneas que apresentam problemas a nivel da qualidade da agua.

E neste enquadramento que surge a necessidade do projecto objecto do presente
EIA, que destina a assegurar em quantidade e em qualidade o abastecimento publico
de agua as populagdes a servir pelo sistema Olgas/Arroio.

Usos da Aqua

Para além do uso ecolégico associado a presenga de agua nas ribeiras das Olgas e
do Arroio, que assegura a permanéncia de comunidades vegetais has margens e dos
cursos de agua e cria condigbes para o aparecimento de comunidades piscicolas, o
unico uso de agua relevante consiste na rega dos olivais e das hortas de pequena
dimens&o que ocupam as margens das ribeiras, em particular, a ribeira das Olgas.

A jusante do local de construgéo da barragem nao € conhecida a existéncia de outros
usos para além de possivelmente a rega necessaria para suportar pequenas
exploragdes agricolas, a semelhanga do que se verifica no local da albufeira das
Olgas.

7.9 AMBIENTE SONORO

7.9.1 METODOLOGIA

A caracterizagao do ruido ambiente na area em estudo foi realizada com base numa
visita de campo destinada a reconhecer a eventual presenca de fontes de emissao
de ruido, que pudessem condicionar a qualidade acustica da area a intervencionar, e
de receptores que pudessem ser afectados pela execugao do Projecto. A auséncia
de fontes de emisséo e de receptores situados na envolvente da area de projecto
determinou que nao fossem realizadas campanhas de monitorizagdo para medigao
dos niveis sonoros.

7.9.2 CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE SONORO NA AREA EM ESTUDO

A visita de campo realizada permitiu concluir que a qualidade acustica deste local é
elevada. Para tal, contribui o facto de n&o existirem fontes emissoras de ruido que
possam afectar negativamente o ruido ambiente na area de intervengao.

Importa, no entanto, destacar a presenca da EM 613 situada nas proximidades da
area em estudo, consistindo a passagem de veiculos o Unico factor de perturbacao
pontual do ambiente sonoro.

Nao foram identificadas edificagdes ou aglomerados populacionais num raio de
aproximadamente 3 km em torno do local de implantag&o da barragem das Olgas.
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7.10 QUALIDADE DO AR

7.10.1 METODOLOGIA

Atendendo a que ndo existem estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar na area
em estudo, a caracterizagcdo da qualidade do ar foi realizada com base numa visita
de reconhecimento ao local com o objectivo de identificar a existéncia de fontes de
poluicdo atmosférica pontuais (como, por exemplo, unidades industriais) e difusas
(tais como vias de trafego), cuja proximidade ao local a intervencionar pudessem
condicionar a qualidade do ar existente.

7.10.2 CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR NA AREA EM ESTUDO

Na area de implantagdo da barragem e da respectiva albufeira, assim como na sua
envolvente préxima, nao foram identificadas fontes de poluicao atmosférica pontuais,
sendo a ocupagao do solo nestes locais de cariz essencialmente rural.

No que respeita a existéncia de fontes de poluicdo atmosférica difusas, ha a
assinalar apenas na proximidades da area em estudo (a cerca de 200 m do limite de
montante da albufeira da barragem das Olgas) mais uma vez a presenga da EM 613.

O trafego rodoviario que circula nesta via de comunicagao constitui a principal fonte
de poluicdo a registar. As emissdes caracteristicas desta fonte em area séao
compostas por poluentes como o monéxido de carbono (CO), os 6xidos de azoto
(NOy) e as particulas em suspenséo, cuja distribuicao relativa depende do tipo de
combustivel utilizado.

No entanto, apesar da proximidade desta via de trafego a area em estudo, considera-
se que a qualidade do ar € boa, atendendo ao facto de o volume de trafego que
circula neste trogo da EM 613 ser reduzido.

7.11 PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

7.11.1 METODOLOGIA

Com o objectivo de identificar o patrimoénio arqueoldgico e arquitectonico existente na
area em estudo, foi efectuada uma prospecgéo sistematica das areas abrangidas
pela implantacédo da barragem, pela criagdo da albufeira e pela implantagdo do
caminho de acesso a barragem, apds a pesquisa de dados bibliograficos relativos a
zona em questio.

A prospecgao foi realizada por uma equipa constituida por trés arquedlogos e um
técnico, tendo sido utilizada cartografia a escala 1/25.000 para o registo das
ocorréncias de interesse patrimonial.

No que respeita as areas a intervencionar para a implantagdo dos Projectos
Associados, foi realizada a recolha de dados bibliograficos de forma a identificar
areas de risco em termos do seu valor arqueoldgico que pudessem justificar a
realizacdo de prospecgdes arqueoldgicas pontuais nas referidas areas. Salienta-se
que o tragado da adutora de ligagdo da barragem das Olgas a barragem do Arroio
definido no Plano Geral é meramente indicativo e que o tragado das adutoras que se
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desenvolvem a partir da ETA do Arroio sera implantado na sua quase totalidade
sobre vias existentes.

7.11.2 RESULTADOS DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Da consulta bibliografica ndo foram encontrados, para a area correspondente ao
Projecto, registos de quaisquer ocorréncias do tipo arqueoldgico.

Na freguesia de Urros séo referenciados alguns sitios de interesse arqueoldgico
como por exemplo os casos da Senhora do Castelo (com uma ocupagao que vem
referenciada desde o calcolitico a Idade Média), o castro da Idade do Ferro (situado
no Monte de Maria Mendes), do povoado romano de St° Apolinario (com uma
ocupagéao até a Idade Média) e uma exploragdo de uma mina de ouro referenciada
como o “Buraco dos Mouros” (Lemos, Francisco de Sande; Povoamento romano de
Tras-os-Montes oriental, Universidade do Minho, 1993. 6 volumes). Estes locais nédo
serao, no entanto, afectados pela construgao da barragem e respectiva albufeira.

No que respeita aos locais onde serdo implantados os Projectos Associados nao
foram encontrados registos de valores patrimoniais arqueoldgicos que pudessem
justificar a realizagdo de prospecgoes sistematicas pontuais.

7.11.3 RESULTADOS DA PROSPECGAO

Os trabalhos de prospeccao realizados que incidiram sobre a area da barragem, da
albufeira a inundar e pela implantacao do caminho de acesso a barragem, permitiram
identificar as ocorréncias indicadas na Figura 7.11.1. Os registos fotograficos de
apoio a leitura do texto incluem-se no Anexo lll.

Na margem esquerda da ribeira das Olgas, num local que nao sera submergido pela
albufeira, foi registada a presenga de um pequeno muro em pedra seca, constituido
por blocos de xisto de pequena e média dimensao, afeicoados e de aparelho
irregular, com as seguintes dimensdes aproximadas: 2,50 m de largura; 2 m altura;
40/50 cm de espessura (M=295,35, P=460,10, C=367 - ref® 1 da Figura 7.11.1).
Aparecem também blocos de grande dimensdo junto ao afloramento que, em
algumas zonas, € a base do muro.

Na margem direita da ribeira das Olgas, junto a uma pequena casa desabitada
(casal) (M=295,35, P=460,10, C=367 - ref? 2 da Figura 7.11.1), foi identificado um
muro construido em blocos de xisto de média dimenséo, dispostos em pedra seca e
aparelho irregular. O muro esta bem definido no topo, onde tem um comprimento de
aproximadamente 15 m. A altura observada ronda os 50 cm e a espessura oscila
entre os 50 e 60 cm. Conserva-se também, mas muito superficialmente um muro
lateral, perpendicular ao anterior, com uma extensao aproximada, visivel, de 6 m. O
aparelho é imperceptivel. Foi vislumbrado apenas o seu derrube, podendo, no
entanto, tratar-se de um aparelho irregular apoiando-se no afloramento. Estas duas
estruturas delimitam uma area onde existem colmeias, pelo que existe a hipétese de
estes serem muros apiarios. O acesso as colmeias ¢é feito partir de um caminho em
terra batida que estabelece a ligagéo entre a casa e a zona das colmeias.

O casal referido situa-se numa plataforma reduzida junto a ribeira das Olgas é
construido em pedra seca, por blocos e lajes de xisto dispostos irregularmente,
sendo constituido por uma unica divisdo. O telhado de uma agua é constituido por
telha de meia cana. Junto da entrada existe um pequeno muro, com cerca de 3 m e
uma exploragédo horticola da pequena plataforma, existindo ainda vestigios dessa
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exploracdo (material agricola e uma pequena area degradada). Este casal tem um
valor patrimonial nulo.

Transversalmente ao muro das colmeias corre uma linha de agua subsidiaria da
ribeira das Olgas. Esta linha de agua é delimitada por um muro em pedra seca,
semelhante ao muro identificado no inicio do vale. Na prospecgao realizada junto as
margens deste afluente foi detectada a existéncia de 3 cascatas constituidas por
muros em pedra seca e aparelho irregular, constituido por pedras de pequena e
média dimensao, com 3,5 m a 4 m de comprimento, uma altura de 0,8 a 1,5 m e uma
espessura de 40/50 cm.

Por ultimo, na confluéncia das ribeiras das Olgas e do Arroio na area de submersao
da albufeira foi detectada a presenga de um painel com gravuras rupestres
((M=295,00, P=460,12, C=366 - ref? 3 da Figura 7.11.1), onde foi possivel observar, a
olho nu, a existéncia de 5 gravuras produzidas recorrendo a técnica da picotagem
(Fotografia 7.11.1).

Fotografia 7.11.1 - Pormenor das gravuras desenhadas num painel situado na
confluéncia das ribeiras das Olgas e do Arroio

A Y 5T,
gL s

/ : I ud s B2

O reconhecimento do painel com motivos rupestres consistiu, inicialmente, numa
visualizagéo integral da rocha, recorrendo a uma lupa. Nao foram detectados motivos
filiformes, tendo-se em seguida procedido a lavagem com agua. O decalque do
desenho foi feito para plastico polivinilo de espessura e transparéncia adequada.

Apods a redugdo dos levantamentos realizados no campo, foi feita a passagem dos
motivos para papel, utilizando tinta da china (ponta n°® 0,5 para os limites da rocha e
ponta 0,35 para fracturas naturais e estalamentos) e preenchendo as gravagdes em
toda a sua extensao (Fotografia 7.11.2).
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Fotografia 7.11.2 - Representacgao do painel rupestre

O painel tem, aproximadamente, uma forma rectangular, numa posi¢ao sub-vertical a
cerca de 45° com as seguintes dimensdes aproximadas: 300 x 160 cm. O suporte
em xisto apresenta-se bastante fracturado, com a superficie irregular e erodida, na
sua extremidade inferior e em parte do seu lado esquerdo, onde nao se identificaram
motivos gravados. A sua parte superior, principalmente, o canto superior direito onde
se concentram a maior parte dos motivos rupestres, apresenta-se pouco fracturada e
com a superficie bastante regular.

No painel estdo representados seis motivos: quatro ferraduras, um motivo
antropormofico, e um motivo geralmente designado por “bucréaneo”. Quanto ao
motivo antropomoérfico, podem ser definidos dois momentos de gravagdo: o
rectdngulo sub-oblongo foi gravado numa fase posterior ao da gravagao do
antropomorfo, conforme se pode verificar na interrupgdo de varios segmentos do
motivo. Todos os motivos foram realizados segundo a técnica de picotagem e
poderao ser importantes para o conhecimento da arte esquematica portuguesa.

Apesar das dificuldades inerentes a atribuicdo de uma cronologia exacta ao painel
rupestre encontrado, os motivos representados podem ser inseridos no Grupo Il do
Grupo Galaico-Portugués, apresentado por Anténio Martinho Baptista (Baptista,
1981), que inclui varias formas de antropomorfos e de motivos geométricos
(quadrados ou rectangulos, por vezes segmentados, circulos e semi-circulos com a
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forma de ferradura, espirais, cruzes e podomorfos) (Baptista, 1981; Jorge, V.O,;
Jorge, S.0,1995).

No entanto, esta classificacdo € posta em causa por diversos autores (Jorge, V.O,;
Jorge, S.0, 1995), devido a diversidade de dados e a dificuldade de “catalogar”
varios motivos apenas em dois ou trés grupos. A existéncia de novos dados em
trabalhos realizados recentemente na estagdo do Gido, efectuados por Antoénio
Martinho Baptista, e os realizados no concelho de Tondela (Santos & alli), poderéao
contribuir para a clarificagao da problematica da cronologia de alguns dos motivos.
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Figura 7.11.1 — Elementos patrimoniais identificados
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8. EVOLUGAO DA AREA EM ESTUDO SEM A REALIZAGAO DO
PROJECTO

No presente capitulo, perspectiva-se a evolucdo do estado actual do ambiente no
caso de nao ser construida a barragem das Olgas.

Para a avaliacdo dos efeitos que teria a opgcdo de ndo serem implementadas as
acgbes preconizadas no Projecto considerado (alternativa zero), teve-se em
consideragao o estado actual do ambiente na area de intervencéo e a evolugédo que
este tendencialmente apresentaria a curto/médio prazo.

Relativamente aos descritores solos, geologia e geomorfologia e clima verifica-se
que, a excepgao das alteragdes que podem ser induzidas através de fendmenos
naturais, estes descritores sdo praticamente imutaveis a escalas temporais
reduzidas.

No que respeita aos restantes descritores, perspectiva-se a sua evolugdo de acordo
com os seguintes aspectos:

Recursos Hidricos Superficiais

Na eventualidade de ndo ser construida a barragem das Olgas, no essencial o
regime de escoamento da ribeira do Arroio manter-se-a negativamente afectado
pelas descargas efectuadas a partir da barragem do Arroio as quais, como
anteriormente referido, sdo nulas em grande parte do ano pelo facto de a barragem
nao dispér de descarga do caudal ecoldgico.

No que respeita a qualidade da agua, a concretizagdo dos sistemas de saneamento
e tratamento de aguas residuais previstos para o concelho de Torre de Moncorvo, e
em particular para a freguesia de Ligares (455 habitantes — 2001), contribuirdo para a
melhoria da qualidade futura da 4gua da ribeira das Olgas. Embora este aspecto ndo
seja particularmente critico, admite-se que a construgdo da barragem das Olgas
reforce a necessidade de executar as acgdes referidas.

Por outro lado, em termos de poluigao difusa, ndo se antevéem alteragbes ao padrao
actual de ocupagédo de solo na bacia hidrografica da barragem das Olgas que
pudessem ser responsaveis pela aumento significativo de cargas poluentes.

Flora, Vegetacao e Fauna

Apesar do local de implantagdo da barragem e da respectiva albufeira nao
apresentarem um elevado valor faunistico e floristico, decorrente da presenca de
espécies protegidas, a nao realizagdo do projecto permitiria preservar o grau de
naturalidade deste local. No que respeita a ictiofauna que potencialmente depende
da ribeira do Arroio, a inexisténcia de uma barreira fisica neste curso de agua iria
preservar a evolugdo normal do seu ciclo de vida, permitindo a sua progressao
natural no trogo do curso de agua que se desenvolve entre a barragem das Olgas e
da barragem do Arroio (cerca de 3,4 km medidos ao longo da linha de agua).

Paisagem e ocupacao do solo

N&ao é previsivel que passe a haver outro padrdo de ocupacao do territorio atendendo
as caracteristicas geomorfolégias e pedolédgicas dos vales das ribeiras das Olgas e
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do Arroio, ao seu relativo distanciamento a nucleos populacionais e a limitada
dindmica empresarial da regido.

Consequentemente é expectavel que persista a ocupacdo actual do solo nas
margens da ribeira do Arroio e das Olgas (pequenas hortas e exploragdes de olival) e
encostas (matos) nao se perspectivando, em consequéncia, alteragdes na paisagem.

Soécio-Economia

A s dificuldades que actualmente se verificam ao nivel do abastecimento de agua no
concelho de Torre Moncorvo (nomeadamente aos aglomerados populacionais
interessados pelo Projecto) ndo serdao facilmente ultrapassaveis caso néo seja
construida a barragem das Olgas, tal como referem os estudos técnicos e
econdmicos ja realizados. Neste contexto, a ndo existéncia desta origem de agua
que garantira a disponibilizagdo dos volumes necessarios ao abastecimento das
populagbes condicionara o seu abastecimento de agua em quantidade e com
qualidade, uma vez que a resolugédo do problemas associados as actuais origens de
agua (limitada disponibilidade de recursos hidricos na bacia hidrografica da barragem
de Vale de Ferreiros e limitada disponibilidade de recursos hidricos de origem
subterranea) séo de dificil resolucéo.

Qualidade do ar e Ambiente sonoro

Na perspectiva de ndo serem esperadas alteragdes significativas da ocupagao do
solo na zona de implantagao do projecto e envolvente mais ou menos alargada nao
sdo igualmente esperadas altera¢cdes nestes descritores.

Patriménio Arqueoldgico e Arquitectonico

A nao construgdo da barragem das Olgas ndo causara a submersao do elemento
patrimonial identificado (gravura), permitindo a sua preservagao no local assim como
de outras ocorréncias que eventualmente existam nesta zona.
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9. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTES AMBIENTAIS

9.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

No presente capitulo procede-se a identificagdo e a avaliagcdo dos potenciais
impactes ambientais gerados pela implantagdo da barragem das Olgas, na ribeira do
Arroio.

Os descritores ambientais considerados na avaliagao de impactes foram os mesmos
que os abordados na caracterizagdo da situacdo de referéncia, muito embora se
tenha procedido ao aprofundamento de determinados temas em detrimento de
outros, devido a natureza do projecto. Por outro lado, a area geografica considerada
para efeitos de avaliagdo de impactes foi ajustada as componentes do meio biofisico
e socio-econdémico em analise, tendo em consideragao a importancia que os mesmos
assumem face a especificidade do Projecto.

A avaliacdo destas alteracdes/impactes foi efectuada de um modo qualitativo e,
sempre que possivel, procedeu-se a sua quantificacédo, tendo-se indicado e descrito
0s métodos de previsdo utilizados para a avaliagdo, e a sua fundamentagéo, bem
como a indicagao dos critérios para a apreciagdo da sua significancia.

Consideraram-se para a caracterizagdo e predigdo dos impactes, as seguintes
caracteristicas do impacte:

Sentido do impacte. De acordo com este critério classificaram-se os impactes como
nulos, positivos ou negativos, dependendo da auséncia ou do caracter benéfico ou
prejudicial da ac¢do do Projecto.

Caracter dos Impactes. De acordo com este critério os impactes classificaram-se
como directos ou indirectos consoante sejam directamente induzidos por actividades
ligadas a construgdo e exploracdo do Projecto ou por processos induzidos pelos
impactes directos.

Duracéo do Impacte. De acordo com este critério os impactes foram caracterizados
como temporarios ou permanentes.

Reversibilidade do Impacte. De acordo com este critério os impactes foram
classificados como reversiveis ou irreversiveis, num horizonte temporal mais ou
menos alargado.

Magnitude. O critério magnitude traduziu a importancia relativa dos impactes,
integrando conceitos que respeitam a abrangéncia geografica dos efeitos e a
dimensao de populagdes afectadas ou a degradagao de valores culturais (muito
baixa, baixa, média, elevada, muito elevada).

Significancia. O significado dos impactes sintetizou a sua classificagdo por via da
integracao das caracteristicas dos impactes, anteriormente descritas cruzando-as
com a importancia relativa dos efeitos dos impactes. A classificagao inclui a gradagéo
de nulo, muito pouco significativo, pouco significativo, significativo e muito
significativo, permitindo comparar os diversos impactes considerados.

Sem prejuizo de se detalharem as caracteristicas do impacte quando se afigurar ser
relevante, por uma questao de facilidade de exposicdo e leitura do texto que se
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segue proceder-se-a fundamentalmente a classificagdo dos impactes em fungéo do
seu sentido e significado.

A andlise dos impactes ambientais realizada para cada descritor teve em
consideracao os seguintes aspectos:

— O tipo de acgbes previstas para concretizar o Projecto e os Projectos Associados.
— As caracteristicas da sua area de implantagao.

— Os condicionamentos ambientais existentes na sua area de implantacao.

9.2 CLIMA

9.2.1 FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo da barragem das Olgas n&o é expectavel a ocorréncia
de impactes significativos no clima local.

9.2.2 FASE DE EXPLORAGAO

Associada a fase de exploragao, assinala-se a potencial ocorréncia de impactes no
clima local, relacionados, essencialmente, com a presengca da albufeira, que
substituira uma superficie rugosa (vale) por uma superficie plana, o que contribuira
para aumentar a velocidade do vento por reducdo do atrito. Este acréscimo na
velocidade do vento sera local e pouco significativo.

A nivel local, ocorrera igualmente um aumento da humidade relativa do ar e
nebulosidade, localizado nas proximidades da albufeira resultando numa redugao
das amplitude térmicas diurnas, fundamentalmente no final da Primavera e durante o
Verao

As eventuais alteragdes climaticas que normalmente estdo associadas a presenga de
albufeiras, sdo no caso vertente consideradas positivas, embora muito pouco
significativas.

9.3 GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, TECTONICA E
SISMICIDADE

9.3.1 FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo, a realizacdo de desmatagbes, decapagens e
movimentos de terras e a consequente remogédo da camada de solos, contribuira
para o aumento da erosdo no local de implantagdo da barragem, na area da albufeira
e nas zonas de empréstimo, sendo este fendmeno mais expressivo na area da
albufeira a desmatar.

No que respeita as desmatagdes, este impacte ocorrera durante o curto intervalo de
tempo que decorrera entre as operagées de desmatagao da albufeira e o inicio do
seu enchimento. Embora o volume de sedimentos produzidos neste periodo seja de
dificil quantificacdo, o qual se depositara no fundo da albufeira, este representara
uma fracgdo diminuta do volume morto da albufeira destinado a armazenar os
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sedimentos produzidos na bacia hidrografica da barragem ao longo do horizonte de
projecto.

Trata-se de um impacte negativo, directo, temporario de reduzida magnitude e pouco
significativo, caso sejam implementadas as medidas de minimizacdo preconizadas
neste estudo.

A abertura do acesso ao local da barragem e a exploracdo de solos na zona da
albufeira podera vir a afectar temporariamente os locais onde se encontram
depositados 0s poucos detritos de natureza aluvionar da ribeira das Olgas.
Atendendo a pouca dimensao dos depdsitos de solos aluvionares existentes na area
de estudo, considera-se este impacte directo, negativo e permanente, embora a
significancia deste impacte seja reduzida uma vez que se prevé a utilizagdo destes
materiais no revestimento do paramento de jusante da barragem.

Relativamente aos Projectos Associados, nomeadamente, as condutas adutoras que
constituirdo o Sistema Olgas/Arroio, os impactes na geologia local decorrentes da
implantacdo destas infraestruturas sdo praticamente nulos, atendendo a reduzida
expressao da zona interessada pelas escavacdes a efectuar para a colocacdo das
tubagens.

No que respeita as manchas de empréstimo propostas para a construgdo da
barragem, a sua exploragéo representa um impacte negativo, directo, permanente e
significativo, devido ao volume de materiais a explorar (137.750 m®) e & extenséo a
afectar pela sua exploragao (cerca de 25 ha).

Ao nivel da hidrogeologia local, a realizacdo de escavag¢des durante a fase de
construgao induzira a impactes negativos, directos e muito pouco significativos, uma
vez que ndo existem captagbes de agua subterrdnea na proximidade da area de
estudo e os aquiferos apresentam um nivel hidroestatico profundo.

9.3.2 FASE DE EXPLORAGAO

A area da albufeira constituira uma zona de recarga permanente do aquifero
introduzindo localmente um nivel hidrodindmico de referéncia superior ao existente.
Este factor constitui um impacte positivo, directo, permanente e pouco significativo
tendo em conta a importancia relativa da area de recarga face a area global de
recarga do aquifero.

A barragem das Olgas ira limitar fortemente o transporte de material sélido para
jusante. Este efeito provocara uma diminui¢cdo na reposi¢gao dos sedimentos que vao
sendo erodidos nas linhas de agua que se desenvolvem a jusante, o que contribuira
para um aumento da sua capacidade erosiva.

A area da bacia hidrografica da barragem das Olgas a qual diz respeito este impacte
é de apenas cerca de 50 % da area total da bacia uma vez que presentemente séo
retidos na barragem do Arroio os sedimentos produzidos na bacia desta barragem.

Trata-se de um impacte negativo, directo, permanente e significativo a pouco
significativo respectivamente no troco do rio que se desenvolve imediatamente a
jusante da barragem e o trogo de jusante mais distante da barragem, uma vez que
este impacte tem tendéncia a atenuar-se ao longo da linha de agua.

Por ultimo salienta-se que a variagao do nivel da agua na albufeira podera afectar as
fundagdes dos muros de suporte da estrada de ligagao entre Macores e Urros
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(EM 613). Embora a cota da albufeira ao nivel do NPA se situe apenas ao nivel da
base deste 3 muro de suporte, podera ocorrer uma instabilizacdo da fundagao, uma
vez que esta estrutura foi dimensionada para aguentar cargas estaticas verticais e
esta construido em pedra solta. De forma a avaliar a significancia deste impacte, sera
necessario proceder a realizagdo de um estudo de estabilidade do referido muro de
suporte da EM 613.

9.4 SOLO E USO ACTUAL DO SOLO

9.4.1 FASE DE CONSTRUGAO

Durante a fase de construgdo da barragem das Olgas, perspectiva-se a ocorréncia
de impactes negativos nos solos e uso dos solos, decorrentes das seguintes acgoes:

abertura do acesso a frente de obra;
— implantacdo do estaleiro;
— circulacdo de maquinaria e pessoal afecto a obra;

— execucdo de escavagdes para o saneamento da fundacdo e encontros da
albufeira;

— desmatacgéao da area da albufeira;
— submersao dos terrenos.

No que respeita aos Projectos Associados, ha a assinalar, como a ac¢do impactante
no solo e uso dos solos, a implantacdo das condutas adutoras e a exploracéo de
manchas de empréstimo, incluindo a decapagem dos terrenos, com profundidades
variaveis em fungao da espessura da camada de terra vegetal.

Estas actividades acarretam os seguintes impactes :
— afectacdo da camada fértil do solo;

— aumento da compactagéo do solo;

— aumento de processos erosivos;

— potencial contaminagédo dos solos com origem em derrames de combustiveis e
de dleos;

— alteragdes ao uso dos solos.

De seguida, apresenta-se um descritivo dos impactes que resultam da realizac&do das
acgdes de projecto seleccionadas, que, de acordo com a caracterizagao realizada
anteriormente, irdo afectar, maioritariamente, solos sem aptiddo para agricultura e
pastagem melhorada e com aptidao marginal para exploragao florestal/pastagem
natural.
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Solos
¢ Implantagao do estaleiro

O estaleiro de apoio a obra ira previsivelmente situar-se na area a submergir pela
albufeira e, para a sua implantagdo, sera necessario desmatar o terreno e
impermeabilizar algumas das areas afectas a este espaco.

O facto do estaleiro ser localizado na area a inundar e os solos a afectar com a sua
implantacdo nado apresentarem aptiddo agricola, determina que o correspondente
impacte negativo, directo e temporario seja pouco significativo.

A contaminagdo dos solos surge como outro potencial impacte negativo, directo e
permanente associado ao funcionamento do estaleiro. A ocorréncia de derrames
acidentais de combustiveis, lubrificantes e outros hidrocarbonetos constitui um
impacte negativo de magnitude e significancia variavel, em fungdo da quantidade
derramada e é&rea afectada. No entanto, este n&o constitui um impacte certo,
podendo ser evitado mediante a adopg¢ao das correctas medidas de minimizacéo.

e Circulagao de maquinaria e pessoal afecto a obra

A compactacgao do solo em resultado da circulagdo da maquinaria pesada e pessoal
afecto a obra, constitui outro impacte negativo, directo e permanente que ocorrera
em todas as areas da obra, designadamente, na zona do estaleiro, no acesso e na
area a inundar e na albufeira (durante a fase de desmatagao). Este impacte, embora
negativo e significativo durante a fase de construgdo, sera temporario e reversivel,
terminando com a concluséo da obra e enchimento da albufeira.

o Desmatagao da area da albufeira

A necessidade de desmatar o terreno com vista a minimizar os impactes susceptiveis
de ocorrer na qualidade da agua da albufeira, contribui para um aumento da
ocorréncia de processos erosivos de natureza edlica e/ou hidrica. O corte ou
arranque da vegetacao existente na area a inundar (cerca de 13,5 ha), pondo o solo
a descoberto por um determinado periodo de tempo, contribui, durante esse periodo,
para uma maior exposicdo dos solos aos processos erosivos. Este tipo de impacte,
embora negativo e directo, é temporario e sera tanto mais significativo quanto maior
o tempo que mediar entre a desmatacéo e a submersao dos locais desmatados.

e Abertura do acesso

Durante a fase de construgdo, para a abertura do acesso que assegurara a ligagéao
desde a EM 613 até ao coroamento da barragem, perspectiva-se a afectacdo de um
corredor com 950 m de extensao com uma largura de trabalho de cerca de 10 m. Os
principais impactes decorrentes da construgdo do acesso prendem-se,
essencialmente, com a compactagéo do solo e a remogao dos actuais usos do solo,
que correspondem, maioritariamente, a incultos com matos rasteiros.

Trata-se de um impacte negativo, directo e irreversivel no horizonte de projecto e
pouco significativo, dado que apds a fase de construgdo o acesso adquire um
caracter permanente.

¢ Implantagido das condutas adutoras

No que respeita aos impactes decorrentes da implantagdo das condutas, estes serdo
negativos, directos, permanentes mas muito pouco significativos correspondendo
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apenas a abertura de uma vala de dimensodes reduzidas, com cerca de 2 metros de
largura, que acompanhara o tragado da rede viaria, em areas que em principio ja
estardo intervencionadas por compactagdes que terdo ocorrido no decurso da
execucao das estradas.

e Exploragao de manchas de empréstimo

De acordo com os dados constantes do projecto de execucédo, para a construcéo da
barragem das Olgas sera necessario dispor de 137.750 m® de 6 tipos diferentes de
materiais para a constru¢cdo da barragem, cuja area total ascende a 25 hectares,
maioritariamente localizados fora da area da albufeira a criar.

A exploragdo dos locais de empréstimo definidos representa um impacte negativo,
directo e permanente, atendendo ao facto de que havera afectagdo do horizonte
superficial do solo, embora se preconize a reposicdo da camada solo vegetal apos
exploragdo das manchas de empréstimo. No entanto, tendo em conta a reduzida
aptidao dos solos a afectar considera-se que os impactes serdo pouco significativas,
excepcao feita a mancha de empréstimo n.° 6, uma vez que esta se localiza em solos
classificados no regime da RAN, muito escassos na area em estudo.

Salienta-se que o volume de material disponivel no total dos locais de empréstimo
seleccionados excede as necessidades do Projecto, pelo que a exploragdo desta
mancha de empréstimo podera ser excluida.

Uso do solo

No que respeita ao uso do solo, a construgdo da barragem das Olgas, o enchimento
da albufeira e a construgcdo do acesso irdo afectar cerca de 13,5 ha de solos
maioritariamente ocupados por incultos (Im) onde se verifica a existéncia de matos
extremes com algumas arvores dispersas, designadamente carvalhos, azinheiras e
amendoeiras. Na area da albufeira regista-se a ocorréncia, ao longo das margens
das ribeiras das Olgas e do Arroio, de alguns povoamentos de olival e pequenas
areas agricultadas.

Na fase final de construgéo, apés a realizagao da desmatagédo da area da albufeira
os solos serao temporariamente destituidos do seu uso actual até que seja iniciado o
enchimento da albufeira que dara origem a um novo uso da area referida. Trata-se
de um impacte negativo, directo e permanente mas pouco significativo face ao uso
actual dos solos.

Neste contexto destaca-se a necessidade de arrancar alguns exemplares de
oliveiras, localizados ainda na area a inundar, que deverdo ser desejavelmente
transplantados para outro local, apds avaliagéo do seu estado fitossanitario.

Relativamente aos Projectos Associados, os impactes no uso dos solos decorrentes
da implantagdo das condutas adutoras serdo negativos, directos, permanentes mas
pouco significativos atendendo a reduzida intervengdo de uma faixa na proximidade
das vias onde serdo colocadas estas infraestruturas, que afectardo zonas de olival,
incultos e associacbes de amendoeiras e olival, olival e incultos e amendoeiras e
incultos. A semelhanca do referido para o local da futura albufeira, devera sempre
ter-se em consideracéo a preservacado dos exemplares de oliveiras.

No que respeita aos locais seleccionados para a exploracdo de manchas de
empréstimo, os usos do solo indicados para estes locais refere a existéncia de olival
e de associacbes de amendoeiras e incultos. Atendendo a extensdo da area a
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intervencionar para a obtencdao de materiais, a exploragdo destas manchas constitui
um impacte negativo, directo e permanente no uso actual destes solos sendo, no
entanto, mais significativo caso seja necessario proceder ao abate/remogdo de
oliveiras, atendendo ao seu estatuto de proteccéio.

9.4.2 FASE DE EXPLORAGAO
Solos

No que respeita aos impactes que se fardo sentir nos solos presentes na area da
albufeira, estes serdo praticamente nulos nos solos que ficardo permanentemente
submersos e serdo pouco significativos na faixa erodivel que sera sujeita a variagéo
do nivel de agua na albufeira (em 95 % do periodo global de exploragéo da albufeira
o nivel de agua apresentara uma variagao maxima de 2,5 m).

Uso do solo

Tendo em consideragao que, com a criagdo da albufeira, sera convertida uma area
com uso agricola ou natural pouco valorizavel num contexto local ou regional,
entende-se que a utilizagdo da referida area pelo Projecto em analise constitui um
impacte positivo significativo, devido a importancia regional que constitui o facto de
se dispor de uma origem de agua para satisfagcdo das necessidades de
abastecimento urbano.

9.5 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

9.5.1 ASPECTOS QUANTITATIVOS

Fase de construcao

Para a construgdo da barragem sera necessario efectuar, em primeiro lugar, o
saneamento da fundacdo, o que s6 podera ser feito na época seca, desviando o
pouco caudal existente através de um canal ou de uma tubagem construidos para o
efeito, por forma a evitar o contacto da zona de obra com a agua. Apos o
saneamento da fundagédo, proceder-se-a a betonagem da conduta da descarga de
fundo, que ficard a funcionar como desvio provisorio do rio até a conclusdo da obra,
seguindo-se a construgéo faseada do aterro da barragem.

Assim, uma vez que ndo se perspectiva a alteracdo do regime de escoamento da
ribeira do Arroio os impactes nos aspectos quantitativos dos recursos hidricos
superficiais serdo nulos.

Fase de exploracao

Para a analise dos impactes nos aspectos quantitativos dos recursos hidricos,
retomam-se os elementos apresentados no subcapitulo 6.3.3.6 referentes a
simulacao da exploragéo conjugada das albufeiras do Arroio e das Olgas.

Esta analise integra os impactes cumulativos decorrentes do facto de a exploragao
da albufeira das Olgas ser condicionada pela exploragdo da albufeira do Arroio
estando portanto em analise dois trogos da ribeira do Arroio: o trogo que se
desenvolve entre as albufeiras do Arroio e das Olgas e o tro¢o que se desenvolve a
jusante da barragem das Olgas.
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Devido aos consumos energéticos associados a captagdo de agua a partir da
albufeira das Olgas, a simulagao efectuada assentou no pressuposto de que seria
dada prioridade a captacdo de agua para abastecimento a partir da albufeira do
Arroio, recorrendo a captagao de agua a partir da albufeira das Olgas apenas quando
fosse esgotada a capacidade da albufeira do Arroio. Saliente-se que na simulagéo
efectuada foi considerado que a barragem do Arroio disporia de uma descarga para o
caudal ecolégico, dispositivo este que, apesar de nado existir na actualidade nesta
barragem, se admite que venha a ser colocado no futuro.

Os resultados da simulagao da exploragao conjugada das albufeiras do Arroio e das
Olgas conduziu as seguintes conclusées principais:

— a albufeira do Arroio (com um volume de armazenamento cerca de 7 vezes
inferior ao da albufeira das Olgas) nao apresenta capacidade de armazenamento
para fazer face a anos em que as afluéncias sejam particularmente reduzidas, de
que sdo exemplo os anos hidrologicos de 1991/92 (ano mais seco da série
simulada) e 1988/89, para os quais €& necessario recorrer ao volume de
armazenamento da albufeira das Olgas em 9 meses e 6 meses, respectivamente.

— num ano médio é necessario recorrer ao volume de armazenamento das Olgas,
para completar os volumes necessarios para abastecimento publico, durante 4
meses (Agosto, Setembro, Outubro e Novembro).

Esta conjugacéao de circunstancias determina que:

— a albufeira das Olgas tenha uma funcdo essencialmente de reserva (que se
assevera ser indispensavel para garantir o abastecimento nos anos secos) o que
se traduz no facto de os niveis na albufeira das Olgas cerca de 40% do tempo
serem iguais ao NPA, 80% do tempo serem inferiores ao NPA até a um maximo
de 1,5 m e 95 % do tempo serem inferiores ao NPA até a um maximo de 2,5 m.

— a albufeira do Arroio passe a apresentar o seguinte padrao de variagdo de niveis
de agua na albufeira: 30% do tempo sao iguais ao NPA, 30% do tempo sao
iguais ao NME admitido (431 m) e 40 % do tempo variam entre aqueles dois
niveis.

A avaliagcado dos impactes do regime conjugado de exploragdo no escoamento natural
da ribeira do Arroio, no troco que se desenvolve a jusante da barragem das Olgas, foi
efectuada com base na comparacao do regime de escoamento da ribeira antes e
depois da construgao da barragem das Olgas, tal como apresentado no Quadro 9.5.1
e na Figura 9.5.1.
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Quadro 9.5.1 - Comparagao entre os escoamentos, em ano médio, na secc¢ao da ribeira
do Arroio, imediatamente a jusante da barragem das Olgas, antes e depois da sua

construgao
Escoamento
em regime
natural na Volume Volume Escoamento
M secgao da descarregado adicional apos a
és oo b
ribeira do para o caudal | descarregado | construgdo da
Arroio a ecolégico (m’) (m®) barragem (m°)
montante da
barragem (m°)

Outubro 5.826 5.826 0 5.826
Novembro 66.474 12.206 0 12.206
Dezembro 514.452 12.206 161.686 173.892
Janeiro 682.691 12.206 581.715 593.921
Fevereiro 1007.151 12.206 948.171 960.377
Marco 321.875 12.206 265.054 277.260
Abril 169.456 12.206 113.756 125.962
Maio 103.894 12.206 41.333 53.540
Junho 38.485 12.206 1.623 13.829
Julho 18.862 12.206 0 12.206
Agosto 183 183 0 183
Setembro 76 76 0 76
Totais 2.929.420 115.940 2.113.338 2.229.278

Figura 9.5.1 - Comparagao dos escoamentos na ribeira do Arroio antes e depois da
construgao da barragem das Olgas

1200000

1000000 -

800000 -

600000 -

m3

400000 -

200000 -

0 -

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

meses

—e— Afluéncias médias (m3) —=— Volume descarregado (m3)

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 135



W A
L . AGUAS o
‘3-5'7 TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

A partir da analise da figura anterior, verifica-se que o regime de escoamento a
jusante da barragem das Olgas sofrera poucas alteragbes face as condigbes de
escoamento actuais, sendo, no entanto, de destacar uma redugdo do caudal da
ribeira mais expressiva entre os meses de Novembro e Janeiro.

No que respeita a avaliacdo dos impactes no troco da ribeira do Arroio entre as
albufeiras do Arroio e das Olgas, importa analisar as condi¢gdes de escoamento
actuais na ribeira do Arroio (ja condicionadas pela presenga da barragem do Arroio) e
as condi¢gbes de escoamento futuras, num cenario de exploragdo conjunta das duas
barragens.

Relativamente a barragem do Arroio, sabe-se que, actualmente, esta barragem nao
efectua a descarga de caudal ecolégico. No entanto, como anteriormente referido,
atendendo a importancia da manutencgao do caudal ecolégico na ribeira do Arroio, e,
em particular, a necessidade de adequar esta barragem as exigéncias actuais em
termos da salvaguarda ambiental das linhas de agua onde sao implantadas estas
infraestruturas, sera proposta, no ambito deste estudo, a criagdo de uma picagem
para caudal ecolégico na barragem do Arroio.

Assim, na Figura 9.5.2 representa-se a comparacdo entre os caudais mensais
afluentes a barragem do Arroio, provenientes da sua bacia hidrografica, e os caudais
que serdo descarregados para jusante apos a introdugdo nesta barragem da
descarga de caudal ecoldgico.

Figura 9.5.2 - Comparagao do regime de escoamento na ribeira do Arroio, a jusante da
barragem do Arroio

500000
450000 -
400000 -
350000 -
300000 -
250000 -

200000
150000 // \E\\
100000
50000 / \
0 —l/‘J‘ : ‘ : q—bv—gl_'—v—'—\

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

m3

meses

‘—Q—Volume total descarregado (m3) —=— Afluéncias médias (m3 ‘

Da analise da figura anterior, verifica-se que o regime de escoamento a jusante sera
praticamente semelhante ao regime de escoamento a montante da barragem do
Arroio, excepto nos meses de Novembro a Fevereiro para os quais é expectavel uma
reducgao.

Em face do exposto, considera-se que no troco da ribeira que medeia as duas
albufeiras, o regime de exploragao preconizado conduzird a impactes positivos
significativos na linha de agua, caso seja contemplada a descarga de caudal
ecoldgico a partir da barragem do Arroio, uma vez que as alteragbes ao regime de

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 136



dy AGUAS o
g TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

escoamento natural da ribeira serdo reduzidas e sera garantido o caudal ecolégico
desta linha de agua.

Efectivamente, como referido no capitulo 7.5.1.1, estima-se que na actualidade a
descarga para jusante a partir da barragem do Arroio seja nula durante 5 ou 6 meses
consecutivos do ano, no periodo que decorre, respectivamente, entre Julho e
Novembro ou Junho e Novembro na grande maioria dos anos, devido as condigbes
de exploracao desta albufeira.

Em igual periodo do ano de caracteristicas médias, as afluéncias tedricas a secgéo
da barragem do Arroio sdo de 41 632 m® ou 59 137 m*, conforme se considerem,
respectivamente, os 5 ou 6 meses referidos.

9.5.2 ASPECTOS QUALITATIVOS

Fase de construcao

As potenciais afectagbes na qualidade da agua durante a fase de construgao estaréao
fundamentalmente associadas aos seguintes impactes potenciais negativos e
directos:

— aumento da turvacgao da ribeira do Arroio, devido a deposi¢cdo de material sélido
e arrastamento de finos proveniente da execugdo de actividades, tais como, o
saneamento do local das fundagdes, a desmatagédo e decapagem do terreno e a
realizacao de aterros.

— potencial contaminagdo da agua com origem em derrames de Oleos e
combustiveis (durante operagdes de manutengao e abastecimento de maquinas)
e de outras substancias que venham a ser utilizadas no decorrer da obra,
associados ao normal funcionamento do estaleiro, nomeadamente aguas
residuais provenientes das instalagdes sociais.

Uma vez que as acgoes de construgéo terdo inicio na época seca, em que o caudal
da ribeira do Arroio sera diminuto, a significancia dos impactes sera reduzida no que
respeita ao aumento da concentragdo de material em suspensdo na agua. Este
impacte sera significativo fundamentalmente no periodo que decorre entre a
desmatacao e o inicio do enchimento da albufeira.

Por sua vez, os impactes associados ao derrame de substancias poluentes sera
pouco significativo, desde que sejam adoptadas medidas especificas direccionadas
para a gestdo ambiental do estaleiro, preconizadas no ambito deste estudo,
nomeadamente gestdo adequada dos produtos contaminantes e evacuagao regular
das aguas residuais do tipo doméstico armazenadas nas instalagbes sanitarias
amoviveis e estanques.

Fase de exploracao

Na fase de exploracao, a qualidade da agua na barragem das Olgas constitui um
factor de elevada importancia uma vez que a agua armazenada sera utilizada para o
abastecimento publico.

Por este motivo, procedeu-se a previsao da qualidade da agua recorrendo a um
modelo de simulagdo matematica que permite estimar a qualidade da agua em
funcdo das afluéncias e das cargas poluentes que potencialmente poderao afluir a
barragem das Olgas.
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Com base nos resultados obtidos foi possivel avaliar a potencial ocorréncia de
problemas de qualidade da agua que possam afectar futuros usos da albufeira.

O caudal descarregado actualmente pela barragem do Arroio sera futuramente
armazenado pela barragem das Olgas pelo que se considerou, para efeitos de
simulacdo, que os dados de entrada relativos a qualidade da agua seriam
semelhantes aos disponiveis para a barragem do Arroio, por inexisténcia de melhor
informacéao.

Modelo de simulacdo matematica

Para a modelagédo dos processos de transporte, dispersdo e degradacao da carga
poluente recorreu-se ao modelo CE-QUAL-W2, desenvolvido pelo U.S. Army Corps
of Engineers. Este modelo hidrodinamico e bidimensional, permite a simulagéo da
qualidade de uma massa de agua sujeita a fluxos de entrada e saida de agua
variaveis no tempo.

A escolha deste modelo deveu-se a necessidade de estudar, para a barragem das
Olgas, variagbes verticais e longitudinais neste corpo de agua provocadas,
respectivamente, pela ocorréncia de acentuados gradientes verticais de temperatura
e pelos gradientes longitudinais de dilui¢cdo.

Como principais limitacbes a utilizacdo deste modelo matematico referem-se os
seguintes aspectos:

— a sucessdo algal ndo € modelada e foi seleccionado apenas um grupo de
espécies algais cujo comportamento foi simulado;

— n&o foi considerado o efeito do zooplanckton sobre as algas e para a reciclagem
de nutrientes;

— foram excluidas as macroéfitas;

— nao é feito o calculo dindmico das reacgdes nos sedimentos e dos fluxos na
interface agua/sedimentos.

Dados de entrada do modelo

Para a realizagdo da simulagdo da qualidade da agua na albufeira das Olgas foi
necessario obter dados relativos aos seguintes aspectos:

— topografia do local de implantagéo da barragem e da respectiva albufeira;
— dados meteoroldgicos;

— dados sobre a qualidade da agua;

— afluéncias a albufeira.

A validacdo e o ajuste dos dados topograficos introduzidos no modelo foi validada
recorrendo a curva de volumes acumulados obtida para a barragem das Olgas. Com
base na batimetria do terreno, foram definidos 26 segmentos horizontais (10 relativos
ao trogo da ribeira das Olgas interessado pela albufeira e 16 relativos a ribeira do
Arroio). Para efeitos da simulagéo vertical, foram definidas 32 camadas com os topos
as cotas 353 (camada 32) e 384 (camada 1) e espagadas de 1 m.
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No que respeita aos dados meteorolégicos utilizaram-se os disponiveis para a
estacdo de Mirandela (médias mensais) entre 1958 e 1988. Assumiu-se que o clima
entre 2000 e 2040 seria representado por essa série temporal.

Os dados de qualidade da agua introduzidos no modelo correspondem aos
monitorizados para a albufeira do Arroio e disponibilizados pelo Instituto da Agua
uma vez que ndo existem dados de qualidade especificos para o local de
implantagdo da barragem. Embora os registos existentes se refiram a uma série
temporal reduzida (1996 — 2000), comparativamente com a série temporal dos
valores calculados para as afluéncias a secgdo de implantagédo da barragem das
Olgas (apresentados no Projecto de Execugéo), foram utilizados exclusivamente este
dados por auséncia de informacdo complementar, admitindo-se que a série de 4
anos relativa aos dados de qualidade da agua seria extrapolavel para todo o periodo
de simulacao.

Os caudais afluentes utilizados foram os considerados no estudo hidrologico do
Projecto de Execugéo relativos as afluéncias a barragem das Olgas, nao tendo sido
considerada a revisao dos estudos hidrolégicos entretanto realizada. Tendo em conta
a escassez dos dados de base qualitativos adoptados na simulagao e a extrapolagéo
efectuada para todo o periodo de simulacdo, considera-se que os resultados do
modelo se destinam fundamentalmente a definir tendéncias de evolucdo da
qualidade da agua, mais do que fornecer elementos precisos referentes a
concentragao esperada para os varios parametros simulados. Por este motivo
considera-se que as diferengas entre os valores das afluéncias consideradas no
Projecto de Execugdo e a Revisdo dos Estudos Hidrologicos n&o se reflectira de
forma significativa nas conclusées do estudo de simulagao da qualidade da agua.

Com base neste conjunto de dados, necessarios para definir as condi¢cdes de
entrada do modelo, foi realizada a simulagdo da qualidade da agua da albufeira das
Olgas para o periodo de tempo entre 1957 e 1977, para o qual existem
simultaneamente dados de caudais e meteorologia.

Parametrizacdo do modelo

Um dos aspectos mais importantes na parametrizagdo de modelos de qualidade da
agua esta relacionado com o tipo de algas a simular. Geralmente, as taxas de
crescimento, mortalidade, excrecao, a velocidade de queda, a intensidade 6ptima da
luz, as constantes de meia saturacdo e as temperaturas oOptimas de crescimento
diferem muito de grupo para grupo e de espécie para espécie (e por vezes medi¢des
feitas para a mesma espécie apresentam também valores muito diferentes).

A versao do modelo utilizada permite apenas a simulagdo de um grupo pelo que ha
necessidade de seleccionar correctamente esse grupo e os respectivos parametros.
Uma vez que nao existe informagéo acerca do tipo de algas presentes na regido em
estudo, foram utilizados os dados disponiveis na albufeira do Arroio, respeitantes a
Clorofila-a. Com base nesta informacgao, classificou-se a barragem das Olgas como
um meio oligotrofico (de acordo com a classificagdo da OCDE).

Normalmente, em meios oligotroficos ha menor ocorréncia de cianobactérias pelo
que se optou por utilizar parametros mais apropriados a simulagdo de clorofitas e
diatomaceas. Esta hipotese foi suportada com base nos dados disponiveis para a
albufeira de Vale de Ferreiros, segundo os quais as clorofitas sdo dominantes no
periodo entre Junho de 2000 e Junho de 2001 (Figura 9.5.3).
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Figura 9.5.3 - Distribuicao de fitoplancton por espécies na albufeira de Vale de Ferreiros
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Por outro lado, e contrariamente ao referido para os meios oligotréficos, o fendémeno
de eutrofizacao favorece a ocorréncia de blooms de cianobactérias, que se assume
estarem relacionados com razbes baixas N:P (azoto:fosforo). Smith et al (1983)
estabeleceram como 22:1 o limite da razdo N:P a partir do qual as cianobactérias sédo
dominantes (considerando as concentragdes totais de azoto e fésforo). Por sua vez,
Havens et al. (2003) considerou esse limite como sendo 10:1, considerando as
formas inorgénicas de azoto e fosforo dissolvido.

De acordo com os dados disponiveis para a albufeira do Arroio, a razdo N:P é
geralmente superior a 10:1, o que demonstra igualmente o seu baixo estado de
eutrofizagao (Figura 9.5.4).

Figura 9.5.4 - Evolugao da concentracdo de clorofila-a (em g/l) e da razdo N:P na
albufeira do Arroio
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Resultados da simulacdo da qualidade da dqua na albufeira das Olgas

A simulagdo da qualidade da agua da albufeira das Olgas foi realizada para o
periodo entre 1967 e 1979, para o qual se dispuseram de dados relativos aos
caudais afluentes a albufeira, necessarios a definigdo do regime de exploragdo do
sistema em estudo.

A seccao seleccionada para o estudo da evolugdo dos parametros de qualidade da
agua corresponde ao local de implantagéo da torre de tomada de agua, uma vez que
os valores obtidos para a superficie da agua neste local sdo, em geral,
representativos de toda a albufeira visto que tanto os gradientes verticais como os
longitudinais sdo pouco acentuados. De facto, devido a morfologia do terreno, a
albufeira das Olgas apresenta-se como uma albufeira bem misturada durante todo o
ano, sem a ocorréncia de gradientes verticais tipicos de albufeiras em climas sub-
tropicais, uma vez que no interior da albufeira as velocidades horizontais sdo da
ordem dos 5cm/s e as verticais dos 0,5 mm/s.

Esta situacdo pode ser comprovada através das distribuicbes de temperatura
representadas na Figura 9.5.5,onde se observa que quer de Inverno quer de Verao
os gradientes verticais sao baixos.

Figura 9.5.5 - Distribuigdo de temperatura no brago representativo da Ribeira das Olgas
em 2 instantes de tempo: em cima, a 27 de Janeiro de 1954; em baixo a 25 Julho de
1954
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Temperatura no brago da Rib. das Olgas a 25 Julho 1954
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Nota: O eixo vertical representa elevagdes relativas ao nivel do mar. No eixo horizontal estao
representados os segmentos longitudinais usados no modelo.

Os resultados obtidos para a evolugao da qualidade da agua entre 1967 e 1979 sao
os representados nos graficos do Anexo IV, obtidos para os parametros de qualidade
seleccionados (Clorofila — a, Azoto amoniacal, Caréncia bioquimica de oxigénio
(CBOs), Oxigénio dissolvido (OD), Solidos Suspensos Totais (SST)).

Da analise dos graficos apresentados pode concluir-se que, a excepgdo do Azoto
amoniacal, as concentragdes obtidas para os parametros CBOs e SST respeitam os
limites definidos para a Classe A (sem poluicdo) definida pelo Instituto da Agua,
relativa a classificagdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas
caracteristicas de qualidade para usos multiplos. A evolugdo do CBOs e dos SST
revela o mesmo padrdo sazonal de evolugdo que o observado para a albufeira do
Arroio, apresentando valores mais elevados durante os periodos de maior caudal.

No que respeita ao Azoto amoniacal, verifica-se que os valores simulados sdo em
geral superiores a 0,1 mgNH,/I, a semelhanga do que ja se constatava para a
albufeira do Arroio, pelo que, para este indicador, a agua classifica-se como
fracamente poluida.

Relativamente aos resultados obtidos para o OD, ndo se observam, em qualquer
altura do ano, concentragbes abaixo dos 4 mgO./l.

Para a Clorofila — a, os valores maximos anuais obtidos sdo, em geral, inferiores a
25 ng Chl-a/l, o que corresponde a um meio mesotréfico segundo o critério OCDE
(1982) para classificagdo do estado tréfico. Os valores médios anuais sdo, em geral,
inferiores a 5 ug Chl-a/l ou mesmo abaixo do limiar dos 2,5 pug Chl-a/l, pelo que a
albufeira das Olgas pode classificar-se como um meio oligotréfico / mesotrofico. A
mesma conclusdo pode ser retirada da andlise da evolugdo do fosforo total. A
evolugdo anual que se observa na concentragdo de Clorofila-a € também tipica de
um meio oligotrofico com 2 blooms distintos a ocorrerem na Primavera e no Outono.

Para efeitos da simulagdo do comportamento da comunidade de algas seleccionada
para a albufeira das Olgas, foram considerados os parémetros fosforo (nutriente
limitante) e temperatura da agua.
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Uma andlise cuidada do periodo entre 1967 e 1979 mostra que as afluéncias de
nutrientes a albufeira ocorrem essencialmente no Inverno e inicio da Primavera
embora as algas revelem um ciclo que so parcialmente esta relacionado com essas
afluéncias, pois a evolugao anual da concentracdo de biomassa apresenta dois
blooms intensos, um na Primavera e outro no Outono.

O mesmo cenario ocorre na albufeira do Arroio no periodo entre 1996 e 2000, no
qual sistematicamente se observam 2 blooms de algas, um na Primavera e outro no
Outono, sem que isso esteja sempre directamente ligado a um aumento da
concentracao do nitrato ou do fosfato.

A uma descida acentuada do nivel da agua na albufeira estdo associadas condigbes
de anoxia tipicas do hipolimnio da albufeira que se fazem sentir em toda a coluna de
agua, conduzindo a um aumento das concentragbes de fosfato e azoto amoniacal e
também de biomassa. No caso concreto da albufeira das Olgas, geralmente bem
misturada na vertical e com um nivel trofico relativamente baixo, as concentragdes de
matéria organica junto ao fundo sdo moderadas e as condi¢gdes de anoxia sdo pouco
frequentes. Nestas circunstancias, quando o nivel da albufeira baixa (0 que acontece
raramente atendendo quer as afluéncias naturais quer ao regime de exploragao
preconizado), a produgéo primaria é controlada pela afluéncia de nutrientes que, de
acordo com a Figura 9.5.6, € muito baixa.

Figura 9.5.6 - Afluéncias de azoto (nas formas de nitrato, nitrito e amoénia) e fésforo (na
forma de fosfato)
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Através da observagdo do grafico anterior, constata-se que as concentragdes de
fosfato sdo sempre inferiores ao limite maximo estabelecido para a classe A definida
pelo Instituto da Agua.

No caso do nitrato, verifica-se que, esporadicamente, os valores sdo superiores a
5 mg NOg/l, definido como o limite superior da classe A. Este facto esta relacionado
com as condicoes de fronteira deduzidas a partir dos dados relativos a albufeira do
Arroio. Apos o inflow de nitratos as concentragdes descem rapidamente para valores
abaixo dos 5 mg NOs/l, pelo que se pode considerar que também, relativamente a
este parametro, a qualidade da agua na albufeira corresponde a classe A.

Conclusbées

A simulagdo da qualidade da agua da albufeira das Olgas, de acordo com os
pressupostos assumidos, permite concluir o seguinte:
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— A qualidade da agua na albufeira das Olgas sera semelhante a qualidade da
agua da albufeira do Arroio, localizada a montante.

— A albufeira das Olgas apresenta um hidrodinamismo elevado, sendo bem
misturada verticalmente quer de Inverno quer de Verao.

— Para todos os parametros considerados, a excepgado do azoto amoniacal, a agua
da albufeira enquadra-se na classe A (sem poluicdo), de acordo com a
classificacéo estabelecida pelo Instituto da Agua.

— No que diz respeito ao estado trofico e de acordo com o critério OCDE (1982) a
albufeira pode ser considerada como oligotrofica/mesotréfica, ou seja, a
probabilidade de ocorrer eutrofizagdo na albufeira é baixa.

Importa salientar que estes resultados podem sofrer alteragbes caso ocorram
mudangas climaticas ou, fundamentalmente, se verifique a degradagéo da qualidade
da agua afluente.

Por ultimo, tendo em consideragao que o uso perspectivado para a agua € o
abastecimento urbano, foram ainda analisados os valores obtidos na simulagdo da
qualidade da &agua na albufeira das Olgas tendo por referéncia os limites
estabelecidos para as diferentes categorias de agua destinadas a produgao de agua
para consumo humano (Anexo | do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de Agosto).

A comparagao dos resultados obtidos na simulagdo efectuada com a legislagdo em
vigor relativa a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgédo de
agua para consumo humano permite concluir o seguinte:

— No que se refere a evolugao dos valores de temperatura da agua a superficie da
albufeira, foi obtida uma temperatura média de 20 °C.

— No que diz respeito as concentragbes de fosfato, os valores obtidos sdo cerca de
100 vezes inferior ao Valor Maximo Recomendado (VMR) para as aguas
superficiais incluidas na categoria A1.

— Para o nitrato, as concentragbes obtidas sdo muito inferiores aos 25 mg NO3/l, ou
seja, ao VMR definido para as aguas superficiais incluidas na categoria A1.

— Relativamente ao parametro azoto amoniacal, os valores obtidos sdo, de uma
maneira geral, superiores ao VMR igual a 0,05 mg NH,/I, o que determina que a
qualidade da agua se insira na categoria A2.

— Quanto ao oxigénio dissolvido, as concentragdes sdo sempre superiores a
6 mg O,/l, o que corresponde a uma percentagem de saturagdo de oxigénio
superior a 70 % (temperatura de 20°C), o que permite classificar a agua na
categoria A1.

— A evolugcdo do CBOs revela, para toda a série considerada, valores de
concentragao inferiores a 3 mg/l e, por isso, inferiores ao VMR recomendado
para as aguas da categoria A1.

— Para o parametro SST, os valores simulados permitem inserir a qualidade na
agua na categoria A1, uma vez que sao sempre inferiores ao VMR definido
(25 mgll).
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9.6 FLORA, VEGETAGAO E FAUNA

9.6.1 FLORAE VEGETACAO

Fase de construcao

Tendo em consideragdo a natureza do Projecto em analise no EIA, os impactes
ambientais mais relevantes que potencialmente poderdo afectar directamente e
negativamente a flora e vegetagao, durante a fase de construgdo da barragem das
Olgas sao os seguintes:

Destruicdo da vegetacao - quebra do continuo natural no local da barragem e da
area da albufeira, fragmentando habitats, com consequéncias negativas para a flora.
De acordo com a cartografia de habitats apresentada na situagdo de referéncia
(estima-se que serdo destruidas as seguintes areas de cada um dos habitats:
amendoal: 0,9 ha; charnecas secas: 1,7 ha; charnecas secas e relvados: 6 ha;
megaborfiacias eutrdficas: 0,2 ha; olival: 2,1 ha).

Neste contexto, salienta-se que o arranque/abate da cultura da oliveira é
condicionado pelas disposi¢des do Decreto-Lei n°® 120/86 de 28 de Maio.

— Execucgado de movimentos de terras, em particular para a construgdo dos acessos
a zona de construgdo da barragem, estendendo-se, por vezes, a locais para
além da prépria via, factor que contribui para a destruicdo directa das
comunidades da flora e vegetagao.

— Movimentagédo de maquinaria pesada — destruigdo da flora e vegetagao existente
para além de alterar as condigdes fisicas do solo, dificultando a sobrevivéncia da
vegetagdo e induzindo a perturbagbes nas condigbes de fitossanidade de
algumas plantas. Adicionalmente, a emissao de poeiras pode contribuir para a
diminuicdo da eficacia fotossintética, com consequéncias no normal
desenvolvimento da generalidade das plantas.

Fase de exploracido

A area inundada da albufeira e a faixa sujeita a flutuagdes do nivel da agua contribui
igualmente para a afectagédo significativa da maioria dos organismos. Para além
destes aspectos, as albufeiras constituem, a maior parte das vezes, locais de lazer, o
que constitui uma pressao sobre os ecossistemas existentes.

Durante a fase de exploragao, os principais impactes negativos e directos na flora e
vegetacao resultam das seguintes situagoes:

— Alteragdes do nivel fredtico — a presenga da albufeira contribuira para alterar os
niveis freaticos na faixa de terreno que margina a albufeira, induzindo condigbes
de higrofilia incompativeis com as necessidades hidricas da vegetacao preé-
existente. As consequéncias destes efeitos poderdo ser a substituicdo de
espécies menos resistentes, fazendo alterar os tipos vegetacionais dominantes,
conduzindo a substituicdo das comunidades.

— Presenca da albufeira e consequente aumento das disponibilidades hidricas -
instalacdo de comunidades anteriormente ndo existentes e afectacdo das
comunidades regionalmente mais tipicas na vizinhanca imediata do plano de
agua, adaptadas a condi¢des de acentuada xericidade.
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— Presenca fisica da barragem — dificuldade na normal dispersédo de diasporos, o
que agrava os problemas de fragmentagcdo do habitat, contribuindo para o
isolamento de nucleos populacionais que assim se tornam cada vez mais
vulneraveis.

— Presenga de pessoas no local da barragem e da albufeira — aumento da
perturbagdo nas comunidades vegetais (pisoteio).

Conclusodes

Os impactes identificados para a fase de construgdo e de exploragdo da barragem
das Olgas sao considerados directos e negativos embora pouco significativos para a
flora e vegetagao descrita para a area em estudo, atendendo a reduzida importancia
e a elevada abundancia relativa no territorio nacional das espécies identificadas.

Impactes cumulativos

No que respeita a realizagdo dos Projectos Associados, nomeadamente, a abertura
de valas para a colocagdo das condutas adutoras, os impactes na flora e vegetacgao
serdo negativos e directos mas pouco significativos, estando associados
essencialmente a emissao de poeiras.

9.6.2 FAUNA

Fase de construcao

Os impactes negativos na fauna que poderdo potencialmente ocorrer durante a fase
de construgao do projecto estarao associados a realizagao das seguintes acgdes de
projecto:

— construgéo do estaleiro de apoio a obra e do acesso ao local de implantagao da
barragem;

— desmatacéo e decapagem do terreno de implantagdo da barragem e de criagéo
da albufeira, movimentag¢des de terras e desvio provisorio do leito da ribeira do
Arroio;

— circulagao de pessoas e dos veiculos € maquinaria afecta a obra.

A execugdo destas acgbes conduzira a impactes essencialmente negativos
atendendo a possibilidade de ocorréncia das seguintes situagdes:

— Destruicdo do habitat — ocorréncia de alteracbes na composicdo da comunidade
faunistica local devido ao desaparecimento de espécies tipicas do habitat
existente, assim como possivel aparecimento de outras.

— Aumento dos niveis de mortalidade para a fauna.

— Perturbagdo dos habitats — ocorréncia de alteragdes fisiolégicas e
comportamentais nos individuos como resultado da intrusdo humana (aumento
dos niveis de ruido, alteracdes na iluminagao do local, circulagdo de maquinas e
pessoal, ocorréncias de derrames de substancias quimicas).

No Quadro 9.6.1 é feita uma hierarquizacao da significancia dos impactes negativos
identificados para a fase de construgdo, tendo em consideragdo o seu grau de
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importancia em cada grupo faunistico, o estatuto de conservacao das espécies e a
dimensao das populacdes a afectar.

Quadro 9.6.1 — Hierarquizagao dos impactes na fauna durante a fase de construgao

Grupo Destruigao do Mortalidade Perturbacgao TOTAL
habitat dos habitats
Mamiferos 2 2 2 6
Aves 2 0 2 4
Répteis 1 2 1 4
Anfibios 1 2 1 4
TOTAL 6 6 6

Nota: 0- nulo; 1- reduzido; 2- médio; 3- elevado

De acordo com os valores atribuidos para os impactes, o grupo dos mamiferos sera
o mais afectado durante a fase de construcdo do empreendimento, devido a
conjugacao dos trés factores definidos como impactantes para estas comunidades.

No entanto, embora tenham sido identificadas, para a area em estudo, espécies
animais com um estatuto de conservagédo desfavoravel, estes impactes negativos
que potencialmente poderdo afectar as comunidades faunisticas serao, no geral,
pouco significativos, atendendo a reduzida dimensdo da area a intervencionar,
temporarios e limitados a area a afectar pela empreitada de construgdo da barragem
das Olgas.

No que respeita concretamente a ictiofauna, serao introduzidas perturbagdes na linha
de agua associados a diminuigdo da seccao de escoamento da ribeira do Arroio, na
zona de construgdo da barragem, e a degradacdo da qualidade da agua,
fundamentalmente devido ao aumento da turvacdo. Os impactes serdo negativos,
directos e pouco significativos, uma vez que a realizagdo desta actividade decorrera
previsivelmente no decurso da época seca, ndo afectando significativamente
migragdes que possam ocorrer para montante.

Fase de exploracdo

Durante a fase de exploragéo, as acg¢des indutoras de impactes na fauna estarao
relacionadas com o efeito barreira associado a presenga da barragem, com a
ocorréncia de oscilagdes do nivel de agua na albufeira e com a alteragao do regime
de escoamento a jusante da barragem.

Embora se desconheca o regime de exploragéo actual da albufeira do Arroio, admite-
se que o modo de exploragdo conjugado das duas albufeira possa conduzir a
alteragédo do regime de escoamento que actualmente se verifica no trogo de 3,4 km
que medeia a barragem das Olgas e a barragem do Arroio. Esta alteragdo podera
reduzir as descargas, para jusante, a partir desta ultima barragem devido ao aumento
dos consumos de agua associados ao Sistema Olgas/Arroio e ao facto de esta
barragem nao ter dispositivo de descarga de caudal ecoldgico.

A este cenario correspondem os seguintes impactes que potencialmente poderéo
afectar a comunidade faunistica:

— Destruicdo do habitat — ocorréncia de alteracbes na composicdo da comunidade
faunistica local devido ao desaparecimento de espécies tipicas do habitat
existente, assim como o possivel aparecimento de outras (e.g. aves aquaticas).
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— Efeito barreira - criagdo de um efeito de barreira nos movimentos das espécies
existentes.

— Aumento dos niveis de mortalidade na area de regolfo devido as oscilagdes no
nivel da agua, uma vez que dificulta a fixagdo de vegetagdo nas margens da
barragem, ficando os individuos mais expostos. Podera igualmente verificar-se
um aumento da mortalidade a jusante da barragem devido a uma diminui¢ao do
caudal.

No Quadro 9.6.2 é feita uma hierarquizagdo da significAncia dos impactes
identificados para a fase de exploragdo, tendo em consideragdo o seu grau de
importancia em cada grupo faunistico, o estatuto de conservagdo das espécies e a
dimensao das populacdes a afectar.

Quadro 9.6.2 - Hierarquizagao dos impactes na fauna durante a fase de exploragao

Grupo Destruicao do | Efeito barreira | Mortalidade TOTAL
habitat
Mamiferos 1 2 2 5
Aves 1 0 1 2
Répteis 1 2 2 5
Anfibios 1 3 1 5
TOTAL 4 8 6

Nota: 0- nulo; 1- reduzido; 2- médio; 3- elevado

As comunidades faunisticas que potencialmente serdo mais afectadas serdo os
mamiferos, os répteis e os anfibios devido, essencialmente, a presenca fisica da
barragem. No entanto, a ocorrer, esta afectagao sera pouco significativa atendendo a
dimenséo das areas a afectar permanentemente pela barragem e pela respectiva
albufeira.

As comunidades de ictiofauna identificadas para a area em estudo serdo afectadas
pela presenga fisica da barragem, que conduzira a uma fragmentagao populacional
das espécies nativas e a uma consequente quebra do fluxo genético.

A bacia hidrografica do Douro encontra-se presentemente sujeita a grandes pressoes
antropogénicas e a alteragées no regime hidroldgico das linhas de agua resultantes
dos diversos empreendimentos hidraulicos com multiplos fins existentes. Estas
barreiras artificiais sdo gravemente danosas para as espécies piscicolas por
dificultarem as suas migragdes nos sistemas naturais, migragbes essas que se
tornam especialmente importantes na época de reproducgao.

Paralelamente, a regularizagdo de caudais associada ao funcionamento da barragem
podera potenciar o aumento de nichos disponiveis para espécies exéticas, causando
um desequilibrio nas comunidades naturais.

Apesar da area inundada pela albufeira ndo ser muito significativa e de, a montante
(na ribeira de Arroio), existir ja uma barragem que impossibilita a passagem de
peixes para o trogo superior, a construgao de mais um obstaculo no trogo de agua ira
reduzir ainda mais as areas de distribuicao das espécies, reduzindo a possibilidade
de trocas genéticas, o que conduzird a longo prazo a possivel extingdo de
populagdes locais.

Por outro lado, a criagdo de mais um sistema Iéntico nesta bacia hidrografica ira
favorecer o desenvolvimento de espécies introduzidas, como a perca sol, a gambusia
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e a carpa e reduzir a ocorréncia de espécies nativas como o barbo, a boga e a
pardelha.

Assim, consideram-se os impactes na ictiofauna como negativos, directos e
permanentes mas de magnitude provavelmente baixa, ainda que dificimente
quantificavel, com a informagao actualmente disponivel dado o desconhecimento
quase total sobre as comunidades icticas na zona em estudo.

No ambito do presente estudo foi ainda considerada a hipotese de criar uma eclusa
para peixes no corpo da barragem com o intuito de minimizar o impacte do efeito de
barreira. No entanto, o facto de existir a montante a barragem do Arroio, que nao
dispde de um dispositivo de transposicdo para a fauna aquatica, o facto de a altura
da barragem ser muito elevada, superior a 30 m e o facto de a magnitude expectavel
do impacte ser baixa determinou que nao fosse proposta uma alteragdo ao Projecto
de Execugéo elaborado no sentido de integrar um 6rgao deste tipo.

Impactes cumulativos

No que respeita aos Projectos Associados, nomeadamente, a implantacdo das
condutas adutoras do sistema em alta e a exploragdo de manchas de empréstimo, os
impactes na fauna serao praticamente nulos, uma vez que estas infraestruturas e os
locais de empréstimo seleccionados se situam essencialmente ao longo de uma via
de trafego, em areas ja sujeitas a perturbagdes introduzidas pela circulagdo de
veiculos.

9.7 PAISAGEM

9.7.1 FASE DE CONSTRUGAO

A paisagem constitui o reflexo da interacgdo de um conjunto de ecossistemas que
interactuam entre si, mantendo um equilibrio e dinamica proprios, em constante
evolugado. Actuar nesse equilibrio significa sempre introduzir alteragcdes no seu
resultado visual e estético, alteragdes essas que serdao tanto mais significativas
quanto menor a capacidade de determinada paisagem para absorver alteragées.

Durante a fase inicial de construgéo, os impactes sobre a paisagem restringem-se a
area de implantagao da barragem das Olgas e a sua envolvente imediata, ainda que
com repercussdes a nivel visual mais amplas, e na fase final de construgdo, no
decurso das operagdes de desmatacdo, os impactes incidirdo sobre a area da
albufeira.

A construgdo de uma obra desta natureza conduz a ocorréncia de uma série de
impactes negativos e directos que, embora na sua maioria temporarios, poderao
apresentar uma magnitude e significancia consideraveis. E também na fase de
construgcdo que terdo lugar as acgdes de caracter definitivo que conduzirdo a
alteragdes na estrutura do mosaico paisagistico pré-existente e que se estenderédo a
fase de exploracao.

Os impactes susceptiveis de ocorrerem durante a fase de construcao, traduzem-se,
na sua maioria, nas alteragdes da estrutura biofisica da paisagem e no efeito de
intrusdo visual e desorganizagao funcional e paisagistica. No decurso da fase de
construcdo da barragem, perspectiva-se a ocorréncia de potenciais impactes
negativos relacionados com as seguintes actividades:
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introducdo de elementos estranhos ao ambiente tradicional, como sejam
estaleiros, maquinaria pesada e materiais de construgéo;

— circulagao de pessoas e veiculos afectos a obra;

— abertura do acesso;

— desmatacao do coberto vegetal;

— alteragdes da topografia pré-existente, decorrentes das movimentagdes de terra;

— transformagdo da estrutura e, consequentemente, do caracter visual da
paisagem pré-existente, em resultado das alteragbes na ocupagdo actual do
solo, com introdugdo de elementos exdgenos a paisagem de referéncia actual,
como sejam o paramento da barragem.

Os impactes decorrentes da execugdo destas actividades, embora negativos e
directos, apresentam uma magnitude reduzida, dado o seu caracter localizado, sendo
apenas perceptiveis no local da obra e sua envolvente imediata.

As caracteristicas morfolégicas da area de intervengdo, associadas a quase
inexisténcia de locais de concentragdo de potenciais observadores, diminuem
significativamente a assimilagdo, por parte destes observadores, das alteragdes
negativas associadas a fase de construgao.

Com efeito, perspectiva-se que, apenas os utentes da EM 613 sintam as alteragbes
decorrentes da constru¢cdo deste empreendimento assim como da implantagdo das
condutas adutoras e da exploragdo das manchas de empréstimo, facto que diminui
substancialmente a significancia dos impactes assinalados.

Para além dos impactes mencionados, que se traduzem no cenario de
desorganizagao visual do local de intervencéo, reflectindo-se essencialmente na
componente cénica da paisagem, ha também a considerar os impactes na
funcionalidade e composigao intrinseca da propria paisagem, decorrentes da
alteragéo dos seus componentes naturais.

Neste contexto, as acgdes de desmatagao do coberto vegetal e movimentagao de
terras conduzirdo a altera¢des na propria estrutura intrinseca da paisagem, podendo
mesmo verificar-se alteragdes no seu caracter ecoldgico e funcional. Contudo, dado
que os varios componentes da paisagem tendem naturalmente para uma situagéo de
equilibrio prevé-se que, apds a conclusdo das obras, os sistemas naturais regenerem
e absorvam as alteragdes induzidas.

Como alteragdo mais significativa na estrutura intrinseca da paisagem refira-se a
construgao do corpo da barragem, com inicio na fase de constru¢do mas cuja
presenca se estendera a fase de exploragcdo. Este elemento, de dificil integracao
paisagistica, contribuira para uma maior artificializagdo da paisagem, resultado néo
s6 da dimensao da sua estrutura, mas também do facto de constituir uma barreira
fisica e visual, perpendicular aos vales das ribeiras das Olgas e do Arroio. Verificar-
se-a igualmente, em resultado da presenga do corpo da barragem, uma diminuigéo
significativa da profundidade do vale, com consequente elevagédo do plano visual do
local.

Concluida a construgdo do corpo da barragem, durante o periodo que antecede o
enchimento da albufeira, a paisagem apresentara ainda um aspecto degradado e
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intervencionado, em resultado da destruicdo da galeria ripicola e auséncia de
vegetacao na area a inundar.

Durante o periodo de enchimento da albufeira esta area contrastara fortemente com
a envolvente, em resultado das alteragbes de elementos da paisagem, como sejam a
cor, a textura e a ocupacédo do solo. Estes aspectos, inerentes a obra inacabada,
transmitem temporariamente uma perda de identidade estética do local, constituindo
um impacte negativo, certo, de magnitude reduzida, temporario e reversivel.

Sera ainda nesta fase que se procedera a recuperagdo paisagistica das areas
intervencionadas, potenciando a regeneracéo dos sistemas naturais e da propria
estrutura biofisica da paisagem. Na sequéncia da implementagdo do plano de
recuperagado paisagistica e a medida que o espelho de agua se vai formando, os
impactes decorrentes do aspecto de obra inacabada diluir-se-d0 na paisagem. Esta
medida constitui, de um modo geral, uma medida compensatoria dos impactes
sentidos durante a construgdo, traduzindo-se num impacte positivo muito
significativo, que se estendera a fase de exploragao.

No que respeita aos Projectos Associados destaca-se especificamente o caso da
exploragdo de manchas de empréstimo. O facto de a quase totalidade das areas
identificadas marginarem a EM 613, determina que o impacte na paisagem seja
negativo, directo, permanente e significativo devido quer ao cenario de
desorganizacgao visual das areas a explorar quer a composigao intrinseca da prépria
paisagem.

9.7.2 FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragéo, os impactes na paisagem resultam da introdugao de
elementos estranhos ao cenario de referéncia actual e do desaparecimento de outros
elementos caracteristicos dessa mesma paisagem, como sejam a galeria ripicola e o
vale encaixado, que serao substituidos pelo plano de agua.

A barragem das Olgas localizar-se-a num vale encaixado, junto a confluéncia das
ribeiras das Olgas e do Arroio. A presenga do corpo da barragem e do espelho de
agua constituem os dois elementos mais marcantes da paisagem que se passara a
vislumbrar no local. O corpo da barragem constituira um elemento de dificil
integracdo paisagistica, em resultado da dimensdo da sua estrutura e da barreira
fisica que passara a existir perpendicularmente aos vales das ribeiras afectadas,
traduzindo-se numa interrupgao dos vales que conferiam a paisagem um aspecto de
estrutura linear.

No que respeita ao espelho de agua, a sua existéncia contribuird para aumentar a
diversidade de elementos constituintes da paisagem, constituindo um elemento
enriquecedor da paisagem local, reforcando a presenga do elemento agua no vale.
Este facto constituira um impacte positivo significativo, directo, permanente, de
magnitude reduzida e reversivel.

No que se refere as caracteristicas do meio receptor, em especial a morfologia e/ou a
vegetacdo, estas permitem uma maior ou menor absor¢gdo dos novos elementos,
atenuando ou potenciando a area de influéncia visual do projecto. O facto da
barragem se localizar num vale encaixado, cuja morfologia do terreno funciona como
barreira fisica e visual, reduz substancialmente a area de influéncia visual do mesmo.
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Tal como se pode observar na Figura 7.7.1, em resultado da morfologia natural do
terreno, a barragem e a albufeira apenas serdo visiveis a partir das encostas
adjacentes, voltadas para o vale das ribeiras das Olgas e do Arroio.

No que respeita a locais frequentados por potenciais observadores, ndo € possivel
visualizar o projecto a partir de nenhuma das povoagdes existentes na envolvente. O
unico local frequentado por potenciais observadores, susceptivel de acederem
visualmente ao projecto consiste na EM 613, conforme representado na Figura 7.7.1.

Refira-se ainda a possibilidade de, em resultado da presenga do espelho de agua,
surgirem alteragées microclimaticas produzidas pela superficie de agua, tornando-se
mais frequente a ocorréncia de nevoeiros afectando a visibilidade local. Este facto
sera ainda superior em resultado do efeito cumulativo da presencga da superficie de
agua da albufeira do Arroio.

Em conclusao, podera afirmar-se que, embora a presencga da barragem das Olgas
constitua um elemento artificial na paisagem local de dificil integragao, a sua fraca
acessibilidade visual, condicionada pelas formas de relevo da envolvente e
associada a quase inexisténcia de potenciais observadores, minimiza
substancialmente os efeitos negativos da sua presenca.

Este efeito negativo € por sua vez atenuado ainda pelo facto do espelho de agua
constituir um elemento valorizador da paisagem local, contribuindo para um
enriquecimento desta, traduzindo-se num impacte positivo significativo, directo e
permanente.

9.8 SOCIO-ECONOMIA

9.8.1 FASE DE CONSTRUGAO

A construcdo da barragem das Olgas ira decorrer num periodo temporal que se
estima que decorrera por cerca de 14 meses. Os impactes dai resultantes far-se-ao
sentir, sobretudo, ao nivel local.

A construgao da barragem tera efeitos positivos ao nivel da manutengdo do emprego
no sector da construgdo civil e das obras publicas. O pessoal a empregar na obra
oscilara entre os 50 e os 100 operarios durante esta fase (esta estimativa sustenta-se
em exemplos de barragens similares, quanto a dimensao e natureza, ja construidas).
Porém, o ambito territorial dos efeitos esperados é de dificil quantificacdo, dado que
a mao-de-obra a empregar dependera do empreiteiro envolvido, podendo ser tanto
local, como regional, nacional ou até mesmo internacional.

A afluéncia de méao-de-obra ao local de construgdo da barragem podera traduzir-se
em beneficios para alguns estabelecimentos ligados a restauragédo e hotelaria, nas
povoacdes mais proximas.

Para além da restauragédo e da hotelaria, um conjunto diversificado de actividades
locais/regionais associadas, fundamentalmente, a construgéo civil irdo beneficiar com
a construgdo da barragem (ex. fornecedores de materiais de construgao, aluguer de
maquinas, transportes). E de salientar que a construcdo deste tipo de
empreendimentos apresenta geralmente um efeito multiplicador muito significativo
nas economias locais/regionais, com capacidade para dinamizar um conjunto
diversificado de actividades econémicas.
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A construcao da barragem sera responsavel pela produgéo de ruido e vibragdes, no
caso de haver necessidade de se recorrer ao desmonte a fogo das fundagdes, e por
poeiras inerentes ao funcionamento de um estaleiro de construgao civil. Contudo, e
atendendo a que o estaleiro ird ser implantado na area a submergir pela albufeira,
sem receptores proximos na envolvente (as povoagdes mais proximas estéo situadas
num raio de 3 km a partir da area de intervengéo) e confinadas do ponto de vista de
visibilidade, admite-se que a qualidade de vida das popula¢des locais ndo venha a
ser afectada de forma significativa.

Durante as fases de constru¢do da barragem e de desmatagdo prévia ao
enchimento, o movimento de camides podera revestir-se de algum significado a nivel
local, contribuindo para a degradacao do pavimento da rede viaria local em especial
da EM 613. Estima-se um numero médio de 75 viagens diarias destinadas ao
transporte de materiais para a construgdo da barragem (num periodo de 5 meses,
assumindo o transporte do materiais em veiculos com 15 m* de capacidade) e de um
nuamero médio de 30 viagens diarias destinadas ao transporte dos materiais de
decapagem e desmatagdo (num periodo de 2 meses, assumindo o transporte do
materiais em veiculos com 15 m® de capacidade e um grau de compactacdo dos
materiais de desmatacao de 1:4).

A expropriagdo dos terrenos a submergir pela albufeira da barragem das Olgas
constituira um impacte com algum significado, embora n&do necessariamente
negativo. A area a expropriar € constituida por solos com pouca aptidao agricola, nao
tendo sido identificadas exploragdes agricolas ou outras actividades produtivas
relevantes.

Para a construgdo da barragem das Olgas havera necessariamente que proceder a
expropriagdo dos terrenos que ficardo submersos com o enchimento da albufeira até
a cota 384, correspondente ao Nivel de Maxima Cheia (NMC). A area a expropriar
sera de cerca de 15,3 ha, ocupada parcialmente por algumas zonas de olival e
amendoal (praticamente votadas ao abandono) e por algumas pequenas construgdes
para armazenamento de alfaias agricolas, em mau estado de conservagao. Os solos
apresentam pouca aptiddo agricola, justificando a reduzida ocupag¢do humana do
local. O impacte resultante do processo de expropriagdes tera algum significado,
embora ndo necessariamente negativo, podendo constituir uma fonte de receitas
para os seus proprietarios.

Dos contactos efectuados com a populagédo local e com o Presidente da Junta de
Freguesia de Magores, existe, em geral, uma boa receptividade ao projecto por parte
da comunidade local, e inclusivamente por parte dos proprietarios dos terrenos a
expropriar (ver Anexo V).

No que respeita aos Projectos Associados, nomeadamente a implantagdo das
condutas adutoras e a exploragdo das manchas de empréstimo, considera-se que
ocorrerao afectagées com importancias diferenciadas:

— Pouco significativas no caso da implantagdo das condutas adutoras, embora
nalgumas situagdes sejam executadas proximo de habitagdes.

— Significativas na qualidade de vida da populagéo residente em Macores, devido a
exploracdo das manchas de empréstimo e do transporte de materiais
provenientes das manchas de empréstimo E12 e E13, o que se resulta do
aumento da emissdo de poeiras e dos niveis sonoros e de algum
condicionamento das condi¢gdes de circulagdo rodoviaria. Associado ainda a
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exploragdo das manchas de empréstimo e ao transporte de materiais na EM 613
havera um risco acrescido de acidentes viarios e atropelamentos, o que remete
para a necessidade de planear e controlar adequadamente as condigcdes de
circulagao nesta via. Importa contudo salientar que a circulagao viaria na EM 613
é diminuta o que limita os risco anteriormente referidos.

9.8.2 FASE DE EXPLORAGAO

Os problemas actuais associados ao fornecimento de agua as povoagdes de Torre
de Moncorvo, Agoreira, Sequeiros, Felgueiras e Magores, em resultado das grandes
dificuldades na gestéo dos seus sistemas de abastecimento, serdo solucionados com
a exploracao da barragem das Olgas.

Segundo o Estudo Técnico Econémico de Solugdes para o Abastecimento de Agua a
Vila de Torre de Moncorvo (CNEC, 1996) a barragem das Olgas constitui a solugéo
mais favoravel, em termos técnicos e econdmicos, para garantir o abastecimento de
agua a populacao residente nestas povoagdes.

A entrada em funcionamento da barragem das Olgas, que constitui o objecto do
projecto em analise no presente EIA, permitira assegurar o fornecimento de agua, em
quantidade e qualidade, as povoacdes referidas anteriormente, suprindo as caréncias
de abastecimento identificadas e caracterizadas na situagao de referéncia.

Em termos globais, a entrada em funcionamento do sistema Olgas/Arroio ira
assegurar o abastecimento de d4gua a uma populagao residente estimada de cerca
de 5.100 pessoas, 0 que constitui um impacte positivo muito significativo.

Para além do abastecimento de agua as populagdes, o projecto tera efeitos positivos
em outros dominios importantes para o desenvolvimento local da regido em que se
insere, nomeadamente os seguintes:

- A constituicdo de uma reserva estratégica de agua (albufeira) a que se podera
recorrer no combate aos incéndios que ocorrem com alguma regularidade nos
meses de Verédo.

- A potenciagéo de alguns usos recreativos ligados, fundamentalmente, a pesca. A
criagdo de um plano de agua numa zona relativamente arida e quente durante os
meses de Verdo podera também favorecer o desenvolvimento de algumas
iniciativas locais associadas ao turismo rural nas povoacbes mais proximas
(Macores, Urros e Ligares).

9.9 AMBIENTE SONORO

9.9.1 FASE DE CONSTRUGAO

A circulagao de veiculos pesados na fase de constru¢ao sera devido essencialmente
ao seguinte:

— transporte dos solos entre as manchas de empréstimo e o local da barragem;

— transporte do material vegetal, proveniente da desmatagdo, entre a area da
albufeira e o seu local de tratamento/destino final adequado.
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Atendendo aos volumes de solos a transportar para o local de construgdo da
barragem e ao volume de residuos a remover resultantes das operagbes de
desmatagao e de decapagem na area da albufeira, estima-se que o trafego de
veiculos pesados seja intenso durante estes periodos especificos da fase de
construgao, atingindo um numero médio maximo de 75 viagens diarias durante a fase
de construgdo da barragem (num periodo de 5 meses, assumindo o transporte do
materiais em veiculos com 15 m* de capacidade) e de um nimero médio maximo de
30 viagens diarias durante a fase de desmatagao e decapagem da albufeira (num
periodo de 2 meses, assumindo o transporte do materiais em veiculos com 15 m* de
capacidade e um grau de compactagao dos materiais de desmatacao de 1:4).

Os veiculos pesados afectos ao transporte destes materiais irdo circular na EM 613,
atravessando necessariamente a povoacdo de Macores, se forem utilizadas as
manchas de empréstimo E12 e E13, e atravessando as povoagdes de Macgores e
Acoreira se o material vegetal for encaminhado para a EN 220. A frequéncia elevada
de passagem destes veiculos contribuira para a degradagéo da qualidade acustica
dos locais onde se situam as povoacgdes referidas constituindo, por isso, um impacte
negativo, temporario e significativo, sobretudo para a povoagao de Macgores.

No que respeita especificamente a construgao da barragem e actividades acessorias
(tais como para a execucao do aterro da barragem e desmatacao da albufeira), a
utilizacdo de equipamentos mais ou menos ruidosos sao potencialmente geradores
de impactes negativos.

A titulo indicativo, apresentam-se no Quadro 9.9.1 os niveis médios de presséo
sonora - em dB(A) - tipicamente emitidos por alguns equipamentos correntemente
utilizados em actividades de construgdo, em funcao da distancia a respectiva fonte.
Os valores apresentados tém em conta ndo s6 os efeitos de atenuagédo por
divergéncia, mas também os efeitos da atenuagdo suplementar introduzida pela
absorgao acustica no solo.

Os niveis médios de pressao sonora emitidos pelos diversos equipamentos
susceptiveis de serem utilizados na fase de construcdo sdo atenuados com a
distancia a fonte, admitindo-se que, a cerca de 250 m da fonte emissora de ruido, os
niveis sonoros continuos serao em geral inferiores a 60 dB(A).

Quadro 9.9.1 - Niveis médios, em dB(A), emitidos por alguns equipamentos de

construcéao

Tipos de Distancia a fonte (m)
Equipamento 15 30 60 120 240
Escavadoras 85 81 75 67 < 58
Camides 82 78 72 64 <55
Gruas 75 71 65 57 <48
Geradores 77 73 67 59 <50
Compressores 80 76 70 62 <53

Destaca-se ainda a eventual necessidade de proceder no local de fundagdo da
barragem ao desmonte da rocha, para o saneamento da fundagéo, recorrendo a
explosivos. A execugédo pontualmente desta operagdo, que produz ruido com um
caracter impulsivo, emitira niveis de ruido que poderdo exceder os 100 dB(A) e ser
perceptiveis a distancias superiores as anteriormente referidas.
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Assim, a inexisténcia de edificagdes ou aglomerados na proximidade do local de
construgao da barragem das Olgas permite considerar os impactes no ambiente
sonoro como praticamente nulos.

Relativamente a implantagdo das condutas adutoras seguindo, na quase totalidade
do seu percurso, o tragado da EM 613 os impactes na qualidade acustica local serao
nulos na maioria da extensao do tragado e pouco significativos sempre que as obras
se realizarem na envolvente de habitag¢des.

9.9.2 FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragao da barragem das Olgas, nao € expectavel a ocorréncia
de impactes associados a presenga da barragem e da respectiva albufeira.

Ao funcionamento da estacdo elevatéria associada a barragem, necessaria para a
bombagem de agua entre as Olgas e o Arroio, estara associado um aumento dos
niveis sonoros durante o seu funcionamento. Trata-se de um impacte nulo uma vez
que a estagao elevatodria funcionara muito esporadicamente e nao existem receptores
na sua envolvente.

9.10 QUALIDADE DO AR

9.10.1 FASE DE CONSTRUGAO

A emissdo de poeiras constitui o impacte negativo e directo na qualidade do ar mais
relevante atendendo ao tipo de acgdes a executar durante a construgdo da barragem
e do acesso, nomeadamente, a realizacdo de decapagens e terraplenagens para a
abertura do acesso € para a construgado do aterro da barragem (incluindo o eventual
desmonte do macigo na zona de fundagéo recorrendo a explosivos) e a execugéo da
desmatacao da area da albufeira.

A significancia destes impactes considera-se praticamente nula uma vez que estas
actividades serdo temporarias € nao afectardo receptores atendendo a distancia a
que os locais a intervencionar se encontram das povoagdes mais proximas.

No que respeita aos Projectos Associados, a decapagem do terreno, a escavagao de
valas para a implantagao das adutoras e a exploragdo das manchas de empréstimo
serdo outros dos trabalhos que contribuirdo para o aumento temporario da
concentragao de poeiras.

Neste contexto destacam-se apenas os impactes negativos, embora de dificil
avaliacdo, associados a exploracéo dos locais de empréstimo E12 e E9 devido a sua
maior proximidade da povoagao de Macores.

Durante a fase de construgdo do aterro da barragem e de desmatacdo da albufeira,
para a qual se prevé um aumento significativo do trafego de veiculos pesados, é
expectavel afectacdo da qualidade do ar local decorrente do aumento das emissoes
atmosféricas resultantes do funcionamento do motores de combustédo. Este impacte
negativo assumira apenas algum significado temporario nas povoagdes de Agoreira e
Macores, atravessadas pela Unica via de acesso a obra (EM 613).
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9.10.2 FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragéo da barragem das Olgas, ndo sdo expectaveis impactes
na qualidade do ar atendendo as caracteristicas do Projecto.

9.11 PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

9.11.1 FASE DE CONSTRUGAO

Durante a fase de construcdo serdo potencialmente afectadas as estruturas
identificadas no local de construgéo da barragem e do acesso, na area da albufeira e
na sua envolvente proxima, caso as acgbes de desmatacdo e decapagem, as
movimentacdes de terra e a circulagédo de veiculos e maquinaria incidam sobre estes
elementos, nomeadamente, os muros de xisto, os muros apiarios e as estruturas
habitacionais e/ou de armazenamento de alfaias agricolas.

Uma vez que estes elementos ndo sio representativos do ponto de vista
arqueoldgico, consideram-se que os impactes da sua potencial destruicdo ou
submersdo pela albufeira sdo negativos, directos, permanentes mas pouco
significativos.

No que respeita ao painel rupestre descoberto na confluéncia das ribeiras das Olgas
e do Arroio, de acordo com a importancia arqueolégica determinada pelas entidades
competentes (Centro Nacional da Arte) considera-se que o impacte causado pela
submersao deste painel rupestre (admitindo que sera devidamente acautelada a sua
integridade) é negativo, directo, permanente mas pouco significativo.

9.11.2 FASE DE EXPLORAGAO

Na fase de exploragcdo ndo sdo expectaveis impactes sobre o painel rupestre uma
vez a cota da base do mesmo é 366, acima da cota 362 que define superiormente o
volume morto da albufeira, ndo sendo portanto expectavel a sua cobertura
permanente por sedimentos, e abaixo da cota 371, situada a cerca de 7 m acima da
cota de topo do painel, que no modelo de simulagdo da exploragédo da albufeira
constitui 0 nivel minimo a que desce a agua na albufeira no decurso da sua
exploragao, sendo portanto expectavel que a gravura permanega permanentemente
submersa e ndo acessivel.
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10. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E GESTAO AMBIENTAL

10.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Apos a identificagdo e avaliagado dos principais impactes ambientais decorrentes da
construgao e exploragao da barragem das Olgas, sdo seguidamente enunciadas,
para as diferentes fases da obra, as medidas de minimizacdo dos impactes
ambientais negativos detectados. Adicionalmente sdo efectuadas recomendacgdes
para potenciar os respectivos impactes positivos, por forma a que resulte assim um
maior equilibrio entre a insergdo do projecto e o meio envolvente.

As medidas de minimizagao propostas no dmbito deste estudo foram agrupadas em
medidas de caracter geral (adequadas a realizagao de intervengdes deste tipo e com
aplicacao directa nas frentes de obra, no estaleiro de apoio a obra e na area de
intervengdo dos Projectos Associados) e medidas especificas (destinadas a
minimizar os impactes referidos para os descritores considerados relevantes).

As medidas de caracter geral referem-se a um conjunto de procedimentos de gestéao
ambiental da obra que deverao ser implementados quer na fase de construgéo pelo
empreiteiro, quer na fase de exploragdo pela entidade responsavel pela gestao do
empreendimento.

Efectuam-se ainda recomendagdes para a fase de planeamento da obra, que
respeitam a aspectos que deverdo ser integrados no Caderno de Encargos da
empreitada, e aspectos complementares que, embora néo respeitem ao Projecto em
analise, deverdo ser promovidos por forma a assegurar uma maior integragéo
ambiental do Projecto.

10.2 RECOMENDAGOES PARA A FASE DE PLANEAMENTO/PRE-
LANCAMENTO DO CONCURSO

Apos a andlise dos varios aspectos ambientais integrados neste estudo, verificou-se
ser recomendavel prever, numa fase anterior ao langamento da empreitada, a
implementacdo de um conjunto de medidas que visam a prevengao e minimizagao de
impactes ambientais associados a execugao do Projecto.

— Realizar um estudo de estabilidade dos muros de suporte da estrada Macores —
Urros, tendo em consideragdo a proximidade da futura albufeira das Olgas a
estas estruturas.

— Integrar no Caderno de Encargos da empreitada a hierarquizagdo da exploragéo
dos locais de empréstimo definidos no Projecto de Execugao, de forma a que a
exploragao das manchas de empréstimo E6, E12 e E13 seja realizada apenas no
caso de ser insuficiente o volume de materiais idénticos extraidos das restantes
manchas de empréstimo. Esta situagdo prende-se com o facto de a mancha E6
incidir em area de RAN e de a exploragao das manchas E12 e E13 incidirem em
area de REN e obrigarem ao atravessamento da povoag¢do de Magores no seu
percurso até a barragem. Salienta-se que o facto de as manchas de empréstimo
possuirem na sua globalidade um volume 70 % superior ao efectivamente
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necessario para a construgdo da obra o que permite equacionar a exclusao da
exploragao de alguma(s) manchas de empréstimo.

— Elaborar, previamente ao langamento do Concurso da empreitada, a cartografia
dos habitats naturais existentes nas manchas de empréstimo propostas de forma
a avaliar a presenga de espécies vegetais cujo grau de importancia
conservacionista desaconselhe a exploragdo de alguma mancha, ou parte da
mesma.

— Introduzir no Caderno de Encargos da empreitada a obrigatoriedade de proceder
a recuperagao paisagistica das zonas de empréstimo e das zonas envolventes do
estaleiro e barragem, prevendo a reaplicacdo dos solos de cobertura retirados
dos locais e a reposi¢do das espécies vegetais pré-existentes.

— Introduzir no Caderno de Encargos da empreitada a obrigatoriedade de o
empreiteiro dispor de um Plano de Gestdo Ambiental para a fase de obra. Neste
documento deverdao ser contempladas as medidas de minimizagdo gerais e
especificas apresentadas neste estudo para além de outros aspectos, como
sejam, a definicdo das responsabilidades dos varios intervenientes na obra e dos
procedimentos a cumprir no decorrer dos trabalhos.

— Introduzir no Caderno de Encargos a necessidade de remover as oliveiras com
0s necessarios cuidados caso seja previsto o seu transplante (apos a avaliagéo
do estado fitossanitario dos exemplares a serem removidos durante a operagao
de desmatagéo).

10.3 ASPECTOS COMPLEMENTARES

Tendo em consideragéo o que foi exposto ao longo do EIA, recomenda-se que seja
promovido pelo proponente do projecto a realizagdo do estudo e a execugéo da obra
destinada a introduzir uma picagem para descarga de caudal ecologico na barragem
do Arroio. Esta recomendacgéo decorre do facto de o aumento de volumes a captar
no Arroio conduzirem ao agravamento dos impactes no trogo da linha de agua que se
desenvolve a jusante desta barragem. Esta medida destina-se a constituir
simultaneamente uma medida de minimizagdo do projecto da barragem das Olgas
bem como um medida de compensagdo dos impactes actuais resultantes da
presenga da barragem do Arroio, ja que a exploragao das duas albufeiras se fara de
modo conjugado.

10.4 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO GERAIS

O estaleiro de apoio a empreitada sera previsivelmente localizado na area a
submergir pela futura albufeira. Atendendo a utilizagado futura da agua armazenada,
nomeadamente, o seu aproveitamento para o abastecimento de agua ao sistema
Olgas/Arroio, terdo que ser implementadas medidas especificas de gestdo ambiental
de forma a evitar a contaminagéo da area da albufeira e a garantir o cumprimento da
legislagdo ambiental em vigor.

Assim, na fase de construgéo, as medidas gerais a implementar, compreendem as
seguintes actuagoes:
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— Restringir a érea do estaleiro, assim como as areas para o armazenamento de
maquinas, de materiais e de terras sobrantes, ao minimo indispensavel.

— Manter limpo e organizado o estaleiro de obra, devendo ser definidos, na planta
do estaleiro, locais para a deposicdo de materiais, para a localizacdo de
equipamentos e para a localizagao temporaria dos residuos produzidos na obra e
de 6leos/combustiveis/produtos quimicos.

— Situar o estaleiro préximo do acesso a obra, de forma a evitar a circulagéo
aleatdria de maquinas e veiculos nas areas envolventes ao local da obra.

— Situar o estaleiro e os locais de deposi¢cao temporaria de maquinas e materiais o
mais distante possivel do leito menor das ribeiras das Olgas e do Arroio.

— Delimitar e sinalizar as escavag¢des nos locais de empréstimo de modo a nao
afectar as areas envolventes.

— Humedecer o acesso ao local de implantagcdo da barragem sempre que se
verifique a emissao de poeiras devido ao movimento de veiculos.

— Proceder a limpeza dos rodados dos veiculos pesados afectos a obra de forma a
manter a EM 613 limpa, evitando perturbagdes na circulagédo automaével.

— Promover, tanto quanto possivel, a contratacdo de méao-de-obra local para a
execugao da empreitada.

— Prevenir a potencial contaminagdo do meio hidrico assegurando a eliminagéo
adequada de substancias indesejaveis ou perigosas (6leos, lubrificantes,
combustiveis, produtos quimicos e outros materiais residuais da obra).

— Criar uma bacia de retengédo no terreno natural para as aguas de lavagem dos
equipamentos envolvidos na betonagem e assegurar a remogao dos residuos de
betéo resultantes.

— Acondicionar e armazenar os residuos produzidos em obra em zonas
diferenciadas no estaleiro em fungao da sua tipologia.

— Enviar a destino adequado as diferentes fracgbes de residuos produzidos em
obra.

— As operagdes de manuseamento de 6leos, assim como as de manutengédo de
maquinaria afecta a obra, deverdo ser efectuadas de acordo com as normas
previstas na legislagdo em vigor, designadamente o Decreto-lei n.° 88/91 de 23
de Fevereiro, Portaria n.° 240/92, de 25 de Margo e Portaria n.° 1028/92 de 5 de
Novembro. Estas operagdes deverdao decorrer em zonas impermeabilizadas
criadas para o efeito, de forma a reter eventuais derrames.

— Os 6leos usados ou outros residuos perigosos que possam ser produzidos.
deverao ser acondicionados em recipientes estanques, armazenados em local
pavimentado e coberto e posteriormente conduzidos a destino final adequado,
tendo em vista a sua reciclagem.

— Garantir que serdo apresentadas as guias de transporte que confirmam a
deposicado em destino final adequado dos residuos produzidos na obra.
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— Garantir a eliminacdo adequada das lamas/residuos provenientes das
instalagdes sanitarias existentes.

— Manusear os residuos por forma a minimizar a ocorréncia de riscos ambientais.

— Providenciar a limpeza imediata das zonas em que possa ocorrer um derrame
acidental de 6leos recorrendo, se necessario, a produtos absorventes.

— Utilizar apenas equipamentos que respeitem as normas legais em vigor, relativas
as emissdes gasosas e de ruido, e efectuar a manutengdo periddica dos
equipamentos e da maquinaria associada.

— Realizar, no inicio da obra, uma acgéao de formagao e de divulgagdo prévia aos
trabalhadores e encarregados, relativa as normas e cuidados a ter em conta no
decorrer dos trabalhos.

— Depois de os trabalhos estarem concluidos, assegurar a remogéo dos entulhos e
de todos os restantes residuos resultantes das obras (embalagens plasticas e
metalicas, armagdes, cofragens, entre outros) e recuperar convenientemente as
zonas afectadas. Todos estes materiais, assim como as terras resultantes das
escavagodes, deverao ser transportados para destino final adequado.

10.5 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO ESPECIFICAS

10.5.1 GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, TECTONICA E SISMICIDADE

Fase de construcao

O saneamento e decapagem dos terrenos devem ser circunscritos as zonas
directamente abrangidas pela obra, efectuando-se, sempre que possivel, o
recobrimento com vegetacdo nos taludes de escavagdo e em zonas a abandonar na
conclusao da obra. Para tal, devera ser armazenada a terra vegetal proveniente da
decapagem, desde que apresente as caracteristicas adequadas ao recobrimento das
formacgdes apds a conclusao da obra.

Os materiais excedentarios provenientes da decapagem dos solos ou do
saneamento da fundagéo deverdo ser preferencialmente utilizados na recuperagao
paisagistica das manchas de empréstimo.

As escavacdes a efectuar deverao ser acompanhadas, sempre que possivel, por
técnico especializado, de modo a serem identificadas zonas potenciais de quedas de
blocos ou escorregamentos de vertentes e aplicadas medidas correctivas
adequadas.

De modo a reduzir a possibilidade de ocorréncia de situagbes de contaminagbes da
area afecta a obra, recomenda-se a implementacdo de uma correcta gestao e
manuseamento dos residuos e efluentes produzidos, nomeadamente oleos e
combustiveis, residuos sélidos e aguas residuais, através da sua recolha e condugéo
a destino final apropriado.

Na eventualidade de ocorrerem derrames acidentais de elementos contaminantes
(gasoleo, oleos e outros hidrocarbonetos), a intervencéo devera ser a mais imediata,
devendo o solo contaminado ser conduzido a destino final adequado.
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Fase de exploracdo

Na fase de exploragdo, com o objectivo de promover uma correcta gestdo de
exploracao da albufeira, recomenda-se a abertura do 6rgédo de descarga de fundo,
quando se verifiquem condigbes excepcionais de precipitagdo na bacia hidrografica
subtendida pela barragem. Esta operagédo permitird a manutengédo daquele 6rgao de
exploragdo e segurancga e possibilitara a remog¢do de sedimentos depositados no
fundo da albufeira, evitando-se o assoreamento da mesma e promovendo-se 0
transporte de sedimentos para jusante.

10.5.2 SoLo E Usos bo SoLo

— Se o solo decapado apresentar boas caracteristica agronémicas, este devera
ser armazenado em pargas de forma a permitir a sua posterior utilizacdo e
recobrimento de zonas a serem recuperadas paisagisticamente.

— As futuras recolonizag¢des vegetativas devem integrar, se possivel, solos iguais
ou idénticos aos existentes no local, com o objectivo de garantir uma rapida e
eficaz reflorestagao.

10.5.3 RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Fase de construcao

As obras que envolvam escavacdes e movimentos de terras deverao ser executadas
preferencialmente no periodo de Maio a Setembro de modo a minimizar a eroséo e o
transporte sdlido.

Os depdsitos dos materiais sobrantes, temporarios e definitivos devem ser
localizados em areas planas e providas de adequado sistema de drenagem, para
evitar o transporte de sélidos para a linha de agua.

Fase de exploracido

E importante calendarizar as acgdes de drenagem e tratamento de aguas residuais
constantes no Plano Geral privilegiando o inicio das actividades referentes ao
sistema de Ligares, situada na bacia hidrografica da ribeira das Olgas, de modo a
limitar a poluicédo difusa que possa provir, por exemplo da povoagao de Ligares.

10.5.4 FLORA, VEGETACAO E FAUNA

Fase de construcao

Flora e Vegetagéo

— As operagdes de desmatacao e decapagem do local de implantagdo da barragem
e de desmatacdo da albufeira deverdo ser realizadas respeitando os limites
definidos para as areas a serem desmatadas, de forma a evitar afectacbes
desnecessarias da flora e vegetagao existente no local.

— Devera ser evitada a destruicdo desnecessaria de arvores de grande porte, tais
como, sobreiros, azinheiras, zimbros, carvalhos, salgueiros e choupos. Neste
sentido, deverdo ser tomadas medidas de proteccdo dos elementos arboreo-
arbustivo que possam vir a ser afectados nas zonas de passagem de maquinaria,
nomeadamente, através da delimitacdo e sinalizacdo do perimetro de obra e do
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acesso. Para a implantagdo das condutas adutoras devera igualmente ser
delimitado e sinalizado o tragado a intervencionar.

— Devera proceder-se a recuperagao paisagistica da area envolvente ao local de
implantagao da barragem, das margens da albufeira, da envolvente do acesso e
das manchas de empréstimo utilizando espécies locais, de forma a evitar
alteragbes desnecessarias na estrutura da vegetagdo ou contaminagao genética
por variedades aléctones.

— Os estaleiros deverao ser equipados com meios de combate a fogos florestais,
de forma a eliminar eventuais focos de incéndio resultantes das actividades
relacionadas com a construgao.

Fauna

— O planeamento da empreitada devera evitar a realizacdo dos trabalhos mais
penalizantes no decorrer da época de reprodugdo para a maioria das espécies,
ou seja, entre Setembro e Fevereiro.

Fase de exploracdo

Fauna

— Sempre que seja necessario realizar operagbdes de limpeza e manutencado da
barragem e da albufeira, estas nao devem ser realizadas durante a época de
reproducédo da maioria das espécies (entre Setembro e Fevereiro).

— Nao deverao ser introduzidas espécies exoticas no novo sistema léntico, criado
apos a construgao da barragem das Olgas, por forma a evitar que estas, melhor
adaptadas a estes sistemas, mais competitivas e algumas delas mesmo
predadoras, ponham em risco a sobrevivéncia da ictiofauna nativa.

— Devera ser mantido o caudal ecologico a descarregar pela barragem das Olgas.

10.5.5 PAISAGEM

Fase de construcao

— De forma a minimizar os efeitos negativos introduzidos na paisagem da area
intervencionada devido a destruicdo da vegetagdo existente, a presenca de
maquinas e materiais armazenados e a modificacdo do relevo, devera ser
garantida a preservagdo da vegetacdo no tro¢co a jusante da barragem e da
envolvente da albufeira.

Fase de exploracao

— Finalizada a fase de construgao devera proceder-se a recuperagao paisagistica
de todas as areas intervencionadas pela obra, designadamente, acessos
temporarios, zonas de empréstimo e de depdsito de materiais, taludes dos
acessos permanentes, bem como todas as areas onde tenham ocorrido
intervengdes. Para tal devera proceder-se, durante a fase de construgao da obra,
quando ja sdo conhecidos todos os locais a intervencionar, a elaboragdo de um
Plano de Recuperagédo Paisagistica do local. O plano devera contemplar a
regularizagdo das areas onde houve movimentacdes de terras e a implantagao
de espécies vegetais autdctones, tendo como objectivo reproduzir um cenario o
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mais proximo do cenario de referéncia actual e conferir a paisagem um aspecto
de continuidade face ao projecto.

10.5.6 S6ci0-ECONOMIA
Fase de Construcéao

— Deverdo ser atribuidas indemnizagbes justas aos proprietarios das zonas a
inundar e das zonas afectadas pelo Projecto e Projectos Associados.

— Devera ser privilegiada, sempre que possivel, a contratagdo de mao-de-obra local
para as actividades de construcao.

10.5.7 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E ARQUITECTONICO

As ocorréncias de interesse patrimonial identificadas na envolvente do projecto,
embora exteriores as areas e corredores estudados, devem ser consideradas, de
modo a evitar situagbes de dano ou de destruicdo durante a fase de construgao,
decorrentes, por exemplo, da abertura de caminhos, da instalacdo de estaleiros e de
areas de empréstimo.

Em particular, devera ser tida em consideragao a existéncia de outras gravuras
rupestres identificadas pelo CNART, na envolvente a albufeira, devendo ser
acautelada a sua salvaguarda no decorrer da fase de construgao, caso estes locais
se situem proximo de areas a intervencionar.

A localizagao deste locais, solicitada no ambito da realizacdo do EIA n&o foi
disponibilizada a data de conclusdo do presente relatorio. Admite-se que esta
informacao sera entretanto cedida, devendo ser indicada em cartografia a integrar no
Caderno de Encargos da empreitada.

As medidas de minimizagao a adoptar consistirdo no acompanhamento arqueoldgico
da fase de obra.

Acompanhamento permanente

O acompanhamento permanente do arquedlogo € indispensavel em todas as
seguintes acgoes:

— Delimitagdo prévia da area de proteccdo do painel rupestre e dos restantes
vestigios identificados;

— implantacdo de estaleiros, depositos de materiais e abertura de caminhos de
acesso a obra;

— desmatagéo e remogéao do coberto vegetal;

— actividades que impliguem a movimentacdo de terras (escavagao, aterro e
terraplanagem).

Caso sejam identificados vestigios arqueoldgicos na fase de acompanhamento da
obra, estes implicardo a definigdo de um plano de trabalhos complementar, que
devera compreender um cronograma especifico (definido de forma a permitir o
estudo e o tratamento apropriado dos vestigios e, simultaneamente, minimizar custos
e os contratempos ao desenvolvimento dos trabalhos de construgéo).
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Acompanhamento faseado

Através da calendarizagdo rigorosa da construgdo, podera ser estabelecido o
cronograma das presengas do arqueodlogo para acompanhamento das actividades
esporadicas de desmatacao e de escavacgao, ndo implicando a presenca permanente
de um arquedlogo. Este acompanhamento devera incidir, por exemplo, nas
actividades pontuais relacionadas com a necessidade de intervir em pequenas areas
de obra inicialmente n&o previstas e para abertura de valas para implantacéo de
condutas.
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11. ANALISE DE RISCO E PREVENGAO DE ACIDENTES

11.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Para além da avaliacao dos impactes ambientais que poderéao resultar da construgao
e exploragdo da barragem das Olgas, importa igualmente avaliar, no ambito do EIA,
0os riscos potenciais associados a esta infraestrutura.

Consideram-se os seguintes riscos como os mais relevantes atendendo as
caracteristicas do projecto em estudo:

— Riscos estruturais, associados a possibilidade de ocorréncia da rotura da
barragem das Olgas.

— Riscos ambientais, associados a eventuais situagdes de poluicdo da agua
armazenada na albufeira das Olgas.

Pretendeu-se, com a avaliacdo dos riscos estruturais e ambientais, definir um
conjunto de medidas cautelares que devem ser tidas em consideragdo durante a
construgao, exploragdo e desactivagdo da barragem, de forma a prevenir
atempadamente eventuais acidentes que possam pdr em causa populagdes, bens
materiais e ecossistemas.

A avaliagdo dos riscos estruturais apresentada foi realizada tendo por base os
elementos disponiveis no Projecto de Execugéo da barragem das Olgas.

11.2 AVALIAGAO DOS RISCOS ESTRUTURAIS

A probabilidade de rotura da barragem das Olgas € um dos riscos normalmente
associados a infraestruturas hidraulicas deste tipo. As causas de rotura de barragens
sdo muito variadas, podendo, em geral, estar relacionadas com fendmenos naturais
(galgamento de barragem, sismo intenso) e antrépicos (erros de projecto ou
construgao, exploragdo incorrecta da albufeira ou dos respectivos o6rgédos de
seguranga, entre outros).

De entre os efeitos do colapso de uma barragem, salienta-se a cheia correspondente
ao esvaziamento rapido da albufeira. Atendendo as caracteristicas destrutivas
extraordinarias que apresentam, designam-se as cheias induzidas pela rotura de
uma barragem por macro-cheias.

Em barragens projectadas e construidas de acordo com as normas e conhecimentos
actuais, a rotura é considerada um acidente com baixa probabilidade de ocorréncia.
Nos primeiros anos de vida da barragem a probabilidade de rotura € maior e é
exponencialmente decrescente com o decurso da vida da obra.

Em Portugal, a preocupagao de prevenir este tipo de catastrofes esta consignada na
Lei através do Regulamento de Seguranga de Barragens (RSB) - Decreto-
Lei n® 11/90, de 6 de Janeiro, o qual € aplicavel a todas as barragens com alturas
superiores a 15 m ou com capacidade superior a 100.000 m®.

De acordo com o estabelecido no RSB, o projecto de execugao devera integrar um
estudo pormenorizado de avaliagdo dos riscos de colapso da infraestrutura, cujo
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objectivo é a anadlise dos tipos de acidentes, as probabilidades de ocorréncia e os
riscos que lhe estdo associados, nomeadamente, as afectagdes a jusante causadas
pela onda de cheia, a sua velocidade e a altura maxima de agua.

O estudo da rotura da barragem das Olgas, realizada no ambito do Projecto de
Execucgao, permitiu concluir o seguinte:

- Nas condigbes consideradas de formagao da rotura, atingem-se alturas de agua
a jusante duplas das que se verificam para o caudal de maxima cheia (periodo de
retorno de 500 anos).

- O caudal maximo imediatamente a jusante da barragem ocorre apos 14 minutos
do inicio de formagao da ruptura, sendo a sua propagacgao para jusante atrasada,
estimando-se que esse atraso atinge um valor de 30 minutos na zona de
confluéncia da ribeira do Arroio com o rio Douro.

- A andlise da cartografia que serviu de base a realizagdo deste estudo
conjuntamente com os resultados obtidos para os valores das cotas da superficie
livre do escoamento permite concluir que nao sera atingido qualquer nucleo
populacional a jusante da barragem.

A ocorréncia de roturas pode ser facilmente detectada através de um plano de
observagao, definido no dmbito do projecto de execugéo da barragem.

Como vem referido no ponto 1 do Artigo 18° do Regulamento de Seguranga de
Barragens, o plano de observacdo "tera em vista o risco potencial induzido pela
construcao e exploragao do aproveitamento e inclui indicagdes relativas a:

a) Inspecgao Visual.
b) Instalagéo e exploragao de um sistema de observagao.
c) Analise do comportamento e avaliagao das condigbes de seguranga das obras".

Dependendo da classe da obra € normal incluir, no plano de observagao, a avaliagcédo
das grandezas seguintes (Seco Pinto - Seminario 281 - LNEC 1982):

a) Deslocamentos superficiais: deslocamentos verticais (assentamentos) e
deslocamentos horizontais de pontos da superficie do macico.

b) Deslocamentos de pontos situados no interior do macigo (interessa medir ndo sé
deslocamentos verticais como horizontais).

c) Tensoes totais instaladas em elementos do macigo (interessa o conhecimento das
tensOes e direcgbes principais).

d) Tensbes neutras desenvolvidas no interior do macigo e nas zonas de fundagao
mais superficiais, isto €, no contacto barragem-fundacao.

e) Niveis hidrostaticos que permitam definir a evolu¢édo da linha de saturagédo durante
a fase de pleno armazenamento.

f) Caudais percolados ao longo do corpo da barragem, encontros e fundagao.

g) Resposta do macigo a abalos sismicos em termos de tensdes, aceleragdes e
deslocamentos.
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Segundo Seco Pinto (Seminario 281 - LNEC - 1982), os planos de observagéo de
uma barragem de aterro ndo obedecem a normas rigidas e sdo condicionados pelas
caracteristicas intrinsecas de cada estrutura. Para a definicdo destes planos de
observacao é necessario, numa primeira etapa, identificar quais os factores que
potencialmente mais contribuem para a ocorréncia da rotura da barragem.

Factores como a sismicidade, as cheias do rio, as acgbes agressivas do clima ou da
agua e o seu efeito detrimental nos materiais utilizados, podem n&o ter sido
convenientemente ponderados no projecto e constituirem agentes potenciais de todo
um processo de deterioragdo, com reflexos perniciosos na capacidade de resisténcia
da estrutura. Estes factores podem actuar na estrutura de uma forma mais ou menos
severa, provocando roturas pontuais ou globais.

Um julgamento correcto desta situagao exige também a ponderacdo de outros
parametros, tais como, critérios de dimensionamento, caracteristicas de fundacao,
configuragdo do vale, fiabilidade dos 6rgaos hidraulicos e do seu equipamento de
manobra, caracteristicas dos materiais utilizados e métodos construtivos.

No entanto, as condi¢des de risco global a considerar ndao devem limitar-se s6 as
accdes exteriores e as caracteristicas da estrutura, mas contemplar também os
valores humanos e os danos materiais envolvidos na ocorréncia de uma eventual
rotura (CEIB, 1976), (ICOLD, 1981).

Assim, foi proposto pelo Grupo de Trabalho da ICOLD (1981) (Quadro 11.2.2) atribuir
indices numéricos (ai) aos diferentes factores de risco a considerar para a
elaboragdo dos planos de observagao, que podem ser agrupados nas seguintes trés
categorias:

— Condigdes exteriores ou de ambiente (factor E)
— Condigdes de obra - fiabilidade (factor F)
— Risco humano e econémico potencial (factor R)

O indice de risco global (ag) é calculado pelo produto dos trés factores E, F e R.

Em resumo, pode-se dizer que o plano de observacdo de uma barragem de aterro
depende fundamentalmente da importancia da estrutura, cuja caracterizagao obriga a
definicdo dos factores de risco potencial relacionados com as acgdes exteriores,
estabelecimento da condigdo de fiabilidade da estrutura e avaliagdo dos valores
humanos e econémicos envolvidos numa eventual rotura.

No caso da barragem das Olgas, considera-se que os factores de risco tém os
valores apresentados no Quadro 11.2.1.
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Quadro 11.2.1 — Factores de risco da barragem das Olgas

FACTORES DE RISCO iNDICE

Condigoes exteriores ou de ambiente (Factor E) PARCIAL
Sismicidade Fraca (4 <v <8 cm/s) a;=2
Perigo de Deslizamento | Fraco a,=2
de Taludes da Albufeira
Perigo de Inundagdes | Muito pouco provavel (barragens az;=3
Superiores as de Projecto | de aterro)
Objectivo do | Represamento anual, plurianual as=1
Represamento ou sazonal
Accoes Ambientais | Muito fracas as=1

Agressivas (clima, agua)
Condicoes de obra - fiabilidade (Factor F)

Dimensionamento Adequado fi=1
Estrutural

Fundacgéao Muito boa fo=1
Equipamento dos Orgéos | Fiavel fa=1
de Descarga

Condigdes de | Boas f4=2
Manutengéo

Risco humano e econémico potencial (Factor R)

Volume de Retencéao 10°a 108 m® ri=4
Instalagbes a Jusante Zona desértica r,=1

Os factores de risco em avaliagdo podem ser calculados de acordo com as seguintes

expressodes:
I I < 1 U

Ez—Zai, F:—Zai, R=— Zai, a partir das quais se obtém os seguintes
i3 45 2i=10

valores:

E=15*2+2+3+1+1)=9/5=1,8
F=14*(1+1+1+2)=5/4=125

R=1/2*(4+1)=5/2 =25, pelo que o indice global pode ser calculado da seguinte
maneira:

ag=ExFxR=1,8x1,25x2,5=5,625

Assim, o plano de observagdo da barragem das Olgas devera incluir as seguintes
grandezas, atendendo a altura da barragem e aos factores de risco acima calculados:

— Inspeccao visual periddica.

— Caudal percolado (de projecto) ao longo do corpo da barragem, encontros e
fundacgdes.

— Piezometria (incluindo a detecc¢éo de niveis hidrostaticos).

— Medigbes de deslocamento superficiais.
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Para que o plano de observagéo seja posto em pratica sera necessario que, durante a
fase de construgdo da empreitada seja realizada a recepgao e verificagdo da
aparelhagem a instalar, a sua preparagcédo e instalacdo, a ligacao dos cabos, a
montagem dos aparelhos e realizagdo das leituras durante o periodo das colocagées.

Durante esta fase, para além das observagdes visuais a realizar durante a execugao
dos ensaios de controlo de compactagao, devera ser feita uma observagao cuidadosa
das superficies de corte dos taludes, de modo a detectar possiveis fissuras ou sinais
de estratificagéao.

Apods a construgdo da barragem, serdo realizadas as campanhas de observagao
visual da barragem, de inspecgdo do sistema de observagdo e verificagdo da
aparelhagem de medida. Neste ambito, serdo inspeccionados o coroamento e os
encontros. No caso de se virem a observar abatimentos ou fendas, proceder-se-a ao
seu registo, incluindo o registo fotografico por forma a possibilitar o acompanhamento
da sua evolugao ao longo do tempo.

O primeiro enchimento da albufeira das Olgas sera igualmente alvo de um plano de
observagao especifico, designado por plano de enchimento, que contemplara 2 niveis
hidrostaticos (entre as cotas 354,5 m e 369 m, e 369 m e 382,5) e sera acompanhado
por uma observacao especial e pela elaboragédo de relatérios, com uma analise do
comportamento da barragem, para cada patamar de enchimento. Finalmente sera
levada a cabo uma inspec¢ao apés o primeiro enchimento, nos termos do Artigo 30°
do regulamento de Seguranca de Barragens.
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Quadro 11.2.2 - Atribuigao de indices aos factores de risco

JULGAMENTO PROPOSTO DE CONDICOES DE RISCO
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Nota: (a) — Condigbes anormais — intervencéao técnica indispensavel
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11.3 AVALIAGAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

Assegurar o abastecimento de agua ao sistema Olgas/Arroio, através do
funcionamento conjunto com a barragem do Arroio, € o principal objectivo inerente a
exploragao da albufeira das Olgas. Como tal, a qualidade da agua armazenada na
albufeira e os riscos ambientais que poderao estar associados a sua contaminagao &
um dos aspectos a ter em consideragdo numa abordagem de analise de risco e
prevencao de acidentes.

A poluicdo da agua das Olgas podera ter origem nas afluéncias naturais a albufeira
ou em actos acidentais e/ ou de vandalismos, nos quais esteja envolvido a descarga
de substancias poluentes.

No caso das afluéncias naturais, as fontes de contaminagéo provenientes da bacia
hidrografica da barragem poderdo ser pontuais, como sejam as fossas sépticas, ou
difusas, no caso das exploragdes agricolas.

Atendendo ao tipo de ocupagdo do solo na bacia hidrografica da barragem das
Olgas, podem considerar-se que os riscos ambientais associados a contaminacao
difusa tém uma reduzida expressdo ja que 0s espagos agricolas existentes
(essencialmente, ao longo da margem das Olgas) tém uma reduzida dimensao e nao
sdo explorados intensivamente. Para além deste aspecto as fossas sépticas
existentes na povoacéao de Ligares e que eventualmente poderiam constituir um foco
de contaminacao, serdo futuramente substituidas por um sistema de drenagem e
tratamento de aguas residuais (tal como referido no Plano Geral para o Sistema
Multimunicipal de Agua e Saneamento do Tras-os-Montes e Alto Douro).

No que respeita aos riscos ambientais associados a acidentes e/ou actos de
vandalismo, a sua ocorréncia € de dificil previsdo e controlo, ndo se afigurando a
partida constituir um risco particular dada a reduzida dimensao da bacia hidrografica
e das actividades desenvolvidas na mesma.

O programa de monitorizagdo da qualidade da agua ja implementado na albufeira do
Arroio passara a ser extensivel a albufeira das Olgas, devendo a amostragem ser
adequada ao regime de exploragao conjunto das duas albufeiras.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 172



M Acuas
*;"/ TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

12. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

12.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

De acordo com o regime juridico da Avaliagdo de Impacte Ambiental disposto no
Decreto-Lei n°® 69/2000, de 3 de Maio, o EIA devera incluir a referéncia a planos de
monitorizagdo que identificam os pardmetros ambientais a avaliar, atendendo a
importancia que assumem ao nivel da incidéncia de impactes.

A realizagdo de um plano de monitorizagdo visa a validagdo das medidas de
minimizagao preconizadas para a fase de construgéo e de exploragdo do projecto e,
consequentemente, o ajuste do seu conteudo consoante os resultados obtidos.

De acordo com as caracteristicas do projecto da barragem das Olgas, em particular
as relativas a sua exploragao e a presenca da albufeira, considerou-se que deverao
ser objecto de um plano de monitorizagdo os Recursos Hidricos Superficiais,
nomeadamente no que respeita a qualidade da agua, e a Fauna, em particular, a
ictiofauna, uma vez que serdo estes os aspectos ambientais potencialmente mais
afectados com a presenga da barragem.

A estrutura do plano de monitorizacao definido no dmbito deste estudo seguiu, em
termos gerais, as orientagdes definidas pela Portaria n® 330/2001 de 2 de Abril.

12.2 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS (QUALIDADE DA AGUA)

12.2.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

Atendendo a que a qualidade da agua da albufeiras das Olgas sera monitorizada no
decurso de exploragao da futura da albufeira, por via da sua integragdo na rede de
monitorizacdo das captagbes superficiais, o plano de monitorizagdo proposto
abrange apenas as fases anterior e de construgdo da barragem.

Durante a fase de exploragdo da albufeira, a monitorizagdo regular a efectuar
permitira validar os resultados obtidos pela aplicagdo do modelo CE-QUAL-W2, quer
em termos do tipo de poluentes que serdo encontrados em maiores concentragdes,
quer em termos do estado trofico da albufeira. Afigura-se ser de interesse a validagéo
do modelo, dado que este tem sido utilizado em inumeros estudos e projectos a nivel
nacional.

Acrescenta-se que, dada a importadncia que assume a ocorréncia de blooms de
cianobactérias em albufeiras, sugere-se que seja integrada na relagdo dos
parametros a monitorizar nas captagdes a determinagdo de microcistina- LR, uma
das mais de 60 toxinas com efeitos hepatdxicos produzida por cianobactérias, sendo
esta a mais dominante.

Dado o caracter experimental que reveste a determinagdo deste composto, a
responsabilidade e condigdes de execucdo deverdo ser acordadas entre o promotor
do projecto e o INAG, enquanto entidade responsavel pela rede monitorizagdo das
captacdes superficiais.
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12.2.2 PROGRAMA PROPOSTO — FASE DE PRE-CONSTRUGAO E CONSTRUCAO

No Quadro 12.2.1 apresenta-se o programa de monitorizagdo proposto.

Quadro 12.2.1 — Programa de monitorizagao proposto

Local/ Frequéncia Parametros Unidades Método de
analise
Local de implantacdo da | Oxigénio mg/| Método de
barragem: uma amostragem | dissolvido Winkler
no periodo que precede a | Temperatura °C Termometria
execucdo da empreitada pH Escala de | Electrometria
. Sorensen com calibragado a
A montantg ea JusaNnte do pH7e9
local  de |mplgnt?gao da Solidos mg/| Filtracdo por
bgrragerT/estalelgo. suspensos membrana
tGr;(rggjtrNa d_ ur_an(tje @ | totais porosa 0,45 um,
cao da empreitada secagem a
105 °C e
pesagem
Disco de Secchi
Determinacgéo de
Caréncia 0O, dissolvido
Bioquimica de | mg/l O, antes e apos
Oxigénio cinco dias de
incubagdo a 20
°C #1 °C ao
abrigo da luz,
com adicdo de
um inibidor da
nitrificacao
Fermentagcdo em
Coliformes .../100 ml tubos multiplos e
Totais subcultura  dos
tubos  positivos
em meios de
confirmagéo.
Determinagéao
por Numero Mais
Provavel (NMP).
Fermentagao em
Coliformes .../100 ml tubos multiplos e
Fecais subcultura  dos
tubos  positivos
em meios de
confirmacgao.
Determinacao
por NMP
Hidrocarbonetos | mg/I Cromatografia
gasosa
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12.3 FAUNA (ICTIOFAUNA)

12.3.1 CONSIDERACOES GERAIS

O local onde sera implantada a barragem das Olgas assume pouca importancia no
que respeita aos impactes na ictiofauna pois, apesar de estas linha de a4gua possuir

pequenos tributarios, estes estdo ja interrompidos a montante pela barragem do
Arroio e tém um caudal bastante reduzido, ndo constituindo certamente uma zona de
refugio para espécies de grandes dimensoes.

No entanto, considera-se necessaria a realizagdo de uma campanha de
monitorizagdo da ictiofauna potencialmente existente nas ribeiras das Olgas e do
Arroio para contribuir para o conhecimento da distribuicdo das diferentes na ribeira
do Arroio por si s6 e enquanto tributario do rio Douro.

12.3.2 SELECGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM E DA PERIODICIDADE

Na fase anterior a constru¢ao da barragem das Olgas, recomenda-se a realizagéo de
campanhas de amostragem trimestrais, durante um periodo minimo de 1 ano.

Os locais de amostragem deverdo incidir nas ribeiras das Olgas e do Arroio e
deverédo ser considerados dois pontos de amostragem por cada uma das seguintes
zonas:

imediatamente a montante da futura albufeira das Olgas, na ribeira do Arroio;
— imediatamente a montante da futura albufeira das Olgas, na ribeira das Olgas;

— no trogo da ribeira do Arroio a ser submergido pela albufeira das Olgas, apds a
confluéncia da ribeira das Olgas com a ribeira do Arroio;

— naribeira do Arroio, a cerca de 1 a 3 km a jusante da barragem das Olgas.

A escolha dos locais de amostragem devera ser efectuada de acordo com a
profundidade do rio, a acessibilidade e diversidade de habitats disponiveis (substrato
rochoso e movel, presenca de reentrancias ou falhas na rocha e a existéncia de
vegetacao riparia arbérea com ramos submersos) no local em causa.

Uma vez escolhida a zona de amostragem, devera proceder-se ao seu
enquadramento biofisico de acordo com os seguintes pardmetros: a velocidade da
corrente, a turbidez, o tipo de substrato (vasa/seixo rolado/rocha com fissuras) e o
tipo de vegetagdo riparia (arbérea com ramos submersos/arbérea sem ramos
submersos/herbacea/arbustiva com ramos submersos/arbustiva sem ramos
submersos). Deverao ainda ser registados parametros como a largura aproximada de
cada trogo amostrado, a hora do dia e o estado do tempo (sol/nublado e com
vento/sem vento).

A amostragem devera ser feita recorrendo a pesca eléctrica e cada campanha
devera ter uma duracdo de 15 a 30 minutos. Em termos de enquadramento legal, a
licenga de execugdo de actividades de pesca eléctrica é atribuida pela Direccao
Geral de Florestas, estando limitada a concessao de licengas a instituigdes com
caracter cientifico.
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12.3.3 AVALIACAO DOS RESULTADOS DAS CAMPANHAS DE MONITORIZACAO

Apo6s a realizagdo de cada campanha de amostragem, devera ser elaborado pela
equipa responsavel pelos trabalhos de monitorizagdo, um relatério contendo os
dados obtidos relativamente ao tipo e ao nimero de espécies identificadas.

A avaliacdo dos relatérios de monitorizagdo por entidades com competéncia nesta
matéria, como sejam o Instituto da Conservagéo da Natureza e a Direcgao Geral de
Florestas, determinara a necessidade de prosseguir com a realizagdo de campanhas
de monitorizagdo adequadas a fase de exploragao da barragem.
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13. LACUNAS DE CONHECIMENTO

A inexisténcia de estagdes de monitorizacédo na ribeira do Arroio e nos seus afluentes
nao possibilitou a utilizagdo de registos relativos a qualidade da agua nestes cursos
de agua. Assim, para efeitos da simulagdo da qualidade da agua na barragem das
Olgas, foi assumido que a qualidade da agua que aflui a sua albufeira sera
semelhante a albufeira do Arroio (cujos registos relativos a monitorizagdo da
qualidade da agua sao disponibilizados pelo Instituto da Agua).

No ambito da Ecologia, o trabalho de campo efectuado nao foi suficientemente longo
para inventariar a globalidade das espécies que se admite poderem estar presentes
na area em estudo. No entanto, no essencial, a grande quantidade de informacgéao
bibliografica disponivel para a area de estudo compensou essa lacuna, ficando
apenas a faltar dados detalhados sobre as espécies de ictiofauna que ocorrem
especificamente nas ribeiras do Arroio e das Olgas.
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14. SINTESE, CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

14.1 OBJECTIVO E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

A construcao da barragem das Olgas destina-se a garantir o abastecimento de agua
ao designado sistema Olgas/Arroio, que abrange uma populagéo estimada em cerca
de 5.000 habitantes no ano horizonte de Projecto, residente nas povoacgbes de Torre
de Moncorvo, Sequeiros, Agoreira, Magores, Felgueiras, Urros, Peredo dos
Castelhanos, Quinta dos Centeeiros e Rego da Barca (pertencentes ao concelho de
Torre de Moncorvo) e Ligares (pertencente ao concelho de Freixo-de-Espada-a-
Cinta).

A necessidade de construgdo da barragem decorre do facto de existirem falhas,
quantitativas e qualitativas, que actualmente se verificam no abastecimento de agua
a Torre de Moncorvo, servida a partir da barragem de Vale de Ferreiros e de garantir
o0 abastecimento fiavel as freguesias de Acoreira, Magores e Felgueiras, cuja
fiabilidade de abastecimento, a partir de captagbes subterraneas é reduzida.

No que respeita ao abastecimento de agua a partir de origens subterraneas, importa
referir que, como em muitas zonas de Portugal, os sistemas de abastecimento a
partir de captagbes subterraneas, existentes no concelho de Torre de Moncorvo,
enfermam de deficiéncias que derivam do facto de existir uma grande disperséo de
sistemas de pequena dimensdo e com excessiva preponderancia de captagdes
subterraneas.

Esta situagdo conduz aos seguintes problemas cronicos:
— Falta de fiabilidade.
— Elevados custos de exploracéo.

— Dificuldade em garantir tratamento e controle da qualidade da agua adequados,
dadas a diversidade e reduzida dimensao das suas origens.

Foi para obviar a estes problemas sistematicos que o Ministério do Ambiente encetou
uma estratégia de criagdo de sistemas multimunicipais integrados, com limitagdo do
numero de origens de agua e com dimensdes suficientemente grandes para diluir os
custos de uma adequada exploragdo e manutencéao.

Assim, a execugéo do projecto da barragem das Olgas destina-se a assegurar, em
conjunto com a barragem do Arroio, existente e ja integrada no sistema de
abastecimento Olgas/Arroio, o fornecimento de agua para abastecimento publico em
quantidade e com qualidade a populagao servida por aquele sistema.

A exploragéo conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio beneficiara do facto de ja
existir uma estacdo de tratamento de agua associada a barragem do Arroio, sem
prejuizo de ser necessario proceder a sua ampliagéo.

A construgdo da barragem das Olgas encontra-se igualmente prevista no Plano de
Bacia Hidrografica do Douro, como sendo a solugdo destinada a combater a
escassez dos recursos de agua subterranea na area de influéncia estudada, o que
obriga ao aprovisionamento de agua em barragem.
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14.2 DESCRICAO SUMARIA DO PROJECTO E DOS PROJECTOS
ASSOCIADOS

A barragem das Olgas consiste numa barragem em terra, de perfil homogéneo, com
uma altura de 31,5 m e um desenvolvimento do coroamento de 135 m.

A sua albufeira tera uma area de 13,5 ha no Nivel Pleno de Armazenamento (NPA),
estabelecido a cota 382,5, possuindo um volume total de armazenamento de
1.223.842 m®.

O acesso a barragem das Olgas sera feito a partir da EM 613, através de uma via
que se desenvolve paralelamente a margem norte da albufeira, com um
desenvolvimento de 950 m.

Para a construgéo da barragem das Olgas, nomeadamente, para a realizagdo dos
trabalhos de engenharia civil e de montagem de equipamentos, sera necessario um
periodo de tempo de, aproximadamente, 14 meses.

O estaleiro associado a empreitada de construgdo da barragem das Olgas sera
previsivelmente implantado na area da albufeira a submergir, admitindo-se que a
afectacdo de outras areas na envolvente do local de construgdo e da area a
submergir pela albufeira sera reduzida.

Para a construgdo da barragem das Olgas sera necessario executar as seguintes
acgdes, seleccionadas de acordo com sua relevancia em termos dos potenciais
impactes ambientais associados:

- Criagao do acesso provisorio ao local de construgdo da barragem.
- Montagem do estaleiro.

- Desmatacdo, decapagem e escavagdes na zona de implantacdo da barragem e
Orgaos acessorios.

- Desvio provisorio da ribeira do Arroio (construgdo da ensecadeira e colocagao de
conduta para a passagem de agua — conduta para a descarga de fundo).

- Saneamento do local das fundacgdes.

- Construgdo dos aterros do corpo da barragem e compactagao faseada dos
mesmos.

- Construgao da torre de tomada de agua e respectivo passadi¢co de acesso, do
descarregador de cheias e da conduta para caudal ecolégico.

- Criagao do acesso definitivo a barragem.

- Desmatagédo, decapagem da area a inundar.
- Arranjo geral da area de intervencgao.

- Desmobilizagao do estaleiro.

No ambito da avaliagdo do EIA da barragem das Olgas foram considerados, como
Projectos Associados, os seguintes:
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— o sistema adutor, definido para o sistema em “alta” Olgas/Arroio apresentado no
Plano Geral do Sistema Multimunicipal de Agua e Saneamento de Tras-os-
Montes e Alto-Douro e que consiste na implantacdo de condutas adutoras numa
extensao total de 26 km, incidindo maioritariamente na faixa de servidao das vias
de trafego existentes (EM 613, EN 325, EN 220).

— a exploragdo das manchas de empréstimo identificadas no Estudo Geoldgico-
Geotécnico do Projecto de Execugédo da barragem das Olgas, uma vez que os
solos xistentos disponiveis na area a inundar pela albufeira da barragem das
Olgas nao séao suficientes para a construgdo desta infraestrutura.

No que respeita aos Projectos Associados, nomeadamente, a implantacdo das
condutas adutoras e a exploracdo de manchas de empréstimo, consideram-se as
seguintes actividades que potencialmente poderdo estar associadas a impactes
negativos:

- Desmatacéo e decapagem do terreno.

- Escavacéao dos locais seleccionados como manchas de empréstimo.
- Escavagéao de valas para colocagao de condutas.

- Colocacgao de tubagens.

- Cobertura de valas e limpeza dos locais.

Para o funcionamento do sistema de abastecimento Olgas/Arroio sera necessario,
para além da implantacdo do sistema adutor, a construcao das estagdes elevatérias
associadas a bombagem de agua da albufeira das Olgas para a albufeira do Arroio e
a bombagem de agua para funcionamento do sistema adutor em alta, a ampliagéo da
ETA do Arroio e a construgdo de um reservatorio em Torre de Moncorvo, projectos
estes que nado se encontram ainda desenvolvidos.

14.3 LOCALIZAGAO DA BARRAGEM DAS OLGAS

O local escolhido para a construgdo da barragem das Olgas situa-se na zona sul da
freguesia de Macgores (pertencente ao concelho de Torre de Moncorvo), a uma
distancia de, aproximadamente, 3 km das povoagdes de Magores, Urros e Ligares. O
acesso ao limite Este de um dos bragos da albufeira € assegurado através da
estrada municipal (EM) 613, que efectua a ligacao entre as povoagdes de Urros e de
Macores, ndo existindo nenhum caminho carrogavel até ao local de implantacdo da
barragem.

A barragem sera implantada na ribeira do Arroio, afluente do rio Douro, a cerca de
170 metros (medidos em linha recta a partir da barragem), a jusante da confluéncia
da ribeira do Arroio e de um seu afluente, a ribeira das Olgas.

A cerca de 1,8 km, medidos em linha recta, a sul da barragem das Olgas, situa-se a
barragem do Arroio em exploracdo desde 1992, que constitui a actual origem de
agua para abastecimento as povoagdes de Peredo dos Castelhanos, Urros, Quinta
dos Centeeiros e Ligares.
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No local de implantagdo do Projecto, dos Projectos Associados e nas zonas
envolventes ndo foram identificadas areas sensiveis, na acepg¢do do artigo 2° do
Decreto-Lei n° 69/2000, de 3 de Maio.

No que respeita a conformidade do Projecto com os instrumentos de gestao territorial
em vigor, verifica-se que a construgdo da barragem das Olgas obrigara a alteragdes
no PDM de Torre de Moncorvo como resultado da presenga de novas tipologias de
uso do solo que implicara a redefinicdio das Plantas de Condicionantes e
Ordenamento. A presenga da albufeira das Olgas constituira uma parcela adicional
de solo a incluir no regime do Dominio Hidrico e da REN.

A consulta das actuais Planta de Ordenamento e Planta de Condicionantes do PDM
de Torre de Moncorvo permitiu identificar as seguintes situagdes de conflito que

- inser¢gdo parcial da mancha de empréstimo designada por E13 em éreas
abrangidas pelo regime da REN;

- insergdo da mancha de empréstimo E6 numa area abrangida pelo regime da
RAN.

Da analise da Planta de Ordenamento resulta ainda que a area a afectar pela
barragem das Olgas e pela respectiva albufeira incide, maioritariamente, em Areas
de Utilizacado Mudltipla incluidas na classe de espago de uso designada por Espagos
Florestais (12,6 ha) e, marginalmente, na classe de espacgo designada por Espacgos
Agricolas - Areas agricolas ndo incluidas na Reserva Agricola Nacional - RAN
(0,9 ha).

No que respeita as condutas adutoras, estas serdo previsivelmente implantadas na
correspondente faixa de serviddo a que corresponde a unidade de uso Espacgos
Canais.

No que respeita as manchas de empréstimo, estas incidem maioritariamente na
classe de espaco de uso designada por Espagos Agricolas — Areas Agricolas nao
incluidas na RAN (cerca de 24 ha) e com muito menor expressdo (mancha de
empréstimo E6) na classe de espago de uso designada por Espagos Agricolas —
RAN (cerca de 1 ha).

Por sua vez, a consulta da Planta de Condicionantes permite concluir que com a
concretizagao do Projecto e dos Projectos Associados, em particular, a implantagcao
do sistema adutor, serdo respectivamente afectados 3,1 ha e 0,13 ha de areas de
REN.

14.4 FUNCIONAMENTO DO SISTEMA OLGAS/ARROIO

14.4.1 SIMULACAO DA EXPLORAGAO CONJUNTA DAS ALBUFEIRAS DAS OLGAS E DO ARROIO

A simulagéo da exploragao conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio assenta no
principio de que o abastecimento de agua ao sistema Olgas/Arroio sera garantido
pelo funcionamento conjunto das barragens das Olgas e do Arroio, de acordo com os
seguintes pressupostos:

— Todos os consumos serdo extraidos da ETA do Arroio, localizada junto da
barragem do mesmo nome.
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A referida ETA sera alimentada por gravidade a partir da albufeira do Arroio,
sempre que esta tiver nivel igual ao superior ao seu NME.

A albufeira das Olgas sera utilizada apenas quando (e enquanto) a do Arroio
estiver esgotada (a cota do NME), sendo entdo bombeados das Olgas para o
Arroio os pedidos de consumo que esta ndo consegue satisfazer.

De acordo com estes pressupostos de base, foram obtidas as seguintes conclusdes
para a simulagao exploragao conjunta das albufeiras do Arroio e das Olgas:

A albufeira da barragem do Arroio, ja existente, ndo é suficiente para garantir o
consumo urbano maximo anual de 478.135 m®, estimado pela Aguas de Tras -
os- Montes e Alto Douro para o sistema de abastecimento Olgas/Arroio. Num ano
médio, esta albufeira consegue fornecer apenas 361.233 m® e, num ano muito
seco, ndo mais que 119.910 m°.

A exploragao conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio permite alcangar uma
garantia global de abastecimento de praticamente 100%, ja que, nos 38 anos
simulados, foi possivel satisfazer o consumo méaximo de 478.135 m*® em todos
eles.

Importa referir que, para efeitos da simulacao da exploracdo conjunta das albufeiras
das Olgas e do Arroio, foi assumida a descarga de caudal ecoldgico a partir da
barragem do Arroio, apesar de, actualmente, esta barragem nao dispor de um 6rgao
para descarga desse caudal ecoldgico. Admitiu-se, no entanto, que esse 6rgéo tera
que ser instalado oportunamente, conforme recomendagéo do presente EIA.

14.4.2 EXPLORAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO OLGAS/ARROIO

Durante a fase de exploragdo do sistema de abastecimento Olgas/Arroio, foram
identificados os seguintes aspectos como os mais relevantes a considerar na anélise
de impactes:

Presenca da barragem das Olgas e da respectiva albufeira, com uma area
inundada a cota do NPA de 13,5 ha.

Descarga do caudal ecolégico a partir da barragem das Olgas definido em 4,7 /s
nos meses de Novembro a Julho, correspondente a 5% do caudal modular, e de
2,2 /s, 0,07 I/s e 0,03 I/s, respectivamente, nos meses de Agosto, Setembro e
Outubro, a que corresponde o caudal natural num ano de caracteristicas médias.

Captacédo e bombagem para a albufeira e para a ETA do Arroio, do caudal
necessario ao abastecimento de agua ao sistema de Olgas/Arroio estimado em
478.135 m® por ano.

Variagdo dos niveis na albufeira das Olgas ao longo do ano. Em fungdo do
regime de exploragdo preconizado, em 80 % do tempo o nivel de agua na
albufeira varia entre a cota do NPA (382,5) e a cota 380,9 e em 95 % do tempo o
nivel de agua da albufeira apresenta uma variagdo maxima de 2,5 m.

Descarga de afluéncias nao retidas, em fungcdo do regime de exploragao
preconizado.

Surgimento de potenciais actividades secundarias na albufeira (pesca, lazer,
combate a incéndios).
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14.5 SINTESE DA CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE AFECTADO PELO
PROJECTO

14.5.1 CLIMA

A area em estudo, situada no sector Este, no Vale do Douro Superior, inclui-se, de
acordo com a divisdo de Portugal em provincias climaticas, na Provincia Climatica do
Alto Douro. Esta provincia corresponde a regido do vale e bacia do Alto Douro e é
designada por Terra Quente Transmontana, caracterizada pela ocorréncia de Verdes
longos e muito quentes e Invernos suaves e curtos.

A analise do regime termopluviométrico registado na estagdo de Mirandela, (situada
a cerca de 40 km a Noroeste do local de implantagdo da barragem das Olgas)
considerada representativa da area de intervencdo do Projecto, permite concluir o
seguinte:

— 0S meses em que se registam temperaturas mais elevadas (Julho, Agosto e
Setembro) sdo os que registam menores quantitativos da precipitagédo, definindo
a Estacgao Seca;

— 0s meses chuvosos coincidem com os de menor temperatura, ocorrendo os
maximos de precipitagdo nos meses de Janeiro e Fevereiro e maximos
secundarios em Novembro e Dezembro, definindo a Estagdo Humida.

14.5.2 GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, TECTONICA E SISMICIDADE

A envolvente do local de implantacdo da barragem das Olgas apresenta-se
geomorfologicamente marcada por um relevo acentuado, como consequéncia da
forte erosao associada ao encaixe do rio Douro.

A caracterizagdo das litologias presentes na area em estudo revela que esta é
dominada pelas formagdes xistentas do complexo xisto-grauvaquico (pertencentes a
Formacédo de Desejosa), que afloram em cerca de 90% da area, sendo a restante
ocupada em 7% por depositos de vertente e em 3% pelos quartzitos ordovicicos.

O estudo geoldgico e geotécnico, desenvolvido no ambito do Projecto de Execugéao
da barragem das Olgas, definiu as manchas de empréstimo a explorar para a
construcao do aterro da barragem, atendendo, naturalmente as suas caracteristicas
€ a sua proximidade ao local de construgao.

A hidrogeologia da area da albufeira caracteriza-se pela existéncia de aquiferos
superficiais e profundos embora a recarga efectuada através das descontinuidades
nao seja muito eficiente, pois tratam-se de superficies, em geral, pouco abertas e que
podem gerar uma alteragédo argilosa impeditiva da infiltragdo. Na area da albufeira
nao foram observadas quaisquer captacdes de agua.

O levantamento geolégico-estrutural realizado para o local de implantagdo da
barragem nao evidenciou a presenga de acidentes estruturais do tipo falha.

Quanto a sismicidade na zona da barragem esta é classificada como baixa, sendo as
previsbes para o valor maximo de magnitude, para um periodo de retorno de 100
anos, entre o grau 5 e o grau 5,5.
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14.5.3 SoLo E Uso ACTUAL DOS SOLOS
Solos

As unidades pedoldgicas existentes na area de intervengdo do Projecto e dos
Projectos Associados correspondem, essencialmente, a Leptossolos (derivados de
xistos ou rochas afins) e a Cambissolos (resultantes da alteracdo da rocha
subjacente de rocha semelhante).

Os Leptossolos ocorrem no local de construgdo da barragem das Olgas e da
respectiva albufeira, ao longo da totalidade do tracado da conduta adutora que
conduz a agua desde a barragem das Olgas até a ETA da barragem do Arroio e,
ainda, ao longo da maioria do tragado da conduta adutora elevatéria que conduz a
agua desde a barragem do Arroio até as povoagdes de Magores, Agoreira, Sequeiros
e Torre de Moncorvo.

Os Cambissolos sao interceptados pela conduta que eleva a agua desde a barragem
do Arroio até Torre de Moncorvo, numa extensdo de cerca de 1 km, no trogco
compreendido entre Magores e Sequeiros.

Relativamente as manchas de empréstimo, estas interceptam, na quase totalidade,
solos classificados como Leptossolos, salientando-se apenas a mancha designada
por E13 que intercepta igualmente solos classificados como Cambissolos.

Capacidade de uso dos solos

No que respeita a aptiddo dos solos existentes no local de intervencao do Projecto
verifica-se que estes correspondem, na sua totalidade, a solos sem aptidao para
agricultura e pastagem melhorada e com aptiddo marginal para exploracédo
florestal/pastagem natural.

Relativamente aos tragados das condutas adutoras e as manchas de empréstimo,
estes irdo desenvolver-se, maioritariamente, ao longo de acessos existentes,
interceptando essencialmente solos sem aptiddo para agricultura e pastagem
melhorada e com aptiddo moderada para exploracgéao florestal/pastagem natural.

Uso actual dos solos

No que respeita ao uso actual identificado para o local de implantagéo da barragem e
da respectiva albufeira, verificou-se que o uso do solo corresponde exclusivamente a
incultos (onde se verifica a existéncia de matos extremes com algumas arvores
dispersas, designadamente carvalhos, azinheiras e amendoeiras). Na area da
albufeira registou-se ainda a ocorréncia, ao longo das margens das ribeiras das
Olgas e do Arroio, de alguns povoamentos de olival e de pequenas areas
agricultadas.

Relativamente aos usos do solo existentes na envolvente dos tragcados das condutas
adutoras, estes correspondem as seguintes unidades de ocupacao do solo:

- incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas, carvalhos, azinheiras, etc.
- culturas perenes de olival e vinhas

- culturas perenes de amendoeiras em associagao com incultos (matos extremes
el/ou arvores dispersas).

- culturas perenes de olival.

45090-EIA_MD_AMB_0002_B 184



dy AGUAS o
g TRAS-OS-MONTES : ALTO DOURO DH V

EsTuDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA BARRAGEM DAS OLGAS

- culturas perenes de olival e amendoeiras

Relativamente aos usos do solo existentes nos locais seleccionados para a
exploragao de manchas de empréstimo, foram identificadas as seguintes unidades
de ocupacgao do solo:

- incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas, carvalhos, azinheiras, etc;

- culturas perenes de amendoeiras em associagao com incultos (matos extremes
e/ou arvores dispersas);

- culturas perenes de olival;

- culturas arvenses (sequeiro extensivo, com cereal de Inverno e pousio ou
pastagem natural) e incultos com matos extremes e/ou arvores dispersas,
carvalhos, azinheiras, etc.

14.5.4 RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Aspectos Quantitativos

A barragem das Olgas sera implantada numa secc¢ao da ribeira do Arroio situada a
cerca de 8 km da nascente da ribeira do Arroio, a qual possui uma extenséo de cerca
de 18,8 km, em tragado sinuoso, até ao rio Douro.

Ao longo do seu tragado, esta ribeira possui varios afluentes sendo o mais importante
a ribeira das Olgas, cuja confluéncia com a ribeira do Arroio se localiza a cerca de
170 m a montante do local da futura barragem.

A bacia hidrografica da barragem das Olgas, tem uma forma arredondada e uma
area de, aproximadamente, 26,8 km?. Por sua vez a barragem do Arroio, situada a
cerca de 3,4 km a montante da barragem das Olgas, domina uma bacia hidrografica
com cerca de 12,8 km?.

Num ano com caracteristicas médias e com escoamento igual ao do ano médio, as
afluéncias mensais naturais as barragens do Arroio e das Olgas séo,
respectivamente, de 1.332.434 m> e 2.929.425 m® (considerando a bacia total
dominada pela secgao desta ultima barragem).

As condicbdes de escoamento actuais da ribeira do Arroio no tro¢o que se desenvolve
entre as albufeiras do Arroio e das Olgas sao actualmente condicionadas pelo regime
de exploracao da albufeira do Arroio.

Embora ndo se conhega com rigor este o regime de exploragdo, o cenario de
simulacao da exploragao desta albufeira definido (admitindo que o volume de agua a
fornecer actualmente para abastecimento representa cerca de 13% do volume a
fornecer para satisfazer as necessidades do sistema de abastecimento Olgas/Arroio)
permitiram concluir que, em 30 anos da série de 38 anos simulada, a descarga para
jusante a partir da barragem do Arroio € nula durante 5 ou 6 meses consecutivos do
ano, no periodo que decorre, respectivamente, entre Julho e Novembro ou Junho e
Novembro.

Em igual periodo do ano de caracteristicas médias, as afluéncias tedricas a secgéo
da barragem do Arroio sdo de 41 632 m® ou 59 137 m*, conforme se considerem,
respectivamente, os 5 ou 6 meses referidos.
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Aspectos qualitativos

Para a avaliagdo da qualidade da agua na ribeira do Arroio foram utilizados os
registos disponibilizados pelo Instituto da Agua, através do Sistema Nacional de
Informagéo de Recursos Hidricos (SNIRH), relativos a monitorizagdo da qualidade da
agua na albufeira da barragem do Arroio.

De acordo com a “Classificagao dos cursos de agua Superficiais de acordo com as
suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos”, definida pelo Instituto da
Agua, e com o Anexo | do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, referente a
qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgdo de aguas para
consumo humano, considera-se que a agua armazenada na albufeira do Arroio € de
boa qualidade.

A maioria da agua afluente a secgdo de implantagdo da barragem do Arroio é
descarregada para jusante uma vez que nesta albufeira é captada apenas uma
quantidade reduzida das afluéncias anuais a barragem (cerca de 5 %), ndo sendo
expectavel que sofra alteragdes substanciais ao longo do trogo de rio que medeia a
descarga de agua a jusante da barragem do Arroio e a albufeira da barragem das
Olgas.

14.5.5 FLORA, VEGETAGAO E FAUNA

De acordo com a caracterizagéo da flora e da vegetacao identificada para a area em
estudo, ndo ocorrem, na area de intervengdo do Projecto e dos Projectos
Associados, habitats naturais de interesse comunitario.

No caso concreto do local da implantagao da barragem das Olgas e da sua albufeira,
a diversidade e a representatividade dos habitats naturais ndo é significativa, como
resultado da expansdo da agricultura local (particularmente no que respeita as
culturas da oliveira e da amendoeira), da pratica da pastoricia e das queimadas a ela
associadas. Por outro lado, a existéncia de um regime hidrico demasiado irregular
contribui para uma recuperagéao lenta de habitats naturais.

De acordo com a cartografia de habitats realizada, na area a intervencionar pela
construgao da barragem e da respectiva albufeira foram identificados os seguintes
habitats e as respectivas afectacdes relativas: amendoal (0,9 ha), charnecas secas
(1,7 ha), charnecas secas e relvados (6 ha), megaborfiacias eutroficas (0,2 ha) e
olival (2,1 ha).

No que respeita aos tragados propostos para a implantagdo das condutas adutoras, o
reconhecimento de campo realizado permitiu identificar, na envolvente das vias de
trafego ao longo das quais se desenvolvera o sistema adutor, areas de
aproveitamento silvicola e agricola onde predominam o olival, a vinha e a
amendoeira alternando com povoamentos de sobreiros, azinheiras, carvalhos e
pinheiro - bravo.

Os habitats naturais que caracterizam a area de intervengdo do Projecto e dos
Projectos Associados tornam provavel a ocorréncia de dezanove espécies de
mamiferos, entre as quais se destacam o musaranho - ando, a lontra e o toirdo, as
quais é atribuido o estatuto de Insuficientemente Conhecida pelo Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal. As restantes espécies de mamiferos identificadas séo
classificadas como Nao Ameacadas.
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Durante a visita de reconhecimento ao local foi possivel confirmar a presenga de
cinco espécies de aves (a alvéola — branca, o pisco-de-peito-ruivo, a toutinegra-de-
cabecga-preta, o chapim-real e a cia) das setenta e duas com ocorréncia provavel
neste local. Deste universo de espécies, nove estdo registadas com um estatuto de
conservagao desfavoravel e dezasseis estdo abrangidas pela Directiva Aves.

No que respeita as espécies de répteis e anfibios que potencialmente poderéo ser
encontradas na area em estudo, foi identificado um conjunto de sete espécies de
anfibios e sete espécies de répteis, das quais nove estdo abrangidas pela Directiva
Habitats. Das espécies identificadas, o cagado-de-carapacga-estriada e a vibora-
cornuda apresentam um estatuto de conservacao de Insuficientemente Conhecida e
de Indeterminado, respectivamente.

Apesar de nao terem sido observados peixes nas ribeiras do Arroio e das Olgas
podem potencialmente ocorrer nestas linhas de agua quinze espécies, das quais
duas tém, respectivamente, o estatuto de Vulneravel (truta) e Insuficientemente
Conhecida (verdeméa-do-norte). Algumas destas espécies, tais como, o gobio, o
pimpéo, a gambusia e o achigd ndo sdo espécies nativas mas sim espécies que
foram introduzidas ao longo dos anos nestes cursos de agua.

14.5.6 PAISAGEM

Na area em estudo, o relevo e a ocupagao do solo constituem os dois elementos
mais caracteristicos e estruturantes da paisagem. O modelado do terreno, marcado
pela existéncia de montanhas e planaltos alternados e recortados por vales, por
vezes encaixados, por onde circulam as principais linhas de agua, afluentes do rio
Douro, constitui o principal factor condicionador do desenvolvimento do coberto
vegetal e mesmo do desenvolvimento humano sendo, desta forma, o principal factor
estruturante da paisagem.

Os factores biofisicos e histérico-culturais, que marcam o territério em que se insere
a area em estudo e a acessibilidade visual a este local permitiram determinar, no
ambito deste estudo, que a paisagem possui uma reduzida a mediana fragilidade
visual, atendendo ao tipo de projecto que se pretende implantar.

Para além deste aspecto, os locais onde o projecto da barragem das Olgas tera
influéncia visual ndo se estendem por uma parcela de territério continua sendo antes
constituidos areas dispersas. Este facto resulta, essencialmente, das formas de
relevo que dominam a drea em estudo que, nuns locais, funcionam como factor de
exposicao ao local do projecto e, noutros, constituem a principal barreira visual ao
mesmo.

14.5.7 SO6cI0-ECONOMIA

Os dois concelhos abrangidos pelo projecto, Torre de Moncorvo e Freixo de Espada-
a-Cinta, possuiam a data do ultimo recenseamento populacional (2001) 9.919
habitantes e 4.184 habitantes respectivamente. A evolugcdo demografica na ultima
década foi negativa para ambos os concelhos, com decréscimos populacionais na
ordem dos 10% para o primeiro e de 15% para o segundo. O comportamento
demografico evidenciado por estes concelhos segue o mesmo sentido da tendéncia
regional, embora a um ritmo mais acelerado.

A excepcdo da freguesia sede do concelho de Torre de Moncorvo, que aumentou o
seu efectivo populacional em cerca de 21%, todas as outras freguesias viram reduzir
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a sua populagdo no ultimo periodo inter-censitario. Esta dindmica demografica é
reveladora de uma tendéncia de concentragdo da populacdo na sede de concelho,
sustentada no éxodo da populagao residente nas areas mais rurais.

As estruturas empresariais dos concelhos de Torre de Moncorvo e de Freixo de
Espada-a-Cinta apresentam distribuicbes relativamente semelhantes. Em 2000,
existiam nos concelhos de Torre de Moncorvo e de Freixo de Espada-a-Cinta, 894 e
387 empresas respectivamente. A distribuicdo das empresas e sociedades nestes
dois concelhos por ramo de actividade evidencia um predominio das actividades
relacionadas com o comércio e com a agricultura, assumindo-se como os principais
sustentaculos da base economica concelhia.

No que respeita ao abastecimento de agua, de acordo com responsaveis da Camara
Municipal de Torre de Moncorvo o volume de agua armazenado na principal origem
de agua que serve a sede de concelho, a barragem de Vale de Ferreiros, ndo é
suficiente para satisfazer os consumos actuais de agua das populagdes servidas.
Nos periodos de estiagem, e em anos de seca, o volume de agua armazenado nha
albufeira atinge o nivel minimo de exploragédo, tendo por vezes sido necessario
recorrer ao “volume morto” da albufeira para garantir o abastecimento de agua a Vila
de Torre de Moncorvo.

A situagéo limite que caracteriza actualmente o abastecimento de agua a sede de
Concelho tem vindo a agravar-se com o aumento dos niveis de consumo. Nos
ultimos anos a Vila de Torre de Moncorvo foi a Unica povoagdo a apresentar um
crescimento demografico positivo em todo o Concelho, a que acresce o aumento das
areas ajardinadas e as necessidades de agua por parte da zona industrial ai
instalada.

14.5.8 AMBIENTE SONORO E QUALIDADE DO AR

O reconhecimento realizado ao local de construgao da barragem das Olgas permitiu
verificar a inexisténcia de fontes pontuais de poluicao atmosférica e de fontes
sonoras susceptiveis de afectarem significativamente o ambiente sonoro e a
qualidade do ar ambiente.

Importa apenas referir o trafego rodoviario que circula na EM 613 que contribuira de
forma pouco relevante para a emissao de ruido e de poluentes atmosféricos.

14.5.9 PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

Do ponto de vista patrimonial, os resultados da pesquisa bibliografica e da
prospecgado arqueolodgica realizada na area de implantagdo da barragem, da sua
albufeira e na envolvente, permitiram detectar a presenga de um painel com gravuras
rupestres, situado préximo da confluéncia das ribeiras do Arroio e das Olgas, na
futura area a submergir.

Neste painel é possivel observar, a olho nu, a existéncia de cinco gravuras filiformes
produzidas recorrendo a técnica da picotagem. No painel estdo representados seis
motivos: quatro ferraduras, um motivo antropormdfico, e um motivo geralmente
designado por “bucréneo”.

Apesar das dificuldades inerentes a atribuicdo de uma cronologia exacta ao painel
rupestre encontrado, os motivos representados podem ser inseridos no Grupo Il do
Grupo Galaico-Portugués, apresentado por Anténio Martinho Baptista (Baptista,
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1981), que inclui varias formas de antropomorfos e de motivos geométricos
(quadrados ou rectangulos, por vezes segmentados, circulos e semi-circulos com a
forma de ferradura, espirais, cruzes e podomorfos).

No que respeita aos locais onde serdo implantados os Projectos Associados nao
foram encontrados na bibliografia registos de valores patrimoniais arqueoldgicos.

14.6 SINTESE DOS IMPACTES

14.6.1 FASE DE CONSTRUGAO
Clima

Durante a fase de construgao da barragem das Olgas nao é expectavel a ocorréncia
de impactes significativos no clima local.

Geomorfologia, geologia, hidrogeologia, tectéonica e sismicidade

Durante a fase de construgdo, a realizacdo de desmatagbes, decapagens e
movimentos de terras e a consequente remogédo da camada de solos, contribuira
para o aumento da eros&o no local de implantagéo da barragem, na area da albufeira
e nas zonas de empréstimo, sendo este fendmeno mais expressivo na area da
albufeira a desmatar. Trata-se de um impacte negativo, directo, temporario de
reduzida magnitude e pouco significativo, caso sejam implementadas as medidas
de minimizacao preconizadas no EIA.

Relativamente aos Projectos Associados, nomeadamente, as condutas adutoras que
constituirdo o Sistema Olgas/Arroio, os impactes na geologia local decorrentes da
implantacdo destas infraestruturas sdo praticamente nulos, atendendo a reduzida
expressao da zona interessada pelas escavacdes a efectuar para a colocagédo das
tubagens.

No que respeita as manchas de empréstimo propostas para a construgdo da
barragem, a sua exploragéo representa um impacte negativo, directo, permanente e
significativo, devido ao volume de materiais a explorar (137.750 m®) e & extenséo a
afectar pela sua exploragao (cerca de 25 ha).

No que respeita as manchas de empréstimo propostas para a constru¢gdo da
barragem, a sua exploragao representa um impacte negativo, directo, permanente
e significativo, devido ao volume de materiais a explorar (137.750 m®) e & extenséo
a afectar pela sua exploragao (cerca de 25 ha).

Ao nivel da hidrogeologia local, a realizagdo de escavagdes induzira impactes
negativos, directos e pouco significativos, uma vez que nao existem captacdes
de agua subterrénea na proximidade da area de estudo e os aquiferos apresentam
um nivel hidroestatico profundo.

Solo e uso actual do solo

A ocorréncia de impactes negativos no solo durante a fase de construgdo estara
associada a implantacao do estaleiro, a circulagdo de maquinaria e de pessoal afecto
a obra, a desmatagéo da area da albufeira, a abertura do acesso e a submersao do
terreno.
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De acordo com a avaliagdo de impactes efectuada, as acg¢des que induzem a
ocorréncia de impactes negativos, directos e significativos consistem na
circulagdo de maquinaria e pessoal (que contribuem para a compactagéao do solo) e
na desmatagéo da area da albufeira (que contribuira para o aumento da erosado na
area desmatada).

No que respeita aos Projectos Associados, importa apenas destacar a exploragao
dos locais de empréstimo definidos, pois esta accdo representa um impacte
negativo, directo e permanente atendendo aos volumes de solos a extrair e a
extensao a afectar mas pouco significativo atendendo a pouca aptidao agricola dos
solos a afectar, sendo apenas significativo no caso da mancha de empréstimo EG,
uma vez que esta se localiza em solos classificados no regime da RAN, muito
escassos na area em estudo.

Na fase final de construgdo, apds a realizacdo da desmatacdo da area da albufeira
os solos serdo temporariamente destituidos do seu uso actual (maioritariamente
ocupados por incultos onde se verifica a existéncia de matos extremes com algumas
arvores dispersas, designadamente carvalhos, azinheiras e amendoeiras) até que
seja iniciado o enchimento da albufeira que dara origem a um novo uso da area
referida. Este constitui um impacte negativo, directo e permanente mas pouco
significativo face ao uso actual dos solos.

Neste contexto destaca-se a necessidade de arrancar alguns exemplares de
oliveiras, localizados ainda na area a inundar, que deverdo ser desejavelmente
transplantados para outro local, apds avaliagéo do seu estado fitossanitario.

Relativamente aos Projectos Associados, os impactes no uso dos solos decorrentes
da implantacdo das condutas adutoras serdo negativos, directos, permanentes
mas muito pouco significativos atendendo a reduzida intervencdo de uma faixa na
proximidade das vias onde serao colocadas estas infraestruturas.

No que respeita aos locais seleccionados para a exploragdo de manchas de
empréstimo, atendendo a extensdo da area a intervencionar para a obtencdo de
materiais, a exploracao destas manchas constitui um impacte negativo, directo e
permanente no uso actual destes solos sendo, no entanto, mais significativo caso
seja necessario proceder ao abate/remocao de oliveiras, atendendo ao seu estatuto
de proteccgao.

Recursos hidricos superficiais

Uma vez que no decurso da construgdo da barragem das Olgas n&o sera alterado o
regime de escoamento da ribeira do Arroio, considera-se que o0s impactes nos
aspectos quantitativos dos recursos hidricos superficiais seréo nulos.

No que respeita a qualidade da agua da ribeira é expectavel que ocorram impactes
negativos, directos e temporarios devido ao aumento da turvagédo da ribeira do
Arroio decorrente da deposicdo de material sdélido e arrastamento de finos
proveniente da execucdo de actividades, tais como, o saneamento do local das
fundacdes, a desmatagao e decapagem do terreno e a realizagédo de aterros.

Uma vez que as acgbes a executar terdo inicio na época seca, em que o caudal da
ribeira do Arroio sera reduzido, a significancia dos impactes sera igualmente reduzida
no que respeita ao aumento da concentragdo de material em suspensao na agua.
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A potencial contaminagao da agua com origem em derrames de 6leos e combustiveis
(durante operagbes de manutencdo e reabastecimento de maquinas) e de outras
substancias que venham a ser utilizadas no decorrer da obra, associados ao normal
funcionamento do estaleiro, € outros dos impactes negativos e directos que
estarado associados a fase de construgao.

No entanto, consideram-se estes impactes pouco significativos, desde que sejam
adoptadas medidas especificas direccionadas para a gestao ambiental do estaleiro,
preconizadas no ambito deste estudo.

Flora, Vegetacao e Fauna

Durante a fase de construgao, os impactes na flora e vegetagao existente no local
de implantagdo da barragem e respectiva albufeira serao negativos, directos e
permanentes. Estes impactes consistem na destruicdo da vegetacdo e na
fragmentacdo de habitats, causada pelas movimentagbes de terras, abertura de
acessos e movimentacdo de maquinaria pesada.

Os impactes identificados para a fase de construgdo sdo, no entanto, pouco
significativos para a flora e vegetagéo, atendendo a abundancia relativa no territorio
nacional das espécies identificadas.

No que respeita a realizagdo dos Projectos Associados, homeadamente, a abertura
de valas para a colocagdo das condutas adutoras, os impactes na flora e vegetacao
serdao negativos e directos mas pouco significativos, estando associados
essencialmente a emissao de poeiras.

Durante a fase de construgdo, as acgbes a realizar no local de implantagao da
barragem e da respectiva albufeira, tais como, a desmatagcao e decapagem do
terreno, a construcéo do estaleiro e do acesso ao local, as movimentagdes de terra, o
desvio provisério do leito da ribeira e a circulagdo de pessoas e dos veiculos e
maquinaria afecta a obra, conduzirdo a ocorréncia potencial de impactes na fauna,
negativos e directos mas temporarios e limitados a area de execugao dos
trabalhos.

Estes impactes negativos na fauna incidirdo fundamentalmente nas comunidades de
mamiferos existentes e estdo relacionados com a possibilidade de ocorrerem
alteragdes na comunidade faunistica local (devido ao desaparecimento de espécies
tipicas do habitat existente e ao aparecimento de outras), do aumento dos niveis de
mortalidade para a fauna e de ocorrerem alteragdes fisioldgicas e comportamentais
nos individuos como resultado da intrusdo humana.

No entanto, e apesar de estarem identificadas para o local em estudo espécies
animais com um estatuto de conservagao desfavoravel, os impactes negativos sao
pouco significativos, atendendo a reduzida dimenséo da area a intervencionar.

No que respeita aos Projectos Associados, nomeadamente, a implantacdo das
condutas adutoras do sistema em alta e a exploragdo de manchas de empréstimo, os
impactes na fauna serdo praticamente nulos, uma vez que estas infraestruturas e os
locais de empréstimo seleccionados se situam essencialmente ao longo de uma via
de trafego, em areas ja sujeitas a perturbagdes introduzidas pela circulagdo de
veiculos.

No que respeita concretamente a ictiofauna, serao introduzidas perturbacgdes na linha
de agua associados a diminuigdo da secgao de escoamento da ribeira do Arroio, na
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zona de construgdo da barragem, e a degradacdo da qualidade da agua,
fundamentalmente devido ao aumento da turvagao. Estes impactes serdo negativos,
directos e pouco significativos, uma vez que a realizagdo desta actividade
decorrera previsivelmente no decurso da época seca, nao afectando
significativamente migragdes que possam ocorrer para montante.

Paisagem

Os impactes na paisagem associados a fase de construgdo resultam,
essencialmente, das alteragbes a estrutura biofisica da paisagem e do efeito de
intrusdo visual e de desorganizagdo funcional que resulta da introdugdo de
elementos estranhos ao ambiente tradicional (estaleiro e maquinaria), da circulagao
de pessoas e veiculos, da abertura do acesso, da desmatagéo do coberto vegetal,
das alteragcbes da topografia do terreno existente, da diminuicdo da visibilidade
devido a emisséo de poeiras e da construgao do aterro da barragem.

Os impactes na estrutura cénica da paisagem sao negativos, directos, nalguns
casos temporarios, mas pouco significativos uma vez que as caracteristicas
morfolégicas da area de intervengdo associadas a quase inexisténcia de potenciais
observadores, diminuem significativamente a assimilagdo, por parte destes
observadores, das alteragcdes negativas da paisagem no local de implantagao da
barragem e da respectiva albufeira. Com efeito, perspectiva-se que, apenas os
utentes da EM 613 sintam as alteragdes decorrentes da construcdo deste
empreendimento assim como da implantagdo das condutas adutoras e da exploracao
das manchas de empréstimo, facto que diminui substancialmente a significancia dos
impactes assinalados.

No que respeita aos impactes negativos e significativos na estrutura intrinseca da
paisagem, que conduzem a alteragbes do seu caracter ecologico e funcional, estes
decorrem fundamentalmente da construgdo do corpo da barragem. Este elemento,
de dificil integragdo paisagistica, contribuirda para uma maior artificializagdo da
paisagem, resultado ndo s6 da dimensao da sua estrutura, mas também do facto de
constituir uma barreira fisica e visual, perpendicular aos vales das ribeiras das Olgas
e do Arroio. A presenga do corpo da barragem contribuira igualmente para uma
diminuicdo significativa da profundidade do vale, com consequente elevacdo do
plano visual do local.

Na fase que antecede o enchimento da albufeira, os impactes negativos na paisagem
resultam dos aspecto degradado e intervencionado da éarea intervencionada, em
resultado da destruigcdo da galeria ripicola e da auséncia de vegetagdo na area a
inundar. Estes aspectos, inerentes a obra inacabada, transmitem temporariamente
uma perda de identidade estética do local, constituindo um impacte negativo,
directo, temporario e pouco significativo.

Sécio-Economia

Os impactes na sécio-economia local serdo positivos e directos durante a fase
de construgdo e estardo associados a dinamizagao de um conjunto diversificado de
actividades economicas, tais como, a restauracdo, a hotelaria, o fornecimento de
materiais de construcdo e o aluguer de maquinas, entre outros. Esta dinamizagéo da
economia local sera o resultado da afluéncia de mao-de-obra ao local de construgéo
da barragem.
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A construcdo da barragem sera responsavel pela produg¢ao de ruido e vibragdes e
por poeiras inerentes ao funcionamento de um estaleiro de construgao civil. Contudo,
e atendendo a que o estaleiro ira ser implantado na area a submergir pela albufeira,
sem receptores préoximos na envolvente (as povoagbes mais proximas estao situadas
num raio de 3 km a partir da area de intervencgéo) e confinadas do ponto de vista de
visibilidade, admite-se que a qualidade de vida das populacdes locais ndo venha a
ser afectada.

No entanto, a implantacdo das condutas adutoras e fundamentalmente a exploracao
dos locais de empréstimo estara associada a utilizagdo de equipamentos ruidosos,
ao aumento da emissdo de poeiras, a ocorréncia potencial de situacbes de
condicionamento da circulagdo viaria e risco de acidentes, o que constitui um
impactes sécio-econémico negativo, directo, permanente e significativo, sempre
que estas acgdes se desenvolverem proximo de zonas residenciais.

Durante as fases de construgdo da barragem e de desmatagdo prévia ao
enchimento, o movimento de camides podera revestir-se de algum significado a nivel
local, contribuindo para a degradagéo do pavimento da rede viaria local em especial
da EM 613.

As expropriagdes dos terrenos onde se prevé a construgdo da barragem e da
albufeira constituem um impacte directo e permanente embora ndo necessariamente
negativo, uma vez que poderdo constituir uma fonte de receitas para os seus
proprietarios. Os contactos efectuados com a populagéo local e com o Presidente da
Junta de Freguesia de Magores revelaram uma boa receptividade ao projecto por
parte da comunidade local e, inclusivamente, por parte dos proprietarios dos terrenos
a expropriar.

Ambiente sonoro

A inexisténcia de edificagdes ou aglomerados na proximidade do local de construgéo
da barragem das Olgas permite considerar os impactes no ambiente sonoro durante
a fase de construgdo, atribuiveis a construgdo da barragem, como praticamente
nulos.

No entanto, as ac¢des a realizar para a implantagdo das condutas adutoras e para a
exploracdo das manchas de empréstimo, induzirdo a ocorréncia de impactes na
qualidade acustica local negativos, directos, temporarios e significativos sempre
que as obras se realizarem na envolvente de habitacdes.

Durante a fase de constru¢do da barragem e de desmatagdo da albufeira, o
movimento de veiculos pesados na EM 613 ira intensificar-se, podendo atingir um
namero maximo de 75 viagens diarias. A circulacdo destes veiculos podera
atravessar a povoacdo de Macores se vierem a ser exploradas as manchas E12 e
E13, contribuindo para a degradacdo da qualidade acustica dos locais onde se
situam as povoagoes referidas constituindo, por isso, um impacte negativo, directo,
permanente e significativo.

Qualidade do ar

A realizacdo de decapagens e terraplenagens para a abertura do acesso e para a
construgao do aterro da barragem e a execugdo da desmatagao da area da albufeira
contribuira para o aumento da emissdo de poeiras, 0 que constitui um impacte
negativo, directo e temporario na qualidade do ar local embora pouco
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significativo uma vez que nao seréo afectados receptores, atendendo a distancia a
que os locais a intervencionar se encontram das povoagdes mais proximas.

No que respeita aos Projectos Associados destacam-se apenas os impactes
negativos (de dificil avaliagdo) associados ao aumento temporario da concentragédo
de poeiras associados a exploracdo dos locais de empréstimo E12 e E9, pela sua
maior proximidade a povoagdo de Macgores. destaca-se que a exploragdo das
manchas de empréstimo.

Durante a fase de construgdo do aterro da barragem e de desmatagao da albufeira,
para a qual se prevé um aumento significativo do trafego de veiculos pesados, é
expectavel afectacdo da qualidade do ar local decorrente do aumento das emissdes
atmosféricas resultantes do funcionamento do motores de combustdo. Este impacte
negativo, directo e temporario assumira maior significdncia nas povoacgbes de
Acoreira e Magores, atravessadas pela Unica via de acesso a obra (EM 613).

Patriménio arquitecténico e arqueolégico

Durante a fase de construgdo, € provavel a afectagdo de algumas estruturas
identificadas no local de implantagdo da barragem e respectiva albufeira. No entanto,
uma vez que estes elementos ndo apresentam valor patrimonial, considera-se que os
impactes, a ocorrerem, serdo negativos, directos, permanentes mas pouco
significativos.

No que respeita ao painel rupestre descoberto na confluéncia das ribeiras das Olgas
e do Arroio, de acordo com a importancia arqueolédgica determinada pelas entidades
competentes (Centro Nacional da Arte) considera-se que o impacte causado pela
submersao deste painel rupestre (admitindo que sera devidamente acautelada a sua
integridade) é negativo, directo, permanente mas pouco significativo.

14.6.2 FASE DE EXPLORAGAO
Clima

Com a criagdo da albufeira poderdo ocorrer acréscimos locais na velocidade do
vento e um aumento da humidade relativa do ar e nebulosidade, considerando-se
que estas alteragbes climaticas sdo pouco significativas.

Geomorfologia, geologia, hidrogeologia, tecténica e sismicidade

A barragem das Olgas ira limitar fortemente o transporte de material sélido para
jusante. Este efeito provocara uma diminui¢cdo na reposigao dos sedimentos que vao
sendo erodidos nas linhas de agua que se desenvolvem a jusante, o que contribuira
para um aumento da sua capacidade erosiva.

Trata-se de um impacte negativo, directo, permanente e significativo a pouco
significativo respectivamente no trogco do rio que se desenvolve imediatamente a
jusante da barragem e o trogo de jusante mais distante da barragem, uma vez que
este impacte tem tendéncia a atenuar-se ao longo da linha de agua.

As variagdes do nivel de agua na albufeira poderao vir a afectar as fundagdes dos
muros de suporte da EM 613, na parte do tragado da via que se desenvolve na
proximidade do plano de agua. De forma a avaliar a significancia deste impacte
negativo, sera necessario proceder a realizagdo de um estudo de estabilidade deste
muro de suporte.
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Solo e uso actual do solo

No que respeita aos impactes que se fardo sentir nos solos presentes na area da
albufeira, estes serdo praticamente nulos nos solos que ficardo permanentemente
submersos e serédo pouco significativos na faixa erodivel que sera sujeita a variagao
do nivel de agua na albufeira (em 95 % do periodo global de exploragéo da albufeira
o nivel de agua apresentara uma variagao maxima de 2,5 m).

Tendo em consideragao que, com a criagao da albufeira, sera convertida uma area
com uso agricola ou natural pouco valorizavel num contexto local ou regional,
entende-se que a utilizagdo da referida area pelo Projecto em analise constitui um
impacte positivo significativo, devido a importancia regional que constitui o facto
de se dispor de uma origem de agua para satisfagao das necessidades de

Recursos hidricos superficiais

O regime conjugado de exploragéo das albufeiras das Olgas e do Arroio induzira um
impacte negativo, directo, permanente mas pouco significativo no regime de
escoamento natural do trogo que se desenvolvera a jusante da barragem das Olgas.
De facto, as condigbes de escoamento naturais serdo pouco alteradas verificando-se
apenas uma reducdo do caudal da ribeira mais expressiva entre os meses de
Novembro e Janeiro.

No que respeita ao troco da ribeira do Arroio que medeia as duas albufeiras, o
regime de exploracdo conjunta preconizado conduzira a impactes positivos,
directos, permanentes e significativos, caso seja contemplada a descarga de
caudal ecolégico a partir da barragem do Arroio, uma vez que passara a ser
garantido o caudal ecolégico desta linha de agua. Com esta medida sera invertida a
situagcado que se verifica na actualidade em que a descarga para jusante a partir da
barragem do Arroio é nula durante 5 ou 6 meses consecutivos do ano, no periodo
que decorre, respectivamente, entre Julho e Novembro ou Junho e Novembro na
grande maioria dos anos.

Relativamente as potenciais afectagbes na qualidade da agua da albufeira das
Olgas, a simulagéo realizada para o periodo de exploragdo da albufeira permite
concluir que a qualidade da agua nesta albufeira sera semelhante a qualidade da
agua da albufeira do Arroio, localizada a montante. Os resultados obtidos para todos
os parametros simulados permite classificar a agua da albufeira das Olgas como
excelente (segundo os critérios definidos pelo Instituto da Agua, excluindo o
parametro azoto amoniacal) e enquadra-la na Classe A2 de aguas superficiais
destinadas a producgao de agua para consumo humano e, portanto, tratavel na ETA
do Arroio.

Flora, vegetacao e fauna

Durante a fase de exploragéo, os impactes na flora e vegetagao serdo negativos,
directos e permanentes e estardo associados as alteragdes do nivel freatico
(promovendo condigdes de higrofilia incompativeis com as necessidades hidricas da
vegetacdo existente), a presengca da albufeira e consequente aumento das
disponibilidades hidricas (0 que potenciara a instalagdo de comunidades
anteriormente ndo existentes), a presenga fisica da barragem (que dificultara a
normal dispersdo de diasporos induzindo a fragmentagées do habitat) e a presenca
de pessoas que introduzirdo perturbagdes nas comunidades vegetais através do seu
pisoteio.
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Os impactes identificados para a fase de exploragdo sao, no entanto, pouco
significativos para a flora e vegetagéo, atendendo a abundancia relativa no territorio
nacional das espécies identificadas e ao reduzido valor conservacionista.

As comunidades faunisticas que potencialmente serdo mais afectadas durante a fase
de exploragdo serdo os mamiferos, os repteis e os anfibios devido, essencialmente,
ao efeito barreira nos movimentos das espécies existentes, causado pela presenca
da barragem. Este constitui um impacte negativo, directo, permanente mas pouco
significativo atendendo a dimensdo das areas a afectar permanentemente pela
barragem e pela respectiva albufeira.

A exploragdo conjunta das albufeiras das Olgas e do Arroio induzira a impactes na
ictiofauna negativos, directos e permanentes mas de magnitude provavelmente
baixa, ainda que dificilmente quantificavel, com a informacg&o actualmente disponivel
dado o desconhecimento quase total sobre as comunidades icticas na zona em
estudo.

No ambito do presente estudo foi ainda considerada a hipotese de criar uma eclusa
para peixes no corpo da barragem com o intuito de minimizar o impacte do efeito de
barreira. No entanto, o facto de existir a montante a barragem do Arroio, que nao
dispde de um dispositivo de transposi¢cao para a fauna aquatica, o facto de a altura
da barragem ser muito elevada, superior a 30 m e o facto de a magnitude expectavel
do impacte ser baixa determinou que nao fosse proposta uma alteragdo ao Projecto
de Execugéo elaborado no sentido de integrar um 6rgao deste tipo.

Paisagem

A presenga do corpo da barragem e do espelho de agua da albufeira constituem,
durante a fase de exploracao, os dois elementos mais marcantes da paisagem local,
visiveis a partir das encostas adjacentes, voltadas para o vale das ribeiras das Olgas
e do Arroio.

Embora a embora a presenga da barragem das Olgas constitua um elemento artificial
na paisagem local de dificil integragdo, a sua fraca acessibilidade visual,
condicionada pelas formas de relevo da envolvente e associada a quase inexisténcia
de potenciais observadores, minimiza substancialmente os efeitos negativos da sua
presencga.

Por sua vez, a existéncia do plano de agua contribuira para aumentar a diversidade
dos elementos constituintes da paisagem, reforgando a presenc¢a do elemento agua
no vale, pelo que a criagdo da albufeira das Olgas constitui um impacte positivo,
directo, permanente e significativo.

Sécio-Economia

A construgdo da barragem das Olgas e a sua integracdo no sistema de
abastecimento Olgas/Arroio permitira assegurar o fornecimento de agua, em
quantidade e qualidade, as povoacgbes servidas por este sistema.

Em termos globais, a entrada em funcionamento do sistema Olgas/Arroio ira
assegurar o abastecimento de agua a cerca de 5.000 habitantes, o que constitui um
impacte positivo, directo, permanente e muito significativo.
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Para além do abastecimento de agua as populagbdes, o projecto tera impactes
positivos e significativos em outros dominios importantes para o desenvolvimento
local da regido em que se insere, nomeadamente, os seguintes:

- A constituicdo de uma reserva estratégica de agua (albufeira) a que se podera
recorrer no combate aos incéndios que ocorrem com alguma regularidade nos
meses de Verao.

- A potenciacao de alguns usos recreativos ligados, fundamentalmente, a pesca. A
criagdo de um plano de agua numa zona relativamente arida e quente durante os
meses de Verdo podera também favorecer o desenvolvimento de algumas
iniciativas locais associadas ao turismo rural nas povoacdes mais proximas
(Magores, Urros e Ligares).

Ambiente sonoro e Qualidade do ar

Nao é expectavel a ocorréncia de impactes nos descritores qualidade do ar e
ambiente do solo decorrentes da presenca da barragem das Olgas e da respectiva
albufeira.

Patrimonio arquitectonico e arqueoldgico

Uma vez que o painel rupestre ira permanecer permanentemente submerso e
inacessivel, considera-se que nao ocorrerao impactes na fase de exploragéo.
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14.7 CONCLUSOES

As conclusbes que se apresentam destinam-se a efectuar o balango ambiental do
projecto de execugdo da barragem das Olgas, sintetizando, no essencial, os
impactes positivos e negativos que advirdo da sua construcéo e exploracéo.

O local seleccionado para a implantagdo da barragem das Olgas teve em
consideragao o facto do regime hidrolégico da ribeira do Arroio e a morfologia do seu
vale permitirem perspectivar a implantagdo de um projecto viavel, que possibilitaria a
exploragado conjugada da albufeira das Olgas e da albufeira do Arroio existente,
tirando ainda partido da estacdo de tratamento de agua associada a esta ultima obra
hidraulica.

Do ponto de vista técnico, a tipologia de intervengdes a executar para a construgéo
da barragem n&o envolve complexidade ou riscos especiais para o ambiente, uma
vez que se tratam de obras de construgéo civil correntes, ndo se afigurando existirem
constrangimentos fisicos especificos associados ao local seleccionado.

De facto, a construgao da barragem e a criagdo da futura albufeira das Olgas
albufeira estdo associadas impactes ambientais negativos que, no entanto, sdo
pouco significativos devido, essencialmente, as caracteristicas do local escolhido
para a implantacédo da barragem.

Dos aspectos que contribuem para que os impactes que sao, habitualmente,
inerentes a construcao deste tipo de empreendimentos sejam reduzidos, destacam-
se os seguintes:

a reduzida area a submergir pela albufeira;

- o afastamento a aglomerados populacionais, uma vez que as povoag¢des mais
préoximas se situam a cerca de 3 km do local a intervencionar;

- o0 acesso facil a partir de uma estrada municipal, a EM 613, sendo apenas
necessario executar um acesso ao local da barragem com um desenvolvimento
inferior a 1 km;

- a presenga pouco expressiva de areas sujeitas a regimes de conservacgao
especificos, como a Reserva Ecoldgica Nacional;

- apresencga de solos sem aptidao agricola ou estatuto de proteccao (RAN);

- a existéncia de habitats naturais pouco importantes e abundantes na regiao;

a reduzida fragilidade visual do local de implantagao face ao Projecto em estudo.

O inicio da exploragdo da barragem das Olgas constitui o impacte positivo mais
significativo a considerar no ambito do balango ambiental ao projecto. De facto, o seu
funcionamento conjunto com a barragem do Arroio, do qual estard dependente o
sistema de adugdo Olgas/Arroio permitira assegurar, sem falhas, o abastecimento
publico de agua as povoagdes de Torre de Moncorvo, Sequeiros, Agoreira, Macgores,
Felgueiras, Urros, Peredo dos Castelhanos, Quinta dos Centeeiros e Ligares, o que
representa um total de populacéo residente a servir de cerca de 5.000 habitantes no
ano horizonte de projecto.
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As questdes ambientais negativas que se colocam com a exploragdo da barragem
das Olgas, na ribeira do Arroio prendem-se, essencialmente, com a presenga fisica
da barragem e da respectiva albufeira.

O efeito barreira introduzido com a presencga da barragem representa uma afectacao
potencial das comunidades de ictiofauna que dependem da ribeira do Arroio e que
actualmente ja sédo perturbadas pela existéncia a montante da barragem do Arroio.
Tendo em conta a informagao recolhida na bibliografia e o facto de a barragem se
encontrar numa zona de cabeceira ndo se considerou imprescindivel a construgéo de
um dispositivo para transposi¢ao da ictiofauna.

O desconhecimento das espécies que efectivamente dependem deste ecossistema
tera que ser colmatado com a realizagdo de um programa de monitorizagdo de forma
a prever, se necessario medidas de compensagdo a implementar tal como a
translocagédo periddica de individuos entre as zonas a montante e a jusante da
barragem e vice-versa, de modo a evitar o isolamento genético de populagdes.

Em termos da afectagéo do regime de escoamento a jusante da barragem das Olgas,
verifica-se que este sofrerd poucas alteracées face as condigbes de escoamento
actuais, sendo, no entanto, de destacar uma redugdo do caudal da ribeira mais
expressiva entre os meses de Novembro e Janeiro.

Quanto ao trogo da ribeira que medeia as duas albufeiras, o regime de exploragao
preconizado conduzira a impactes positivos significativos na linha de agua, caso seja
contemplada a descarga de caudal ecoldgico a partir da barragem do Arroio, uma
vez que as alteragdes ao regime de escoamento natural da ribeira serédo reduzidas e
sera garantido o caudal ecoldgico desta linha de agua, o que resulta da necessidade
de adequar esta barragem as exigéncias actuais em termos da salvaguarda
ambiental das linhas de agua onde s&o implantadas estas infraestruturas.

Apesar de na confluéncia das ribeiras das Olgas e do Arroio ter sido identificado um
painel com gravuras rupestres na area de submersdo da albufeira, a importancia
arqueoldgica que veio a ser determinada pelas entidades competentes (Centro
Nacional da Arte) permitiu considerar que o impacte causado pela submersao deste
painel rupestre sera pouco significativo, se for devidamente acautelada a sua
integridade, o que remete para a necessidade de promover medidas adequadas a
sua salvaguarda.

Relativamente a execugao dos projectos associados, nomeadamente, a implantacao
das condutas adutoras, a tipologia de interveng¢des a executar para a sua construgéo
nao envolve complexidade ou riscos especiais para o ambiente. Salienta-se ainda
que a quase totalidade do tracado das condutas adutoras ira ser implantado na faixa
de servidao das vias de acesso existentes, ndo sendo expectavel a afectagdo de
habitats naturais existentes.

No que respeita as manchas de empréstimo, a sua dispersdo (13 manchas), a sua
extensado (superior a area da albufeira a criar) e a localizagdo de 3 das manchas
identificadas, determinam que os impactes poderao ser significativos na qualidade de
vida da populagdo de Macgores devido ao aumento da circulagdo viaria e
consequentemente ao aumento dos niveis sonoros e ao aumento do risco de
acidentes. Este impacte é contudo evitavel se for privilegiada a exploragédo das
restantes manchas de empréstimo, o que a partida parece ser viavel uma vez que o
volume de materiais disponiveis nas manchas de empréstimo superam largamente
as necessidades estimadas.
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Do que foi exposto, é possivel concluir que, tendo em consideracao:

« as condigdes fisicas do local previsto para a constru¢do da barragem das Olgas,
que determinam a viabilidade do projecto,

o as caracteristicas construtivas e o modo de funcionamento de empreendimento,
que determinam que os impactes mais significativos consistam:

1. na potencial afectagéo da ictiofauna;

2. na afectacdo da qualidade de vida da populagao de Macgores, como resultado
do aumento significativo da circulagdo de veiculos pesados para o transporte
de materiais para a construgdo (provenientes de duas das manchas de
empréstimo identificadas, embora n&do necessariamente a explorar) e
resultantes da construgéo (materiais provenientes da desmatagao);

3. nasubmersdo de uma gravura rupestre.

o a satisfagdo do abastecimento publico de agua que constitui o objectivo que
preside a construgdo da barragem, e que promovera a qualidade de vida e a
saude publica das populagdes;

afigura-se que, mediante a adopgédo das medidas de minimizagdo propostas e das
recomendacdes efectuadas para a fase anterior ao langamento do concurso e de
execucado da empreitada; os impactes negativos residuais associados ao Projecto
serao pouco significativos.
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