COBA
Anexo IV - Qualidade do Ar

Consideracdes Gerais

Para caracterizar o estado da qualidade do ar de uma determinada zona € necessario
identificar e determinar as caracteristicas, em termos de concentracdes, de um conjunto
diverso de substancias potencialmente gravosas e agressoras que se encontram presentes
na atmosfera (vulgarmente designados como poluentes atmosféricos), assim como

identificar e localizar as suas principais fontes.

Segundo o Decreto-Lei n° 352/90, de 9 de Novembro, Art® 4° "Entendem-se por
poluentes atmosféricos as substancias ou energia que exercam uma ac¢do nociva
susceptivel de por em risco a saude humana, de causar danos aos recursos biologicos e
aos ecossistemas, de deteriorar os bens materiais e de ameacar ou prejudicar o valor

recreativo ou outras utilizagdes legitimas do ambiente”.

Alguns dos principais poluentes atmosféricos sdo o dioxido de enxofre (SOj),
poluente que € gerado pelo homem em grandes quantidades nas fases de combustdo; o
monoxido de carbono (CO), que é um gas toxico gerado pelos veiculos automdveis com
combustdo incompleta; os 6xidos de azoto (NOXx), igualmente provenientes da queima de
combustiveis (gases de escape dos motores de combustéo); as particulas em suspenséo
(TSP) que sao as mais visiveis (fumos e poeiras), e todo um outro conjunto de compostos

como sejam os hidrocarbonetos, o fluor, o cAdmio, o chumbo, etc.

A poluicdo atmosférica pode ter como origem fontes naturais e fontes artificiais,
resultando estas ultimas da actividade do homem nos mais diversos dominios. O homem
ao introduzir na atmosfera, directa ou indirectamente, as substancias nocivas que
compdem os poluentes atmosféricos, danifica os recursos biolégicos e os ecossistemas,
deteriora 0s bens materiais e prejudica outras utilizacbes do ambiente, podendo por em

perigo a sua proépria saude.
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EmissBes Atmosféricas Geradas pelo Trafego Rodoviario

Das varias fontes artificiais associadas a actividades antropogénicas, tem especial
importancia o sector dos transportes, com predominéncia para o trafego rodoviario, que
hoje em dia ganha cada vez maior importancia em termos de geracdo e emissao de
poluentes atmosféricos, constituindo um dos sectores que mais contribui para o

agravamento da qualidade do ar.

Estas emissdes de poluentes atmosféricos apresentam composicdes quimicas
bastante complexas e diversificadas, revelando a presenca de um grande numero de
compostos quimicos, dos quais se destacam pela sua importancia quantitativa relativa o
CO e o0 NOx.

. Monoéxido de Carbono (CO) - derivado da combustdo incompleta de
combustiveis;

. Oxidos de Azoto (NOx) - Monoxido e Dioxido de Azoto resultantes da reacgéo
do oxigénio residual com o azoto atmosférico, quando da combustdo (altas

temperaturas).

Para além do CO e do NOx, principais poluentes associados ao trafego rodoviario, e
por isso considerados geralmente como indicadores de poluicdo atmosférica resultante a

emiss@es de veiculos automdveis, referem-se ainda os seguintes:

. Hidrocarbonetos (HC) - resultantes da queima incompleta dos combustiveis;

. Dioxido de Enxofre (SO,) - derivado da presenca de enxofre nos combustiveis;

. Fumos Negros - constituidos por agregacdes de particulas de carbono e de
hidrocarbonetos nédo queimados;

. Chumbo (Pb) - devido a sua presenca como aditivo antidetonante dos

combustiveis.

As gquantidades emitidas desses poluentes variam com o tipo de combustivel utilizado
(gasolina ou diesel), o tipo e o estado do veiculo (em termos de poténcia e idade), a

velocidade de circulagdo e o modo de utilizacdo do veiculo, bem como as proprias
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caracteristicas do tragado, em termos de desenvolvimento do perfil longitudinal (por

exemplo, locais com maiores inclinagées).

Em relacdo ao tipo de combustivel utilizado, um motor diesel em comparacdo com
um motor a gasolina, para veiculos com as mesmas caracteristicas, verifica-se que as
emissBes do motor a diesel sédo cerca de 10 vezes mais fracas para o CO, 2 a 5 vezes mais
baixas para os HC e praticamente idénticas para o NOx, do que as verificadas num motor a
gasolina. No entanto, os motores a diesel ddo origem a uma emissao mais significativa de

SO, e dos caracteristicos fumos negros.

Também a velocidade a que circula um veiculo condiciona as emissdes geradas:
assim, genericamente os quantitativos de emissdes de monodxido de carbono (CO) e de
hidrocarbonetos (HC) diminuem com um aumento da velocidade média, regista-se pelo
contrario um aumento das concentragbes de 6xidos de azoto (NOx) com o aumento da
velocidade média dos veiculos. Do mesmo modo, o0 mau estado de conservagdo de um
veiculo, com uma afinagdo deficiente do motor, implica um aumento consideravel nas

emissdes de CO.

De acordo com as estimativas apresentadas pelo programa CORINAIR 90 (MA,
1994), a contribuigcdo dos transportes rodoviarios, em termos nacionais, para o total das
emissdes geradas é bastante significativo para o CO e para o NOx, como se pode
constatar da analise do quadro seguinte.

Poluente Contribui¢do (%)

SOy 4,9

NOy 48,3
COVNM 12,6

CHy 0,4

CcO 56,5

CO, 14,8

N2O 0,7

NH3 0

Fonte: CORINAIR 90, MA, 1994
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Emissdes Atmosféricas em Pedreiras

As emissdes de poluentes para a atmosfera decorrentes da exploracédo de pedreiras
sdo resultantes dos rebentamentos de explosivos, como em operacdes de furacdo e de
carregamento e rebentamento a fogo (emissdo de gases e poeiras), das actividades
decorrentes da exploracdo da rocha, respectiva escavacdo, desmonte e transporte de
material e armazenagem e da producao de britas (emissdo de poeiras) e da circulagéo e

operacéo de veiculos e maquinaria pesada (poeiras e gases de escape).

A quantificacdo destas emiss@es é dificil por se encontrar associada a varios factores
como sdo exemplos a quantidade e as caracteristicas da rocha desmontada e processada,
o método de transferéncia adoptado, o conteudo do "tout venant" e o tipo e estado de
conservagédo do equipamento utilizado. De qualquer modo, as operagdes responsaveis pelo
levantamento de quantidades mais expressivas de poeira sdo 0s rebentamentos e a
britagem, estimando-se que no processo a seco, ou seja aquele em que se verificam

maiores emissdes (britagem primaria), 80% das particulas se depositam na zona marginal.
Emissdes Atmosféricas em Centrais de Betdo

As emissdes geradas por centrais de betdo sdo também essencialmente constituidas
por poeiras, resultantes dos processos unicamente fisicos de producdo de betdo. As
operacBes de enchimento de balancas, de mistura mecéanica e de carga dos silos de
cimento, assim como as actividades associadas de transporte e descarregamento de
inertes, sao responsaveis pela emissédo de quantidades expressivas de material particulado
para a atmosfera. Por outro lado, também a accdo do vento sobre a superficies destes

materiais armazenados, provoca o levantamento de poeiras.

O facto destas emissbes se caracterizarem como difusas e se encontrarem
directamente relacionadas com inameros factores, ndo s6 associados as condi¢bes de
operacdo da central e seu estado de conservagcdo, como também com as caracteristicas
morfologicas e meteorologicas dos locais onde se encontram implantadas, torna bastante

dificil a quantificacdo destas emissdes.
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As particulas emitidas durante estas operagdes terdo caracteristicas especificas em
funcdo do material inerte que as origina, podendo fundamentalmente ser de dois tipos

distintos, em termos das suas dimensdes e, consequentemente, condicionando o0s

fendbmenos de dispersao, velocidade de deposicao e perigosidade:

. Cimento - com uma percentagem relativamente elevada de particulas com
dimensdes inferiores a 5 m (de 10 a 20%);

. Inertes - em geral, mais de 50% desta fraccdo possui um didmetro superior a
30 m).

Segundo varios estudos efectuados e descritos em bibliografia da especialidade, a
carga de um silo de cimento pode emitir para a atmosfera cerca de 100 gramas de
particulas por cada tonelada de cimento. No entanto, a utilizagdo de sistemas de filtragem e
o controlo da forma de operacdo da central poderd reduzir substancialmente este valor,
estimando-se que com a presenca de filtros se conseguird descer para a ordem de

grandeza das miligramas por tonelada.
Emissdes Atmosféricas em Centrais de Betuminoso

A producéo de asfalto betuminoso para revestimento da plataforma da via, a partir do
aquecimento e mistura de inertes e de asfalto liquido, induz emissbes gasosas que sdo
lancadas directamente para a atmosfera a partir da fonte, ou seja relacionadas com o
funcionamento dos equipamentos a alta temperatura (particulas, compostos organicos
volateis - COV - e aerossois resultantes do processo de arrefecimento) e as que escapam
pelo sistema de ventilacdo e chaminé, resultantes do processo de preparacdo do asfalto e

da combustao do fuel na caldeira.

Valores considerados na literatura apontam para uma central convencional de asfalto,
sem controlo de emissdes, o lancamento de 22,5 kg de particulas por tonelada de asfalto
produzida. A utilizacdo de sistemas de filtragem eficientes pode reduzir substancialmente
estes quantitativos, visto que cerca de 70% das particulas em causa possuem diametros
inferiores a 20 m, s6 a adopgdo de sistemas de elevada eficiéncia pode reduzir
expressivamente os quantitativos emitidos (mesmo acima dos 99%). No que diz respeito

aos poluentes gasosos, referem-se como emissdes tipo para uma central equipada com
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sistemas de despoeiramento primario e secundario 551gramas por tonelada de produto
produzido de Didxido de Enxofre (SO,), 18 g/t de Oxidos de Azoto (NOy), 14 g/t de COV e

19 g/t de Mondxido de Carbono (CO).
Caracteristicas e Efeitos dos Poluentes Atmosféricos

Os poluentes atmosféricos sdo directamente responséveis por efeitos na saude do
homem, ocasionando irritacdes e problemas ao nivel do sistema respiratorio, dos olhos,
pele e outros 6rgdos, podendo dar origem, quando presentes em concentra¢cdes muito

elevadas, a efeitos toxicos e mutagénicos ou cancerigenos.

Estes poluentes sdo ainda responsaveis por efeitos no ambiente, dando origem a
odores, reducdes da visibilidade (nevoeiro fotoquimico), corrosdo dos materiais, alteracdes

da produtividade agricola, etc.

Em relacdo aos efeitos sobre a saude do homem, o monéxido de carbono (CO)
provoca nos individuos sujeitos, e quando em concentracfes elevadas, graves afectacfes
em termos respiratorios, dada a sua grande aptiddo para se fixar com a hemoglobina do
sangue (formando a carboxihemoglobina), provocando a alteracdo da capacidade de
transporte do oxigénio. Dependendo das concentracdes e também do tempo de exposicao,
os efeitos sobre um individuo exposto a emissées de CO variam muito, provocando dores
de cabecga, desmaios ou mesmo, em casosS mais graves, a morte (para elevadas

concentracdes em CO).

As emissbes de NOy resultantes de veiculos automoveis surgem, na sua quase
totalidade, na forma de NO. A magnitude destas emissdes depende de diversos factores
tais como, o tipo de veiculos, o combustivel utilizado, a velocidade de circulacdo, o0 modo

de conducao, etc.

O NO emitido a partir de veiculos automoveis, uma vez presente na atmosfera,
participa num sistema complexo de diversas reaccdes quimicas, associadas
fundamentalmente ao equilibrio do ozono. As reaccdes de oxidacdo do Oxido de azoto

(NO), com formacao de diéxido de azoto (NO,), ddo-se na atmosfera, na presenca de luz
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solar, sendo por isso designadas por reaccdes fotoquimicas, associando-se a fenébmenos

de poluicéo fotoquimica.

De um modo geral, na atmosfera de zonas urbanas, as concentracbes de NOy
correspondentes a NO,, resultantes da oxidacdo do NO emitido, correspondem a cerca de
30 a 50 % das concentracfes totais de NOy (Seinfeld, 1986).

A exposicdo aos oxidos de azoto (NOx) provoca no homem problemas ao nivel do
aparelho respiratorio, ocasionando diminuicées da resisténcia a infeccdes e agravamentos
das doencas cronicas respiratérias (asma, bronquite, alergias respiratorias). O nevoeiro
fotoquimico, causado pela reaccdo entre os NOx e certos hidrocarbonetos, sob a accéao
dos raios ultravioletas do sol, traduz-se em situagdes de irritagdo sobre o sistema ocular e

nas mucosas dos individuos afectados.

Alguns dos hidrocarbonetos (HC), nomeadamente os aromaticos policiclicos, quando
presentes em concentragbes muito elevadas, podem gerar efeitos cancerigenos
importantes. Regra geral, a maioria dos hidrocarbonetos néo tem accdo directa sobre o
homem. Os hidrocarbonetos podem contribuir, como ja foi referido anteriormente, para a
formagdo do nevoeiro fotoquimico, através de reac¢des com os NOx sob a accdo da

radiacdo solar.

O chumbo (Pb) € um metal pesado cuja adicdo a gasolina tem o objectivo de elevar o
seu poder antidetonante, elevando o indice de octanas. O chumbo € um composto
bioacumulavel que penetra no corpo humano através da cadeia alimentar (ingestdo de
produtos contaminados) e através da inalagdo pelas vias respiratdrias. Os seus efeitos na
saude, quando presente em doses elevadas, sdo extremamente nocivos, podendo originar
problemas ao nivel dos 6rgaos reprodutores, dos processos celulares fundamentais e
mesmo a nivel do funcionamento cerebral. Estes efeitos fazem-se sentir com maior

gravidade sobre as criangas.

No entanto, a utilizagdo do chumbo nos combustiveis foi decrescendo (face ao seu

elevado caracter poluente), tendo sido mesmo excluido da composi¢cdo dos combustiveis
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comercializados desde 1 de Julho de 1999, segundo o D.L. 186/99 de 31 de Maio de 1999,

relativo a proibicdo de gasolina com chumbo a partir dessa data.

Todos estes efeitos dos poluentes atmosféricos sobre 0 homem dependem, como é
Obvio, das concentracbes em que estdo presentes na atmosfera. Estas concentracoes de
poluentes na atmosfera estdo muito dependentes e condicionadas pelas caracteristicas

meteoroldgicas do local.
Influéncia das Condi¢des Meteorolégicas na Poluicdo Atmosférica

Os poluentes, depois de emitidos para a atmosfera pelos veiculos automéveis,
sofrem fendmenos de dispersdo, difusdo e transporte que vao condicionar as suas

concentracoes.

Estes fendmenos sé&o influenciados pelas condicbes meteorolégicas do local,
nomeadamente no que diz respeito ao regime de ventos, em termos de velocidade e
direccéo da turbuléncia da camada limite da atmosfera, da temperatura do ar e do estado
de equilibrio da atmosfera.

O transporte dos poluentes e a sua dispersao horizontal é condicionada pelo regime
de ventos, enquanto que a dispersao vertical, se bem que possa ser também influenciada
pelo vento, é fundamentalmente condicionada pela ac¢cdo da estabilidade da atmosfera e
da turbuléncia existente; quanto maior a turbuléncia e a intensidade do vento, mais intensa

sera a dispersdo dos poluentes.

A atmosfera, em condi¢cdes normais, apresenta condi¢cdes excepcionais em termos de
capacidade de diluicdo dos poluentes atmosféricos; porém, estas condicbes sao
completamente alteradas quando se regista a ocorréncia de inversdes térmicas, ou seja,
situagdes em que a temperatura do ar, em vez de diminuir com o aumento da altitude,

como acontece em condi¢gfes normais, vai pelo contrario, aumentar com a altitude.

A ocorréncia deste fenébmeno (inversfes térmicas) esta directamente associada a

situacdes de equilibrio fortemente estavel da atmosfera (situacdo muito desfavoravel para a
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dispersdo atmosférica) e, regra geral, ocorre devido a um forte arrefecimento nocturno junto

ao solo.

Em situacBes de inversdo térmica, toda a dindmica dos fendmenos de dispersao,
difusdo e transporte é alterada, ndo possibilitando a mistura vertical das camadas de ar,
impedindo deste modo a difusdo dos poluentes ao longo da vertical. Este fendbmeno é
agravado em situa¢cBes associadas a ventos fracos, em que as condi¢cdes de disperséo e

diluicdo sdo ainda mais fracas.

Nestes casos, as condi¢cdes de formacdo de poluicdo sdo fortemente agravadas,
dado que os poluentes ndo se conseguem dispersar e tém tendéncia a acumular-se,
podendo dar origem a casos criticos de poluicdo, com niveis de concentragdo muito

elevados.

Um outro fendbmeno que interessa considerar sdo 0s mecanismos associados a
remocdo dos poluentes da atmosfera. Esta remocdo pode dar-se por dois processos
distintos: remocao por via humida, relacionada com a precipitagdo, e a remocao por via
seca, relacionada com fenébmenos de coalescéncia e adsor¢do, e consequente queda por

accao da gravidade.

Regra geral, o processo de remocao por via seca € mais lento, em compara¢cao com
a remocao por via humida, o qual constitui um processo mais eficaz de remocédo dos

poluentes da atmosfera.

Utilizagdo do Modelo Caline 4 no Calculo da Dispersdo de Poluentes
Atmosféricos

O modelo CALINE 4 - CALIFORNIA LINE SOURCE DISPERSION MODEL, é a
quarta geracdo de um modelo desenvolvido pelo “Department of Transportation - State of
California” (USA), e visa a simulacao da dispersdo de poluentes atmosféricos a partir de
fontes lineares continuas, sendo o modelo recomendado pela Environmental Protection
Agency (EPA), para o estudo da poluicdo atmosférica geradas em vias rodoviarias. O
codigo do modelo encontra-se exaustivamente testado pela CALTRANS e pela EPA, tendo
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a sua validacao sido realizada mediante um programa de trabalhos de campo relativamente

intensivo, tendo esta versdo sido revista com uma ultima actualizacdo datada de 1998.

O CALINE 4 simula a concentracdo de um dado poluente a partir do método
gaussiano, que embora de calculo relativamente simples, tem demostrado uma
"performance" bastante boa, devido a inclusdo de uma série de mecanismos extras,
traduzidos por modificacbes apropriadas dos parametros caracteristicos da pluma em

funcdo da natureza do emissor e da sua geometria.

Como principais aspectos a destacar das possibilidades do modelo, enumeram-se os

seguintes:

. O efeito dispersivo dos préprios veiculos sobre a pluma de poluente junto da
estrada; Por este motivo os resultados dependem ndo s da intensidade da
emissao linear (kg/m/s) mas também da frequéncia de veiculos;

. O aumento da eficiéncia da dispersdo horizontal na presenca de vento de
direcc¢édo variavel;

. Efeitos associados a sobre-elevacdo da estrada (viaduto) ou a sua depressao
em relacdo as bermas ("street canyon");

. Efeitos associados a zonas de travagem e aceleracdo em cruzamentos;

. Efeitos associados a transformacfes quimicas dos Oxidos de azoto e sua
interaccdo com 0 0zono, 0 que permite produzir uma previsdo de concentracdo

em NOy;

. A deposicao gravitica de particulas.

Neste contexto, 0 modelo determina dada uma determinada situacdo meteoroldgica,
a solucao correspondente a situacdo mais desfavoravel em termos de rumo do vento. De
igual modo, 0 modelo determina as condicdes médias geradas pela sucessao de diversos

estados meteoroldgicos ou com diferentes emissoes.

Permite ainda determinar as concentracdes esperadas em varios pontos (receptores)
guaisquer, geradas numa via rodoviéria constituida por varios segmentos rectilineos, uma

vez que considera cada destes segmentos de estrada como uma fonte linear com um
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numero finito de fontes pontuais, integrando numericamente o total das contribuicbes das
fontes pontuais ao longo do comprimento da estrada (fonte linear). Os dados de entrada
(inputs) do modelo sdo os seguintes:

Dados Relativos as Fontes Emissoras:

i) Taxas de emissdo de poluentes, calculadas a partir dos volumes de trafego

estimados e de factores de emissao, segundo a seguinte formula:
q (g s"Im1) = 2,78 *10-7(EF) (TV)

EF - Factor de Emissao do Poluente

TV - Volume de Trafego
i) Localizagdo em termos de coordenadas da estrada;
iii)  Altura de emisséo;

iv)  Tipologia da estrada em relacdo ao perfil transversal (largura das faixas de

rodagem e do separador central e nimero de faixas de rodagem).
Dados Meteorologicos:

i) Direccgéo e velocidade do vento;

i)  Altura da camada de mistura;

i)  Temperatura Ambiente;

iv)  Classes de estabilidade de Pasquill-Gifford.

Em relacdo a estas, a dispersdo obtida pelo modelo é funcdo de sete classes de

estabilidade correspondentes a classificacdo de Pasquill-Guilford.
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Categorias de Estabilidade Atmosférica de Pasquill- Gifford

Velocidade do Dia (Insolagéo) Noite
Vento a 10 m (m/s) Forte Moderada Fraca Nebulosidade > 4/8 | Nebulosidade < 3/8
<2 A A-B B --- ---
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

A - Muito Instavel; B - Instavel; C Moderadamente Instavel; D - Neutra; E - Moderadamente Estavel; F - Estavel.

Dados Relativos aos Receptores:

. Localizagéo de cada receptor (coordenadas X, y e z- altura acima do solo)

A aplicacdo do modelo de dispersédo CALINE 4, pretende fornecer resultados relativos

a previsdo dos niveis de poluentes na atmosfera, designadamente de CO e NOy, os mais

importantes e caracteristicos das emissGes automoveis.

A aplicacdo de modelos de simulacdo que envolvam todo o sistema complexo de
reaccdes fotoquimicas, que permitiram estimar com maior precisdo os niveis de NO, na
atmosfera, envolvem escalas espaciais da ordem dos 150 a 200 km, e estdo associados a

designada dispersao de mesoscala.

Tendo em conta o projecto em avaliacdo, a sua influéncia situa-se numa faixa néo
superior a 200 m em torno da sua area de implantacdo. Assim, 0s impactes eventualmente
detectados serdo apenas sentidos a um nivel local, ndo tendo expressdo ao nivel da escala
regional, sendo inadequado, neste caso, a aplicacdo de modelos de mesoscala para

avaliacdo de impactes associados aos niveis de NO, na atmosfera resultantes do projecto.

Deste modo, a aplicagdo de modelos de escala local (como é o caso do modelo
CALINE 4), embora apenas permitam estimar os niveis de NOy, contribuem para identificar,
com boa precisdo, possiveis impactes associados a NO,, associados a escala espacial

pretendida no caso concreto (da ordem das dezenas e centenas de metros).
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COBA
Enquadramento Legal

A Portaria n.° 286/93 de 12 de Margo e, posteriormente a Portaria n.° 623/96 de 31
de Outubro, fixam os valores das concentragdes limite e concentragdes guia para alguns

poluentes atmosféricos (CO, SO2, NOx, TSP, e Pb). Os valores limite sdo valores que ndo

poderdo ser ultrapassados no territério nacional, enquanto que os valores guia indicam

metas desejaveis, a serem atingidas a prazo.

O Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho estabelece o Regime Geral da Gestao da
Qualidade do Ar Ambiente, onde se definem os principios e normas gerais da avaliagéo e
da gestdo da qualidade do ar, visando evitar, prevenir ou limitar as emissdes de certos

poluentes atmosféricos.

Entretanto, as mais recentes directivas comunitdrias marcam um novo quadro
legislativo a ser considerado por todos os paises membros, segundo as determinacdes
constantes designadamente da Directiva 2000/69/CE do Parlamento Europeu de 16 de
Novembro e Directiva 1999/30/CE do Conselho de 22 de Abril, que apresentam

concentracdes limite para varios poluentes atmosféricos.

Por forma a dar resposta a regulamentacao e transposi¢ao para o direito interno dos
diplomas comunitérios anteriormente referidos, o Decreto-Lei n.°. 111/2002 de 16 de Abril
vem estabelecer os “valores limite e os limiares de alerta para as concentracdes de
determinados poluentes no ar ambiente, bem como os métodos e critérios de avaliagdo das
respectivas concentracdes e normas sobre informacdo ao publico, com vista a evitar,
prevenir ou limitar os efeitos nocivos sobre a satde humana e sobre o ambiente na sua
globalidade e a preservar e a melhorar a qualidade do ar.” Os poluentes abrangidos por
este diploma séo o di6éxido de enxofre, o dioxido de azoto, e os 6xidos de azoto, as

particulas em suspenséo, o chumbo, o benzeno e o monoxido de carbono.
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COBA

Valores Guia e Valores Limite para as Concentra¢cdes dos Varios Poluentes (Mono6xido de

Carbono, Di6xido de Azoto, Diéxido de Enxofre Particulas em Suspensédo e Chumbo),
segundo a Portaria n.° 286/93 de 12 de Marc¢o

| Periodo Considerado | Valor Limite | Valor Guia
Dioxido de Enxofre (SO2)
Mediana dos valores médios diarios Ano civil 100 pug.m” -
Percentil 98 dos valores médios diarios Ano civil 250 ug.m'3 -
Média Aritmética dos valores médios diarios Ano civil - 40 a 60 pug.m>
Valor médio diario 1 dia - 100 a 150 pg.m™
Dioxido de Azoto (NO2)

Percentil 98 dos valores médios horarios Ano civil 200 ug.m'3 135 ug.m'3
Percentil 50 dos valores médios horarios Ano civil - 50 ug.m'3
Particulas em Suspenséao (TPC)

Média aritmética dos valores médios diarios Ano civil 150 ug.m'3 -
Percentil 95 dos valores médios diarios Ano civil 300 ug.m'3 -
Monoxido de Carbono (CO)
2° Maximo horario Ano civil 40 000 pg.m™
2° Maximo das médias de 8 horas consecutivas Ano civil 10 000 pg.m'3 -

Valores Guia e Valores Limite para as Concentracdes dos Varios Poluentes segundo a
Directiva 1999/30/CE de 22 de Abril que Regulamenta os Valores Limites no Ar Ambiente para
Dioxido de Enxofre, Oxidos de Azoto e Particulas (PM10)

Periodo Considerado |

Valor Limite

Dioxido de Enxofre (SO2)

Valor limite horario para
protec¢do da saide humana

1 hora

350 pg.m'3 gue ndo podem ser ultrapassados
mais de 24 vezes durante um ano

Valor limite diario para
protec¢do da saide humana

1 dia

125 pg.m'3 gue ndo podem ser ultrapassados
mais de 3 vezes durante um ano

Valor limite para a proteccdo
dos ecossistemas

Ano civil e Inverno (1 de
Outubro a 31 de Margo)

20 pug.m>

Limiar de Alerta

1 hora

500 ug.m'3 durante 3 horas seguidas

Di6xido de Azoto (NOp)

Valor limite horario para

200 pg.m'3 gue ndo podem ser ultrapassados

protec¢do da saide humana 1 hora mais de 18 vezes durante um ano
Valor limite anual para o 3
protec¢do da saide humana Ano civ 40 ug.m
Valor limite para a E)rotecgao da ANo civil 30 ug.m.g NO,
vegetacao
Limiar de Alerta 1 hora 400 ug.m'3 durante 3 horas seguidas

Particulas (PMio)

Valor limite horario para
protec¢do da saide humana

1 dia

50 pg.m'3 PMio que ndo podem ser
ultrapassados 7 vezes durante um ano

Valor limite anual para
protecc¢do da saide humana

Ano civil

20 ug.m'3 PMio
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COBA

Valores Limite e Limiar de Alerta no Ar Ambiente, Estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 111/02
de 16 de Abril, para 0 SO, NO,, NOy - (Anexos | e ll)

Periodo L Margem de Data de
Poluente . Valor Limite O .
Considerado Tolerancia Cumprimento
3
Valor limite horario 350 pg/m3  (valor a ndo 90 pg/m

(reducéo a partir

para a protecgao 1 Hora exceder mais de 24 1 de Janeiro de 2005
. L de 1/1/03 de 12
da saude humana vezes em cada ano civil)
em 12 meses)
S0, | Valor limite diario 125 pg/m3  (valor a ndo
para proteccéo da 24 Horas exceder mais de 24 néo se aplica 1 de Janeiro de 2005
saude humana vezes em cada ano civil)

Valor limite para Ano Civil e Periodo Data de entrada em
protecc¢édo dos de Inverno (1 De 20 p,g/m3 nédo se aplica vigor do presente
ecossistemas Out. a 31 de Mar.) diploma

3
Valor limite horario 200 pg/m3 NO; (valor a 80 Fg/m .
x N ) (reducéo a partir .

para a protecgao 1 hora nao exceder mais de 18 de 1/1/03 de 12 1 de Janeiro de 2010

da salde humana vezes em cada ano civil)

em 12 meses)
16 pg/m3
(reducéo a partir
de 1/1/03 de 12
em 12 meses)

NO2
Valor limite diario
NOy para proteccéo da Ano Civil 40 pg/m3 NO»2
salide humana

1 de Janeiro de 2010

Valor limite para Data de entrada em
protecgao da Ano Civil 30 ug/m3 Noy ndo se aplica vigor do presente
vegetacao diploma

Valores Limite e Limiar de Alerta no Ar Ambiente, Estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 111/02
de 16 de Abril, para as Particulas em Suspensao (PM10), Pb e CO - (Anexos lll, IV E VI)

Periodo . Margem de Data de
Poluente . Valor Limite U .
Considerado Tolerancia Cumprimento
12 FASE - Valor limite 50 pg/m3 (valor a ndo 15 pg/m3 (reducéo a 1 de Janeiro de
diario para protecgédo 24 Horas exceder mais de 35 partir de 1/1/03 de 12 2005
da saude humana vezes em cada ano civil) em 12 meses)
12 FASE - Valor limite 3 5 .
: ~| - 3 5 pg/m (reducdo a 1 de Janeiro de
anual para protecgéo Ano Civil 40 pug/m partir de 1/1/03 de 12 2005
PM da saude humana em 12 meses)
10
22 FASE - Valor limite 50 pg/m3 (valor a néo :
e ~ . 1 de Janeiro de
diario para protecgéo 24 Horas exceder mais de 7 (Ver D.L 111/02) 2010
da saude humana vezes em cada ano civil)
22 FASE - Valor limite 1 de Janeiro de
anual para protecgéo Ano Civil 20 pg/m3 (Ver D.L 111/02)
. 2010
da saude humana
Valor limite anual para 0,3 ug/m3 (reducdo a 1 de Janeiro de
Pb a proteccéo da saude Ano Civil 0,5 ug/m3 partir de 1/1/03 de 12 2005
humana em 12 meses) (ou ver D.L 111/02)
Valor Ii[nite parei a Méxim’o Fjiério das 10 mg/m3 Data de entrada do
co proteccéo da saude médias de (10 000 pg/m3) resente dinloma
humana 8 horas 1o P P
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