Analogamente, a via sera responsavel pelo aumento dos niveis de ruido actualmente
verificados. Também as escorréncias geradas na via arrastarao produtos de combustéo e

outros depositados no piso e taludes da estrada, sendo as estimativas dos acréscimos de

poluentes no meio receptor efectuados no presente estudo.
4 - CARACTERIZACAO DA SITUACAO AMBIENTAL DE REFERENCIA
4.1 - Consideracdes Gerais

Esta fase do estudo tem como objectivo principal o estabelecimento de um quadro de
referéncia para a area de influéncia do empreendimento, que permita uma percepgao da
situacdo ambiental existente e sua evolugdo futura, sem a implantagdo do

empreendimento.

Nesse sentido, procedeu-se a caracterizacido dos varios aspectos ambientais e foram
delineadas as perspectivas de evolugao futura, para o ano 2026 (ano horizonte do
projecto), sem a interferéncia do empreendimento, dando-se particular atengdo aos
aspectos ambientais identificados como os mais importantes na andlise preliminar da

informacao, de acordo com a area de estudo e fungido da natureza do empreendimento.

Como orientacao geral para a elaboracao da caracterizagao ambiental, foi adoptada
uma abordagem dirigida e interpretativa, tendo em consideragdo os aspectos relevantes
para o caso em questdo e ndo meramente descritiva dos varios descritores ambientais

considerados.

A caracterizagdo foi fundamentada no levantamento, analise e interpretacao de
informagdes obtidas através de pesquisa bibliografica, do contacto directo com a populagao

e com entidades locais e em levantamentos de campo.

Nos sub-capitulos seguintes apresenta-se, para os aspectos biofisicos e sociais, uma
caracterizagao da area em estudo, cujo limite variou em fungdo das necessidades de

analise de cada aspecto ambiental.
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Estabeleceu-se uma area de extensao variavel para analise dos varios descritores

ambientais, de acordo com a natureza dos aspectos em estudo e das implicacbes da
intervengado. Efectivamente, a analise efectuada foi mais abrangente em aspectos que
necessitam de enquadramento mais alargado (ordenamento do territério, aspectos sécio-
econdémicos), € de maior pormenor em aspectos ambientais que a tal obrigam,

nomeadamente patriménio, acustica, aspectos sociais locais, entre outros.

Para representacao grafica dos aspectos identificados como relevantes, recorreu-se,
na generalidade dos casos, a cartografia a escala 1:25 000, embora sempre que

necessario se tenha utilizado cartografia de maior pormenor.

Como principais documentos de trabalho, para além de estudos efectuados para esta
regido e, em particular, os que acompanharam as fases anteriores do projecto em analise,
com destaque para o Estudo de Impacte Ambiental que acompanhou o Estudo Prévio “IP5.
Lanco N6 do IC2 - Viseu. Sublangos Boa Aldeia - IP3/IP5 Poente (Sol.1), Boa Aldeia - EN2
(Sol.2) e IP3/IP5 Poente - IP3/IP5 Norte. Lango Viseu - Mangualde. Sublangos IP3/IP5
Nascente - Mangualde (Sol.1) e EN2 - Mangualde (Sol.2)” (LUSOSCUT/AGRI-PRO
Ambiente, 2001), bem como para o Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de
Execugédo (RECAPE), que acompanhou o Projecto de Execugdo do Sublango N6 do
Cacador - Mangualde da A25/IP5 - Lango Viseu - Mangualde (COBA, 2003), utilizaram-se

0s seguintes elementos:

. Carta Militar de Portugal do Instituto Geografico do Exército, a escala 1:25 000;

. Plantas do tragado e respectivos perfis longitudinais a escala 1:2 000 do
Projecto de Execucéao;

. Plano Director Municipal de Viseu;

. Bases de dados, arquivos e informagodes diversas com destaque para os dados
do Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico (IPPAR) e do Instituto
Portugués de Arqueologia (IPA), Instituto Nacional de Estatistica (INE), Natura
Database e bases de dados da Comissédo de Coordenacgéo e Desenvolvimento
Regional do Centro (CCDR - Centro);

. Cartografia tematica diversa com destaque para o Atlas do Ambiente.

. Fotografia aérea a escala 1:15 000
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4.2 - Caracterizacao Climatica

A caracterizagdo geral do clima na area em estudo apoia-se na informagéo
meteoroldgica da estacido Climatolégica de Viseu (Figura 4.2.1), ilustrando a pluviosidade
na zona em estudo (INMG, 1990). No Quadro 4.2.1 encontram-se apresentadas as

caracteristicas desta estacao.

Serado analisados varios parametros de caracterizagéo climatoldégica, nomeadamente
a temperatura do ar, a precipitacdo, a humidade, a insolagcao e evaporagao, o regime de
ventos, os nevoeiros e a nebulosidade, o orvalho e a geada, e o granizo e a queda de

neve.

A
‘ . - Estacdo Climatolégica de Viseu

P N N

Figura 4.2.1 - Localizacéo da Estacdo Climatolégica de Viseu
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Quadro 4.2.1 - Localizacéo e Caracteristicas da Estacdo Climatolégica de Viseu

Designhacéo Tipo Latitude Longitude Periodo Altitude
Viseu Climatologica 40° 40N 79 45'W 1951 - 1980 443 m
Udométrica

Fonte: Normais Climatolégica da Regido de Entre Douro e Minho e Beira Litoral; 1951 - 1980; INMG

Temperatura

De acordo com os dados registados na estagdo Climatoléogica de Viseu, a
temperatura média anual do ar é de 13°C, sendo que a temperatura média do més mais frio
(Janeiro) é de 6,6°C e a temperatura média do més mais quente (Julho) é de 20,5°C. Estas
variagdes determinam uma amplitude térmica média é de 13,9°C, o que representa o

caracter pouco moderado do clima da regido em estudo.

Atendendo-se aos desvios das temperaturas médias mensais em relagdo ao valor
médio anual pode repartir-se 0 ano por dois periodos de igual duragdo para a estagdo

considerada, conforme se pode observar no Quadro 4.2.2.

Quadro 4.2.2 - Meses com Desvios Relativamente a Temperatura Média Anual

Estacdo Temperatura Média Meses com Desvios relativamente a Temperatura Média Anual
Anual Desvio Positivo Desvio Negativo
Viseu 13°C Maio a Outubro Novembro a Abril

Quanto as temperaturas médias minimas e maximas, registadas nesta estacao, estas
sdo, respectivamente de 2,1°C em Janeiro e 28,4°C em Julho. A amplitude extrema das
temperaturas, diferenca entre as médias das maximas do més mais quente e as médias
das minimas do més mais frio € de 26,3°C. Os valores minimos absolutos registam-se no
més de Fevereiro (-8,5°C), e os valores maximos absolutos registam-se no més de Agosto
(38,5°C).

Em média, verificam-se ao longo do ano, 32,8 dias com temperatura minima inferior a

0°C e 87,5 dias com temperatura maxima superior a 25°C.
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Quadro 4.2.3 - Valores Médios das Variaveis Climaticas na Estacéo de Viseu

Variaveis Unid. | Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun Jul Aao Set Out Nov Dez Ano
Temperatura Média 6,6 7,4 93 (11,3146 17,8 | 20,5 | 20,0 | 18,0 | 144 | 94 7,0 13,0
Temperatura Maxima | °C 11,1 | 12,1 | 14,4 | 17,1 20,7 | 24,6 | 28,4 | 28,3 | 251 | 20,8 | 14,4 | 11,5 19,0
Temperatura Minima 2,1 2,8 42 | 55|84 | 111 ] 126 | 11,7 | 10,8 | 8,0 4,3 2,4 7,0
Precipitagéo (R) mm | 178,8 | 176,7 | 153,3 | 93,6 | 87,0| 55,7 | 13,9 | 17,7 | 56,8 | 110,9 [ 133,2 | 154,7 | 1229,3
Humid. relat. (9h) % 84 82 77 71 71 68 67 69 74 80 82 85 76
Humid. relat. (18h) % 79 72 67 60 | 60 58 52 60 62 73 78 80 67
Nebulosid.(9h) 0-10
Nebulosid.(18h) 0-10
Insolagéo % 41 46 47 52 | 57 63 74 74 61 56 49 47 56
Vento km/h 5,1 5,6 55 [ 52|47 | 43 4,0 3,8 3,5 3,8 4.1 4,8 4,5
Evaporagdo mm | 41,1 | 553 | 70,3 |[84,2]|99,8|112,3 | 140,2 | 142,2| 103,0| 73,4 | 48,2 | 41,1 | 10111
N° de dias com
TMin < 0,0 °c °c 9,9 5,9 28 [ 10| 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 3,6 9,1 32,8
TMax > 25,0 °c °c 0,0 0,0 0,1 0,7 [ 6,7 | 142 | 243 | 234 | 144 | 35 0,2 0,0 87,5
Neve 0,6 0,9 0,3 [00 |00 ] 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,0
Granizo 0,0 0,5 05 (02| 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 1,8
Geada 13,1 | 104 | 6,1 29|06 [ 01 0,0 0,0 0,0 1,4 6,9 11,5 53,0
Nevoeiro 2,0 1,9 1,1 14116 [ 21 3,3 3,3 2,3 2,5 2,2 2,6 26,3
N>8 133 | 116 [ 124 | 89 | 88 | 64 1,8 2,7 5,4 8,6 104 | 11,4 | 1017
N<2 8,6 7,6 73 (7779|153 | 16,8 | 17,1 | 10,7 | 10,6 | 9,9 9,4 128,9
f >36 () km/h 0,1 0,0 0,1 0,3 | 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,8
R>0,1 mm 14,5 | 13,1 [ 14,0 |105]| 9,8 | 7,1 2,2 3,0 6,7 10,6 | 122 | 12,3 | 116,0
R>1,0 mm 135 | 122 [ 122 | 89 | 85 | 6,0 1,7 2,4 5,4 9,1 10,8 | 11,0 | 101,7
R>10,0 mm 6,2 6,1 53 |28 (36| 2,1 0,6 0,6 1,9 4,2 5,3 5,4 44,1

Precipitacdo

A precipitacao registada na estacido Climatolégica de Viseu indica uma média anual
de 1229,3 mm.

Atendendo ao postulado de Gaussen ? constata-se a ocorréncia de dois periodos:

. Periodo seco (R < 2T) - Julho a Agosto (2 meses);

. Periodo humido (R > 2T) - Setembro a Junho (10 meses).

™" Velocidade do vento estimada em fungdo da frequéncia e velocidade em cada rumo, admitindo para a calma a

velocidade de 0,5 km/h.
més seco é aquele em que o total das precipitagbes, expresso em mm, é igual ou inferior ao dobro da temperatura média
i R=<2T”
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A maior concentragao de precipitagao verifica-se no més de Fevereiro (176,7 mm) e a

minima em Julho (13,9 mm). O valor maximo diario ocorreu no més de Novembro, com um

valor maximo diario de 112 mm.
Humidade, Insolacéo e Evaporacéao

A média anual da humidade relativa varia entre os 76% (9 horas) e os 67%
(18 horas), sendo que o valor maximo registado é de 85% as 9.00 horas no més de
Dezembro, e o minimo registado é de 52%, as 18.00 no més de Julho. Em todos os meses
do ano a humidade relativa do ar sobe no periodo diurno da tarde, dado que este

parametro varia na razao inversa da temperatura.

Com base nestes valores, o clima da regido em estudo pode ser considerado

relativamente humido.

Nos vales encaixados e abrigados é natural que a humidade do ar seja mais elevada,
uma vez que estes funcionam como corredores de estagnacdo de massas de ar frio e

hamido, principalmente a noite.

No que diz respeito a insolacao, verifica-se que Julho e Agosto sdo os meses em que
esta é maior, com uma percentagem de insolagao na ordem dos 74%. No més de Janeiro
verificam-se as menores percentagens de insolagéo de todo o ano (41%). O total anual de
horas de sol é de 2532,6.

Em termos de evaporacdo, sdo os meses de Julho e Agosto que apresentam os
maiores valores, resultado das elevadas temperaturas que se fazem sentir neste periodo.
Os valores de evaporagdo minimo mensal, maximo mensal e total anual séo,

respectivamente, 41,1 (Janeiro), 142,2 (Agosto) e 1011,1 mm.
Nevoeiro e Nebulosidade

Nao é muito frequente a ocorréncia de dias com nevoeiro nesta regido. De acordo
com os dados da estagado Climatolégica em estudo, o niumero de dias em que se regista a
existéncia de nevoeiro ao longo do ano é, em média, de 26,3. A pouca frequéncia de

nevoeiros esta associada essencialmente, ao grau de continentabilidade da regio.
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Orvalho e Geada

Em relagcdo ao orvalho, ndo existem quaisquer dados a este respeito na estacao

Climatolégica de Viseu.

Quanto a geada, esta ocorre ao longo de todo ano (com maior ou menor incidéncia),
a excepcao dos meses mais quentes (Julho, Agosto e Setembro), sendo que a sua

ocorréncia se verifica durante 53 dias por ano.
Granizo e Queda de Neve

Na estacio Climatolégica de Viseu, verifica-se, anualmente, a queda de granizo em

1,8 dias repartidos por 7 meses.

No que respeita a neve, verifica-se a queda da mesma durante 2 dias ao longo do

ano, distribuida pelos meses de Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Marco.
Regime de Ventos

Os ventos dominantes na regido em estudo sdo os de quadrante Nordeste (16,0%),
seguindo-se em importancia o quadrante Sudoeste (14,1%). Em termos de velocidades
médias, os registos mais elevados sao de 6,7 km/h, correspondente ao quadrante

Nordeste.

A média anual da frequéncia de situagdes de calmaria (em que a velocidade do vento
€ inferior a 1 km/h) é de 21,2%, registando-se, por ano, 0,8 dias com ventos com

velocidade igual ou superior a 36,0 km/h.
4.3 - Geomorfologia e Geologia
A regido em analise insere-se na designada Zona Centro Ibérica, que € uma das

grandes unidades paleogeograficas que se diferenciam na Peninsula |bérica e insere-se

em terrenos pertencentes exclusivamente ao Macico Hespérico. Nesta zona o tragcado em
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estudo interessa fundamentalmente um conjunto litolégico de natureza intrusiva (macigo

granitico). No Desenho ENNC.E.211.03 do Volume 4.3, apresenta-se a Carta Geoldgica da

zona em estudo.

Ocorrem ainda ao longo do tracado terrenos de cobertura recentes do tipo aluviao,
coluvido, solos residuais e terrenos resultantes da actividade antrépica (nomeadamente

aterros associados a estradas e caminhos existentes).
4.3.1 - Geomorfologia

Tal como referido, o tragado em estudo interessa, fundamentalmente um conjunto

litologico de natureza intrusiva - macigo granitico.

De um modo geral, os terrenos de natureza granitica imprimem ao relevo uma
morfologia tipica da sua natureza, constituindo vertentes ingremes e muito irregulares
devido a presenca de afloramentos rochosos, pontualmente interrompidas por areas de
morfologia mais suave, ligeiramente ondulada, associadas as formagdes graniticas mais

alteradas.

Nos terrenos graniticos ocorrem ainda relevos do tipo caos de blocos, constituidos
por um amontoado de blocos que sofreram erosédo dos solos saibrosos que os envolviam,

bem como blocos isolados, em geral correspondentes a mondlitos de grandes dimensdes.

Em termos geomorfolégicos, o tragado em analise desenvolve-se ao longo de uma
plataforma de erosdo, entre as cotas (490) e (444), denunciando um relevo pouco
acidentado e declivoso, associado as formacgbes graniticas menos alteradas, sendo

pontualmente atravessada por linhas de agua em geral pouco cavadas.

Do ponto de vista hidrolégico a regido em estudo caracteriza-se por apresentar uma
rede fluvial do tipo dendritica rectangular, controlada estruturalmente pela rede de
fracturas. Os cursos de agua que atravessam o tragado sé&o tributarios do ribeiro de

Barbeita que por sua vez é afluenteda Ribeira de Satdo, afluente directo do rio Dao.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIRO.2004 50
Relatério Sintese.doc



COBA

Interessa ainda referir que o principal curso de agua intersectado pelo tragado, em
dois locais, tem um trecho extenso que se desenvolve segundo um tragado subrectilineo,
que devera estar sensivelmente alinhado com um acidente tecténico de maior expressao
na regidao, com orientagdo proximo de N-S. Este alinhamento de fractura devera estar

associada a uma zona de maior alteragao do macicgo granitico.

Estas linhas de agua apresentam regime torrencial dominante, verificando-se o
predominio do caracter erosivo sobre o deposicional, particularmente em zonas onde a

cobertura vegetal é deficiente.
4.3.2 - Geologia
a) Litoestratigrafia

As caracteristicas geoldgicas e geotécnicas que seguidamente se descrevem foram

inferidas dos elementos recolhidos:

. na consulta da bibliografia especializada sobre a regido onde se insere este
trecho do IP5, nomeadamente o Estudo Prévio e a Carta Geolégica de Portugal
na escala 1/500 000, dado que nao se encontram disponiveis as cartas
geoldgicas a escala 1/50 000, editadas pelos Servicos Geoldgicos de Portugal;

. no reconhecimento de superficie em toda a largura e extensao do tragado e na
observagao e inspecgao dos taludes de escavacéo do actual IP5;

. nos resultados dos trabalhos de prospecgdo geotécnica e ensaios de

laboratério efectuados sobre amostras remexidas.
Ao longo do tragado identificaram-se as seguintes unidades geoldgicas:
Recente:
. Aterros (At)

. Solos aluvio - coluvionares (Al+Co; Co)

. Solos residuais (Sr)
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Rochas igneas e Filoneanas:

. Granitos

. Fildes apliticos e de quartzo
Aterros

Estes materiais surgem em regra em situacées onde o tragado interfere com vias

existentes para as quais se efectuaram aterros.
Das situagdes ocorrentes é de destacar, para além dos aterros incluidos no actual
IP5 e EN2, os aterros interceptados pelo tracado nas situacdes de restabelecimentos e

caminhos existentes.

Os aterros sao constituidos por materiais de origem diversa, salientando-se a

presencga de fragmentos de granito envoltos numa matriz de natureza areno-siltosa.

Solos Residuais

Correspondem a terrenos resultantes da alteracdo “in situ” do material rocha,
essencialmente composto por granitos, actualmente transformados em solo, e que parecem

recobrir praticamente toda a zona em estudo, com espessuras variadas.

Os solos apresentam um caracter essencialmente areno-siltoso, com frequentes

fragmentos rochosos dispersos.

De acordo com a informagdo existente, estes solos apresentam uma espessura
variavel, podendo atingir espessuras superiores a 12 - 14 m, geralmente associadas a
trechos de morfologia mais suave. Salienta-se no entanto, que nos trechos mais
acidentados e vigorosos do tragado, a espessura de solo residual € geralmente inferior a 1
- 3 m. tendo em atengdo a dificuldade em diferenciar a origem dos terrenos, face as

idénticas caracteristicas geotécnicas apresentadas pelos solos residuais e coluvionares,
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adaptou-se, em situagdes particulares, a designacdo de solos residuais e coluvionares

indiferenciados (Sr+Co).

Estes terrenos de cobertura incluem materiais resultantes da alteragcado “in situ” dos
maci¢co rochosos (Sr), conjugada com a ac¢do da gravidade e um curto transporte

efectuado pela agua (Co).

Constituem normalmente uma “capa” de alteracdo ou “arenizacdo” das formacdes
graniticas subjacentes, com espessura muito variavel, sendo frequente ocorrerem
alternéncias de saibros com zonas de afloramentos de rocha granitica sob a forma de

blocos ou lajes.
Granitos

Na zona de implantacdo do sublangco do IP5 em andlise, o maci¢co granitico
corresponde a formagdo predominante, encontrando-se essencialmente representado por
granitos, de grao médio a grosseiro, porfirdides, biotiticos, geralmente meso-leucocratas,
de tonalidades acizentadas e azuladas passando a amareladas por alteragao, e também
por granodioritos de grdo meédio, textura porfiréide, moscoviticos, com abundantes
turmalinas, de tonalidades esbranquigadas, acizentadas e rosadas. Ocorrem ainda, por

vezes, encraves de rocha afanitica, de tonalidades escuras.

Os macigos graniticos caracterizam-se por um perfil de alteracdo muito irregular,
alternando zonas de afloramentos de solos residuais (saibros), de espessura por vezes
muito variavel, com zonas de afloramentos de rocha sob a forma de blocos ou de lajes.
Estes blocos quando concentrados em zonas de topografia elevada dao origem aos

caracteristicos caos de blocos, tipicos das regides graniticas montanhosas.

A heterogeneidade dos macigos graniticos derivada da irregular distribuicdo da
camada de alteracdo pode ser facilmente constatada nos taludes de escavacgao do IP5
existente, nos quais é mais frequente a alternancia de zonas de rocha granitica

medianamente a pouco alterada, com zonas de saibros.
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Dada a acentuada heterogeneidade do macigo granitico, os taludes de escavagao
irdo expor desde saibros graniticos, por vezes com inclusdes de blocos de rocha granitica
(em que o comportamento sera ditado essencialmente pela atitude e caracteristicas
intrinsecas dos saibros e, eventualmente, da presenca de diaclases reliquias), até rocha

granitica muito a pouco alterada (em que o comportamento sera ditado essencialmente

pela atitude e caracteristicas fisicas das descontinuidades).

Os macicos graniticos sao cortados por vezes por fildes de quartzo, aplitos e
pegmatitos, com orientagdes variadas, em geral coincidentes com as principais familias de

descontinuidades regionais, nomeadamente NE-SW.
De acordo com os resultados dos trabalhos de prospecc¢do geotécnica executados,
esta formagao apresenta-se, em geral, muito alterada, variando com trechos muito

alterados nos metros iniciais, a pouco alterado a maiores profundidades.

Fildes Apliticos (ap) e de Quartzo

Ao longo dos taludes do actual IP5 observaram-se diversas intrusées quartzosas, por
vezes apenas veios e filonetes resultantes de processos de exsudacdo. Correspondem em

geral a quartzo da variedade leitosa, textura sacaroide, frequentemente muito fracturado.

Os fildes de natureza aplitica verificaram-se essencialmente intruidos nas formacgdes

graniticas, com possancgas rodando 1-2 m.

A orientacao preferencial destas estruturas processa-se segundo os planos das
principais familias de descontinuidades regionais, ocorrendo com maior significado em

zonas muito tectonizadas.

O filao de natureza aplitica mais relevante foi detectado ao longo do talude de
escavacgao da EN2, na aproximacdo ao né com o IP5, do lado Oeste. Este fildao acompanha
uma das descontinuidades do macigo (NE-SW), correspondendo a material de grao fino,

amarelado, com um grau de alteragao em geral mediano mas muito fracturado.
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b) Tectdnica e Sismicidade

Do ponto de vista geotectonico, a regido em estudo situa-se na Zona Centro Ibérica
do territério continental portugués e insere-se em geral em terrenos pertencentes ao Macico

Hespérico.

O referido macico corresponde a uma crosta continental relativamente rigida,
pertencente a cadeia orogénica varisca europeia, sendo constituido essencialmente por
rochas pré-cambricas e paleozoicas, de natureza xistosa e granitica, e por alguns

afloramentos de natureza quartzitica e grauvacdéide.

Na Peninsula Ibérica a orogenia varisca decorreu no periodo Paleozdico, com inicio

no Devonico médio, tendo produzido importantes massas granitoides.

No final da orogenia varisca todo o Macigo Hespérico foi afectado por intensa

fracturagao, distinguindo-se dois sistemas principais de falhas:

. N-S e WNW-ESE a E-W, correspondendo a direcgdes de cisalhamento ducteis
desenvolvidas na fase tardia de deformagéao ductil da orogenia;
. NNE-SSW a ENE-WSW e NW-SE a NNW-SSE, correspondendo a falhas de

desligamento geradas no primeiro episddio de fracturagao tardi-varisca.

A evolugido morfolégica do Macigo Hespérico desde o final da orogenia varisca até a

actualidade foi controlada pelo clima e pela tecténica.

Como resultado dessa evolugao, nas zonas de maior estabilidade tecténica o relevo
actual traduz-se pela presenca de extensos planaltos elevados, constituindo uma
importante unidade morfolégica designada por Meseta Ibérica. Acima da superficie da
Meseta destacam-se ainda relevos alongados, coincidentes com quartzitos paleozéicos

(cristas quartziticas) e alguns “montes-ilhas” (inselbergs).

Nas regides em que as deslocagbes tectdnicas sdo mais importantes geram-se

relevos montanhosos, como é o caso da Serra do Caramulo.
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Os acidentes tecténicos regionais mais importantes correspondem as falhas Coimbra-
Porto e Penacova-Régua, fora do sublango em analise. Na area de estudo, € de referir a
presenca de uma acidente tectonico regional proximo deste sublanco, associado ao vale de

fractura, onde se encaixou profundamente o rio D3o.

Para além destas falhas de ambito regional, ocorrem ainda outras a nivel local,
visiveis nos taludes de escavacgao, sem que se verifique caixa de falha, a que se associam

no entanto zonas do macico encaixante de intensa fracturagao nas suas proximidades.

No que respeita a sismicidade, a actividade no territorio portugués resulta de
fendmenos localizados na fronteira das placas Africana e Euro - Asiatica (sismicidade

interplaca) e de fendmenos no interior da placa (sismicidade interplaca).

Considerando todos os sismos historicos e instrumentais registados, segundo dados
compilados pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, as intensidades sismicas

maximas terdo atingido valores de VI-VII na regido de implantagéo do tragado.

Segundo o “Regulamento de Seguranga e Acgbes para Estruturas de Edificios e
Pontes (1983)” para efeitos de quantificacdo da acg¢do de sismos, considera-se o Pais
dividido em quatro zonas sismicas. A regido em que se insere o estudo, situa-se na zona
sismica C, isto &, de risco médio a fraco, correspondendo a um coeficiente de sismicidade
de 0,5.

4.3.3 - Hidrogeologia

As caracteristicas hidrogeoldgicas da zona em estudo apresentam uma relagéo
directa com as unidades litolégicas ocorrentes, sendo condicionadas por diversos factores,

dos quais 0os mais importantes sao:

. litologia
. estrutura geoldgica e tectonica

. grau de alteragao e fracturagao
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. tipo de solo e coberto vegetal.

Destes factores dependem a permeabilidade das formagdes ocorrentes e, portanto,

quer a infiltracdo e escoamento superficial, quer a circulagao subterranea.

Os depésitos coluvio-aluvionares (Al+Co) existem na area em estudo associados a
linhas de agua secundarias. Apesar da litologia predominantemente arenosa que os
constitui apresentar boa permeabilidade, a sua reduzida espessura retira-lhes a
importancia como aquifero e permite a infiltracdo das aguas para as formacgdes
subjacentes. Em termos gerais, estes depdsitos constituem, do ponto de vista
hidrogeoldgico, aquiferos superficiais, com o nivel freatico sujeito a varia¢cdes sazonais,
situando-se entre a superficie do terreno e o contacto solo/substrato, em funcdo da

pluviosidade.

Os terrenos do tipo solo residual (Sr) apresentam, em regra, caracteristicas de
permeabilidade passiveis de facilitar as infiltragdo das aguas e a sua posterior percolagéao

no contacto com as formagdes rochosas subjacentes menos permeaveis.

No que respeita as formagbes graniticas, elas apresentam diferentes
comportamentos a passagem da agua consoante o seu grau de alteracao e fracturacao,

dado que apresentam uma permeabilidade primaria (intrinseca ao material rocha) reduzida.

As litologias presentes possuem fundamentalmente caracteristicas de permeabilidade
secundaria. A circulagdo da agua da-se através da rede de fracturas e fissuras existentes e
é tanto mais importante quanto maior for a abertura das fracturas e quanto menor o

espagcamento entre elas.

Nos locais em que as fracturas se encontram preenchidas, o fluxo & interrompido.
Neste caso, as fracturas passam a constituir barreiras impermeaveis, perdendo o seu

caracter de “condutas” preferenciais de circulagdo de agua.

A titulo de conclusado, nas formagbes graniticas a sua estrutura confere-lhes um

comportamento hidrogeolégico complexo, com permeabilidade “em grande” nas zonas de
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afloramentos de rocha granitica e através de diaclases remanescentes nos saibros e
granitos muito alterados, e permeabilidade “em pequeno” nas zonas de saibros, onde em
condicbes topograficas favoraveis se poderao instalar niveis aquiferos. Os aquiferos
instalados sdo, em regra, superficiais, dado que as diaclases tendem a fechar em

profundidade, funcionando o macico rochoso como muro dos aquiferos superficiais,

normalmente explorados na regido através de pocos e de minas.
4.4 - Solos

Uma vez que nao existe cartografia especifica para a regido em estudo, a analise do
presente descritor foi feita com base na informagéao cartografica do PDM de Viseu, apoiada
pela cartografia militar e na carta geoldgica. Foi ainda realizado trabalho de campo

adicional para apoiar este estudo.

Identificaram-se, ao longo do tragado em estudo, as seguintes unidades pedoldgicas
(Desenho ENNC.E.211.04 - Solos, Volume 4.3):

. Solos litdlicos de origem granitica ou essencialmente xistenta;
. Litossolos de origem granitica ou xistenta;
. Coluviossolos de textura ligeira e mediana nao carbonatados;

. Aluviossolos de textura ligeira sem carbonatos.

Uma vez que o perfil geolégico da regido se cinge apenas a uma unica mancha
correspondente aos Macigos Eruptivos Graniticos, todos os solos apresentam origem
maioritariamente granitica, a excepcao de pequenas manchas de origem diversa formada

por um complexo de xistos e grauvaques.

O tipo de solos com maior expressao na regidao em estudo sdo os coluviossolos

(solos de baixas).

Os aluviossolos e os coluviossolos (solos de baixas), sdo Solos Incipientes onde os
processos de formacdo do solo ndo actuaram tempo suficiente para provocar quaisquer

diferenciagbes, excepto, em muitos casos, para uma certa acumulagao de matéria organica
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a superficie, a qual nunca € muito grande, uma vez que o bom arejamento da camada
superior faz com que a mineralizagdo se processe rapidamente. Estes solos apresentam

consideravel variagcdo morfolégica com a profundidade, especialmente no que diz respeito

a textura.

Na regido em estudo, os solos de maior aptidao agricola e/ou os solos de baixas
aluvionares e coluviais, classificados ao abrigo da Reserva Agricola Nacional (RAN)?,
encontram-se em zonas planas de cotas mais baixas, nas areas onde predominam
coluviossolos (solos de baixas), mas principalmente nas zonas dos aluviossolos,
associados ao tributario do ribeiro de Barbeita, que se estende ao longo de um percurso

definido entre Lameira, Quinta da Boca, Quinta do Porto e Barbeita.

Os Aluviossolos e os Solos de baixas tém geralmente uma toalha freatica mais ou
menos profunda, que varia acentuadamente ao longo do ano. Encontram-se normalmente
humedecidos e influenciados fortemente na sua economia de agua, vegetacao e biologia. A
toalha oscila bastante e renova-se constantemente, mesmo em época de cheias,

garantindo um elevado teor de oxigénio na agua.

Os solos litdlicos igualmente presentes na regiao em estudo, sdao solos pouco
evoluidos formados a partir de rochas nao calcarias, que se encontram geralmente nas
cotas mais altas, associados a um ambiente de montanha, onde existe alguma acumulagao
de matéria organica e um fraco desenvolvimento do seu perfil. Os solos litdlicos possuem

aptidao agricola reduzida.

Quanto aos Litossolos (solos esqueléticos), estes sdo Solos Incipientes, derivados de
rochas consolidadas de espessura efectiva normalmente inferior a 10 cm. Sao solos
morfologicamente muito simples e de fraca aptidao cultural. A textura é ligeira ou mediana e
sdo pobres em matéria organica, quer em percentagem, quer em quantitativo por hectare,
dada a sua diminuta espessura. Apresentam fraco ou nenhum desenvolvimento de perfil,
em resultado da recente exposicdo da rocha mae a acgido dos processos de formacgao do
solo, ou devido a erosdo acelerada que remove a textura mais fina a medida que o solo se

vai formando.

3 A RAN é constituida por solos de Capacidade de Uso das classes A e B, bem como por solos de baixas aluvionares e coluviais e ainda por
o 5 i 3 1 lei
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Na regido em estudo, os litossolos, encontram-se combinados com os solos litélicos,

formando assim um complexo.

Em suma, pode dizer-se que os solos predominantes ao longo do sublango EN2 - N6
do Cacador possuem, maioritariamente, aptiddo agricola, embora intercalados com
manchas significativas de solos litélicos e pelo complexo formado pelos solos litdlicos e

litossolos, sem aptidao agricola, localizados a altitudes mais elevadas.
4.5 - Recursos Hidricos

4.5.1 - Aguas Superficiais

4.5.1.1 - Hidrologia

O sublango EN2 - N6 do Cagador encontra-se na regido superior da sub-bacia do
Dao, bacia do Mondego. No Desenho ENNC.E.211.05 (Volume 4.3) encontra-se
representada a delimitagdo das sub-bacias directamente interferidas pelo presente

sublancgo do IP5.

A bacia do rio Do possui uma area total de 1376,8 km?. Esta bacia abrange na
totalidade os concelhos de Viseu, Penalva do Castelo e Tondela e, parcialmente, os

concelhos de Satao, Mangualde, Nelas, Carregal do Sal, Santa Comba Dao e Mortagua.

Esta bacia é limitada a Norte pela bacia do Vouga e a Sul pela bacia do Mondego. O
rio Dao nasce perto da localidade de Aguiar da Beira, proximo da cota 800 e a sua
confluéncia com o rio Mondego , acontece perto da cota 140. esta bacia possui uma forma

alongada e o seu rio principal drena predominantemente na direc¢do Nordeste - Sudoeste.

O sublanco EN2 - N6 do Cacgador ndo intersecta nenhuma linha de agua significativa,
destacando-se somente um tributario do ribeiro de Barbeita, localizado cerca do km 0+750

do Trogo Il.
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A bacia do Dao apresenta valores de amplitude térmica anual (cerca de 13,9°C) que
revelam o caracter pouco moderado da regido. Dentro da bacia do Dao, a temperatura
média anual varia entre os 10 e os 16°C. Quanto aos valores de precipitagdo, os seus

valores médios anuais sdo relativamente elevados e variam entre os 1000 e 2400 mm. A

evapotranspiracao real varia entre os 500 e os 800 mm anuais (SNIRH, 2001).

De acordo com a mesma fonte, verifica-se que a bacia do Dao apresenta uma grande
variabilidade de valores médios anuais de escoamento. Assim, na parte oriental da bacia
os valores sao reduzidos, cerca de 300 mm, enquanto que na zona mais ocidental os

valores atingem cerca de 1400 mm.

Nao existindo dados especificos para os valores de escoamento na zona do tragado
do sublango EN2 - N6 do Cacgador, deve referir-se que 0 mesmo se insere numa zona
intermédia da bacia. Os dados existentes referem-se a estagdes consideravelmente
afastadas, quer a montante, quer a jusante e, provavelmente sem representatividade para

a zona do projecto.
4.5.1.2 - Usos da Agua e Fontes Poluidoras

Como referido, os valores de precipitagao e escoamento variam significativamente ao
longo da bacia do Dao, aumentando de Este para Oeste. Consequentemente, as
disponibilidades de agua superficial sdo maiores nos concelhos localizados mais a Oeste,
enquanto que os concelhos localizados a Este, dependem fortemente de origens
subterraneas. Em termos gerais, de acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do
Mondego, na bacia do rio Ddo e Mortagua, a afluéncia média anual de recursos hidricos

superficiais € de 752 hm3.

A utilizacao da agua pelo sector agricola, em toda a bacia do Mondego, corresponde
a um volume médio anual da ordem dos 465 hm3/ano. A agricultura, nesta bacia, assenta
em mao-de-obra familiar ndo remunerada, e é pratica em exploragbes de reduzida
dimensédo e muito fragmentada, embora com percentagem relevante de areas regadas
(PBH Mondego, 1999).
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Nas bacias do Ddo e Mortagua existe um total de 8799 ha de terrenos agricolas

regados, cerca de 34% do total de area regada em toda a bacia do Mondego. As
necessidades de agua para rega na regiao do Dao/Mortagua e Mondego entre Aguieira e
Raiva sdo de 67646 x 103 m3/ano (PBH Mondego, 1999).

As utilizagbes da agua pelo sector industrial, em toda a bacia do Mondego,
correspondem a um volume médio anual da ordem dos 40 hm3/ano. Em termos de
distribuicdo espacial verifica-se que a bacia do Dao ndo possui grande relevancia em
termos de consumo de agua pelo sector industrial. As necessidades de agua para industria

na regido do Dao/Mortagua e Mondego entre Aguieira e Raiva sdo de 24 x 102 m3/ano.

As grandes industrias consumidoras de agua na bacia do Mondego sao as celuloses
instaladas no Baixo Mondego (concelho da Figueira da Foz) - CELBI e PORTUCEL, que

representam 95% das necessidades totais de agua para a industria na bacia do Mondego.

Relativamente a utilizacdo da agua para consumo humano, o consumo de agua no
concelho de Viseu cifra-se em 4213 x 103 m3/ano, sendo o 4° maior consumidor de agua da

bacia do Mondego.

A albufeira de Fagilde, a qual se encontra no concelho de Mangualde e na area de
influéncia do sublango N6 do Cagador - Mangualde, contiguo ao sublango em estudo,
destina-se a abastecer 85 819 habitantes dos concelhos de Viseu, Mangualde e Nelas. A
esta barragem estd associada uma albufeira com capacidade de armazenamento de

2,8 hm3, cerca de 300 m de largura maxima, 4 km de comprimento e 7,5 ha de superficie.

Relativamente ao uso da agua para suporte da vida aquicola, de acordo com o Plano
de Bacia Hidrografica do Mondego, o rio Dao, em toda a sua extenséo, é classificado como
ciprinideo. Ainda de acordo com a mesma fonte, o rio Ddo é objecto de preservagao da

vida aquicola.

No que diz respeito a fontes poluidoras a caracterizagdo efectuada é baseada na

informagédo contida no PBH do Mondego. A identificagdo das fontes poluidoras torna-se
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particularmente importante na medida em que permite o conhecimento dos tipos de

influéncias a que se encontram sujeitas as linhas de agua receptoras.

No Desenho ENNC.E.211.06 - Usos da Agua e Fontes Poluidoras (Volume 4.3)

apresenta-se localizagdo de algumas fontes poluidoras mais proximas do tragado.

Sempre que possivel procurou-se identificar as fontes poluidoras associadas a sub-
bacia do Dao, bem como ao concelho de Viseu. Sao neste capitulo abordados trés tipos de

poluicao: de origem doméstica, industrial e poluicdo difusa proveniente da agricultura.

Dado o caracter predominantemente florestal e agricola desta regido toma particular
relevancia a poluigao difusa, sendo que as fontes poluidoras de origem pontual (doméstica

e industrial), se localizam na generalidade em redor dos grandes aglomerados como Viseu.
a) Poluicdo de Origem Doméstica

No PBH do Mondego, a informacgao respeitante a poluicdo doméstica é referente a
carga total gerada em cada concelho independentemente de se encontrar ou ndo a ser

tratada em ETAR. Deste modo, esta carga pode denominar-se Carga Doméstica Potencial.

O concelho de Viseu, tendo em consideragdo somente a parte inserida na bacia,

produz:

¢ 6 348 m3/dia de efluentes;
. 4 002 kg/dia de CBO;

. 9 004 kg/dia de CQO;

. 6 003 kg/dia de SST

A carga total gerada corresponde a aproximadamente 10% do total gerado em toda a
bacia do Mondego. E ainda de referir que em relagdo a este tipo de poluicdo este concelho

€ o terceiro maior produtor da bacia.
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No que concerne a sistemas de tratamento, no concelho de Viseu cerca de 60% da
populagdo encontra-se servida por ETAR, tendo sido identificadas oito ETAR'’s, cinco das

quais apresentam bom funcionamento, duas encontram-se com funcionamento satisfatério

e uma ETAR encontra-se sobrecarregada.

No que diz respeito a barragem de Fagilde, foi identificada na bacia drenante da
captacao de Fagilde somente um sistema municipal de drenagem de aguas residuais que
serve mais de 2 000 habitantes equivalentes: o sistema de drenagem de Penalva do
Castelo, com cerca de 2 500 hab. Eq., que tem desde 1982 uma ETAR com tratamento

secundario que apresenta um bom funcionamento.
b) Poluicdo de Origem Industrial

Segundo o PBH do Mondego existem no concelho de Viseu varios matadouros ou

aviarios e uma unidade de producéo de bebidas.
O concelho de Viseu, tendo em conta somente a parte inserida na bacia, produz:

. 663,0 m3/dia de efluentes;
. 990,3 kg/dia de CBO;

¢ 1992,2 kg/dia de CQO;

¢ 759,0 kg/dia de SST

A carga total gerada corresponde a aproximadamente 5% do total gerado em toda a
bacia do Mondego. E ainda de referir que em relagdo a este tipo de poluicdo este concelho

€ o quarto maior produtor da bacia.

No que diz respeito a barragem de Fagilde, foram identificadas duas fontes de
poluicao industrial localizadas na cabeceira do Dao, e que como tal poderéo ser focos de
contaminacgao desta albufeira. Estas fontes referem-se a duas fabricas de lacticinios: uma
localizada na freguesia de Aguiar da Beira (2 227 hab. eq.) e outra na freguesia de

Valverde (2 161 hab. eq.) (concelho de Mangualde).
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E também incluida na poluicdo industrial aquela proveniente de exploragées
pecuarias, sendo que os efluentes resultantes deste tipo de exploragcbes apresentam na

generalidade concentragdes elevadas de matéria organica e microrganismos patogénicos

bem como teores elevados de azoto e fosforo.
Foi ainda identificado um aviario préximo do tragado na zona do N6 do Cacgador.
c) Poluicéo Difusa

A principal preocupacéao deste tipo de poluicao é a contaminagao de aquiferos apesar
de também afectar os recursos hidricos superficiais. Assim, no capitulo de aguas

subterraneas sera este assunto mais aprofundado.
4.5.1.3 - Qualidade da Agua

A area em estudo, insere-se na bacia hidrografica do rio Mondego, mais

concretamente na sub-bacia do rio Dao, seu afluente da margem direita.

Localmente, o tragado intercepta duas vezes um afluente do ribeiro de Barbeita, que
por sua vez é afluente da ribeira de Satao, afluente da margem direita do rio Dao. Esta
linha de agua interceptada apresenta caracter temporario ndo apresentando caudal durante

a época estival, facto que evidencia o seu caracter efémero.

Dado n&o terem sido realizadas campanhas de amostragem que caracterizassem,
adequadamente, a qualidade dos recursos hidricos superficiais da regido, optou-se por
efectuar uma analise de ambito mais alargado, mas tao objectiva quanto possivel, a partir

dos elementos disponiveis e publicados, entretanto pesquisados.

Recorreu-se ao Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos
(SNIRH/INAG) tendo-se constatado que as estagbes de amostragem que se encontram

mais préximas da zona em estudo sao:
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. a estacdo de Ferreirds localizada no rio Dao imediatamente a montante da
confluéncia do rio Asnes com o D3ao;
. e a estacdo de Fagilde correspondente a albufeira de Fagilde localizada

préxima da area em estudo mas localizada a montante da confluéncia do ribeiro

de Barbeita com o Dao.

Deste modo embora nido seja efectuada uma anélise pormenorizada da qualidade
dos cursos de agua intersectados, a avaliagao realizada permite uma analise do estado de

qualidade da bacia em que os mesmos se inserem.

Os dados utilizados dizem respeito aos anos de 2001 e 2002 (dados mais recentes
disponiveis), permitindo uma analise evolutiva da qualidade da agua nos ultimos dois anos.
No Quadro 4.5.1, apresentam-se as principais caracteristicas das estagbes de amostragem

cujos dados serviram de base para este estudo.

Quadro 4.5.1 - Estacdes de Amostragem do Sistema Nacional de Informacéo de
Recursos Hidricos Proximas da Zona em Estudo (SNIRH/INAG 2002)

Grande Bacia | Meio Aquatico Designacéao Cadigo Coordenada Coordenada
Mondego Dao Ferreirds 111/01 208407 x (m) 388589 y (m)
Mondego Dao Fagilde 10K/07 229476.987 (M) | 408058.556 (P)

Fonte: INAG - Sistema Nacional de Informagéo de Recursos Hidricos (SNIRH)

Na Figura 4.5.1 - apresenta-se a localizagdo das estagdes consideradas.

Os dados obtidos e analisados foram comparados com os limites legalmente
estabelecidos no Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, o qual estabelece as normas,
critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar

a qualidade das aguas em funcao dos seus principais usos, nomeadamente:

. Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para
consumo humano (Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98);

. Qualidade da agua destinada a rega (Anexo XVI do Decreto-Lei n.° 236/98);

. Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo
XXI do Decreto-Lei n.° 236/98).

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIRO.2004 66
Relatério Sintese.doc



BEIRAS
LITORAL

B E ALTA

COBA

Figura 4.5.1 - Localizacdo das Estacdes de Amostragem da Qualidade da Agua
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Os valores estipulados nos Anexos |, XVl e XXI do Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de

Agosto para os parametros analisados neste estudo, encontram-se nos Quadros 4.5.2,

453e4.5.4.

E de referir que, quanto & qualidade das aguas doces superficiais destinadas a

producao de agua para consumo humano, existem trés classes correspondentes a

esquemas de tratamento distintos:

. Classe A1 - tratamento fisico e desinfecgao;

. Classe A2 - tratamento fisico, quimico e desinfecgao;

. Classe A3 - tratamento fisico, quimico, de afinagao e desinfeccao.

Quadro 4.5.2 - Valores Maximos Recomendados (VMR) e Valores Maximos Admissiveis (VMA)

para a Qualidade das Aguas Doces Superficiais destinadas a Producdo de Agua para

Consumo Humano (Anexo 1)

Parametros Al A2 A3
VMR VMA VMR VMA VMR VMA
Azoto Amoniacal (mg/l) 0,05 - 1,00 1,50 2,00 4,00
CQO (mgl/l) - - - - 30 -
CBO5 (mg/l) 3 - 5 - 7 -
Cloretos (mg/l) 200 - 200 - 200 -
Coliformes Fecais (/100ml) 20 - 2000 - 20000 -
Coliformes Totais (/100ml) 50 - 5000 - 50000 -
Condutividade 1000 - 1000 - 1000 -
Fosfatos (mg/l) 0,4 - 0,7 - 0,7 -
Nitratos (mg/l) 25 50 - 50 - 50
Oxigénio Dissolvido (%) 70 - 50 - 30 -
pH 25°C 6,5-8,5 - 55-9,0 - 55-9,0 -
SST (mg/l) 25 - - - - -
Temperatura (°C) 22 25 22 25 22 25
Estreptococos Fecais (/100ml) 20 - 1000 - 10000 -
Sulfatos (mg/l) 150 250 150 250 150 250
Crémio total (mg/l) - 0,05 - 0,05 - 0,05
Cadmio (mg/l) 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005
Cobre (mg/l) 0,02 0,05 0,05 - 1,00 -
Chumbo (mg/l) - 0,05 - 0,05 - 0,05
Zinco (mg/l) 0,5 3,0 1,0 5,0 1,0 5,0
Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto (Anexo I).
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Quadro 4.5.3 - Valores Maximos Recomendados (VMR) e Valores Maximos Admissiveis (VMA)

para a Qualidade das Aguas Destinadas a Rega (Anexo XVI)

Parametros VMR VMA
Cloretos (mg/l) 70 -
Nitratos (mg/l) 50 -

Solidos Suspensos Totais (mg/l) 60 -
pH 6,5-8,4 4,5-9,0
Coliformes Fecais (/100ml) 100 -
Sulfatos (mg/l) 575 -
Cromio total (mg/l) 0,10 20

Zinco (mg/l) 2,0 10,0
Cadmio (mg/l) 0,01 0,05
Chumbo (mg/l) 5,0 20

Cobre (mgl/l) 0,20 5,0

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto (Anexo XVI).

Quadro 4.5.4 - Valores Maximos Admissiveis (VMA) para a Qualidade Minima

para as Aguas Superficiais (Anexo XXI)

Parametros VMA
pH 5,0-9,0
Temperatura (°C) 30
Oxigénio Dissolvido (% de saturagéo) 50
CBO5 (mgl/l) 5
Azoto Amoniacal (mg/l) 1
Cloretos (mg/l) 250
Cromio total (mg/l) 0,05
Sulfatos (mg/l) 250
Zinco total (mg/l) 0,5
Cadmio total (mg/1) 0,01
Chumbo total (mg/l) 0,05
Cobre total (mg/l) 0,1

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto (Anexo XXI).

Os dados analiticos obtidos nas duas estagdes de amostragem, encontram-se em

anexo (Anexo Il - Qualidade da Agua - Volume 4.2)

De acordo com a abordagem adoptada, visando a comparacédo das concentragdes

obtidas nas estagbes em estudo com os limites legais definidos para os varios usos da

agua relevantes para a regido em apreco, pode concluir-se o seguinte:
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Estacao Ferreirds

Através da avaliagado efectuada verificaram-se as seguintes situacgoes:

Qualidade das aguas doces superficiais tendo como referéncia os limites

estabelecidos para aguas destinadas a produg¢ao para consumo humano:

. Relativamente ao azoto amoniacal (NH,), verifica-se que a maioria dos valores
determinados se situaram dentro da Classe A2, embora quase todos bastante
abaixo do Valor Maximo Recomendado (VMR) estipulado para esta classe de
tratamento;

. no que respeita a caréncia quimica de oxigénio (CQO), registaram-se trés
valores superiores ao VMR da Classe A3 (unico valor legislado para este
parametro);

. no que respeita a caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs), registaram-se
apenas trés casos em que os valores obtidos se situaram na Classe A2, sendo
que, para os restantes casos, este parametro ndo excedeu o VMR estipulado
para a Classe A1,

. quanto aos sélidos suspensos totais (SST), a maior parte dos valores situou-
se na Classe A1, apesar de terem sido detectados trés casos em que o VMR
para a Classe A1, foi excedido, sendo que um dos quais se verificou bastante
acima do limite, mas que pode ter sido uma situagdo anémala perante o quadro
geral de daos. No entanto, ndo estdo estipulados quaisquer valores para as
Classes A2 e A3;

. no que concerne a coliformes fecais (CF), a maior parte dos valores situou-se
na Classe A2, apesar de terem sido detectados trés casos na Classe A3 e
ainda bastantes na Classe A1;

. em relagéo a coliformes totais (CT), apesar da maior parte dos valores se ter
situado a Classe A2, verificou-se um valor na Classe A1, 3 valores na Classe
A3 e um valor bastante acima do estipulado como VMR da Classe A3, mas que
perante o quadro de valores parece ter sido uma situagao extraordinaria;

. quanto a estreptococos fecais (EF), os valores distribuiram-se equitativamente

pelas Classes A 2 e A1;
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. no que respeita a fosfatos a maioria dos valores registaram-se abaixo do VMR

da Classe A1;

. os restantes parametros analisados situaram-se na Classe A1.

Qualidade das aguas doces superficiais tendo como referéncia os limites

estabelecidos para aguas destinadas a rega:

. Dos valores analisados para os coliformes fecais verificaram-se bastantes
situa¢des acima do limite estabelecido como VMR;

. no que respeita ao parametro sélidos suspensos totais (SST), este
ultrapassou o VMR uma unica vez, sendo que nos restantes casos este valor
ficou muito aquém do legalmente estabelecido;

. os restantes parametros ndo excederam os limites estipulados.

No que diz respeito aos objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais, a analise efectuada permite concluir que todos os parametros se encontram

dentro do legalmente estabelecido.

Deste modo, de acordo com os parametros analisados, pode concluir-se que a
qualidade das aguas doces superficiais € adequada a produgdo para consumo humano,
classificando-se, a partida como A3, classe que implica um tratamento fisico, quimico,
desinfeccao e afinagdo da agua, essencialmente devido a classificagcao dos parametros
caréncia quimica de Oxigénio e coliformes fecais e totais (CF e CT) bem como de
estreptococos fecais. Verificaram-se, contudo, alguns casos pontuais em que os teores
determinados se situaram acima dos limites estabelecidos para a Classe A3

nomeadamente no que se refere aos parametros CF e CT.

De acordo com os dados disponiveis, pode afirmar-se que de um modo geral, a

qualidade da agua nesta estagdo de amostragem piorou ligeiramente, entre 2001 e 2002.

No que diz respeito a qualidade das aguas doces superficiais visando a sua utilizagao
para rega, verifica-se que a maioria dos valores obtidos nas campanhas realizadas se

encontram dentro dos limites legalmente estabelecidos, a excepgao dos SST que
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apresentam, pontualmente (uma determinagcdo) e dos CF, que apresenta varias
determinagdes que excedem os estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.
Assim, quanto a qualidade da agua tendo em vista a sua utilizagdo para rega, verifica-se
que a mesma nao cumpre os requisitos legais para este uso, uma vez que apresenta niveis

de coliformes fecais acima dos valores estipulados, apesar de, para os restantes

parametros, ndo haver restricbes a considerar.
Relativamente aos objectivos ambientais de qualidade minima, esta estacdo nao
apresenta, para nenhum dos parametros analisados, qualquer valor que se encontre acima

dos limites legalmente estipulados.

Estacao Fagilde

Através da avaliagao efectuada verificaram-se as seguintes situagoes:

Qualidade das aguas doces superficiais tendo como referéncia os limites

estabelecidos para aguas destinadas a produg¢do para consumo humano:

. Relativamente ao azoto amoniacal (NH,), verifica-se que a maioria dos valores
determinados se situaram dentro da Classe A2, embora quase todos bastante
abaixo do Valor Maximo Recomendado (VMR) estipulado para esta classe de
tratamento verificando-se contudo um valor em 2002 um pouco superior ao
VMA;

. no que respeita a caréncia quimica de oxigénio (CQO), registaram-se trés
valores superiores ao VMR da Classe A3 (unico valor legislado para este
parametro);

. no que se refere a caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs), registaram-se
apenas dois casos de incumprimento dos limites da Classe A1: um incluido na
Classe A2 e outro na Classe A3;

. no que concerne a coliformes fecais (CF), a maior parte dos valores situou-se
na Classe A2, apesar de ter sido detectado um caso na Classe A1 e outro na
Classe A3;
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. em relagao a coliformes totais (CT), apesar da maior parte dos valores se ter
situado a Classe A2, verificou-se um valor na Classe A1, trés valores na Classe
A3 e um valor bastante acima do estipulado como VMR da Classe A3, mas que
perante o quadro de valores parece ter sido uma situagao extraordinaria;

. quanto a estreptococos fecais (EF), os valores distribuiram-se entre as
Classes A 2 e A1;

. no que diz respeito ao pH verificaram-se dois valores na Classe A2, e os
restantes em na Classe A1;

. relativamente a cobre registou-se um valor na Classe A3, encontrando-se os
restantes na Classe A1;

. os restantes parametros analisados situaram-se na Classe A1.

Qualidade das aguas doces superficiais tendo como referéncia os limites

estabelecidos para aguas destinadas a rega:

. Dos valores analisados para os coliformes fecais verificaram-se bastantes
situagdes acima do limite estabelecido como VMR;

. no que respeita ao parametro pH, este ultrapassou o VMA uma Unica vez,
sendo que nos restantes casos o valor situou-se dentro do estipulado como
VMR;

. os restantes parametros nao excederam os limites estipulados.

No que diz respeito aos objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais, a analise efectuada permite concluir que a maioria dos parametros se
encontram dentro do legalmente estabelecido, tendo-se verificado apenas duas situagdes

que excederam os limites: um valor de CBOg e um valor de pH.

Deste modo, de acordo com os parametros analisados, pode concluir-se que a
qualidade das aguas doces superficiais € adequada a produgdo para consumo humano,
classificando-se, a partida como A3, classe que implica um tratamento fisico, quimico,
desinfeccao e de afinagdo da agua, essencialmente devido a classificacao dos parametros
caréncia quimica de Oxigénio e coliformes fecais e totais bem como de estreptococos

fecais. Verificaram-se casos pontuais em que os teores determinados se situaram acima
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dos limites estabelecidos para as Classes A3, nomeadamente no que se refere ao

parametros CF e CT.

De acordo com os dados disponiveis, pode afirmar-se que de um modo geral, a

qualidade da agua nesta estagdo de amostragem manteve-se, entre 2001 e 2002.

No que diz respeito a qualidade das aguas doces superficiais visando a sua utilizagao
para rega, verifica-se que a maioria dos valores obtidos nas campanhas realizadas se
encontram dentro dos limites legalmente estabelecidos, a excepcédo do pH que apresenta
uma determinacdo fora dos limites e dos CF cuja maioria dos valores excedem os
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Assim, quanto a qualidade da
agua tendo em vista a sua utilizagdo para rega, verifica-se que a mesma nao cumpre 0s
requisitos legais para este uso, uma vez que apresenta niveis de coliformes fecais acima
dos valores estipulados, apesar de, para os restantes parametros, ndo haver restricoes a

considerar.

Relativamente aos objectivos ambientais de qualidade minima, esta estagdo

apresenta, um valor de CBOs e outro de pH fora dos limites legalmente estipulados.

De um modo geral, e pela analise do tipo de parametros que excedem os limites
estabelecidos para os diversos fins, ou que apresentam valores mais elevados, pode
considerar-se que os principais problemas de qualidade da agua, na regido em estudo, tém
origem na carga organica e bacterioldégica excessiva, o que pode relacionar-se com a
existéncia de fossas sépticas colectivas nos pequenos aglomerados da regiao, ou ainda,
com eventuais descargas de efluentes directamente nas linhas de agua, sem qualquer
tratamento, ou com tratamento incipiente, inclusivamente com origem na actividade

pecuaria.
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4.5.2 - Aguas Subterraneas
4.5.2.1 - Hidrogeologia

A area em estudo é constituida, essencialmente, por rochas cristalinas que, de um
modo geral, originam aquiferos pouco produtivos. Os depésitos aluvionares, por sua vez,
apesar da litologia predominantemente arenosa que os constitui apresentar boa
permeabilidade, possuem reduzida espessura o que lhes retira importancia como aquifero

e permite a infiltracdo das aguas para as formagdes subjacentes.

A infiltragdo em rochas cristalinas ocorre ao longo das fracturas, formando aquiferos
em meio poroso do tipo fissural e onde a rocha esta mais alterada, originando aquiferos em
meio poroso matricial. Neste tipo de materiais, dependendo também do grau de
fracturagdo, a infiltragdo € mais ou menos rapida, podendo durar horas ou dias. Estas

aguas vao alimentar posteriormente os cursos de agua.

Nos granitos, a produtividade dos aquiferos depende do estado de alteragéo e do
desenvolvimento das fracturas. Deste modo, a maior produtividade destes aquiferos
verifica-se junto aos cruzamentos de linhas de fractura, nos contactos de diferentes

litologias e onde os materiais atingem uma espessura de alteragdo elevada.

Na area em estudo, os granitos apresentam um grau de alteracdo médio a elevado
junto a superficie topografica. O grau de fracturacao é elevado, permitindo a formacao de

uma rede de caminhos de percolag&o ao longo das diaclases.

Os solos graniticos desta regido possuem permeabilidade baixa e média e
apresentam numerosas bolsas que realizam um armazenamento natural da agua, que
atinge uma pureza e qualidade elevada e até mesmo, uma valia minero-medicinal, como é

o caso das termas de Alcafache, nas proximidades do empreendimento.

No macigo granitico (tipo mais predominante na regidao), dada a grande variabilidade
exibida em termos de grau de alteragéo e de fracturagéo, o comportamento hidrogeoldgico

€ mais complexo. Deste modo, nas areas onde a alteragdo é menor a infiliracdo e
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percolagdao da agua faz-se ao longo da rede de fracturas. Nos locais onde a alteragéo é
maior, a permeabilidade € mais pequena e os materiais resultantes da meteorizagao

apresentam uma permeabilidade por porosidade, constituindo aquiferos e ficando a agua

retida em nucleos menos permeaveis ou confinada interiormente pela rocha sa.

Atendendo ao Estudo Geoldgico-Geotécnico (Volume 3 do Projecto de Execucéo), a
natureza litolégica e as caracteristicas hidrogeoldgicas das formagdes ocorrentes, aliadas a
pluviosidade da regido, levam a admitir a possibilidade pontual de poder aparecer agua na
época das chuvas, em alguns locais ao longo do tragado (alguns niveis de agua suspensos
em relacdo com zonas de esmagamento argilosas), em particular numa ou noutra zona de

escavacao.

De acordo ainda com o referido estudo, n&do foi possivel definir com rigor o nivel
freatico ao longo das escavagdes previstas no tragado do sublango EN2 - N6 do Cagador,
em virtude da permeabilidade dos macicos interessados ser por fissuragdo. No entanto, a
interseccdo do limite entre solos e macigo rochoso nos taludes de escavacéo pode originar

pontos de exsurgéncia de agua.
4.5.2.2 - Usos da Agua e Fontes Poluidoras

Na zona de influéncia do empreendimento, 0 uso da agua subterranea apresenta

grande importancia, especialmente no caso da rega.

De facto, na regido predominam as rochas cristalinas (xistos e granitos), que, de um
modo geral, ndo originam aquiferos muito produtivos. De acordo com o Plano de Bacia
Hidrografica do Mondego, os aquiferos desta regidao, em termos médios, apresentam uma

produtividade que ronda os 200 a 300 m3/dia/km?2.

Relativamente aos valores de usos da agua, uma vez que nao existem dados
disponiveis especificos da zona atravessada pelo tragado, a caracterizacao dos usos sera

efectuada para o concelho de Viseu.
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No quadro seguinte, apresentam-se os caudais extraidos de agua subterrédnea para

diversos usos, bem como a percentagem de agua subterranea no total das extracgdes

realizadas para 0s mesmos usos, no distrito e no concelho de Viseu.

Quadro 4.5.5 - Extrac¢des de Agua Subterranea por Tipo de Uso

Concelho /Distrito

Extraccéo de Agua Subterranea

(106 m3/ano) |

(mm/ano)

% nas Extrac¢8es Totais

Abastecimento Doméstico e Industrial

Viseu 800 1,6 24,2

Total Distrito 12 162 2,4 58,3
Agricultura (estimativa)

Viseu 21,37 42,1 72,1

Total Distrito 174,74 34,9 68,8

Fonte: “Desenvolvimento de um Inventario de Aguas Subterraneas de Portugal”, LNEC, 1995.

Relativamente ao balango entre a extracgao total de agua subterrdnea realizada

anualmente e a recarga potencial estimada, através do quadro seguinte pode concluir-se

que a taxa de exploragado no concelho de Viseu € baixa.

Quadro 4.5.6 - Extraccdo de Agua Subterranea vs. Recarga Potencial

Concelho Extracgdo Total Regarga Potencial Excedente (Recarga Razédo
(mm/ano) Estimada (mm/ano) - Extrac¢éo - mm) Extraccdo/Recarga
Viseu 44 641 597 7%
Distrito 37 664 627 6%

Na proximidade do empreendimento embora fora da area de influéncia directa, refira-

se ainda, a ocorréncia de recursos hidrominerais - Termas de Alcafache.

As termas de Alcafache localizam-se a Sul de Viseu, junto ao rio Dao e na localidade
de Alcafache. A agua destas termas é caracterizada como sendo bicarbonatada sddica
sulfurea, e apresenta uma temperatura de cerca de 50°C. Estas aguas séo utilizadas

apenas para termalismo, servindo para diversos fins terapéuticos.

As captagdes de agua associadas as termas, sao efectuadas através de dois furos,
localizados a profundidade de 75 e 150 m. As Termas de Alcafache tém um perimetro de

proteccao definido, que fica ao longo do rio D40, mas que nao se encontra ainda publicado.
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No que se refere a fontes poluidoras, embora nas aguas superficiais se tenham
identificado fontes de origem doméstica, industrial e difusa, sdo estas ultimas que se

revelam particularmente importantes neste capitulo, dado que s&o as que apresentam

maior perigo de contaminagao das aguas subterraneas.

Segundo o PBH do Mondego, no que concerne a vulnerabilidade dos aquiferos a
poluicao, as rochas fissuradas existentes nesta regido correspondem a uma vulnerabilidade
baixa a variavel. Deste modo, a contaminagao das aguas subterraneas podera ser pouco

relevante.

Nesta regido toma particular relevancia a poluicdo proveniente da agricultura,
nomeadamente nos locais onde se verifica um predominio do regadio, dado que parte dos
fertilizantes e pesticidas utilizados na agricultura s&o lixiviados acabando por contaminar os
aquiferos. O aumento dos nitratos nas aguas subterréneas € uma das consequéncias deste
tipo de contaminacéo. E ainda de referir que aplicagdo de estrumes também contribui para

0 aumento de nitratos para além de causar contaminagao microbiologica.

Ao longo do tragado existem algumas areas agricolas e, como tal, potenciais fontes
de poluicdo difusa que se localizam essencialmente proximas das povoacdes e nas

margens planas das linhas de agua.

Ainda que nao se tenham encontrado referenciados valores para o concelho de Viseu
no PBH do Mondego, é aqui de realgcar também a poluicdo de origem pecuaria,
nomeadamente proveniente de exploracbes de bovinos e suinos, que apresenta como

principais consequéncias contaminagao organica e microbioldgica.
4.5.2.3 - Qualidade da Agua

No que diz respeito aos recursos hidricos subterrdneos, a regido em estudo

apresenta uma produtividade, bastante reduzida.

Quanto aos aspectos de qualidade, de acordo com a informacgéo publicada no Atlas

do Ambiente e respectiva Noticia Explicativa, relativa a qualidade quimica das aguas
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subterraneas na zona em estudo, estas sdo consideradas como aguas muito fracamente

mineralizadas. No Quadro 4.5.7, sdo apresentados os resultados extraidos do referido

Atlas para a regido em estudo.

Quadro 4.5.7 - Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas na Zona em Estudo

Determinagéao Teores (mg/l)
Residuos Seco 20-60
Cloretos (CI") 10-25
Sulfatos (SO4%) 0-5
Total (mg/l CaCOs) 0-50
Dureza Permanente (mg/l CaCOg) <50
Temporaria (mg/l CaCOs) <50

A andlise destes resultados evidencia que as aguas subterrineas desta zona séo
muito fracamente mineralizadas no que diz respeito ao residuo seco, muito fracamente
cloretadas, em relagdo ao teor de cloretos, bem como muito fracamente sulfatadas,
relativamente ao teor de sulfatos observado. Quanto a dureza, estas aguas sao

classificadas como macias.

De modo a permitir uma analise mais aprofundada da qualidade quimica das aguas
subterraneas, indicam-se seguidamente as concentragbes maximas desejaveis e
admissiveis, de acordo com as recomendagdes da Organizagao Mundial de Saude (OMS),
bem como os limites estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto,
relativamente a qualidade da agua para consumo humano e rega (Quadro 4.5.8). Optou-se
por estabelecer uma comparagdo com estes valores, por serem os que se encontram

sujeitos a critérios mais rigorosos.

Quadro 4.5.8 - Limites Estabelecidos Relativamente a Aguas Subterraneas para Consumo Humano

Concentragdo Maxima Limites Estabelecidos
Parametro (OMS) (mg/l) (Decreto-Lei T'O 236/98 de 1 de Agosto) (rrjg/l)
Desejavel Admissivel Anexo Vi Anexo XVI

VMR VMA VMR VMA
Residuo Seco 500 1500 - - - -
Cloretos (CI") 200 600 25 - 70 -
Sulfatos (SOs) 200 400 25 250 575 -
Dureza Total (CaCOs) 100 500 - 500 - -

- Qualidade da agua para consumo humano
2. Qualidade das aguas destinadas a rega
VMR - Valor Maximo Recomendado

VMA - Valor Maximo Admissivel
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