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5- AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS E MEDIDAS MINIMIZADORAS
5.1 - Generalidades

Sao considerados impactes todas as modificacdes relevantes em relacdo ao quadro
de referéncia actual e perspectivas de evolucdo futura, directa ou indirectamente

associadas a implantacdo de um empreendimento.

A identificacdo e avaliagdo dos impactes constitui uma das etapas fundamentais do
presente Estudo de Impacte Ambiental. E nesta fase que, especificamente neste relatério,
se procede a avaliacdo das potenciais alteracdes que a construgdo e exploragdo do
Sublango EN2 - N6 do Cagador do Lango Viseu - Mangualde da A25/IP5, podera causar no

meio biofisico e socio-econdmico em que ira inserir-se.

Com base nos resultados desta avaliacdo € possivel, por um lado determinar a
ocorréncia de impactes negativos que pela sua significancia possam por em causa a
viabilidade ambiental do empreendimento e, por outro, hierarquizar 0s impactes e

incidéncias ambientais associados a sua exploracao.

Na analise dos impactes contemplou-se, sempre que possivel, a avaliacdo qualitativa
e quantitativa, no sentido de prever as caracteristicas e a magnitude dos impactes,
utilizando metodologias especificas para os varios aspectos ambientais, no sentido de
sistematizar, de forma integrada, as principais conclusdes extraidas da interpretacdo dos

resultados.

No entanto, atendendo ao caracter especifico dos diferentes aspectos ambientais, a
op¢do metodologica utilizada fundamenta-se, em grande parte, na experiéncia anterior
adquirida em estudos desta natureza, em analogias com casos semelhantes e no
julgamento de especialistas. Adoptou-se uma perspectiva selectiva, que tem em vista a

identificagdo e avaliagdo dos impactes considerados relevantes.
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Refira-se ainda, que os impactes foram analisados tendo em atengédo algumas das

suas caracteristicas fundamentais, nomeadamente:

. Natureza: negativo, positivo;
. Ordem: directo, indirecto:
. Duragao: permanente, temporario;

. Magnitude (ou grau de afectagéo): baixa, moderada, elevada.

A avaliacdo global dos impactes foi efectuada com base nessas caracteristicas e em
outras informac0es, tais como expectativas da populagcdo, caracteristicas especificas dos

locais, aspectos criticos e/ou sensiveis e capacidade de recuperacao do meio, entre outras.

Como resultado, os impactes foram classificados nas categorias de pouco
significativo, ou muito significativo, de acordo com a sua significancia relativa aos demais

impactes.

Nesta analise, os impactes sao na generalidade, apresentados segundo duas fases
de ocorréncia distintas. A primeira refere-se a constru¢éo e a segunda a fase de exploracéo
do sublanco. Os impactes associados a cada uma destas fases serdo analisados

separadamente.
5.2 - Avaliacédo e Minimizacdo dos Impactes no clima
5.2.1 - Impactes no Clima

O sublanco em estudo tem como caracteristica corresponder, em parte, a
reformulacdo de um no existente (N6 com a EN2) e, no restante, ao alargamento do actual
IP5.

Assim sendo, n&o se registardo alteracbes significativas nas condigdes

microclimaticas da area directamente afectada pelo sublango em estudo, nomeadamente

por ndo serem sensiveis as alteracdes na topografia local, 0 que ndo permitird também a
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ocorréncia de alteragBes significativas na drenagem de ar frio, ou de outras variaveis

climaticas que dependam das condi¢cBes topograficas.
Fase de Construcéao

Os principais impactes gque a constru¢do da estrada pode causar sobre o clima local,
materializam-se essencialmente em alterac6es no padrdo de circulagdo das brisas de vale

e encosta, podendo ser ligeiramente perturbada a livre circulacdo do ar.
Fase de Exploracao

Os impactes no clima durante a fase de exploragcdo do sublanco terdo também
reduzida significancia e magnitude, manifestando-se quando muito a nivel estritamente

local.

Para além dos impactes mencionados, que poderdo manifestar-se logo na fase de
construcdo, nesta fase podera registar-se um ligeiro incremento da radiacdo solar

absorvida pelo pavimento, dada a maior largura da plataforma da via.

O aumento da radiacdo solar absorvida ao longo da faixa de rodagem resulta do
albedo, ou coeficiente de reflexdo da radiacdo da via pavimentada ser bastante menor, do

que em superficies naturais com cobertura vegetal.

Assim sendo, esta alteracdo na cobertura do solo, mesmo com pouca expressao no
presente caso, dado tratar-se da duplicacdo de uma via ja existente, ira determinar um
maior saldo de energia disponivel para evaporacdo da agua e aquecimento do ar e,
consequentemente, contribuir para alterar os valores da temperatura e da humidade

relativa.

Julga-se, contudo, que estas alteracdes terdo expressdo muito reduzida, associada
essencialmente ao periodo de Verdo, época em que é maior a quantidade de energia de
origem solar que atinge a superficie terrestre, ndo se prevendo que induzam,

nomeadamente, alteracdes nas caracteristicas dos ventos nas imedia¢des da via.
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E importante salientar que estes fenémenos n&o terdo qualquer implicacéo no clima
regional, na medida que as alteracdes quantitativas de alguns elementos climaticos, se
restringirdo a estreita faixa de terrenos ao longo da auto-estrada, sendo inclusivamente ja

sensiveis com a exploracdo do actual IP5.

Em concluséo, ndo se prevéem altera¢cBes no clima regional em consequéncia
implantacdo do empreendimento, identificando-se o impacte como pouco significativo,

atendendo as implicacdes microclimaticas de caracter local.
5.2.2 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes no Clima

Pelo facto de ndo serem esperados impactes significativos sobre o clima, mesmo
localmente, n&o se justifica preconizar a adopgao de medidas minimizadoras. Contudo, no
decurso da fase de exploracdo, poderdo ser desenvolvidos estudos, identificando eventuais
locais criticos no que se refere a formacgéo de gelo, ocorréncia de geada e nevoeiros, caso
tal venha a justificar-se, ou seja, caso venham a registar-se alteracfes sensiveis nao

previstas face a situacao actual.
5.3 - Avaliacdo e Minimizacdo dos Impactes Geolégicos e Geomorfolégicos
5.3.1 - Impactes Geoldgicos e Geomorfologicos

De um modo geral, os impactes geoldgicos e geomorfoldégicos associados a
construcdo de uma infra-estrutura linear como é o caso de uma rodovia, estdo
fundamentalmente relacionados com a fase de construcdo, podendo subsistir durante a

fase de exploracao.

Os impactes geoldgicos e geomorfologicos mais frequentes e que se aplicam ao caso
da construcao deste sublancgo, dizem respeito a implantacdo da plataforma, encontrando-se
associados, nomeadamente a execucdo de terraplenagens e a estabilidade natural dos
taludes de aterro e escavacgao, e a exploracdo das zonas de empréstimo e deposito.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 149
Relatério Sintese.doc



Estes impactes serdo, contudo, ligeiramente atenuados face a construcdo de uma via
com as caracteristicas deste sublanco da A25 / IP5, tendo em consideracdo que grande

parte da extensdo do tracado se desenvolve contiguamente ao tracado actual do IP5,

correspondendo parcialmente a um alargamento de escavacfes e aterros.
Fase de Construcéo

Durante a fase de construcéo, os possiveis impactes geolégicos e geomorfoldgicos
encontram-se associados a modificacdes na morfologia do terreno devido a execucdo de
aterros e escavacodes. No entanto, dado o caracter pouco acidentado do terreno em que se
desenvolve o sublanco EN2 - N6 do Cacador e apesar das exigéncias de tracado
compativel com um perfil de auto-estrada, ndo se prevé que os impactes na fisiografia do
terreno sejam consideraveis. Além disso, como referido anteriormente, o facto de se tratar
de uma intervenc@o em infra-estruturas viarias ja construidas, atenua a significancia dos

impactes esperados.

As escavacOes a efectuar no ambito do tragado do sublanco EN2 - N6 do Cagador,
interessam predominantemente formacgdes de natureza granitica e solos residuais

resultantes da alteracédo “in situ” dos materiais mencionados.

Uma infra-estrutura do tipo linear produz impactes negativos, cujo significado é
directamente proporcional a dimensdo das escavacdes e aterros a efectuar, uma vez que
estes constituem elementos susceptiveis de induzir fortes alteragcdes a morfologia natural

do terreno.

No presente caso apesar de se tratar de intervencdes em infra-estruturas viarias ja
existentes (N6 com a EN2 e IP5), as exigéncias de tracado para tornar esta via compativel
com as caracteristicas de uma auto-estrada, obrigam ainda a execucdo de aterros e

escavacdes consideraveis.

No caso das escavagOes, embora a altura maxima ao eixo, seja, a excepgdo de uma
situacdo (km 0+000 a km 0+375 do Ramo A do N6 com a EN2), no maximo de 6 m,

existem situacfes em que na zona lateral (talude) se obtém alturas de escavacéo
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significativas. Assumindo que se trata de uma zona de relevo pouco acidentado, as

escavacfes com altura superior a 6 - 8 m podem induzir impactes significativos na

geomorfologia. Estas situacBes encontram-se identificadas no Quadro 5.3.1 seguinte.

Quadro 5.3.1 - Escavacfes Superioresa6-8m

Localizac&do . Altura mamma Inclinagdo de taludes (V/H)
; Tipo de aproximada T : N
Aproximada ) (localizag&o aproximada - km) Observagdes
Perfil (m)
(km)
Esq. | Eixo | Dto. Esquerdo Direito
0+200 a 0+650 Escavacao/
(FD - Trogo I) Perfil Misto 8 5 ! 115 V15 i
1/1,5 (0+900 a
1+075) Banqueta aos
0+900 a 1+375 Escavacio 5 5 10 1/1,5 (0+900 2x1/1,5 (1+075 a 8m.
(FE - Trogo I) § a 1+100) 1+200), Eventual queda
1/1,5 (1+225 a de blocos
1+375)
1/1,5 (0+250
a 0+425)
2xUL5 Banqueta aos
0+250 a 0+625 Escavagao/ ! 1/1,5 (0+375 a 8m.
o 12 0,5 5 (0+450 a
(Troco 11) Perfil Misto 0+575) Eventual queda
0+550),
de blocos
1/1,5 (0+575
a 0+625)
1/1,5 (0+825 1/1,5 (0+850) 5 .
a 0+850) 2x1/15 (0+875) | mar;?:i ;a(‘iSD)
= 1/1+1/1,5 1/1+1/1,5 (0+900 ' '
0+825 a 1+125 Escavacao/ Eventual
(Trogo I1) Perfil Misto 1 0 12 (0+875 2 a0+925) instabilidade por
0+975), 1/1+1,5/1 (Ref.) o
1/1,5 (1+000 | (0+950 a 1+000) .
desliz. planar
a 1+125) 1/1,5 (1+025)
1/1,5 (0+000 a B i
0+000 a 0+375 0+175) anqgema o
& . 1/1,5 (04250 | 2x1/1,5 (0+200 a
(Ramo A -N6 com Escavacéo 9 12 14 a 0+375) 0+325) Eventual
a EN2 i ili
) 1.5/1 (0+350 a instabilidade por
cunhas
1+375)
0+000 a 0+300
(Ramo B- N6 Escavacao 6 6 7 1/1,5 1/1,5 -
coma EN2)

FD - Faixa direita; FE - Faixa esquerda

A analise do quadro anterior permite constatar a existéncia de escavacgdes de
moderada envergadura, por vezes com extensdes consideraveis. De acordo com a
implantagdo da rasante verifica-se a ocorréncia de diversas situagbes em que as

escavacdes excedem os 8 m de altura, atingindo um maximo de 12 m de altura ao eixo e

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 151
Relatério Sintese.doc



COBA

13-14 m nos taludes, o que podera induzir, localmente, impactes negativos significativos

nas extensoes indicadas, dado tratar-se de uma zona de relevo pouco acidentado.

No que se refere aos aterros a executar, e de acordo também com as caracteristicas
topograficas da area em que se desenvolve o sublanco em estudo, considera-se que
aterros superiores a 3 m induzirdo jA um impacte sensivel; a significancia deste impacte €,
contudo, incrementada com o aumento destes valores, considerando-se muito significativo

para alturas superiores a 10 m.

Em funcéo das caracteristicas topogréaficas da zona atravessada e das opc¢des de
integracdo ambiental e paisagistica assumidas, o tracado recorre a trechos em aterro
geralmente com altura inferior a 10 m. Refira-se a presenga de um aterro com altura

significativa, entre os km 0+625 e 0+825, atingindo um méximo de 16 m de altura no talude.

No Quadro 5.3.2 indicam-se as situa¢des em que poderdo ser sensiveis 0s impactes

na geomorfologia, em resultado dos aterros a efectuar.

Quadro 5.3.2 - Aterros Superiores a3 m

Localizagao Altura Madxima Aproximada Inclinagdo dos Taludes
Aproximada Tipo de Perfil (m) (V/H)
(km)
Esquerdo Eixo Direito Esquerdo Direito
0+650 a 1+475
(FD - Troco ) Aterro 6 10 10 1/1,5 1/1,5
0+175 a 0+900
(FE - Trogo I) Aterro 12 12 12 1/1,5 1/1,5
0+575 a 0+825 Aterro/
(Trogo Il) Perfil Misto 16 0.5 9 V15 11,5
1+125 a 1+194 Aterro/
(Trogo Il) Perfil Misto 12 0.5 7 115 115
0+300 a 0+600
(Ramo B- N6 EN2) Aterro 6 6,5 6,5 1/1,5 1/1,5
0+000 a 0+175
(Ramo C- N6 EN2) Aterro 5 25 5 1/1,5 1/1,5
0+050 a 0+275
(Ramo D- N6 EN2) Aterro 9 11,5 12 1/1,5 1/1,5

FD - Faixa direita; FE - Faixa esquerda

A envergadura de alguns dos aterros pode levantar questdes de estabilidade global

relacionadas com o aterro em si, a interface aterro - fundacdo e com a propria fundacéo.
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Nestas situacdes interessa conhecer a espessura dos depdsitos superficiais e a qualidade

do macico subjacente, uma vez que a fundacdo dos aterros devera ser feita com materiais

de caracteristicas adequadas.

De acordo com o cenério geolbgico e geotécnico ocorrente, tem-se que as formacgdes
que irdo constituir as fundacdes dos aterros sao essencialmente constituidas por terrenos
de natureza granitica, em parte sobre os horizontes de solos de alteracdo e em parte sobre
0 macico muito alterado. Por outro lado, ocorrem ainda pontualmente zonas de

afloramentos rochosos e os aterros do actual IP5 e da EN2.

Contudo, foram pontualmente detectadas algumas situa¢cbes de materiais ocorrentes
nas fundacdes dos aterros que ndo apresentam suficiente capacidade de carga para as
alturas de aterro previstas. Estes casos correspondem a zonas baixas e onde, de acordo
coma prospeccao efectuada, os terrenos ndo possuem capacidade de suporte compativel

com o acréscimo de tensdo correspondente as maiores alturas de aterro previstas.

Tendo como base todos os elementos de prospeccdo disponiveis e 0 cenario
geotécnico em presenca, foram propostos sobreescavagfes/saneamentos na fundacéo dos

aterros tendo em vista minimizar eventuais problemas decorrentes destas situagoes.

Através do reconhecimento de campo e dos trabalhos de prospeccdo geotécnica
realizados prevé-se que, apds efectuada a remocdo dos solos mais superficiais
(decapagem e eventual sobreescavacgao), os terrenos possuirdo caracteristicas adequadas

para a fundacéo dos aterros previstos.

Assim, ndo sdo esperados impactes negativos significativos quanto a este aspecto,
devendo adoptar-se, criteriosamente as medidas de minimizacdo propostas e que foram

contempladas no Estudo Geoldgico - Geotécnico (Volume 3 do Projecto de Execucao).

Outro aspecto importante relacionado com a fundag¢@o dos aterros diz respeito a
eventual presenca de niveis de dgua préoximos da superficie. Esta situacdo ou a existéncia

s

de pequenas linhas de agua, poderdo levantar problemas & colocacdo das primeiras
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camadas de aterro e respectiva compactagdo. Este facto ser4 agravado se os trabalhos se

realizarem durante a época de maior pluviosidade.

A verificarem-se estas circunstancias, encontram-se também propostas medidas que
visam minimizar a ocorréncia dos problemas dai decorrentes, pelo que o0s impactes

esperados serdo negativos, mas de reduzida magnitude e pouco significativos.

No que diz respeito aos volumes associados a movimentacdo de terras, conclui-se
que a construcao deste sublanco conduz a um balanco aterro/escavacao deficitario, pelo
que dadas as criteriosas caracteristicas atribuidas aos materiais destinados a este fim e a
dificuldade por vezes de as fazer cumprir de forma regular, devera recorrer-se a areas de
empréstimo, de modo a poder garantir-se uma qualidade homogénea e a quantidade

necessaria de materiais.

Refira-se contudo que o sublanco contiguo (N6 do Cacador - Mangualde), que possui
prevista uma fase de construcdo simultédnea, se apresenta excedentéario, pelo que devera
analisar-se a possibilidade de reutilizar os materiais excedentes resultantes da construgao
do referido sublango, uma vez que os materiais escavados apresentardo carcateristicas

adequadas a sua reutilizacéo.

Em resumo, pode dizer-se que apesar de se encontrarem projectados algumas
escavacfes e aterros com envergadura susceptivel de induzir impactes negativos
significativos ha geomorfologia local, o facto de se tratar da beneficiacdo de infra-estruturas

viarias ja construidas (EN2 e IP5), atenua a significancia dos impactes esperados.

Por outro lado, em termos geoldgicos, o risco de ocorréncia de fenémenos de
instabilidade dos taludes de aterro e escavacao é, em grande parte, funcdo da execucéo do
estudo geoldgico-geotécnico rigoroso e da aplicacdo das recomendacfes decorrentes
desse estudo, particularmente no que diz respeito aos aspectos de drenagem, revestimento
e inclinagcdo dos taludes de aterro/ escavagcdo e, eventuais medidas de contencédo /
estabilizacdo dos mesmos.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 154
Relatério Sintese.doc



COBA

Assim sendo, pode concluir-se que s&o esperados impactes geomorfolégicos e
geoldgicos negativos temporarios e/ou permanentes (dado que alguns perduram durante a
fase de exploracdo), localizados e, consequentemente, de magnitude reduzida e pouco
significativos, desde que devidamente contempladas as medidas preconizadas e que

decorrem da elaboracdo do estudo geoldgico - geotécnico detalhado, o qual consta do

Volume 3 do Projecto de Execucéo.
Fase de Exploracéao

Na fase de exploracdo, os principais impactes esperados encontram-se associados,
essencialmente, a eventual instabilidade dos taludes de escavacao e, principalmente, de
aterro, que podera ocorrer através de fendmenos de rotura, ou de erosdo progressiva, e

que tendem a surgir a médio / longo prazo.

Em situacbes onde os aterros ndo sejam devidamente compactados, drenados e
revestidos, poderdo desenrolar-se fendmenos erosivos que, em situagdes extremas,
poderdo originar a rotura dos taludes e mesmo da via, originando impactes significativos

em funcéo da eventual quebra de prestacdo do servico.

Também nas situacdes em escavacdo, em que a drenagem das aguas pluviais ndo
seja feita do modo mais adequado e ndo se proceda ao revestimento vegetal dos taludes,
poderdo ocorrer fendmenos de instabilidade. Estes impactes deverao ser significativamente

minimizados por um correcto dimensionamento e execucdo das obras.

Estes impactes sdo normalmente significativos nas zonas graniticas como é o caso

da zona onde se desenvolve o tracado do presente sublanco.

Assim, em termos globais, os impactes na fase de exploracdo sdo gerados ainda
durante a fase de construcdo, pelo que, prevendo-se algumas alteragbes geoldgicas e
geomorfolégicas, estas serdo, em regra, de baixa magnitude e pouco significativas, apesar
de negativas, directas e permanentes, durante a fase de exploracao.
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5.3.2 - Medidas de Minimizacdo nos Impactes Geoldgicos e Geomorfoldgicos

As medidas preconizadas para minimizacdo dos impactes geoldgicos e
geomorfolégicos encontram-se ja contempladas no Estudo Geoldgico - Geotécnico
elaborado no ambito do Projecto de Execuc¢do (Volume 3) e resultam do estudo detalhado

efectuado ao longo do Sublanco EN2 - N6 do Cacador.

Assim, de acordo com o referido estudo e tendo em atencdo a analise efectuada

anteriormente, propde-se a adopcao escrupulosa das medidas seguidamente expostas.

No que se refere as escavacdes, apds analise de caracteristicas como a localizacao,
altura maxima, formag6es geolodgicas interessadas, prospeccao realizada, escavabilidade

previsivel dos terrenos, entre outras, propdem-se as seguintes medidas:

. Dado ter sido considerado o interesse em recorrer pontualmente ao desmonte a
fogo em situagBes de macico ripavel com vista a uma adequada fragmentagéo
do macigco rochoso no intuito de obter melhores condi¢des de reutilizagdo, é
manifesta a necessidade de adequar criteriosamente o plano de fogo as
caracteristicas geomecéanicas evidenciadas pelo macigco, nomeadamente no
que diz respeito ao esquema de compartimentacdo dos blocos. Devera assim
ser utilizada a técnica de pré-corte, visando garantir o corte do talude de forma
regular e de acordo coma geometria preconizada, reduzindo-se,
simultaneamente a propagacao de vibragdes ao macico, por forma a evitar os
efeitos de descompressao e consequente instabilidade;

. dado o facto de o IP5 continuar em exploracdo durante a fase de construcao e
dado registar-se a presenca de habitacBes préximas, estes desmontes terdo
que ser feitos no periodo diurno, o que implica a existéncia de periodos de
interrupcdo temporaria da circulagdo rodoviaria. No que se refere as
perturbacdes nas habitacdes proximas, recomenda-se que o plano de fogo
contemple um plano de monitorizacdo e auscultagdo das vibragbes nas
proximidades, bem como a adopcdo de medidas de proteccdo directa que
visem a proteccdo das habitagBes. Para além deste aspecto, estas medidas de

protecgcdo poderdo diminuir o impacto das emissdes de poeiras e pedras sobre
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a zona das faixas de rodagem, permitindo uma limpeza mais rapida destas e o
restabelecimento do transito em menos tempo;

. a inclinacédo dos taludes de escavacao foi definida ndo apenas em funcéo da
sua altura, mas também das caracteristicas geomecanicas das formacobes
interessadas, da integracdo paisagistica e das caracteristicas intrinsecas do
tracado, homeadamente no que concerne ao balanco de volumes escavacao /
aterro. Tendo em consideracdo toda a informacdo disponivel, preconizam-se
inclinacBes de taludes de escavacgdo de 1/1,5, 1/1 e 1,5/1 (v/h);

. tendo-se considerado a execucdo de banquetas (com 3,0 m de largura,
espacadas de 8 m) para os taludes que apresentam alturas superiores a 10 m,
como forma de diminuir a respectiva inclinacdo média, conferindo assim uma
maior estabilidade e uma melhor adequacdo paisagistica, além de facilitar a
drenagem superficial, bem como a manutencdo dos taludes na fase de
exploracdo, preconiza-se adicionalmente a adopc¢do de banquetas revestidas
com betdo sempre que durante os trabalhos construtivos se constate a
existéncia de um maci¢o muito alterado e/ou muito fracturado. Esta medida visa
diminuir a infiltragdo de agua nas descontinuidades ao nivel das banquetas com
consequéncias significativas na estabilidade dos taludes de escavacao;

. os taludes de escavagcdo deverdo ser concordados com o terreno natural,
procedendo-se a um arredondamento nos ultimos 2 m do talude, na zona da
crista;

. propbe-se, de acordo com o descrito no estudo geoldgico - geotécnico, a
utilizacdo de elementos estruturais de suporte, nos seguintes casos:

— adopcédo de paredes de betdo pregadas, nos casos em que os taludes
possuam inclinac6es maiores que as permitidas pelo macico, com vista a
reducao significativa do volume/areas interessada pela escavacao;

—  tratamento com pregagem pontual de blocos ou aplicagdo de uma malha
de pregagens e, caso se considere necessario, a colocacdo de uma rede
metalica de protec¢do, sempre que se verifique a existéncia de atitudes
de descontinuidades desfavoraveis evidenciada pelo macigo rochoso;

— recomenda-se que seja equacionada a definicdo de uma malha de
pregagens conjugada com a colocagdo de uma rede metdlica,

acompanhada da aplicacdo de betdo projectado (nesta situacdo prever
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igualmente a execugdo de drenos para drenagem do macigo), sempre
gue se detecte a existéncia de eventuais zonas de esmagamento e/ou de
falha, onde se prevé uma diminuicdo consideravel da qualidade do
macico rochoso huma faixa localizada da escavacao;

. 0s tratamentos preconizados deverdo ser confirmados em funcdo da
observacao das escavacdes a realizar, devendo a extensdo e pormenorizacao
dos mesmos ser definida na fase de assisténcia técnica a obra.

. de acordo com o0s ensaios realizados, a maioria dos materiais apresentam
caracteristicas que permitem considera-los apropriados para reutilizacdo nos
aterros. Assim, deverdo ser reutilizados os materiais escavados nos aterros a
executar, tendo o cuidado de avaliar os eu estado hidrico para, se necessério,
promover a correc¢cdo do mesmo;

. para além das medidas ja recomendadas, para revestimento dos taludes de
escavacao que interessem macico rochoso muito fracturado e onde ocorram
blocos aparentemente instaveis, preconiza-se 0 revestimento vegetal dos
taludes de escavacao que interessem solos de natureza residual, granitos muito
alterados a decompostos, que por natureza s80 muito susceptiveis ao
ravinamento. Este revestimento vegetal com espécies adequadas devera ser

realizado nos trogos em escavacao com inclinagdo compativel (1/1,5 - v/h).

No que respeita aos aterros, analisadas as caracteristicas dos aterros de fundacéo,
dos materiais a utilizar no corpo dos aterros, entre outras propde-se a adopc¢do das

seguintes medidas:

. Em zonas de forte pendente transversal, como nas situacfes de ligacdo com os
aterros existentes, preconiza-se que se efectue um endentamento da fundacéo
(criacdo de degraus) ap6s a remocdo dos materiais do horizonte mais
descomprimido - numa espessura geralmente inferior a 1,5 m, com o objectivo
de melhorar as condi¢des de fundagéo e de estabilidade dos aterros;

. nas situagbes em que oS materiais ocorrentes na fundagcdo dos aterros
apresentam caracteristicas de suporte inadequadas, propfe-se a realizacdo de

sobreescavagbes / saneamento na fundagao. Estas situagdes encontram-se
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COBA
identificadas no Estudo Geoldgico - Geotécnico (Volume 3 do Projecto de
Execucao);

. 0s solos sobreescavados deverdo ser substituidos por materiais insensiveis a
agua, podendo os primeiros ser reutilizados no corpo dos aterros se as suas
caracteristicas geotécnicas o permitirem, o que seria desejavel dado o défice de
terras; a sua utilizacdo devera ser sujeita a aprovacao da fiscalizacao;

. caso se registe a presenca de niveis de agua proximo da superficie, ou se
detecte a existéncia de pequenas linhas de agua, a construcdo das primeiras
camadas de aterro devera ser precedida da execucdo de camadas drenantes. A
colocacdo do material drenante - que se considera ser material granular britado
- deverd ser precedida da aplicagcdo de uma tela de geotéxtil com funcdes de
reforco na fundacdo. A separar o material drenante dos materiais de aterro
devera aplicar-se um geotéxtil de separacgéo;

. nas situagbes em que se considera, de acordo com o estudo geoldgico -
geotécnico, que a presenca de 4gua ndo € determinante para a estabilidade
dos taludes, propde-se considerar a colocacdo de uma camada de material de
enrocamento nos primeiros metros de aterro, ap0s uma sobreescavagao prévia,;

. tendo em consideracdo as caracteristicas dos materiais a utilizar nos aterros,
condicionamentos de ocupacdo do solo, alturas de aterro, disponibilidade de
material adequado e integracdo paisagistica, preconiza-se para taludes de
aterro uma inclinacéo geral de 1/1,5 (v/h);

. com o objectivo de evitar o ravinamento provocado pela escorréncia das aguas
superficiais, preconiza-se o revestimento dos taludes de aterro com 0,15 a
0,20 m de espessura de terra vegetal, a qual devera ser vegetada com espécies
adequadas, de acordo com o preconizado no Projecto de Integracdo
Paisagistica (Volume 9 do Projecto de Execucéo);

. em zonas de escavacdo, em que surjam eventuais pontos de exsurgéncia de
agua, deverdo considerar-se as seguintes medidas:

—  construgéo de valetas de crista e valetas de drenagem nas banquetas que
terdo como fungéo proteger os taludes dos fendmenos de ravinamento
frequentes nas formagBes mais erodiveis (solos residuais e granitos
decompostos a muito alterados);

—  valetas de pé de talude;
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—  Orgdos de drenagem especiais do tipo “mascara drenante” e “espordo
drenante” em zonas onde se tenha detectado a ocorréncia de pontos de
agua nos taludes de escavacdo e/ou onde exista uma probabilidade
significativa de ocorréncia de fendmenos de instabilizacdo dos taludes
guer por ravinamento, quer por erosao interna;

— nas zonas de transicdo aterro-escavacdo em que o0s niveis freaticos se
encontrem préximos da superficie do terreno e que o0s trainéis
apresentem uma inclinacdo acentuada, deverdo ser construidas valas
drenantes transversais ao eixo do tragcado, permitindo deste modo retirar
as aguas das zonas proximas do pavimento.

. devera atender-se as indicagfes constantes do estudo geoldgico-geotécnico, no
que se refere aos dispositivos de drenagem a implementar nas zonas em
escavacgao e aterro, embora como recomendado no referido estudo, a definicdo
mais exacta dos dispositivos de drenagem a implementar deva efectuar-se na
fase de construcéo;

. todos os mecanismos de drenagem propostos deverdo conduzir a agua a
pontos de drenagem natural, directamente ou indirectamente através de
dispositivos de recolha de agua de forma a impedir quaisquer situacdes de
deficiente escoamento;

. no que se refere aos materiais de construcdo e atendendo que o sublanco em
estudo apresenta um balanco escavacao/aterro deficitario, propde-se que seja
avaliada a possibilidade de utilizar o excesso de terras associado a construcéo
do sublanco contiguo (N6 do Cacador - Mangualde). Na impossibilidade de
adoptar-se esta solucdo, ou caso persista a necessidade de recorrer a outras
origens, encontram-se indicadas no estudo geoldgico - geotécnico (Volume 3 do
Projecto de Execucgdo), as potenciais zonas de empréstimo e pedreiras nas
proximidades do tragado (Capitulo 5).

As medidas de minimizagdo a adoptar na fase de exploragdo, tal como as medidas
preconizadas na fase de construcdo, encontram-se relacionadas com as intervencdes de

ajustamento na estabilidade dos taludes.
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De facto, ap0s a fase de construgdo, € ao nivel da estabilidade dos aterros e dos
taludes de escavacdo que se registam 0s principais impactes, podendo as situacfes de

instabilidade resultar da degradacédo da qualidade dos materiais “in situ”, ou dos proprios

dispositivos estabilizadores, sistemas de drenagem e proteccao.

No presente caso, dado o porte previsto para os aterros e escavacoes, aliado ao
facto de grande parte da extensdo do tracado se desenvolver contiguamente ao tracado
actual do IP5, correspondendo parcialmente a um alargamento de escavacdes e aterros, €
pouco provavel a ocorréncia de problemas de estabilidade, devendo-se, no entanto, dar
especial atencdo a manutencdo e eventual posterior reforco das estruturas de proteccao,

bem como a limpeza dos sistemas de drenagem.
5.4 - Avaliacéo e Minimizacéo dos Impactes nos Solos
5.4.1 - Impactes nos Solos

De um modo geral, os impactes nos solos, associados a constru¢do e exploracao de
infra-estruturas rodoviarias, em particular no que se refere a sua capacidade de uso
agricola, podem ter origem nas alteragcbes da topografia dos terrenos, nas modificagdes
dos tipos e natureza da sua utilizacdo, nas alteracdes sensiveis do microclima e do regime
hidroldgico, na aceleracdo dos fendmenos de erosao, na adicdo de materiais estranhos e

de substancias toxicas, entre outros.

Estas accbes podem provocar, directa ou indirectamente, alteracbes das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos solos, concretamente alteracdes da
estrutura, da densidade aparente, da capacidade de armazenamento e retencédo de agua,
da permeabilidade, bem como altera¢Bes na actividade da prépria fauna e microfauna do

solo.

Em regra, as alteracfes da topografia, do tipo de uso e das caracteristicas dos solos,
podem originar, por sua vez, modificagbes na drenagem natural e eventualmente interferir

na estabilidade dos terrenos.
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Fase de Construcéao

Nesta fase, entre 0s potenciais impactes previstos, pode destacar-se a ocupacao
irreversivel de solos, considerando-se, no caso presente, uma faixa de 30 m de largura
média, na qual se incluem a plataforma a construir e taludes marginais, ndo sendo

contabilizada a area ja afecta a EN2 e ao IP5.

Nesta andlise e considerando que as areas condicionadas ao abrigo do regime da
Reserva Agricola Nacional (RAN), sdo analisadas no Capitulo 5.12 - Impactes no
Ordenamento do Territorio e Areas de Uso Condicionado, tem-se em especial atencdo a

natureza dos solos afectados, nomeadamente a sua aptidao agricola.

Conclui-se que grande parte dos solos contiguos ao tragado, nomeadamente ao
longo do IP5, apesar de possuirem aptiddo agricola moderada a elevada (coluviossolos),
ndo se encontram sujeitos a uso agricola intensivo, pelo que apesar de a sua afectagéo
constituir um impacte negativo e permanente, é pouco significativo e de baixa magnitude.

Além disso, face a expresséo regional destes solos, a par da crescente presséo
urbano-industrial que sobre eles se fara sentir, é permitido classificar o impacte como

globalmente pouco significativo.

Refira-se, ainda, o facto de na zona em estudo muitas areas com moderada, ou
mesmo marginal aptidao agricola, se encontrarem agricultadas e, por vezes, classificadas
como RAN.

Na zona do N6 com a EN2, a par da escassa ocupac¢do agricola, ocorrem solos de
baixa aptiddo para este fim (Litossolos), pelo que a maior ocupacdo provocada pela

reformulacdo do n6 ndo constituirda um impacte negativo significativo.

Poder-se-8o igualmente registar impactes directamente relacionados com o depdsito
temporério de terras para posterior aplicagcdo nos taludes a revestir. Ainda que possa ser
classificado como negativo, este impacte serd temporério, localizado e reversivel, de

magnitude reduzida, directo e potencialmente pouco significativo, na medida em que é
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uma pratica habitual recorrer-se ao armazenamento de terra viva em pargas, que, no

entanto, sdo devidamente conservadas para uso posterior.

As é&reas laterais da obra poderdo ser igualmente afectadas, principalmente pela
compactacao originada pela circulagéo de viaturas afectas a obra, nomeadamente camides
e maquinaria pesada, pelo que se recomenda a adop¢do de medidas de recuperacdo

imediata desses solos, ap6s a concluséo dos trabalhos de construcéo.

Assim, os impactes negativos a esperar nesta fase dizem respeito principalmente,

aos seguintes aspectos:

. ocupacdo de uma area aproximada de 10,1 ha (cerca de 15% dos quais com
elevada aptidéo agricola de solos);

. degradacéo temporaria dos solos nas areas a serem sujeitas a depositos
temporéarios de terras, nas faixas laterais adjacentes a estrada, devido a
ocupacao e/ou compactagdo dos mesmos;

. perda potencial de solos por erosao, sobretudo na fase inicial da construgéo e

anterior ao estabelecimento do coberto vegetal.

Assim e apesar de a ocupacao de solos com elevada aptidao agricola, concentrados
nas areas de varzea, ser pouco expressiva, consideram-se os impactes globais nos solos
como negativos, permanentes, ainda que de magnitude moderada, dada a ocupacéo de

uma area percentualmente importante daquele tipo de solos.
Fase de Exploracao

Os impactes associados a esta fase tém, geralmente, uma incidéncia mais lenta

sobre a capacidade de uso dos solos, do que a provocada na fase anterior.

Em relacdo a estes impactes, ha que salientar a potencial contaminagédo dos solos
por poluentes emitidos pelos veiculos que circulam na via, nomeadamente, particulas em

suspensédo, compostos de chumbo e outros metais pesados.
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Os impactes nos solos na fase de exploracdo serdo negativos e directos,
tendencialmente progressivos (de acordo com o acréscimo previsto de trafego, ainda que a
alteracdo de tecnologias e combustiveis faca prever uma diminuicdo dos poluentes
emitidos por veiculos rodoviarios) e muito localizados (dado que se fardo sentir numa faixa
reduzida adjacente a estrada). Assim, os impactes serdo previsivelmente de magnitude

reduzida e pouco significativos.

Um outro tipo de impactes expectavel nesta fase, sera a progressiva tendéncia do
sector imobilidrio para a ocupacado de solos, particularmente agricolas, devido a melhoria
da acessibilidade criada pela implantacdo da nova via, com incidéncia particular na zona do
N6 com a EN2. Contudo, este N6 esta localizado em solos sem aptiddo agricola, o que

minimizara este impacte.

Assim conclui-se que os impactes negativos nos solos, durante a fase de exploragéo,

serdo essencialmente de dois tipos:

. contaminagdo dos terrenos por metais pesados e alguns compostos organicos
ndo biodegradaveis nas areas imediatamente adjacentes a via, numa faixa de
largura relativamente pequena;

. efeito indirecto associado a ocupagéo potencial e irreversivel de alguns solos
por edificios industriais ou por habitacdes, principalmente nas proximidades do

N6 com a EN2, induzida pela melhoria da acessibilidade.

Quanto aos potenciais problemas de erosédo, ndo se prevéem impactes significativos,

durante esta fase, desde que sejam adoptadas as medidas mitigadoras preconizadas.
5.4.2 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes nos Solos

As medidas mitigadoras dos impactes nos solos preconizadas sdo, essencialmente

as seguintes:
Fase de Construcéao

. Remocao controlada e armazenamento da terra vegetal que constitui a camada

superficial dos solos, em toda a area a expropriar, bem como nas &reas de

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 164
Relatério Sintese.doc




COBA

Fase

depdsito de materiais, por forma a permitir a sua posterior reutilizagdo no
revestimento dos taludes;

implementacdo do projecto de recuperacdo e enquadramento paisagistico
elaborado no ambito do Projecto de Execucdo (Volume 9), que contempla as
espécies adequadas e que visa restabelecer o equilibrio da area envolvente a
estrada, e das areas de depdsito de materiais, tdo cedo quanto possivel,
contribuindo desta forma para minimizar o potencial de degradacéo dos solos,
por eroséo e contaminacao, na faixa imediatamente adjacente a via,

evitar a circulacéo de veiculos para além das areas estritamente necessarias;
assegurar adequado sistema de drenagem dos taludes, bem como o seu
atempado revestimento vegetal por forma a minimizar os processos de eroséo,
de acordo com o preconizado no Estudo Geologico-Geotécnico e no Projecto

de Integragdo Paisagistica (Volumes 3 e 9 do Projecto de Execuc¢éao).

de Exploracéo

Proceder a limpeza das linhas de 4gua em caso de obstrucéo total ou parcial, e
implantacdo de um sistema de drenagem eficaz nos aterros e escavagdes
durante a fase de construcéo, evitando assim condi¢bes de inundacédo nesse
periodo;

aplicacdo rigorosa de medidas cautelares e da legislacéo, relativamente ao
possivel aumento da pressdo urbana e industrial sobre o0s solos,

nomeadamente, os solos com aptidao agricola.

5.5- Avaliacdo e Minimizacao dos Impactes nos Recursos Hidricos

5.5.1 - Impactes na Drenagem Natural e Produtividade de Aquiferos

No que se refere aos aspectos de quantidade, os impactes nos recursos hidricos

serdo originados, maioritariamente, na fase de construcdo, podendo as alteracdes

ocorridas permanecer, ou até agravar-se, durante a posterior fase exploragao.
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O tracado adoptado para o sublanco EN2 - N6 do Cacador, conduz a sobreposicéo
nalgumas zonas do tracado do novo IP5 com o tracado actual. Nessas situacdes prevé-se

a recuperacao do sistema de drenagem longitudinal existente nas seguintes situacoes:

. aproveitamento do pavimento existente: recuperacao do sistema de drenagem
longitudinal;

. alargamento da plataforma existente, sem aproveitamento do pavimento
existente: abandono do sistema de drenagem existente;

. abandono da plataforma existente, mas com sistema de drenagem convergente

para a nova infra-estrutura: recuperacéo do sistema de drenagem longitudinal.

Em termos de drenagem transversal esta previsto o aproveitamento das passagens
hidraulicas existentes com capacidade de transporte compativel com o0s caudais de
dimensionamento do projecto, adaptando a sua implantacdo as novas condicionantes do

tracado. Nestas condigbes podem ocorrer duas situacdes:

. zonas com tracado coincidente (com ou sem aproveitamento do pavimento):
prolongamento para montante e/ou jusante dos agquedutos existentes;
. zonas com novo tracado: recuperacao dos aguedutos existentes para garantia

da continuidade do escoamento.
5.5.1.1 - Aguas Superficiais
Fase de Construcéao

Nesta fase, as principais accBes geradoras de impactes estardo associadas,
essencialmente, as actividades de desmatacdo, modelacdo de terrenos e implantacédo e
exploracdo de estaleiros e a construcdo da via propriamente dita. Estas actividades
poderdo introduzir alteracdes nos processos hidrolégicos em especial naqueles que se
relacionam com o binémio infiltragdo/escoamento. Deverdo verificar-se acréscimos nos

escoamentos superficiais e diminuigdo da recarga dos aquiferos devido a colmatacao dos
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solos nas zonas de trabalho e a sua desmatacéo, ja que a auséncia de vegetagéo diminui a

infiltracdo, acelerando o processo de escoamento superficial.

Durante o periodo de execucdo das passagens hidraulicas e da modelacdo do
terreno podem surgir impactes temporarios negativos nos cursos de agua e zonas
envolventes, relacionados com situacGes de obstrucdo e desvio de linhas de agua, que
podem acentuar ou determinar inundacBes. Os efeitos negativos provocados pelas
inundac@es, quer no ambiente, pessoas e bens, quer no prosseguimento das obras, serdo
mais significativos se os trabalhos forem efectuados durante a época das chuvas, em que
h& maior probabilidade de ocorréncia de caudais importantes, e no caso de bacias

hidrograficas de maior dimenséo.

Tanto na fase de construgdo, como também nos primeiros anos de exploragéo,
perspectivam-se acréscimos na erosdo e ravinamento dos solos provocados pelo impacto
das gotas de chuva e pelo escoamento superficial, cujo significado aumenta com a
erodibilidade do solo e com a duracdo e a intensidade dos escoamentos. Aqueles
fendmenos podem, além de provocar altera¢des nos terrenos e linhas de agua, conduzir ao
ravinamento dos taludes, & destruicdo dos aterros, ao assoreamento dos 6rgaos de
drenagem e a poluicdo dos meios receptores, que se podem traduzir em impactes

negativos, com magnitude varidvel consoante o grau de afectacao.

As alteracBes na modelacdo do terreno e na impermeabilizacdo da area a ocupar
pela faixa de rodagem, serdo indutoras de impactes negativos irreversiveis nos processos
hidroldgicos de infiltracdo e escoamento que, embora sentidos desde o inicio da construcéo
do sublanco, ir-se-ado revestir de maior importancia na fase de exploracdo, devido a sua

permanéncia no tempo.

Refira-se que, de modo geral, € usualmente diminuto o impacte, em termos de
alteracdo dos recursos hidricos, associado a execug¢do de uma via de comunicagao
semelhante & que se encontra em estudo, sendo de notar que o acréscimo de area
impermeabilizada pela plataforma da estrada, ndo tem geralmente significado face a area

da bacia hidrografica onde se insere.
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Os impactes negativos mais frequentes, a evitar, surgem usualmente associados ao

regime hidrico das aguas superficiais, residindo a sua origem nos seguintes factores:

. deficiente implantacdo, ou dimensionamento, dos Orgdos de drenagem
destinados ao restabelecimento das linhas de 4gua interceptadas pela obra;

. localizacdo da obra em zonas particularmente sensiveis as aguas provenientes
da plataforma, sem que este aspecto tenha sido considerado no respectivo

projecto.

A primeira situacdo pode originar, além de eventuais danos na propria obra, uma
acumulagdo nociva de 4gua a montante da passagem hidraulica, a erosédo de terrenos, a
afectagdo do normal escoamento da linha de agua a jusante da obra ou outros prejuizos
conforme cada caso. Para evitar a ocorréncia destes impactes, devera observar-se o
preconizado no estudo de drenagem (Volume 7 do Projecto de Execucéo),
designadamente no que concerne ao dimensionamento das passagens hidraulicas

(possibilitando o escoamento dos caudais sem problemas de obstruc¢éo).

Em relacéo as solu¢Bes de drenagem adoptadas e descritas inicialmente no presente
capitulo, refira-se que em todas as situacdes estdo previstas obras de melhoria nas bocas
de entrada e saida com a recolocacdo de estruturas de dissipacdo de energia a saida,
limpeza e desobstrucdo das passagens hidraulicas existentes incluindo a eventual

desmatacado das zonas associadas as bocas de entrada e saida.

Nos prolongamentos para montante dos aquedutos existentes serdo mantidas as
seccOes das passagens hidraulicas de modo a evitar eventuais estrangulamentos no
escoamento. Nos prolongamentos para jusante podera haver um aumento de seccéo. Este

aumento da secc¢ao garantird sempre o bom funcionamento da passagem hidraulica.

Além das solu¢des anteriormente descritas, ha ainda a referir que com o objectivo de
melhorar a drenagem dos caminhos rurais existentes nas imediacdes do tracado da auto-
estrada, foram previstos nalguns locais novas passagens hidraulicas (passagens galgaveis
ou nao galgaveis) e a limpeza de valas e valetas fora dos limites de expropriagdo. Estas
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obras pretendem melhorar o funcionamento dos sistemas de drenagem existentes e

minimizar os impactes causados pelos caudais descarregados.

Assim sendo, ndo sdo esperados impactes significativos decorrentes de uma
deficiente implantacdo, ou dimensionamento, dos 6rgdos de drenagem destinados ao

restabelecimento das linhas de agua interceptadas pela obra.

Quanto a segunda situacdo, esta pode verificar-se quando determinada zona €
particularmente sensivel as aguas provenientes da plataforma, as quais poderao interferir
com os habitats naturais ou culturas existentes na zona. No presente caso nao foram

identificadas zonas eventualmente sensiveis.

No entanto, a minimizagdo dos impactes negativos sera possivel através do
cumprimento das medidas propostas no estudo de drenagem constante do projecto
rodoviario (Volume 7 do Projecto de Execuc¢éao).

Fase de Exploracéao

Tal como referido para a fase de construcdo, o aumento da area impermeabilizada
poderéa representar um impacte pontualmente negativo, em particular para pequenas linhas
de 4gua, quando se registam periodos de pluviosidade significativa ap6s um periodo seco,
dado o incremento no escoamento superficial. No entanto, para as principais linhas de
agua, este efeito sera negligenciavel, além de que o empreendimento se traduz, em grande
parte, no alargamento de infra-estruturas viarias ja construidas (EN2 e IP5), pelo que este

aspecto se traduzird num impacte negativo, temporario e pouco significativo.

No que se refere a impermeabilizacédo do terreno, para além dos solos ocupados pela
prépria via, também a maior ocupacao prevista para as areas marginais, particularmente
das zonas envolventes ao N6 com a EN2 (por habitacdes e estabelecimentos industriais),
poderdo causar um impacte indirecto nos recursos hidricos devido a uma maior
contribuicdo de areas impermeabilizadas, com consequentes alteragcbes no bindmio

infiltrag&o/escoamento.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 169
Relatério Sintese.doc



No entanto, uma correcta aplicacdo dos instrumentos de ordenamento territorial

evitara este tipo de ocupacdo marginal, 0 que minimizara estes impactes ao ponto de se

tornarem negligenciaveis.

Nos trocos em aterro, dado incremento do risco de inundacgéo, em situacéo de cheia,
a montante da interseccdo das linhas de 4gua, o respectivo sistema de drenagem devera
ser concebido de modo a assegurar as normais condi¢cdes de escoamento, devendo
prever-se também uma regular e adequada manuten¢cdo do mesmo, de acordo com o
preconizado no estudo geoldgico-geotécnico e no estudo de drenagem que acompanham o

Projecto de Execucao (Volumes 3 e 7).

Por fim, refira-se que os 6rgdos de drenagem transversal da via projectados, tiveram
como base para as estimativas dos caudais de dimensionamento, um periodo de retorno
de 100 anos, respeitando as indicacbes do Instituto da Agua. Para os elementos de

drenagem da plataforma considerou-se um periodo de retorno de 10 anos.

Deste modo, e durante a maior parte da vida Gtil do sistema de drenagem, os caudais
afluentes serédo muito inferiores aos de dimensionamento, tratando-se por vezes de caudais
nulos, dadas as caracteristicas das linhas de &gua atravessadas pelo sublanco

(correspondentes a pequenas bacias e sem caudal permanente).
5.5.1.2 - Aguas Subterraneas

Os principais impactes de natureza hidrogeoldgica que se poderdo verificar, dizem
respeito quer as flutuacbes do nivel freatico motivadas pela presséo exercida no tecto dos
aquiferos e a diminuicdo da superficie de recarga devida a construcdo de aterros, quer a
abertura de escavacdes que constituam pontos de chamada e de drenagem das aguas

subterraneas.

O primeiro caso sera tempordrio, sendo que a posicao do nivel freatico tende a

estabilizar, ja o segundo caso é praticamente irreversivel.
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Fase de Construcéao

Durante a fase de construcdo, os impactes negativos sobre as condicbes
hidrogeolobgicas existentes dizem respeito a diminuicdo da superficie de recarga, devida a
construcdo dos aterros e ao aumento da impermeabilizacdo do tecto dos aquiferos,
causados pelo aumento de compactacdo dos solos, provocada pela movimentacdo dos

equipamentos de terraplenagem.

Este aspecto ndo se afigura especialmente preocupante no caso em estudo, dado
tratar-se de uma zona em que as principais origens de 4gua para satisfacdo dos usos
primordiais na regido sdo superficiais, além de que ndo foram identificados aquiferos
importantes (dado o substrato granitico), pelo que este impacte ndo sera especialmente

sensivel.

Na area em estudo ocorre uma unidade hidrogeolégica fundamental, associada aos
horizontes de altera¢@o apresentados pelos macigos graniticos e a ocorréncia de depositos
de natureza aluvionar, coluvionar e solos residuais. Estes depositos apresentam-se
associados a condi¢des hidrogeoldgicas mais produtivas e desfavoraveis, uma vez que a
morfologia do substracto onde assentam corresponde a zonas depressionarias onde
afluem néo s6 as aguas da escorréncia superficial, bem como as aguas que percolam no

interior dos macicos.

A este tipo de formacdes aquiferas, associam-se problemas geotécnicos derivados
da pequena profundidade a que normalmente se encontra o nivel freatico, e as fracas

caracteristicas mecanicas que estas formacdes apresentam.

Estas condicfes hidrogeoldgicas podem assim conduzir a problemas na execucao da
obra quando a escavacdao for efectuada abaixo do nivel fredtico, implicando a execucao de
drenagens especificas e/ou rebaixamentos ou utilizacdo de métodos construtivos especiais.
Estas situacfes foram j& analisadas no que se refere aos impactes geoldgicos (Capitulo
5.3) e encontram-se previstas no estudo geolégico - geotécnico (Volume 3 do Projecto de
Execucdo), pelo que os impactes esperados serdo, neste caso, hegativos e directos,

contudo temporarios e pouco significativos.
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Face as observacdes efectuadas durante o reconhecimento geolégico de superficie e
a ndo ocorréncia de depdsitos compressiveis espessos, ndo se prevé a existéncia de

problemas significativos na fundacgéo dos aterros.

Além de se encontrar previsto o saneamento da fundagéo dos aterros, admite-se a
necessidade de adoptar uma série de medidas a desenvolver atempadamente, nas zonas
aluvio-coluvionares, com o intuito de minimizar eventuais problemas, melhorando as
caracteristicas de drenagem da fundacéo do aterro e aumentando a capacidade de carga

admissivel dos terrenos de fundacao.

Um outro impacte negativo sobre o regime hidrogeolégico local, além das
repercussdes sociais inerentes, diz respeito as modificacbes que este podera sofrer
devidas a destruicdo de captacdes individuais de 4gua e ao rebaixamento do nivel freatico,

provocados pela abertura das escavacfes em situacdes onde este € intersectado.

No Desenho ENNC.E.211.06 do Volume 4.3 (Usos da Agua e Fontes Poluidoras),
encontram-se cartografados os pocos identificados. Refira-se que, de acordo com o0s
levantamentos de campo efectuados, ndo se detectaram na proximidade imediata do
tracado captagOes desta natureza que venham a ser afectadas, devendo ressalvar-se o
facto de o abastecimento domiciliario de agua ser realizado através da rede municipal
(SMAS de Viseu), pelo que eventuais pogos afectados serdo provavelmente destinados a
rega

Caso se verifique de facto a afectagdo de pocos e/ou captacdes, 0s impactes seréo
negativos, contudo de baixa magnitude, dado que minimizaveis através da sua substituicdo
por outros nas imedia¢cBes e pouco significativos dado o reduzido numero potencialmente

afectado.
Fase de Exploracéao

Durante a fase de exploracdo, as modificages introduzidas no regime hidrogeoldgico
durante a construcdo manter-se-80 em geral, podendo agravar-se caso se venham a

impermeabilizar locais de potencial recarga dos aquiferos.
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Resumidamente, poderd dizer-se que o0s impactes na drenagem natural e
produtividade de aquiferos seréo directos, negativos, temporarios e globalmente pouco
significativos. Refira-se ainda que, com a aplicagdo da medidas preconizadas e
projectadas, (Volumes 3 e 7 do Projecto de Execucdo), estes impactes serdo

negligenciaveis.
5.5.2- Impactes na Qualidade da Agua
5.5.2.1 - Aguas Superficiais

As acc¢Oes a desenvolver nas fases de construcdo e exploracdo do empreendimento
serdo distintas, pelo que irdo também determinar impactes de natureza distinta. De um
modo geral, a poluicdo decorrente de infraestruturas rodovidrias pode afectar tanto as
aguas superficiais como as subterraneas, assumindo particular importancia quando estas
infraestruturas se desenvolvem na proximidade de receptores sensiveis, nomeadamente,
sistemas carsicos, albufeiras ou represas, captacdes para sistemas de abastecimento
publico e/ou doméstico e captagbes para sistemas de rega.

Fase de Construcéao

Os impactes na qualidade da 4gua na fase de construcédo estardo, essencialmente,
associados aos processos construtivos, nomeadamente as actividades de estaleiro, as
accdes de terraplenagem e a circulacdo de maquinaria e veiculos afectos a obra. Estas
accoes induzirdo uma maior erosdo dos solos contribuindo, significativamente, para um
incremento do teor de solidos suspensos na agua e, consequentemente, da turvacdo da

mesma.

A existéncia de oficinas de manutencgédo, areas de depdsito de materiais e de lavagem
de maquinas, implicam a ocorréncia de 6leos usados e aguas de lavagem ricas em
materiais em suspensao ou em emulsdo; e caso nao haja o cuidado de enviar esses

efluentes para sistemas de tratamento ou recuperacdo apropriados, estes poderdo
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provocar a deterioracdo dos solos e dos corpos de agua receptores, conduzindo a

contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas.

Deste modo, a principal preocupacdo esta em prevenir a expansao e derrame dos
materiais contaminantes, nomeadamente dos menos volateis (caso dos 6leos). Outro
aspecto relevante encontar-se realcionado com a época de realizacdo dos trabalhos de
construcdo, dado que, caso ocorram durante o periodo chuvoso, as aguas da chuva
poderdo promover o arrastamento de materiais poluentes e a sua consequente infiltracao

no solo, ou descarga em cursos de agua.

Assim , pode constatar-se que estes impactes dependem de vérios factores como

sejam:

. as caracteristicas das actividades envolvidas;

. as caracteristicas geoldgicas da zona;

. a profundidade dos aquiferos;

. a distancia entre as fontes geradoras do impacte e os corpos de agua
receptores;

. utilizagéo dos corpos de agua e sua capacidade depuradora;

. para além de factores climatologicos, como frequéncia e intensidade da

precipitacéo,

pelo que poderdo, eventualmente, tornar-se significativos caso a conjugacéo destes

factores potencie a sua ocorréncia.

Apo6s andlise dos factores mencionados, conclui-se que os impactes esperados
durante a fase de construcdo serdo negativos mas, em grande parte, de magnitude
reduzida, localizados e temporarios, encontrando-se confinados ao periodo de

construcao e inicio de exploracao, sendo por isso considerados pouco significativos.
Fase de Exploracéao

Os impactes na qualidade da &gua associados a fase de exploracdo das vias em

estudo, serdo resultantes essencialmente de dois tipos de polui¢cdo: acidental e crénica.
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A poluicdo acidental é originda em derramamentos de produtos ou de residuos,
resultantes de acidentes de viacdo. A gravidade da situagéo e riscos de contaminagéo sédo
acrescidos quando estdo envolvidos veiculos transportando produtos téxicos e/ou
perigosos. Assim, caso ndo sejam adoptadas medidas de prevencdo adequadas, este tipo

de poluicdo pode afectar negativamente tanto as aguas superficiais como subterraneas.

Os impactes esperados deste tipo de poluicdo serdo negativos, localizados e
temporarios e de magnitude moderada a elevada dependendo do tipo de produto em

guestao e da extensdo do derrame.
A poluicao crénica encontra-se, principalmente, associada ao:

. desgaste dos pneus e do pavimento;
. ao desprendimento de particulas dos travoes;
. e a emissdo de gases e de material particulado do tubo de escape e fugas de

6leo e combustivel das viaturas.

Entre os principais poluentes associados ao trafego rodoviario, destacam-se 0s
hidrocarbonetos e alguns metais pesados, como o cadmio, o cobre, 0 zinco e o chumbo.
Refira-se, contudo, que a imposicado legal relativa a utilizacdo de gasolina sem chumbo
levou a que a carga poluente associada a este contaminante fosse consideravelmente
reduzida, constatando-se através de varias situacbes monitorizadas que a sua

concentracao nas aguas de escorréncia €, actualmente, residual.

Estes poluentes estardo, em grande parte, sob a forma particulada, ou irdo associar-
se a particulas presentes na atmosfera ou no pavimento (Stotz, 1987; Hewitt e Rashed,
1988; Hvitved-Jacobson e Yousef,1991). Os poluentes depositados sobre o pavimento,
poderdo ser transportados para fora da plataforma pela acgdo dos ventos e,
principalmente, arrastados pela 4gua das chuvas. Assim, a carga poluente arrastada
depende ndo s6 da quantidade depositada, mas também da frequéncia e intensidade da
precipitacéo e, consequentemente da estagédo do ano.
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As aguas de escorréncia da via sofrem, ao longo do seu trajecto até ao meio

receptor, uma série de transformacdes que contribuem para atenuar a sua carga poluente,

nomeadamente, processos de absor¢ao e adsorcao.

Estes processos e, consequentemente, as transformacbes que as aguas de
escorréncia com determinada carga poluente sofrem, dependem por um lado da
diversidade de comportamentos dos poluentes em causa e, por outro, da capacidade de
transporte daquelas aguas. Efectivamente, alguns metais pesados tendem a acumular-se
nos sedimentos em maiores propor¢cdes que outros (homeadamente o cadmio e o cobre
sedimentam em menor proporgao); por seu lado, a capacidade de transporte das aguas de
escorréncia depende, essencialmente, da intensidade de precipita¢éo, do tipo de superficie
atravessada (rugosidade) e sua inclinacédo, factores que condicionam uma maior ou menor

infiltrac&o dos poluentes durante o trajecto dessas aguas.

No sentido de se proceder a uma avaliacdo dos impactes associados a descarga das
aguas de escorréncia da via nas linhas de agua, optou-se por determinar o potencial de
contaminacgdo destas 4guas e analisar as eventuais consequéncias do seu langcamento no

meio receptor.

Como referido anteriormente, o potencial de contaminacdo das aguas superficiais

associado a exploracdo de uma estrada, depende basicamente da:

. gquantidade de poluentes depositada no pavimento,
. e da intensidade e frequéncia das chuvas e das caracteristicas do terreno

envolvente (morfologia, rugosidade, porosidade, cobertura vegetal, etc.).

Por sua vez, a quantidade de poluentes depositada esta directamente relacionada
com o fluxo e tipo de veiculos, o tipo de pavimento e o periodo de tempo durante o qual
ocorre a acumulacdo de poluentes na plataforma (nimero de dias sem chuva com

quantidade apreciavel).
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No presente estudo, a andlise do potencial de contaminacdo das aguas superficiais
foi fundamentada na quantificacdo dos principais contaminantes associados a circulacédo de
veiculos, nas estimativas de caudais médios de diluicdo nos corpos de agua receptores e

na identificacdo de periodos criticos durante o ano (Félix-Filho, 1994 e 1997).

Para efeitos de simulacéo, admitiu-se que haveria um periodo de tempo sem chuva,
durante o qual os poluentes se acumulariam na plataforma da via, sendo estes removidos
no primeiro dia de precipitacdo com intensidade apreciavel, ou seja, em que r >= 10,0 mm,
sendo “r" a precipitacdo diaria. Em todos os cenarios considerados a andlise foi efectuada
numa base diaria e, portanto, as quantidades de poluentes, a magnitude dos caudais de
diluicdo, bem como os resultados obtidos, correspondem a médias diarias dos valores a

serem observados durante o dia de ocorréncia da primeira chuvada.

A andlise efectuada foi fundamentada numa série historica de dados de precipitacao,
obtidos para a estagéo climatoldgica de Viseu, correspondente a 30 anos de registos. Da
andlise dos registos das precipitagfes anuais, foram estabelecidas duas épocas distintas
durante o ano, do ponto de vista hidrolégico, uma correspondendo ao semestre himido
(Outubro a Marc¢o) e a outra ao semestre seco (Abril a Setembro). Foi também identificada
e analisada uma situacgéo critica, correspondente ao periodo mais longo sem precipitacéo
apreciavel, seguido de um dia, no més de Setembro, no qual se registaria a primeira

precipitacéo.

Com base nos dados obtidos para a estacdo climatolégica de Viseu, foi definido para
cada um dos cenérios referidos o nimero de dias sem chuva, tendo-se estimado que esse
namero seria, em meédia, igual a 5 dias para o semestre himido, 15 dias para o semestre
seco e de 60 dias para a situacdo mais critica (quer em Julho quer em Agosto, registaram-

se 0,6 dias com R>=10,0 mm).

No que se refere ao céalculo dos caudais de diluicdo, o método adoptado assemelha-
se em alguns aspectos ao método racional; contudo, cabe salientar que no método

utilizado ndo se calculam caudais de ponta, mas sim caudais médios.
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Com efeito, para o calculo de caudais de ponta, através do método racional, a
intensidade de precipitacdo que teria de ser considerada, seria aquela correspondente a
um intervalo de tempo de concentracdo associado a um determinado periodo de retorno.
No método de calculo adoptado na presente analise, a precipitacdo utilizada para estimar
os caudais de diluicao representa a precipitacdo diaria média para os dias em que ocorra
precipitacdo superior a 10,0 mm. Assim, a férmula utilizada para calculo do caudal de

diluicdo (Q), é a seguinte:
Q=CxPxAx103
em que:

C - coeficiente de escoamento
P - precipitacdo diaria média superior a 10,0 mm (mm/d)

A - area da sub-bacia em estudo (km?)

Nas estimativas dos caudais de diluicdo que foram efectuadas, os valores atribuidos
ao coeficiente de escoamento variaram consoante o periodo do ano em causa, para maior
aproximacao a situacdo real, atendendo a que no periodo mais seco € maior a frac¢ao
infiltrada, devido a menor saturacdo dos solos. Em consequéncia, corresponde a este

periodo um valor mais baixo de coeficiente de escoamento superficial.

Assim sendo, para os periodos considerados e atendendo a que o coeficiente de
escoamento médio para a zona em estudo é 0.6, atribuiram-se 0s seguintes valores de

coeficiente de escoamento:

. Semestre himido - 0,7
. Semestre seco - 0,5

. Periodo critico - 0,4

A precipitacdo média foi calculada com base na precipitacdo acumulada e no nimero

total de dias de chuva no periodo considerado em cada um dos cenarios:
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. Semestre humido - P = 28 mm/d

. Semestre seco - P = 28 mm/d

. Periodo critico - P = 30 mm/d

Em virtude do tracado em estudo intersectar duas linhas de agua (tributarias do
ribeiro de Barbeita, sendo uma delas intersectada duas vezes), apresentando ambas
pequena dimensao e caracter temporario, optou-se no presente estudo, face a implantacao
e ao perfil longitudinal da via, ao estudo de drenagem, a seccao definida em cada caso ,
bem como ao tro¢o do curso de agua principal de cada grupo de pequenos afluentes, por
considerar apenas as bacias BO-1 (uma vez que as outras pequenas bacias 0-1 FE, RA-1,
RA-2, RB-1 e RD-1, dizem respeito a pequenas bacias que drenam na zona do N6 com a
EN2, mas cuja &rea total é incluida na bacia B 0-1, pois trata-se da mesma bacia total) e
B 1-1. No Desenho ENNC.E.211.05 - Principais Bacias Hidrogréaficas (Volume 4.3),

apresentam-se as bacias consideradas.

Com base nos pressupostos anteriormente descritos, as sub-bacias analisadas foram
delineadas com base nas bacias hidrograficas definidas no estudo de drenagem que
acompanha o estudo rodoviério que constam no desenho anteriormente mencionado e sao

as seguintes:

. BO-1 - constituida pelas sub-bacias 0-1 FE (que € igual & soma das sub-
baciasRA-2 e RB-1) e RA-1 ( que é igual a RD-1);
. B1-1.

Por outro lado, recorreu-se também as plantas e perfis longitudinais do tragado, no
sentido de estimar as extensfes de estrada a que se encontram associadas as
escorréncias recebidas pelos diversos cursos de agua afectados, quer directamente, quer
através dos seus afluentes e como tal de forma indirecta. Neste sentido, considera-se para

efeitos das simulacfes que, atendendo as secc¢bes definidas:
Sublan¢o EN2 - N6 do Cacador

. A sub-bacia BO-1 recebera as escorréncias de, aproximadamente, 1,352 km da

via (sendo 599 m pertencentes ao troco | e 753 m pertencentes ao troco Il);
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. A sub-bacia B1-1 receberd as escorréncias de, aproximadamente, 0,426 km da

via (pertencentes ao troco II).

Nos quadros seguintes, apresenta-se a sintese dos dados de base utilizados na

simulacao efectuada e dos caudais de diluicdo estimados, para as sub-bacias em analise.

Quadro 5.5.1 - Dados de Base Utilizados - Sublan¢o EN2 - N6 do Cacgador

Sub-bacias Periodo Area (km?) c P (mm/d) Q (m*/d)
S.H. 0,7 28 42552
BO-1 S.S 2,171 0,5 28 30394
Critico 0,4 30 26052
S.H. 0,7 28 2372
B1-1 S.S 0,121 0,5 28 1694
Critico 0,4 30 1452

Nas estimativas dos caudais de diluicdo para a situa¢cdo mais critica, dado que sera
maior a frac¢do infiltrada nestas condicdes devido a menor saturacdo dos solos, foi
considerado um valor mais baixo do coeficiente de escoamento superficial. Tal cenario
constitui uma situacdo mais desfavoravel do que aquela que deve ocorrer tipicamente,

devido a menor diluigdo, pelo que é possivel obter estimativas do lado da seguranca.

A quantificacdo das cargas poluentes foi efectuada tendo em consideracéo o trafego
médio diario anual (TMDA), relativo ao cenério optimista de evolucéo do trafego para os
anos 2006 (ano de inicio de exploracdo) e 2026 (ano horizonte de projecto). A utilizacdo
dos valores estimados para o cendrio optimista (correspondente a maiores volumes de
trafego), visa simular a situacdo mais critica em termos de afectacdo dos recursos hidricos,
assumindo que mesmo de forma indirecta, as cargas poluentes estimadas estdo

relacionadas com o fluxo de trafego na via.

Salienta-se que o facto de se considerarem os valores de trafego para o ano
horizonte do projecto, constitui a situacdo mais desfavordvel, o que permite obter
estimativas do lado da seguranca, visto que durante muitos anos de operacdo da via os
volumes de tréfego a circular serdo menores e, consequentemente, as emissdes poluentes

serdo também menores.
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Dada a dificuldade em encontrar procedimentos adequados para a quantificacdo de
factores de atenuacdo do potencial de contaminacéo, realistas e aplicaveis a cada caso,
optou-se por se considerar uma vez mais a situacdo mais desfavoravel, em termos das

estimativas efectuadas, considerando que ndo ocorreria nenhuma atenuacdo da carga

poluente entre a descarga no terreno e o langcamento no corpo de agua receptor.

Os principais contaminantes considerados no presente estudo, sdo os sélidos
suspensos totais (SST), os hidrocarbonetos (HC), o cobre (Cu), o cadmio (Cd) e o zinco
(Zn), que, por estarem associados a circulacdo de veiculos automéveis, sdo os poluentes
normalmente analisados em estudos desta natureza. Como ja referido, de acordo com
dados actualmente disponiveis, o chumbo (Pb) possui uma carga poluente residual, pelo
que, dada a auséncia de valores razoaveis atribuiveis a carga unitaria deste contaminante

nas escorréncias, nao foi considerado nas estimativas efectuadas.

No que se refere as cargas unitarias nas aguas de escorréncia (CUE), ndo existem
registos de dados em quantidade significativa e especificos para as condicbes
portuguesas. Tendo-se pesquisado dados recentes relativos a estudos desta natureza,
constatou-se que mesmo 0s modelos mais actuais entram em consideragdo com valores
monitorizados durante a década de 80 e inicio de 90. Foram ent&o utilizados os valores de
cargas unitarias nas aguas de escorréncia (CUE) apresentados no Quadro 5.5.2, os quais
reflectem uma média de valores resultantes de experiéncias anteriores (SETRA, 1987) e de
medi¢cdes nas préprias dguas de escorréncia de trechos de estradas experimentais
(Hoffman et al, 1985; Merle, 1994).

Quadro 5.5.2- Cargas Unitarias nas Aguas de Escorréncia (CUE)

Poluente CUE (g/km/veiculo)
SST 0,3288
HC 0,06
Cu 0,001
cd 2x10°
Zn 0,000685

Os resultados das simulagbes efectuadas sédo apresentados nos Quadros 5.5.3 e
5.5.4, respectivamente para os anos 2006 e 2026, e representam 0s acréscimos previstos

nas concentracfes das espécies indicadas, a serem observados apds a descarga e
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diluicdo das aguas de escorréncia da via no meio hidrico, apenas durante o dia de

ocorréncia da primeira chuvada com intensidade apreciavel no periodo.
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Quadro 5.5.3 - Estimativa dos Acréscimos nas Concentracdes “'no Meio Receptor
Decorrentes do Lancamento das Aguas de Escorréncia do Sublanco da EN2 -
N6 do Cagador (2006) - (mg/l)

Acrésc. na conc. devido aimplantacéo da via-2006
Sub-Bacias | Periodo (Sublango da EN2 - N6 do Cagador)
Conc.(mg/l)
SST HC Cd Cu Zn
S.H. 1,47 0,27 8,9E-05 0,004 0,003
BO-1 S.S. 6,17 1,13 3,8E-04 0,019 0,013
Critico 28,82 5,26 1,8E-03 0,088 0,060
S.H. 8,31 1,52 5,1E-04 0,025 0,017
B1-1 S.S. 34,91 6,37 2,1E-03 0,106 0,073
Critico 162,91 29,73 9,9E-03 0,495 0,339

- Acréscimo esperado somente durante o dia de ocorréncia da primeira chuvada

Quadro 5.5.4 - Estimativa dos Acréscimos nas Concentracdes “no Meio Receptor
Decorrentes do Langcamento das Aguas de Escorréncia Sublanco da EN2 -
N6 do Cagador (2026) - (mg/l)

Acrésc. na conc. devido a implantacédo da via-2026
Sub-Bacias | Periodo (Sublango da EN2 - N6 do Cacgdor)
Conc.(mg/l)
SST HC Cd Cu Zn
S.H. 2,14 0,39 1,3E-04 0,007 0,004
BO-1 S.S. 8,98 1,64 5,5E-04 0,027 0,019
Critico 41,91 7,65 2,5E-03 0,127 0,087
S.H. 12,09 2,21 7,4E-04 0,037 0,025
B1-1 S.S. 50,77 9,27 3,1E-03 0,154 0,106
Critico 236,94 43,24 1,4E-02 0,721 0,494

@ . Acréscimo esperado somente durante o dia de ocorréncia da primeira chuvada

A rigor, para uma andlise correcta do significado destes resultados, visando a
avaliacdo dos impactes na qualidade e nos usos dos cursos de agua interceptados, o ideal
seria comparar 0s acréscimos previstos nas concentragées nos corpos receptores com 0s
valores esperados nestes mesmos cursos de agua nos anos 2006 e 2026, sem o
empreendimento, tendo em atencdo também os limites estabelecidos ou recomendados
para alguns usos. Na pratica, esta comparacdo torna-se inviavel, dadas as incertezas
verificadas no que diz respeito a actual qualidade da 4gua e sua evolucdo no futuro, assim
como no que diz respeito a evolucao de outras fontes de contaminacao existentes nas sub-

bacias em estudo.
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A comparacao dos resultados estimados para o ano de inicio de exploracéo (2006),
com os limites maximos estabelecidos ou recomendados, atendendo a que as estimativas
obtidas se referem a acréscimos de concentracdo dos poluentes em estudo, permite
verificar a ocorréncia de acréscimos de concentracdo, nomeadamente em termos de
hidrocarbonetos, que, por si s6, podem inibir ou dificultar a utilizacdo da agua para
consumo humano; contudo, dados os usos predominantes das aguas superficiais na zona

em estudo (rega, industria e dessedentacdo animal), este facto ndo se afigura preocupante.

Na auséncia de medi¢Bes e informacdes quantitativas relativas aos parametros de
gqualidade da agua nos cursos de agua a serem intersectados pela via em estudo, recorreu-
se a comparacgao dos resultados obtidos com os limites estabelecidos, ou recomendados,
para algumas utilizacdes da agua relevantes para a regido, 0os quais se apresentam no
Quadro 5.5.5.

Quadro 5.5.5 - Limites Maximos Estabelecidos, ou Recomendados para os
Parametros de Qualidade da Agua Analisados

Concentracfes Estabelecidas ou

Recomendadas segundo Usos (mg/l) SST HC Cd Cu Zn
Dec.-Lei Rega* 60 - NE** NE** 0,05 0,20-5,00 | 2,0-10,0
236/98de 1 | Produgéo de 4gua para
de Agosto consumo humano * NE** 0,50-1,00 | 0,001-0,005 | 1,00-NE* | 1,0-5,0
FAO Dessedentagdo animal NE** NE** - 0,5 24

*- Os limites estabelecidos correspondem ao valor maximo recomendado (VMR) e ao valor maximo admissivel (VMA). No
caso dos limites estabelecidos para a produgéo de agua para consumo humano, estes referem-se aos limites estabelecidos
para a classe A3, a qual implica um tratamento fisico, quimico e de afinagéo.

** - N&o existe valor estabelecido.

Da analise dos resultados obtidos nas estimativas efectuadas, observa-se que 0s
valores estimados para o semestre humido, sdo substancialmente inferiores aos valores
estimados para 0 semestre seco e para a situacdo mais critica (Setembro), em qualquer

das bacias em estudo.

Refere-se também a diferenga consideravel entre os valores registados para as duas
Bacias, apresentando a bacia B 1- 1 valores mais gravosos que a bacia B0-1, o que se
deve as sua area muito reduzida. Esta situacdo € no entanto apenas uma simulacdo que
poderd ocorrer num espaco curto de tempo e desde o ponto receptor das escorréncias na
linha de agua, onde sofrera maior diluicdo até esta linha de agua atingir outra de maior

dimensao nas proximidades.
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Da analise conjunta dos quadros anteriores, conclui-se que para a generalidade dos
parametros, a analise dos efeitos das aguas de escorréncia dos lancos em estudo, pode
ser efectuada atendendo, essencialmente, a situacdo mais desfavoravel para os cursos de
agua intersectados (a designada situacao critica), embora, pontualmente, possam ocorrer
situacBes menos favoraveis nas estimativas obtidas para o semestre seco, em qualquer

das bacias e para ambos 0s anos em analise.

Refira-se, também, que apesar as estimativas efectuadas se agravarem no ano
horizonte de projecto (2026), a andlise € semelhante para ambos 0s anos, uma vez que as
conclusdes sdo essencialmente as mesmas num e outro caso, atendendo aos resultados
obtidos.

De acordo com as estimativas realizadas, ndo séo esperados impactes significativos
na qualidade da &gua, em qualquer das sub-bacias, no que diz respeito aos metais
pesados (cadmio, cobre e zinco), ndo se encontrando comprometida a sua utilizagéo para
0s usos em analise. Esta situacdo é valida tanto para o ano 2006, como para 0 ano
horizonte do projecto (2026). Ha somente a registar o acréscimo de concentragcdo obtido
para o cddmio na sub-bacia B1-1 (periodo critico) em ambos os anos simulados, sendo
excedido o valor maximo admissivel para este parametro, tendo em vista o abastecimento
publico de agua. Contudo, de acordo com a analise efectuada, é sabido que nenhum dos
cursos de agua em estudo se destina a este fim. E também de referir que relativamente ao
cobre na bacia B 1-1 (periodo critico) o seu valor excedeu um pouco o limite estabelecido

para a dessedentacao animal.

No que se refere aos restantes parametros em andlise (SST e HC), pode dizer-se que
0s teores estimados para o0s soOlidos suspensos totais também, a partida, nédo
comprometem os principais usos da agua. Os acréscimos estimados nas concentracdes de
hidrocarbonetos, de acordo com a legislacdo em vigor, ndo condicionam 0s usos para rega
e dessedentacao animal das linhas de agua que seréo intersectadas pela via em analise.

No que se refere aos acréscimos previstos no teor de sélidos suspensos totais (SST),
pode dizer-se que estes ndo condicionam a utiliza¢do futura da agua para os diversos fins,
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mesmo no caso da situacdo mais critica, em que 0S acréscimos previstos sdo mais
expressivos, em ambos os anos simulados. No que se refere aos limites estabelecidos para
0s usos da 4gua em andlise, somente existe estipulado o valor maximo recomendado para

rega, o qual é excedido pontualmente (sub-bacia B 1-1 no periodo critico em 2006 e em
2026).

Além disso, salienta-se que nas estimativas efectuadas ndo se considerou a eventual
sedimentacdo de grande parte dos sdlidos suspensos totais, quando do lancamento das
aguas de escorréncia nos cursos de agua, pelo que é provavel que as concentracdes

efectivas que se venham a verificar na coluna de agua sejam menores que as estimadas.

No caso dos hidrocarbonetos, registam-se maioritariamente teores que comprometem
a utilizagédo da agua para consumo humano, logo no ano de 2006, uma vez que é excedido,
inclusivamente, o valor maximo admissivel legalmente estabelecido. Estes efeitos seréo,
maioritariamente, pouco frequentes e de caracter temporario, visto que, previsivelmente,
deverdo manifestar-se no periodo mais critico (Setembro) e no periodo seco e apenas
durante o episodio de chuva. No entanto, no caso da sub-bacia B1-1, registam-se
acréscimos sensiveis, em qualquer das situa¢gfes simuladas, logo no ano 2006.

Refira-se contudo, uma vez mais, que esta é uma situacdo episédica, associada ao
primeiro dia de precipitacdo apreciavel e ndo se encontra comprometida a utilizacdo da
agua para outros fins além do consumo humano. Além do mais, a sub-bacia em que se
obtém estimativas mais desfavoraveis € de muito reduzida dimensao (drenando uma area
de apenas 0,121 km?2), o que implica que os caudais de diluicdo associados, sejam também
pouco expressivos; contudo, ambas as sub-bacias consideradas afluem na vizinhanca
imediata ao ribeiro de Barbeita, que por sua vez aflui a ribeira de Satdo ndo muito distante,
ambos apresentando caudais de diluicdo bastante superiores, 0 que muito provavelmente

atenuara os efeitos negativos mencionados.

Uma ultima referéncia deve ser feita as estimativas obtidas para o acréscimo na
concentracdo de cadmio que, mesmo nas situacdes mais criticas, sdo em alguns casos,

dezenas de vezes inferiores as concentracfes usualmente observadas em rios nédo
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poluidos e aos padrdes de boa qualidade da &agua, a excepgdo da situacdo critica

analisada na sub-bacia B1-1, quer em 2006, quer em 2026.
Resumidamente, pode concluir-se que:

. 0s acréscimos estimados para os sélidos suspensos totais em 2006 e 2026,
nao inviabilizam, a partida, os usos actuais e previstos, ndo sendo pois 0 seu
acréscimo considerado relevante;

. 0s acréscimos estimados na concentracdo de hidrocarbonetos, sdo de algum

modo preocupantes, em especial no semestre seco e periodo critico
principalmente na sub-bacia B1-1, que drena uma &rea muito reduzida e,
consequentemente possuem reduzidos caudais de diluicdo. No entanto, uma
vez que a legislacdo ndo define limites para este parametro, face aos usos
identificados (rega e eventualmente dessedentacdo animal) e uma vez que nao
se identificou nenhuma captacdo destinada a producdo de agua para consumo
humano, os acréscimos nas concentracdes e o seu diferencial ndo inviabilizaréo
qualquer uso previsto.
Deve referir-se que, relativamente aos hidrocarbonetos, urge obter dados
concretos adaptados a realidade portuguesa, sobre a sua carga contaminante
nas aguas de escorréncia de vias rodoviarias, uma vez que o consideravel
namero de estudos desta natureza ja realizados conduz, sistematicamente, a
resultados preocupantes e que é ja sabido, através de recentes programas de
monitorizacdo da qualidade da agua, ndo espelharem devidamente a
contaminacao que efectivamente se verifica.

. relativamente aos metais pesados, os acréscimos de concentracdo estimados,
nao inviabilizam os usos da agua, actuais e previstos, em qualquer dos anos
(2006 e 2026), mesmo na situacdo mais critica, a excepcdo do valor registado
para o cadmio na bacia B1-1 em ambos os anos simulados no periodo critico e

o valor de cobre também nesta bacia no periodo critico em 2026.

Assim e de acordo com as estimativas efectuadas, considera-se que, durante a fase
de exploracao, os efeitos na qualidade da agua serdo negativos, mas na sua maioria de

magnitude baixa, localizados e temporéarios, correspondentes ao periodo mais
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desfavoravel (situagdo critica), ndo inviabilizando, os usos primordiais dos cursos de agua

da regido (rega e dessedentacdo animal).

Ainda de acordo com as estimativas obtidas e apds as consideracfes tedricas a que
se procedeu pode adiantar-se, ainda, que os impactes na qualidade das aguas superficiais

s&o pouco significativos.
5.5.2.2 - Aguas Subterraneas
Fase de Construcéao

Como referido no Capitulo 4.5, pode dizer-se que a area em estudo € constituida,
essencialmente, por rochas cristalinas que, de um modo geral, originam aquiferos pouco
produtivos. Os depdsitos aluvionares, por sua, vez originam aquiferos, mas de menor

expressao e restritos a alguns cursos de agua.

A infiltracdo em rochas cristalinas ocorre ao longo das fracturas, formando aquiferos
em meio poroso do tipo fissural e onde a rocha esta mais alterada, originando aquiferos em
meio poroso matricial. Neste tipo de materiais, dependendo também do grau de

fracturacdo, a infiltracdo € mais ou menos rapida, podendo durar horas ou dias. Estas

aguas vao alimentar posteriormente os cursos de agua.

Nos granitos, a produtividade dos aquiferos depende do estado de alteracdo e do
desenvolvimento das fracturas. Deste modo, a maior produtividade destes aquiferos
verifica-se junto aos cruzamentos de linhas de fractura, nos contactos de diferentes

litologias e onde os materiais atingem uma espessura de alteracéo elevada.

Na area em estudo, 0s granitos apresentam um grau de alteracdo médio a elevado
junto & superficie topografica. O grau de fracturacdo é elevado, permitindo a formacao de
uma rede de caminhos de percolacdo ao longo das diaclases.

Assim, durante a fase de construcdo, o principal impacte que podera ocorrer em

termos de qualidade das &guas subterraneas, diz respeito a eventuais contaminacdes
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by

acidentais, decorrentes da operacdo de maquinaria afecta a obra e da presenca de

substancias poluentes (hidrocarbonetos, principalmente), cujo derrame acidental podera

alcancar os aquiferos, sobretudo os mais superficiais.

Do anteriormente exposto, pode considerar-se que a via em estudo pode atravessar

areas que poderdo ser sensiveis a contaminacdo, esta situacdo podera tornar-se mais

delicada no caso de ocorrerem eventuais derrames acidentais.

Fase de Exploracao

Na fase de exploracdo, os impactes sobre a qualidade das aguas subterraneas
estardo essencialmente associados a eventual contaminagdo, com origem nas aguas de
escorréncia da via, tanto em condigBes normais de chuva, como devido a derramamentos

acidentais.

Dado o facto da maioria dos aquiferos ocorrentes ser superficial e alimentado por
porosidade, estas situa¢des poderdo ser especialmente criticas, pelo que deverdo adoptar-
se as medidas preconizadas, no sentido de minimizar os riscos de contaminac¢do das aguas

subterraneas.

A contaminacdo dos aquiferos sera minimizada, dado que as escorréncias da via, de
acordo com os estudos de drenagem, serdo encaminhadas para o solo e linhas de agua,
afastando-as sempre que possivel das zonas de recarga (aluvides e areas de infiltracdo

maxima), conforme ja se verifica actualmente.

Quanto ao derrame acidental de cargas toxicas ou perigosas resultantes de acidentes
de viacdo, este podera provocar impactes negativos importantes em termos de
contaminacdo das aguas subterrdneas, pelo que deverdo ser adoptadas medidas
adequadas para o controlo deste tipo de situagbes, nomeadamente um “Plano de

Emergéncia”.
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Resumidamente, considera-se que em condicdes normais, a fase de exploragéo da
via em estudo, ndo ira induzir impactes negativos significativos, em termos de
contaminacdo dos aquiferos existentes.

5.5.3 - Impactes nos Usos de Agua

No que diz respeito aos impactes nos usos de agua ha a referir o seguinte (ver
Desenho N° ENNC.E. 211.06 - Usos da Agua e Fontes Poluidoras):

. poderdo eventualmente ser afectados de forma indirecta os seguintes

furos/pocos:

— Trogol: 2 pogos ( um do lado direito outro do lado esquerdo da via)
proximos do inicio do tracado;
1 poco situado na zona da Pl 1-B proximo do N6 com a EN2
1 poco (lado direito da via) no final do trogo |

— Troco Il: 1 pocgo(lado direito da via) no final do tragado proximo do N6

do Cacador
1 furo (lado esquerdo da via) no final do tracado proximo da
zona do N6 do Cacador

. verifica-se ainda a eventual afectacdo de 1 tanque no final do tro¢o | do lado

direito da via;

E de ressalvar contudo que a situacdo destes pocos/furos, nomeadamente quanto a
sua exploracao, é relativamente desconhecida, pelo que se recomenda uma afericdo mais

exacta na fase de construcao.

Em concluséo, serdo potencialmente afectados de forma indirecta cerca de 6
pocos/furos, 1 tanque e 1 lixeira, o que se traduz por um impacte negativo, directo e/ou
indirecto, temporario e/ou permanente, dependente da situacdo em causa, de

magnitude reduzida dados os usos e globalmente pouco significativo.

E ainda de referir que no reconhecimento de campo efectuado foram identificados 2
reservatorios de 4gua destinados ao abastecimento publico (ver Desenho ENNC.E.211.06 -
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Volume 4.3) localizados junto ao km 1+000 do trogo | na zona do N6 com a EN2. Contudo
apols contactos efectuados com as entidades competentes (SMAS de Viseu) constatou-se

que o0s mesmos se encontram desactivados podendo ser destruidos no ambito da

construcdo da via.
5.5.4 - Medidas de Minimizac&o dos Impactes nos Recursos Hidricos

5.5.4.1 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes na Drenagem Natural, Produtividade de

Aquiferos e Usos de Agua

. Aferigéo dos pocos/furos e/ou captagdes potencialmente afectados pela solugéo
adoptada, dado que nos levantamentos de campo efectuados ndo foram
detectados elementos desta natureza, na &rea directamente afectada pelo
sublanco;

. adoptar escrupulosamente, as solugdes de drenagem projectadas (Volume 7 do
Projecto de Execucdo), com vista a manutencdo de boas condi¢bes de
drenagem nos aterros e escavagoes;

. nos locais onde o nivel freatico for identificado préximo da rasante ou acima da
plataforma da via, deve efectuar-se a inclusdo de elementos de drenagem
eficazes, adoptando as solu¢des propostas no estudo geoldgico-geotécnico
(Volume 3 do Projecto de Execuc¢ao);

. com o objectivo de minimizar os impactes negativos na drenagem natural e
produtividade de aquiferos pela construcdo e exploracdo do sublanco em
estudo, recomenda-se o0 estabelecimento de trajectos para circulacdo de
maquinaria e veiculos associados a obra, evitando o transito desordenado e a
compactacdo de solos de extensas areas;

. estabelecer um programa de limpeza periddico dos érgdos de drenagem,
diminuindo os efeitos negativos do eventual assoreamento das passagens
hidraulicas, de acordo com o preconizado no estudo de drenagem;

. prever a aplicacdo do revestimento vegetal dos taludes o mais cedo possivel, ja
gue assim se promove a infiltragdo nos taludes, o que evita situacdes de eroséo

acentuada. Esta medida é preconizada no estudo geoldgico-geotécnico, bem
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como no projecto de integracdo paisagistica do Projecto de Execugéo (Volumes
3e9).

No que se refere a captacdes publicas de agua, constata-se que ndo serdo afectadas
quaisquer infra-estruturas desta natureza. Relativamente as captacdes nao publicas de
agua que poderdo eventualmente ser afectadas directa ou indirectamente devido as
terraplenagens, torna-se dificil, nesta fase do estudo, encontrar medidas eficazes com o
objectivo de evitar essa afectacdo. No entanto, poderdo ser adoptadas medidas para
minimizar, ou compensar este tipo de impacte, o que passard também pelo levantamento

concreto das eventuais captacdes que estejam nestas condicdes.

Caso, durante a fase de construcdo, se registe a existéncia efectiva de captacdes
de 4gua que sejam afectadas (pocos e/ou furos), recomenda-se a sua substituicdo por
novas captacdes que possam ser exploradas para o mesmo fim, minimizando assim este
impacte. Caso se justifigue, dever4d ser avaliada a possibilidade de aumentar a
profundidade das eventuais captacfes afectadas pelos rebaixamentos dos niveis freéticos
devido as escavagdes, com o intuito de alcangcar a maior profundidade o aquifero e/ou

novos aquiferos.
5.5.4.2 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes na Qualidade da Agua

Os eventuais impactes na qualidade das aguas superficiais e subterraneas, durante
as fases de construcdo e exploragdo do presente sublanco da EN2 - N6 do Cagador

poderdo ser minimizados, adoptando as medidas seguidamente descritas:

. devera prever-se um sistema de tratamento de &guas residuais durante a
construcdo, com separacdo de materiais em suspenséo e hidrocarbonetos, bem
como um sistema de recolha de 6leos usados pela maquinaria, hunca devendo
estes ser descarregados directamente em linhas de agua ou no solo.

. implementar um programa de controlo de vazamentos e derramamentos de
Oleos e outros lubrificantes, durante a fase de construcao;

. recolher os residuos e 6leos provenientes de derramamentos e vazamentos

durante a fase de construcéo e disp6-los adequadamente;
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. utilizagdo de barreiras temporarias para recolha dos solidos em suspenséo
durante a fase de construcao, por exemplo confeccionadas com tecido ou tela e
instaladas ao longo da base de taludes susceptiveis a erosdo, ou préximo de
cursos de agua sujeitos a contaminacao;

. de modo geral, assegurar a existéncia de cobertura vegetal nas areas de
lancamento das escorréncias, particularmente com espécies de plantas que
apresentam sistemas radiculares extensos, visto que este tipo de vegetacdo
favorece a retencdo de poluentes e algum tratamento das escorréncias;

. definicdo das areas para instalacdo de estaleiros e respectivos parques de
maquinaria, centrais de britagem e caminhos preferenciais de circulacdo de
maquinas, o mais longe possivel das linhas de agua existentes e das zonas de
maior infiltragdo, de modo a minimizar a possibilidade de contaminagédo de

aquiferos.
5.6 - Avaliacdo e Minimizacdo dos Impactes nos Aspectos Ecoldgicos
5.6.1 - Identificacdo e Analise de Impactes

Os principais impactes ecoldgicos associados ao empreendimento em estudo estardo
relacionados com 0s seguintes aspectos inerentes a realizacdo deste empreendimento, ou

por ele induzidos.
Fase de Construcéao

. desmatacdo, limpeza e modelacdo do terreno na zona a intervencionar,
nomeadamente, na faixa de terreno onde se prevé: a duplicacdo das vias, as
areas para depoésito dos materiais de construcdo, os estaleiros e 0s acessos
provisérios a obra;

. movimentacdo de maquinaria, veiculos pesados e pessoas nas zonas a

intervencionar.
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Fase de Exploracéao

. aumento do trafego rodoviario, com emissdao de ruido e aumento da
perturbacéo, ou morte por colisdo, das espécies animais;

. aumento das emissdes atmosféricas associadas ao aumento do trafego.
5.6.2 - Impactes na Flora e Vegetagéo
5.6.2.1 - Fase de Construcdo

Em relacdo aos impactes directos relacionados com a destrui¢gdo do coberto vegetal,
estas areas sdo constituidas essencialmente pelos taludes actuais da estrada, ocupados
principalmente com plantas ruderais, matos, além de espécimens plantados, e parcelas
limitrofes, ocupadas com pinhal e agricultura. As actividades construtivas, nomeadamente
as terraplenagens, destroem o coberto vegetal e o solo superficial, resultando na sua
impermeabilizacdo. Na Carta de Habitats (Desenho ENNC.211.07 do Volume 4.3), pode
observar-se qual a afectagdo directa dos varios bidtopos considerados na situacdo de
referéncia e que tem a ver com a area destinada a plataforma e com a area ocupada com
taludes. As afectacOes relativas de cada habitat sdo seguidamente ordenadas por ordem

decrescente de importancia:

1. matos autoctones baixos - sdo dominados por Estevas, Tojo e herbaceas - sédo
matos que recentemente ocuparam os taludes da estrada e apesar de serem o
tipo de coberto mais afectado, representam uma area relativamente pequena,
pelo que a sua destruicdo ndo é julgada importante, considerando-se um
impacte permanente, local, de magnitude baixa e negativo pouco significativo;

2. &reas agricolas - afecta sobretudo zonas de culturas anuais, embora numa
propor¢cdo muito mais baixa do que no caso anterior; é considerado como um
impacte permanente, local de magnitude baixa e n&o significativo.

3.  areas florestais - afecta zonas marginais da floresta, ja com menor densidade,
OU pequenos macigcos, constituidos sobretudo por pinheiro-bravo. dada a
reduzida area afectada considera-se um impacte permanente, local e nao

significativo.
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De salientar que o efeito de destruicdo do coberto vegetal é um efeito parcialmente
reversivel, pois os novos taludes serdo replantados e o solo recuperado. Também se refere
que estas areas limitrofes a estrada, independentemente do seu valor botéanico,
apresentam baixo valor ecolégico devido a prépria perturbacdo causada pela estrada.

Desta forma o impacte resultante da destruicdo directa da vegetacdo € considerado

permanente, local, de magnitude baixa e pouco significativo.

Em relacdo a travessia de linhas de agua, geralmente zonas sensiveis, uma vez que
a passagem nesta zona se processa por passagens hidraulicas ja existentes, ndo séo de
esperar danos relevantes na vegetacao ribeirinha, desde que se observem boas préaticas

de construcdo, para evitar o assoreamento ou contaminacao da linha de agua.

Em decorréncia dos impactes negativos directos acima referidos, poderdo ocorrer
ainda impactes negativos indirectos, com caracter temporario ou permanente, na
vegetacdo envolvente da &rea do tracado. No primeiro caso, encontram-se 0s impactes
causados pela deposi¢céo de poeiras e de poluentes atmosféricos sobre a vegetacéo e no
solo, originada pela circulacao de veiculos afectos a obra, mas também pelo funcionamento
dos estaleiros e escombreiras e, no segundo, as alteragbes das condi¢cdes de drenagem do

solo.

No que se refere a deposicdo de poeiras e de poluentes atmosféricos sobre a
vegetacdo, devido ao levantamento de poeiras durante a decapagem e terraplenagem e
circulacdo dos veiculos na obra, este tipo de impacte tem sobretudo importancia quando
afecta zonas agricolas, nomeadamente pomares, vinhas ou hortas, adjacentes a estrada.
Neste caso trata-se de uma perturbacdo pontual, temporaria, de baixa magnitude,

considerada nao significativa.

Em relagéo aos impactes decorrentes da deposicao de inertes, recurso a manchas de
empréstimo e preparagdo de terrenos para localizacdo de estaleiros, serdo escolhidos
locais j& intervencionados (ver Figura 5.11.2 - Capitulo 5.11), reduzindo consideravelmente
0s impacte associados a destruicdo do coberto vegetal, considerados deste modo n&o

significativos.
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5.6.2.2 - Fase de Exploracao

Da fase de exploracdo podera haver um aumento das emissdes derivadas da
combustdo do gasoleo e gasolina, devido ao aumento do trafego. Salienta-se, contudo, que
ja sdo elevados o0s niveis de emissdo associados ao trafego existente, pelo que este

impacte é considerado pouco significativo.

Em relacdo ao risco de incéndio, uma auto-estrada e 0s respectivos taludes
constituem uma barreira para o fogo, impedindo muitas vezes a sua progressédo. No
entanto, ndo se prevé qualquer alteracdo em relagédo a situacao existente, uma vez que ja

existe uma estrutura deste tipo no local.

Em relacdo a destruicdo do coberto vegetal e impermeabilizagédo de terrenos durante
a fase de exploracdo, ndo se prevé que a estrada venha a ter efeitos significativos sobre a
dindmica da habitag&o, no trogco em estudo, considerando-se o impacte sobre a vegetacao
pouco significativo.

5.6.3 - Impactes na Fauna

Os principais tipos de impactes negativos sobre a fauna, directamente atribuiveis a

duplicacdo da via, sdo os seguintes:

. a destruicdo de habitat;
. as modificacGes de habitat, por via indirecta;
. 0 aumento do risco de morte por colisdo devido ao aumento de trafego

rodoviario;

5.6.3.1 - Fase de Construgéo

Os principais impactes negativos na fauna, que terdo a sua ocorréncia prevista na

Y

fase de construcdo com caracter temporario estdo associados a movimentacdo de
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maquinaria e pessoal afecto a obra, e os que tem natureza permanente, tem a ver com a

destruicao de habitat.

O aumento da perturbacao directa resulta do ruido e do impacte visual provocado por
pessoal e maquinaria durante os trabalhos de construcdo. Os impactes resultantes afectam
a fauna de vertebrados, com especial incidéncia nas espécies mais sensiveis a presenca

humana, como as aves de rapina e pequenos mamiferos carnivoros, como a doninha.

A destruicdo de habitat resulta da implantacéo de estruturas necessarias a execucao
da obra, nomeadamente estaleiros, melhoria ou instalagcdo de acessos, terraplenagens,
aterros, etc. O facto de ser uma obra de alargamento (i.e. com uma ocupagéo semelhante a
qualquer outra estrada, mas marginal a outra existente) ja sujeita a um nivel de perturbagéo
consideravelmente elevado e de as espécies presentes serem, obrigatoriamente, muito
tolerantes a este tipo de perturbagédo desvaloriza o impacte potencial na fauna, que se
considera pouco significativo. De salientar que as areas de estaleiro, depésito e
empréstimo serdo as mesmas afectas a construcdo do sublanco N6 do Cacador -

Mangualde ja sujeitas a avaliagdo, minimizando as afectagfes directas.

No computo geral consideram-se que 0s impactes na fase de construgcédo sobre a

fauna serdo negativos e pouco significativos.
5.6.3.2 - Fase de Exploracao

Em relacdo ao possivel aumento de mortalidade associada a rodovia, faz-se notar
que, além da estrada ser vedada, ja existe, pelo que a mortalidade ndo devera aumentar

em relacdo a situacdo existente (via com elevado trafego), pelo que se considera um

impacte pouco significativo.

Em relacdo ao eventual incremento da ocupacéo da zona rural com construgéo, vias,
ndo se considera este efeito relevante para o presente caso, pelo que néo sera de esperar
impactes na fauna decorrentes da expanséo dos nucleos urbanos, associada a duplicacédo
da estrada.
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5.6.4 - Conclusodes

Os impactes do empreendimento sao julgados no geral como pouco importantes, pois
atravessam uma zona com um grau consideravel de intervencdo humana e porque este
consiste no alargamento de uma estrutura ja existente, que ndo afecta zonas

especialmente sensiveis.
5.6.5 - Medidas de Minimizagcdo dos Impactes nos Aspectos Ecoldgicos
Fase de Construcéao

. deverdo ser adoptadas medidas cautelares para evitar a obstrugdo das linhas
de agua na area de estudo, genericamente indicadas no capitulo sobre a
gualidade da &gua superficial;

. devera ser efectuada a recuperacdo paisagistica dos taludes da estrada para

compensar parcialmente a desmatacédo efectuada em fase de obra.
Fase de Exploracéao

Na fase de exploracdo as medidas de minimizacao estédo principalmente relacionadas
com a manutencdo da vegetacdo plantada no ambito das medidas de integracédo e

recuperacao paisagistica, preconizadas para a fase de construcgéo.
5.7 - Avaliacédo e Minimizacdo dos Impactes na Qualidade do Ar

Tendo por base o diagnéstico do quadro de referéncia da qualidade do ar da regido, e
considerando a especificidade do empreendimento em apreco, por se tratar de uma
restruturacdo de uma via rodoviaria em exploracdo, a identificacdo e avaliacdo de
previsiveis impactes neste descritor, decorrentes do empreendimento em estudo, assumem
diferentes caracteristicas, quer para a fase de construcao quer posteriormente, ao longo do
periodo de exploragéo da via com as novas caracteristicas.
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5.7.1 - Avaliacdo de Impactes
Fase de Construcéao

Durante a preparacgdo e construcao da via, 0s potenciais impactes na qualidade do ar
gue sdo expectaveis estardo sobretudo associados a emissdes de poeiras para a
atmosfera, com consequente aumento das concentracdes de material particulado no
ar, em resultado das varias actividades envolvidas na obra (principalmente na sua fase
inicial), de onde se salienta a realizacdo de operacbes de desmatacdo, terraplenagens
(aterros e escavacdes), rebentamentos e transporte de materiais e terras nas zonas

marginais ao tragado.

As emissdes de elevadas quantidades de material particulado, poder&o verificar-se
com maior intensidade nos periodos mais secos do ano, quer devido & normal
intensificacdo dos trabalhos, quer pela facilidade de suspensdo das poeiras em épocas
menos humidas, e tera maior significado nas zonas de construcdo de obras de arte, onde
sejam necessarias escavacdes ou aterros de grande porte, junto a estaleiros e depdésitos
de terra, nos acessos onde se venha a verificar maior circulagdo de veiculos e maquinaria
ou onde o substrato tenha importantes componentes sedimentares (areias e argilas mais

finas).

Refira-se ainda que a producdo de asfalto betuminoso para revestimento da
plataforma da via, a partir do aquecimento e mistura de inertes e de asfalto liquido, induz
emissfes gasosas que sdo lancadas directamente para a atmosfera a partir da fonte, ou
seja relacionadas com o funcionamento dos equipamentos a alta temperatura (particulas,
compostos organicos volateis - COV - e aerosséis resultantes do processo de
arrefecimento) e as que escapam pelo sistema de ventilacdo e chaminé, resultantes do
processo de preparacdo do asfalto e da combustdo do fuel na caldeira (também de

sublinhar o odor desagradavel caracteristico do asfalto a quente).

Valores considerados na literatura apontam para uma central convencional de asfalto,
sem controlo de emissdes, o lancamento de 22,5 kg de particulas por tonelada de asfalto
produzida. A utilizacdo de sistemas de filtragem eficientes pode reduzir substancialmente
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estes quantitativos, ainda que cerca de 70% das particulas em causa possuem diametros
inferiores a 20 mm, pelo que apenas um sistema de filtragem com eficacia elevada permita
resultados positivos (mesmo acima dos 99%). No que diz respeito aos poluentes gasosos,
referem-se como emissfes tipo para uma central equipada com sistemas de
despoeiramento priméario e secundario: 551 gramas por tonelada de produto produzido de
Di6xido de Enxofre (SO,), 18 g/t de Oxidos de Azoto (NO,) e 14 g/t de Mondxido de
Carbono (CO).

As emissOes geradas por centrais de betdo sdo essencialmente constituidas por
poeiras, resultantes dos processos unicamente fisicos de producéo de betdo. As operacbes
de enchimento de balancas, de mistura mecénica e de carga dos silos de cimento, assim
como as actividades associadas de transporte e descarregamento de inertes, sao
responsaveis pela emissdo de quantidades expressivas de material particulado para a
atmosfera. Por outro lado, também a accdo do vento sobre a superficies destes materiais
armazenados, provoca o levantamento de poeiras, que, atendendo a diversidade de

factores que caracterizam estas emissoes difusas torna bastante dificil a sua quantificagéo.

Segundo varios estudos efectuados e descritos em bibliografia da especialidade, a
carga de um silo de cimento pode emitir para a atmosfera cerca de 100 gramas de
particulas por cada tonelada de cimento. No entanto, a utilizacéo de sistemas de filtragem e
o controlo da forma de operacdo da central podera reduzir substancialmente este valor,
estimando-se que com a presenca de filtros se conseguira descer para a ordem de

grandeza das miligramas por tonelada.

A consequente deposicdo de poeiras em areas adjacentes a execugdo dos
trabalhos, podera provocar situacdes de perturbacdo e incomodidade para os residentes
nas vizinhancas, bem como efeitos nocivos na flora (agricultura) e fauna local. As areas
mais sensiveis sdo, pois, as que se localizam nas proximidades de habitacbes e
aglomerados populacionais, atendendo a direc¢do predominante dos ventos que se fazem
sentir com maior frequéncia.

Acrescenta-se ainda que a circulacdo de maquinaria e veiculos afectos a obra,

principalmente pesados, originara emissfes temporarias de poluentes atmosféricos
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resultantes da queima de combustiveis tais como: o monoéxido de carbono (CO), diéxido de

enxofre (SO,), oxidos de azoto (NOx), compostos organicos volateis (COV: aldeidos,

hidrocarbonetos, cetonas, etc.), particulas e fumaos negros e compostos de chumbo (Pb).

A presenca destes poluentes na atmosfera podera ser responsavel por alteracdes na
qualidade do ar, dependendo genericamente de uma série de varidveis, das quais se
destacam as condicBes meteoroldgicas do local, a topografia da zona, a natureza e o
periodo de duracdo das vérias operacdes, assim como 0 tipo e caracteristicas dos
equipamentos utilizados. Torna-se pois bastante dificil a quantificacdo dos impactes
decorrentes desta fase, tendo em conta os inUmeros factores e variaveis que poderao

influenciar a magnitude dos impactes identificados.

Salienta-se que o aumento esperado da concentragdo de material particulado no ar,
embora tenha um efeito algo desconfortavel e perturbador ndo assume caracteristicas de

riscos para a saude dos individuos que contactam directamente com estas poeiras.

Neste contexto, € possivel concluir que os impactes gerados na fase de construcao
serdo negativos, directos, mas pouco significativos, atendendo a que sdo impactes
limitados quer em termos de periodo de ocorréncia (durante a fase de construcdo do
empreendimento), quer em termos espaciais, uma vez que afectardo principalmente as

areas circundantes a obra.

Excepcdo deverd ser considerada nas proximidades de alguns aglomerados
residenciais que marginam a faixa a intervencionar (tal como se pode constatar na analise
efectuada no Capitulo da Sdcio-economia - Capitulo 5.11), como sejam: Pdévoa de
Sobrinhos, Lameiras, Qt®. da Boca, Sr* do Porto, Barbeita e Cacador, por constituirem
receptores sensiveis & poluicdo atmosférica de uma forma geral e & deposicéo de poeiras,
pelo que nestas situagbes pontuais, 0s impactes durante esta fase poderdo ser

considerados como moderadamente significativos.
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Fase de Exploracéao

Os impactes expectaveis na qualidade do ar, durante a exploracdo desta via, estardo
principalmente associados a emissfes de poluentes atmosféricos gerados pela circulacao

dos veiculos automdveis, apresentando um caracter permanente e progressivo.

Os poluentes mais importantes libertados pelos processos de combustdo dos
motores dos veiculos sdo, nomeadamente, 0 monéxido de carbono (CO), os éxidos de
azoto (NOx), os hidrocarbonetos (HC), o dioxido de enxofre (So,), as particulas (TSP), os
fumos negros e os compostos de chumbo (Pb), além de outros de menor significado.
Também do desgaste dos pneus e travdes libertam-se particulas de asbestos (substancia
de elevada toxicidade), ainda que em reduzidas quantidades, ficando na sua maioria

depositadas no pavimento da via.

Os quantitativos emitidos dos varios poluentes sdo variaveis, dependentes de
inameros factores, como o tipo e composi¢cdo do combustivel utilizado (gasolina ou diesel),
do tipo de veiculos (poténcia), da idade e estado de conservacdo, da velocidade de
circulagédo e do modo de utilizagdo do veiculo, assim como das proprias caracteristicas do
tracado, em termos de desenvolvimento do perfil longitudinal (maiores inclinagdes), raios de

curvatura apertados e pavimento em mau estado de conservacao.

As concentracdes presentes na atmosfera dos varios poluentes dependem
geralmente, das quantidades emitidas. Porém, sofrem também a influéncia de uma
diversidade de fenémenos que ocorrem depois da sua emissdo para a atmosfera,
concretamente mecanismos de dispersdo (velocidade do vento, turbuléncia) e de

depuracéo natural (fendmenos de sedimentacdo e deposicao).

Dai que na avaliacdo do grau de importancia dos impactes na qualidade do ar
gerados durante a exploracdo, seja necessario prever as futuras concentracdes dos
diversos poluentes durante a fase de exploracdo do empreendimento, simulando a sua

disperséo na atmosfera.
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Modelo de Dispersao de Poluentes Atmosféricos

Utilizou-se para a simulacdo da dispersdo dos poluentes atmosféricos, o modelo
matematico do tipo gaussiano CALINE 4 (Caltrans, 1984), desenvolvido no EUA, pelo
California Department of Transportation, e cuja versdo revista data de 1998. Este modelo
permite a determinacdo das concentracBes dos diversos poluentes no ar ambiente em
receptores isolados, situados a distancias que podem variar na ordem das dezenas ou
centenas de metros. Torna também possivel a simulacdo de qualquer direccdo e
velocidade do vento, assim como a orientacdo da propria estrada. Refira-se que este
modelo é especifico para aplicacdo a situacBes de emissdo de poluentes por fontes

lineares (veiculos automoveis).

Apresentam-se, no Anexo IV relativo a Qualidade do Ar, os conceitos bésicos
envolvidos na concepg¢do do modelo, sendo também referidas as limitagbes que estdo

subjacentes a sua utilizagéo.

Na utilizacdo do modelo, existe a necessidade de dispor de trés tipos distintos de
informacgdes: dados relativos as fontes emissoras, em relacdo as estimativas de emissao de
poluentes e as coordenadas da via e sua tipologia; dados meteorologicos, quanto a
direccado e velocidade do vento; temperatura média do ar, classes de estabilidade da
atmosfera de Pasquill-Gifford e altura da camada de mistura, e por ultimo, coordenadas de

localizacao de cada ponto receptor.
Estimativas de Emissfes de Poluentes

Atendendo a dificuldade em se precisar dados relativos as emiss@es caracteristicas
do parque automovel portugués, as estimativas de emissdo de poluentes foram
determinadas com base nos factores de emissdo de poluentes por veiculo (considerando-
se veiculos a gasolina com arranques a quente) sugeridos pelo programa COPERT llI,
estabelecendo como velocidade média dos veiculos os 80-100 km/h.
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Quadro 5.7.1 - Factores de Emissédo Considerados (COPERT llI)

. Factores de Emisséo (g/km/veiculo)
Veiculos
CO NOy
Ligeiros 5,07 0,68
Pesados 0,79 3,33

Nota: No modelo estes valores sédo convertidos em Milhas, uma vez que este
se baseia no sistema americano de unidades.

Para a converséo dos valores de Trafego Médio Diario (TMD) em valores de Trafego
Médio Horario (TMH), utilizou-se o critério seguido pelo "Centre d'Etudes des Transports
Urbains" (CETUR, 1980) em Franca, que distribui o Trafego Médio Diario por 17 horas
(TMH = TMD/17).

Tendo sido analisados os valores de trafego estimados para o ano de inicio de
exploracdo (2006) e para o ano horizonte (2026) para o trogo em apreco, consideraram-se

0s seguintes valores relativos ao cendrio optimista (maiores volumes de trafego):

. 2006 - 28 146 veic./dia, ou seja: 1 656 veic./hora.
. 2026 - 40 937 veic./dia, ou seja: 2 408 veic./hora.

Cenarios Meteorolbgicos

As condi¢cdes meteoroldgicas utilizadas na simulacdo de dispersdo de poluentes,
fundamentaram-se em dois diferentes cenarios, com base nos dados disponiveis no

capitulo de caracterizacdo do clima (ver Cap. 4.2), a saber:

. Cenério 1 - Situagdo Predominante
Cenério que procura simular a dispersédo de poluentes segundo as condicdes
meteorologicas mais frequentes na regido, recorrendo para isso a valores
médios anuais registados na estacdo de Viseu, considerada a mais

representativa das condi¢des climatolégicas da zona em estudo.

. Cenario 2 - Situacao Critica
Cenario construido com base em registos meteorologicos criticos, por forma a

simular as condicbes mais desfavoraveis para a dispersdo de poluente,
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constituindo assim uma situacdo mais pessimista e conservadora, mas por
outro lado mais segura e cautelosa. Julga-se que em termos préticos, essas
condicbes poderdo apenas verificar-se em algumas épocas do ano e em
determinadas horas do dia.

Salienta-se porém, que a probabilidade de ocorréncia do cenario critico
considerado e ainda com volumes de trafego previstos como maximos, € baixa,
considerando ainda que as situacdes de calma (velocidade de vento reduzida),

registadas na estacdo de Viseu (21,2%) s&o de significativa ocorréncia.

Quadro 5.7.2 - Cenarios Meteorologicos Considerados para a
Regido do Empreendimento (Baseados na Estacdo Meteoroldgica de Viseu)

Dados Meteorolégicos Ce_narlos de SImUIaQ?(_)
Predominante Critico
Direc¢do Predominante do Vento NE - 45° NE - 45°
Velocidade do Vento (m/s) 1,25 0,5
Variabilidade do Vento (°) 10 5
Temperatura do Ar (°C) 13 13
Classes de Estabilidade B F
Altura da Camada de Mistura (m) 1000 500

O factor de variabilidade da direccdo do vento pretende traduzir o desvio padréo
deste parametro, sendo que quanto maior for o seu valor, tanto melhores serdo as
condicbes de dispersdo atmosféricas. Neste contexto, as simulagdes consideraram como
situacdo pessimista para o cenario critico uma variabilidade de 5° e para 0 cenario

predominante de 10°.

Apresentacao de Resultados

No Quadros 5.7.3, 5.7.4, 5.7.5 e 5.7.6 apresentam-se as concentragfes médias
horarias para o Monoxido de Carbono e para o Diéxido de Azoto, poluentes considerados
tipicos das emissdes dos veiculos automéveis, previstos para o ano de inicio de exploracao
(2006) e para o ano horizonte do estudo (2026), segundo as caracteristicas de cada um
dos dois cenérios definidos (Predominante e Critico), de acordo com as varias distancias
consideradas entre as fontes emissoras e os possiveis receptores (20, 50, 100 e 200 m da
via), tendo estes receptores sido localizados nas zonas de maior ocupacgdo urbana

marginal ao tracado, no lado oposto da direccéo predominante do vento.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 205
Relatério Sintese.doc



\

COBA

Quadro 5.7.3 - Valores Estimados das Concentracdes Médias Horéarias (ug/m°) para o

Mondxido de Carbono, Segundo os Cenérios Predominante e Critico para o Ano de Inicio de

Exploracédo (2006) do Sublanco EN2 - N6 do Cacador

Concentracdes Médias Horarias (ug/m®)
Monéxido de Carbono - CO
Distancia Inicio do Tracado Passagem Superior .
. . Final do Tragado
(m) (Povga dos N6 com a EN2 2 (Cacador)
Sobrinhos) (Sr2 do Porto)

Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenéario

Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico
20 625 1875 <63 2500 125 625 375 1750
50 250 1000 <63 1250 <63 500 125 875
100 125 625 <63 750 <63 375 <63 500
200 <63 500 <63 500 <63 250 <63 375

Cenario Predominante: Cenario Critico

Quadro 5.7.4 - Valores Estimados das Concentracdes Médias Horarias (ug/ms) para o Diéxido

de Azoto - NO,, Segundo os Cenérios Predominante e Critico para o Ano de Inicio de

Exploracdo (2006) do Sublanco EN2 - N6 do Cacador

Concentracdes Médias horarias (ug/m3)
Dioxido de Azoto - NO,
Distancia Inicio do Tracado ) Passagem Superior Final do Tracado
(m) (Pévoados N6 com a EN2 2 (Cacador)
Sobrinhos) (Sr2 do Porto)

Cenario | Cenéario | Cenario | Cenario | Cenério | Cenario | Cenario | Cenério

Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico
20 <11 41 <11 41 <11 <11 <11 41
50 <11 <11 <11 21 <11 <11 <11 <11
100 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11
200 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11

Cenario Predominante: Cenario Critico

Quadro 5.7.5 - Valores Estimados das Concentracdes Médias Horarias (ug/m3) para o

Mondxido de Carbono, segundo os Cenarios Predominante e Critico para o Ano Horizonte
(2026) do Sublanco EN2 - N6 do Cacador

Concentracdes Médias Horarias (ug/m3)
Mondéxido de Carbono - CO
Distancia Inl’cio,do Tracado ] Passagem Superior Final do Tracado
(m) (Pévoados N6 com a EN2 2 (Cacador)
Sobrinhos) (Sr2 do Porto)

Cenério | Cenério | Cenéario | Cenério Cenério Cenério Cenério | Cenario

Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico
20 875 2500 <63 3375 250 875 500 2250
50 375 1250 <63 1750 125 750 250 1125
100 250 875 <63 1125 <63 500 125 750
200 <63 625 <63 750 <63 375 <63 500

Cenario Predominante: Cenario Critico
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Quadro 5.7.6 - Valores Estimados das Concentracdes Médias Horarias (ug/m3) para o Diéxido
de Azoto - NO,, Segundo os Cenéarios Predominante e Critico para o Ano Horizonte (2026) do
Sublancgo EN2 - N6 do Cacador.

CONCENTRAGCOES MEDIAS HORARIAS (ug/m®)
Di6xido de Azoto - NO;
Distancia Inicio’do Tracado ) Passagem Superior Final do Tracado
(m) (Pévoa dos N6 com a EN2 2 (Cacador)
Sobrinhos) (Sr2 do Porto)

Cenario | Cenéario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenéario

Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico Predom. Critico
20 <11 41 <11 62 <11 <11 <11 41
50 <11 21 <11 41 <11 <11 <11 21
100 <11 <11 <11 21 <11 <11 <11 <11
200 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11 <11

Cenario Predominante: Cenario Critico

O modelo de simulacao utilizado expressa os resultados em unidades de ppm'’s
(partes por milhdo), pelo que se procedeu a sua conversdo para as unidades utilizadas na
legislacdo nacional e comunitaria - pg/m°. Importa também referir que o limite inferior de
célculo do modelo, sdo as décimas de unidade de ppm (0,1) para o CO, pelo que os
valores inferiores a 0,05 ppm séo arredondados para zero e de centésimas de ppm (0,01)
para o NO,, sendo os valores inferiores a 0,005 igualmente arredondados para zero. Assim,
consideraram-se os valores inferiores a 0,05 ppm, depois de convertidos para pg/m?, como
concentracdes inferiores a 63 pg/m® para o CO, 0 mesmo acontecendo relativamente ao

NO,, cujos valores inferiores a 0,005 ppm se traduziram em menores que 11 ug/m*

Andlise de Resultados

A analise da importdncia dos impactes na qualidade do ar em resultado da
exploracdo do presente Sublanco com as reformulacdes em projecto, tem por base a
interpretacdo dos valores dos acréscimos estimados das concentracdes poluentes em
circunstancias desfavoraveis e para o ano de inicio de exploracdo (2006) e para 0 ano
horizonte - 2026 (maior volume de trafego) apresentados no Quadros 5.7.3, 5.7.4, 5.7.5 e
5.7.6, tendo em consideracdo o0s valores estabelecidos na legislacdo publicada para
concentracdes limite de poluentes atmosféricos (Decreto-Lei n.° 111/02 de 16 de Abiril),
apresentados no Quadro 5.7.7.
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Com esta comparacdo, pretende-se averiguar se 0S acréscimos estimados de
concentracdes de poluentes na atmosfera se aproximam dos niveis estabelecidos na actual
legislacdo, ou seja, apenas analisa 0 incremento - 0 impacte - gerado pelas emissbes
resultantes da circulacdo do trafego automdvel previsto quando da exploracdo da via,
correlacionando em termos qualitativos com a percepcdo das concentracdes existentes
destes poluentes existentes na atmosfera (dado a sua dificil quantificacdo ndo existindo

dados consistentes de concentracdes de fundo para a regido em estudo).

Quadro 5.7.7 - Valores Limite no Ar Ambiente, Estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 111/02 de 16
de Abril (Monéxido de Carbono, Diéxido de Azoto)

Poluente Periodo valor Limite Margem de Data de
Considerado Tolerancia Cumprimento
co Vai)or:):gggopgga & | Maximo diario das 10 mg/m3 Data de entrada do
satde humana médias de 8 horas | (10 000 pug/m3) presente diploma
Valor limite 20(0 *Ilg/ms NO2 80 ug/m3
horario para a vaor.a nao reducdo a partir -
protecg%o da 1 hora exceder mais de (de 1/%/03 dFt)a 12 1 de Janeiro de 2010
satide humana 18 vezes em em 12 meses)
NO> cada ano civil)
e Valor limite diério d16 ug/m3
NOx para protecgdo da Ano Civil 40 ug/m3 NO2 ((;e f/(i?ggadpagr 1 de Janeiro de 2010
salide humana € €
em 12 meses)
Valor limite para Data de entrada em
proteccéo da Ano Civil 30 pg/m3 NOy néo se aplica vigor do presente
vegetagao diploma

Monoéxido de Carbono

No que respeita ao monoxido de carbono, importa referir que os resultados obtidos
através do modelo sao referentes a médias horérias, situacdo que ndo permite a directa
comparacao com os valores legislados (médias para 8 horas). Assim, os valores estimados
para 0 monéxido de carbono deverdo ser considerados tendo em conta a aplicacdo do
Factor de Persisténcia (FP = 0,5 usualmente utilizado na literatura), por forma a permitir a
comparacao de concentracdes calculadas para 1 hora com os valores legislados referentes
a 8 horas, pelo que, neste contexto, os valores previstos deverdo situar-se
expressivamente abaixo dos valores limite referidos na legislacdo vigente, mesmo para o

cenario considerado para condigfes criticas.
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Em termos numéricos, as simulacdes revelaram valores de concentracdes de CO,
quer para 2006 como para 2026, para o cenario predominante todos eles abaixo 900 pg/m?®.
Tratam-se de concentracdes relativamente baixas que facilmente se diluirdo na atmosfera.

Mesmo para o cendrio critico se registaram valores de concentracdes que a 20 m de

distancia da via nfo ultrapassam os 3 500 pg/m?.

Assim, da andlise dos Quadros 5.7.3 e 5.7.5, os valores de CO representativos dos
acréscimos maximos imputaveis ao empreendimento em apreco, situam-se bastante abaixo
dos 10 000 pg/m?® estabelecidos na lei, mesmo nos cenérios mais criticos. Tendo em conta
a aplicagdo do mencionado factor de persisténcia, estes valores passardo para cerca de
metade, 0 que mesmo nas situacbes mais criticas se situa a niveis bastante reduzidos,
mesmo tendo em consideracdo 0s niveis actuais e futuros deste poluente no ambiente -
valores de fundo (a que se deverdo somar 0s acréscimos resultantes da exploracéo desta

via).
Oxidos de Azoto

Os O6xidos de azoto, quando presentes na atmosfera, integram um sistema de
reaccdes, particularmente associadas ao equilibrio do ozono - Os (poluente reactivo). Das
principais formas de NO, a maior parte das concentragdes emitidas pelos veiculos é de NO,
sendo calculado que apenas 5% de NO, é emitido sob a forma de NO, (Tonkelaar et al,
1987). Em reaccdo com o ozono, grande parte do monéxido de azoto emitido €

transformado em didxido de azoto, reaccao esta considerada pelo modelo.

A variabilidade (e instabilidade) da composi¢do dos Oxidos de azoto na atmosfera
dificulta a sua simulagéo, designadamente na forma de NO,, embora o modelo utilizado
faga uma aproximacdo que podera ser um bom indicador face aos valores legislados.
Também de referir que os resultados do modelo sdo em ppm’s, com uma definicdo de
escala de centésimas de ppm, pelo que a sua conversdo para pg/m? situa-se sempre em

valores superiores a 11pug/m®, ja que é este o valor a que corresponde 0,01 ppm'’s.

Apesar de todas estas limitagBes inerentes modelo utilizado, os resultados obtidos

revelam que ao longo do tracado do Sublanco, no cenario de condi¢cdes climaticas
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predominantes, as concentracdes de NO, sdo pouco expressivas (inferiores aos limites de
deteccdo do modelo) se situardo por isso bastante abaixo dos niveis apontados na
legislagdo. No cenario considerado critico, apenas a uma distancia de cerca de 50 m se
registaram valores simulados de 21 e 41 pug/m® (com excepcéo do valor simulado para o N6
com a EN2 - 2026, para o cenario critico, cuja percepcao do modelo atinge os 100m de

distancia, embora com concentracbes igualmente baixas), valores estes que sédo todos

pouco expressivos e bastante inferiores aos estabelecidos como limites legais.

O facto de nao se ter considerado nas simulacbes os valores de concentracdes de
fundo prende-se com a dificuldade em ter concentracbes médias ajustaveis a regido, ja que
para o monoxido de carbono ndo existem disponiveis dados a este respeito e para os
oxidos de azoto, os valores referenciados no capitulo de caracterizagédo da Qualidade do Ar
(Cap. 4.7, Quadro 4.7.1) relativos ao programa de Avaliacdo da Qualidade do Ar em
Portugal (DGA/FCT-UNL, 2001), sdo muito reduzidos (abaixo dos limites de percepcéao do

modelo utilizado), sendo o maior registo de 6,2 pg/m?.
Anédlise de Impactes

A identificacdo e avaliacdo de impactes baseia-se na andlise dos resultados das
simulacdes de emissdes de poluentes atmosféricos efectuadas, tendo em atencdo o
acréscimo que estas representam relativamente a situacdo de referencia, ou seja, as
condicbes actuais e futuras (sem o empreendimento) da qualidade do ar e considerando
ainda que os valores apresentados nas simulacbes efectuadas sdo valores maximos
estimados ao longo do tracado em estudo (pretendendo-se assim avaliar situagcdes mais
conservativas e sensiveis), quer em condi¢cdes consideradas normais como em condi¢des

criticas de dispersédo atmosférica.

Numa primeira andlise, cabe sublinhar que os valores simulados para o ano
horizonte, embora superiores, ndo registam uma subida tdo expressiva quanto a quase
duplicacdo dos volumes de trafego estimados, relativamente a 2006, ano de inicio de
exploracdo do Sublanco, facto que € devido quer as reduzidas concentra¢cdes em causa

como as condi¢des de dispersdo atmosféricas.
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Neste contexto e relativamente ao monoxido de carbono, os impactes expectaveis
deverdo ser reduzidos, sentidos ligeiramente numa faixa adjacente a plataforma da via
rodoviaria, sempre que esta se desenvolva proximo de receptores sensiveis, ndo se

prevendo que sejam problematicos, mesmo sob as condicbes mais criticas de dispersao

atmosférica.

Quanto ao diéxido de azoto, os impactes previstos serdo igualmente de reduzida

magnitude mesmo na faixa de 20 m adjacente ao tracado e em condi¢des criticas.

Atendendo ainda aos valores de concentracGes de fundo apontados para a zona em
estudo (ver Quadro 4.7.1 do Cap. 4.7), manifestamente baixos tanto para o NO, como para
0 SO, e O3 aos quais se acrescentam os resultados das simulacbes efectuadas
(representativos de acréscimos resultantes da circulacao dos veiculos automéveis previstos
para o ano horizonte), € possivel concluir que o empreendimento ndo devera provocar, com

a sua exploracéo, problemas para a qualidade do ar local.

Assim, considera-se que 0s impactes negativos gerados pela exploragdo do
empreendimento na qualidade do ar da regido em estudo, seréo de magnitude reduzida,
sendo como referido, apenas sentidos na faixa adjacente ao tragado até cerca de 20 m
para cada lado (sobretudo no lado oposto a direc¢do predominante do vento), faixa esta

que corresponde praticamente a zona de taludes, caminhos paralelos e de expropriagdes.

No entanto, os acréscimos esperados de concentracfes de poluentes no ar, ndo
sendo expressivos em termos quantitativos, irdo representar um contributo para a
degradacgédo da qualidade do ar a nivel local, que embora n&o seja critica sofre ja alguma
pressdo resultante das emissfes regionais atribuidas quer a industria, quer a ocupacao

urbana que se tem vindo a intensificar na regiéo.

Resta pois concluir que os impactes de magnitude mais relevantes localizar-se-ao
nas zonas adjacentes ao tracado mais sensiveis a este tipo de poluicdo, designadamente
guando este se aproxima ou atravessa zonas residenciais ou mesmo habitacfes isoladas,
tal como se podera avaliar com maior grau de pormenor no capitulo de s6cio-economia,

onde constam o0s nulcleos populacionais (ou habitacbes isoladas) situadas a menores
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distancias do tracado, e que sdo genericamente 0s nucleos de Pévoa de Sobrinhos,

Lameiras, Qt®. da Boca, Sr® do Porto, Barbeita e Cacador, tal como se constata da andlise
do Quadro 5.7.8.

Quadro 5.7.8 - Receptores Sensiveis Localizados Proximo dos Tragados.

Km Distancia da Via Receptores Sensiveis
Po6voa da Sobrinhos,
Trogo | - 0+200 / 0+600 Lado Direito - a 30-40 m da via povoacédo de dimenséo consideravel,
desenvolve-se em ambos os lados do IP5
Trogo | - 0+800 Lado Direito - a 25 m do IP5 Habitac&o isolada
Ramo D do N6 com a EN2 - Conjunto habitacional,
Trogo | - 0+110 . . -
a cerca de 40 m da via envolvendo um estaleiro de maquinas
Trogo | - 1+040 Ramo D do N6 com a ENZ - Moradia isolada
a 50 m da via
Lado Esquerdo - Povoacéo da Sr2 do Porto, incluindo o
Trogo | - 0+000 /0+400 a 20-40 m da via Centro Paroquial de N2 Sr2 do Porto
Trogo Il - 1+400 / 1+474 Lado Direito - a 10-20 m da via Povoacéao - Quinta da Boca
Lado Esquerdo - Povoamento disperso ao
Trogo I - 0+000 /0+700 a cerca de 20-50 m do IP5 longo da rede viaria
Trogo Il - 0+760 / 1+000 Lado Direito - a 25 m da via Povoacéo do Cacador; diversas habitages
Lado Esquerdo - Nucleo habitacional, ainda pertencente a
Trogo Il - 0+900 / 1+180 a 20-30 m do IP5 povoacado de Cacgador incluindo um aviario

Em suma, poder-se-4 apontar que os impactes na qualidade do ar identificados sao
distintos nas duas fases do empreendimento: durante a construcdo serdo, essencialmente,
as emissbes de materiais particulados as principais responsaveis pelos impactes negativos
identificados, de caracter temporario e localizados; na fase de exploracdo, serdo as
emissfes de poluentes gasosos geradas pelos veiculos automoveis, sendo de caracter
negativo (ainda que de magnitude reduzida a moderada) nas zonas marginais ao tragado
de ocupacdo sensivel. Em suma, nas duas fases referidas os impactes negativos na

qualidade do ar associados ao empreendimento serdo, no geral, pouco significativos.

5.7.2 - Medidas Minimizadoras dos Impactes na Qualidade do Ar

Poderdo ser minimizados os impactes na qualidade do ar associados a este
empreendimento, se forem adoptadas as medidas recomendadas para a fase de
construcdo e posteriomente, para minimizar as emissbes ocorrentes durante a sua

exploracao.
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Durante a fase de construgcéao deveréo ser consideradas pelo empreiteiro medidas de

facil implementacdo que poderdo contribuir para diminuir as emissdes de poeiras para o ar:

. proceder ao humedecimento periddico, através de aspersdo controlada de
agua, dos locais onde poderdo ocorrer, durante a realizacdo dos trabalhos,
maiores emissfes de poeira (caminhos ndo asfaltados, zonas de trabalho,
depdsito de terras, etc.);

. cobrir os montes de detritos e depdsitos de terras, com o objectivo de evitar o
seu arraste pelo vento, particularmente quando estes se encontrem proximos
de locais habitados, assim como assegurar que as normas vigentes estao a ser
correctamente executadas quanto ao cobrimento das cargas dos veiculos que
transportam este tipo de materiais (terras, areias, etc.);

. manter limpos os acessos as obras e aos estaleiros, através de lavagens
regulares dos pneus das maquinas e camibes, afectos as obras;

. proibicdo de queima de residuos a céu aberto, de acordo com o disposto no
artigo 25° do Decreto-Lei n° 353/90, de 9 de Novembro que é “expressamente
proibida a queima em todo o territério nacional (...) de qualquer tipo de residuos
urbanos, industriais e toxicos ou perigosos, bem como todo o material

designado correntemente por sucata ...”.

Os impactes previsiveis durante a exploragdo deste Sublanco, tém em geral um
caracter directo e progressivo, sendo dificil, pela sua natureza a sua minimizacdo. As
medidas sugeridas pretendem minimizar os efeitos descritos para as situacfes onde
existem habitacfes préximas do tracado, medidas estas que se encontram ja integradas no
Projecto de Integracdo Paisagistica, considerando a implantacdo de barreiras
arboreo/arbustivas nas zonas mais sensiveis, por forma a condicionar, o possivel, a

dispersao de poluentes.

Atendendo as conclusGes da andlise de impactes na qualidade do ar, funcdo dos
resultados das simulacdes de concentracdes de poluentes decorrentes da exploragcéo
deste Sublanco, considera-se que néo é justificavel a realizacdo de um plano de
monitorizacdo da qualidade do ar para este empreendimento, sendo que 0s impactes

esperados sdo de reduzida significAncia (os valores das concentracbes de poluentes
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estimados sdo de reduzida expressdo ndo sendo previsivel a aproximacdo ou

ultrapassagem dos limites estipulados no quadro legal) e o troco em andlise de curta

extensao (cerca de 2,7 km).

5.8 - Avaliacédo e Minimizacdo dos Impactes no Ruido
5.8.1 - Introducéo

5.8.1.1 - Consideracfes Gerais

O Sublanco entre a EN2 e o N6 do Cacador, do projecto rodoviério da Auto-Estrada
A25 - ltinerario Principal N° 5 (IP5) entre Viseu e Mangualde, é susceptivel de induzir um
impacte significativo no ambiente sonoro das zonas que atravessa, devido a influéncia do
respectivo ruido de trafego rodoviério e a sensibilidade das utilizagBes existentes nas zonas

vizinhas, que se verificou ser, essencialmente, casas de habitagao.

O ruido tem a sua génese tanto nos trabalhos de construcdo (fase transitéria) como
na passagem dos veiculos na via (fase definitiva).

Os trabalhos de terraplenagem, construcdo, transporte e outros, envolvem
equipamento muito ruidoso podendo incluir operacdes com niveis de ruido muito elevados,
como, por exemplo, a dinamitagem de pedra. Embora todas estas operacbes estejam

delimitadas no tempo, o ruido gerado durante o seu funcionamento poderé ser elevado.

Uma vez que as zonas de passagem da via projectada incluem instalagfes sensiveis
ao ruido, como é o caso de areas habitacionais (embora, na generalidade das situagoes,

com ocupac0es dispersas), o impacte devido ao ruido € expectavelmente relevante.

Devem, portanto, ser acautelados os efeitos dai resultantes, protegendo-se as
populacdes e as instalacdes de forma a que as utilizagbes e funcdes j& existentes ou
projectadas ndo venham a ser afectadas. Estas utilizagbes do solo encontram-se
contempladas na legislagcdo Portuguesa, que consigna limitagdes acusticas estritas.
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Por outro lado, atravessando o tragado previsto a vizinhanga de zonas povoadas,
importa proceder a um estudo detalhado tanto dos niveis de ruido a esperar como das
eventuais facilidades ou dificuldades em implementar solucbes minoradoras. A integracéo

dessas solucdes no conjunto arquitectdnico e paisagistico ja existente € um outro requisito

dessas solucgoes.

O impacte do ruido gerado pela circulacdo na A25/IP5, Sublanco entre a EN2 e 0 N6
do Cacador , Trogo | - entre 0 km 0+000 e o km 1+474 da faixa direita e Troco Il - entre o
km 0+000 e o km 1+194 das faixas bidireccionais, foi analisado de forma completa e
detalhada, em cada uma das situacdes de vizinhanca identificada com sensibilidade ao
ruido. Esta andlise foi efectuada com base em previsfes do ruido gerado nas estradas com

a implantagcéo dos projectos.

No presente estudo sdo consideradas as emissfes de ruido resultantes das
actividades potencialmente ruidosas na fase de construcdo, de duragéo transitoria e cujos
efeitos serdo, em condi¢cdes normais, menos gravosos do que os resultantes da exploracdo

permanente e na fase de exploracdo, com a passagem do trafego rodoviério.

O trabalho previsional do ruido de trafego rodoviario recorreu ao programa de andlise
de acustica ambiente SOUNDPLAN.

O estudo do ruido foi realizado tomando em linha de conta a distribuicdo do trafego
rodoviario no Sublanco entre a EN2 e o N6 do Cacador, Trogo | - entre o km 0+000 e o
km 1+474 da faixa direita e Troco Il - entre o km 0+000 e o km 1+194 das faixas
bidireccionais, para os anos 2006 e 2026.
5.8.1.2 - Poluicdo Sonora

A Poluicdo Sonora € induzida pela obra a dois tempos:

. na fase de construcéo, devido aos trabalhos de construcdo da estrada;

. na fase de exploragéo, devido a circulagéo do trafego rodoviario na estrada.
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A fase de construcéo é caracterizada, em cada local, pela sua delimitagdo temporal.
Durante esta fase, nem todas as operagfes de construcdo empregam equipamento e

maquinaria ruidosa. Consequentemente, em cada local, as operacbes ruidosas apenas

ocupardo uma fraccao do tempo total de construcao.

Na fase de exploragdo, o ruido do trafego rodoviario tem caracter permanente. Os
niveis de ruido gerados serdo funcdo da velocidade média esperada (medianamente
elevada) e dos fluxos de trafego previstos (muito elevados), bem como de outros factores
como a percentagem de veiculos pesados (baixa a média). Um efeito concomitante da

transmissao de ruido é o da transmissao de vibracoes.

Os niveis sonoros produzidos nas &reas circundantes ndo assumem valores
suficientemente elevados para serem traumaticos. Assim, ndo havera lugar a efeitos fisicos

do ruido no Homem - perdas auditivas, surdez.

No entanto, os graus de incomodidade induzidos pelo ruido de trafego sdo, em
alguns locais, significativos, considerando os valores esperados da densidade de trafego,
da velocidade média dos veiculos, da percentagem de veiculos pesados e das utilizagdes
da vizinhanca do tracado.

Em termos de Poluicdo Sonora, o ruido pode ser gerado e/ou transmitido por via

aérea e por via estrutural.

Os mecanismos de conducdo aérea sao 0s subjacentes a propagacdo sonora nas
camadas de ar desde a fonte sonora até aos individuos receptores. Compreendem a
propagacdo em espaco livre, a conducdo através de camadas adjacentes de materiais,

reflexdes em superficies envolventes e eventuais fenémenos de difracgéo.

Os caminhos de transmissédo através de estruturas solidas vao contribuir para elevar
0s niveis sonoros (sobretudo no interior dos edificios) pela excitacdo das superficies

radiantes envolventes.
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Os graus de Poluicdo Sonora serdo avaliados a partir dos niveis de ruido gerados e
dos limites impostos pela legislacdo nacional aplicavel. Serao utilizados critérios baseados
nas disposicbes legais, fazendo uso de valores de ruido medidos nos locais de

atravessamento da estrada, 0os quais permitem estabelecer a situacado de referéncia, e em

valores previstos com a construcao e utilizacdo da estrada.
5.8.2 - Analise de Impactes
5.8.2.1 - Fase de Construcéo

Os trabalhos de construcdo envolvem operacdes diversas como escavacao,
terraplenagem, betuminagem, transporte. Algumas operagbes implicam a produgédo de
niveis elevados de ruido, como, por exemplo, a utilizacdo de martelos pneumaticos ou os
trabalhos de escavagdo. Outros geram niveis inferiores - transporte de/em veiculos
pesados. De qualquer forma e em cada local, enquanto determinadas operacdes tém
duracdo limitada, outras afectardo toda a area durante praticamente todo o tempo de
construcdo. Estas ultimas operacdes (em geral, as do segundo tipo) ndo implicardo, em

termos estatisticos, niveis mais elevados do que os resultantes do trafego na estrada.

Os valores dos niveis sonoros produzidos pelas operagbes mais ruidosas de
construcao situam-se, a curta distancia, acima dos que serdo produzidos pelo trafego mais
intenso, na fase de exploracéo. Esta relacdo inverte-se a partir de distancias da ordem das

centenas de metros.

Os valores do indice Laeq correspondente a operacdes e a equipamentos de

construcao, encontram-se indicados no Quadro 5.8.1.

Quadro 5.8.1 - Ruido Gerado em Operac8es e a Equipamentos de Construcéo

Actividade / Operag&o _ Laeq [dB(A)]
até 50m 100m 200m
Movimentacgdo de terras e escavagao 72-75 (30m) 62-65 56-59
Britagem 73-81 (50m) 67-75 61-69
Cilindro betuminoso 70-75 (20m) 56-61 50-56
Cilindro betuminoso vibratorio 80 (20m) 66 60
Martelo pneumatico 80-84 (20m) 66-70 60-64

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 217
Relatério Sintese.doc



Os valores mencionados anteriormente referem-se a propagacdo em espaco livre

(em linha de vista).

A dispersdo, com a distancia, da energia sonora proveniente das operacbes de
construcao, faz-se de forma diferente da gerada pelo trafego rodoviario. Os equipamentos
ruidosos radiam ondas sonoras com geometria esférica, pelo que o decaimento da energia
sonora € inversamente proporcional ao quadrado da distancia, ou seja, diminui 6dB por
duplicacdo da distancia. A este efeito de atenuacdo tém de ser adicionados os efeitos de

outros mecanismos de atenuagao sonora.

O ruido de construcdo podera afectar, de forma significativa, zonas na imediata

vizinhanca do corredor da estrada.

Conforme ja referido, as operagcdes mais ruidosas necessarias a construgdo da
estrada serdo responsaveis pela geracdo de niveis de ruido muito elevados na sua

imediata vizinhanca.

Os efeitos devidos a transmissdo de vibragdes originadas pelo equipamento e pelas
operacOes de construcdo nado serdo, em geral, significativos, dado o tipo de trabalhos a

realizar, a topologia dos terrenos e a natureza das instalacdes vizinhas.

As zonas potencialmente mais afectadas sdo as ocupadas pelas casas e

aglomerados habitacionais mais préximos do Sublango entre a EN2 e 0 N6 do Cacador.

De referir que o tracado em analise projecta-se nas proximidades de casas de

habitacédo, anexos, barracdes e terrenos com alguma exploracéo agricola.

As casas de habitacdo ocupam algumas areas envolventes a estrada em estudo,
situando-se a distancias iguais ou superiores a 10m. Aqui, os impactes gerados na fase de

construcdo podem ser particularmente significativos.

Nestes locais, 0s niveis sonoros previstos para algumas operag¢des podem exceder

0s 70 dB(A). Estes elevados valores serdo, contudo, pontuais e com duracao limitada
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aos intervalos e periodos de execucao de tarefas e operacgdes, pelo que os valores médios
de ruido serdo inferiores. No entanto, poderdo ser sentidos pelas populacées como fonte

de incomodidade.

Recomenda-se, assim, a adop¢do de medidas de minimizacdo do ruido na fase de

construcao.
5.8.2.2 - Fase de Exploracao

Na fase de exploracdo, sobressaem os efeitos do ruido da circulacdo do trafego na
estrada. O numero de veiculos por unidade de tempo (trafego médio) é um factor de
importéncia primordial na geracdo do ruido. A energia do ruido produzido € a soma das
energias dos ruidos produzidos pelas varias fontes (veiculos) em presenca. Note-se que

estas fontes sdo incorrelacionadas.

A producdo de ruido por cada veiculo determinar4d o valor resultante total. A
velocidade média de circulagcdo € um parametro relevante na producédo de ruido (ruido do

motor).

Um veiculo pesado produzira niveis mais elevados do que um veiculo ligeiro. A
percentagem de veiculos pesados no trdfego médio €&, assim, outro parametro
determinante do ruido e de contabilizacdo fundamental na previsdo dos niveis de ruido

emitidos.

Outro tipo de parametros, relacionados com a via, sdo igualmente consideraveis. O
tipo de piso € importante. Aspectos como a inclinacdo da via (de polémica quantificacéo)

nao se colocam no caso em estudo dado os pequenos angulos de inclinacdo da estrada.

A fonte sonora, sendo constituida por um conjunto de fontes moéveis produz um sinal
sonoro intermitente - passagem dos veiculos. Imp8e-se, assim, uma andlise estatistica e

uma andlise energética.
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Para um fluxo de trafego suficientemente intenso e regular, a fonte sonora pode

considerar-se como uma fonte em linha. A radiacdo de uma fonte em linha é feita em onda

cilindrica. A atenuacéo da energia sonora é de 3dB por duplicacéo da distancia.

A localizacdo dos locais de avaliacdo acustica assume importancia. Com trafego
pouco intenso e a pequenas distancias da estrada ou se apenas um troco desta actua
como fonte sonora, a lei da radiacdo esférica (diminuicdo de 6dB por duplicacdo da

distancia) podera ser a mais adequada.

A atenuacdo dos niveis sonoros com a distancia ndo é apenas dependente da lei de
disperséo das ondas sonoras. Tomando como referéncia o nivel sonoro medido ou previsto
a uma distancia xo determinada, o nivel sonoro L a uma distancia x qualquer, vem dado

por:
L(xX) =L (xo)-A
em que A vem dado por A = Adisp + Aabsor + Aterr + Avent.

O termo Adisp representa a atenuagao de energia imposta pela disperséo de energia
na frente de onda. O trdfego rodoviario constitui uma fonte em linha, radiando ondas
cilindricas. Estas decaem com o inverso da distancia, segundo 3dB por duplicacdo da
distancia. Para a onda cilindrica, Adisp = 10 log (x/Xo). O termo Aabsor representa a
atenuacao de energia devida a mecanismos de perdas na atmosfera (absor¢édo molecular,
transformacdes e conducdo de calor). Embora a sua importancia seja desprezavel para as
baixas frequéncias ou para pequenas distancias, para distancias da ordem da centena de
metros ou para frequéncias acima dos 500Hz a importancia desta contribuicdo pode ser
consideravel. Como, por um lado, o ruido de trafego rodoviario tem uma composicéo
espectral de banda larga, e por outro, as distancias entre a estrada em estudo e as
utilizagbes consideradas estendem-se até as centenas de metros, a consideracdo deste
efeito torna-se relevante. O termo Aterr pode englobar efeitos variados relativos ao tipo e
geometria do terreno. Efeitos de absor¢édo no solo, de reflexdo, de atenuacdo em taludes
sdo ai incluidos. O termo Avent engloba o efeito de ventos dominantes eventualmente

existentes. Este efeito pode ser significativo para distancias superiores a 200 ou 300
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metros. A velocidade de propagacgdo altera-se com 0 meio em movimento. Assim, com 0
vento a favor, a propagacédo faz-se a uma maior velocidade e aquele termo é negativo. No
entanto, contra o vento, pode haver lugar a curvatura dos raios sonoros e a formacédo de

zonas de sombra, 0 que produz uma atenuacao suplementar ndo desprezavel.

Outros efeitos, que poderiam ser incluidos na equacgéo acima, como os resultantes de
variacbes de temperatura, ndo o foram por ndo se justificar a sua relevancia no caso em

estudo.
Modelo de Previsdo do Ruido

As previsdes do ruido de circulagdo rodoviaria foram efectuadas com o Programa
SoundPLAN. O Programa SoundPLAN foi desenvolvido pela firma Braunstein & Berndt,
GmbH da Alemanha, em colaboragdo com diversas Universidades de diferentes paises,
entre as quais o CAPS/IST. Foi utilizada a verséo 6.0 de 2003.

Este programa de modelagéao e simulagdo integra os dados dos terrenos e todas as

caracteristicas das fontes sonoras (veiculos automoveis).

O Programa SoundPLAN foi utilizado para estudar e desenhar as curvas isofdnicas

correspondentes as situacdes de propagacado do ruido gerado pelo trafego rodoviario.

As previsbes do ruido proveniente da circulacdo do trafego rodoviario tomaram em
consideracao os dados disponiveis nos Estudos de Trafego referentes aos periodos diurno

€ nocturno.

As previsbes foram realizadas para dois cenarios de volume de trafego,

correspondentes aos anos de 2006 e de 2026.

Os dados de trafego foram considerados para os dois trocos em estudo: Trogo | e
Trocgo Il
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O estudo de trafego rodoviario considera os seguintes dados:

(i) TMDA’s

2006 2026
Ligeiros Pesados Ligeiros Pesados
23958 4188 34848 6089

(ii) Periodo Nocturno

Na vigéncia do periodo nocturno e nos dois trocos em analise, considerou-se para o
ano de 2006 um volume de trafego rodoviario de cerca de 13,9% do total-dia para veiculos
ligeiros e de cerca de 18,8% do total-dia, para veiculos pesados. Para o ano de 2026,
admitiu-se que aqueles valores seriam 14% para veiculos ligeiros e 18,8% para veiculos

pesados.

No Troco I, assumiu-se uma velocidade de circulacdo média de 80km./h. No Troco II,
assumiu-se uma velocidade de circulagdo média de 120km./h para os veiculos ligeiros e de

90km./h para os veiculos pesados.

Foi considerada para ambas as faixas (direita e esquerda) do Trogo |, uma tipologia
de 1 x 2 vias, com vias de rodagem com largura de 3,75m, a berma do lado esquerdo com
1,50m de largura e a berma do lado direito com 3,50m de largura.

Para o Troco Il, foi considerada uma tipologia de 2 x 2 vias, com vias de rodagem
com largura de 3,75m, bermas com 3,50m de largura de cada um dos lados e um

separador central com uma largura total de 2,80m.

As previsdes de ruido consideraram, ja, a tipologia do pavimento como poroso.
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Apresentacdo de Resultados - Mapas de Ruido

Os valores previstos pelo Programa SoundPLAN s&o apresentados sob a forma de
mapas de ruido da estrada em estudo, que se apresentam no Anexo V do Volume 4.2

(Anexos Técnicos).

Os mapas de ruidos foram elaborados, para os anos de 2006 e 2026, em

conformidade com os dados de trafego disponibilizados.

As previsdes de ruido de trafego rodoviario efectuadas mostram que para os anos de

2006 e 2026, os valores do indice Lpeq @PENAS diferem, em média, cerca de 2dB(A).

Seguindo as recomendacdes constantes das Directivas das Comunidades Europeias
(de que a mais recente é a Directiva 92/97/CEE, de 10 de Novembro de 1992) relativas a
reducdo dos niveis de emissdo sonora dos veiculos automdveis, que exigem uma gradual
diminuicao dos niveis do ruido emitido pelos veiculos, os valores previstos para o ano de
2026, deverdo ser tomados como majorantes dos que se observardo durante todo o
periodo de exploracdo. Os valores das curvas correspondentes aguele ano actuam,
assim, como majorantes de valores que, admitindo a perspectiva exposta, se poderdo

situar alguns dB abaixo.

Os calculos das emissdes sonoras da circulacdo rodoviaria foram efectuados de
acordo com a norma RLS 90, que se encontra em consonancia com a Norma ISO 9613.
Este método de célculo tem sido utilizado na cartografia do ruido de diversos projectos

rodoviarios em Portugal, bem como em outros paises da Europa.

Para elaboracdo dos mapas de ruido foram utilizados os dados cartograficos
fornecidos em formato CAD. Para completacdo deste modelo, foram identificados e
desenhados os objectos mais importantes, nomeadamente, casas de habitacbes. S6 desta
forma € possivel contabilizar os fenébmenos fisicos mais relevantes, tais como reflexdes em
fachadas, efeitos topogréficos e outros, referentes as caracteristicas 3-D dos terrenos e da

estrada.
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Foi utilizada uma malha de célculo de 10m, a uma altura acima do solo de 1,5m

conforme recomendado nos “Principios Orientadores - Elaboracdo de Mapas de Ruido”,

emitidos pelo Instituto do Ambiente.

Os mapas de ruido apresentam a distribuicdo de niveis sonoros em intervalos de
5 dB(A), desde 40 dB(A) até 75 dB(A).

O cadigo de cores apresentado para os diferentes intervalos de niveis sonoros € o

recomendado pela Norma NP-1730.

Andlise de Resultados

A andlise das previsdes efectuadas permite extrair as conclusdes que se seguem,

para a generalidade do tragado.

Nos dois Trocos que constituem o Sublanco entre a EN2 e o N6 de Cacador da
A25/IP5 do projecto rodoviario da SCUT das Beiras Litoral e Alta, verifica-se que os valores
previstos se encontram entre os 60 dB(A) e os 65 dB(A); este ultimo valor é ultrapassado

Nnos pisos superiores.

No Troco I, entre o0 km 0+000 e 0 km 1+474 da faixa direita, verifica-se:

. no ano de 2006 e no periodo diurno, 0s niveis sonoros superiores a 65 dB(A)
situam-se, em média, huma faixa com cerca de 10m de afastamento a via; no
ano de 2026, esta faixa estende-se até cerca de 20m de afastamento;

. no ano de 2006 e no periodo nocturno, 0s niveis sonoros superiores a 55 dB(A)
situam-se, em média, huma faixa com cerca de 40m de afastamento a via; no

ano de 2026, esta faixa estende-se até cerca de 60m de afastamento.
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No Troco II, entre 0 km 0+000 e o km 1+194 das faixas bidireccionais, verifica-se:

. no ano de 2006 e no periodo diurno, 0s niveis sonoros superiores a 65 dB(A)
situam-se, em média, numa faixa com cerca de 20 m de afastamento a via; no
ano de 2026, esta faixa estende-se até cerca de 30 m de afastamento;

. no ano de 2006 e no periodo nocturno, 0s niveis sonoros superiores a 55 dB(A)
situam-se, em média, numa faixa com cerca de 60 m de afastamento a via; no

ano de 2026, esta faixa estende-se até cerca de 70 m de afastamento.

Procede-se, seguidamente, a uma analise de casos particulares na totalidade do
tracado, indicando-se as situagBes que possam, eventualmente, ser susceptiveis de

colocar problemas de poluicdo sonora.

Ser&o observadas todas as utilizagdes habitacionais, escolares ou quaisquer outras
com alguma possibilidade de serem afectadas, que se encontrem nas imediacdes do
corredor projectado para o Sublango entre a EN2 e o N6 do Cacador, Troco | - entre o
km 0+000 e o km 1+474 da faixa direita e Troco Il - entre 0 km 0+000 e o km 1+194 das
faixas bidireccionais. Ter-se-80 em conta os valores do ruido ambiente registados na zona
vizinha do corredor em projecto e os resultantes das simulagbes efectuadas em

computador para o ruido de trafego rodoviario na estrada.

Na Figura 5.8.1, é indicada a localizacdo dos receptores sensiveis de referéncia (R1
a R23). No Anexo V do Volume 4.2 (Anexos Técnicos) encontra-se a mesma informacéao

mais detalhada.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 225
Relatério Sintese.doc



COBA

“BHRAS
LITORAL

B E ALTA

Figura 5.8.1 - Localizacdo dos Receptores Sensiveis
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Troco | - Faixas Independentes

Entre o km 0+000 e o km 1+474 da faixa direita ou entre o km 0+000 e o km 1+399

da faixa esquerda.
a) Zona: km 0+000 ao km 0+172, faixa direita
Lado: Oeste

Tipo de Ocupacgéo: verifica-se a implantacdo de casas de habitacdo, anexos e
barracbes pertencentes a localidade de Po6voa de Sobrinhos. Os usos do solo com

sensibilidade ao ruido encontram-se a distancias superiores a 65m da via.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacdo de "zona mista”.

Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se ao nivel.

Ruido Local: L peq €Ntre 45,0dB(A) e 50,0dB(A) no periodo diurno, devido ao
trafego registado na estrada local e na EN2/IP5.

L peq inferiores ou da ordem de grandeza dos 46,0dB(A), no

periodo nocturno.
Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.2 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.2 - Niveis de Ruido Previstos nos Receptores R1 e R2

LAequ(A) LAequ(A)

Periodo Diurno Periodo Nocturno

km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
Py

04025 / R1 1 p!so 48,4 50,1 43,8 45,4

2° piso 49,2 50,9 44,6 46,2
Py

0+160 / R2 1 p!so 53,0 54,7 48,4 50,0

2° piso 54,9 56,6 50,3 51,9
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A Figura 5.8.1 - Localizacdo dos Receptores Sensiveis e o Anexo V do Volume 4.2,
mostram a localizacdo dos receptores de referéncia R1 e R2 situados na proximidade da

localidade de Povoa de Sobrinhos:

Conclusbes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (i) tipologia da estrada, permite
concluir:

. 0s valores previstos para Laeq S@0 inferiores a 65,0dB(A) no ano inicial e no ano

horizonte, no periodo diurno, em todos os pisos em analise;

. na vigéncia do periodo nocturno, os valores de Laeq S&0 inferiores ao valor limite

de 55,0dB(A) estabelecido para zonas mistas, em ambos 0s cenarios em

estudo, em todos os pisos em analise.

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, extensdo pequena e baixa magnitude, na

vigéncia dos dois periodos de referéncia.
Medidas de Minimizacdo do Ruido: nao justificaveis.
b) Zona: km 0+180 ao km 0+400, faixa direita
Lado: Este

Tipo de Ocupacdo: verifica-se a implantagcéo de casas de habitagdo com anexos. Os

usos do solo com sensibilidade ao ruido mais préximos da via situam-se a cerca de 50m.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacao de “zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se ao nivel.

Ruido Local: L peq da ordem de grandeza dos 50,0dB(A), no periodo diurno;

L peq da ordem de grandeza dos 45,0dB(A), no periodo nocturno.
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Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.3 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.3 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R3 e R4

LAequ(A) LAequ(A)

Periodo Diurno Periodo Nocturno

km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
Py

04200 / R3 1 p!so 54,7 56,4 50,1 51,7

2° piso 56,4 58,1 51,8 53,4
Py

04375 / R4 1 p!so 55,6 57,3 51,0 52,6

2° piso 57,9 59,6 53,3 54,5

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo dos receptores de

referéncia R3 e R4:

Conclusdes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (i) tipologia da estrada, permite

concluir, para todos 0s pisos em analise:

. no periodo diurno os valores de Laeq previstos séo inferiores ao valor limite de
65,0dB(A) estabelecido para zonas mistas nos dois cenarios em estudo;
. no periodo nocturno, quer no ano inicial quer no ano horizonte, os valores de

Laeq S@0 inferiores a 55,0dB(A).

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, extensdo pequena e baixa magnitude, na

vigéncia dos dois periodos de referéncia.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: ndo justificaveis.
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C) Zona: ao km 1+075, faixa direita

Lado: Oeste

Tipo de Ocupagédo: casa de habitacdo com anexos e com terreno circundante, a

cerca de 30m de distancia da via.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacdo de "zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se em aterro.

Ruido Local: L,.. =54,0dB(A), no periodo diurno;

Aeq

L peq da ordem de grandeza dos 49,0dB(A), no periodo nocturno.

Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.4 mostra os valores previstos nos Varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.4 - Niveis de Ruido Calculados para o Receptor R5

LAequ(A) LAequ(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
o
14075 / RS 1 p!so 61,5 63,2 56,9 58,5
2° piso 63,3 65,0 58,7 60,3

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizagdo do receptor de
referéncia R5 situado junto & faixa direita do tragado, préximo da localidade de Prime.

Conclusdes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (i) tipologia da estrada, permite

concluir:
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. na vigéncia do periodo diurno, os valores de Laeq S&@0 inferiores a 65,0dB(A) no
ano de 2006. No ano de 2026 o valor limite estabelecido para zonas mistas é
atingido no segundo piso;

. na vigéncia do periodo nocturno, os valores de Laeq Ultrapassam o valor limite
de 55,0dB(A) estabelecido para zonas mistas, logo no ano inicial e nos dois

pisos em analise.

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, de extensdo pequena e magnitude média,

ao km 1+075, lado Oeste, no ano inicial, na vigéncia do periodo nocturno.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: ao km 1+075 da faixa direita, no ano 2006, lado

Oeste.
d) Zona: km 1+275 ao km 1+474, faixa direita
Lado: Oeste

Tipo de Ocupacéo: casas de habitagcdo com anexos e uma utilizagcdo habitacional
com barracdes em anexo pertencentes a Quinta da Boca. As utilizacbes com sensibilidade

ao ruido situam-se a distancias do tracado, iguais ou superiores a 10m.

Os tipos de utilizacbes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona
potencialmente afectada pela via projectada podera vir a ter a classificagcdo de “zona

mista”.

Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se em aterro do km 1+275 ao
km 1+450. Do km 1+450 ao km final da faixa direita, a estrada desenvolve-se em
escavacao.

Ruido Local: Lpeq = 58,0dB(A) no periodo diurno, devido essencialmente ao

ruido rodoviério proveniente da EN585;

LAeq da ordem de grandeza dos 50,0dB(A), no periodo nocturno.
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Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.5 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.5 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R6 e R7

L peqdB(A) L peqdB(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
Quinta da Boca 1° piso 52,3 54,0 47,7 49,3
1+275/ R6 2° piso 53,0 54,7 48,4 50,0
14460 | R7 1° p?so 66,8 68,5 62,1 63,7
2° piso 68,3 70,0 63,6 65,2

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo dos receptores de

referéncia R6 e R7.

Conclusfes: a analise das previsdes contabilizando os efeitos da atenuacédo

introduzidos pela (i) topografia dos locais, (i) tipologia da estrada, permite concluir:

. entre o km 1+275 e o km 1+400 e em ambos 0s cenarios em estudo, os valores
previstos para o indice Laeq S@0 inferiores aos valores limite estabelecidos para

as zonas com classificagdo de “zonas mistas”, nos dois periodos de referéncia

(65,0dB(A) no periodo diurno e 55,0dB(A) no periodo nocturno);

. entre o km 1+400 e o km 1+474 da faixa direita, os valores limite do indice Laeq

séo ultrapassados em ambos os periodos de referéncia, logo no ano incial.

Impacte no Ruido Ambiente: (i) negativo, de pequena extensdo e baixa magnitude
entre o km 1+275 e o km 1+400, lado Oeste em ambos os periodos de referéncia; (ii)
negativo, de extensdo pequena e magnitude média a elevada, entre 0 km 1+400 e o

km 1+474, lado Oeste no periodo diurno e nocturno, no ano inicial.

Medidas de Minimizac&o do Ruido: entre o km 1+400 e o km 1+474 da faixa direita,

lado Oeste. As medidas deverao ser adoptadas logo no ano inicial.
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e) Zona: km 0+000 ao km 0+375, faixa esquerda
Lado: Este

Tipo de Ocupacdao: utilizagdes habitacionais com anexos e terreno circundante. As

habitacGes mais préximas situam-se a cerca de 30 m do tracado.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacao de “zona mista”.

Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se parcialmente em escavacao

e aterro.

Ruido Local: L

Aeq = 58,0dB(A) no periodo diurno devido essencialmente ao

ruido rodoviério proveniente da EM585;
L peq da ordem de grandeza dos 50,0dB(A), no periodo nocturno.

Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.6 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.6 - Niveis de ruido calculados para o receptor R8

LAequ(A) LAequ(A)

Periodo Diurno Periodo Nocturno

km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
o

0+015 / RS 1 p!so 59,6 61,3 54,9 56,5

2° piso 61,8 63,5 57,0 58,7
o

0+360 / R9 1 p!so 57,6 59,0 52,6 54,3

2° piso 52,2 63,9 57,6 59,2

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizagcdo dos receptores de

referéncia R8 e R9.
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Conclus6es: Contabilizando os efeitos da atenuacéo introduzidos pela (i) topografia

dos locais, (ii) tipologia da estrada, a analise das previsfes efectuadas permite concluir:

. 0s valores previstos para o indice Laeq Na vigéncia do periodo diurno, séo
inferiores a 65,0dB(A), nos dois cenarios em estudo;

. 0S niveis sonoros previstos para o periodo nocturno, ultrapassam logo no ano
inicial, ao nivel dos pisos superiores, 0s valores admissiveis para zonas com

classificacdo de “zonas mistas”, ou seja, sdo superiores a 55,0dB(A).
Impacte no Ruido Ambiente: negativos de extensdo média e magnitude média a
elevada entre o km 0+000 e o km 0+375, lado Este. Estas conclusdes sao validas no ano

inicial e durante a vigéncia do periodo nocturno.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: entre 0 km 0+000 e o km 0+375 da faixa

esquerda, lado Este. As medidas dever&o ser adoptadas logo no ano inicial.

f) Zona:  km 0+675 ao km 0+750, faixa esquerda

Lado: Norte

Tipo de Ocupacdo: casas com utilizagdo habitacional e anexos, a distancias iguais
e/ou superiores a cerca de 70m da via. Regista-se a presenca de oficinas e materiais de
construcdo na proximidade das casas de habitacao.

Os tipos de utilizagBes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona
potencialmente afectada pela via projectada podera vir a ter a classificagdo de “zona
mista”.

Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se em aterro.

Ruido Local: L peq da ordem de grandeza dos 48,0dB(A), no periodo diurno;

L peq inferiores a 45,0dB(A), no periodo nocturno.
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Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.7 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.7 - Niveis de Ruido Calculados para o Receptor R10

LAequ(A) LAequ(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
o
0+750 / R10 1 p!so 52,6 54,3 48,0 49,6
2° piso 55,3 57,0 50,7 52,3

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo do receptor de

referéncia R10.

Conclusbes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (ii) tipologia da estrada, permite

concluir;

. 0s valores previstos para Laeq S@0 inferiores a 65,0dB(A) no ano inicial e no ano
horizonte, no periodo diurno;

. na vigéncia do periodo nocturno, os valores de Laeq S80 inferiores ao valor limite
de 55,0 dB(A) estabelecido para zonas mistas, em ambos 0s cenarios em

estudo.

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, extensdo pequena e baixa magnitude, na

vigéncia dos dois periodos de referéncia.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: nao justificaveis.

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 235
Relatério Sintese.doc



COBA

g) Zona: km 1+200 ao km 1+399, faixa esquerda

Lado: Oeste

Tipo de Ocupacdao: utilizagdes habitacionais do tipo unifamiliar e habitagdes com 3
pisos. As habitacbes mais proximas situam-se a distancias iguais e superiores a 35m do

tracado.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacdo de “zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se em escavacao.

Ruido Local: L,. entre os 50,0dB(A) e os 45,0dB(A) no periodo diurno, devido

Aeq
ao trafego registado na estrada local e na EN2/IP5;

L peq inferior ou da ordem de grandeza dos 45,0dB(A), no periodo

nocturno.
Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.8 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.8 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R11 e R12

L AeqdB(A) L AeqdB(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
1° piso 58,3 60,0 53,6 55,2
1+250/R11 2° piso 60,1 61,8 55,5 57,1
3° piso 61,4 63,1 56,7 58,4

Py

14375 / R12 1 p!so 57,8 59,5 53,6 54,8
2° piso 59,9 61,6 55,7 56,9

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo dos receptores de
referéncia R11 e R12
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Conclus6es: Contabilizando os efeitos da atenuacéo introduzidos pela (i) topografia

dos locais, (ii) tipologia da estrada, a analise das previsfes efectuadas permite concluir:

. 0s valores previstos para o indice Laeq Na vigéncia do periodo diurno, séo
inferiores a 65,0 dB(A) em ambos 0s cenarios em estudo, em todos 0s pisos em
analise;

. 0S hiveis sonoros previstos para o periodo nocturno, ao nivel dos pisos
superiores, ultrapassam logo no ano inicial os valores admissiveis para zonas

com classificacao de “zonas mistas”, ou seja, sao superiores a 55,0dB(A).

Impacte no Ruido Ambiente: negativos de extensdo média e magnitude média no

ano inicial na vigéncia do periodo nocturno.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: entre 0 km 1+200 e o km 1+399 da faixa

esquerda, lado Oeste. As medidas deverdo ser adoptadas logo no ano inicial.

Troco |l - Faixas Bidireccionais

Entre o km 0+000 e o km 1+194 das faixas bidireccionais

a) Zona: km 0+000 ao km 0+275

Lado: ambos os lados

Tipo de Ocupacéao: verifica-se a implantagdo de casas de habitacdo com 1 e 2 pisos
pertencentes a localidade da Senhora do Porto, no lado Este. No lado Oeste observa-se a

existéncia de casas de habitacdo com anexos e barracées.

Os usos do solo com sensibilidade ao ruido encontram-se a distancias iguais e

superiores a 15m da estrada.

De registar a existéncia de uma Igreja no lado Este, ao km 0+025, a cerca de 30m de
distancia da via.
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O tipo de utilizagcdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacao de “zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se ao nivel.

Ruido Local: Lpeq = 98,0dB(A) no periodo diurno devido essencialmente ao

A
ruido rodoviario proveniente da EM585 e de estradas locais;

L peq da ordem de grandeza de 50,0dB(A), no periodo nocturno.

Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.9 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os locais

tomados como referéncia.

Quadro 5.8.9 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R13, R14 e R15

LAequ(A) LAequ(A)

Periodo Diurno Periodo Nocturno

km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
Igreja 0

04025/ R13 / Este 1° piso 62,7 64,4 57,8 59,5
P

04225 / R14 / Oeste 1 p?so 62,5 64,2 57,6 59,3

2° piso 63,9 65,6 59,0 60,7
P

04250 / R15 / Este 1 p?so 61,2 62,9 56,3 58,0

2° piso 62,0 63,7 57,2 58,8

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizagcdo dos receptores de
referéncia R13, R14 e R15.

Conclusdes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (ii) tipologia da estrada, permite

concluir:

. Lado Este: os valores previstos para Laeq Sao inferiores a 65,0dB(A) no ano

inicial e no ano 2026. Na vigéncia do periodo nocturno, os valores de Laeq
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ultrapassam o valor limite de 55,0 dB(A) estabelecido para zonas mistas, logo
no ano inicial.

. Lado Oeste: os valores previstos para Laeq para o periodo diurno séo inferiores
a 65,0 dB(A) no ano 2006. No ano horizonte, o valor limite de 65,0 dB(A)é
ligeiramente ultrapassado, ao nivel do 2° piso, ao km 0+225.

. No periodo nocturno e no ano inicial os valores previstos ultrapassam o valor de
55,0 dB(A), valor este tomado como valor limite para as zonas com

classificacdo de “zonas mistas”.

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, nos locais afastados da EMS585, com
extensdo média e magnitude média a elevada, em ambos os lados da via, na vigéncia dos

dois periodos de referéncia.

Medidas de Minimizacdo do Ruido: entre o km 0+000 e o km 0+275 das faixas
bidireccionais, no lado Este e no lado Oeste da via. As medidas deverdo ser adoptadas

logo no ano inicial.

b) Zona: km 0+275 ao km 0+775

Lado: Este

Tipo de Ocupacgéo: verifica-se a implantacéo de casas de habitacdo de 1 e 2 pisos
do tipo unifamiliar com anexos. Os usos do solo com sensibilidade ao ruido situam-se a

distancias superiores a 20m da estrada.

O tipo de utilizagcdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacao de “zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se ao nivel.

Ruido Local: L peq da ordem de grandeza 55,0dB(A) no periodo diurno;

L peq inferiores ou da ordem de grandeza de 50,0dB(A), no

periodo nocturno.
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Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.10 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os

locais tomados como referéncia.

Quadro 5.8.10 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R16 e R17

L peqdB(A) LpeqdB(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
0+380/ R16 1° piso 56,3 58,0 51,4 53,1
0+660 / R17 1° p?so 66,2 67,9 61,3 63,0
2° piso 67,4 69,1 62,5 64,2

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo dos receptores de

referéncia R16 e R17:

Conclusbes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da

atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (ii) tipologia da estrada, permite

concluir:

. os valores previstos para Laeq S@0 inferiores a 65,0dB(A) no ano inicial e no ano
2026 em ambos os periodos de referéncia ao km 0+380. Ao km 0+660 os
valores limite estabelecidos para zonas mistas é ultrapassado logo no ano

inicial no periodo diurno e nocturno.
Impacte no Ruido Ambiente: entre o km 0+275 e o km 0+650 negativo, extensado
pequena a meédia e magnitude pequena. Entre o km 0+650 e o km 0+775, extenséo

pequena e magnitude média a elevada, na vigéncia dos dois periodos de referéncia.

Medidas de Minimizagcdo do Ruido: entre o km 0+650 e o km 0+775 do lado Este e

no ano inicial.
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C) Zona: km 0+775 ao km 1+194

Lado: ambos os lados

Tipo de Ocupacdo: observa-se a existéncia de varias casas de habitacdo com 1, 2 e

3 pisos, com anexos e barracfes. Verifica-se a existéncia de um Aviario ao km 1+100.

Os usos do solo com sensibilidade ao ruido encontram-se a distancias iguais e
superiores a 25m da estrada.

O tipo de utilizagdes com sensibilidade ao ruido registadas indicia que a zona podera

vir a ter a classificacdo de “zona mista”.
Desenvolvimento da Estrada: a estrada desenvolve-se ao nivel.

Ruido Local: L peq €Ntre 0s 60,0dB(A) e 70,0dB(A) na proximidade da EN16 e

outras estradas locais. Estes valores foram obtidos no periodo
diurno;
L peq ENtre 0s 55,0dB(A) e 62,0dB(A), no periodo nocturno.

Niveis Sonoros Gerados pela Nova Fonte:

O Quadro 5.8.11 mostra os valores previstos nos varios pisos que constituem os

locais tomados como referéncia.

A Figura 5.8.1 e 0 Anexo V do Volume 4.2 mostram a localizacdo dos receptores de
referéncia R18 a R23.
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Quadro 5.8.11 - Niveis de Ruido Calculados para os Receptores R18 a R23

LAequ(A) LAequ(A)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
km. / Receptor N° pisos 2006 2026 2006 2026
1° piso 61,9 63,6 57,0 58,7
0+800 / R18 / Oeste 2° piso 62,8 64,5 57,9 59,6
3° piso 63,4 65,0 58,5 60,2
o
04910/ R19 / Este 1 p!so 57,8 59,5 52,9 54,6
2° piso 59,2 60,9 54,3 55,0
o
0+975 / R20 / Este 1 p?so 53,9 55,6 49,0 50,7
2° piso 56,4 58,1 51,5 53,2
1+010/ R21 / Oeste 1° piso 54,1 55,8 49,2 50,9
o
14194 | R22 | Este 1 p?so 58,0 59,7 53,1 54,8
2° piso 58,7 60,4 53,8 55,0
o
14194 / R23 | Oeste 1 p!so 64,0 65,7 59,1 60,8
2° piso 66,3 68,0 61,4 63,1

Conclusbes: a analise dos valores previstos para Laeq contabilizando os efeitos da
atenuacao introduzidos pela (i) topografia dos locais, (ii) tipologia da estrada, permite

concluir;

. Lado Oeste: os valores previstos para Laeq S&0 inferiores a 65,0 dB(A) no ano

inicial e no ano 2026. Na vigéncia do periodo nocturno, os valores de Lagq
ultrapassam o valor limite de 55,0 dB(A) estabelecido para zonas mistas, logo
no ano inicial em todos os pisos em analise, a excep¢ao do km 1+010, em que
0s niveis sonoros ndo sao ultrapassados.
Junto ao km 0+800 os valores de Laeq S0 superiores a 55,0 dB(A) no periodo
diurno logo no ano 2006 e junto ao km 1+194 os valores de Laeq Ultrapassam os
valores limite de 65,0 dB(A) e 55,0 dB(A) estabelecidos para zonas com
classificagdo de “zonas mistas” para o periodo diurno e nocturno,
respectivamente, logo no ano inicial.

. Lado Este: os valores previstos para Laeq S80 inferiores aos valores limite, no

ano 2006 e 2026 em ambos os periodos de referéncia.

Impacte no Ruido Ambiente: negativo, nos locais afastados da EN16, com extenséo
média e magnitude média, no lado Oeste, ao km 0+800 e km 1+194, na vigéncia dos dois

periodos de referéncia.
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Medidas de Minimizagdo do Ruido: ao km 0+800 e km 1+194 do lado Oeste, no

ano inicial.
5.8.3 - Medidas de Minimizagao dos Impactes no Ruido

Em todas as utilizacBes ja existentes ou previstas onde se prevejam impactes
negativos significativos, devera ser considerada a aplicacdo de medidas de minimizacéo do

ruido recebido de forma a criar proteccédo adequada.

As medidas minimizadoras entendem-se como acg¢des a efectuar por parte da
entidade responsavel pela obra, tendentes a evitar ou minimizar reac¢gfbes por parte das
populacdes ou utilizacdes ja existentes no local em face do acréscimo de ruido introduzido
pelo projecto, e aos resultantes impactes, quer ainda para corrigir ou rectificar situacdes de

poluicdo sonora existentes.

Para cada situacdo particular observada ao longo do tracado e que requeira
proteccdo sera indicado, seguidamente, o tipo de solu¢des que se preconiza como 0 mais

indicado, bem como os estudos que se revelem necessarios.
5.8.3.1 - Fase de Construcéo

As consideracdes expostas levam a recomendar um conjunto de medidas que

deverdo ser consideradas como complementares.
A. Informacao as Populacbes

Os habitantes e utilizadores de instalacdes situadas dentro de uma faixa de
proximidade de cerca de 100m do limite do tracado da via deverao ser informados sobre a
ocorréncia das operacgdes de construcdo. A informacédo devera incluir o inicio das obras, o
seu regime de funcionamento, a sua duracdo. Em particular, especificara as operagdes
mais ruidosas bem como o inicio e final previstos. Dever4, ainda, incluir informacao sobre o

projecto e seus objectivos.
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B. Limitacbes Temporais

As operacbes de construcdo, em especial as mais ruidosas, que se desenrolem na
proximidade (que pode ser entendida como 100m de distancia) de casas de habitacdo
deverdo, tanto quanto possivel, apenas ter lugar no periodo diurno, ou seja, das 07h00 as
18h00.

Em circunstancias especiais, e se nao se verificar oposi¢ao por parte dos moradores,

poderé tal periodo ser estendido extraordinariamente até as 20h00.

As actividade ruidosas poderao ter lugar no periodo nocturno, sabados, domingos e
feriados, mediante licenca especial de ruido a conceder, em casos devidamente
justificados, pela Camara Municipal, de acordo com o n.° 2 do Artigo 9° do Decreto-lei
n.° 259/2002 de 23 de Novembro.

5.8.3.2 - Fase de Exploracéo

No tracado em estudo e para minoragdo dos impactes negativos previstos

recomenda-se a colocacdo de barreiras acusticas, nas zonas situadas:

. km 1+075, lado Oeste, faixa direita - ano inicial,

. km 1+400 ao km 1+474, lado Oeste, faixa direita - ano inicial;

. km 0+000 ao km 0+375, lado Este, faixa esquerda - ano inicial,

. km 1+200 ao km 1+399, lado Oeste, faixa esquerda - ano inicial;

. km 0+000 ao km 0+275, ambos os lados, faixas bidireccionais - ano inicial;
. km 0+650 ao km 0+775, lado Este, faixas bidireccionias - ano inicial,

. km 04800 e km 1+194, lado Oeste, faixas bidireccionais - ano inicial.

Estas medidas de minimizacdo subentendem que seja adoptada, conforme
pressuposto da andlise acuUstica efectuada, uma tipologia de pavimento do tipo

poroso.
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Em alguns receptores de referéncia estimam-se, no periodo nocturno, valores de
ruido superiores em relacéo ao limiar de 55 dB(A) em escassas décimas (sempre inferiores
a 1 dB). Ora, estes desvios, para além de serem quantitativamente pequenos, S&o0 muito
inferiores & margem de erro normalmente associada aos trabalhos tanto experimentais
como previsionais, da ordem dos 3 dB (ver Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios, Decreto-lei n.° 129/2002 de 11 de Maio) e confortavelmente abaixo da margem de
4 dB admitida para célculo dos niveis sonoros em meios urbanos (ver Position Paper do EU
Noise Policy Working Group 1, de 2001). Tendo ainda, em conta que tais desvios se

referem a célculos para 2026, a magnitude destes desvios torna-se irrelevante.

Com a adopcédo das medidas de minimizacdo do ruido propostas, consideram-
se cumpridos os limites referentes a zonas mistas em todos 0s receptores da

envolvente do tracado.
5.9 - Avaliacéo e Minimizacao dos Impactes na Paisagem
5.9.1 - Impactes na Paisagem

A introducdo de infra-estruturas viarias na paisagem determina, na generalidade, a
ocorréncia de impactes visuais de importancia variavel, decorrentes das alteracdes fisicas e
directas que a construcdo da via implica. Estas afectacdes imprimem consequéncias na
estrutura visual dos locais atravessados, na medida em que interferem com as condi¢des
preexistentes de visibilidade, com a dindmica funcional e formal da paisagem e mesmo com

a relacdo topoldgica que as populagdes estabelecem com o sitio.

A situacdo em apreco refere-se a restruturacao viaria de uma via em exploragao, por
forma a que esta possa cumprir um nivel de servigo superior, enquadrado no Itinerario
Principal n.° 5 (IP5). Deste modo, as ac¢cBes em apreco poderdo produzir impactes de
magnitude variavel, cujo grau ira depender do tipo de intervencdo projectada para este
Sublanco, sobretudo, e como é evidente, das caracteristicas biofisicas e paisagisticas da

area visualmente afectada.
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A magnitude dos impactes visuais negativos é determinada por um conjunto de
factores relacionados, fundamentalmente, com as caracteristicas de projecto da via, com as
caracteristicas visuais das Unidades interceptadas (aspecto abordado no capitulo de
descricdo da situacao de referéncia 4.9) e com as condi¢cBes de percepcéo visual que as
areas afectas ao tracado oferecem. Este Ultimo aspecto é funcdo da presenca de
potenciais observadores em locais cuja morfologia do terreno e uso do solo nao

determinem a existéncia de obstaculos visuais a percepcdo de potenciais impactes

negativos.

A avaliacdo dos impactes visuais e paisagisticos, originados por este sublanco foi
efectuada, quer sob o ponto de vista dos observadores externos, quer dos utentes, a partir
da andlise conjunta das caracteristicas visuais da area interessada com as caracteristicas
do projecto, planta e perfil longitudinal do tracado, apoiando-se na caracterizagdo ambiental
do presente descritor, em cartografia tematica e ainda em determinados parametros com 0s

quais se pretende avaliar a magnitude do impacte visual, designadamente:

. percepcao do tracado e amplitude visual (acessibilidade visual a partir de areas
sociais, estradas préximas, pontos distantes);

. alteracdo na morfologia do terreno (derivada das caracteristicas do projecto,
atendendo a nova geometria dos taludes de aterros e escavacoes);

. sensibilidade das unidades de paisagem (capacidade de integracao visual das
accodes implementadas);

. sensibilidade de alguns valores naturais presentes (afectacdo de manchas mais

ou menos consolidadas de vegetacao).

Em termos metodoldgicos, a analise constou de uma primeira fase em que se
procedeu ao levantamento dos trocos da via em que se perspectiva a ocorréncia de
alteracBes importantes a morfologia original do terreno. Este levantamento teve como base
as plantas e perfis longitudinais a escala 1:1000 (H) e 1:100 (V) do projecto do tragado em

analise.

A realizacdo de uma avaliagdo posterior da magnitude dos potenciais impactes

visuais, associados aos pontos criticos identificados, implicou a consideragdo de
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parametros caracterizadores dos aspectos referidos como relevantes, na definicdo da

magnitude de impactes, aos quais se adicionou o factor “Distancia” ao tracado preexistente,

dadas as caracteristicas da situacdo em analise.

De acordo com as caracteristicas do territorio interceptado, perspectiva-se que as
intervencbes projectadas para este tracado ndo irdo introduzir alteraces relevantes na

estrutura visual das areas atravessadas.
Fase de Construcéo

Nesta fase os impactes na paisagem serdo na sua maioria de caracter temporario,
generalizando-se a toda a area de intervencgdo, incluindo locais de estaleiro e areas de

depdsito e empréstimo de materiais.

Deste modo durante a fase de construgdo, verificar-se-4 uma interferéncia na
percepcdo humano-sensorial da paisagem, resultante de uma desorganizacao espacial e
funcional do espaco, em toda a area envolvida no processo de beneficiacdo da via, com

consequente degradacéo visual e ambiental, sendo de prever impactes visuais negativos.

Dada a proximidade a zonas habitadas, bem como a sua visualizacdo a partir dos
diversos pontos dos aglomerados sobranceiros, havera um numero relativamente

expressivo de receptores, registando-se um impacte significativo nesta fase.

Assim, os principais factores indutores de impactes na paisagem na fase de
construcdo estardo relacionados sobretudo com a desorganizacdo e alteracdo dos
espagos, em consequéncia de:

. introducdo de elementos estranhos ao local, tais como, maquinaria pesada,
materiais de construcdo, etc., gerando-se um constante movimento de
maquinas e pessoas, nas areas em constru¢cdo e sobretudo nos locais de

estaleiros;
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. diminuicdo da visibilidade nos locais afectos a obra, em especial devido as

terraplenagens, como resultado do aumento da concentracao de poeiras no ar,

com consequente deposicao no espaco envolvente;

Os referidos impactes terdo repercussdes mais expressivas nos locais onde se
efectuam as maiores movimentacdes de terras que, no presente caso, podera ser
particularmente importante na zona dos nds, assim como has zonas onde serao
implementadas as maiores obras de arte, sendo de prever uma maior degradacéo visual e
ambiental, ainda que temporaria, nesses espagos, como sdo 0s casos dos nés, dada a

dimensao da area ocupada e o volume de terraplenagens envolvido.

Neste projecto, o facto da estrada j& existir, constituindo portanto, um elemento
integrante na paisagem associado as condi¢6es do terreno que se encontra profundamente
alterado pela ocupacado antropogénica, assim como ao confinamento do corredor ocupado
pela via, tanto pelos taludes da estrada como pelas caracteristicas da vegetacdo que
acompanha de uma forma mais ou menos continua o tragado, sédo factores que contribuem
significativamente para a redugédo da magnitude do impacte, restringindo a acessibilidade

visual a via e as infra-estruturas projectadas.

Assim, os impactes potencialmente criticos poderdo ocorrer nas zonas de maiores
movimentacao de terras, tanto no que respeita alturas de aterros e escavac¢des como a
estruturas de contengcdo, como é 0 caso da parede pregada (aproximadamente ao
km 0+920), como aos nds, sobretudo considerando o N6 com a EN2, localizado numa zona
visualmente bastante aberta e o né do Cacador, também sem grandes condicionalismos

visuais.

No entanto, poderdo igualmente ocorrer situacdes potencialmente criticas que irdo
afectar directamente os utentes da via, determinadas por uma dificil integracdo da
implementacéo do projecto, nomeadamente devido as terraplenagens previstas, separagéo
de vias, alteracdo dos nés, constituindo estes os elementos mais expressivos geradores de

impacte visual.
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Para além dos impactes paisagisticos devidos a constru¢cdo da via, identificam-se
situacBes similares nos espacos de apoio a obra, nomeadamente no que respeita aos
estaleiros, acessos e areas de depdésito temporario ou definitivo de terras, determinando a

adopcdo de adequadas medidas de localizacdo, bem como de integracdo no decurso da

obra e, finalmente de recuperacdo das mesmas imediatamente apds a sua concluséo.

Assim, durante a obra serdo expectiveis impactes na paisagem: negativos,
temporérios, directos, de magnitude moderada mas pouco significativos relacionados

com a desorganizacao da paisagem.

Os impactes visuais negativos que se expressam nesta fase apresentam caracter
temporério e, consequentemente, uma importancia relativa. No entanto, o facto de ser no
seu decurso que serdo implementadas as ac¢fes de cardcter definitivo extensiveis a fase
de exploracdo, podera conduzir a que 0s impactes visuais negativos manifestados nesta
fase resultem em afectagcdes de magnitude consideravel. A importancia desta fase prende-
se ainda com o facto da implementagéo das principais medidas mitigadoras, destinadas a

reducdo da magnitude dos impactes visuais negativos, ter lugar durante a obra.
Fase de Exploracéao

Os principais impactes originados na fase de construcdo, decorrentes das
intervencdes previstas nesta via, incluindo taludes, estruturas de suporte e restruturacéo de
obras de arte assumirdo, na fase de exploracdo, um caracter definitivo, determinando a
alteracdo visual deste empreendimento e consequentemente proporcionando uma
alteracdo, ainda que ligeira, da estrutura visual da paisagem, dependendo do nivel de

integracdo conseguido.

Relativamente & percepcédo visual da paisagem, na perspectiva dos utentes da
via, ndo serdo alteradas as actuais perspectivas, sendo possivel obter vistas sobre as
zonas adjacentes, apenas em alguns trechos, pelo que, a medida que o condutor se
desloca pela via, pode aperceber-se das formas de organizacdo dos espacos, seu
simbolismo, forma como os seus habitantes o usam e ainda, a forma como as zonas

urbanas com eles se relacionam, contribuindo para a imagem mental de toda esta regiéo.
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Contudo, estas sequéncias visuais poderdo ser ou ndo positivas na medida em que a
paisagem envolvente ao empreendimento em apreco, apresenta uma apropriacao
antropica de maior ou menor degradacdo, podendo proporcionar quer cenarios de valor
estético com interesse paisagistico, como fornecendo imagens claras da desorganizacdo

dos espacos individuais e colectivos.

Ainda sobre o ponto de vista do conforto optico do utente, considera-se a potencial
ocorréncia de um impacte visual positivo, pelo facto do tracado em andlise atravessar uma
paisagem algo diversificada, proporcionando a existéncia de uma série de aberturas visuais
de qualidade que alternam com zonas de visdo condicionadas, normalmente coincidentes

com o atravessamento de areas florestais.

Nesse sentido recomenda-se que seja desenvolvido um adequado tratamento
paisagistico da envolvente do empreendimento, quer pelo recurso a estruturas vegetais
adequadas, quer a enquadramento estético das estruturas construidas, contribuindo para
uma melhor integragdo da via relativamente aos utentes, contribuindo cumulativamente

para melhor integrar a via na perspectiva dos observadores exteriores.

Assim, pode-se facilmente concluir que, na fase de exploragéo, a via continuara a
ser apercebida pela populagcdo que habita nas imediagdes, determinando impacte
negativo de moderada magnitude mas muito circunscrito / localizado, pelo que pouco
significativo, determinando contudo a adopg¢do de estruturas construidas (ex.: diversos
muros de suporte e barreiras acusticas) com agradavel revestimento cromatico e/ou

vegetal.

Durante esta fase serdo de prever ainda alterac6es nas tendéncias de evolucdo de
paisagem, nas zonas de influéncia do tracado, nomeadamente no potencial crescimento
urbano que a construcéo de vias geralmente implica, com a consequente substituicdo de
estruturas visuais originais. Devido a este facto, deverd proceder-se ao cumprimento do
Plano de Ordenamento ja existente e elaborados os Plano de Pormenor necessarios, de

modo a evitar o crescimento desordenado da mancha urbana.
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5.9.2 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes na Paisagem

Com vista a minimizar os potenciais impactes negativos na paisagem apontados na
avaliagdo anterior, apresentam-se algumas medidas que tém como finalidade principal
promover a integracéo e valorizacdo da via. Refira-se que estas medidas foram tidas em
consideracao na elaboracdo do Projecto de Integracdo Paisagistica (Volume 9 do Projecto

de Execucéo).
Fase de Construcéao

. os locais em construgdo e de apoio a obra deverdo ficar confinados a area
definida em projecto préprio, de forma a minimizar-se a destruicdo do coberto
vegetal das areas adjacentes aos corredores Viarios;

. vedacao dos locais de obra com tapumes esteticamente agradaveis e opacos,
ainda que possam ter algumas zonas de visualizag&o (do tipo janelas) em locais
pré-definidos por forma a permitir por parte da populagdo residente um
acompanhamento do avanco das obras;

. proceder, sempre que seja possivel, a proteccdo e conveniente
acondicionamento de exemplares arboreos com interesse presentes na faixa
expropriada;

. assegurar uma célere e eficaz integracdo paisagistica do tracado, de modo a
atenuar os impactes visuais e aumentar a capacidade de absorcdo da zona
atravessada, garantindo um revestimento adequado dos taludes, em termos
espaciais e temporais, com 0 recurso a espécies adaptadas as condicbes
edafo-climaticas da regido e das caracteristicas do local atravessado (constante
do PIP);

. execucdo da sementeira nos taludes efectuada pelo método de projeccéo
hidrica, considerando-se, na composicado da solucdo a aspergir, para além do
lote de sementes preconizado no Projecto de Integragdo Paisagistica,
fertilizantes, correctivos organicos, estabilizadores, fixadores e incentivadores
de germinacdo. Os referidos produtos visam permitir ndo s6 uma melhor
aderéncia das sementes ao talude como facilitar a instalacdo de vegetagéo

(constante do PIP);
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. assegurar uma modelacdo dos taludes de aterro e escavagdo conducente a

uma configuracdo do perfil dos mesmos em pescoco de cavalo, que estabeleca

uma certa continuidade com o terreno natural. Devem ser adoptadas de

preferéncia inclinacdes inferiores a 1:1,5 (V:H), procedendo-se ao boleamento

da crista superior do talude e a sua conveniente drenagem (de acordo com o
recomendado no Estudo Geotécnico e no Projecto de Drenagem);

. definir percursos destinados a circulacdo da maquinaria de obra, de forma a
aproveitar caminhos preexistentes e em menor numero possivel, aspecto
particularmente importante na zona de construcdo das obras de arte, ho sentido
de evitar o depdésito de materiais nestas areas, o derrame acidental de Oleos e
outros poluentes associados a maquinaria, a compactagdo do solo e a
deposicéo de poeiras na vegetacao circundante;

. especial cuidado no tratamento vegetal dos taludes contiguos as zonas mais
urbanas procurando uma concepcdo mais enquadrada, nomeadamente mais
ordenados e com uma composi¢cdo de maior diversidade, em termos de
volumes, texturas, cores, por forma a valorizar o espaco e diminuir a sensacao
desagradavel da presenca da estrada (constante do PIP);

. adoptar medidas de recuperagédo paisagistica definidas a priori e de acordo com
0 projecto aprovado pelo dono da obra, das zonas de estaleiro, de empréstimo
e de depdsito de materiais, por forma a estabelecer atempadamente a
integracdo paisagistica destes espacos;

. assegurar que no fim da fase de constru¢cdo as medidas enunciadas estejam
implementadas na totalidade, assegurando assim sucesso da integracdo dos

potenciais impactes visuais negativos identificados.
Fase de Exploracao

. assegurar a manutencao do revestimento vegetal implementado pelos trabalhos
de integracdo paisagistica, a qual devera ser devera ser executada (por
exemplo por uma empresa especializada), de forma a garantir o sucesso do
processo de estabilizagdo biofisica, mediante a efectuagdo de regas periodicas,
fertilizagcOes, retanchas, sementeiras nas zonas deficientemente revestidas,

cortes de vegetacédo, substituicdo de exemplares vegetais que se encontrem em
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mas condicdes fitossanitarias e recuperacdo dos taludes que se apresentem
erodidos;
. os planos de ordenamento do territério que abranjam a area em estudo e sua

envolvente deverdo ser elaborados, ou ajustados, no sentido de controlar uma

potencial ocupacao urbana desordenada sem relacdo com a envolvente.
5.10 - Avaliacdo e Minimizacdo dos Impactes na Ocupacao e Uso do Solo
5.10.1 - Avaliagcdo dos Impactes na Ocupacéo e Uso do Solo

De um modo geral, os impactes a esperar na ocupacdo do solo, decorrentes do
alargamento e beneficiacdo do Sublanco do IP5 em estudo, dizem respeito no essencial

aos seguintes aspectos:

. afectacdo de areas agricolas e florestais, com consequente diminuicdo da
superficie agricola util e/ou da superficie florestal das exploracbes afectadas,
motivada pelo alargamento da via;

. deposicdo temporaria de poeiras sobre as culturas durante os trabalhos de
alargamento da via e de reformulacdo de um dos restabelecimentos existentes;

. expansao potencial de areas urbanas e industriais, particularmente nas zonas
préximas dos nds e com boa acessibilidade;

. possivel contaminacdo das culturas marginais a estrada, provocada pela
poluicdo do ar ou pela utilizacdo de agua de rega e/ou de solos eventualmente

contaminados.
Fase de Construcéao

Tendo em consideracdo a carta de ocupacao do solo e os elementos do projecto
rodoviario, verifica-se que para o alargamento e beneficiagdo da via serd necessério
expropriar uma area de 10,1 ha, em que se incluem também as areas de expropria¢do para
as alteragOes previstas nos restabelecimentos e nos ramos do N6 com a EN2, assim como

para os acessos e valas de drenagem.
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Sera essencialmente na zona do N6 com a EN2, devido a construgdo de novas

faixas, que as expropriacdes serdo mais significativas. No entanto e como se pode
observar no Desenho ENNC.E.211.08 - Ocupacéo do Solo (Volume 4.3), verifica-se que as
area contiguas ao actual IP5 sdo predominantemente ocupadas por zonas agricolas,

floresta, matos e terrenos degradados, sem ocupacao definida.

Analisando a situacdo mais pormenorizadamente, constata-se que a area (estimada
em cerca de 10,1 ha) que sera afectada para permitir o alargamento da via apresenta os

seguintes tipos de uso:

. culturas agricolas: 3,7 ha;
. floresta: 2,4 ha;
. matos: 3,2 ha,

. areas urbanas: 0,8 ha.

As areas com uso agricola serdo, assim, a tipologia de ocupacdo mais afectada pela

execuc¢do da obra, seguindo-se-lhe os matos e as areas com uso florestal.

As zonas agricolas que serdo afectadas de forma mais expressiva localizam-se aos

seguintes km'’s:

. km 1+200 - 1+390 (Faixa Direita) - Troco |
. km 0+150 - 0+255 - Troco |l

Tratam-se das zonas onde a actividade agricola é praticada até a actual vedacao do
IP5, ainda que, como ja foi referido, a agricultura assuma cardcter de actividade
complementar, predominando as pequenas exploracfes, muitas vezes associadas a zonas

residenciais.

A area afecta a terrenos incultos e matos que se prevé expropriar tem uma expressao
relativamente significativa no caso em apreco. Estas zonas localizam-se principalmente na

zona do N6 com a EN2.
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No que respeita a deposicdo de poeiras sobre as culturas, esta poderia ser

relativamente significativa no caso da vinha, dadas as eventuais alteracfes que poderiam
vir a registar-se nas propriedades organolépticas do vinho, 0 que se traduziria numa
diminuicdo da sua qualidade. Porém, atendendo a que a area de vinha nao tem

praticamente expressao na zona em estudo, considera-se irrelevante este tipo de impactes.

Em sintese, pode dizer-se que, dos varios impactes susceptiveis de ocorrer no uso
actual do solo e provocados pela implantacdo do sublanco, é digna de mencao especial

apenas a ocupacado irreversivel de terrenos agricolas e florestais.

Atendendo, porém, a reduzida area a expropriar, considera-se este impacte
negativo, de ocorréncia certa, permanente, de magnitude moderada e pouco

significativo.

Refira-se, ainda, que ndo sao esperados impactes significativos decorrentes da
implantacdo de estaleiros, uma vez que o estaleiro se encontra ja instalado numa area
consolidada (Figura 5.11.5 - Cap. 5.11), nem de exploracéo de &reas de empréstimo, uma
vez que, em caso de necessidade, se recorrerd a pedreiras em exploracdo na regiao
(Quadro 5.10.1).

Dado o facto de este sublanco ser deficitario, ndo se prevé o recurso sensivel a areas

de deposito.
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Quadro 5.10.1 - Potenciais Zonas de Empréstimo e Pedreiras

PEDREIRAS
Sorte das Corvaceira e Amieira Serra da Paramuna Vale da Vaca
Banzadas Sandides (Carragoso) (Barbeita)
Quintela de Corvaceira, a 2 km Rio da Loba, 1,5 Esmolfe - Penalva do Rio da Loba, 0,1 km
- Azurara, a3 kmaN . . Castelo, 12 km a N ;
Localizagao . a N do IP5 (n6 de km a N do IP5 (né ) a N do IP5 (n6 do
do IPS (no de Cha-Tavares) do IP3) do IPS (n6 de IP3)
Mangualde) Mangualde)
Empresa exploradora CUNHA DUARTE CUNHA DUARTE FEIFIL EMBEIRAL TECNOVIA
granito grdo médio, . < granito grdo médio,
) ’ .y granito gréo )
duas micas, granito grao médio, - . ~ - duas micas,
) ) médio, duas granito grdo médio,
Natureza do material levemente duas micas, . . levemente
L . micas, levemente duas micas .
porfiréide, acinzentado . porfiréide,
porfiréide
amarelado amarelado
Britas (granul. 01,
1, 2, 3, 4), tout- Principalmente Britas, gravilhas, Britas, gravilhas,

Materiais explorados

venant (12 e 2?),
areias, rachao e

produtos para
cantaria (cubos,

tout-venant,
rachao, areias e

Britas, gravilhas, tout-
venant, rachdo, aredo
e po de pedra

tout-venant, rachdo,
areias e p6 de

blocos para guias e lajes, etc.) p6 de pedra pedra
cantaria
Massa voltimica 2620 kg/m® 2620 kg/m® - - 2570-2650 kg/m®
Absorcéo de agua 0,3 % 0,4 % - - 0,28-1,40 %
Porosidade aberta 0,8 % 1,1% - - -

Compresséo (oy)

151,2-187,7 MPa

128,7-139,6 MPa

Desgaste Los
Angeles

Equivalente de
Areia

indice de
Lamelagdo

Caracteristicas dos materiais

indice de
Alongamento

Resultados ainda
nao disponiveis

Resultados ainda
ndo disponiveis

36% (granul. A)
33% (granul. B)
19% (granul. F)

30-43% (granul. B)

29-35% (granul. A)

67 %

59% (mat. 0-15mm) -
87% (areia 2-4mm)

72,5-76,1 %

3,0-21,2%

15,8-45,7 %

Equipamento

Britadeira, lavaria e
central de
separacao

Até a data
enviavam os
produtos em bruto
para a pedreira de
“Sorte das
Banzadas” para ser
transformado

Britadeira, lavaria
e central de
separagao

Britadeira, lavaria e
central de separacao

Britadeira, lavaria e
central de
separagao

Obras

Arruamentos municipais e pavimentos de
estradas na regiao

Pavimentos de
estradas na
regido

Blocos e inertes para
0S municipios
préximos e para
pavimentos de
estradas na regido

Pavimentos de
estradas na regido

Potencialidades

Bem equipados,
bem localizados,
boas reservas de
rocha de 12
qualidade. Recebe
e transforma

Grandes reservas
de material de boa
qualidade.
Brevemente iniciara
exploracéo de

Bem equipados,
bem localizados,
boas reservas.

Capacidade de
expansdo moderada
com capacidade
limitada de producéo.
Possibilidade de

Bem equipados,
bem localizados,
boas reservas de
rocha de 12
qualidade e grande

materiais da materiais para capacidade de
. A stockagem =
pedreira de inertes. produgdo
“Corvaceira”
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Fase de Exploracéao

No gue se refere aos potenciais impactes a ocorrerem durante a fase de exploracao,
em termos de afectagéo ou alteracdo do uso actual do solo, importa salientar a eventual
contaminagdo de culturas localizadas nas areas marginais da plataforma da via. Todavia,
cré-se que, a ocorrer, esta deverd verificar-se apenas numa faixa de pequena largura,
correspondente a area dos taludes e faixas laterais do sublanco, e pelo que a ocorréncia

sera meramente pontual.

Deste modo, considera-se este impacte negativo, de ocorréncia provavel,

localizado, de reduzida magnitude e pouco significativo.

Além do impacte atras referido, prevé-se também que, durante a fase de exploracao,
prossiga a tendéncia para a expansdo das areas urbanas e industriais, entre outras.
Julga-se, porém, que esta expanséo ndo serd induzida exclusivamente pela implantacdo e
do sublanco do IP5 em andlise, mas sim por outros factores, como por ex. a proximidade

da cidade de Viseu e do Parque Industrial de Coimbrdes.

Assim, do ponto de vista exclusivo do projecto, este impacte € considerado negativo,

de ocorréncia certa, permanente, de moderada magnitude e pouco significativo.
5.10.2 - Medidas de Minimizacdo dos Impactes na Ocupacgéo do Solo

Como medidas mitigadoras ou correctivas dos impactes negativos esperados,

preconizam-se as seguintes:
Fase de Construcéao

. escolha cuidadosa das &reas de empréstimo e de depdésito, evitando sempre
que possivel, a ocupacéo de terrenos agricolas, de floresta de producgéo e de
perimetros urbanos, e limitando-a as &reas estritamente necessérias a sua

instalagéo (preferencialmente zonas de matos);
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. construcdo atempada de acessos alternativos e restabelecimento oportuno dos
caminhos e serventias interrompidos (ver Capitulo 5.11);

. instalacdo de um revestimento vegetal apropriado nos taludes e faixas laterais

da estrada, bem como de um sistema de drenagem eficiente, de forma a evitar

a poluicdo das culturas marginais e, obviamente, facilitar a integracdo da

estrada na paisagem.
Fase de Exploracéao

. adopcdo, pela autarquia de Viseu, de uma correcta politica de ordenamento e
gestdo do territdrio, que tenha em conta a vocagéo dos solos e a necessidade
de preservacdo dos situados em éareas pertencentes a RAN, & REN e ao
Dominio Publico Hidrico, de modo a manter o seu uso de acordo com o
estabelecido nos planos municipais em vigor e ndo com as solicitacoes

momentaneas de indole especulativa.
5.11 - Avaliac&o e Minimizagao dos Impactes S6cio-econ6micos

Os estudos de caracterizagdo socio-economica desenvolvidos no ambito do presente
EIA visaram a analise dos aspectos considerados mais relevantes, tendo em atencéo que o
lanco em analise se encontra em fase de Projecto de Execucédo, exigindo por isso, na
maioria dos casos, uma analise de elevado pormenor. De facto, considera-se que o
principal objectivo deve ser a minimizacdo dos impactes associados as fases de construcao

e exploracao, ao nivel das comunidades locais.

Os impactes socioeconomicos locais considerados mais importantes no caso do
Sublanco EN2 - N6 do Cacador prendem-se, essencialmente, com as habitacfes e outras
estruturas directa ou indirectamente afectadas, realojamentos necessarios, avaliagcdo das
implicacBes resultantes de interposicdo do efeito de barreira, da alteracdo das condicbes
de acessibilidade viaria e pedonal, bem como das condi¢Bes da habitabilidade, em funcéo

da proximidade da via aos diversos nucleos urbanos.
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5.11.1 - Avaliacdo dos Impactes na Demografia e Dindmica Populacional

Fase de Construcéao

Os principais impactes que poderdo ocorrer durante os trabalhos podem ser

resumidos a:

. alteracdo da estrutura demogréafica devido a afluéncia de mao-de-obra;
considera-se contudo que este aumento da populacdo presente devera ser
temporario e pouco significativo;

. alteracdo da distribuicdo espacial da populacdo, em resultado das
expropriagbes a serem efectuadas para a construgdo do IP5, levando a
mudanca de residéncia dos habitantes;

. aumento da incomodidade e diminuigdo das condi¢bes de habitabilidade na

faixa envolvente ao IP5.

As expropriagbes que resultem na afectacdo directa de habitacdes e
consequentemente, das familias residentes, obrigam naturalmente a mudanga da
residéncia, podendo-se reflectir em alteracdes mais ou menos significativas dos percursos
diarios da populacao afectada; esta situacdo sera mais gravosa caso envolva criancas em

idade escolar ou populacao idosa.

O presente Sublanco, com cerca de 2,7 km, inicia-se a Este de Viseu, na EN2, junto a
Povoa de Sobrinhos, antes do actual né de ligagdo com o IP5, e termina antes do N6 do
Cacador, nas imediacbes de Cacador; inclui um né de ligacdo com a EN2, trés
restabelecimentos e trés serventias rurais, viabilizados através de doze obras de arte
correntes do tipo passagem superior (3), passagem inferior (4), passagem agricola (4) e

passagem inferior de pedes (1).

O presente projecto rodoviario consiste, na parte inicial, na reformulacdo do né
ligagdo existente entre a EN2 e o actual IP5, por forma a que a via fique dotada de
melhores caracteristicas de tragado; e no restante tragcado, na duplicagdo do actual IP5.
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Funcéo da extensdo e caracteristicas da intervencao prevista, a constru¢do implicara
a demolicdo de 3 habitacbes, duas sensivelmente ao km 0+000 e outra ao km 0+560 do

Troco Il do Sublango EN2 - N6 do Cacador, desalojando 3 familias que terdo que ser

realojadas.

Nas zonas mais densamente habitadas, far-se-&o sentir, com maior intensidade,
alteracbes na qualidade de vida. Com efeito, as emissfes de poeiras, o ruido e as
vibracbes potencialmente sensiveis durante a fase de constru¢do, terdo um impacte
negativo, temporario, relacionado com o aumento da incomodidade sobre a populagéo
local. No entanto, ndo se esperam problemas respiratérios, auditivos e outros efeitos

fisioldégicos ou psicoldgicos (“stress”) decorrentes das obras de construcao do IP5.

Assim, considera-se que o0s impactes na populacdo local associados a fase de
construgéo serdo temporarios, de magnitude reduzida e pouco significativos, excepto no
caso de demolicbes cujo impacte associado sera permanente, e de magnitude reduzida,

podendo contudo assumir significancia em face da sua natureza.

Os impactes directos na dindmica demografica serdo provavelmente de magnitude
reduzida, dado que se considera que o numero de trabalhadores a afectar a exploragédo do

empreendimento serdo em numero reduzido e provenientes da populagéo local.
Fase de Exploracéao

Quanto aos impactes indirectos na fase de exploracdo, no que diz respeito a
dindmica demografica, sdo previsiveis aumentos populacionais positivos e de magnitude
moderada na area de enquadramento do empreendimento, por via da dindmica indirecta
por ela imposta, considerando-se que estes impactes ndo deverao ser significativos, ja que
se trata do alargamento de uma via existente, com alteracbes na mobilidade, mais em
termos regionais do que em termos locais, assumindo contudo importancia no contexto

global do IP5, sobretudo no que respeita ao incremento dos niveis de seguranca.

As povoacdes de Barbeita, Povoa de Sobrinhos e Cacador, ja& beneficiam
actualmente da acessibilidade induzida pelo IP5 e pela EN2 em relacdo a Viseu, pelo que

nao € de esperar que os melhoramentos introduzidos na via em estudo se traduzam em
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alterag@es significativas no povoamento e demografia, sendo expectavel que se continue a

verificar um crescimento populacional na freguesia de Rio da Loba.

Em sintese, apesar dos impactes positivos identificados para a fase de exploracao,
nado sdo expectaveis impactes significativos, na medida em que se estd perante a
beneficiacdo de infra-estrutura pré-existente, sendo expectavel que os beneficios decorram
de um aumento de fluidez e de seguranca neste troco e, sobretudo, enquadrados nos

impactes cumulativos associados a totalidade do empreendimento.
5.11.2 - Avaliagcdo dos Impactes na Habitacao e Infra-estruturas
Fase de Construcéao

Durante a fase de construgdo, e dado que estd prevista a necessidade de se
efectuarem expropriagcdes para a implantacdo do empreendimento, registar-se-ao impactes
associados a substituicdo do uso actual do solo, que passa a ser espaco “canal”, sendo
directamente afectadas propriedades e habitacdes.

Nesta fase, os principais impactes estardo associados a afectacdo directa de
habitacGes, equipamentos e infra-estruturas e a potencial diminuicdo da permeabilidade

transversal ou efeito barreira.

No que respeita as habitacbes directamente afectadas e como ja foi referido, a
construcdo do lanco do IP5 em estudo implicard a demolicdo de 2 habitacGes e anexos, ao
km 0+000 do Troco Il do Sublanco do IP5. Estas duas habitacGes (ver Figuras 5.11.1 e
5.11.2), localizam-se do lado direito do IP5, junto a EM585, na povoacédo de Sr2 do Porto, e
serdo afectadas pela necessidade de salvaguardar o Centro Paroquial de Nossa Sr? do

Porto, que se situa do lado esquerdo (ver Capitulo 4.11)

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIR0.2004 261
Relatério Sintese.doc



“BEIRAS
LITORAL

B E ALTA

COBA

Figura 5.11.1 - Habitagdo a Demolir ao km 0+000 do Trogo Il do
Sublanco EN2 - N6 do Cacador

Figura 5.11.2 - Habitacdo a Demolir ao km 0+000 do Troco Il do
Sublanco EN2 - N6 do Cacador
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Ao km 0+560 serd igualmente necessario proceder a demolicdo de uma moradia

isolada localizada entre as povoacdes de Barbeita e Cacador (ver Figura 5.11.3).

Tratam-se de trés moradias unifamiliares de construgéo relativamente recente, pelo
que a sua demolicdo, tendo em atencéo a reduzida extensdo do tracado, e consequente
necessidade de proceder ao realojamento das familias ai residentes, constitui um impacte
que tendo em conta a elevada densidade urbana da zona envolvente, se considera
globalmente como permanente, directo e de reduzida magnitude, contudo significativo,

dada a sua natureza.

Figura 5.11.3 - Habitacdo a Demolir ao km 0 + 560 do Troco Il do
Sublanco EN2 - N6 do Cacador

Quanto a afectacao de nucleos habitacionais ao longo do tracado (Quadros 5.11.1 e
5.11.2), regista-se que poderdo ocorrer alguns impactes negativos, directos e temporarios
resultantes dos processos construtivos utilizados e da proximidade de habitacées a zona
de trabalhos, podendo surgir problemas a nivel das estruturas, fachadas e fundacgfes
(aparecimento de fendas). Também a deposicdo de grandes quantidades de poeiras
constitui um impacte negativo de ocorréncia provavel (afectacdo das pinturas das

DOC. N° ENNC.E.211.RS
FEVEREIRO.2004 263
Relatério Sintese.doc



COBA

habitagbes) com magnitude baixa a moderada, consoante a distancia a que as mesmas se

localizem face as zonas de intervencao.

Quadro 5.11.1 - Habita¢des Indirectamente Afectadas pelo IP5 Troco |

Km Via Nucleo Habitacional

Pévoa da Sobrinhos, povoagédo de dimensao

0+200 - 0+600 LD consideravel, desenvolve-se em ambos os lados do IP5

0+800 LD Habitac&o isolada a 25 m do IP5

Conjunto habitacional, envolvendo um estaleiro de

0+110 Ramo D do N6 com a EN2 P .
maquinas, a cerca de 40 m da via

1+040 Ramo D do N6 com a EN2 Moradia isolada a 50 m da via

Povoacéo da Sr? do Porto, incluindo o Centro Paroquial

0+000 - 0+400 LE de N2 Sr2 do Porto, a 20-40 m da via

Povoacéo da Quinta da Boca (ou largo da EM585).

1+400 - 1+474 LD A menos de 25 m da via

LD - Faixa Direita
LE - Faixa Esquerda

Quadro 5.11.2 - Habitacdes Indirectamente Afectadas pelo IP5 Troco Il

Km Via Nlcleo Habitacional
0+000 - 0+600 LD Povoacéao - Quinta da Boca
Povoamento disperso ao longo da rede viaria a cerca de
0+000 - 0+700 LE 20-50 m do IP5.
0+760 - 1+000 LD Povoacao do Cacador; diversas habitagbes a 25 m da via
Nucleo habitacional, ainda pertencente a povoacgéo de
0+900 - 1+180 LE Cagcador incluindo um aviario a 20-30 m do IP5

LD - Faixa Direita
LE - Faixa Esquerda

No entanto, sera junto as vias municipais (EM 585), bem como na zona do N6 da
EN2 e N6 do Cacador (este ja fora da Zona em Estudo), onde se localizam nucleos
habitacionais mais expressivos, que o0s impactes associados a fase de construcdo serédo

potencialmente mais expressivos.

Convém ainda referir, como impacte na fase de construcdo, a perturbacdo da
qualidade de vida e degradacdo das condicfes de habitabilidade e laboracdo em virtude da
degradacdo ou desorganizacdo, ainda que tempordria, da paisagem e da estrutura rural,
bem como o aumento dos niveis de ruido e de emissdo de poeiras, afectando de forma

mais negativa a populacao residente na area envolvente.

O tracado em apreco integra igualmente diversos muros de suporte, que tém como

objectivo minimizar as afectacfes sobre as diversas habitacfes existentes na zona
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envolvente a via. Assim, na zona do Restabelecimento 3, a poente da via foi projectada

uma estrutura de suporte (parede pregada, no topo de escavacao, entre os km's 0+925 e
1+025 do Troco Il do IP5) que permite evitar a demolicdo de uma moradia uni-familiar e

anexos ai existente (ver Figura 5.11.4).

Figura 5.11.4 - Moradia Uni-familiar e Anexos ao km 0+925 do Trogo Il do

Sublanco EN2 - N6 do Cacador cuja Demolicdo seré evitada pela Parede Pregada

A ocupacdo do solo ao longo do tragado é essencialmente urbana e florestal, visto
gue o IP5 se desenvolve ao longo de diversos nucleos urbanos e zonas industriais, com

destaque para as povoacdes de Povoa de Sobrinhos, Barbeita, Sr2 do Porto e Cagador.

A avaliacdo da alteracdo da permeabilidade transversal, ou efeito barreira, foi
efectuada tendo em conta a ocupacédo do solo, rede viaria e acessos pedonais e ainda a
tipologia, nimero e localizacdo dos diversos atravessamentos, existentes ao longo deste

sublanco do IP5.

Verifica-se que ao longo de cerca de 2700 metros de extensdo do sublanco em

estudo, estdo previstas 6 passagens transversais onde sera possivel efectuar a
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transposicdo da via. Assim, em média, cada troco sem permeabilidade transversal tem

450 m de comprimento.

Convém realcar que, dado que se esta perante a beneficiacdo de uma via pré-
existente, todas as passagens transversais previstas (Passagens Superiores, Inferiores
Serventias Rurais e Passagem Inferior para Pedes), ja existem actualmente, sendo apenas
objecto de obras de melhoramento ou ampliagdo, consoante 0s casos, pelo que, em
relacdo a situacdo actual ndo se irdo verificar alteragcées nos padrées de mobilidade /

efeito barreira entre os dois lados do IP5, incluindo a zona do N6 com a EN2.

Os caminhos paralelos previstos irdo repor as acessibilidades existentes ao longo do
Sublanco do IP5 actualmente existente.

Considera-se, assim, que o impacte causado pela beneficiacdo deste trecho do IP5,
apesar de negativo e permanente, assume reduzida magnitude e significancia, uma vez
que, apesar da ocupacao urbana na envolvente a via ser elevada, os restabelecimentos e
caminhos paralelos previstos, ja existem e permitem a circulacéo, transversal, pedonal e
viadria, ndo se verificando alteracdo ou aumento das distancias a percorrer (ver
Figura 5.11.5).

Apenas na fase de construcdo, em virtude das obras, poderdo ocorrer alteracbes
pontuais dessa permeabilidade transversal devido ao corte temporario dos
restabelecimentos existentes, caso tal seja indispensavel, devendo-se contudo prever um

escalonamento das intervencgdes por forma a minimizar a perturbacao a nivel local.

De acordo com o projecto Rodoviario (Volume 6 - Restabelecimentos, Serventias e
Caminhos Paralelos), a PS1 (Rest. 1) situa-se no mesmo local da passagem existente.
Sera necessario proceder a demolicdo da obra de arte existente para construir a nova de
maior vao. A ocupacédo habitacional existente a sul da obra de arte existente impede que a

nova obra de arte seja construida a sul da existente.
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