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1 Introducao

Apresenta-se em seguida uma descri¢cdo dos trabalhos de modelagdo matematica
relativos a avaliagdo dos impactes na hidrodindmica e no transporte sedimentar
associados a construcdo da solugdo de ‘Projecto de concepcdo de um pequeno

porto de pesca em Santa Luzia”.

Tendo os resultados relativos a calibracdo do modelo e a caracterizagdo da situacéo
actual sido objecto de relatério anterior’, o presente documento centrar-se-a
essencialmente na andlise dos possiveis impactes sobre a hidrodindmica e o
transporte sedimentar associados as obras previstas para execucao do projecto e ali

apresentadas, e cf. a Figura 1.

1 “Concepcao do Projecto de Execucao de um Pequeno Porto de Pesca em Santa Luzia - Fase 1 - Tomo 2 —

Estudo e Calibragdo do Modelo Matematico, realizado por Hidromod
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Figura 1: Esquema do Arranjo Geral proposto para o porto de pesca de Santa Luzia

Nesta perspectiva serdo apresentados resultados mostrando a distribuicdo das
correntes na zona proxima em diferentes situacdes de maré e analises comparativas
das correntes nas situagbes de referéncia e de projecto. Serdo igualmente
apresentados mapas mostrando zonas de eroséo / deposicéo calculadas com base
numa idealizacdo dos sedimentos de fundo uma vez que nédo existem em Portugal

de dados sobre este aspecto.

Os resultados obtidos permitiram obter informacgéo relevante para a analise dos

previsiveis impactes decorrentes das obras propostas.
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2 O modelo da Ria Formosa

A implementacéo e calibracdo do modelo hidrodindmico Ria Formosa foi objecto de

descricdo detalhada em relatério anterior 2

apresentando-se no presente relatorio,
para enquadramento dos resultados que serdo apresentados, apenas um pequeno

resumo das condi¢des de implementacédo e dos resultados da calibracéo.

O modelo implementado no a&mbito do presente trabalho, foi baseado em anteriores
implementacdes que haviam sido efectuadas no ambito de outros projectos, tendo a
malha de calculo sido devidamente reformulada no sentido de a adequar melhor as
necessidades especificas deste projecto. Nesta perspectiva foi efectuado um
refinamento da malha com especial incidéncia na zona envolvente da barra de Tavira

onde se garantiu uma resolu¢cdo maxima de 25 metros (cf. Figura 2).

Figura 2: Malha de calculo utilizada no modelo
A batimetria foi igualmente objecto de actualizagfes incorporando a informacéo mais

recente que foi possivel dispor até a data. A informacéo batimétrica de base é

composta por um conjunto de levantamentos efectuados pelo Instituto Hidrogréafico e
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pela D.G.P. os quais foram complementados com informagédo proveniente da

restituicdo de fotografia aérea para as zonas de sapal.

Para calibragdo do modelo foi utilizada a informacdo de um correntometro fundeado
pelo Instituto Hidrografico no ambito do projecto de monitorizacdo ambiental da Ria

Formosa (I.H., 2001) cuja localizacdo pode ser observada na Figura 3.
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Figura 3: Localizacdo do correntdbmetro instalado pelo I.H. em 2001

Os dados deste correntometro foram utilizados para verificar os resultados do
modelo, tendo sido efectuadas simulacbes para situacdes de maré viva e maré

morta.

A experiéncia mostra que, neste tipo de dominios de calculo, por norma os
resultados da calibracdo da hidrodinAmica dependem quase exclusivamente da
gualidade dos dados batimétricos. Tal como referido anteriormente, apesar de ter
sido possivel dispor de informacao actualizada sobre parte da batimetria dos canais,

a calibragdo do modelo teve dificuldades acrescidas derivadas do facto de ndo se

2 Concepcao do Projecto de Execugdo de um Pequeno Porto de Pesca em Santa Luzia - Fase 1 - Tomo 2 —
Estudo e Calibragdo do Modelo Matematico, realizado por Hidromod
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dispor de informacédo actualizada sobre as cotas das zonas menos profundas (fora
dos canais de navegacao) as quais representam uma area inundavel de dimensdes

consideraveis.

Em consequéncia, sobretudo em situacdes de marés de maiores amplitudes, estas
zonas podem acumular uma quantidade apreciavel de agua que, em situacdes de

vazante, contribui para um aumento das velocidades locais.

Apesar destas limitacdes foi possivel obter uma concordancia razoavel entre os

valores medidos e os valores calculados (cf. Figura 4 a Figura 7).

Porto de pesca de Santa Luzia
comparagéo dos valores das correntes calculadas e medidas
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Figura 4: Comparacao das velocidades calculadas e medidas (campanha de Julho de
2000).
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Porto de pesca de Santa Luzia
comparagio dos valores das direcgdes calculadas e medidas
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Figura 5: Comparacao das direc¢fes calculadas e medidas (campanha de Julho de
2000).

Porto de pesca de Santa Luzia
comparagéo dos valores das correntes calculadas e medidas
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Figura 6: Comparacao das velocidades calculadas e medidas (campanha de Fevereiro
de 2001).
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Porto de pesca de Santa Luzia
comparagio dos valores das direcgdes calculadas e medidas
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Figura 7: Comparagéo das direc¢des calculadas e medidas (campanha de Fevereiro de
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3 Analise dos impactes na hidrodinamica

Os resultados obtidos para a caracterizacdo da situacao de referéncia permitiram
concluir que junto a Santa Luzia (cf. Figura 8) as velocidades ndo excedem em geral
valores da ordem dos 40 cm/s, sendo mais caracteristicos valores inferiores a 30

cm/s.

Barra de

. Tavira

Figura 8: Aspecto geral da zona de estudo

A oeste do actual porto de pesca os resultados do modelo para a caracterizacéo da
situacdo de referéncia mostraram a possibilidade de ocorréncia de valores

superiores a 50 cm/s em situagcado de maré viva, os quais, tendo em atencdo que

989-Fase2A-Tomo2-EstModHidrom 12
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estas zonas ja se encontram fora do levantamento de 2000, devem merecer alguma

reserva.

Os resultados obtidos para a comparagéo das solugdes de referéncia e de projecto

mostram que os impactes previstos na hidrodindmica séo de pequena amplitude e

afectam essencialmente a zona proxima do projecto (cf. Figura 9 a Figura 12).

2.00
1.50-
1.25 0
1.00 _
076
050
0.40 &
0.3
DAZO-
0.15
0.10

0.0 Il

0.01

dia: 2000/ 7/ 2
hora: 12h Om

Tempo p.m.:

Shb0m |
Ampl. mare: 3.20m |

I Ilgkomgn

Figura 9: Distribuicdo de velocidades em situacao de enchente de maré viva.
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Figura 10: Diferencas dos moédulos das velocidades entre as solu¢des de projecto e

de referéncia. Situacdo de enchente de maré viva.

989-Fase2A-Tomo2-EstModHidrom

13

Q CONSULMAR

BNBSa
Com a colaboracao [

NEMUS

I IIgROMQD



CoNCEPCAO DO PROJECTO DE EXECUCAO DE UM PEQUENO PORTO DE PESCAEM SANTA LuzZIA

FASE 2A — ESTUDO PREVIO

2.00
LSO-
1.25 &
1.00
0.75
050
050 |
0.30
D.zc-
018
0,10

o.us-

O]

dla: 2000/ 7/ 2
hora:  Gh Om
Tempo p.m.: Shd0m |,

Ampl. mare: 3.25m |, . .

Illgkougn

Figura 11: Distribuicdo de velocidades em situa¢céo de vazante de maré viva.
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Figura 12: Diferencas dos médulos das velocidades entre as solugdes de projecto e
de referéncia. Situacdo de vazante de maré viva.
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4 Analise dos impactes no transporte

Tendo por objectivo cumprir 0s requisitos expressos nos termos de referéncia que
regulam o presente trabalho, foi implementado um modelo de transporte de
sedimentos que teria por objectivo avaliar os previsiveis impactes sobre o transporte

decorrentes da dragagem do canal.

O facto dos resultados obtidos para a hidrodinamica e apresentados no capitulo
anterior ndo preverem diferencas significativas na hidrodindmica permite desde logo

inferir que também as diferencas nos processos de transporte serao desprezaveis.

O aspecto mais interessante que poderia ser avaliado pela implementacdo do
modelo de transporte seria a possibilidade de caracterizacdo das condicdes
provaveis de manutencdo das zonas a dragar. Esta avaliagdo € no entanto
impossivel de efectuar sem a necessaria informagdo das caracteristicas dos
sedimentos locais. O que sucede é que néo se dispde - por ndo existir em Portugal,
de informacdo adequada nem sobre a distribuicdo de sedimentos ao longo dos
canais (que poderia servir de base a uma avaliagao qualitativa do transporte), nem de
eventuais taxas de tansporte (que permitiriam calibrar o0 modelo e quantificar as

respectivas previsoes).

No ambito deste projecto foram realizadas colheitas de sedimentos superficiais em 8
pontos do canal (cf. Figura 13), no entanto, como se pode verificar, estas amostras
referem-se a uma zona muito especifica ndo permitindo retirar qualquer conclusao

sobre a distribuicdo dos sedimentos nas zonas envolventes.

Para que essas conclusfes fossem mais proveitosas teriamos de dispor desses
mesmos dados mas que tivessem sido recolhidos ao longo de campanhas de varios

anos de observacdes e em varios locais.

989-Fase2A-Tomo2-EstModHidrom

15

BSa
Q CONSULMAR Com a colaboragéo Qnemus AR



CoNCEPCAO DO PROJECTO DE EXECUCAO DE UM PEQUENO PORTO DE PESCAEM SANTA LuzZIA
FASE 2A — ESTUDO PREVIO

Em qualquer dos casos as amostras recolhidas e agora em causa, mostram que 0s
sedimentos locais sdo constituidos predominantemente por areias o que representa
uma informacao relevante no que respeita ao tipo de processos de transporte que

sera de esperar serem tipicos da zona de implantacéo do projecto.

As zonas constituidas por fundos de areia sdo em geral mais “estaveis” do que as
zonas lodosas e o0s sedimentos ndo apresentam em regra oS problemas de

contaminacgdo que sao frequentes em sedimentos finos neste tipo de ambiente.
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Figura 13: Localiza¢éo dos pontos de recolha de amostras de sedimentos
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Tabela 1. Composicao granulométrica dos sedimentos

Seixo | Areia | Silte | Argila

P1 6.7 56.8 29.6 6.9
P2 6.4 61.6 25.5 6.5
P3 10.4 83.6 4.5 15
P4 9.8 75.7 11.9 2.6

P5 15.8 79.7 3.6 0.9
P6 18.2 70.7 9.1 2.0
P7 13.0 69.8 14.3 2.9
P8 13.6 74.7 10.1 15

Nestas condi¢cdes, ndo possuindo a partida dados suficientes para descrever
rigorosamente o transporte de sedimentos, a estratégia seguida passou por efectuar
uma implementacdo do modelo utilizando um didmetro significativo igual para toda a
zona a simular (D50 = 0.2 mm). Para o célculo das taxas de transporte foi utilizada a
formula de Van Rijn tendo sido considerada a existéncia de ondas locais com

amplitudes significativas de 0.1 m.

Este procedimento € pouco realista mas, atendendo a que as simulacdes da
hidrodindmica ja permitiram concluir que os impactes sobre o transporte seréo
naturalmente diminutos, permitira integrar os resultados da hidrodinamica e dar uma
ideia qualitativa das zonas onde seréo de esperar impactes sobre 0s processos de

transporte.

Nesta perspectiva foi simulado um periodo de sete dias e avaliadas as respectivas
zonas de erosédo e deposicdo tendo por base as situagOes de referéncia e de
projecto. A analise dos respectivos resultados mostra taxas de transporte
relativamente baixas indiciando uma zona de fundos relativamente estaveis (cf.
Figura 14). Os valores obtidos para o transporte séo tipicos de uma adaptacao

natural da batimetria do modelo as condi¢des hidrodinamicas.

As diferengas calculadas entre as situagbes de projecto (cf. Figura 15) e de
referéncia mostram pequenas adaptacdes da batimetria na zona dragada com um
natural alisamento.

989-Fase2A-Tomo2-EstModHidrom

18

BSa
Q CONSULMAR Com a colaboragéo Qnemus AR



CoNCEPCAO DO PROJECTO DE EXECUCAO DE UM PEQUENO PORTO DE PESCAEM SANTA LuzZIA
FASE 2A — ESTUDO PREVIO

{om)
» 5.0
) e
v 50 B a 500 m /
Erosso 1,00 M
0.50 e
0.5 ,"' "‘ f
oL . g.‘
a1z L ] o - r e 7
i | -~ - A
0,25 d v 4 - p
uAs{). H, », s N ~ r)‘lt; ‘
. — - "
Daposicon 1.00 =75 W ¥ - o
ol B4 o o
2.00 ' i ¢
220l vy ':; '[‘w v
-
I I IDROMO D

Figura 14: Zonas de erosao/deposi¢ao calculadas para um periodo de 7 dias
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Figura 15: Diferencas calculadas das zonas de eroséo deposicao entre as situagdes
de projecto e de referéncia

Da conjugacdo dos resultados do modelo de transporte com os resultados do
modelo hidrodinamico podera concluir-se que a actual tendéncia de transporte se

mantera no futuro e sensivelmente a taxas semelhantes.
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Uma avaliagdo precisa das taxas de assoreamento, e consequentemente das
condicdes de manutencdo previsiveis das zonas dragadas, implicaria um
conhecimento das caracteristicas dos sedimentos de fundo e dados sobre as taxas
de transporte actuais. Como estes dados ndo existem, apenas se podera afirmar
gue as condi¢Oes de manutencdo a esperar no futuro ndo serdo substancialmente

diferentes das que seriam necessarias nas condi¢des actuais.
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5 Conclusdes

Neste relatorio, sdo apresentados os resultados relativos a avaliacdo dos impactes
na hidrodindmica e no transporte sedimentar associados a dragagem do canal
prevista no ambito do projecto de concepcdo de um pequeno porto de pesca em

Santa Luzia.

Os resultados obtidos mostram que as obras propostas ndo apresentam impactes
significativos quer ao nivel da hidrodindmica quer ao nivel do transporte, podendo
concluir-se que as condi¢des de manutencdo no futuro ndo serdo substancialmente

diferentes das que seriam necessarias nas condigdes actuais.
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