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RESUMO NAO TECNICO

1. INTRODUCAO

O presente documento constitui 0 Resumo N&o Técnico do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) referente a uma alteracdo ao ante-projecto do Metro Ligeiro do Mondego (MLM),
mais precisamente na Linha do Hospital, onde se pretende efectuar o prolongamento do
tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até a paragem do Pélo lll.

Esta alteracdo ao projecto que ja se encontra aprovado, traduzir-se-a no aumento da
extensao do tanel ja previsto (Jardim da Sereia — Celas) em cerca de 620 m, evitando-se
a passagem do metro a superficie, numa zona da cidade de Coimbra particularmente
sensivel em termos de acessos e trafego.

Na FIG. 1 apresenta-se a rede do MLM que se desenvolve na cidade de Coimbra,
destacando-se no final da Linha do Hospital o tro¢co agora em avaliacéo.

O seu desenvolvimento faz-se exactamente no mesmo local do tro¢o ja aprovado com
desenvolvimento a superficie, abrangendo territorio das freguesias de Sto. Antonio dos
Olivais e da Sé Nova, localizadas no centro urbano da cidade de Coimbra.

Na FIG. 2 apresenta-se o0 seu enquadramento administrativo.

A entidade responséavel pela implementacdo do projecto € a empresa Metro Mondego,
S.A. gque é uma sociedade andnima de capitais publicos a qual o Estado atribuiu a
concessao, da exploracdo em regime de servigo publico de um sistema de metro ligeiro
de superficie nos concelhos de Coimbra, Miranda do Corvo e Lousa, sendo o prazo de
concessao de 30 anos.
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Os estudos técnicos que suportam o projecto e o EIA decorreram entre Outubro e
Dezembro de 2004, sendo da responsabilidade directa da Geodata — Geoengineering
Consultants e da AGRI-PRO Ambiente Consultores, S.A., respectivamente.

O presente Resumo Nao técnico pretende, de uma forma simples e concisa, apresentar
as informag0des, conclusdes e recomendac¢des de maior relevo do relatério Sintese do
Estudo de Impacte Ambiental.

2. ANTECEDENTES DO PROJECTO

O projecto integral do Metropolitano Ligeiro do Mondego que abrange os concelhos de
Coimbra, Miranda do Corvo e Lousd, foi sujeito em Outubro de 2003, a avaliacdo
ambiental por parte das entidades oficiais, tendo para o efeito sido desenvolvido um
Estudo de Impacte Ambiental, que apds a caracterizacdo da situacéo actual do ambiente
na area de implantacdo do projecto, procedeu a identificacdo, caracterizacao e avaliagdo
dos impactes ambientais, seguidos das respectivas medidas de minimizacéo e plano de
monitorizacao.

Na sequéncia da sua avaliacdo pelo Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territério,
incluindo uma consulta publica, foi proferida a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA),
em Abril de 2004, que emitiu parecer favoravel ao projecto, incluindo o prolongamento do
tracado da infraestrutura até ao Pdlo lll.

3.  OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DA ALTERACAO PROPOSTA

A alteracdo de projecto agora proposta decorre das preocupac¢des do Metro do Mondego,
S.A. relativas a compatibilizacdo da exploracdo do projecto em termos de acessos e
prioridades de trafego, numa zona particularmente sensivel da cidade de Coimbra, como
€ a envolvente aos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC).

Nesse sentido, foi analisada a possibilidade do metro se desenvolver em tlnel e ndo a
superficie, como previsto inicialmente, fazendo-se o prolongamento do tlnel ja projectado
desde a estacao de Celas, até a estacao terminal do Polo I11.

Pretende-se assim com esta solucdo minimizar o problema das acessibilidades na Praca
Mota Pinto com o acesso aos HUC, e em particular das ambuléncias ao Servico de
Urgéncias. Esta op¢do em relagdo a forma de desenvolvimento € alids uma das razdes
pela qual ja anteriormente se optou pela solucdo em tunel para o atravessamento do
Largo de Celas que é também um local de confluéncia de um grande namero de vias e
de trafego.

Se se considerar também a analise de risco efectuada para o EIA anterior, que analisou a
rede integral do Metro, conclui-se que o tro¢o onde se insere a alteracdo em estudo, é o
que regista um risco de atropelamento e de colisdo com veiculos e de electrocussao mais
significativo.
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O risco de atropelamento estd essencialmente relacionado com o elevado nimero de
pedes na area urbana, com a presenca de um novo elemento a circular (com elevada
frequéncia e silencioso) e com a incuria por parte das pessoas. Esta avaliacdo esta
relacionada com o facto do tro¢o se inserir na area de maior movimento de Coimbra, que
estd muito relacionado com 0s acessos aos hospitais existentes na envolvente.

Uma vez que a alteracdo em estudo implica que o troco entre a paragem de Celas e a
paragem do Pdlo Il se passe a desenvolver em tlnel subterraneo e que as paragens de
Celas e do Hospital constituam estacdes subterraneas, em vez de superficiais, o risco de
atropelamento associado ao projecto sera menor, pois é eliminada a circulagdo do metro
a superficie.

Com a implantacao da alteragdo em estudo, sdo também eliminados os cruzamentos da
linha do Metro com o trafego rodoviario pelo que o risco de colisdo com veiculos neste
subtroco passa a ser nulo. Esta questdo € particularmente sensivel pela existéncia de
conflitualidade entre transportes prioritarios pois o tracado do Metro Ligeiro interfere com
0S percursos mais sensiveis e de urgéncia para os Hospitais da Universidade de
Coimbra.

Em relacdo ao risco de electrocussdo, de pedes ou utilizadores do Metro Ligeiro do
Mondego, este esta relacionado com a queda da catendria devido a uma tempestade ou
colisdo de algum veiculo que a derrube. Sendo eliminada a potencial colisdo de veiculos
com o Metro, este risco face a situagéo actual passa a ser inferior.

Verifica-se assim que a implementacédo da alteracdo em estudo constitui uma importante
medida de minimizacdo dos riscos de exploracdo do Metro Ligeiro do Mondego
associado ao trogo em analise.

Este aspecto é muito significativo pois os tipos de risco que sdo eliminados ou
minimizados com a implementacdo da alteragdo em estudo sdo responsaveis por
importantes danos pessoais (morte), danos materiais e paragem da circulacdo além da
perturbacdo no funcionamento de outras circulacdes.

De forma secundaria, é de referir ainda que uma solugdo em tdnel reduz também os
impactes em relacéo ao ruido numa zona onde sdo varios 0s equipamentos hospitalares
e ocorre a presenca de habitacdes, escolas e de um hotel.

Merece ainda destaque o facto da solucdo em superficie ja aprovada exigir também uma
escavacao muito significativa entre a estacdo do Hospital e a estacdo do Pdlo Ill, com a
constituicdo de taludes de escavacdo elevados. A adopc¢do do troco em tunel atenua
significativamente estes declives e evita 0 elevado impacte da escavacéo e taludes no
local.

As caracteristicas morfoldgicas e diferencas de cota entre estas duas estagfes terminais
exigem um declive acentuado neste troco de linha. O facto de ser necessario manter a
Praca Mota Pinto, que d& acesso ao hospital, a0 mesmo nivel, ndo permite alterar a
rasante do tracado no trogo anterior obrigando assim a que todo o declive seja vencido
num troco muito limitado o que possivelmente obrigaria a adaptar o material circulante a
estas circunstancias com possiveis impactes de ruido e vibracdes no local.
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4. DESCRICAO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJECTO

O projecto e tal como ja referido anteriormente, corresponde a uma alteracdo ao ante-
projecto do Metro Ligeiro do Mondego, mais precisamente na Linha do Hospital, onde se
pretende efectuar o prolongamento do tunel, ja aprovado, entre o Jardim da Sereia e
Celas até a paragem do Polo Ill. Este prolongamento apresenta uma extensdo de
sensivelmente 620 m.

O projecto inicia-se na Estacéo de Celas, localizada no inicio da Av. Armando Gongalves,
desenvolvendo-se depois do lado Nascente dessa avenida até a Praca Mota Pinto em
frente a entrada dos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC), onde se construira a
Estacdo do Hospital. Desta estacdo o tracado continua para Norte nos limites entre a
area dos hospitais e o Pdlo Universitario Ill, estabelecendo-se a estacdo terminal
(Estacao do Pdlo Ill) junto ao actual parque de estacionamento do lado Poente dos HUC.

A extenséo do tunel e dos métodos construtivos encontra-se assim dividida:

km inicio km fim Obra Tipo Comprimento
2+780 2+830 Paragem Celas Paragem enterrada 50 m
2+830 3+176 Tanel Celas — Hospital Tanel construido a céu aberto 346 m
3+176 3+326 Paragem Hospital Paragem enterrada 50 m
3+226 3+290 Tanel Hospital Pélo 1l Tanel construido a céu aberto 64 m
3+290 3+400 Tanel Hospital Pélo 1l Tanel construido a céu aberto 110 m
3+400 3+450 Paragem Polo Il Paragem a superficie 50 m

O tanel a construir a céu aberto sera constituido por uma seccdo em betdo armado com
36 m? (8,0 x 4,5) de area util. A plataforma ferroviaria comporta duas vias, totalizando
cerca de 6,8 m de largura. Adicionalmente, para visita e inspeccdo da galeria, existem
dois passadicos de servico. Deste modo a largura total da seccéo sera de 8 m.

Em altura a seccéo é de 4,50 m, entre a face superior de laje de fundo e a face inferior do
tecto da galeria prevendo-se que o cabo da catenaria seja directamente fixo ao tecto da
prépria galeria.

Quanto as paragens subterrdneas o espaco previsto assegura a construcdo de qualquer
dos tipos previsto no Estudo de Viabilidade, que serédo escolhidas no ambito do projecto
de execucdo. Assim quer o tipo 1, onde a paragem terd dois cais laterais, quer o tipo 2
em que o cais serd central em ilha sdo possiveis ndo alterando qualquer elemento
essencial do projecto.

No caso da estacao de superficie do Pdélo 11l ndo havera alteracao ao que estava previsto
e j& aprovado quanto a estrutura e caracteristicas. Sao assim respeitados os parametros
utilizados no ante-projecto, nomeadamente comprimento dos cais de 35 m e largura dos
cais de 2,5 m. Os cais séo equipados com escadas, escadas rolantes e elevadores.
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Em termos de projecto é ainda de referir que a alteracdo proposta no troco entre Celas e
o Pdlo Il implicara a alteracdo do método construtivo do tunel ja aprovado entre o Jardim
da Sereia e Celas devido ao rebaixamento da rasante. Assim, nesse tro¢o, o tunel tera
que se desenvolver também mais profundamente sendo abandonado o método de
construcdo anterior, que estava previsto ser a superficie, passando agora a ser
construido pelo método mineiro sem qualquer intervencdo superficial nesses 440 metros
de extenséao.

Assim, apenas no inicio do tunel na paragem da Sereia, 0 tunel est4d préximo da
superficie atravessando depois a colina de Celas a muito maior profundidade onde
chegara a estar a mais de 20 m da superficie. Deste modo o método de construcao
passara a ser mineiro ndo havendo qualquer afectacdo superficial como ocorreria na
anterior solucao.

Refira-se que o ponto mais alto da colina corresponde sensivelmente ao largo de Celas
onde estao implementados os edificios de maior altura que assim nédo serdo afectados
pois a distancia ao tlnel é significativa.

No troco Celas — Pdlo lll, o futuro tinel andard a uma profundidade média de 5 — 6 m,
mas atingindo os 8 — 9 m na zona intermédia nas mediac6es do Hospital Pediatrico. Apés
a passagem da colina que ocorre junto ao Instituto de Oncologia o tracado aparecera a
superficie de modo a fazer-se a estacao do Po6lo Il que sera ja superficial (ndo sofrera
gualquer alteracdo em relacdo a solucédo ja aprovada).

Da introdugdo do tunel entre Celas e o Pélo Il resultard um excesso de terras pouco
significativo, inferior a 60 000 m®.

A execucdo do projecto em estudo prevé-se que tenha uma duracdo de 26 meses com
inicio no ano 2005.

No ponto de vista das condicionantes rodoviarias, na construcdo do novo tunel entre
Celas e o Hospital os principais constrangimentos corresponderdo ao acesso ao hospital
e ao cruzamento da Avenida Armando Gongalves com a Rua de S. Teotdnio. A eventual
ocupacdo de parte da faixa de rodagem com o corredor a escavar, hdo impede a
continuacédo da circulacdo ja que as zonas maioritariamente ocupadas serdo de parques
de estacionamento e zonas marginais.

Os constrangimentos referidos na zona do hospital serdo minimizados com o
planeamento da obra, que sera faseada, de modo a manter sempre 0s canais de
circulacdo sem impedimentos.

Ja no caso das alteracdes induzidas no tunel entre o Jardim da Sereia e Celas a
minimizag¢&do de impactes sera muito mais significativa e positiva.
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O processo construtivo anterior estava previsto ser pelo método cut&cover, ou seja serem
feitos a partir da superficie, com ocupacado integral da Rua Augusto Rocha e grande
perturbacdo no Largo de Celas e em todos 0s acessos a este importante ponto de
circulacéo para a cidade de Coimbra.

Com a construcdo do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas pelo método construtivo
mineiro, ndo havera assim qualquer perturbacéo a superficie mantendo-se sem qualquer
desvio o transito nessas ruas e no Largo de Celas ao longo da sua extenséo de 440 m.

5. CARACTERISTICAS DA ZONA E PRINCIPAIS IMPACTES DA ALTERACAO DE
PROJECTO

Para a caracterizacdo e avaliagdo dos impactes da alteracdo de projecto foi efectuado um
levantamento detalhado da zona do qual se elaborou uma figura (FIG. 3) que identifica os
usos na envolvente directa, situacbes de maior sensibilidade e aspectos da ocupacao
com interesse para a fase de constru¢cdo, nomeadamente acessos prioritarios, sentidos
do trafego e eventuais locais para estaleiros de apoio a obra e acessos.

A alteracdo do projecto inicia-se na estacdo de Celas, localizada no inicio da Av.
Armando Gongcalves, que passara tal como o restante tracado até ao Poélo Ill, para um
desenvolvimento em tanel.

O seu desenvolvimento far-se-4 do lado Nascente da Avenida onde sucessivamente
surge:

- Area de estacionamento desorganizada num terreno baldio, ladeada a nascente
por edificios de 2 a 3 andares a uma cota mais alta e a Norte pelo Hospital
Pediatrico;

- Blocos de edificios de urbanizacao recente com 6 a 10 pisos e comércio ao hivel
do piso térreo;

- Blocos de edificios mais antigos de 5 a 6 pisos que marginam por Sul os Hospitais
da Universidade de Coimbra e que se encontram a uma cota mais alta que a Av.
Armando Goncalves e que séo servidos directamente por um arruamento que da
acesso aos prédios e a varios estabelecimentos de restaura¢ao no piso térreo;

- Area afecta aos Hospitais da Universidade de Coimbra desenvolvendo-se o
tracado junto a portaria e entrada das urgéncias e ao edificio de Oncologia, vindo
a terminar junto a um parque de estacionamento do Hospital (lado Nascente) e a
area destinada ao Pdlo Ill, em terrenos ainda ndo construidos (lado Poente).

Do lado Poente da Av. Armando Goncalves e a uma maior distdncia da zona de
implantacdo da linha surge o Hotel Melia e a Escola Preparatéria Martim de Freitas a
cotas mais baixas que a da avenida.

Metropolitano Ligeiro do Mondego RNT-8
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da sereia e Celas até ao Pdlo Il
Janeiro 2005



Perimetro da Maternidade Bissaya Barreto

L e g e n d a

\‘\'a
®
0 da .
- \{b 3
{ % \! g bunal do Traba
%
) _ o/
- - K
TR,
f = - ' v
Parque d 0 0 . . A
o ;
Al 5
) 1
o¢ = ST £ 7

~ —

=
O

D ao Antiga of-
Fea :
2 O
a o do Hote
."i
B RS ]
[= =
\}' - o de 0-Compatibilidad ﬂ
Po | [
0 00 HOSP / 4 L
: == ]
— A‘Lﬁ"ﬂﬁ!‘kﬁma‘ndo = o 16 - dificio d g :
Arreon nealves " 3 ===
1'\‘7 - 4 g
7 d Y LS
1 / |

Trogo do Metro Ligeiro do Mondego em Estudo o
mm mmmm Trogo Anterior ¥,

= Sentido do Trénsito
&) Paragem de Autocarro

Habitacdes =

Comércio O
[0 Servigos
== Possivel Acesso Alternativo para as Urgéncias

do Hospital Pediatrico de Coimbra

&

e

I|r D b ¢
Y i
{3+ ] ]
dificios A 0S ao Hosp H
Q)| (]
]
osp Ped 0
v _ ]
ol ==
"

Levantamento da Z_

(Escala: 1/3500)

AGRLPRO AMBIENTE

CONSULTORES, S.



Vivenda  Passagem do Metro

Levantamento da Z_

\
\\:A AGRLPRO AMBIENTE

C O N s T ORES, S.



AN

A
AGRIWPRO

CONSULTORES, S.A.

No trecho entre a estacdo da Sereia e a estacdo de Celas que ja se desenvolvia em
tunel, mas que com esta alteragdo de projecto passara a ter uma rasante mais baixa,
sem qualquer implicagcdo a superficie procedeu-se também ao levantamento da
ocupacao:

- A estacdo da Sereia ficara implantada numa &rea marginal do jardim da Sereia
onde actualmente funciona um parque de estacionamento pago;

- Atravessa depois a rua Lourenco de Almeida Azevedo posicionando-se até a zona
de Cruz de Celas segundo o alinhamento da Rua Augusto Rocha.

Nesta rua destaca-se do lado Poente a Maternidade Bissaya Barreto e do lado
Nascente o Centro de Saude de Celas e o Jardim de Infancia n.° 4. As
construcdes existentes nesta rua, tém sobretudo uma ocupacao residencial,
apresentando no maximo 4 pisos de altura;

- Entre o Largo da Cruz de Celas e o inicio da Av. Armando Goncalves surge uma
zona de grande confluéncia de artérias e de trafego e varios edificios de
habitacdo, comércio e servi¢os (sobretudo consultorios).

= Fase de Construcao

Na fase de construcdo haverd uma ocupacéo temporaria dos terrenos para a construcao
do tanel utilizando-se apenas zonas afectas a vias rodoviarias e terrenos expectantes que
estdo actualmente ocupados por estacionamento. Estdo nestas circunstancias os
terrenos envolventes a Avenida Armando Gongalves onde se implantar4 a paragem de
Celas e os terrenos entre os HUC e a area afecta ao Pélo Ill, na parte terminal do tracado
e paragem do Pdlo .

Nesta fase prevé-se ainda que, para o troco em questdo, a constru¢do do tinel implique
o corte de vias rodoviarias e a alteragcdo de percursos pedonais e rodoviarios. Este facto
poderd provocar situacdes de congestionamento e um significativo grau de
estrangulamento do trafego.

E o caso do inicio do trogo afectando a rotunda com a Avenida Calouste Gulbenkian e o
inicio da Avenida Armando Gongalves.

Segue-se a Avenida Armando Goncalves onde a reducdo do numero de faixas de
rodagem disponiveis pode levar a acumulacao de grande intensidade de trafego.

Os acessos as ruas transversais que se localizam do lado Nascente desta avenida serdo
também dificultados pela ocupacdo longitudinal de parte da faixa de rodagem
descendente.
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Outro ponto critico diz respeito a Praca Mota Pinto onde ocorrem 0s acessos as
urgéncias dos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC), sendo esta situacao
bastante sensivel e que constitui uma das causas da alteracdo de projecto de modo a
que na fase de exploracéo ndo existem interferéncias com estes acessos.

Nesta zona para além da passagem da via estd também associada a paragem do
Hospital. Face a este ponto critico esta previsto que a execucado do tinel a céu aberto e a
execucado da paragem sejam distanciadas no tempo de forma a minimizar os impactes na
circulacdo rodoviaria e acessos pedonais garantindo-se sempre 0 acesso das
ambulancias.

Também os acessos pedonais e rodoviarios ao Hospital Pediatrico que se fazem pelo
lado Nascente da Avenida Armando Gongalves estarao também dificultados implicando a
criacao de alternativas faseadas de acesso.

Na confluéncia da avenida Armando Gongalves com a Rua S. Teot6nio prevé-se também
uma maior dificuldade de acesso dos moradores aos prédios e respectivas garagens,
dado que estes edificios se localizam muito proximo da é&rea de intervencdo. Os
estabelecimentos comerciais aqui situados, assim como o Hotel Mélia (localizado do lado
contrario da avenida) poderdo sofrer também alguma perturbacdo dada a maior
dificuldade de acesso.

Para além da afectacdo do trafego rodoviario e em particular o pedonal hd que ter em
conta que o impacte se fard sentir também na afectacdo dos servicos de transporte
publico rodoviario criando maiores dificuldades no acesso a zona dos HUC.

Prevé-se ainda a reducdo do nimero de estacionamentos paralelos a via, € nos pargues
de estacionamento junto ao Hospital Pediatrico e na zona do Pdlo Ill, o que acarretara
mais situacdes de estacionamento em segunda fila e nos passeios, responsaveis por
dificuldades na mobilidade.

Associado ao efeito barreira causada pela construgdo do tunel e estacées de referir ainda
0s niveis de ruido e vibragGes causados bem como a emissdo de poeiras, 0s quais
elevardo os niveis de incomodidade da zona. Este serd assim também um impacte
significativo desta fase, dado tratar-se de uma zona residencial e hospitalar.

O tanel do MLM entre Celas e o Pdlo lll vira ainda a interferir com infraestruturas de
abastecimento, com destaque para as redes das aguas e do saneamento, as quais
poderdo ter que ser desviadas em alguns locais. Desta forma, durante a fase de
construcao serd necessario assegurar uma reposicao rapida dos servicos afectados de
modo a minimizar os impactes no abastecimento a populacéo e servicos hospitalares.

Identificam-se ainda como impactes desta fase a afectacao de dois pontos de agua.

No novo projecto foi assim também feita a identificacdo de eventuais estruturas
enterradas e apenas se verificou a possivel existéncia de um ponto de agua proximo da
futura paragem de Celas no parque de estacionamento e que tera que ser levantada com
maior detalhe no projecto de execucdo.
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Refira-se no entanto que esta estrutura jA era afectada na construcdo a superficie
aprovada. No levantamento patrimonial essa estrutura foi identificada como sendo uma
fonte provavelmente ligada a gestao de a4gua no Mosteiro de Celas mas cujos elementos
arquitecténicos (um brasdo que encima o cano por onde corria a agua) parecem ter sido
ali colocados posteriormente. O valor patrimonial do brasdo é elevado (datavel do
século XVI) e a ndo possibilidade de preservacdo desta estrutura, implica assim a
tomadas de medidas que garantam a sua salvaguarda através de registo. Terdo também
que ser realizados estudos complementares que possibilitem o reconhecimento de
eventuais estruturas associadas, como a existéncia de uma pia num nivel inferior ao
actual e das estruturas de alimentacao da mesma e sua possivel conexao hidraulica com
as identificadas no claustro do Mosteiro.

Um troco do tunel j& aprovado, entre o Jardim da Sereia e Celas, no actual parque de
estacionamento onde sera localizada a paragem da Sereia correspondente a uma mina
de agua. Esta situacdo nao sera alterada pelo que as precaucdes ja foram tomadas no
estudo anterior.

No EIA anterior do projecto do Metro Ligeiro foi também identificado um conjunto de
galerias subterr@neas com valor patrimonial na cidade de Coimbra tendo sido definido
como uma obrigacao da Declaracdo de Impacte Ambiental proceder-se a verificacdo mais
detalhada de eventuais afectacbes quer das linhas de superficie quer do tanel entre o
Jardim da Sereia e Celas.

Para a identificacdo dessas galerias foi ja feito o levantamento topografico das galerias e
a prospeccao por georadar e geofisica tendo-se confirmado que a zona entre Celas e o
Pdlo Ill estd livre destas infraestruturas.

Confirmou-se igualmente que na zona do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas as
galerias subterraneas estao fora da area de intervencao e que o rebaixamento da rasante
reduziu de forma segura qualquer risco de afectacdo das infraestruturas existentes
mesmo de simples saneamento basico e redes.

O estudo geoldgico confirmou que a maioria dos solos na &rea a intervencionar
correspondem a aterros modernos colocados para a construcédo das estradas pelo que
nao se identificam quaisquer factores sensiveis de aguas subterraneas.

Imposta ainda referir que com a execucdo do tlnel havera lugar a uma maior
movimentacao de terras, levando a um excesso final de terras, mas que € no entanto
pouco significativo (60 mil m?).

As escavacdes para a execucdo do tunel poderdo ser também responsaveis por
vibracbes mas que se pensa possam assumir impacte pouco significativo dado que os
materiais sdo de um modo gera facilmente desmontaveis e ndo sendo necessario 0
recurso ao uso de explosivos. Existem no entanto algumas situacbes de maior
sensibilidade relacionadas com os locais onde existem edificios préximos a via, assim
como o claustro do Mosteiro de Celas, que embora mais afastado € um imével do
século XVI.
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Os estaleiros de obra previstos, localizar-se-do um na Avenida Armando Goncgalves,
perto da paragem de Celas e que servira principalmente o troco do MLM anterior (entre
Sereia e Celas) mas que podera também apoiar o troco em estudo e o outro proximo da
paragem Pdélo lll, que servira principalmente o troco em andlise.

O primeiro local corresponde a uma vasta area devoluta, actualmente utilizada para
estacionamento sabendo-se que esta para ai previsto e ja aprovada a construgdo de um
edificio de habitacdo e servicos. A localizacdo é adequada face a proximidade da saida
do tnel mineiro Jardim da Sereia — Celas com boas acessibilidades e sem perturbacéo
do transito. O edificio mais préximo tem entrada pelo Largo de Celas ndo tendo assim
interferéncia com acessos.

O segundo local é também um terreno devoluto muito amplo onde ficara implantado o
Pdlo 1ll, e onde s&o possiveis varias alternativas de estruturagdo do estaleiro e com bons
acessos. Parte da area esta também ocupada com estacionamento para utentes do
hospital ndo se verificando edificios na envolvente directa.

Dado o contexto urbanizado onde se desenrolardo os trabalhos relativos as instalacfes
dos estaleiros, para além da colocacdo em obra de todas as intervencdes mitigadoras
dos impactes do estaleiro deverdo ser também tomadas todas as precaucgbes
necessarias para reduzir ao maximo os impactes nos factores de qualidade do ambiente
(ruido, ar, vibraces, etc.).

Como conclusdo pode afirmar-se que os impactes aqui descritos correspondem na
generalidade aquele que ocorreriam com a construcdo do metro a superficie, apenas
havendo algumas diferencas no que se refere a maior movimentagcédo de terras que se
associa a escavacgdo do tunel e consequente a maiores impactes em termos da afectacéo
da qualidade do ambiente local, pela maior emissdo de poeiras, producdo de ruido e
ainda vibracoes.

Ha também ainda a interferéncia com a rede de servicos subterrdnea mas que é
naturalmente reposta e mantida em funcionamento durante a construcao.

Estes impactes acrescidos ndo se apresentam como criticos sendo ac¢bes de obra
normais que sao passiveis de minimizacéo.

= Fase de Exploragéo

A fase de exploracao € aquela que apresenta maiores diferengas entre as duas solu¢des
de projecto sendo os impactes que lhe estdo associados a razdo da alteracdo de
projecto.

Considera-se assim que globalmente a solucdo em tunel se apresenta com impactes
positivos permitindo a inexisténcia de qualquer interferéncia com a superficie.
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Esta situacdo é particularmente importante no que diz respeito a manutencdo das
circulacdes rodoviarias e sobretudo dos acessos transversais ao Hospital Pediatrico a
partir da Avenida Armando Goncalves e aos HUC a partir da Praga Mota Pinto, que
implicariam uma dificil compatibilizacdo da passagem do Metro com o cruzamento de
ambulancias para 0s respectivos servicos de urgéncia, caso o metro se desenvolvesse a
superficie.

Ao nivel do risco com atropelamentos, colisdo de veiculos ou electrocussao é também a
solucdo mais favoravel, constituindo esta alteracdo de projecto uma importante medida
de minimizacdo dos riscos.

Este aspecto € muito significativo pois o0 EIA do MLM anterior identificou a zona do
hospital como aquela que apresenta maiores riscos durante a exploracdo devido a se
inserir na area de maior movimento de Coimbra e que esta muito relacionado com os
acesso aos hospitais existentes na envolvente.

O desenvolvimento em tunel contribuird para a minimizacdo de danos pessoais, danos
materiais e paragens da circulacdo além da perturbacdo no funcionamento de outras
circulagdes.

Em termos de qualidade de vida, sobretudo ao nivel do ambiente sonoro, a solu¢do em
tunel contribui também para eliminacdo de mais uma fonte suplementar de ruido com
impactes negativos acrescidos em cerca de 1-2 dB(A). A sua implantagdo a superficie
agravaria assim o actual ambiente sonoro nocturno, que regista ja valores em geral acima
do permitido para zonas mistas e que face a presenca de receptores sensiveis, como 0s
hospitais, poderia obrigar & tomada de medidas de minimizacé@o dificilmente eficientes e
aplicaveis num meio de transporte como um metro a superficie.

Relativamente as vibracbes, que constitui um factor importante na circulagdo em tanel
numa zona urbana, o EIA do MLM tinha ja concluido que ndo existem situacdes de
impacte sensivel, uma vez que o valor a partir do qual as vibracdes sao sentidas, nunca é
verificado.

O desenvolvimento em tunel tem ainda impactes positivos a nivel paisagistico e do uso
do solo, pois nao tera qualquer implicacdo com a superficie.

N&o contribuird assim para a densificacdo da ocupacgdo do solo e para a alteragédo e
diminuicdo da sua qualidade visual. Especialmente, a existéncia de estruturas aéreas
como a catenaria seriam responsaveis por impactes visuais significativos, dada a grande
acessibilidade visual de toda a zona e o facto de se desenvolver também junto a um
Monumento Nacional (Mosteiro de Celas).

Como impactes que sdo comuns a ambas as solugbes destaca-se a melhoria das
acessibilidades a zona de Celas e particularmente aos servigos hospitalares e médicos
aqui existentes permitindo a reducéo do uso do transporte individual e a minimizacéo do
problema do estacionamento da zona.

A questdo do estacionamento constitui alids um problema identificado pela Direccdo dos
HUC como muito sensivel, dada a escassez da oferta de transportes publicos e o
consequente uso intensivo de carro sem areas de estacionamento suficientes.
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Com a introducéo do Metro poder-se-a assim contribuir para ajudar a resolver o problema
da circulacéo e estacionamento nesta zona da cidade de Coimbra.

Também a nivel da qualidade do ar se espera uma reducdo das emissdes resultantes do
transporte individual e colectivo rodoviario, 0 que € especialmente relevante para a zona.

Em termos de ordenamento da zona prevéem-se assim uma melhoria dos acessos e
ordenamento do trafego e do estacionamento, podendo neste caso a solucdo em tanel
revelar-se mais favoravel dado que ndo constituirda uma ocupacdo acrescida no actual
uso do solo.

6. PRINCIPAIS RECOMENDACOES

As principais recomendacgfes dizem respeito a fase de construcdo que tem um caracter
temporario mas para onde se identificam os impactes mais significativos.

Estas estdo principalmente relacionadas com os cuidados a ter na execucdo da obra e
nos estaleiros de modo a minimizar a afectacdo da circulagdo rodoviaria e pedonal, a
seguranca e acessibilidade das populacfes envolventes e ainda ao nivel da qualidade de
vida, particularmente em termos do ruido, qualidade do ar e na organizacdo e proteccao
visual da area de intervencao.

Estas medidas correspondem no geral as ja identificadas no EIA do MLM para uma
gestdo adequada da obra e que o presente EIA agora completou.

No entanto e decorrente da alteracdo de projecto existem algumas recomendacdes em
relacdo a aspectos especificos que devem ser contemplados na fase seguinte de projecto
de execucdo ou antes do inicio da obra.

- Antes do inicio da obra de escavacdo do tunel deverd ser realizado um
levantamento completo do estado das construcbes e de outras estruturas
inventariadas, registo fotografico e respectiva localizagdo, em planta;

- Efectuar monitorizacdo de vibracBes nos locais onde se detectem riscos no
levantamento do estado das construcoes;

- Desenvolver um projecto adequado dos servicos afectados de modo a
compatibilizar a execucdo das obras com a reposicdo dos servicos afectados,
evitando a existéncia de cortes ou rupturas no abastecimento a prestar as
populacdes em periodos superiores a 24 horas;

- No ambito do patriménio:

e Cruzeiro de Celas — Transladacéo do cruzeiro para espaco da propriedade
do Mosteiro de Celas.

Metropolitano Ligeiro do Mondego RNT-16
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da sereia e Celas até ao Pdlo Il
Janeiro 2005



AN

A
AGRIWPRO

CONSULTORES, S.A.

e Fonte do Mosteiro — A ndo possibilidade de preservacéo desta estrutura,
pela incompatibilizacdo da sua presenca com a execucdo do projecto,
implica a tomada de medidas que garantam expressamente a salvaguarda
pelo registo da totalidade dos registos e contextos a afectar. Desta forma
deverdo ser realizados estudos complementares que possibilitem o
reconhecimento das estruturas identificadas, aéreas e soterradas, tais
como: avaliara a possibilidade de existéncia de uma pia num nivel inferior
ao actual; identificacdo das estruturas de alimentacdo da mesma e sua
possivel conexdo hidraulica com as identificadas no claustro do mosteiro;
rigoroso registo dos muros existentes e do brasdo que serve de
ornamentacado ao topo do chafariz (grafico, fotografico e descritivo).

A tarefa de seleccdo de areas de escavacgdo arqueoldgica pode ser
precedida de métodos de identificagdo complementares, indirectos e ndo
destrutivos, como a prospeccao geofisica.

Para o controle dos impactes durante a constru¢cdo e durante a exploracdo foi também
previsto um plano de monitorizacéo referente aos seguintes descritores:

- Geologia;
- Qualidade do Ar;
- Ruido;

- Vibragoes.

7. CONCLUSOES

Da analise efectuada verifica-se que os impactes negativos mais significativos do projecto
ocorrem durante a fase de construcdo, assumindo um caracter temporario. A area em
estudo apresenta-se sensivel dado que regista um elevado nimero de equipamentos
(particularmente hospitalares), areas residenciais e servicgos.

Os impactes encontram-se associados a corte de vias e dificuldades nos acesos
rodoviarios e pedonais, problemas de seguranca rodovidria e pedonal e aumento de
niveis de incomodidade.

Com a adopcéo da solu¢cdo em tunel poderdo contudo registar-se impactes superiores
pela maior complexidade de ac¢bes e sua duragdo, a que se associa a maior
interferéncia com os sistemas de abastecimento de agua, de saneamento e energia.
Estas situacfes acarretardo em consequéncia uma maior concentracdo de maquinas e
veiculos de apoio a obra que terdo também impactes acrescidos ao nivel da afectacao da
qualidade de vida nesta zona da cidade.

De referir que os impactes mais criticos que se relacionam com a manutencdo da
circulagdo rodoviaria e pedonal, se fazem sentir de igual forma em ambas as solucdes de
projecto.
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Além disso um planeamento adequado da obra e as medidas de minimizacdo previstas
contribuem para a reducao significativa das perturbacoes.

Na fase de exploracdo os impactes prevéem-se positivos, associados essencialmente a
uma melhor acessibilidade aos equipamentos e servicos na area em estudo e
consequentemente ao nivel do estacionamento que se apresenta como um problema
critico.

Para além disso a solugdo em tlnel agora proposta, permite que apds a construcado
sejam repostas as situacdes actuais da area de intervengcdo nao constituindo o
funcionamento do metro uma barreira a circulacao, bem como, um elemento suplementar
de reducdo da qualidade acustica na zona.

No troco Sereia — Celas onde induzidamente se verifica uma alteracdo no método
construtivo do tunel, conclui-se que com a actual solu¢cdo os impactes sado positivos para
a zona pela eliminacao da utilizacdo do espaco a superficie e das perturbacdes que isso
causaria a envolvente hospitalar e residencial durante a construcao.

Em termos globais, considera-se assim que para além da funcionalidade do metro como
meio de transporte rdpido e atractivo, contribuindo para reduzir o trafego rodoviario, a
forma do seu desenvolvimento em tdnel ser4d também importante para a zona,
nomeadamente pela melhoria da sua qualidade ambiental e manutencdo dos actuais
usos com possibilidades acrescidas de reordenamento pelo maior espago disponivel.
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