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7.6 Equipamentos e Infraestruturas Viarias

7.6.1 Equipamentos

O concelho de Coimbra apresenta para além de uma forte concentragao populacional,
uma pandplia de servigcos de ambito regional, nacional e internacional, dos quais se
destacam os relacionais com a saude e com 0 ensino.

No que respeita a saude, Coimbra apresenta varios estabelecimentos hospitalares de
natureza diversa, os quais tém, para além das tarefas normais de funcionamento de
um hospital, a fungéo de dar apoio aos restantes hospitais centrais da Regiao Centro
ao nivel de cuidados especializados, nomeadamente Pediatria.

O Centro Hospitalar de Coimbra integra o Hospital dos Covdes, o Hospital Pediatrico
e a Maternidade Bissaya Barreto. Os hospitais da Universidade de Coimbra (HUC)
correspondem aos hospitais propriamente ditos e a Maternidade Daniel de Matos.

Tal como j& referiu e representado cartograficamente no ponto 6 o tragado do MLM
em andlise desenvolve-se a Poente dos limites do Hospital Pediatrico e do complexo
do Centro Hospitalar da Universidade de Coimbra, os quais se desenvolvem no lado
Nascente da Avenida Dr. Armando Gongalves.

A Poente do troco anterior, entre Sereia e Celas localiza-se a maternidade Bissaya
Barreto e a Nascente o Centro de Saude de Celas.

Ao nivel do ensino esta cidade também possui um importante centro universitario,
tendo sido a primeira universidade do pais.

Este estabelecimento de ensino superior encontra-se em expansao, estando em
construcao novos pélos, nomeadamente o Pdlo Il e o Pdlo IlI.

O Polo Il localiza-se a Sul da cidade na zona da Boavista / Portela, com capacidade
para 7 300 utentes, e o Pélo Ill sera implantado na zona de Celas com capacidade
para uma populagao de 3 800.

Tal como se pode verificar na FIG. IV.5 (Ponto 6) este Pdlo Ill localiza-se
imediatamente a Poente da seccao final do tragado do MLM agora em analise, na
proximidade do Hospital da Universidade de Coimbra.

Para além do ensino universitario a cidade de Coimbra apresenta uma grande
concentracdo de estabelecimentos pré-escolares (aproximadamente 50),
estabelecimentos do 12 Ciclo, e escolas do 2° e 3° Ciclos.

Para além destes estabelecimentos existem também estabelecimentos de ensino
politécnico. Na proximidade da area em estudo localiza-se o Instituto Superior Miguel
Torga, a Poente da Avenida Augusto Rocha e a escola Preparatéria Martins de
Freitas, imediatamente a Poente do tracado em estudo e da Avenida Armando
Gongalves.
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Para além dos servigos associados a saude e ao ensino regista-se outro conjunto de
servigcos associados, entre outros, a cultura, lazer, sociais, judiciais, religiosos, entre
outros.

Na envolvente proxima da area em estudo e do ponto de vista judicial localiza-se o
Tribunal do Trabalho situado a Poente da Rua Augusto Rocha.

Junto ao trogo em andlise localiza-se ainda uma unidade hoteleira e uma igreja
pertencente ao complexo do Hospital Pediatrico.

Tendo em conta a diversidade de servigos ocorrentes, a area em estudo traduz-se
numa zona de grande atractividade, que gera um elevado fluxo de pessoas e trafego.

7.6.2 Infraestruturas Viarias
Do ponto de vista regional a rede rodoviaria na area em estudo, constante no Plano
Rodoviario Nacional é assegurada pelos seguintes eixos:

- IP1/AE1 — Ligacao Lisboa / Porto;

- IP3 — Ligacao de Vila Verde da Raia a Figueira da Foz, passando por Vila
Real, Viseu e Coimbra;

- 1C2 — Ligacao Lisboa — Porto, passando por Leiria, Coimbra e S. Jo&o da
Madeira;

- IC3 — Ligagao de Setubal a Coimbra terminando no IP3;
- IC3 - Ligacao de Coimbra a Covilha;
- EN17 —Ligacao do IC2, em Coimbra, como IC2 em Catraia dos Pogos.

Para além do conjunto de estradas acima indicadas existe ainda na regido em estudo
um conjunto de estradas municipais que estabelecem a ligacdo dos principais centros
urbanos, com os restantes aglomerados.

Do ponto de vista ferroviario a cidade de Coimbra é servida pela Linha do Norte, a que
tem ligagbes com a Linha da Beira Alta, Ramal da Figueira da Foz, Ramal da Lousa,
Linha do Oeste e Ramal de Alfarelos.

Ao nivel local a rede viaria de Coimbra apresenta uma estrutura radioconcéntrica, com
as avenidas que constituem a Circular Regional Interna a terem um papel fundamental
na distribuicdo do trafego exterior ao interior da cidade e vice-versa.
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A rede viaria apresenta alguns pontos com problemas significativos, nomeadamente a
Avenida Ferndo Magalh&es, Praca da Portagem / Avenida Emidio Navarro, Avenida
Sa de Banderra / Praga da Republica, Celas e Solum.

Estes problemas derivam essencialmente, do facto de se tratarem de zonas com um
elevado trafego de atravessamento.
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8. PAISAGEM

8.1 Metodologia

A qualidade da paisagem é um recurso natural e como tal ndo € um bem inesgotavel nem
se mantém inalteravel face as acgbes humanas, podendo a sua degradacao levar a
diminuicdo da qualidade de vida das populagdes.

Daqui o interesse de que se reveste a caracterizagdo paisagistica de um determinado
territério como elemento de suporte das propostas de ordenamento compativeis com a
manutencao da qualidade visual e ambiente das paisagens.

No presente caso, em que o territério apresenta um caracter predominantemente urbano
e em constante transformagdo, € importante proceder a sua caracterizagdo e
determinagédo dos seus valores, uma vez que as paisagens evoluem de acordo com o
modo, a intensidade e a forma, como sobre elas se exerce a accao humana.

A caracterizacao realizada teve como base a Carta Militar de Portugal, a fotografia aérea
e o reconhecimento de campo com registo fotografico, a partir dos quais se estudaram os
aspectos relativos ao relevo, ocupacdo do solo, vegetacdo e elementos construtivos
considerados mais importantes para a compreensao do caracter da paisagem.

8.2 Caracterizacao

Tal como ja referido anteriormente a alteracao do projecto inicia-se na estacao de Celas,
localizada no inicio da Avenida Armando Gongalves, que passara tal como o restante
tracado até ao Pdlo Ill, para um desenvolvimento em tunel.

Este zona é caracterizada por edificagdes de tipologia e volumetria diversa.

As edificagbes apresentam-se em alguns casos ladeadas de vegetagao, a qual se traduz
num importante contraste local (FIG. 1V.9).

Dado tratar-se de uma zona ainda em desenvolvimento, € possivel referenciar algumas
descontinuidades na malha urbana, a qual € mais visivel na zona Pdélo Il (FIG. IV.9),
ocorrendo alguns terrenos baldios e na zona limitrofe ao Hospital Pediatrico, onde um
parque de estacionamento instalado num terreno pouco tratado descaracteriza toda a
zona.

Nesta zona os elementos dominantes sdao o Convento de Celas e as instalagdes
hospitalares mais modernas do Hospital Pediatrico e o Hotel Melia que marca o lado
Oeste da Avenida Armando Gongalves.
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O talude vegetado do Hospital Pediatrico com algumas escadarias antigas marca o local
com uma mancha verde de interesse (Foto 12 da FIG. IV.5).

A segunda parte do troco , ap6s o Hospital Pediatrico € marcada pela zona habitacional
na envolvente da rua Sao Teot6nio, em espaco relativamente amplo com uma pequena
zona verde que separa a entrada dos edificios da rua deixando uma faixa estreita para a
passagem do Metro de Superficie (Foto 13 da FIG. IV.5 e FIG. IV.9).

O lado Oeste da Av. Armando Gongalves desenvolve-se em plano superior a Escola
Preparatéria Martim de Freitas, delimitada por vedagao e um corredor verde a nivel mais
baixo.

A rotunda Mota Pinto que regula a acessibilidade ao hospital corresponde a uma zona
confinada e pouco visivel delimitada por um muro de suporte a Sul e marcado
negativamente a Oeste por uma estacdo de servigco. Trata-se de uma zona muito
condicionada por um trafego intenso e com fracas visibilidades.

Por fim, a zona interior e entre 0 hospital e do Polo Ill € marcado no seu inicio por uma
zona alta residual muito degradada e por um forte declive para uma zona baixa em
transformacao onde existe um parqueamento temporario (FIG. V.9, incluindo perspectiva
geral).

Na generalidade, verifica-se assim que se estd em presenca de uma zona em forte
transformacao urbana, ainda com alguns elementos residuais devolutos, degradados e ja
com usos urbanos previstos e onde os elementos de valor correspondem ao Mosteiro de
Celas.

O trecho entre a Estagao da Sereia e a Estacao de Celas, que ja se desenvolvia em tunel
mas que com esta alteracdo de projecto passara a ter uma rasante mais baixa,
desenvolve-se numa zona que apresenta uma menor dispersdo das edificagdes,
apresentando uma maior coesao espacial.

Surge como elemento de destaque e valorizagdao da paisagem local o Jardim da Sereia
de caracter Barroco, sendo um elemento Unico no centro da cidade, apesar de se
encontrar actualmente bastante deteriorado.

No cdmputo geral e tendo em conta as caracteristicas locais pode considerar-se que no
geral a area de implantagéao do projecto apresenta qualidade visual média.

Em termos de capacidade de absor¢do visual, apresenta uma reduzida capacidade de
absorcao visual, devido a forte exposi¢do visual local do tragado, face a um numero
elevado de potenciais observadores.
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9. PATRIMONIO

9.1 Metodologia

Uma vez que o percurso em tunel previsto se limitava a area compreendida entre o
Jardim da Sereia e Celas, regressando a passagem a superficie a partir deste ponto, e, a
proposta que agora se apresenta preconiza que, uma vez iniciado o trajecto em tunel, ele
se estenda até ao Polo Il (ponto terminal da Linha do Hospital), existem necessariamente
alteracdes significativas do ponto de vista da afectacao do patriménio arqueoldgico.

Tornou-se entdo imperativo elaborar um estudo, que pormenorize a caracterizagao
arqueoldgica da area abrangida por este empreendimento, nos ultimos 600 metros do
seu percurso, de forma a reconhecer atempadamente os impactes advindos da execugao
do supracitado projecto e propor as necessarias medidas minimizadoras.

Neste sentido preconiza-se a realizacdo de um complemento ao levantamento
bibliografico ja realizado em EIA anterior (FILIPE, 2003), no sentido de melhor cotejar as
potencialidades desta area de intervengdo, quase exclusivamente na influéncia dos
limites da cerca do Mosteiro de Celas.

Paralelamente efectuaram-se prospecgdes arqueolégicas no corredor de passagem do
tracado (50 metros) dos ultimos 600 metros do percurso, bem como nas areas previstas
para construgdo das estagbes/acessos a superficie. Esta tarefa visa identificar areas de
maior sensibilidade arqueoldgica, que possam indiciar a necessidade de recorrer a
trabalhos arqueoldgicos de natureza especifica.

Por se revelarem até ao momento os Unicos testemunhos fisicos do subsolo nesta area
do tragado, e porque podem contribuir para a programagao da actividade arqueologica
futura, as carotes provenientes da prospeccao geotécnica recuperadas serdo alvo de um
estudo pedosedimentolégico cujos resultados serao integrados no relatério final deste
relatério (da autoria do Eng.® Paulo Morgado).

Todas estas informacdes, depois de coligidas, reunem-se na producao de um texto
sintese, seguido pelas Fichas de sitio (unicamente as de afectacdo do patriménio
arqueoldgico-patrimonial neste tragcado da estrutura ferroviaria, uma vez que o0s
anteriores seguiram no EIA anterior), para finalmente se reflectir sobre os impactes deste
projecto no patriménio arqueoldgico e, assim, prever as necessdrias medidas de
minimizacao.

No Anexo VII encontram-se varias fotografias, as fichas de sitio e o relatério de leitura
pedosedimentolégica das carotes de sondagem geoldgica ao longo da linha do hospital.

Embora nao faca parte do percurso que agora se analisa, convém referir que os 440
metros em tunel previstos entre a Sereia e Celas (entre 0 Km 2+340 e o Km 2+780),
serdo agora construidos como tunel mineiro, € ndo em cut&cover como estava
anteriormente previsto, diminuindo de forma consideravel os possiveis impactes
negativos no subsolo desta area.
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Trata-se portanto de uma situagdo construtiva mais vantajosa para a afectacado de
patriménio arqueoldgico. Ressalva-se desde ja a possibilidade de afectar estruturas
relacionadas com a gestdo da agua (vulgo minas de agua), o que necessariamente tera
de ser alvo de medidas minimizadoras, de salvaguarda e registo.

Sobre a afectacao destas estruturas e, em cumprimento com o disposto no capitulo Il da
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) datada de 2 de Abril de 2004, no seu ponto 3,
foram j& realizados alguns trabalhos arqueoldgicos especificos, nomeadamente o
levantamento planimétrico e altimétrico do sistema de galerias conhecido (AlpVertical,
2004), trabalhos esses alvo de um acompanhamento arqueoldgico da responsabilidade
técnico-cientifica de Miguel Almeida e Filipe Gongalves, da empresa Dryas Arqueologia
(ALMEIDA, 2005). Destes trabalhos resultou uma primeira avaliacdo do percurso exacto
de passagem destas infra-estruturas enterradas, bem como de potenciais atribuicées
cronolégico-culturais.

Estdo portanto definidas nesta fase as areas onde a implantacado deste canal ferroviario
afectard as estruturas pré-existentes, estando neste momento em inicio novas tarefas
especificas de uma melhor caracterizagdo deste tragado (tanto do ponto de vista
topografico como de caracterizagao arqueologica).

No entanto, no tracado sobre o qual agora nos debrugamos, a passagem das galerias
parece realizar-se de forma limitrofe, ndo se verificando a partida, uma afectacao directa
muito significativa sobre esta estrutura. Ha contudo a forte probabilidade de se virem a
afectar alguns canais adventicios desta rede hidrografica, ou de outras redes que visam
irrigar os campos agricolas, facto sobre o qual, no ponto de avaliacdo de impactes nos
pronunciaremos de forma mais pormenorizada.

Para além deste levantamento, foram também realizadas prospec¢des geofisicas na area
do troco em tunel anteriormente aprovado, tendo-se verificado a constatacdo de algumas
anomalias geofisicas que carecem agora de verificagdo mais aturada no terreno
(TARECO, 2005).

Todo o restante percurso em tunel, sobre o qual nos debrugcamos, sera construido a céu
aberto, e as duas paragens previstas (Celas e Hospital) serdo enterradas, com contengao
por paredes moldadas (ver quadro supra). As paragens da Sereia e do Pdlo Ill serdo
superficiais (GEODATA, 2004: 3).

Por se revelarem importantes para uma clara avaliagdo das dimensdes das estruturas
projectadas para construcéo a céu aberto, passamos a citar: “No troco a céu aberto, entre
Celas e Pdlo Ill da Universidade o tunel sera constituido por uma seccdo de betao
armado em quadro fechado rectangular com 36n7 (8.0 x 4.5) de area util. A seccdo
transversal em tunel é a que foi indicada no Anteprojecto, ou seja uma secgado capaz de
“... conter a plataforma rodoviaria a qual, nesta zona, comporta duas vias, totalizando
cerca de 6,8 m de largura. Adicionalmente, para visita e inspec¢do da galeria, adoptaram-
se dois passadicos de servigo...Deste modo a largura livre total de sec¢do sera de 8 m.
Em altura a seccdo permitira acomodar o gabarito vertical de 4.0 m acima da cabecga do
carril. Para instalagdo da via a seccdo comporta ainda uma altura 0,50 m dutil. Resulta
assim uma altura livre entre a face superior de laje de fundo e a face inferior do tecto da
galeria de 4,50 m, prevendo-se que o fio da catenaria seja directamente fixo ao tecto da
propria galeria” (GEODATA, 2004: 3).
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As paragens terdo um comprimento de cais previsto de 35 m e largura de cais de 2.5 m.
Os cais sao equipados com escadas, escadas rolantes e elevadores.

Prevé-se que o estaleiro em fase de execugédo do projecto neste trogo se localizara no
actual parque de estacionamento da Sereia, pelo que tal ndo acarretara impactes
significativos ao patrimoénio. A segunda area prevista para implantacao do estaleiro situa-
se junto a paragem terminal do Metro, em &rea néo edificada, numa area dominada pela
passagem de uma linha de agua, pelo que todos os trabalhos de movimentagbes de
terras carecerao de trabalhos arqueoldgicos especificos.

Do ponto de vista da interceptacao de areas sensiveis, prevé-se a interceptacao limitrofe
de algumas areas de proteccao a Monumentos Nacionais e Iméveis de Interesse Publico,
ao longo da Linha do Hospital: Especificamente nos ultimos 600 metros do seu percurso
(agora sujeito a novo EIA) referem-se as ZEP do Mosteiro de Celas e da Capela de Santa
Comba, no interior do Pdlo IlI.

9.2 Caracterizacao da Situacao de Referéncia

Seguidamente passa-se a apresentar a caracterizagdo da situagcdo de referéncia,
seguindo metodologia indicada na Circular do IPA que estipula os “Termos de referéncia
para o descritor Patriménio Arqueoldgico em Estudos de Impacte Ambiental”
(www.ipa.min-cultura.pt)

a) Definicdo das areas de incidéncia directa e indirecta do projecto

Por area de incidéncia directa do projecto entende-se aquela que é directamente
afectada pela execucdo do mesmo. Desta forma todo o percurso indicado na planta (ver
Anexo |) corresponde ao tragado de incidéncia directa da implementacdo desta infra-
estrutura ferroviaria. Merecem desde ja referéncia particular o Cruzeiro de Celas e a
“Fonte do Mosteiro” como os elementos patrimoniais construidos de maior relevo

Por area de incidéncia indirecta, compreende-se aquela que é passivel de ser afectada
no decorrer da implementagé@o do projecto. Neste caso encontra-se toda a érea limitrofe
ao tracado supra-indicado, que por forca da passagem dos equipamentos mecanicos
possam potenciar perturbacées no subsolo desta area, ou afectar patriménio construido.
Neste caso, salienta-se todo o edificado relacionado com o Mosteiro de Celas, area
construtiva ndo directamente afectada, mas passivel de sofrer perturbagdes com a
implementacao do projecto.

Também merece mencao todo o edificado com interesse patrimonial (Maternidade
Bissaya Barreto, conjuntos de casas de inicio do século XX) que pode sofrer
instabilizacéo de fundacgdes, ou da prépria estrutura dos edificios no decurso das obras.
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b) Realizacdo de pesquisa bibliografica e documental

Para o estudo em causa foi complementada a pesquisa bibliografica e documental que ja
havia sido realizada no ambito do anterior Estudo de Impacte Ambiental sobre a
totalidade do projecto do Metro Ligeiro do Mondego (FILIPE, 2003).

Por a area de incidéncia do presente estudo ser consideravelmente mais reduzida do
anterior, foi aprofundada a pesquisa bibliografico-documental em torno do elemento
polarizador da evolugdo urbanistica nesta drea da cidade de Coimbra: o Mosteiro de
Celas, elemento mimetizador da ocupagdo humana deste espag¢o desde a Idade Média
(século XIlll). Procurou-se desta forma registar o estado do conhecimento do patrimonio
histérico-arqueoldgico nesta area da cidade de Coimbra.

c) Consulta da Bases de Dados de Entidades Oficiais

Para além da pesquisa nas bases de dados do Instituto Portugués do Patriménio
Arquitectonico (IPPAR); do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), e Direccao Geral
dos Edificios e Monumentos Nacionais (DGEM) foi realizada uma cobertura, a mais
exaustiva possivel, sobre a area afecta a este projecto em bibliotecas especializadas.
Foram consultados alguns relatérios finais de actividade arqueolégica desenvolvida nas
proximidades da area afectada pelo projecto (PINTO, 1988), na sede do Instituto
Portugués de Arqueologia.

d) Recolha de informacéo oral de caracter especifico ou indiciario

Foram realizadas uma série de conversas com residentes na area afecta ao projecto,
com o sentido de percepcionar o conhecimento sobre este espago e procurar aferir das
maiores ou menores potencialidades de determinados espagos em detrimento de outros.
Na area envolvente ao Mosteiro de Celas, os contactos no terreno permitiram indiciar da
existéncia de vérias estruturas hidraulicas, chegando mesmo a ser possivel visionar um
desses trogos (no proprio claustro do Mosteiro), que, segundo nos indicaram, poderd ter
ligacao hidraulica com a rede de galerias subterrdneas que drenam o vale da Ribela. Esta
estrutura vem de uma captacao situada a montante.

Também a por nés denominada “Fonte do Mosteiro”, podera ter alguma relacao com esta
rede.
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FIG. IV. 10 — Enquadramento Geral da Area Denominada “Fonte do Mosteiro” aquando da
sua Ildentificacao

O caracter fortemente urbanizado desta area, com o desenraizamento proprio das
grandes areas residenciais das cidades de média e grande dimensao, dificultaram a
realizagdo de um maior numero de recolhas de testemunhos e informagdes orais.

e) Analise toponimica e fisiografica da cartografia

Este Estudo de Impacte Ambiental (EIA) incide sobre uma area geografica muito
reduzida, que correspondeu no passado quase integralmente a uma Unica unidade
detentora do terreno: o Mosteiro de Celas, implantado no antigo Vale de Guimaraes ou
Vimaraes. Toda esta area era denominada de Burgo de Celas, precisamente por se
encontrar sob jurisdicdo do referido Mosteiro. Ao mesmo tempo, esta denominagéo
indicia que s6 aquando da instalagdo do Mosteiro estes terrenos ganham uma identidade
diferenciadora do ponto de vista da estruturagao do territorio.

Estes espacos permaneceram sob sua propriedade até a extingao das Ordens religiosas
no século XIX e s6 no século XX serdo inexoravelmente “engolidos” pelo crescimento da
cidade de Coimbra, perdendo a sua fisionomia e, pouco a pouco, a sua identidade. A
area onde incide directamente este EIA, esta implantada na zona de exploragé@o agricola
da propriedade, por oposi¢ao ao bairro residencial, localizado no ponto mais alto, junto a
fachada principal do Mosteiro. Por este motivo, ndo se entendeu imprescindivel prolongar
este item da investigagao.

Uma breve analise fisiografica permite verificar a existéncia de um ténue vale, localizado
sensivelmente a meio da implantacdo deste troco em tunel. Nele esta implantado o
Mosteiro de Celas, e, a meia encosta, identificamos uma estrutura — “Fonte do Mosteiro”
— relacionada com a gestao cuidada das aguas, como é proprio dos espagos monasticos
medievais.
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Este espago é propicio a implantagédo de actividades relacionadas com as actividades
agricolas da vida monacal, pelo que nao é de descurar a ocorréncia de testemunhos
(ainda que escassos e em sitios muito pontuais) dessa vivéncia passada neste espaco
actualmente tao transformado por uma fortissima pressao urbanistica, que dificulta a
leitura e identificacado de testemunhos da anterior divisdo cadastral.

f) Relocalizagéo no terreno de dados anteriormente recolhidos

Todos os indicios capazes de fornecer pistas quanto ao potencial arqueoldgico das areas
afectas ao projecto foram localizados in loco, e posteriormente cartografados (conforme
planta que segue nas fichas de sitio).

g) Prospeccéo sistematica das areas de implantacao dos componentes do projecto

Todo o corredor de implantacdo do troco em tunel desde a Sereia até ao Pdlo Ill da
Universidade de Coimbra foi alvo de uma prospeccgéao sistematica.

O facto de se tratar de uma zona fortemente antropizada, alvo de uma imensa pressao
urbanistica ao nivel da construcao de habitacées e infra-estruturas rodoviarias, dificultou
de sobremaneira (para ndo dizer que praticamente impossibilitou) a realizagcdo deste
trabalho segundo metodologia “classica”.

FIG. IV. 11 — Pormenor da area de implantacéo do tunel do MLM, com enquadramento do
Mosteiro de Celas e perspectiva sobre a forte pressao urbanistica da zona

No entanto foram identificadas duas areas nao urbanizadas que foram alvo de
prospecc¢ao selectiva, e que seguidamente se apresentam.
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h) Prospeccédo selectiva das dreas de incidéncia directa de todas as alternativas de
localizacdo apresentadas

Dentro da area de incidéncia directa do projecto foram seleccionadas duas areas, nao
urbanizadas, que foram alvo de prospecg¢ao selectiva.

FIG. IV. 12 — Area junto a “fonte do Mosteiro”, na Av. Armando Goncalves.

FIG. IV. 13 — Terrenos limitrofes com o Hotel Melia, na Av. Armando Goncalves.

Estas areas situam-se nas proximidades do espaco onde esta prevista a construcédo da
estacéo de Celas, ou os seus acessos laterais a superficie, pelo que a avaliagdo do seu
potencial arqueoldgico se reveste de particular importancia.
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De forma a podermos aumentar as condi¢des de visibilidade do solo, foi efectuado, por
técnicos ao servico da Camara Municipal de Coimbra e sob nossa supervisao, o corte da
vegetacdo rasteira que dominava estes espagos. Esta operacdo foi efectuada com
recurso a rogadeiras mecanicas e sem que as raizes fossem arrancadas do solo de
forma a evitar a alteragao dos contextos deposicionais.

FIG. IV. 14 — Pormenor da Operacéao de Limpeza da Vegetacao, efectuada por Funcionarios
da CMC

Na primeira dessas areas — a denominada “Fonte do Mosteiro” —, para além do elevado
valor arquitecténico-patrimonial de que se reveste o brasdo que serve, em segundo
momento, de bocal de chafariz, encontram-se alguns elementos arquitecténicos
dispersos (tal como um elemento de coluna), bem como pouquissimos elementos
ceramicos (incaracteristicos, como um fragmento de bojo, muito rolado pela constante
presenca da agua, ou alguns fragmentos de telhas), que nao revelam por si s6 nenhum
indice seguro de atribui¢cdo cronolégico-cultural quanto a ocupagéao humana nesta area.

O melhor elemento consiste mesmo no brasdo que ja foi referido, que serve, desde
momento indeterminado, de bocal do chafariz. Este elemento ndo se encontra no seu
local original de deposicdo: ndo s6 se encontra invertido, como apresenta sinais de
agressao/ desgaste que indiciam nao ter sido este o seu primeiro local de deposicéo.

Este brasdo € igual a um outro que se encontra junto a frontaria mondstica (pode ser
observado pela observacdo de uma das fotografias que acompanha a ficha de sitio do
Mosteiro de Celas), na porta do atrio da Igreja em primeira Renascencga, e constitui
testemunho do empreendorismo construtivo da abadessa D. Leonor de Vasconcelos,
“‘que comecou a governar em 1521 e faleceu a 17 de Agosto de 1541” (CORREIA e
GONCALVES, 1947: 62).
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Segundo ainda a mesma fonte “no angulo superior do frontdo encontra-se esse mesmo
emblema: uma coroa de espinhos e no seu centro a divisa, D(OMI)N(U)S MEUVS
DECORAVIT ME. No basamento havia quatro escudetes com legendas: no primeiro,
gasta de todo; no segundo Ié-se mal, ET ERIT IN PA(CE); no terceiro, MEMORIA EIVS
1530; no quarto 1530” (CORREIA e GONGALVES, 1947: 63). Como vemos, fica entao
comprovado o elevado interesse deste braséo, que ndo havia sido ainda identificado nem
descrita a sua relagdo com a empreitada da abadessa D. Leonor de Vasconcelos.

FIG. IV. 15 — Pormenor do brasao que se encontra a coroar o encanamento de agua na
“fonte do Mosteiro”

Esta “fonte” é constituida por: dois panos de muro, de constru¢cao muito heterogénea e
irregular, com recurso ao aproveitamento de material de construgdo para o seu
enchimento (as caracteristicas das pastas das telhas que verificamos parece indiciar que
pertencem a Epoca Moderna, ou mais recentes), irregularmente cobertos por um
reboco/argamassa de cal muito pobre, e, pontualmente cobertos por areas de

revestimento a cimento.

A area central € composta por um alinhamento mural com as mesmas caracteristicas dos
anteriores, mas com um revestimento a reboco mais cuidado e homogéneo, tendo ao
centro o brasao por onde jorra a agua de uma captagao situada a montante.

Este “bocal” ndo jorra para nenhuma pia ou qualquer outro elemento estruturante da
captacdo de agua, o que mais vai reforcar a nossa convicgdo de que este elemento
arquitecténico se encontra aqui depositado em segundo momento. De outra forma, um
elemento datavel do século XVI mereceria um enquadramento arquitectonico condizente
e a fonte teria certamente uma maior qualidade arquitectonica. Ou entdo a criagdo de
sucessivas plataformas de utilizagdo, a cotas cada vez mais elevadas impossibilita hoje
este visionamento.
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A segunda parcela a prospectar mais cuidadosamente localiza-se ao lado do Hotel Meli4,
na Av. Armando Gongalves, entre este e a confluéncia com a Av. Calouste Gulbenkian.

FIG. IV. 16 — Pormenor dos terrenos junto ao Hotel Melia, na Av. Armando Goncalves,
depois de limpa

Também esta area foi alvo de limpeza da vegetagao rasteira, no mesmo momento e com
0s mesmos cuidados dos ja descritos.

Esta area encontra-se perturbada pela construcdo da estrada, mas, mesmo assim
parecem identificar-se duas pequenas plataformas criadas por acgédo humana, talvez com
motivagbes de gestdo agricola do terreno, em altura indeterminada. Também esta
parcela de terreno possuia abundancia em agua, até porque para aqui confluia parte da
agua que jorra da “Fonte do Mosteiro” (alias, ainda hoje, essa linha de 4gua se encontra
canalizada junto a estrada, observando-se a passagem do cano de PVC pelos terrenos
que agora se descrevem).

Uma pequena elevagdo no terreno, anterior ao florescimento de uma grande arvore pode
também ajudar a corroborar esta possibilidade de uma gestao cuidadosa por plataformas
destas parcelas de terreno outrora pertencentes a Cerca do Mosteiro de Celas (nos finais
do século XVIIl eram ainda pertenca da parte de exploragéo agricola).

A prépria leitura pedossedimentologica da carote de sondagem realizada junto a esta
area, vem confirmar precisamente, essa gestao antrdpica das plataformas (neste ponto a
camada antropizada possui 5,60 m de espessura), sendo o ponto onde a profundidade da
desta & mais possante.

No entanto, ndo se identificaram evidéncias murarias, nem sequer evidentes vestigios
artefactuais que permitam constatar inequivocamente uma relevante ocupagéo passada
destes espacos.
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i) Descricao das condicdes de visibilidade do solo e sua representacdo cartografica

Tal como ja foi anteriormente manifestado, este troco do percurso em tunel encontra-se
fortemente urbanizado, o que dificultou de sobremaneira as condi¢gdes de acesso aos
substratos potencialmente melhor preservados para o descritor em questdo. Para melhor
percepcionar o que acabou de ser descrito, remetemos para a representacao cartografica
da caracterizagéo socioeconémica (FIG. IV.5, IV.6, IV.7 e IV.9).

j) Cartografia do projecto com sinalizacdo das ocorréncias identificadas

Todas as ocorréncias significativas para este descritor se encontram assinaladas
cartograficamente conforme planta que segue em anexo.

k) Avaliacdo sumaria das ocorréncias arqueoldgico-patrimoniais identificadas

No decurso deste estudo deparou-se com algumas ocorréncias arqueoldgicas e/ou
patrimoniais que se passou a identificar e descrever resumidamente e que se apresentam
na Carta Sintese que constitui a FIG. IV.17.

A sua descricao sera efectuada em sentido descendente do trajecto, desde a entrada do
percurso em tunel até a paragem terminal, no Pélo Il da Universidade de Coimbra.

1. Assim, a primeira ocorréncia que importa referir € o Cruzeiro de Celas. Este
cruzeiro data de 1623, estando em grande parte restituido. Esta incluido na ZP do
Mosteiro de Celas, uma vez que é parte integrante da sua cerca (MN, Dec.
16.06.1910, DG 136 de 23 de Junho de 1910, ZEP, DG 7 de Janeiro de 1960).

O cruzeiro € composto por uma cruz alta com as extremidades trevadas e sem
adornos, que assenta numa base de planta quadrangular e algado trapezoidal
sobre 4 degraus. Na base observamos dois letreiros. Na frente podemos ler
ANNO DNI / 1623. No lado direito: ESTA SANTA / CRUS FES MA/NOEL IOAM.
No ultimo degrau sob a primeira inscrigdo, podemos ainda ler noutro letreiro:
FEITA POR COPIA/EM /1956 (CORREIA e GONCALVES, 1947).

De referir que a campanha de prospecgdes geofisicas ja realizada para o projecto
identifica nesta area uma série de anomalias, que poderdo estar associadas a
estruturas (muros?) preservadas no subsolo (TARECO, 2005)

Este elemento patrimonial serd indirectamente afectado com a execucdo deste
projecto, uma vez que as vibragdes produzidas pela escavacao do tunel podem
fazer perigar a estabilidade da mesma.
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2. Seguidamente foi identificada a presenga de uma estrutura hidraulica ja referida,

gue denominamos de “fonte do Mosteiro”. Esta estrutura contém um elemento
arquitectdnico de levado valor patrimonial (o brasdo correspondente a empreitada
da abadessa D. Leonor de Vasconcelos, no século XVI). Situa-se em espacgos
anteriormente pertencentes a Cerca do Mosteiro de Burgo de Celas (SILVA,
1981), no centro de uma ténue linha da agua que, desta forma, foi aproveitada
para conducgao direccionada das aguas. Esta estrutura encontra-se ja descrita no
ponto H deste ponto.

Os terrenos onde se encontra implantada sdo dos poucos néo sujeitos a pressao
urbanistica, estando neste momento no centro de uma area desorganizada de
estacionamento rodoviario particular. Desta forma, ndo sé a presenca da fonte,
mas também o facto de ser possivel nesta area vir a realizar trabalhos
arqueoldgicos que permitam reconhecer antecipadamente a estratificagdo do
subsolo, transformam esta zona numa area de elevado interesse arqueolégico-
patrimonial.

Acresce ainda o facto desta estrutura e terrenos envolventes se encontrarem na
area onde esta prevista a construcao da paragem de Celas e de um dos acessos
a superficie.

Precisamente do outro lado da Av. Armando Gongalves, em terrenos préximos ao
Hotel Mélia, encontramos a segunda area nao urbanizada deste tragado. Também
esta area ja foi descrita no ponto H deste capitulo, e também estes terrenos se
encontram em area de afectacao directa da construgdo de um dos acessos a
paragem de Celas.

Ainda que nao directamente afectado por este trajecto, é incontornavel a presenca
do Mosteiro de Celas, que se faz sentir fisicamente e implicitamente, uma vez que
se trata do elemento polarizador da organizacéo territorial de todo este espaco.

O Mosteiro € MN por decreto de 16-06-1910, DG 136 de 23-06-1910. A sua Zona
Especial de Protec¢ao (ZEP) foi definida em DG 7 de 09-01-1960. O mosteiro foi
fundado nos inicios do século Xlll por D. Sancha, filha de D. Sancho I. No entanto
a sagracgao da igreja s6 haveria de ocorrer em 1293.

O Mosteiro de Santa Maria de Celas, “habitado por emparedadas, encelladas ou
reclusas” (FIGUEIREDO, 1836: 326), situava-se no burgo de Celas, extramuros
da cidade (e assim permaneceu até que a expansao da cidade o absorveu).

Escolheram “o local de Vimarannes, genitivo toponimico de origem germanica,
proveniente do onomastico Vimara, nome do proprietario da zona no periodo
visigético” (SILVA, 1981: 25). Este sitio ficava a cerca de 1 km da cidade, e “era
airoso, calmo e saudavel, ao cimo do Valmedo e ao fundo da encosta da
Cumeada, permitindo portanto a captagédo facil das aguas para os gastos
domésticos e para a rega das culturas “ (ASSUMPCAO, 1921 publ. por
CARVALHO, 1940:7).
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Das primeiras decisbes e ritmos construtivos sabemos muito pouco, talvez
porque os mosteiros medievais cistercienses sdo o reflexo de uma “arquitectura
marcada por uma espiritualidade de rigor, de renuncia ao supérfluo e por uma
exigente simplicidade” (ALMEIDA e BARROCA, 2002: 34). Mesmo o que chega
até nés é pautado por muitas duvidas: o corpo da igreja, de planta circular,
edificado a moda de uma rotunda (ver, entre outros, GOMES e ROSSA, 2000) e
0s capitéis goticos do claustro, que na opinido de Paulo Pereira, sdo “dataveis do
periodo dionisino (...) para ali transladados em 1553 por oferta do rei D. Joao Il a
abadessa D. Maria de Tavora, desaproveitados de outra construgdo dionisina
existente onde se ergue hoje o Colégio de S. Paulo “ (PEREIRA, 1995: 380).

Varios edificios compdem actualmente este conjunto edificado: a igreja, o coro, a
casa do capitulo, o claustro, o dormitério, a hospedaria e varias reparticdes
conventuais. Numa destas dependéncias foram desenvolvidos trabalhos
arqueoldgicos em 1987 (PINTO, 1987, 1993). Muito recentemente foram também
efectuadas escavacdes arqueolégicas na denominada Casa do Mosteiro, da
responsabilidade da Dryas Arqueologia, das quais ndo constam até ao momento
resultados na Base de Dados do IPA.

Para além destas estruturas existe ainda toda a area do bairro do burgo de Celas,
que mantém grosso modo fisionomia idéntica a identificada no século XVIII
(SILVA 1981 e 1981a), localizado em area oposta ao da implantagéo do canal do
Metro, e por isso mesmo fora da area de influéncia deste projecto. A bibliografia
sobre o Mosteiro de Celas e sua evolugao € vastissima, dela se apresentando um
ponto de situagédo na bibliografia indicada.

Por nao ser uma estrutura directamente afectada pela implantagdo deste troco
em tunel do Metro Ligeiro do Mondego, ndo mais nos alongaremos nas
descricoes desta estrutura monacal.

5. Falta por fim referir um outro elemento patrimonial que se encontra nas
proximidades do ponto terminal deste percurso: a capela de Santa Comba,
edificio cultural que se encontra em vias de classificagao, situada na Quinta de
Santa Comba, espago onde se procede a instalagao do Pélo Il da Universidade
de Coimbra (em conjunto com a Fonte de Santa Comba, localizada ja fora desta
quinta).

Embora a Zona de Protecg¢do da capela ndo interfira com a area de implantagéao
deste tunel, o facto de se terem identificado estruturas ligadas a gestao hidraulica
em varios pontos da Quinta, alguns deles prolongando-se também para os
terrenos dos Hospitais da Universidade de Coimbra, para uma area préxima a
construcdo da paragem terminal do percurso do Metro, pode implicar a
necessidade de reavaliar os cuidados a ter aquando da construcdo desta
paragem, que serd superficial. Todo este espaco tem sido alvo de trabalhos
arqueoldgicos de acompanhamento de todas as remogdes e movimentagdes de
terras, desde 2002, estando para muito breve a publicacdo dos resultados dessa
intervencgao (estes trabalhos sdo da responsabilidade cientifica da signataria).

A todas as anomalias identificadas corresponde uma ficha de sitio que segue em
anexo.
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METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO V — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTES

1.  INTRODUGAO

No presente capitulo serdo identificados e avaliados nos varios descritores ambientais, os
impactes positivos a negativos inerentes a alteracao de projecto em andlise.

Os impactes terao em conta as duas fases especificas do projecto:

- A fase de construgcao, com as movimentag¢oes de terras, veiculos e pessoas, bem
como o funcionamento de estaleiros e outras instalagdes provisorias de apoio;

- O funcionamento e explorac¢ao do projecto em estudo.

Tal como ja referido anteriormente o projecto em analise corresponde a uma alteracao ao
ante-projecto do Metro Ligeiro do Mondego, mais precisamente na Linha do Hospital
onde se pretende efectuar o prolongamento do tunel entre o jardim da Sereia e Celas até
a paragem do Pdlo Il

Esta alteracdo ao projecto que ja se encontra aprovado, traduzir-se-a no aumento de
extensdo do tunel ja previsto em cerca de 600 m, evitando a passagem do metro a
superficie, numa zona da cidade de Coimbra, particularmente sensivel em termos de
acessos e trafego.

Associado ao projecto em estudo, o trogo anterior, entre Sereia e Celas, sofreu
consequentemente uma alteragdo a nivel da rasante, desenvolvendo-se agora a cotas
mais baixas, o que implicou uma alteragdo do seu método construtivo.

Sendo assim, neste capitulo e sempre que tal se justifique serdo avaliados os impactes
induzidos no trogo anterior em consequéncia da introdugdo do tunel entre Celas e o
Pélo 11,
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Desta forma, a avaliagdo dos impactes, centrar-se-a nos aspectos inerentes a alteracao
do projecto uma vez que os de caracter mais geral ja foram anteriormente avaliados no
EIA relativo ao projecto integral do MLM.

Nesse sentido a analise a efectuar tera sempre como preocupacdao a avaliacdo
comparativa entre os impactes expectaveis com as duas solugbes: a solugao
desenvolvida no ante-projecto (passagem do MLM a superficie) e a apresentada no
presente projecto (passagem do MLM em tunel).

A avaliacdo tematica tera em conta os descritores analisados na caracterizagédo da
situagdo actual do ambiente, sendo a abordagem em cada um deles a seguinte:

i) Metodologia de avaliacéo;

i) Avaliagdo de impactes nas fases de construcao e exploragéo;
iii) Comparacao das solugdes de projecto;

iv) Avaliagdo de impactes associados

v) Conclusdes

Os impactes serao classificados em positivos ou negativos, quantificados em
reduzidos, moderados ou elevados, de incidéncia directa ou indirecta. Serdo ainda
definidos pela sua duracdo e, nestes termos, classificados em temporarios ou
permanentes e avaliados quanto a sua reversibilidade ou irreversibilidade. Esta
classificagdo, sintetizada no Quadro V.1 reveste-se necessariamente de alguma
subjectividade, devendo ser entendida sobretudo como uma avaliacao relativa da

importancia dos diferentes impactes.

Quadro V. 1 — Classificacao de Impactes Adoptada

Critérios de Classificacao Tipo de Impacte

Qualificagao Positivo ou negativo
Magnitude Reduzido, moderado ou elevado
Incidéncia Directo ou indirecto

Duracao Permanente ou temporario

Reversibilidade

Reversivel ou irreversivel

Em termos conclusivos, far-se-4& uma sintese da avaliagdo comparada de impactes
considerando as avaliacbes sectoriais efectuadas nos diferentes descritores e
concluindo-se da alternativa mais favoravel ambientalmente.
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2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.1 Metodologia

Os principais impactes geol6gicos e hidrogeoldgicos associados a constru¢ao do projecto
em estudo estado relacionados com a destruicdo do substrato geolégico e eventuais
implicag6es hidrogeolégicas e ainda com a movimentagao de terras.

Na avaliagdo dos impactes, considera-se separadamente a fase de construgdo, onde
ocorrem 0s maiores impactes e a fase de exploracdo com a existéncia da infraestrutura
em funcionamento.

As avaliacoes efectuadas tiveram em consideragcdo o estudo geoldgico e geotécnico
realizado para o trogo em estudo que forneceu informacdes das caracteristicas locais.

2.2 Fase de Construcao

2.21 Geologia

Tendo em conta o relatério geoldgico-geotécnico, verifica-se que o tunel em estudo
interceptara terrenos de cobertura (essencialmente aterros de estrada ou de despejo de
solos, bem como de solos coluvionares misturados com solos aluvionares) e formagoes
de arenitos, o que tera implicacdes diferentes ao nivel da sua execugao.

Prevé-se que a escavacao do tunel (que se fara a céu aberto dada a reduzida
profundidade a que se encontra) possa ser efectuada com meios de baixa a média
poténcia e, em grande medida, com equipamentos de lamina nas zonas dos aterros.
Contudo, nas zonas mais compactadas, com maior resisténcia, podera haver
necessidade de utilizacdo de equipamentos de maior capacidade. Dado o caracter
urbano da zona, o estudo geoldgico-geotécnico desaconselhou o uso de explosivos,
propondo em alternativa para o desmonte das formacdes areniticas mais compactas,
martelos hidraulicos de elevada energia caso seja necessario.

A presenca de estados de compacidade baixos, particularmente no caso dos aterros,
implicard uma limita¢do significativa na geometria dos taludes, prevendo-se deste modo a
necessidade de execug¢dao de uma estrutura de contencdo ou, em alternativa, o reforgo
dos solos através da introdugé@o de elementos do tipo pregagem ou ancoragem, de forma
a garantir as condi¢cdes de seguranca adequadas no contexto da realizagdo da obra.

Os dados de sismica em refrac¢cdo, em conjunto com a prospec¢ao mecanica, a nivel do
estudo geoldgico e geotécnico, indicam que a espessura de terrenos desmontaveis sao
da ordem de 3 m no inicio do tunel proximo da rotunda com a Avenida Calouste
Gulbenkian. Aumenta em seguida até 6 m até ao inicio do Hotel Mélia. A partir daqui e
até ao final do tracado todos os terrenos interessados pela construcdo do tunel,
consideram-se desmontaveis com meios mecanicos.
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No Quadro V.2 apresentam-se os volumes de escavagdo associados a constru¢cao do
tinel com a execucao de duas paragens subterraneas, verificando-se haver um volume
de terras excedentéarias pouco significativo e que devera ser levado a deposito.

Quadro V. 2 — Volumes de Escavacao

. . . Comprimento Volume
km inicio km fim Obra Tipo (m) Escavado (m°)
2+780 2+830 Paragem Celas Paragem enterrada 50 5000-6000
Tunel Celas — . .
2+830 3+176 Hospital Tunel a céu aberto 346 29000-30000
3+176 3+326 Paragem Hospital | Paragem enterrada 50 5000-6000
34226 34290 TanelHosplial | Tunel a céu aerto 64 5500-6800
Tanel Hospital Tunel a céu aberto
3+290 3+400 Plo mp em emborcamento a 110 9000-10000
meia encosta
TOTAL 53500-58500

Pelo que foi analisado, durante a fase de construcdo do tunel prevéem-se impactes
negativos, moderados a elevados, directos, permanentes ¢ irreversiveis.

2.2.2 Hidrogeologia

Tendo em conta o estudo geoldgico e geotécnico identificou-se a presenca pontual de
niveis de 4gua a 6 m de profundidade. Esses niveis freaticos apresentam-se profundos e
numa antiga zona de encosto actualmente ocupada com uma densa rede urbana. A
montante ndo existem quaisquer captagdées que possam ser afectadas.

No Anexo IV estdo representados os perfis das trés sondagens realizadas donde foram
retiradas carotes intactas de modo a poderem inclusive ser observadas do ponto de vista
dos vestigios patrimoniais.

As sondagens foram realizadas no local da paragem de Celas (ST4), na frente do Hotel
Mélia do lado oposto da Avenida Armando Gongalves (ST5), e préximo da paragem do
Hospital junto a saida da Rua de S. Teoto6nio (ST6).

Na sondagem ST4, os solos de aterro constituidos por areias grosseiras e finas séo
identificados até cerca dos 3 m, desenvolvendo-se até aos 12 m varias camadas de grés
de diferentes texturas e facilmente escavaveis. O nivel de aguas subterrdneas surge
apenas a cerca de 5 m e depois € bastante homogéneo até ao fim da sondagem nao se
verificando assim o risco de efeito de obstrucao durante a fase de construcao. O facto da
sondagem ter sido feita em finais de Novembro revela uma fraca produtividade e uma
drenagem potencial pouco significativa nos cerca de 2 m onde sera interceptada néo se
prevendo assim que dé origem a qualquer rebaixamento significativo a montante.
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Na sondagem ST5, as caracteristicas sdo semelhantes mas a espessura das camadas
de aterro aproxima-se dos 6 m de profundidade revelando um vale aterrado pelas
construcdes urbanas e pela Avenida Armando Gongalves, e que é consistente com a
observacao da tipologia local. A partir desta profundidade voltam a surgir solos mais
antigos de grés com as mesmas caracteristicas da sondagem anterior.

O nivel de agua situa-se a cerca de 6 m, mais profundo que na sondagem ST4 mas
ligeiramente superior em relagdo as chamadas referenciadas, o que corresponde a zona
mais declivosa do terreno natural e as caracteristicas dos fluxos subterraneos nestas

circunstancias. Também aqui a continuidade ¢é verificavel ndo se alterando as
consideragdes anteriores.

Na sondagem ST6, localizada numa zona onde existem varios prédios na proximidade da
Avenida Armando Gongalves verifica-se que as alturas dos aterros sdo muito menores
estando os solos naturais muito mais proximos da superficie o que € favoravel a
estabilidade destas construcoes.

Verifica-se assim que a camada do aterro tem aqui cerca de 1,5 m, mas que todo o
restante substrato é semelhante ao verificado nas sondagens anteriores e é constituido
também por grés. O nivel das aguas, neste caso, mantém-se nos 6 m o que corresponde
na realidade a uma alteragdo, pois esta bastante mais profundo do que o nivel
encontrado para os solos naturais nas sondagens anteriores. Esta situagdo corresponde
assim a uma muito menor recarga e ao facto de se estar no ponto mais alto de uma
encosta que se desenvolve para Norte. Deste modo, ndo tera qualquer significado
sensivel a ligeira intercepgéo prevista, sendo de prever que o aquifero seja de muita fraca
produtividade e essencialmente drenado na encosta a Norte do Pdélo .

Na fase de construgdo e dado que o tunel podera atingir em alguns trechos cotas
inferiores as do nivel freatico (2 m abaixo desse nivel) havera assim nesses locais um
rebaixamento temporario do nivel freatico, que voltara a ser reposto apds a
impermeabiliza¢do do tdnel.

A intervencao de cerca de 2 m nalgumas zonas nao se prevé que constitua qualquer
efeito de barreira tendo em conta as caracteristicas do substrato e a profundidade do
aquifero detectado.

Nao se considera assim que esta situagdo tenha impactes significativos em termos
hidrogeoldgicos.

Os impactes acima descritos podem assim ser classificados de negativos, temporarios,
reversiveis e de magnitude reduzida.
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2.3 Fase de Exploracao

2.3.1 Geologia

Durante a fase de exploragdo nao sao expectaveis impactes do ponto de vista geolégico
uma vez que a estrutura ja se encontra implantada e devidamente estabilizada.

2.3.2 Hidrogeologia

Durante a fase de exploracdo, os impactes negativos identificados para a fase de
construcao tenderdo a desaparecer, pois apdés a impermeabilizacdo do tanel o nivel
fredtico interceptado sera reposto.

Os impactes sao assim de magnitude reduzida.

2.4 Comparacao das Solucoes Propostas

A solucéo de projecto apresentada no ante-projecto do MLM, no trogco entre Celas e o
Pdlo Ill, desenvolvia-se a superficie estando os impactes na geologia principalmente
associados a alteragdes fisiograficas ao nivel da modelagao do relevo para a criagdo de
uma plataforma para a implantagéo da linha.

Com a adopcéao do atravessamento deste trogo em tunel verificar-se-a uma afectagédo
superior do material geolégico, devido ao volume de escavacdo associado a sua
construgao.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, a solu¢cdo agora apresentada apresentara também
algumas interferéncias com o nivel freatico, contudo apenas superficialmente e que
tenderao a ser repostas apds a execugao e impermeabilizacao do tunel.

Com base nos estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos efectuados nao foram detectadas
situagdes gravosas que inviabilizem o projecto em estudo. Pode assim considerar-se que
esta alteragdo de projecto ndo acarreta impactes negativos significativos face a solugéao
do metro a superficie.
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2.5 Impactes Induzidos

Tal como descrito anteriormente a constru¢cdo em tanel do trogo entre Celas e o Pdélo Il
implicara uma descida da rasante do troco anterior, entre Sereia e Celas, e
consequentemente uma alteragdo do método construtivo desse tunel, deixando este de
ser em cut&cuver para passar a ser tunel mineiro.

Do ponto de vista geoldgico e hidrogeoldgico as alteragdes nao sao significativas face a
anterior situagéo.

2.6 Conclusoes

De um modo geral os impactes mais negativos associados ao trogo do MLM em estudo,
ocorrem durante a fase de construcdo e devem-se essencialmente a afectacdo do
substrato, que se verificou ser em grande parte um aterro, e ao movimento de terras que
tem um caracter temporario.

No que respeita a hidrogeologia os principais impactes prendem-se com a intercepcao
pontual de niveis de agua e o rebaixamento temporario desse nivel fredtico, sendo
também um impacte essencialmente associado a fase de construgao e reversivel.

Em termos comparativos com a solugdo apresentada no ante-projecto os impactes
poderdo assumir um caracter negativo ligeiramente superior, ndo estando no entanto
comprometida a viabilidade ambiental e técnica do projecto.
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3. RECURSOS HIiDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

3.1 Metodologia

A avaliacao dos impactes nos recursos hidricos e qualidade da agua foi realizada para as
fases de construcdo e exploracdo, tendo em conta as caracteristicas do projecto em
analise e do local de implantagéo, que se insere em meio urbano.

A analise dos impactes é efectuada com base no grau de afectagcdo da drenagem
superficial e subterrdnea e na qualidade da agua do sistema hidrico.

3.2 Fase de Construcao

3.2.1  Recursos Hidricos Superficiais

Como se verificou na andlise da situacao de referéncia, a zona de implantacdo do
projecto ocorre numa area urbana da cidade de Coimbra, tendo um desenvolvimento no
essencial em terrenos impermeabilizados pelas varias artérias ai existentes: rotunda de
ligagdo com a Avenida Calouste Gulbenkian, Avenida Armando Gongalves e Praga Mota
Pinto. Apenas na zona dos HUC e Pdlo Ill e ainda num terreno lateral ao lado Nascente
da Avenida Armando Gongalves ocorrem terrenos que ndo se encontram totalmente
impermeabilizados.

O sistema hidrico da zona encontra-se assim ja alterado pela ocupacao urbana que aqui
ocorre.

Grande parte do trogco afecto ao projecto, localizado entre a rotunda com a Avenida
Calouste Gulbenkian, na zona da paragem de Celas e a Praga Mota Pinto corresponderia
a uma zona de vale que foi aterrada para a implantagdo de uma grande artéria
correspondente a Avenida Armando Gongalves.

Os escoamentos associados a linha de agua que a Carta Militar revela ter existido no
referido vale onde se implanta a Avenida Armando Gongalves com escoamento para
Poente, na direcgao do Hotel Mélia, encontra-se considerada na drenagem da avenida.

Assim o projecto em estudo, incluindo as areas de estaleiro, ndo interferirdo com
nenhuma linha de &agua, nem existem na envolvente prdéxima linhas de agua que
assumam algum significado, estando alids, toda a zona também bastante urbanizada.

Na zona terminal entre a paragem do Hospital e o Pélo Ill, onde nao se verifica uma
impermeabilizacdo tao significativa, os terrenos a ocupar nao revelam também a
presenga de linhas de agua superficiais.

Desta forma nao se prevéem impactes nos recursos hidricos inerentes ao projecto em
estudo e consequentemente nao sdo também esperados impactes significativos em
termos de qualidade das aguas superficiais.
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Os impactes nos recursos hidricos superficiais prevéem-se assim de magnitude
reduzida, sendo a afectacdo permanente e irreversivel e de qualificacao negativa
dado que havera sempre uma intervencao no meio.

3.2.2 Recursos Hidricos Subterraneos

Relativamente aos recursos hidricos subterraneos e como decorre das conclusdes do
estudo geoldgico-geotécnico, foi detectada a presenga pontual de niveis de agua
subterranea na Avenida Armando Gongalves que poderdo estar relacionados com as
caracteristicas morfoldgicas locais (um antigo vale) e a consequente ocupagéo urbana da
zona por aterros, que tera confinado a circulacdo natural da agua no vale a zona de
contacto entre o substrato geoldgico e o aterro artificializado.

A fonte que se detectou junto a Avenida Armando Gongalves (identificada no descritor
Patrimonio como “fonte do Mosteiro” de Celas podera corresponder a canalizagdo das
aguas superficiais de montante tanto mais que se verifica estar por completo desactivada
nao drenando agua subterranea.

O risco de contaminacdo de aguas subterrédneas nesta fase sé existe, caso ocorra um
importante derrame acidental de poluentes ou uma deposicdo de residuos nao
controlada, tanto na area de intervencao como nas areas de estaleiro.

No entanto ndo sao expectaveis impactes negativos significativos uma vez que se prevé
a adopcao pelo construtor de medidas adequadas de gestdo de efluentes domésticos e
residuos produzidos durante a construcao e nao existem quaisquer captacdes a jusante.

Classificam-se assim os impactes nas aguas subterrédneas durante a fase de construgéo
de negativos, reduzidos, temporarios e reversiveis.

3.3 Fase de Exploracao

3.3.1  Recursos Hidricos Superficiais

Na fase de exploracdo ndo se esperam impactes com significado nos recursos hidricos
superficiais. A nova estrutura sera essencialmente subterranea estando o projecto
dimensionado para o controle de drenagem no trogo em que o metro aparecerd ja a
superficie, nas imediagbes da paragem do Pdlo Il

Ao nivel da qualidade da agua e tratando-se de uma infraestrutura electrificada nao
haveréo impactes significativos.

Deste modo, os impactes negativos sdo de magnitude reduzida, embora
permanentes e irreversiveis dada a presenca definitiva dessa nova infraestrutura na
topografia local.
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3.3.2 Recursos Hidricos Subterraneos

Ao nivel dos recursos hidricos subterraneos a afectacao dos niveis de agua identificados
pelas sondagens tendera a ser temporaria, pois espera-se que com a impermeabilizacao
do tanel haja a rapida reposi¢ao dos niveis freaticos.

Nao se esperam assim também impactes na qualidade da agua dado o caracter
electrificado da nova infraestrutura a impermeabilizagdo que esta tera.

Deste modo, os potenciais impactes negativos sdao de magnitude reduzida,
temporarios e reversiveis.

3.4 Comparacao das Solucoes Propostas

Do ponto de vista da afectagdo dos recursos hidricos e qualidade da agua pelas duas
solugdes de projecto, ndo se prevé que a solugao em tunel tenha impactes acrescidos
significativos no meio hidrico local.

Toda a zona ja se encontra de um modo geral impermeabilizada ndo havendo a
afectacao de linhas de agua superficiais.

A intercepcdo de niveis de agua subterrdnea com a execug¢ao do tunel tendera a ser
temporaria e reposta a situagdo com a impermeabilizacao final do tanel.

Ao nivel da qualidade da agua, o unico aspecto diferenciador das solu¢des podera estar
relacionado com a maior probabilidade de afectacdo das aguas subterrdneas pela
solugdo em tunel em caso de derrame acidental de materiais / efluentes durante a
construgdo, mas que sera de magnitude e importancia muito reduzida face ao caracter do
aquifero identificado.

3.5 Impactes Induzidos

Tendo em conta as caracteristicas urbanas e artificializadas da area onde se desenvolve
o trogo entre Sereias e Celas, 0 rebaixamento da rasante e a alteracdo do processo
construtivo do tunel nessa extensdo nao trardo alteragdes significativas em relagdo a
situacao anterior.

3.6 Conclusao

Tendo em conta o caracter urbano da area em estudo com a auséncia de linhas de agua
superficiais e os impactes pouco significativos em termos de afectacdo dos niveis de
agua subterraneos detectados, concluem-se que os impactes globais nos recursos
hidricos e qualidade da agua sao muito pouco significativos.
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4. QUALIDADE DO AR

4.1 Metodologia

A avaliacao de impactes na qualidade do ar é efectuada para as fases de construcao e
exploracao tendo em conta a alteracdo do projecto no trogo Celas — Pélo Il e as
implicagbes no trogo anterior.

Na fase de construgcdo a avaliacdo dos impactes sera feita com base nas accoes
susceptiveis de influenciar a qualidade do ar, nomeadamente associadas ao aumento
dos niveis de emissao de particulas e poluentes pelo método construtivo dos tuneis.

Para a fase de exploragao é efectuada uma andlise a reducdo das emissdes resultantes
da diminuicdo prevista no transporte individual e colectivo rodoviario com a
implementacdo do MLM. Esta analise é efectuada com base nos elementos constantes
no EIA do ante-projecto do MLM, onde a alteracdo de projecto proposta nao trara
qualquer alteracao em termos das conclusdes apresentadas.

4.2 Fase de Construcao

Durante a fase de construgéo, os principais impactes negativos resultam essencialmente
das escavaclOes para a regularizacao do terreno e construcao do tunel e das estacoes
enterradas.

Associada a esta situacao existe ainda a circulacao de veiculos e maquinas envolvidas
na construgcdo, tanto na zona de intervencdo do projecto como na zona envolvente
(nomeadamente junto aos estaleiros), que temporariamente podem ocasionar niveis de
emissao elevados de particulas em suspensao e sedimentaveis.

Além disso, serao emitidos para a atmosfera poluentes tipicos associados ao trafego de
veiculos e maquinaria afectos a obra, como o monoxido de carbono (CO), didéxido de
enxofre (CO,), 6xidos de azoto (NO,) diéxido de enxofre (SO,) entre outros.

No Quadro V.3 resumem-se 0s principais poluentes potencialmente emitidos
em cada uma das acgoes previstas durante a fase de construgdo do trogo do MLM em
analise.
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Quadro V. 3 — Principais Poluentes Emitidos na Fase de Construcao vs Accao Tipica

Accoes do Projecto

Principais Poluentes

Regularizagao do terreno (eliminacdo da
pavimentagao e decapagem)

Particulas em suspenséo

Escavacao

Particula sem suspensao

Circulacao de veiculos e maquinas

Particulas em suspensao, NOx,
hidrocarbonetos (HC), SO. e compostos
organicos volateis (COVS'’S)

Funcionamento dos estaleiros

Particulas em suspensao

A construcado do tunel a céu aberto implica numa primeira fase que a superficie dos
terrenos a escavar seja previamente desimpedida de pavimentagdo e no trogo final ja
dentro da area dos HUC e Pdlo Ill, que se proceda a remocgao de vegetagdo seguida de
decapagem.

Segue-se a execugdo de uma trincheira com uma largura de 11 m que implicara
eventualmente a entivagdo em caso de geologia desfavoravel (mas s6 confirmavel com o
projecto de execugcdo). A entivacdo, onde necessaria, sera constituida por perfis
metalicos verticais cravados previamente a escavagao, a qual serd efectuada ao abrigo
de elementos de betdo armado despostos entre perfis.

A escavacgao da trincheira far-se-4 com paredes sub-verticais, sem suporte, até a cota da
laje do fundo do futuro tunel, que estara a uma profundidade variavel de 6 a 8 m. Segue-
se a colocacdo de uma camada de betdo de regularizacdo no fundo da escavacgao e
depois a colocacdo dos elementos pré-fabricados em betdo armado (box-culvert),
seguindo do aterro da escavagao.

Os impactes mais significativos resultantes destas acgdes correspondem assim a
emissao de particulas.

As particulas quando suspensas no ar sao susceptiveis de serem transportadas por
fenbmenos atmosféricos, depositando-se no solo por queda gravitica ou por lavagem da
atmosfera pela precipitagéo, sendo estes fenédmenos do tamanho e da densidade das
particulas.

Os meses mais sensiveis em termos de emissao de particulas (por serem 0s mais secos)
sdo os de Junho, Julho, Agosto e Setembro. Os restantes meses sdo mais chuvosos,
pelo que os impactes se encontram naturalmente minimizados, em termos da existéncia
de poeiras em suspensao.

A emissao de particulas assumira também algum significado, nao sé derivado das accoes
de construcao propriamente ditas, como também do transporte dos materiais e terras que
dai resultam para outros locais.
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A construcdo do tunel e das estagbes enterradas implicara ainda uma maior
concentracao de maquinas e equipamentos, emissores de fumos e gases.

O caracter urbanizado da zona onde se desenrolardo os trabalhos de construcdo e os
relativos a instalacdo e funcionamento dos estaleiros implica assim que devam estar
contemplados no projecto de execugao todas as precaugcdes necessarias para reduzir ao
maximo a emissdo de poluentes atmosféricos e particulas, dada a sensibilidade da
envolvente, onde se situam para além das areas habitacionais alguns equipamentos
hospitalares.

Face ao exposto prevé-se que durante a fase de construgdo os impactes sejam
classificados de negativos, directos, reversiveis e de magnitude moderada a
pontualmente elevada na altura da execucao das escavagoes. Contudo estes impactes
apresentam um caracter temporario, restringindo-se a fase de construgao do projecto.

4.3 Fase de Exploracao

Contrariamente ao que acontece na fase de construcdo, a exploracdo do troco entre
Celas e o Polo lll, assim como a globalidade da linha do Metro Ligeiro do Mondego
apresenta impactes indirectos positivos em termos de qualidade do ar.

Com o funcionamento do MLM prevé-se uma reducao das emissdes resultantes do
transporte individual e colectivo rodoviario e ferroviario.

Este aspecto é especialmente relevante no troco em andlise dado tratar-se de uma zona
hospitalar e onde se faz sentir uma forte pressdo ao nivel da mobilidade e se espera
haver uma importante reducao do trafego.

Com a diminuicao do trafego automoével, assim como do transporte colectivo rodoviario
no centro da cidade, havera uma diminui¢cdo significativa da emissao dos poluentes
associados.

No Quadro V. 4 sdo apresentadas as percentagens de reducao estimadas, a nivel local,
para o CO, NOy, SO, e VOC, resultante da diminui¢cao prevista no transporte individual e
transporte colectivo rodoviario e transporte ferroviario, para o troco urbano do MLM, onde
se inclui o trecho entre Celas e o Pélo lll.
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Quadro V. 4 — Percentagens de Reducao Estimadas, a nivel local, para CO, NO,, SO, e VOC,
resultantes da diminuicao prevista no transporte individual, transporte colectivo rodoviario
e transporte ferroviario

co NOx SO: vVoC ?

Troco Urbano
16% 9,3% 8,4% 8,2% 10,5%

Fonte. IDAD, EIA do Metropolitano Ligeiro do Mondego, 2003

Desta forma o impacte decorrente do funcionamento do MLM considera-se que sera
positivo, permanente, de magnitude elevada e irreversivel, traduzindo-se numa
melhoria nos niveis locais de qualidade do ar actuais.

A implementagcdo do Metro Ligeiro do Mondego corresponde a uma ac¢ao que vai de
encontro as orientagdes definidas no protocolo acordado em Dezembro de 1997 em
Quioto no Japao, segundo o qual os paises membros da Unido Europeia se
comprometem no seu conjunto a reduzir as emissdes de gases com efeito estufa (CO,,
CH4, N2O, HFC’s, PFC’s e STg), em 8% relativamente aos valores de 1990.

A construgdo do MLM é assim um instrumento com efeitos indirectos sobre as emissdes
de CO,, CH4 e Nal, contribuindo para a reducdo destes poluentes, traduzindo-se num
impacte positivo em termos locais.

4.4 Comparacao das Solucoes Propostas

Tendo em conta as caracteristicas do projecto, os impactes negativos apenas se farao
sentir durante a fase de construcao do projecto.

O facto do trogo em analise se desenvolver agora em tunel e das paragens de Celas e do
Hospital serem enterradas contribuirda para uma maior probabilidade de ocorréncia de
particulas em suspensao devido ao maior volume de terras a escavar e a transportar.

Também os métodos construtivos utilizados para a construcdo do tunel implicardo um
maior tempo de permanéncia e um maior numero de veiculos no local de intervengao,
registando-se uma maior emissao de poluentes atmosféricos.

Contudo, devido ao caracter temporario dos impactes negativos as diferencas entre as
duas solugdes ndo assumem especial relevancia, sendo passiveis de aplicagdo de
medidas para a minimizagao.
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4.5 Impactes Induzidos

Do ponto de visita da qualidade do ar prevéem-se alteragdes significativas associadas a
alteracdo do processo construtivo entre Sereia e Celas, ja que devido a diminuicdo da
rasante do tunel, o método construtivo passara a ser pelo método mineiro ndao tendo
assim qualquer implicacao a superficie.

Apenas na zona do emboquilhamento na zona de estacionamento do Jardim da Sereia
havera necessidade de escavagbes a superficie para o arranque da escavagao em
galeria subterranea.

4.6 Conclusao

Em funcdo do analisado e de uma forma geral, na fase de exploracado o projecto agora
em estudo, traduzir-se-a num impacte positivo sobre a qualidade do ar a nivel local e
regional, devido a diminuicdo da emissao de poluentes inerente a esperada redugao do
trafego rodoviario com a implantagdo do MLM, o qual € actualmente o principal causador
da poluicao existente na cidade de Coimbra.

Os impactes negativos resumem-se assim a fase de constru¢cao e assumem um caracter
temporario.

Em termos comparativos a alteragdo agora proposta face ao projecto anteriormente
apresentado apenas regista diferencas na fase de construcdo, em que se espera um
aumento de impactes na qualidade do ar pela existéncia de escavagbes mais
significativas para a construgao do tunel.

Estes impactes negativos sdo contudo temporarios e minimizaveis através de cuidados a
aplicar durante a obra pelo que nao se considera que seja uma situagao impeditiva a sua
opgao.

Por sua vez os impactes no tro¢o Jardim da Sereia — Celas serdo muito menores e pelo
facto de serem em &reas mais sensiveis de forma directa compensa claramente os
impactes negativos do trogo em avaliacao.
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5. RUIDO E VIBRACOES

5.1 Ruido

5.1.1  Metodologia

Anadlise dos impactes no ambiente sonoro induzidos pelo projecto em estudo, foi
efectuada tanto para a fase de construgdo como para a fase de exploragéao.

Nesta avaliacdo foram consideradas as caracteristicas de ocupacdo na envolvente
proxima do projecto, sendo consideradas as fontes de ruido actualmente existentes na
zona, ja descritas na situagao de referéncia.

Foram estimados os niveis de ruido gerados por algumas das operagdes mais ruidosas
da fase de construcdo, sendo as diferencas em relagdo ao quadro de referéncia
avaliadas de acordo com a legislagédo em vigor.

Relativamente a fase de exploragcdo dado o desenvolvimento em tdnel ndo sao
expectaveis impactes negativos sobre a envolvente.

5.1.2 Fase de Construcao

O impacte no ambiente sonoro durante a fase de construcdo sera devido
fundamentalmente a utilizacdo e movimentagédo de maquinaria e transporte de materiais.

A quantificagcao dos niveis sonoros do ruido na fase de construgao requer conhecimento
preciso do planeamento da obra, maquinas envolvidas e suas caracteristicas em termos
de poténcia sonora.

No entanto, de modo a estimar a magnitude dos impactes e a sua repercussdo em
termos espaciais foram considerados alguns dos equipamentos tipicos a utilizar na obra e
0S seus impactes sonoros sobre a envolvente. Esta metodologia corresponde a adoptada
no EIA do MLM, anteriormente realizado, de modo a considerarem-se 0S mesmos
critérios de avaliagao.

No Quadro V.5 apresentam-se assim as distancias correspondentes aos niveis sonoros
de 65 dB(A) e 55 dB(A), considerando fontes pontuais de ruido e um meio de propagagao
homogéneo. Estas faixas foram determinadas a partir do nivel de poténcia sonora,
indicado no Anexo V do Regulamento das Emissées Sonoras de Equipamentos para
utilizacao no exterior.

Os niveis sonoros considerados tiveram em conta uma classificagdo de zona mista, ja
que apesar da sensibilidade da area pela presenca de equipamentos hospitalares, esta
revela também ocupagdes tipicas de zonas com aquela classificagdo, como sao os
variados estabelecimentos comerciais e as vias de comunicagao com trafego intenso.
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Assim, sendo os 65 dB(A) correspondem ao maximo admissivel no periodo diurno e os
55 dB(A) ao periodo nocturno.

Quadro V. 5 — Fase de Construcao — Distancias correspondentes a Laeq de 65 dB(A) e 55

dB(A)
Poténcia (P) Distancias
Tipo de Equipamento instalada efectiva
P qulp (W) Laeq=65dB(A) | Laeq =55 dB(A)

P<8 40 126
Compactadores 8< P>70 45 141

P>70 56 178
Dozers, carregadoras e escavadoras — P<55 32 100
carregadoras, com vasto continuo P>55 45 141

Dozers, carregadoras e escavadoras-
carregadoras, com rodas; dumpers, P>50 o5 79
niveladoras, compactadores tipo
carregadora, empilhadores em consola
com motor de combustéao,
compactadores (cilindros nao
vibrantes), espalhadoras-acabadoras, P>100 35 112
fontes de pressao hidraulica

P<15 10 32
Escavadoras, guinchos de construgéao

P>15 11 35

P<15 14 45
Compressores

P>15 16 50

Fonte: IDAD, EIA do Metropolitano Ligeiro do Mondego, 2003

Da analise do quadro verifica-se assim que com 0s niveis sonoros serdo naturalmente
mais elevados na proximidade imediata da fonte de ruido.

Face a ocupagdo da zona, os principais impactes far-se-do sentir nos Hospitais da
Universidade de Coimbra, mais precisamente no servigo de Oncologia e no Centro Histo-
Compatibilidade, uma vez que sédo as unidades que se localizam mais proximo da area
de intervencdo (aproximadamente entre 10 a 20 m), onde se atingirdo valores de
Laeq superiores a 65 dB(A) limite maximo admissivel para zonas mistas no periodo
diurno.

Também os edificios de habitacdo recentemente construidos do lado Nascente da
Avenida Armando Gongalves, a cerca de 10 m, se encontram também numa situacao de
maior sensibilidade. Ja o Hospital Pediatrico e a Escola Martim de Freitas pelo seu maior
afastamento estardo num nivel de incomodidade mais baixo.

Refira-se no entanto que durante a fase de construgdo estas operacbes mais ruidosas
terdo uma duragéo limitada no tempo e deverédo ocorrer no periodo diurno.
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Para além disso, os trabalhos a realizar terdo de cumprir as normas de seguranga e
higiene nos locais de trabalho, as quais contemplam medidas preventivas em termos de
protecgao acustica.

Sendo assim os impactes no ambiente sonoro na fase de construcdo podem ser
classificados de negativos, directos, de magnitude moderada a pontualmente
elevada, mas de caracter temporario e reversivel.

5.1.3 Fase de Exploracao

Durante a fase de exploracdo ndo sao expectaveis impactes negativos uma vez que o
trogo entre Celas e o Pdlo Ill se desenvolvera em tunel. Este € alids um dos aspectos
positivos e que justificam a propria alteracdo de projecto, pois tendo a zona uma
presencga significativa de utilizagbes sensiveis ao ruido e dado os elevados niveis de
ruido ja verificados no periodo nocturno seriam sempre necesséarias as medidas para a
minimiza¢do de impactes.

Da caracterizacao efectuada para a situagcao de referéncia verificou-se que os niveis
sonoros no periodo diurno variam entre os 53,3 dB(A) e os 65,1 dB(A) e no periodo
nocturno entre os 53,4 dB(A) e os 62,2 dB(A), estando a sua variagdo directamente
relacionada com a passagem mais ou menos intensa de trafego rodoviario. Segundo o
EIA do MLM a introducao desta nova infraestrutura sera responsavel pelo aumento de
1-2 dB(A) no periodo nocturno.

Assim, a nao introducdo de mais uma fonte suplementar de ruido a par da reducao
esperada do ruido emitido pelo trafego automével mais reduzido, tera reflexos positivos a
nivel local e sobretudo em termos das utilizacbes mais sensiveis na zona, como sio as
hospitalares.

Os impactes no ambiente sonoro para a fase de exploragdo podem assim ser
classificados de positivos e permanentes. Sdo ainda irreversiveis e de magnitude
elevada.

5.1.4 Comparacao das Solucoes Propostas

Durante a fase de construgdo a solugao agora proposta, que contempla a execugdo em
tunel a céu aberto, entre Celas e o Pdlo Ill, podera apresentar-se mais desfavoravel uma
vez que implicara acgbées que potencialmente poderdo gerar mais ruido e uma maior
concentracdo de maquinas e veiculos, bem como, uma maior circulagdo associada de
camibes para o transporte do material escavado. Contudo e tal como ja referido
anteriormente estes impactes apresentam um caracter temporario e restringem-se a esta
fase de projecto podendo ser minimizados por cuidados e medidas a implementar
durante obra.
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Durante a fase de exploracdo e dado que o tragcado se desenvolve em tunel, esta opcao
de projecto é claramente mais vantajosa para a zona dado que nao tera qualquer
contributo para o aumento dos actuais niveis de ruido. Pela existéncia de varias
utilizagcbes sensiveis, como sao os HUC, o Hospital Pediatrico e a Escola Martim de
Freitas, esta alteracdo de projecto assim positiva.

5.1.5 Impactes Induzidos

Em termos de impactes induzidos no trogo anterior (Sereia — Celas), a descida da rasante
tera uma alteragdo no processo construtivo do tunel anteriormente previsto com reflexos
directos a nivel do ambiente sonoro.

Assim, o facto do tunel agora previsto passar a ser realizado pelo método mineiro em vez
de a céu aberto, apresenta impactes positivos na fase de construgcao, implicando uma
menor perturbagdo do ambiente sonoro a superficie. Sendo toda a sua execugéao feita
subterraneamente, os Unicos locais com impactes a superficie correspondem aos locais
de emboquilhamento que dada a continuacdo do tunel até ao Polo lll, apenas
corresponderdo a entrada no tanel no Jardim da Sereia. Este serd assim um aspecto
muito positivo para toda a zona afecta ao troco Sereia — Celas onde o desenvolvimento
se faz ao longo de ruas com utilizadores sensiveis ao ruido (Maternidade Bissaya
Barrreto e Centro de Saude de Celas e dois jardins de infancia).

5.1.6 Conclusao

Durante a fase de construcdo e dada a proximidade deste troco do MLM a unidades
hospitalares, os impactes foram classificados de negativos, irreversiveis, de magnitude
moderada a pontualmente elevada, mas de caracter temporario.

Durante a fase de exploracdo e uma vez que o metro se desenvolvera em tunel, os
impactes directos da alteracdo de projecto sdo claramente positivos, permanentes e
irreversiveis. Associadamente, a reducdo esperada da circulagcdo automoével trara
também beneficios a nivel do ambiente sonoro que contribuem assim para que se
classifiguem os impactes positivos e de magnitude elevada para a zona.

Induzidamente sdo também esperadas melhorias ao nivel dos impactes no ambiente
sonoro, no trogo Sereia — Celas, pelo método construtivo agora adoptado e sem qualquer
interferéncia a superficie, com excepgao da zona de estacionamento do Jardim da Sereia
onde ocorre 0 emboquilhamento do tanel.
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5.2 Vibracoes

5.2.1 Metodologia

A avaliacdo dos impactes em termos de vibracoes sera efectuada para a fase de
construcao e exploracdao tendo em conta os dados de projecto disponiveis e as
avaliagoes efectuadas no anterior EIA do MLM.

5.2.2 Fase de Construcao

A actual fase de projecto ainda nao permite uma avaliacdo precisa dos impactes a este
nivel, pois s6 com o conhecimento efectivo dos elementos determinantes na produgao de
vibragbes como sédo os equipamentos a utilizar, se podera fazer a sua estimativa. No
entanto, os locais com maior proximidade de edificios a futura linha apresentam-se como
os potencialmente mais sensiveis, correspondendo aos edificios de habitagdo recentes
do lado Nascente da Avenida Armando Gongalves e ao Centro de Histo-compatibilidade
nos HUC.

Para a sua determinacao e controle de impactes sera também importante que se proceda
a um levantamento do estado das construcdes e de outras estruturas situadas na area de
influéncia da obra.

Os dados recolhidos deverao ser depois interpretados pelo projectista de forma a estimar
os efeitos de potencial assentamento ou vibracdo nos edificios e determinar o potencial
risco de dano e definir medidas cautelares e de prevengdo a implementar para a
seguranga dos iméveis e da populagao.

Contudo, e tendo em conta o estudo geoldgico e geotécnico, verifica-se que poderdao nao
existir situagcoes causadoras de grandes vibragdes j4 que a generalidade dos terrenos
interessados pela construcdo do tunel serdo desmontaveis com meios mecanicos de
baixa a média poténcia, e em grande medida, com equipamentos de lamina.

Deve notar-se que a existéncia de zonas mais compactadas, com maior resisténcia,
podera conduzir a necessidade de utilizacdo de equipamentos de maior capacidade e
poténcia mas que nunca passarao pelo uso de explosivos dado o caracter urbano da
area e a presenga de equipamentos hospitalares.

5.2.3 Fase de Exploracao

No Estudo de Impacte Ambiental do ante-projecto do MLM foi estimada para a fase de
exploracdao a velocidade eficaz de vibragdo a diferentes distancias da via para a
velocidade das composicées de 50 — 60 km/h, e para velocidades das composi¢des de
50, 70 e 90 km/h.
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A situagéo foi prospectada com valores medidos a varias distancias referentes a alguns
trocos do Metro do Porto, dado este utilizar o mesmo tipo de composigoes.

No quadro seguinte apresentam-se o0s valores prospectados, para os locais que
abrangem a area em estudo e que constam do EIA do MLM.

Quadro V. 6 — Situacao Estimada para a Fase de Exploracao

Local Vef (mm/s) 1,4 x Vef (mm 19)

Edificios de habitagao e
comércio até 9 pisos e

Hospital Pediatrico de 0,005 0,008
Coimbra (direita da via)
Hotel Mélia de 9 pisos e
Escola Preparatéria 0,003 0,005

Martim de Freitas
(esquerda da via)
Vef — Valor eficaz

Fonte: IDAD, EIA do Metropolitano Ligeiro do Mondego, 2003

Da analise do quadro anterior verifica-se que ndo ocorrerdo situagdes de impacte
significativo na componente vibra¢des, uma vez que o valor 0,03 mm/s (valor a partir do
qual os campos sonoros sao perceptiveis) nunca é verificado.

5.2.4 Comparacao das Solucoes Propostas

A alteracdo de projecto agora em analise poderd apresentar-se ligeiramente mais
desfavoravel devido a necessidade de escavacao do tunel com potenciais implicacoes
nos edificios que se encontrem mais proximos da futura linha. Esta avaliagdo necessita
contudo de dados mais precisos que s6 poderdo ter lugar em fase de projecto de
execugao.

Contudo e tal como referido anteriormente, os meios a utilizar serdo essencialmente
mecanicos, o que se traduz num aspecto construtivo positivo em termos de vibracoes
emitidas.

5.2.5 Impactes Associados

Nao se prevéem alteracoes em relacdo aos impactes anteriormente avaliados para o
trogco Sereia — Celas devido a descida da rasante do tunel e alteragdo do sue método
construtivo.
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5.2.6 Conclusido

Do ponto de vista das vibracbdes, e nesta fase do projecto ndo foram identificadas
situagdes delicadas.

Contudo este descritor devera ser mais aprofundado durante a fase de Projecto de
Execucéo.
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6. USO DO SOLO, ORDENAMENTO E CONDICIONANTES

6.1 Metodologia

Para este descritor é feita uma identificacdo e andlise das areas legalmente
condicionadas e de outras areas mais sensiveis abrangidas pelo projecto em questao,
assim como, dos impactes em termos do uso actual do solo e propostas de ordenamento
para a zona.

Para a avaliacdo dos impactes decorrentes da implementacdo do projecto em questéo
foram tidas em conta as suas caracteristicas e as principais ac¢oes previstas e em
funcdo dos impactes identificados sdo recomendadas medidas minimizadoras que se
apresentam em capitulo proprio que se apresentam em capitulo proprio.

6.2 Fase de Construcao

6.2.1 Uso do Solo

Como se verificou na caracterizacao efectuada na Situagdo Actual do Ambiente e com
base na representacao cartografica apresentada na FIG. IV.5, a zona de implantacao do
projecto ocorre num ambiente urbano consolidado com artérias vidrias de variada
importancia e dimensao e uma ocupagao habitacional e de servicos mais concentrada na
zona inicial do trogo, junto ao Largo de Celas.

A Avenida Armando Gongalves, a Praca Mota Pinto e a area afecta aos HUC revelam
uma menor densidade de ocupacdo e de caracteristicas mais recentes. Inclusive, os
terrenos a afectar junto do Pélo Ill embora tenham um projecto de ocupagéao do local,
este ainda ndo se encontra totalmente concretizado.

Como é visivel na FIG. IV.5, o desenvolvimento da linha com ocupacao temporaria dos
terrenos para a construgdo do tunel utilizara apenas zonas afectas a vias rodoviarias e
terrenos expectantes que estao actualmente ocupadas por estacionamento.

Estao nestas circunstancias os terrenos envolventes a Avenida Armando Gongalves onde
se implantara a paragem de Celas e os terrenos entre os HUC e a érea afecta ao Pélo lll,
na parte terminal do tragado e paragem do Pdlo lll.

Nesta fase prevé-se ainda que, para o trogo em questdo, a construgao do tunel implique
o corte de vias rodoviarias e a alteragcado de percursos pedonais e rodoviarios. Este facto
podera provocar situagbes de congestionamento e um significativo grau de
estrangulamento do trafego. E o caso do inicio do trogco afectando a rotunda com a
Avenida Calouste Gulbenkian e o inicio da Avenida Armando Gongalves.

Segue-se a Avenida Armando Gongalves onde a redugcdo do numero de faixas de
rodagem disponiveis pode levar a acumulagdo de grande intensidade de trafego. Os
acessos as ruas transversais que se localizam do lado Nascente desta avenida serédo
também dificultados pela ocupacao longitudinal de parte da faixa de rodagem
descendente.
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Outro ponto critico diz respeito a Praga Mota Pinto onde ocorrem o0s acessos as
urgéncias dos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC), sendo esta situagao
bastante sensivel e que constitui inclusive uma das causas da alteracao de projecto.

Nesta zona para além da passagem da via esta também associada a paragem do
Hospital. Face a este ponto critico esta previsto que a execugao do tunel a céu aberto e a
execugao da paragem sejam distanciadas no tempo de forma a minimizar os impactes na
circulacdo rodoviaria e acessos pedonais garantindo-se sempre 0 acesso das
ambulancias.

Também os acessos pedonais e rodoviarios ao Hospital Pediatrico que se fazem pelo
lado Nascente da Avenida Armando Gongalves estardo também dificultados implicando a
criacao de alternativas faseadas de acesso. Para além da afectacao do trafego rodoviario
e em particular o pedonal ha que ter em conta que o impacte se fara sentir também na
afectacao dos servicos de transporte publico rodoviario criando maiores dificuldades no
acesso a zona dos HUC.

Prevé-se ainda a reducao do numero de estacionamentos paralelos a via, e nos parques
de estacionamento junto ao Hospital Pediatrico e na zona do Pdlo lll, o que acarretara
mais situagdes de estacionamento em segunda fila e nos passeios, responsaveis por
dificuldades na mobilidade.

Na Avenida Armando Gongalves e em especial na confluéncia com a Rua S. Teoténio
prevé-se também uma maior dificuldade de acesso dos moradores aos prédios e
respectivas garagens, dado que estes edificios se localizam muito préximo da area de
intervencgao.

Os estabelecimentos comerciais aqui situados, assim como o Hotel Mélia poderdo sofrer
também alguma perturbacdo dada a maior dificuldade de acesso e desincentivo aos
utilizadores.

6.2.2 Condicionantes e Ordenamento

Relativamente a presenga de condicionantes refere-se a intercep¢cdo de um ponto de
agua, localizado no parque de estacionamento ao lado da localizacdo da paragem de
Celas. Esse ponto de agua esta desactivado e é caracterizado nos pontos do Patriménio
e Geologia / Hidrogeologia.

Outros constrangimentos dizem respeito a interferéncia com as redes de servicos. Na
area atravessada ocorrem servicos de distribuicdo de agua e de rede de esgotos,
distribuicdo de energia, de gas e ainda infraestruturas de comunicacéo.

Os contactos ja estabelecidos com as diferentes entidades permitiram a obtencdo de
informagbes com vista a sua considera¢ao no projecto e respectiva reposi¢ao.

A construcdo do Metro deverda ter assim em ateng¢do a natureza imprescindivel da maior
parte destas afectacbes com o objectivo de garantir a ndo interferéncia com essas
infraestruturas ou a sua rapida reposicao.
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No Anexo I, a memoria descritiva para esta fase do projecto apresenta ja um
levantamento desta situacdo e a sua devida consideracdo. Em fase de projecto de
execugao devera ser no entanto realizado um projecto cuidadoso dos servigos afectados.

Refere-se ainda como condicionantes identificadas na area do projecto, o Mosteiro de
Celas, classificado como Monumento Nacional e que corresponde a area do actual
Hospital Pediatrico onde ainda existe a capela préxima da Avenida Armando Gongalves.
Da leitura do extracto da carta de condicionantes verifica-se que a area de proteccéo a
esse monumento ndo € atingida pelo tracado do Metro nao tendo também a alteracdo em

estudo qualquer repercussao.

Relativamente as intencdées de ordenamento, a alteracao de projecto nao trara qualquer
modificacdo a nivel dos impactes anteriormente avaliados sobre a tipologia de areas
atravessadas (areas de equipamentos e residenciais). A sua passagem em tunel fara
agora com que nao haja qualquer ocupacao directa desses espacos, com excepgao da
parte final em que a paragem do Pdlo Il se fard a superficie afectando marginalmente
areas de estacionamento dos HUC e do futuro Polo lll. No entanto, a existéncia da
estacao insere-se plenamente nesta tipologia de usos nao constituindo para além disso
uma alteracao em relacao a situagéao de projecto anterior.

Relativamente ao licenciamento existente para um novo prédio localizado no inicio do
lado Nascente da Avenida Armando Gongalves, o posicionamento do projecto em tunel
nao tera quaisquer implicacdes existindo estas apenas temporariamente durante a fase
de construgao.

Sendo assim, os impactes no uso do solo nas condicionantes e em termos de
ordenamento podem classificar-se como negativos, e de magnitude elevada. Serao
ainda temporarios, directos e reversiveis.

6.3 Fase de Exploracao

Fazendo-se o desenvolvimento do projecto em tunel, na fase de exploracdo nao se
prevéem impactes sobre o uso do solo e o ordenamento, assim como em termos de
condicionantes, considerando-se que a situagcao de impacte negativo causada com a
construcao se encontra ultrapassada.

Prevéem-se sim impactes positivos que se prendem com a melhoria dos acessos e
ordenamento do trafego e estacionamento numa zona com caracteristicas muito
especificas, ligadas a presenca dos Hospitais de Coimbra e de variados servicos de
prestagdo de cuidados médicos em que a acessibilidade e a circulagdo de veiculos e
pessoas € muito importante.

Assim, para além da funcionalidade do metro como meio de transporte rapido e atractivo,
contribuindo para reduzir o trafego rodoviario, a forma do seu desenvolvimento em tunel é
também importante para a zona, nomeadamente pela melhoria da sua qualidade
ambiental e manutencdo dos actuais usos com possibilidades acrescidas de
reordenamento pelo maior espago disponivel.
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Sendo assim, os impactes no uso de solo, condicionantes e em termos de ordenamento
podem classificar-se como positivos e permanentes, irreversiveis e de magnitude
elevada.

6.4 Comparacao das Solucoes Propostas

A alteracao proposta para o troco Celas — Pélo Il ndo trara diferencas significativas em
relagdo aos impactes no uso do solo, ordenamento e condicionantes anteriormente
identificadas para a zona durante a fase de construcéo.

Os aspectos de maior impacte em relagdo a solugdo a superficie relacionam-se com a
afectacdo da rede de servigos subterrdneos exigindo naturalmente a sua devida
compatibilizagdo através de um projecto de reposi¢cdes / afectacées cuidadoso, a
executar na fase de projecto de execugao. A fase de construgao por ser mais complexa
levard também a uma existéncia mais prolongada dos impactes, nomeadamente ao nivel
das circulacées.

Na fase de exploragdo considera-se a solugdo em tunel como mais favoravel pela
manutencdo dos actuais usos com possibilidades acrescidas de reordenamento pelo
maior espaco disponivel.

6.5 Impactes Associados

Apesar de nao fazer parte da area de estudo importa referir que o facto do trogo entre a
Sereia e Celas revelar também uma alteracdo do método construtivo do tunel (tunel
mineiro) levara a eliminagcdo de impactes a superficie que seriam particularmente
sensiveis na circulagdo rodoviaria em especial ao longo da Rua Augusto Rocha e
particularmente no Largo de Celas.

O facto do tunel ocorrer também a uma profundidade maior ao longo da Rua Augusto
Rocha permite eliminar todos os problemas de interferéncia com a rede de esgotos, agua
e energia neste trogo ja aprovado, o que € um importante impacte positivo.

6.6 Conclusoes

Em termos globais considera-se que para o projecto em estudo os impactes negativos se
restringem a fase de constru¢cdo com implicagdes significativas em termos locais e que a
fase de exploragédo esta associada a impactes positivos, uma vez que se trata de um
projecto benéfico para a cidade que vai ter como consequéncia o reforco funcional da
zona e valorizagdo do espago publico envolvente. Nesse sentido, o desenvolvimento do
metro em tunel podera ser mais favoravel para a concretizagdo desses objectivos.
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7. SOCIOECONOMIA

7.1 Metodologia

Neste ponto far-se-4 a identificacdo dos impactes socioeconémicos gerados pela
construcao e exploragao do trogco do MLM entre Celas e o Pélo L.

Para a avaliacdo dos impactes na fase de construgdo serdo considerados os efeitos
desta fase do projecto ao nivel das perturbacdées sobre a populacdo e as actividades
economicas locais.

Para a fase de exploracao sera avaliada a influéncia do funcionamento deste trogo do
MLM a nivel local, nomeadamente integrando aspectos relacionados com o
ordenamento, as acessibilidades e a qualidade de vida.

7.2 Fase de Construcao

O tdnel entre Celas e o Podlo Il segue o mesmo alinhamento da solugédo
com desenvolvimento a superficie ndao se verificando a afectacdo de quaisquer
construcoes.

A distancia aos edificios mais préximos € muito grande em toda a primeira parte do
tracado onde os edificios mais préximos sao o Hospital Pediatrico a Nascente (que tem
uma grande zona de estacionamento entre o tragado e a portaria) e o Hotel Mélia a
Poente que tem toda a Avenida Dr. Armando Gongalves de permeio.

Apenas na parte final antes da Praga Mota Pinto e dos lados da Rua de S. Teotdnio
(transversal a Avenida Armando Gongalves) existem alguns prédios cuja proximidade
exigira a adopg¢do de cuidados adequados. No entanto, as suas caracteristicas
relativamente modernas e em bom estado ndo fazem prever impactes com riscos
significativos.

Como se analisou ja no ponto relativo ao Uso do Solo, o inicio deste trogo ocorre com a
paragem de Celas que sera também enterrada, afectando os terrenos marginais a
Avenida Armando Gongalves, onde actualmente funciona uma zona de estacionamento
desorganizado.

A construgéo do tunel que segue depois ao longo do lado Nascente da Avenida Armando
Goncalves sera também responsavel pela afectacdo directa de parte desta area de
estacionamento que se prolonga até a entrada do Hospital Pediéatrico.

Para além da limitacdo imposta ao acesso a essa area de estacionamento ocorre aqui
também um importante efeito de barreira relacionado com o acesso de veiculos ao
Hospital Pediatrico que tera que ser naturalmente garantido e compatibilizado com as
obras em curso.
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Na Avenida Armando Gongalves prevé-se entretanto o uso de uma das vias da faixa de
rodagem descendente, o que causara algumas dificuldades na circulacao, mas que pode
ser minimizada pela deslocacdo da faixa de rodagem mais para Oeste utilizando para
isso o separador central que € bastante largo.

Uma nova zona de conflito ocorre junto aos edificios de habitagao localizados no fim da
Avenida Armando Gongalves e aonde convergem também trés artérias viarias
transversais a avenida. Aqui, ocorrerd o corte de parte do passeio, que € no entanto
bastante largo permitindo a continuidade das circulacdes laterais aos edificios.

Havera, no entanto, que garantir as circulagbes transversais de atravessamento da
avenida em direccao aos edificios e ruas adjacentes por parte dos pedes e dos
automédveis. Nestes edificios ocorrem também alguns estabelecimentos comerciais,
nomeadamente uma farmacia, que pela importdncia do servigo prestado terd que ter
garantido o respectivo acesso.

Outra zona de conflito corresponde em seguida a Praga Mota Pinto, localizada no fim da
Avenida Armando Gongalves, por onde se faz 0 acesso aos Hospitais da Universidade de
Coimbra, e nomeadamente ao servico de urgéncia por parte das ambulancias. Face a
prioridade destes servigos, os constrangimentos causados pela obra terdo que ser
minimizados com um planeamento adequado, onde a construgdo do tunel e da paragem
do Hospital para aqui prevista, terdo que ser faseados de modo a manter os canais de
circulagdo sem impedimentos.

Da paragem do Hospital até a paragem terminal do Pélo Ill, segue-se um curto projecto
que se fara nos limites da area dos HUC e da area afecta ao Pdélo Ill. Trata-se de uma
area sem impedimentos e que termina numa zona de estacionamento para o Hospital
qgue sera naturalmente perturbada durante a constru¢do com redugéo efectiva de lugares
de estacionamento.

Ha a registar a perturbacao geral da qualidade do ambiente nesta zona dos HUC pela
proximidade de alguns edificios a faixa de constru¢gdo, nomeadamente o Centro de Histo-
compatibilidade do Centro.

Associado ao efeito barreira causada pela construcdo do tunel e estacdes de referir os
niveis de ruido e vibragcdes causados bem como a emissao de poeiras, 0s quais elevarao
os niveis de incomodidade da zona.

Este sera assim também um impacte significativo desta fase, dado tratar-se de uma zona
residencial e hospitalar.

O trogco do MLM entre Celas e o Pdlo Il vird ainda a interferir com infraestruturas de
abastecimento, com destaque para as redes das aguas e do saneamento, as quais
poderao ter que ser desviadas em alguns locais.
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Desta forma, durante a fase de construcdo sera necessario assegurar uma reposicao
rapida dos servicos afectados de modo a minimizar os impactes no abastecimento a
populacao e servigos hospitalares.

Os estaleiros de obra previstos, localizar-se-do um na Avenida Armando Gongalves,
perto da paragem de Celas e que servira principalmente o troco do MLM anterior (entre
Sereia e Celas) mas que podera também apoiar o trogo em estudo e o outro préximo da
paragem Pélo Ill, que servira principalmente o tro¢o em analise.

O primeiro local corresponde a uma vasta area devoluta, actualmente utilizada para
estacionamento sabendo-se que esta para ai previsto e ja aprovada a construgdo de um
edificio de habitacdo e servicos. A localizagdo é adequada face a proximidade da saida
do tunel mineiro Jardim da Sereia — Celas com boas acessibilidades e sem perturbacao
do transito. O edificio mais préximo tem entrada pelo Largo de Celas ndo tendo assim
interferéncia com acessos.

O segundo local € também um terreno devoluto muito amplo onde ficara implantado o
Pélo I, e onde sao possiveis vérias alternativas de estruturagdo do estaleiro e com bons
acessos. Parte da area estd também ocupada com estacionamento para utentes do
hospital ndo se verificando edificios na envolvente directa.

Dado o contexto urbanizado onde se desenrolardao os trabalhos relativos as instalagdes
dos estaleiros, para além da colocagdo em obra de todas as intervengdes mitigadoras
dos impactes do estaleiro deverdo ser também tomadas todas as precaughes
necessarias para reduzir ao maximo a os impactes nos factores de qualidade do
ambiente (ruido, ar, vibragoes, etc.).

Da analise desenvolvida concluiu-se que os impactes socioeconémicos na fase de
construgado podem ser classificados de negativos, temporarios, reversiveis, directos, e
de magnitude moderada a pontualmente elevada.

7.3 Fase de Exploracao

Durante a fase de exploragdo os impactes expectaveis sdo de um modo geral positivos,
pois o facto de a solucdo agora proposta se desenvolver em tunel permitira a reposicao
da situacao actual.

Esta situagdo é particularmente importante no que diz respeito @ manutengdo das
circulagbes rodoviarias e sobretudo dos acessos transversais ao Hospital Pediatrico a
partir da Avenida Armando Gongalves e aos HUC a partir da Praga Mota Pinto, que
implicardo uma dificil compatibilizagdo da passagem do Metro com o cruzamento de
ambulancias para os respectivos servicos de urgéncia.
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Em termos de qualidade de vida, sobretudo ao nivel do ambiente sonoro, a solugdo em
tunel contribui também para eliminacao de mais uma fonte suplementar de ruido com
impactes negativos acrescidos em cerca de 1-2 dB(A). Esta situagdo agravaria assim o
actual ambiente sonoro nocturno, que regista ja valores em geral acima do permitido para
zonas mistas e que face a presenca de receptores sensiveis, como 0s hospitais, obrigaria
a tomada de medidas de minimizacao dificilmente eficientes e aplicaveis num meio de
transporte como um metro a superficie.

Complementarmente, e independentemente do metro se desenvolver a superficie ou em
tunel, espera-se que este novo meio de transporte colectivo traga uma melhoria das
acessibilidades a zona de Celas e particularmente aos servigos hospitalares e médicos
aqui existentes permitindo a reducdo do uso do transporte individual e a minimizacao do
problema do estacionamento da zona.

A questdo do estacionamento constitui alids um problema identificado pela Direccao dos
HUC como muito sensivel, dada a escassez da oferta de transportes publicos e o
consequente uso intensivo de carro sem areas de estacionamento suficientes.

Com a introducao do Metro poder-se-a assim contribuir para ajudar a resolver o problema
da circulagéo e estacionamento nesta zona da cidade de Coimbra.

Desta forma durante a fase de exploracdo o0s impactes expectaveis sao
classificados de positivos, permanentes, directos e indirectos, irreversiveis e de
maghnitude elevada.

7.4 Comparacao das Solucoes Propostas

No que respeita aos impactes negativos em qualquer uma das solugdes, estes fazem-se
sentir durante a fase de construgao, apresentando um caracter temporario.

Com a adopcgao da solugdo em tunel poderdo contudo registar-se impactes superiores
pela maior complexidade de accbes e sua duracdo, a que se associa a maior
interferéncia com os sistemas de abastecimento de agua, de saneamento e energia.
Estas situagdes acarretardo em consequéncia uma maior concentragdo de maquinas e
veiculos de apoio a obra que terao também impactes acrescidos ao nivel da afectacao da
qualidade de vida nesta zona da cidade.

De referir contudo que os impactes mais criticos que se relacionam com a manutencao
da circulacao rodoviaria e pedonal, se fazem sentir de igual forma em ambas as solugdes
de projecto. A solugdo tunel podera ter no entanto uma ligeira desvantagem pelo maior
tempo envolvido com a obra.
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Na fase de exploragéo, a adop¢ao da solugdo em tunel revela-se contudo mais favoravel,
uma vez que permite a reposicdo da situacdo actual, ndo se verificando qualquer
alteracdo na circulacdo pedonal e rodovidria local e nomeadamente nos aspectos
relacionados com o acesso aos HUC e ao Hospital Pediatrico. Também a nivel da
qualidade do ambiente sonoro sera importante pois nao contribuira para o aumento dos
niveis de ruido actualmente existentes numa zona com utilizadores sensiveis.

7.5 Impactes Induzidos

O facto do método construtivo do tunel entre a paragem da Sereia e a paragem de Celas
passar para tunel mineiro, permite a utilizacdo do espaco publico a superficie sem
perturbacdes sobre a envolvente que revela também uma ocupacdo sensivel com
estabelecimentos hospitalares e educacionais.

A escavacgao do tunel mineiro entre Sereia e Celas permitira também eliminar o impacte
na circulagao rodoviaria ao longo do desenvolvimento deste troco, ndo sendo necessario
nenhum corte de transito, particularmente ao longo da Rua Augusto Rocha. Eliminara
também todos os problemas de interferéncia com a rede de esgotos que, existiriam caso
se optasse pela solugéo anterior.

Desta forma do ponto de vista socioecondmico a passagem entre Sereia e Celas em
tinel mineiro traduz-se numa solucao mais favoravel.

7.6 Conclusoes

Da andlise efectuada verifica-se que os impactes negativos mais significativos do ponto
de vista socioecondmico ocorrem durante a fase de construcido, assumindo um caracter
temporario.

A darea em estudo apresenta-se sensivel dado que regista um elevado numero de
equipamentos (particularmente hospitalares), areas comerciais e servigos.

Os impactes encontram-se associados a corte de vias e dificuldades nos acesos
rodoviarios e pedonais, problemas de seguranga rodoviaria e pedonal e aumento de
niveis de incomodidade.

Da avaliagdo comparada concluiu-se que a solugdo em tunel se apresenta ligeiramente
mais desfavoravel pelo maior tempo afecto a construcao ndo sendo contudo um aspecto
critico. Além disso um planeamento adequado da obra e as medidas de minimizagao
previstas contribuem para a redugao significativa das perturbagdes.

Metropolitano Ligeiro do Mondego V-31
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo IlI
Janeiro 2005



A

CONSULTORES, S.A

Ao nivel de fase de exploragdo os impactes prevéem-se positivos, associados
essencialmente a uma melhor acessibilidade aos equipamentos e servicos na area em
estudo.

Para além disso a solucdo em tanel agora proposta, permite que apds a construcao
sejam repostas as situagdes actuais da area de intervengdo nao constituindo o
funcionamento do metro uma barreira a circulagéo, bem como, um elemento suplementar
de reducédo da qualidade acustica na zona.

No troco Sereia — Celas onde induzidamente se verifica uma alteragdo no método
construtivo do tunel, conclui-se que com a actual solugdo os impactes sdo positivos para
a zona pela eliminacao da utilizacdo do espaco a superficie e das perturbacdes que isso
causaria a envolvente hospitalar e residencial durante a construgao.
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8. PAISAGEM

8.1 Metodologia

A avaliagdo de impactes na paisagem foi efectuada para as fases de construcdo e
exploragdo, tendo em conta os trabalhos a desenvolver e a andlise da integragdo do
projecto na area envolvente.

8.2 Fase de Construcao

De um modo geral a fase de construgdo encontra-se associada uma série de impactes
negativos, embora a maioria de caracter temporario, cuja magnitude de ocorréncia, quer
temporal como espacial, depende da intensidade da acgcdo ou seja, do grau de
desorganizacao do espago.

O troco do MLM em analise desenvolve-se ao longo da Avenida Armando Gongalves e
no limite do Hospital da Universidade de Coimbra e do Hospital Pediatrico, numa zona de
bastante afluéncia de pessoas e de trafego automével.

Assim, nesta fase, os impactes previstos estdo inerentes aos seguintes factores:

- Desorganizagao visual e diminuicdo da qualidade visual, resultante da presenca
de elementos estranhos a paisagem;

- Diminuicao da qualidade visual e alteracdo do caracter da paisagem decorrente
da alteragcéo do uso actual do solo.

O facto do tunel ser construido a céu aberto implicara durante a fase de construcéao a
alteracdo de toda a &rea a intervencionar, criando um desconforto visual significativo.

Contudo e ap6s a construgdo do tunel serdo repostas as condigdes actuais nao sendo
introduzidos novos elementos estruturais a paisagem.

Desta forma e apesar de nesta fase os impactes poderem assumir uma magnitude
moderada a pontualmente elevada devido a proximidade a edificacdes, hospitais, escolas
e ainda a um hotel, sdo de caracter temporério e restringem-se a esta fase do projecto.

Os impactes podem assim ser classificados de negativos, reversiveis, de magnitude
moderada a pontualmente elevada, mas de caracter temporario.
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8.3 Fase de Exploracao

Durante a fase de exploracdo ndo sdo expectaveis impactes negativos no trogco entre
Celas e o Pélo lll, uma vez que por o metro se desenvolver em tanel ndo implicara uma
alteracéo na leitura da paisagem actual.

O desenvolvimento do metro a superficie implicaria a existéncia da linha e da respectiva
catenaria, o que sendo uma estrutura aérea causaria um impacte visual elevado pela
grande acessibilidade visual numa zona essencialmente plana. Essa situacéo seria mais
sensivel na area de protecgdo do Mosteiro de Celas, classificado como Monumento
Nacional e que registaria assim mais uma alteracdo da sua envolvente.

Nesta fase poderdo ainda ocorrer outros impactes positivos, dado que, com o
funcionamento do trogo em anadlise se prevé uma menor circulagdo rodoviaria no local,
permitindo obter uma paisagem mais organizada e de melhor qualidade visual,
nomeadamente pela esperada diminui¢do do estacionamento desorganizado.

Os impactes na fase de exploragdo podem assim ser classificados de positivos,
irreversiveis de magnitude moderada e de caracter permanente.

8.4 Comparacao das Solucoes Propostas

A solucao agora proposta, consistindo na passagem do MLM entre Celas se o Pélo Il em
tunel, com as estacdes de Celas e do Hospital enterradas, traduz-se numa solugcao mais
favoravel do ponto de vista paisagistico uma vez que nao introduzir4d novos elementos
permanentes na paisagem, sendo reposta a situacdo actual apos a construgao do tunel.
A existéncia do metro induzird ao reordenamento da zona, para o qual muito contribuira a
menor circulagdo de veiculos e consequentemente a diminuicdo de um estacionamento
desorganizado.

8.5 Impactes Induzidos

Tal como referido em pontos anteriores o facto do trogo em analise se desenvolver agora
em tanel, implicard que no trogo anterior, entre Sereias e Celas seja necessario baixar a
rasante. Tendo em conta essa alteragcao, o tunel anteriormente previsto em cut&cuver
sera agora do tipo “tunel mineiro”.

Do ponto de vista paisagistico traduz-se num impacte positivo, ndo sendo necessario a
alteracdo do espaco publico a superficie durante a fase de construgao, particularmente
no Largo de Celas e numa rua bastante sensivel, como é a Rua Augusto Rocha com
apenas uma faixa de rodagem e a existéncia de uma fileira de arvores em ambos o0s
passeios, que seriam inevitavelmente afectadas para a manutencdo da circulagao
automovel e construgdo do tunel a superficie.
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Com a construgao do tunel mineiro ndo sera necessario proceder ao corte das arvores
plantadas ao longo da Rua Augusto da Rocha, sendo a profundidade do tunel suficiente
para garantir a auséncia de interferéncias.

8.6 Conclusido

Com a constru¢ao do tunel entre Celas e o Polo lll, apenas sé@o previsiveis impactes
negativos durante a fase de construcao dado a sua construcdo se fazer a céu aberto e
implicar face a solugéo a superficie um periodo de obra mais complexo e demorado.

Estes impactes estdo essencialmente associados a desorganizacao visual e diminui¢cao
da qualidade visual e a reducao da visibilidade resultante do aumento de poeiras no ar,
0S quais sao caracteristicos de qualquer obra de construgdo civil. Sdo por outro lado
impactes susceptiveis de minimizagdo para a envolvente e observadores directos.

Durante a fase de exploragdo os impactes prevéem-se positivos, uma vez que a
alteracao de projecto em estudo fard com que nao haja a introdugéo de novas estruturas
na passagem, sobretudo as aéreas que seriam responsaveis por uma alteracao
significativa densificando mais a zona. O metro em si e independentemente da sua
solucdo de passagem ira contribuir para uma diminuicao do trafego local e desta forma
para uma melhor organizacdo espacial, sobretudo pela esperada diminuigdo do
estacionamento desorganizado.

Induzidamente no trogo Sereia — Celas, esta alteragdo de projecto revela-se também
positiva pela eliminacdo de qualquer perturbacdo a superficie, 0 que a ocorrer seria
bastante sensivel dada a ocupacgéo da zona.

Metropolitano Ligeiro do Mondego V-35
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo IlI
Janeiro 2005



A

CONSULTORES, S.A

9. PATRIMONIO

9.1 Metodologia
9.2 Fase de Construcao

A execugdo/construgdo de um projecto com as caracteristicas deste, implicam
necessariamente impactes negativos para o patriménio arqueoldgico, conhecido,
presumido ou insuspeito.

A partir da situacao de referéncia anteriormente descrita, do patrimoénio arqueoldgico e
edificado, serdo identificados os elementos com impacte negativo (directo ou indirecto),
com atribuicao do grau de significancia distribuido da seguinte forma:

- pouco_significativo, quando se trata de um impacte indirecto, que varia
consoante a importancia do elemento patrimonial e sua localizacdo face ao
projecto;

- significativo, caso se trate de um impacte indirecto, sendo o elemento
patrimonial afectado, mas nao destruido;

- muito significativo, quando se verifica um impacte directo sobre um elemento,
dai gerando a sua destruicao.

Serédo ainda tidos em andlise os parametros da duracdo (permanente/temporario); da
ocorréncia (certo/provavel/incerto) e da reversibilidade (reversivel/irreversivel).

A medida que se vai realizando a avaliagdo de impactes, vai-se apresentando
concomitantemente as medidas de minimizagdo de impactes propostas para uma mais
correcta e integrada analise de impactes.

9.2.1 Avaliacao de impactes e Medidas de minimizacao de caracter geral

Para a execucdo deste troco em tunel do Metro Ligeiro Mondego, sera necessario
proceder a remogoes de terras, constru¢ao de taludes e terraplanagens, no fundo realizar
sistematicamente perturbac¢des na cota actual/original dos espacos a intervencionar.

Daqui se prevé um impacte negativo, permanente, potencialmente muito significativo. A
grande possibilidade destas movimentagdes perturbarem vestigios (estruturais ou
moveis), implica que as fases execugcdo da obra como a instalacdo de estaleiros,
remocdes de terras, terraplanagens ou outras agressivas/destrutivas do meio devem ser
permanentemente acompanhadas por uma equipa de arquedlogos, devidamente
creditados para o efeito pelo Instituto da tutela (IPA). O numero de arquedlogos em
campo deve ser de um arquedlogo por cada frente de obra.

Na realizagdo de acompanhamento arqueoldgico em fase de construgdo da infra-
estrutura prevista deve ser sempre salvaguardada a possibilidade de, em face do
aparecimento de vestigios arqueoldgicos ndo identificados anteriormente, os trabalhos
em curso serem temporariamente interrompidos até a (re) programacao da estratégia e
natureza da intervengéo, tendo sempre em conta o principio da salvaguarda pelo registo
cientifico, por recurso a escavacgao integral dos vestigios e contextos a afectar.
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No entanto, o acompanhamento arqueolégico em fase de obra nao resolve todos os
problemas levantados pela arqueologia.

Para garantir que a construgédo do tunel proposto nao interfere com estruturas de gestao
hidraulica que possam existir nesta area (existem informacdes orais que na construcao
do Hotel Mélia foram interceptadas estruturas desta natureza, bem como no edificio junto
a Cruz de Celas onde esta instalada uma agéncia da Caixa Geral de Depdésitos), o que
ao ocorrer tera um impacte negativo, permanente e muito significativo, propde-se que
seja realizada uma nova campanha de prospecgdes geofisicas aplicada do ultimo ponto
do trajecto ja prospectado (TARECO, 2005) até ao ponto terminal desta estrutura
ferroviéria.

Desta forma poderdao ser tomadas medidas preventivas de identificacdo, salvaguarda e
registo das anomalias que eventualmente possam vir a ser identificadas (quer as de
possivel natureza hidraulica, quer outras). Estas prospeccoes devem ser realizadas ao
longo do canal de implantacdo do tunel e nas areas previstas para a construgao das
estacdes/paragens.

9.2.2 Avaliacao de Impactes e Medidas de Minimizacao de Caracter Especifico

Como avaliacdo de impactes e medidas de minimizacdo de caracter especifico
entendem-se as resultantes dos elementos identificados na caracteriza¢ao da situacao de
referéncia (FIG. V.1).

* Cruzeiro de Celas * Plataforma de terreno

A
’( Mosteiro de Celas

i{ Capela de Santa Comba
ﬁ Fonte do Mosteiro

FIG. V. 1 — Localizacao dos sitios identificados e descritos nas fichas de sitio
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Desta forma, quanto aos impactes expectaveis para o Cruzeiro de Celas'", sob o qual
passara o tunel, e sob o qual a geofisica identificou uma série de anomalias passiveis de
verificagdo arqueoldgica, prevé-se a necessidade de remover o Cruzeiro da sua posi¢ao
actual, de forma a obviar o impacte negativo, significativo e reversivel. O Cruzeiro
podera ser retirado para espaco propriedade do Mosteiro de Celas, uma vez que
pertenceu aquele espaco, em fase de construcdo, podendo, em fase de exploracao, ser
recolocado no seu local actual.

A trasladacao do Cruzeiro possibilitara a realizacao de sondagens arqueoldgicas prévias
neste espaco, de forma a validar ou ndo as informagdes da geofisica.

A zona identificada como de “fonte do Mosteiro” e terrenos envolventes é area de
incidéncia directa que maior impacte negativo, permanente e muito significativo
apresenta.

Trata-se de um zona que escapou a furia construtiva que se verifica na quase totalidade
do trajecto, talvez mesmo pela presenca do chafariz.

Esta area sera irremediavelmente afectada, uma vez que estd prevista nesta area a
construcao da estagéo de Celas (enterrada) e dos seus acessos laterais a superficie.

O valor patrimonial do brasao identificado na fonte, datavel do século XVI é elevado e
relaciona directamente este espago com a vivéncia e propriedade do préprio Mosteiro.

A nao possibilidade de preservacdo desta estrutura, pela incompatibilizacdo da sua
presenca com a execuc¢ao do projecto, implica a tomada de medidas que garantam
expressamente a salvaguarda pelo registo da totalidade dos registos e contextos a
afectar.

Desta forma deverdo ser realizados estudos complementares que possibilitem o
reconhecimento das estruturas identificadas, aéreas e soterradas, tais como: avaliar a
possibilidade de existéncia de uma pia num nivel inferior ao actual; identificacdo das
estruturas de alimentacdo da mesma e sua possivel conexdao hidraulica com as
identificadas no claustro do Mosteiro; rigoroso registo dos muros existentes e do brasao
gue serve de ornamentacao ao topo do chafariz (gréfico, fotografico e descritivo).

A tarefa de seleccdo de é&reas de escavagdo arqueoldgica pode ser precedida de
métodos de identificacdo complementares, indirectos e nao destrutivos, como a
prospeccao geofisica.

Estas tarefas deverdo ser realizadas ainda em momento anterior ao da execuc¢ao do
projecto.

Nos terrenos prospectados ao lado do edificio do Hotel Mélia, apenas se evidencia a
gestao por plataformas artificialmente construidas, sem que os resultados da prospecgéao
e os indicios revelados pelo préprio terreno sejam claros indicadores da existéncia de
elementos patrimoniais de relevo nesta area.

(1) — Que é abrangido pelo trogo Sereia — Celas, onde ocorre o rebaixamento induzido da rasante
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O impacte sera negativo, pouco significativo, e prevé-se a realizagdo de
acompanhamento arqueoldgico em fase de execugao do projecto.

A construgdo do tunel ndo tera uma incidéncia directa ao edificado correspondente ao
Mosteiro de Celas. Contudo, impactes indirectos como os produzidos por vibracoes,
poderdo afectar a estrutura do edificio. Assim, constituira um impacte negativo,
temporario, cujo grau de significancia dependera do grau desta afectacao indirecta.

Este monumento foi referenciado pelo facto de corresponder ao elemento polarizador da
gestdo de ocupacao do espaco desde a ldade Média (inicios do séc. Xlll) até ao
século XX.

O impacte negativo existe na medida em que sao afectadas areas pertencentes a antiga
cerca do Mosteiro e Burgo de Celas, correspondendo maioritariamente a areas
destinadas as actividades agricolas.

Devido ao atravessamento da antiga cerca conventual, indica-se que o acompanhamento
arqueoldgico da construgao do tro¢go em tunel ja preconizado, se realize com redobrado
cuidado.

Por ultimo, é referida na caracterizacao de referéncia a existéncia da Capela de Santa
Comba, que se encontra actualmente em vias de classificagao, situada na Quinta de
Santa Comba, local da instalagcao do Pélo Il da Universidade de Coimbra, e local previsto
para ponto terminal desta estrutura ferroviaria.

Para além da capela, os trabalhos arqueoldgicos ali realizados revelaram uma série de
estruturas ligadas a gestdo da &agua, algumas das quais podem eventualmente ser
interceptadas com a construgéo deste tunel. O impacte sera assim, negativo, permanente

e significativo.

Propde-se o acompanhamento arqueoldgico em fase de obra, com a salvaguarda de,
caso se verifigue a existéncia de estruturas desta ou de outra natureza nas areas
afectadas pela construgdo do tunel, se proceda ao registo rigoroso e demais medidas de
salvaguarda convencionadas (art® 75 da Lei 107)

9.3 Comparacao das Solugcdes Propostas

As principais diferengas a nivel de impactes no patriménio inerentes a construcdo do
troco entre Celas e o Poélo Ill em tunel prendem-se com potenciais afectagbes de
estruturas de gestdo hidraulica que possam existir na drea em estudo, assim como
potenciais impactes produzidos por vibragdes na estrutura do Mosteiro de Celas.

De forma a minimizar os impactes identificados deverdo ser implementadas as medidas
de minimizag¢ao constantes no Estudo de Impacte Ambiental.

Metropolitano Ligeiro do Mondego V-39
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo IlI
Janeiro 2005



A

CONSULTORES, S.A

9.4 Impactes Induzidos

Embora ndo facga parte do percurso que agora se analisa, convém referir que 0s 440 m
em tunel previstos entre a Sereia e Celas (entre o km 2+430 e o km 2+780), serdo agora
construidos como tanel mineiro, e ndo em cut&cover como estava anteriormente previsto,
diminuindo de forma consideravel os possiveis impactes negativos no subsolo desta
area. Trata-se portanto de uma situagao construtiva mais vantajosa para a afectacao de
patriménio arqueoldgico. Ressalva-se desde ja a possibilidade de afectar estruturas
relacionadas com a gestdo da agua (vulgo minas de agua), o que necessariamente tera
de ser alvo de medidas minimizadoras, de salvaguarda e registo.

Sobre a afectacao destas estruturas e, em cumprimento com o disposto no Capitulo Il da
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) datada de 2 de Abril de 2004, no seu ponto 3,
foram j& realizados alguns trabalhos arqueoldgicos especificos, nomeadamente o
levantamento planimétrico e altimétrico do sistema de galerias conhecido (AlpVertical,
2004), trabalhos esses alvo de um acompanhamento arqueoldgico da responsabilidade
técnico-cientifica de Miguel Almeida e Filipe Gongalves, da empresa Dryas Arqueologia
(Almeida, 2005).

Destes trabalhos resultou uma primeira avaliagdo do percurso exacto de passagem
destas infraestruturas enterradas, bem como de potenciais atribuicdes cronolégico-
culturais. Estao portanto definidas nesta fase as areas onde a implantacdo deste canal
ferroviario afectara as estruturas pré-existentes, estando neste momento em inicio novas
tarefas especificas de uma melhor caracterizagéo deste tracado (tanto do ponto de vista
topografico como de caracterizagao arqueoldgica).

9.5 Conclusao

Tendo em conta os estudos realizados no anterior Estudo Prévio complementados com
os estudos especificos realizados nesta fase de projecto para a zona onde o tragado
sofreu alteracao verifica-se a existéncia de um impacte directo no Cruzeiro de Celas
prevendo-se a sua transladacao e na Fonte do Mosteiro.

Os impactes indirectos estdo associados ao Mosteiro de Celas, onde se prevé a
afectacao de areas pertencentes a antiga cerca do Mosteiro de Burgo de Celas.

De forma a minimizar os impactes negativos devera ser assegurada a implementacao de
todas as medidas de minimizagao.
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10. ANALISE DE RISCO

No Estudo de Impacte Ambiental do conjunto do projecto do MLM ja aprovado em sede
de AIA foi realizada uma Andlise de Risco, a qual constitui o0 Anexo VIII do presente
documento, que incluiu a estimativa do nivel de gravidade dos principais acidentes
associados a construcao e exploracao do MLM e a identificacdo dos trocos onde o risco é
maior.

De acordo com o estudo realizado, o trogo Triangulo — Hospital, onde se insere a
alteracdo em estudo, é o que regista um risco de atropelamento, de colisdo com veiculos
e de electrocuss@o mais significativo.

No caso da queda de arvores, que seria um risco possivel, deixa de existir com a solucao
em tunel.

O risco de atropelamento esta essencialmente relacionado com o elevado numero de
pedes na area urbana, com a presenca de um novo elemento a circular (com elevada
frequéncia e silencioso) e com a incuria por parte das pessoas. Esta avaliagdo esta
relacionada com o facto do troco se inserir na area de maior movimento de Coimbra,
devido aos acessos aos hospitais existentes na envolvente.

Uma vez que a alteragdo em estudo implica que o trogco entre a paragem de Celas e a
paragem do Polo Ill se passe a desenvolver em tunel subterrdneo e que as paragens de
Celas e do Hospital constituam estagdes subterraneas, em vez de superficiais, o risco de
atropelamento associado ao projecto € menor pois é eliminado a superficie a circulagao
do metro.

Quanto ao risco de colisdo com veiculos estd directamente relacionado com a
intensidade de trafego e com a existéncia de cruzamentos da linha do MLM com o trafego
rodoviario. Esta questdo é particularmente sensivel pela existéncia de conflitualidade
entre transportes prioritarios pois o tragcado do MLM interfere com o0s percursos mais
sensiveis dos transportes de emergéncia para o Hospital da Universidade de Coimbra.

Com a implantagéo da alteragdo em estudo sao eliminados os cruzamentos da linha do
MLM com o trafego rodoviario pelo que o risco de colisio com veiculos neste subtroco
passa a ser nulo.

Os actos de vandalismo deixam também de ser tdo sensiveis como a situagdo a
superficie

Em relagdo ao risco de electrocussdo de pedes ou utilizadores do MLM, este esta
associado com a queda de catenaria devido a uma tempestade ou colisdo de algum
veiculo que a derrube. Sendo eliminado o risco de colisdo do veiculo com o MLM no
subtrogco em analise, que constitui um dos dois factos de risco de electrocussao, este
risco face a situagao actual passa a ser inferior. Apesar disso, no calculo do risco ndo se
alterou por ser dificil essa quantificagao.
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O mesmo se considerou quanto ao risco de incéndio por queda de catenaria, embora
seja claramente menor em situagao em tunel

Verifica-se assim que a implementagdo da alteragdo em estudo constitui uma
importante medida de minimizagdo dos riscos de exploragcdo do MLM associado ao trogo
em analise.

No Quadro V.7 sintetiza-se os riscos de acidente no trogo Tridngulo — Hospital na
situacao anterior e na situacao actual com implementacéo da alteragdo em estudo.

Constata-se que a implantacdo da alteragdo em estudo constitui um aspecto muito
significativo pois os tipos de risco que sao eliminados ou minimizados sao responsaveis
por importantes danos pessoais (morte), danos materiais e paragem da circulagao além
da perturbagao no funcionamento de outras circulaces.

Mais uma vez se destaca que no caso concreto desta alteracdo, o facto do subtrogo em
estudo estar associado a uma zona de grande intensidade de uso com a existéncia de
ambulancias e outros transportes de urgéncia, torna a alteragdo em estudo num impacte
muito positivo, constituindo uma importante medida de reducdo de riscos para as
populacdes permitindo a prevencdo da ocorréncia de acidentes e das suas potenciais
consequéncias.
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Situacao Anterior

Situacao Actual

Hippes Lasbrie quvelde | probabilidade Fr Risco auvelde | probabilidade Fr Risco
Queda de arvores 2 1 523,4 1047 2 0 523,4 0
Colisbes com veiculos 3 2 137 822 3 0 137 0
Atropelamentos 3 2 137 822 3 0 137 0
Actos de vandalismo (apedrejamento) 1 1 523,4 523 1 0 523,4 0
Deslizamentos de taludes 1 0 523,4 0 1 0 523,4 0
Incéndios 1 0 523,4 0 1 0 523,4 0
Incéndios (queda de catenaria) 1 1 137 137 1 1 137 137
Electrocussdes 3 1 330,2 991 3 1 330,2 991"
M _ Embora impossivel de quantificar, a implantacdo da alteragcdo em estudo conduzira a uma reducao do risco de electrocussao face a situagao prevista anteriormente
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11. AVALIACAO GLOBAL COMPARADA

Tendo em conta as avaliacdes por areas tematicas feitas anteriormente, faz-se neste
ponto uma sintese da avaliagao comparada entre a solugéo ja aprovada no ante-projecto
e a solugdo em tunel agora proposta.

Para facilidade de comparacao passa-se a designar as solugdes por:

= Solucdo A - solucdo de construcdo entre a paragem de Celas e o Poélo Il, em
metro de superficie;

= Solucao B — solucdo agora proposta de construcdo deste trogo em tunel (cerca
de 600 m) passando duas paragens a estacdes subterraneas (Celas e Hospital) e
mantendo-se a estacao do Pdlo Ill a superficie. Esta solugdo de prolongamento
do tunel foi aprovado entre o Jardim da Sereia e Celas, da origem a alteracao de
rasante que passara a desenvolver-se a maior profundidade e assim permitindo
as alteracoes do método construtivo. Na avaliagdo comparada estes impactes sdo
designados como impactes induzidos ou associados.
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Factor de Avaliacao

Solugao A

Solucéao B

Avaliagcdo Comparada

Geologia

No trogo Celas — Pdlo Il a construgéo a superficie
tem impactes pouco significativos apenas havendo
alguma modelagao do terreno no final do trogo.

No trogo Jardim da Sereia — Celas a construgéo do
tunel implica um impacte significativo na geologia
em zona sensivel.

No troco Celas — Pélo Il verificar-se-a uma afectagao
superior do material geolégico mas na sua maioria de tipo
sedimentar e de aterros modernos facilmente escavados.

No troco Jardim da Sereia — Celas a construgio passara a
ser feita pelo método mineiro.

No trogo Celas — Pdlo Il verificar-se-a uma
afectagdo superior de material geolégico
mas na sua maioria de materiais de aterro.

De forma induzida verificar-se-4 uma
alteragdo muito positiva no trogco Jardim da
Sereia — Celas mas com maiores riscos
geoldgicos de escavagéo.

Hidrogeologia

A construgédo a fazer-se a superficie tera impactes
nulos a nivel hidrogeolégico, nomeadamente
relacionados com a intercepcdo de niveis de agua,
que como se comprovou com o actual estudo
geoldgico-geotécnico ocorrem pontualmente a 6 m
de profundidade.

A passagem do metro em tlnel, a cerca de
6-8 m de profundidade entre a paragem de Celas e a
paragem do Hospital, interceptara pontualmente niveis de
agua que ocorrem a cerca de 6 m de profundidade.

Haverd um rebaixamento temporario do nivel freatico
durante a execucdo mas que serd reposto com a
impermeabilidade do tunel. Os impactes sdo assim pouco
significativos, dado o caracter temporario da afectagao.

Os impactes induzidos no trogo Sereia — Celas pelo
abaixamento da rasante do tlnel ndo terdo impactes
significativos, diferentes daqueles que séo ja previstos.

No trogo Celas — Pdlo Il, a execugdo do
tinel tera implicagbes da intercepgdo de
niveis de agua subterrdneos mas que se
consideram pouco significativos dado o
caracter pouco significativo dado o caracter
temporario da afectagdo e a sua reposigao
apods a impermeabilizagao do tdnel.

No trogo Jardim da Sereia — Celas nédo se
verificam impactes acrescidos face a
anterior situagdo devido ao rebaixamento
da rasante.

Recursos  Hidricos
Qualidade da Agua

e

No troco Celas — Pdlo Ill esta solugdo néo se
apresenta com implicagbes em termos dos
recursos hidricos locais dado se fazer num meio
urbano e a superficie, implicando no essencial uma
afectacdo nas vias urbanas ou de areas
impermeabilizadas / alteradas.

No trogo Celas — Pélo Ill a passagem do desenvolvimento
do projecto para tunel apenas se apresenta com um maior
impacte em termos das aguas subterrdneas, dada a
previsivel afectacdo de niveis de agua em profundidade e
que parecem estar relacionados com a infiltracdo de aguas
superficiais a montante.

A sua afectagdo tendera a ter no entanto um impacte
temporario, dada a reposicdo dos niveis da dgua apoés a
impermeabilizagdo do tdnel.

Na qualidade da agua existe assim também um risco
acrescido em termos da probabilidade de contaminagao
das &guas durante a construgdo pela ocorréncia de
eventuais derrames. Esta situagdo para além de pouco
significativa pelos seus impactes directos tem também
reduzido probabilidade de ocorréncia com os cuidados
adequados em termos de gestao de obra.

No trogo Sereia — Celas a descida da rasante ndo trara
alteragbes a situagdo anterior, em que o projecto ja se
desenvolvia em tunel.

No trogo Celas — Pdlo Il a diferenga entre
as solugdes relaciona-se com o facto do
tinel se apresentar com implicagbes ao
nivel das aguas subterraneas, mas que se
considera como um impacte reduzido e de
ocorréncia temporaria.

No trogo Sereia — Celas nao se prevéem
alteragbes significativas em relagdo ao
previsto inicialmente, em consequéncia do
rebaixamento da rasante do tanel.
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(Cont.)

Factor de Avaliacao

Solucao A

Solucao B

Avaliacao Comparada

Qualidade do Ar

A construgdo do projecto a superficie implica
impactes mais reduzidos na qualidade do ar, que
se relacionaram com a remogdo do pavimento de
decapagem superficial dos terrenos nao
impermeabilizados, seguida da regularizagdo do
terreno.

Esses impactes decorrem no essencial da emissao
de particulas relacionadas com as movimentagoes
de terras e com a emissdo de poluentes dos
veiculos e maquinaria a utilizar na obra.

No trogo Celas — Polo Ill, a construgdo do tunel implicara
impactes acrescidos a nivel da qualidade do ar face a
situagdo do metro a superficie. Esses impactes decorrem
da existéncia de escavagbes mais significativas para
implementagéo do tlnel, criando uma trincheira com 11 m
de largura até 6-8 m de profundidade e que se fara a céu
aberto.

A emissdo de particulas serd assim mais significativa, a
que se associa um maior nimero de veiculos e maquinaria
envolvidos.

No troco Sereia — Celas a alteragdo do método construtivo
do tunel, que se passara a fazer totalmente subterréneo,
terd impactes positivos face ao anterior projecto pela
auséncia de intervencdes a superficie com excepgdo das
zonas de emboquilhamento do tunel. Face a sensibilidade
da ocupagao envolvente (Maternidade e Centro de Salde e
area residencial) os impactes positivos sdo assim elevados.

No trogco Celas — Polo Il a alteragdo de
projecto em analise apresenta-se com
impactes negativos mais acrescidos na
fase de construcdo devido a emissdo mais
significativa de particulas e poluentes pela
construgdo do tunel a céu aberto. Estes
impactes sdo contudo temporarios e
reversiveis sendo passiveis de
minimizagao.

Na fase de exploragdo a alteracdo de
projecto ndo tem qualquer implicagdo em
relagdo a anterior situagdo, sendo os
impactes globalmente positivos e elevados.

No trogo Sereia — Celas, a alteragdo de
projecto pelos impactes induzidos que tera
no rebaixamento da rasante do tunel ja
previsto para esse trogo, considera-se mais
favoravel. O método de construgdo que se
passara a fazer subterrdneo evita, com
excepcao dos embogquilhamentos,
intervengbes a superficie o que se revela
positivo face a sensibilidade da ocupacéo
da envolvente.

a
a
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Ruido e Vibragdes

Ao nivel do ruido a fase de constru¢ao apresenta-
se com impactes potenciais mais reduzidos dada a
menor complexidade e demora com a execugao do
projecto a superficie. Consequentemente, em
termos de vibragbes e dado ndo estarem de um
modo geral associadas grandes escavagdes, 0s
impactes previsiveis sdo também potencialmente
mais reduzidos. A Unica excepgao diz respeito ao
trogo final na descida para a paragem do Pélo IlI
em que a existéncia de uma grande elevagdo,
implicara a realizagdo de grandes escavagoes
havendo uma produgdo de ruido e vibragoes
associadas potencialmente mais significativas e
com impactes directos sobre o edificio de
Oncologia e de Histo-compatibilidade localizado no
perimetro dos HUC.

Na fase de exploracdo sera responsavel por
impactes mais significativos no ambiente sonoro,
tendo-se outro exemplo que a uma distancia de 5
m da via, no periodo nocturno (periodo mais
desfavoravel), os valores de Laeq se situam acima
dos 55 dB(A).

No trogo Celas — Polo Il sédo expectaveis impactes mais
significativos em termos de ruido e vibragbes durante a
fase de construcdo dada a execucdo de um tunel a céu
aberto e a proximidade de alguns receptores sensiveis,
como séo alguns edificios hospitalares. Estes impactes séo
contudo temporarios e passiveis de medidas de
minimizagao, prevengao e controle.

Na fase de exploragéo, a solugdo em tunel revela-se mais
positiva sendo este um dos aspectos que justificam
também a prépria alteragao de projecto.

O seu desenvolvimento subterrdneo nao tera assim
qualquer implicagdo a superficie. Da andlise acustica a
situagdo existente, verifica-se que os niveis sonoros se
apresentam na grande maioria acima dos 55 dB(A), pelo
que a introdugdo de mais uma fonte de ruido contribuira
para a sua elevagéo.

No trogo Sereia — celas ndo sao expectaveis alteragoes em
relagédo aos impactes ja avaliados anteriormente.

Na fase de construgéo a solugdo em tunel
revela-se com impactes negativos, mais
significativos, mas que sdo passiveis de
minimizagdo, prevencdo e controle para
além de terem um caracter temporario e
portanto reversivel.

Na fase de exploragdo a solugdo em tunel
é claramente mais favoravel dado que sédo
terd qualquer implicagdo a superficie e nao
contribuira para o aumento dos niveis
sSonoros na zona, 0 que associada aos
impactes de esperada reducédo de trafego
automoével serd bastante positivo para a
zona.
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Uso do Solo,
Ordenamento e
Condicionantes

A fase de construgdo revela-se com impactes
negativos  significativos, mas de caracter
temporario, que se relacionam com a afectacao
directa da circulagdo rodovidaria na Avenida
Armando Gongalves e Praca Mota Pinto e nas
acessibilidades transversais, nomeadamente aos
HUC, Hospital Pediatrico, transversais da avenida
Armando Gongalves e de um modo geral a
circulagdo pedonal. Havera também associada a
construgdo uma diminuigdo geral da qualidade de
vida na zona, quer pelo aumento de ruido, de
emissdo de poeiras, de circulagdo de veiculos
pesados e maquinas para além de uma
desorganizagao funcional do actual espago.

A fase de exploragdo revela-se com impactes
positivos em termos da melhoria da acessibilidade
a zona de Celas, nomeadamente através do uso de
transporte colectivo que pode contribuir fortemente
para o desincentivo do uso do transporte particular
e consequentemente melhoria do problema do
estacionamento na zona. A presenga desta nova
infraestrutura a superficie, contribuird no entanto
para a alteragdo do espago sendo um elemento
responsavel por um efeito de barreira com
implicagdes a nivel de reordenamento local.

A fase de construgao tem o mesmo tipo de implicagdes que
a solugao a superficie, exigindo no entanto um conjunto de
accdes mais complexas que poderéo significar um impacte
acrescido pela maior duragdo da obra e das suas
implicagdes nos factores de qualidade do ambiente.

A fase de exploragdo, com impactes permanentes
apresenta 0s mesmos impactes positivos da solugdo a
superficie a que acresce o facto de ndo haver qualquer
intromissdo de uma nova estrutura a superficie que exigira
sempre uma compatibilizag@o rigorosa com os acessos aos
equipamentos hospitalares na zona, nomeadamente em
situagdes de urgéncia.

No trogo Sereia — Celas os impactes induzidos sdo também
positivos, dado que a descida da rasante e a alteragéo do
método construtivo evitam qualquer interferéncia com a
superficie durante a construgdo. Sendo uma zona sensivel
pela presenca de equipamentos hospitalares e
educacionais a auséncia de perturbagdes sera assim
positiva. Também ao nivel do trafego nao havera qualquer
interferéncia.

Dado que a fase de construgdo é de
caracter temporario e minimizavel em
termos de impactes, considera-se que as
menores implicagdes da solugdo e tanel
durante a fase de exploragéo, se assumem
globalmente mais positivas que a solucédo
do metro a superficie. Essa solugédo para
além das vantagens globais do metro em
termos de acessibilidade e melhoria do
trafego e estacionamento, evita as
interferéncias nas acessibilidades
transversais aos dois lados da linha e que
sdo bastante sensiveis no caso do acesso
as urgéncias dos HUC. Nao havera assim
qualquer interferéncia com a superficie e os
usos actuais evitando-se o efeito de
barreira numa zona de grande circulagdo
de pessoas pela presenga de varios
equipamentos hospitalares.
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Socioeconomia

Os impactes na fase de construgao correspondem
no essencial aos referidos para o uso do solo, com
alteragédo significativa do espaco na area de
implantagdo da linha e estagbes e perturbacédo das
relagdes existentes no acesso aos equipamentos,
servicos e residenciais da envolvente. O trafego
sofrerd  condicionamentos  importantes  pela
supressao e corte de vias. Associadamente e dada
a ocupacdo de algumas areas de estacionamento,
aumentardo as dificuldades na zona que é
sobretudo procurada em termos de transporte
individual.

A qualidade de vida serd também agravada nesta
fase pelas acgdes da obra e circulagdo de veiculos
e maquinas.

Na fase de exploragao, a via a superficie traduz-se
na existéncia de mais uma infraestrutura que tera
que ter associado a um sistema que permita a
circulagado transversal para acesso ao hospital
Pediatrico, transversais da Avenida Armando
Gongalves e HUC e que corresponda
adequadamente em situagdes de acesso urgente
como é o caso da passagem das ambulancias.
Com o funcionamento a superficie havera também
um impacte negativo acrescido na qualidade de
vida local, pelo aumento dos niveis sonoros em
cerca de 1-2 dB(A), sendo que as medidas de
minimizagéo séao de dificil aplicagcéo e integracdo
face ao caracter urbano da zona, em que néo
podera haver um aumento do efeito de barreira por
exemplo com a colocagéo de barreiras.

Na fase de construgdo os impactes associados a solugao
em tunel sdo no essencial os mesmos da solugdo a
superficie, embora se espere uma maior complexidade e
demora na construgdo, uma vez que implica a realizagéo
de escavacgdes a céu aberto com a posterior reposicdo da
situagdo. Havera também a necessidade de reposigdo de
servigos subterraneos afectados com a execugao do tinel.

Na fase de exploragdo a passagem subterrdnea do metro
ndo tera qualquer perturbacdo a superficie, quer com
acesso onde se destaca a sensibilidade dos acesso aos
servigos de urgéncia dos HUC por parte das ambulancias,
quer com a ocupagdo da zona através de mais
infraestruturas que criard uma barreira a circulagao
transversal, quer ainda com acréscimos na incomodidade
sonora da zona que regista ja actualmente valores acima
dos legislados no periodo nocturno (periodo mais sensivel
e restrito).

No trogo Sereia — Celas os impactes induzidos revelam-se
positivos para a zona de atravessamento que na fase de
construgdo deixara também de ter qualquer perturbagéo a
superficie, nomeadamente condicionando o trafego, a
circulagdo de pessoas e criando incomodidades
significativas em zonas sensiveis como é a Rua Augusto
Rocha com a existéncia da Maternidade Bissaya Barreto e
Centro de Salde de Celas para além das habitagdes e
variados servigos.

No troco Celas — Polo Ill a fase de
construcdo revela-se com  impactes
superiores na solugdo com tunel, pela
maior complexidade das accdes
associadas  implicando  tempos  de
execucdo mais prolongados. Esta fase é
contudo temporaria e passivel de
minimizagdo com o planeamento adequado
da obra e aplicagdo de medidas
mitigadoras.

Na fase de exploragdo, com impactes de
caracter permanente, a solugdo com tunel
é pelo contrario mais favoravel, dado néao
ter intromissées a superficie em termos de
ocupagdo do solo, presenga de
infraestruturas e efeito de barreira
associado a ainda ao nivel da qualidade de
vida local, nomeadamente em termos de
ruido causado.

No trogo Sereia — Celas em que o metro ja
se desenvolvia em tdnel existirdo também
impactes induzidos positivos pela adopgao
da solucéo tunel no trogo Celas — Pélo lIl.
De facto, a descida da rasante com
alteragdo do método construtivo fazem com
gue deixe de haver qualquer intromisséo a
superficie em zonas sensiveis é o caso da
Rua Augusto Rocha e largo de Selas.
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No trogo Celas — Polo Il e durante a fase
de construgdo, as solugdes terdo impactes
~ S idénticos em termos paisagisticos e de
Na fase de construgdo os principais impactes A
. ¢ principa np desorganizagao visual do espago.
relacionam-se com a desorganizagdo visual e . . . = o .
s . - - No trogo Celas — Polo 1l os impactes previstos na fase de | Na fase de exploragédo, a solugdo em tdnel
diminuigdo da qualidade visual a paisagem pela A lUGAD 2 | is f el =
presenca de elementos estranhos e alteragio do constrggao sdo idénticos aos que ocorrem com a solugéo a revela-se mais favoravel, uma vez que néo
superficie. intfroduzira novos elementos permanentes
uso actual do solo. Sendo uma zona com uma na paisagem alterando significativamente a
acessibilidade visual elevada (pela sua grande = A . . .
abertura e caracter essencial(r%ente plago da Na fase de exploracdo deixardo de se fazer sentir os | sua leitura visual pela presenga de
. . P impactes referidos para a solugéo a superficie, 0 que se | estruturas aéreas e efeito de barreira na
topografia na zona de intervengdo) e presenca d diminuicio do i o imol ~
_ constante de um grande nimero de observadores traduz na iminui¢éo do impacte ~peusaglstlco na zona, em | zona de implantagéo.
Paisagem 0s impactes  assumem-se  assim comc; especial sobre a area de protecgdo do Mosteiro de Celas,
AP classificado como Monumento Nacional. No troco Sereia — Celas, a fase de
significativos. X = = = = -
No trogo Sereia — Celas a adopgéao desta solugdo revela-se | exploracdo nao revela alteragbes em
= também com impactes induzidos positivos durante a fase | relagdo a situagdo anterior uma vez que se
Na fase de exploragdo, a presenga da nova = = , . - | .
. . . de construgdo deste trogo. A execugdo de tunel mineiro | mantém o tunel previsto. Contudo, na fase
infraestrutura alterara o uso do solo e a leitura da . §ao ¢ ¢ cao de 1 o nel previ =
aisagem. Constituira um elemento de densificacio fard com que nao se altere o espago publico a superficie e | de construgdo, os impactes da solugéo
paisagem. . : . ¢ se afecte um nUmero significativo de arvores na Rua | tinel s&o bastante mais reduzidos
do espago e impacte visual acrescido pela Augusto Rocha circunscrevendo-se ao emboquilhamento
existéncia de estruturas aéreas associadas a linha 9 ’ . 0q
catenaria do tdnel no parque de estacionamento do
' Jardim da Sereia, fazendo-se toda a
restante  construcdo sem  qualquer
intervencdo a superficie.
No trogo Celas — Polo Ill os impactes na fase de
construgdo sao 0s mesmos que ocorrem com a solugéo a
~ . L superficie, mas a que acresce a potencial afectagdo de
Na fase de construgdo os impactes no patriménio P ’ Que acre: p lectacao
« P b estruturas de gestdo hidraulica com a execugao do tunel, L . ,
ocorrem na “fonte do Mosteiro” identificada no articularmente na zona envolvente ao Mosteiro de Celas As principais diferencas a nivel do
terreno devoluto existente no lado Nascente da | P ’ patrimonio inerentes a construcdo do trogo
Avenida Armando Gongalves para onde esta = R . Celas — Pélo Il em tanel prendem-se com
prevista a paragem de Ce?as P Na fase de explorago, a solugdo tlnel revela-se mais potenciais afectagbes dg estruturas de
Patriménio ' positivo dado que néo terd impactes visuais na passagem 40 hidrauli .
4 ; = . da &rea protegida do Mosteiro de Celas (MN) gestao idraulica que possam existir na
Para além disso, na fase de exploragdo existe No trogo Sereia — Celas, com a manuteﬁgéo do tanel | &rea em estudo, assim como potenciais
também um impacte na paisagem da area de continuara a haver o mésmo tibo de impactes que se impactes produzidos por vibragbes na
proteccdo do Mosteiro de Celas (MN) que advém ) Caa P P qu estrutura do Mosteiro de Celas.
da presenca de novas estruturas aéreas relacionam com a e_X|stenC|a de est~ruturas subterraneas
’ detectadas no ambito da prospeccao por radar e que
poderédo ser afectadas e registarem eventualmente algum
interesse patrimonial.
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Riscos Associados

Foram avaliados os riscos, verificando-se que
estes sdo significativos na queda de arvores,
colisbes com veiculos, atropelamentos, actos de
vandalismo, incéndio por queda de catenarias e
electrocussoes.

O facto de haver varios servigos prioritarios na
zona tornam estes riscos maiores que 0s
considerados na avaliagé@o global da linha.

Com a passagem para tunel os riscos mais significativos
que se mantém sdo os de incéndio por queda de catenaria
e o de electrocussdes, mas claramente menores que os da
situagéo de superficie

Os riscos associados sdo muito menores
na alternativa de tinel do que na alternativa

de superficie
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F
I ' 4 metro-mondego, s.a.

METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO VI - MEDIDAS DE MINIMIZACAO

1.  INTRODUGAO

No capitulo anterior foram identificadas as accbes / actividades associadas ao projecto
com impactes mais significativos, para cada um dos descritores analisados. Tendo em
conta as avaliagbes efectuadas nesse capitulo serdo propostas as medidas de
minimizacdo adequadas para atenuar os impactes negativos bem como potenciar os
impactes positivos.

Refira-se que uma vez que no anterior Estudo de Impacte Ambiental, aprovado pela
Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental, j& foram contempladas as medidas
consideradas adequadas para a generalidade do projecto do MLM, neste capitulo
tentar-se-4 focar essencialmente as medidas necessarias resultantes das avaliagdes de
maior pormenor efectuadas para o troco entre Celas e o Polo Ill.

Estas medidas serdo apresentadas por area tematica para a fase de construgéo e para a
fase de exploracao.
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2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.1 Fase de Construcao

- A presenca de estados de compacidade baixos nos terrenos na area em estudo,
particularmente no caso do aterro, implica uma limita¢do significativa na geometria
dos taludes. Deste modo, prevé-se a necessidade de execugcdo de uma estrutura
de contencdo ou, em alternativa, o reforco dos solos através das introducao de
elementos do tipo pregagem ou ancoragem, de forma a garantir as condigdes de
seguranga adequadas no contexto da realizagéao da obra;

- Privilegiar a utilizacao de meios mecanicos nas operagoes de escavagao;
- Antes do inicio da obra de escavacdo do tunel devera ser realizado um

levantamento completo do estado das construcbes e de outras estruturas
inventariadas, registo fotografico e respectiva localizagcao, em planta.

2.2 Fase de Exploracao

Nao se prevé a necessidade de medidas nesta fase.
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3. RECURSOS HIiDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

3.1 Fase de Construcao

Os aspectos com implicacdo nos recursos hidricos dizem respeito a qualidade da agua
relacionada com o funcionamento dos estaleiros e trabalhos de construgcdo. Assim, as
medidas relativas a minimiza¢do de impactes destas ac¢des correspondem as seguintes:

- Instalagdo de um sistema de tratamento dos efluentes provenientes do estaleiro,
ou efectuar-se a sua ligacao a rede de esgotos mais proxima.

- Cuidado especial nos trabalhos nos estaleiros e com a maquinaria de forma a que
se evite o derramamento de 6leos, combustiveis e outros poluentes.

- Restringir a execucao de ac¢des poluentes aos locais ja preparados para o efeito
no proprio estaleiro. As ac¢gdes como a limpeza das maquinas e o abastecimento
com combustiveis e lubrificantes, devem ser realizadas em locais
impermeabilizados e onde seja possivel fazer o controle de derrames e
armazenagem. A recolha dos 6leos e outros produtos, deve ser realizada de
acordo com as normas em vigor.

- Durante a fase de construcao devera ser feita a monitorizacao da qualidade das
aguas emergentes das frentes de obra e estaleiros.

3.2 Fase de Exploracao

Nao se prevé a existéncia de afluentes na exploracao, pelo que nao se prevéem medidas
suplementares de minimizagéo.
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4.

4.1

QUALIDADE DO AR

Fase de Construcao

Durante a fase de construcdo devem ser aplicadas algumas medidas de facil
implementacao que contribuem para a diminuigdo dos impactes:

Utilizagdo de sistemas de filtragem eficientes na eventual central de betdo, de
modo a reduzir significativamente as emissoées de particulas;

Limpeza de rodados das maquinas/equipamentos antes de entrarem na via
publica;

Manutencao dos veiculos pesados em boas condi¢des, de modo a evitar casos de
ma carburagdo e as consequentes emissfes de escape excessivas e
desnecessarias;

Manter rigorosamente as medidas de protecgcdo de emissdo de poeiras dos
camides, procedendo sempre a sua cobertura e humidificacao;

Interdicdo da queima de qualquer tipo de residuos a céu aberto;

No processo de escavacao a céu aberto adoptar cuidados que evitem a disperséao
de poeiras ou de gases de maquinas .

4.2 Fase de Exploracao

Para a fase de exploragdo ndo se prevé a necessidade de adopgdo de medidas de
minimizacao.

VI-4
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5. RUIDO E VIBRACOES

5.1 Fase de Construcao

Embora o impacte do ruido na fase de construcdo tenha um caracter nao permanente
podera ser significativo localmente, como tal recomendam-se como principais as
seguintes acgdes:

- Isolar pontualmente maquinas e equipamentos mais ruidosos e que estejam fixas.
Neste caso, usar painéis isolantes especificos, em redor de maquinas ou de
zonas de obra, com o efeito de isolar o ruido em casos mais criticos;

- As operagbes de construcdo, em especial as mais ruidosas, que se desenrolem
na proximidade de casas de habitacdo ou dos servicos hospitalares deverao,
tanto quanto possivel, ter lugar no periodo diurno, ou seja, das 7h00 as 18h00.
Em circunstdncias especiais, podera tal periodo ser estendido
extraordinariamente nos termos da Lei do Ruido;

- Efectuar monitorizacao de ruido nos locais mais sensiveis, nomeadamente junto
ao Hospital da Universidade de Coimbra e do Hospital Pediatrico ou quando se
registarem reclamagdes, controlando e limitando as actividades mais ruidosas;

- Antes do inicio da obra de escavacdo do tunel devera ser realizado um
levantamento completo do estado das construcbes e de outras estruturas
inventariadas, registo fotografico e respectiva localizagéo;

- Efectuar monitorizacdo de vibragbes nos locais onde se detectem riscos no
levantamento do estado das construcdes

5.2 Fase de Exploracao

Sendo o troco em tunel, ndo se prevéem medidas de minimizacdo para a fase de
exploragao.
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6.
6.1

USO DO SOLO, ORDENAMENTO E CONDICIONANTES

Fase de Construcao

Os restabelecimentos das ligagcdes afectadas deverdo ser concretizados no
minimo espago de tempo, sendo efectuada a sinalizacdo indicativa das vias
interferidas e de circuitos alternativos, de modo a gerir ordenadamente, o transito
de pessoas e veiculos;

A circulacdo de maquinas e veiculos afectos a obra sera acompanhada com todos
os cuidados especialmente em areas habitacionais, com vista a seguranca na
circulagao de pessoas;

Compatibilizar a execugcdo das obras com a reposicdo dos servigos afectados,
evitando a existéncia de cortes ou rupturas no abastecimento a prestar as
populacdes em periodos superiores a 24 horas;

Promover um adequado planeamento da obra, de modo a que se minimizem as
perturbacdes nas circulacdes viarias e nas condicdes de seguranca dos utentes e
populagdes envolventes;

Ter particular atencéo na sinalizagdo e manutencdo permanente do acesso ao
Hospital Pediatrico , a rua de Sao Teot6nio e ao Hospital da Universidade de
Coimbra.

6.2 Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo néo se prevéem medidas de minimizagao.

VI-6

Metropolitano Ligeiro do Mondego
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo llI
Janeiro 2005



A

CONSULTORES, S.A.

7. PAISAGEM

7.1 Fase de Construcao

As medidas propostas no sentido de minimizar os potenciais impactes na paisagem
envolvente ao projecto tém como principal finalidade a reintegracao destes locais tendo
em consideracdo os valores naturais da paisagem envolvente. Deste modo recomenda-
se:

- Os terrenos afectados pela via deverao ser objecto de um Plano de Recuperacao
Paisagistica, a definir antes do inicio da obra e adaptado ao faseamento previsto;

- A demarcacao da area de trabalho deve de estar bem assinalada, sendo de evitar
a dispersao de materiais e a presenga de maquinaria fora dessa area;

- As frentes de obra de escavacdo a céu aberto deverdo ser protegidas com
vedagbes e taipais , de preferéncia decorados com motivos de insercao
paisagistica e que permitam a redug&o de poeiras e escorréncia para o exterior de
zona de obra.

7.2 Fase de Exploracao

As saidas das estacdes subterrdneas deverao ser inseridas do ponto de vista urbano,
mantendo a circulagdo nos passeios.
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8.
8.1

SOCIOECONOMIA

Fase de Construcao

O movimento de veiculos pesados, de transporte de terras e outras maquinarias
necessarias e as proprias obras do tunel, originarao impactes ao nivel do ruido, qualidade
do ar e residuos e qualidade de vida geral das populagbes adjacentes, sendo necessario
o cumprimento dos seguintes pontos com vista a minimizagédo de impactes:

Cumprimento da legislacao relativa ao ruido, vibragdes e residuos;

Restricdo ao trafego de veiculos pesados afectos a obra no periodo
nocturno;

Controle das emissdes de ruido da obra através de um plano de monitorizagao de
ruido, de modo a poder corrigir eventuais situacdes de impacte negativo
significativo sobre a populagéo;

Os veiculos pesados afectos a obra, sempre que transportem terras e se
verifiquem situagdes de vento forte ou chuvas intensas, circulardo com coberturas
adequadas, que impec¢am a dispersdo de materiais;

Manter limpos os acessos a obra e as areas de estaleiro e evitar a sujidade do
pavimento na via publica através de limpezas regulares dos pneus dos camides e
maquinas;

Formagao e sensibilizagdo dos trabalhadores, visando a importancia do seu
desempenho na melhoria da qualidade ambiental na area afecta a obra.

De forma a minimizar os impactes nas acessibilidades a bens e servigcos, provocados
pela interferéncia com os acessos locais ter-se em conta as seguintes medidas:

Utilizacdo de processos / técnicas construtivas e faseamentos de construcao que
minimizem a afectacao da circulacao de trafego durante a obra;

Circulacado de maquinas e veiculos afectos a obra, nos trajectos definidos com os

cuidados necessarios a manutencao de condicbes de seguranga para 0S
trabalhadores e para utentes da via publica;
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- Sinalizagdo adequada e esclarecedora nos acessos a obra e alteragdes de
transito, visando a seguranga e cumprindo o Decreto Regulamentar 22-A/98, de 1
de Outubro;

- As obras que interferem com as vias de circulagé@o, terdo em local bem visivel,
uma placa informativa com a identificacdo da obra, duracdo, dono e indicacédo
clara do tipo de percursos a adoptar no desvio;

- Nas areas junto as areas de equipamentos e habitagdes, sujeitas a movimentagao
de terras e circulagdo de veiculos pesados, serdo colocadas vedagbes, para
protecgao dos residentes;

- Reparacédo e manutencao das vias existentes, nos casos em que o pavimento nao
comporte a circulagao de veiculos pesados;

- Particular atencdo deve ser dada aos acessos ao Hospital Universitario de
Coimbra e ao Hospital Pediatrico.

8.2 Fase de Exploracao

- Criar condi¢bes para que as estagfes subterraneas, em particular a do Hospital
proporcionar servicos de apoio aos utentes, assegurando as acessibilidades para
deficientes.
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9. PATRIMONIO

9.1 Fase de Construcao

a) Medidas de caracterizacao de caracter geral

Durante as fases de execucdo da obra como a instalacdo de estaleiros, remocdes de
terras, terraplenagens ou outras agressivas / destrutivas do meio devem ser
permanentemente acompanhadas por uma equipa de arquedlogos, devidamente
creditados para o efeito pelo Instituto da Tutela (IPA).

O numero de arquedlogos em campo deve ser de um arqueologo por cada frente de
obra. Na realizacdo de acompanhamento arqueolégico em fase de construcao da
infraestrutura prevista deve ser salvaguardada a possibilidade de, em fase de
aparecimento de vestigios arqueoldgicos ndo identificados anteriormente, os trabalhos
em curso serdo temporariamente interrompidos até a (re)programacao da estratégia e
natureza da intervengéo, tendo sempre em conta o principio da salvaguarda pelo registo
cientifico, por recurso a escavacgao integral dos vestigios e contextos a afectar.

b) Medidas de caracter especifico

= Cruzeiro de Celas

Transladagao do cruzeiro para espacgo da propriedade do Mosteiro de Celas.

= Fonte do Mosteiro

A nao possibilidade de preservagao desta estrutura, pela incompatibilizagdo da sua
presenca com a execuc¢ao do projecto, implica a tomada de medidas que garantam
expressamente a salvaguarda pelo registo da totalidade dos registos e contextos a
afectar. Desta forma deverdo ser realizados estudos complementares que possibilitem o
reconhecimento das estruturas identificadas, aéreas e soterradas, tais como: avaliara a
possibilidade de existéncia de uma pia num nivel inferior ao actual; identificacdo das
estruturas de alimentacdo da mesma e sua possivel conexdo hidraulica com as
identificadas no claustro do mosteiro; rigoroso registo dos muros existentes e do braséo
gue serve de ornamentacao ao topo do chafariz (gréafico, fotografico e descritivo).

A tarefa de seleccdo de é&reas de escavagdo arqueoldgica pode ser precedida de
métodos de identificacdo complementares, indirectos e nao destrutivos, como a
prospeccgao geofisica.
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= Terrenos projectados ao lado do edificio do Hotel Mélia

Acompanhamento arqueolbgico em fase de execucéo da obra.

= Mosteiro de Celas

Acompanhamento arqueoldgico durante a fase de execucao da obra.

= Capela de Santa Comba
- Acompanhamento arqueoldgico em fase de obra;

- Em cada caso de deteccdo de estruturas proceder ao registo rigoroso e demais
medidas de salvaguarda convencionais (Art® 45 da Lei 107).

9.2 Fase de Exploracao

N&ao se prevéem medidas de minimizagao.
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METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO VIl - PLANO GERAL DE MONITORIZACAO

1.  INTRODUGAO

Tendo em conta as avaliagdes efectuadas no Capitulo V recomenda-se a implementacao
de Planos de Monitorizagao para alguns dos descritores analisados especificamente para
a area em estudo.

Refira-se contudo que o tracado do Metro do Mondego agora em estudo, entre Celas e o
Pélo Il se enquadra no Projecto Global do Metro, em fase de Ante-projecto pelo que os
Planos de Monitorizacao deverao seguir as directrizes ja indicadas no Estudo de Impacte
Ambiental ja realizado, e aprovado pelas entidades competentes.

Desta forma sdo apresentadas as directrizes dos planos de monitorizacdo para os
descritores considerados necessarios, sendo introduzidas as indicacdes necessarias em
funcao das avaliagdes efectuadas para o troco do Metro em analise.
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2. GEOLOGIA

Todos os trabalhos a realizar para a instalacao das estruturas do futuro MLM, provocarao
necessariamente alteragdes no meio e nas construgoes ja existentes.

Sera importante conhecer o comportamento destas, tanto na fase de construgdo como na
fase de exploragcao do MLM. Para isso, propde-se a implementacdo de um plano de
monitorizagdo que permita conhecer a evolu¢cdo desse comportamento, e assim obter
dados em tempo real de modo que seja possivel dar respostas rapidas as situagdes
surgidas. Estes dados podem sugerir um ajuste do modelo construtivo, a adop¢ao de
medidas preventivas e alguns casos, mesmo algumas alteragbes ao projecto.

Tendo em vista estas acgdes, torna-se necessario pébr em pratica, na obra, varias
técnicas de observacao tanto sobre os edificios como sobre os terrenos que vao sofrer
intervengdo ou em area ao seu redor.

Devem ser consideradas medicdo de inclinagdes, controlo de assentamentos, controlo de
abertura de fendas ou a avaliacdo do estado de tensdo em paredes. Estas técnicas
podem ser complementadas, em caso de necessidade, com outras mais especificas,
tendo em vista a caracterizacdo das propriedades dos materiais e dos elementos
estruturais.

Assim, também podem ser considerados 0s ensaios mecanicos sobre carotes e amostras
de outros tipos, os ultra-sons, a andlise e monitorizacdo de vibragdes, os ensaios de
carga ou a analise petrografica.

2.1 Fase de Construcao

Neste sentido, para a fase de construgao, preconizam-se as seguintes medidas de
monitorizacao:

- Antes do inicio dos trabalhos de desmonte, devera ser realizada uma inspeccao
detalhada do estado de conservagado das diversas estruturas existentes na zona
com elaboragédo de fichas respectivas, nomeadamente nos edificios pertencentes
ao Mosteiro de Celas;

- Devera ser monitorizada a totalidade do trecho em estudo. A instrumentacao e
observacdo de uma obra subterrdnea constitui um meio auxiliar precioso, pois
permite conhecer melhor o comportamento do macigo e aferir a eficacia do método
de desmonte e construtivo implementado, permitindo ainda a adop¢ao de medidas
preventivas se necessario;

- Deverao ser instalados, nas estruturas mais sensiveis, sismégrafos de forma a se
poderem medir as vibragdes induzidas pelos trabalhos de construgdo e acompanhar
a evolucéao dos niveis das mesmas;
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- Devem ser utilizados métodos de escavacao controlados, de forma de minimizar as
vibracoes e as sobre-escavacoes;

- Anadlise regular dos materiais retirados por escavagdes, escarificagbes, ou por
outros processos, de modo a se poder definir aqueles que poderao ser reutilizados
como materiais de construgdo, nesta ou noutras obras, promovendo assim a
diminuicdo de residuos produzidos. Os materiais retirados classificados como
contaminados devem ser correctamente encaminhados para aterro com capacidade
para os receber.

A frequéncia da amostragem devera ser a adequada ao método de leitura e ao processo
que vai ser analisado.

2.2 Fase de Exploracao

Para a fase de exploracao, preconizam -se as seguintes medidas de monitorizac¢ao:

- Observacao da evolugéo das condigdes geoldgicas na area que foi afectada directa
ou indirectamente na fase de construgdo, para que se possa avaliar tanto as
variagbes de pendor e da facturagdo dos macigos rochosos e seus impactes na
estabilidade de taludes e vertentes.

- Observacao da estabilidade do troco em estudo.
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3. QUALIDADE DO AR

O acompanhamento ambiental do projecto em estudo devera contemplar a situagao de
referéncia e a fase de construcdo visando a auditoria ao projecto, de forma a verificar a
aplicacdo das medidas de minimizacdo referidas. Este acompanhamento permitira,
também, a identificacdo de medidas adicionais.

Sugere-se a monitorizacdo de Particulas em Suspensdo, antes e durante a fase de
construcao quando se verificar a existéncia de condigdes criticas em particular no periodo
seco, altura em que as condicdes se tornam mais propicias para valores de concentragao
elevados de Particulas em Suspensao. Os locais a monitorizar deverao ser escolhidos
atendendo aos locais mais criticos tendo em conta o faseamento da construcao,
nomeadamente junto aos locais de grande movimentagdao de maquinas.
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4. RUIDO

De acordo com a no 5 do Artigo 12° do Decreto-Lei n.? 69/2000, de 3 de Maio, rectificado
pela Declaragao de Rectificagdo n.® 7-D/2000, de 30 de Junho, que estabelece o regime
juridico da Avaliagcdo de Impacte Ambiental, o EIA deve incluir "as directrizes da
monitorizacao, identificando os parametros ambientais a avaliar, as fases do projecto nas
quais ird ter lugar e a sua duragdao, bem como a periodicidade prevista para a
apresentagao dos relatérios de monitorizagdo a Autoridade de AIA".

Se para qualquer calculo prospectivo é pertinente a definicdo de um programa de
monitorizagdo que avalie a sua fiabilidade, mais se justifica para a caso da componente
acustica, na fase de exploracdo de uma via, cujo célculo se baseia, ele mesmo, em
outras estimativas que podem desviar-se, de urna forma significativa, da realidade.
Também para a fase de construcdo se afigura bastante relevante a definicdo de um
programa de monitorizacdo, dado que, nem sempre e possivel caracterizar as diferentes
fontes de ruido associadas, do ponto de vista de emissdao de ruido, o que dificulta a
prospectiva fiavel da situagao real.

O processo de monitorizagdo devera permitir obter informacao de forma a caracterizar,
entender e detectar, a tendéncia da variavel "nivel sonoro de ruido", no espaco e no
tempo.
Assim, o programa de monitorizacao do ruido proposto permitira:

- Informar sabre a situacao real;

- Avaliar do grau de incerteza inerente as técnicas de predicao;

- Verificar da eficacia das medidas de minimizagéo adoptadas;

- ldentificar tendéncias de forma a poder preveni-las, quando nocivas;

- Informar da necessidade de medidas de minimizacdo complementares.
Tendo em conta que uma monitorizagdo é um processo dindmico, o numero de pontos e

a periodicidade das campanhas deverao ser ajustados sempre que qualquer ocorréncia
nao prevista ou resultados nao expectaveis o determinem.

A definicdo de um processo de monitorizagdo deve assentar ndo s6 no conhecimento
detalhado da fonte de ruido e dos locais expostos como dos meios econdmicos e
técnicos disponiveis. Estes Ultimos aspectos sdo muitas vezes determinantes da
extensao e do detalhe do processo em causa.

Tendo em conta que o troco do metro em estudo se desenvolve em tunel sé faz sentido a
monitorizagdo do ambiente sonoro para a fase de construgcao do projecto.
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4.1 Fase de Construcao

Serao efectuadas medigdes "in situ" dos parametros a monitorizar em todas as situagoes
analisadas no presente EIA, nos periodos diurno e nocturno, utilizando um tipo de
monitorizagdo directa por amostragem no espaco, e discreta no tempo.

A duragao do tempo de medicdo, na fase de construgéo, devera ser estabelecida tendo
em conta o desenvolvimento e o comportamento da fonte ou fontes de ruido em
utilizacdo. E corrente adoptar um intervalo de tempo de medicdo que corresponda a
estabilizagdo do parametro Laeq, Neste caso para um periodo considerado representativo.
Deverao ser, no minimo, monitorizadas as actividades mais ruidosas, nomeadamente:

- Instalagao e desactivacao dos estaleiros;

- Circulagao de maquinas e equipamentos;

- Construcao do tunel;

- Construgéo das paragens.
Caso se verifigue que o0s resultados obtidos na monitorizagdo nao estdo em
conformidade com a legislagdo podera ter que se proceder a implementacao de medidas

de minimizacdo nomeadamente isolamento sonoro, de fontes de ruido ou alteracdo no
horario de funcionamento das obras.

4.2 Fase de Exploracao

N&o se prevé, neste troco, a necessidade de um plano de monitorizagéo, tendo em cota o
seu desenvolvimento em tlnel.
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5. VIBRACOES

O processo de monitorizagao devera permitir obter informagéo por forma a caracterizar,
entender e detectar, a tendéncia da variavel "velocidade eficaz global de vibragéo", no
espacgo e no tempo, ou seja:

- Informar sabre a situacao real;

- Avaliar do grau de incerteza inerente as técnicas de predicao;

- ldentificar tendéncias por forma a poder preveni-las, quando nocivas;

- Verificar da necessidade das medidas de minimizacao previstas;

- Verificar da eficacia das medidas de minimizagao adoptadas;

- Informar da necessidade de medidas de minimizagdo complementares.
Propdem-se duas campanhas em todas as situagdes analisadas, uma no inicio das obras
e outra no inicio da exploracdo, cujos resultados determinardo a periodicidade das
restantes campanhas.
Tendo em conta que uma monitorizagdo é um processo dindmico, o numero de pontos e
a periodicidade das campanhas deverdo ser ajustados sempre que qualquer ocorréncia

nao prevista ou resultados nao expectaveis o determinem.

As campanhas de monitorizacao a realizar consistirdo na caracterizagao, pelo menos, do
parametro seguinte:

- Velocidade eficaz global de vibragao, [V].
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METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO VIl - LACUNAS DE CONHECIMENTO E CONCLUSOES

Durante a elaboracao do Estudo de Impacte Ambiental, ndo surgiram de uma forma geral
lacunas no ambito da caracterizagdo do ambiente afectado pelo projecto, uma vez que
foram efectuados levantamentos locais exaustivos bem como estudos complementares
no ambito geoldgico e geotécnico e patrimonial, colmatando lacunas anteriormente
identificadas.

Apenas na avaliagdo de impactes relativa as vibragdes emitidas durante a fase de
construgao do projecto, nao foi possivel uma avaliagdo precisa dos impactes a este nivel
tendo em conta a fase em que se encontra o projecto, pois s6 com o conhecimento
efectivo dos elementos determinantes na producdo de vibragdes, como sdo o0s
equipamentos a utilizar se podera fazer a sua estimativa. Esta situagdo sera contudo
aprofundada no ambito do Projecto de Execucéo.

Da andlise efectuada verifica-se que os impactes negativos mais significativos do projecto
ocorrem durante a fase de constru¢do, assumindo um caracter temporario. A area em
estudo apresenta-se sensivel dado que regista um elevado niumero de equipamentos
(particularmente hospitalares), areas residenciais e servicos.

Os impactes encontram-se associados a corte de vias e dificuldades nos acessos
rodoviarios e pedonais, problemas de seguranca rodoviaria e pedonal e aumento de
niveis de incomodidade.

Com a adopcao da solucdo em tunel poderao contudo registar-se impactes superiores
pela maior complexidade de ac¢bes e sua duragdo, a que se associa a maior
interferéncia com os sistemas de abastecimento de agua, de saneamento e energia.
Estas situagdes acarretardo em consequéncia uma maior concentragdo de maquinas e
veiculos de apoio a obra que terao também impactes acrescidos ao nivel da afectacédo da
qualidade de vida nesta zona da cidade.
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De referir que os impactes mais criticos que se relacionam com a manutengdo da
circulagao rodoviaria e pedonal, se fazem sentir de igual forma em ambas as solu¢des de
projecto.

Além disso um planeamento adequado da obra e as medidas de minimizacao previstas
contribuem para a reducao significativa das perturbagdes.

Na fase de exploragdo os impactes prevéem-se positivos, associados essencialmente a
uma melhor acessibilidade aos equipamentos e servicos na area em estudo e
consequentemente ao nivel do estacionamento que se apresenta como um problema
critico.

Para além disso a solugcdo em tanel agora proposta, permite que apds a construcao
sejam repostas as situagdes actuais da area de intervengdo nao constituindo o
funcionamento do metro uma barreira a circulacdo, bem como, um elemento suplementar
de reducédo da qualidade acustica na zona.

No troco Sereia — Celas onde induzidamente se verifica uma alteracdo no método
construtivo do tanel, conclui-se que com a actual solugdo os impactes sao positivos para
a zona pela eliminagao da utilizagcdo do espago a superficie e das perturbac¢des que isso
causaria a envolvente hospitalar e residencial durante a construgao.

Em termos globais, considera-se assim que para além da funcionalidade do metro como
meio de transporte rapido e atractivo, contribuindo para reduzir o trafego rodoviario, a
forma do seu desenvolvimento em tunel sera também importante para a zona,
nomeadamente pela melhoria da sua qualidade ambiental e manutencdo dos actuais
usos com possibilidades acrescidas de reordenamento pelo maior espago disponivel.
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