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ANEXO 3.2 — ESTUDO COMPLEMENTAR DA QUALIDADE DA AGUA

1. METODOLOGIA

Neste estudo foram calculados os acréscimos de poluentes no meio hidrico durante a fase
de exploracdo, para o ano de inicio de exploracdo (2009), ano intermédio (2019) e ano
horizonte (2029). Para além disso, foram ainda calculadas as concentra¢des de poluentes
nas aguas de escorréncia da estrada e analisada a sensibilidade do meio receptor. As
concentracoes calculadas foram comparadas com os valores legislados.

2. AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

2.1 Introducéo

Na fase de exploracao das infraestruturas rodoviarias, os principais impactes na qualidade
da &gua estéo relacionados com a emisséo de poluentes pela circulagdo automével.

A poluicdo é do tipo pontual e difusa, podendo ainda considerar-se a poluicdo devido a
aplicacdo de pesticidas nas bermas e/ou separadores para controlo da vegetacdo, nao
sendo esta significativa.

A poluigcdo pontual é devida ao derrame de produtos ou residuos resultantes de acidentes
de viacdo. Nos casos em que os veiculos envolvidos transportem produtos téxicos e/ou
perigosos, o0s riscos de contaminagcao serdo superiores.

Os principais poluentes envolvidos na contaminacdo difusa sdo as particulas,
hidrocarbonetos e alguns metais pesados, que estdo associados a emissdo dos gases de
escape, ao desgaste da pavimentacdo, pneus e componentes mecanicos dos veiculos, e a
evaporacao e fugas de 6leos e combustiveis (Quadro A3. 1).

Quadro A3. 1 — Principais Fontes Poluentes na Poluicdo Difusa

Fonte Principais Poluentes
Tubos de Escape CO, NOy, HC, SO,
Desgaste dos Pneus, Fe, Zn, Cu, Cd
Componentes Mecanicos e Pavimento
Evaporacéo e Fugas de Oleo e Combustiveis Hidrocarbonetos (HC)
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Uma vez depositados no pavimento ou dispersos na atmosfera, os poluentes podem atingir
a rede de drenagem, as areas envolventes a plataforma e os cursos de agua receptores, por
meio da accdo dos ventos e, principalmente, das chuvas. Nestas circunstancias, as aguas
de escorréncia dos pavimentos das estradas estardo contaminadas, fundamentalmente, por
metais pesados e hidrocarbonetos.

Os poluentes considerados neste estudo sdo assim o0s sélidos suspensos totais, 0s
hidrocarbonetos, o cobre, o caAdmio e o zinco.

Todo o fenbmeno, desde a deposicao dos poluentes até a entrada da carga poluente no
meio receptor, € regido por uma série de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, de maior
ou menor complexidade, onde normalmente entram em jogo factores como as condi¢bes
climaticas da zona, a tipologia e intensidade do trafego, o sistema de drenagem e as
caracteristicas do meio receptor.

A aplicacdo de modelos matematicos € um auxiliar poderoso na previsdo dos impactes no
meio hidrico decorrentes da circulacdo de veiculos em rodovias, no entanto, requerem, em
geral, elementos de base de dificil, sendo de impossivel, obtencdo e calibracdo para as
condicbes especificas do projecto.

A metodologia de previsdo de impactes adoptada no presente estudo, ndo obstante admitir
um certo nimero de simplificacdes e portanto poder incorrer em resultados que se afastam
em maior ou menor grau da realidade, permite, por outro lado, a sua aplicacdo em situagdes
de escassez de dados relativos a situacao portuguesa e ao local em estudo.

Em seguida, descreve-se o0 modelo matematico utilizado na previsdo dos acréscimos
da concentracdo de poluentes. Apresentam-se ainda os dados de base utlizados no
modelo.

2.2 Modelo Matematico e Dados de Base

O modelo utilizado na previsdo dos acréscimos de concentracdo de poluentes nos meios
receptores, com origem nas escorréncias dos pavimentos de estradas, € um método simples
proposto por José Félix-Filho (1994) que requer informag¢des que estdo normalmente
disponiveis no projecto e em publicacbes hidrolégicas e meteorolégicas para a regido em
estudo.

Em seguida, descrever-se, de uma forma geral, o modo de funcionamento do modelo, bem
como as premissas em gue este assenta. Este modelo desenvolve-se, basicamente, em
quatro etapas:

a) Célculo da carga de poluentes acumuladas na via;
b) Célculo da carga de poluentes lavada durante o 1.° dia de chuva;
c) Concentragdo de poluentes nas dguas de escorréncia de cada trocgo;

d) Acréscimo de Concentracdo de poluentes nas Bacias Hidrograficas Receptoras
das Aguas de Escorréncia da Via.

O modo de utilizacdo do modelo, é descrito em seguida:
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2.2.1 Calculo da Carga de Poluentes Acumulada na Via

A carga de poluentes acumulada na via pode ser quantificada recorrendo a expressdes
numeéricas construidas quer por desenvolvimentos teoricos, quer por observacdes
empiricas, e disponiveis na literatura, que pretendem simplificar uma realidade complexa.

A carga de poluentes acumulada no pavimento é condicionada pelo trafego e caracteristicas
dos veiculos circulantes, pelo periodo de tempo em que ocorre a acumulagédo de poluentes
na plataforma, pelo factor de deposicao do poluente especifico e pelo comprimento do trogo
de via drenado. Assim, o calculo da carga é efectuado com base na seguinte expressao:

Ma= FE x TMDA x L x ATs

Ma — Massa de poluente acumulada na via, (g)

FE — Factor de emissao do poluente, (g/km/veiculo)
TMDA — Trafego Médio Diario Anual, (veiculos/dia)
L — Comprimento do tro¢o de estrada drenado, (km)
AT — Periodo de acumulacdo de poluentes, (dias)

E necessério ter em atencdo que a M, corresponde & massa de poluentes acumulada
durante o ATs.

Os factores de emissao para cada poluente correspondem a carga que cada veiculo emite
por cada quilémetro de via. Na impossibilidade de afectar os valores especificos de taxas de
emisséo para o parque automovel portugués, foram utilizados valores citados na bibliografia
internacional.

No Quadro A3. 2 apresentam-se as taxas de emissao para os poluentes em estudo.

Quadro A3. 2 — Factores de Emissao para os Poluentes Estudados (g/km/veiculo)

Poluente Factores de Emisséo
Ligeiros Pesados
Solidos Suspensos Totais (SST) 0,3034 0,4551
Hidrocarbonetos (HC) 0,024 0,024
Cobre (Cu) 0,0002 0,0002
Cadmio (Cd) 0,0001 0,0001
Zinco (Zn) 0,002 0,003

Fonte: Merle, 1994
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Atenderam-se aos valores de Trafego Médio Diario Anual (TMDA) apresentados no
Quadro 111.9 do Capitulo 11l do Volume 2 do EIA.

O comprimento de cada troco (L) foi definido tendo em conta os seguintes factores:
delimitacdo das bacias e variacao de trafego.

O AT, corresponde ao numero de dias em que os poluentes se acumulam na via antes de
uma chuvada significativa. Para o calculo deste parametro admitiu-se apenas um cenario
correspondente ao periodo seco.

Esta situacao € desfavoravel, uma vez que, se admite a ocorréncia de periodos sem chuva,
ao longo dos quais os poluentes se acumulam na plataforma da via, sendo depois
removidos no primeiro dia de precipitagédo (R > 10 mm).

Deste modo, as quantidades de poluentes, a magnitude dos caudais de diluicdo, bem como
os resultados obtidos, correspondem a médias dos valores a serem observados durante o
dia em que ocorre a primeira chuvada.

Por questbes de simplicidade de calculo admitiu-se que, no periodo seco, os dias sem
chuva seriam igualmente espacados no tempo e teriam a mesma duracao, sendo possivel
demonstrar que o periodo de acumulacéo do poluente, Atg, é:

At = n° de dias no periodo 1
n° de dias de chuva

S

O numero de dias do periodo obtém-se através da soma dos dias relativos aos meses do
semestre seco, ou seja, dos meses de Abril a Setembro inclusive. Este nUmero é o mesmo
para todos os casos, e é igual a 183 dias.

O numero de dias de chuva calcula-se através dos dados da estacao udométrica mais
préxima, tendo neste caso recorrido aos dados pluviométricos existentes para o periodo
1951/1980 para a Estacdo Udométrica de Trancoso, pertencente a rede climatologica do
Instituto de Meteorologia.

Os valores udométricos da referida estacdo que serviram de base para o calculo de Atg
encontram-se no Quadro A3. 3.
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Quadro A3. 3 —Valores de Precipitacdo e N.° de Dias com Precipitacdo > 10 mm
(Estacdo Udométrica de Trancoso)

Més Precipitacéo Total, N.° Dias
R (mm) com R >10 mm
Janeiro 145,0 5
Fevereiro 132,2 5
Marco 115,1 4
Abril 81,0 3
Maio 69,8 2
Junho 43,4 2
Julho 14,9 0
Agosto 15,0 0
Setembro 39,8 1
Outubro 89,0 3
Novembro 124,2 4
Dezembro 125,5 4

Periodo Seco

2.2.2 Calculo da Carga de Poluentes Lavada Durante o 1° Dia de Chuva

De acordo com os dados da bibliografia, nem todos os poluentes acumulados no pavimento
sdo lavados durante o primeiro dia de chuvada. Isto esta intimamente relacionado com o
facto de ocorrer uma compactacao/aderéncia ao pavimento de parte dos poluentes,
resultante do aquecimento do pavimento e da passagem dos veiculos, que funcionam como
uma prensa para fazer aderir as particulas ao pavimento. Este fenébmeno tem uma maior
probabilidade de ocorrer nas regides do interior, uma vez que as temperaturas no verao sao
bastante elevadas.

No entanto, na bibliografia consultada n&o foram encontrados valores relativos a
percentagem de poluentes lavados no primeiro dia chuva. Assim, adoptou-se um valor
conservativo de 95%, ou seja, considerou-se que 95% dos poluentes existentes na via sao
lavados durante o primeiro dia de chuva.
Deste modo, a carga de poluentes lavada obteve-se, através da formula:
ML = MA X 0,95
M, — Massa de poluentes lavada durante o primeiro dia de chuvada (g/dia)

Ma — Massa de poluente acumulada na via (g)

O parametro M_ corresponde a carga de poluente existente nas dguas de escorréncia no
primeiro dia de chuvada, pelo que as suas unidades sdo g/dia.
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2.2.3 Concentracdo de Poluentes nas Aguas de Escorréncia da Via para cada Troco

Foram considerados os trogos da Plena Via do IP2 apresentados no Quadro A3. 4.

A concentracdo dos poluentes nas aguas de escorréncia para cada tro¢o foi obtida através
da seguinte férmula:

. I\/IL
CT "~ Qpr

Ct — Concentragéo de poluentes nas aguas de escorréncia (g/l)
M, — Massa de poluentes lavada durante o primeiro dia de chuvada gg/dia)
Qot — Caudal médio diario de 4gua descarregado em cada ponto (m°/dia)

O Qpr € calculado através da seguinte expressao:

QDT:AXI

Qor — Caudal médio diario de agua descarregado em cada ponto de descarga (m®/dia)
A — Area drenada para cada ponto de descarga (km?)
| — Intensidade de precipitacdo média (m*km*.dia)

A intensidade de precipitacdo média (1) foi calculada com base na precipitagcdo acumulada e
no nimero total de dias de chuva no periodo seco.

2.2.4 Acréscimo de Concentracdo dos Poluentes nas Bacias Hidrograficas
Receptoras de Aguas de Escorréncia da Via

Neste ponto pretende-se calcular o acréscimo de concentracdo, proveniente do IP2, nas
bacias hidrograficas receptoras de aguas de escorréncia da via.

De referir que no Quadro A3. 4 se encontram definidas as bacias nove hidrograficas
consideradas no presente estudo. Na FIG. A3. 1 apresenta-se a sua localizacéo.
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Quadro A3. 4 —Troc¢os do IP2 e Bacias Receptoras Considerados

Trogos km Extenséo do Bacias i 3 2
do IP2 (inicial — final) troco (km) | Receptoras CLTEE ge g A ()
1 0+000 — 3+900 3,9 BR 1 Ribeira de Alcaide 13,5
2 3+900 - 6+300 2,4 BR 2 Ribeira de Canadas 4,7
3 6+300 — 8+750 2,45 BR 3 Ribeira de Tamanhos 15,2

Afluente da ribeira de
4 8+750 — 9+750 1,0 BR 4 Tamanhos (Q.ta do Rio) 52
5 9+750 — 12+000 2,25 BR 5 Ribeira de Vilares 24,6
6 12+000 — 14+250 2,25 BR 6 Ribeira da Quita de S. 6,0
Bento
7 14+250 — 16+000 1,75 BR7 Ribeira que nasce em 3,0
Cabeca Pequena
8 16+000 — 16+650 0,65 BR 8 Ribeira que nasce em 1,1
Penedo Torrdao
9 16+650 — 17+482 0,83 BRO Ribeira que passa por 7,6
Acores

Os acréscimos de concentragdo de poluentes nas principais linhas de agua
através da seguinte expressao:

C

_ M
B " Qus

Cg — Acréscimo de concentracédo de poluentes na bacia hidrogréfica (g/l)
Mg — Massa de poluentes final (g/dia)
Qps — Caudal médio diario proveniente de cada bacia receptora (m®/dia)

sdo obtidos

Desde o ponto de descarga das aguas de escorréncia de um troco de estrada até ao ponto
de lancamento no curso de agua receptor, o fluxo do poluente é sujeito a diversos
processos, nomeadamente:

— Diluicdo pelas aguas drenadas das areas vizinhas da estrada,;

— Reacc¢des quimicas e biolégicas, que dependem das caracteristicas dos poluentes;

— Absorcéo e retencdo de contaminantes na vegetacao;

— Infiltracdo no solo, dependendo das caracteristicas do terreno e da distancia entre o
ponto de descarga no terreno e o de lancamento no curso de agua.
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Por forma a entrar-se em conta com estes processos deve ser introduzido um factor de
atenuacdo. No entanto, a definicdo de um valor para este factor € complexa, devido ao
elevado numero de variaveis de que este depende. Para além disso, na bibliografia
consultada, ndo séo indicados valores para este factor de atenuagéo.

Assim, de modo a utilizar uma situacao conservativa, considerou-se o valor unitario, ou seja,
nao existe atenuacdo. Esta situacdo aproxima-se da realidade em alguns casos,
nomeadamente quando as aguas de escorréncia sdo conduzidas directamente para uma
passagem hidraulica.

Para o calculo do caudal médio diario em cada bacia hidrogréafica, considerou-se um método
semelhante ao utilizado para o célculo do pardmetro Qpr, ou seja, multiplicou-se a
intensidade de precipitacdo média no periodo seco, pela area de cada bacia receptora e por
coeficiente de escoamento superficial de 0,56, considerado para o periodo seco.

Nas concentracfes estimadas existe um grau de incerteza que aconselham precaucées,
nomeadamente, a adopcdo de medidas de monitorizacdo e a disponibilidade para tomar
medidas de resolucdo caso os resultados aqui previstos sejam verificados ou inferiores.

2.3 Resultados das Simulacbes

Tendo em consideragdo o modelo apresentado anteriormente, bem como os dados de base
utilizados, estimaram-se o0s acréscimos de concentracdo de poluentes das aguas de
escorréncia para os reais pontos de descarga e obtiveram-se os valores de aumento da
concentracao de poluentes nas principais linhas de agua receptoras.

2.3.1 Concentracio de Poluentes nas Aguas de Escorréncia da Via

Tendo em conta os dados de base referidos foram estimados as concentracdes médias de
poluentes para os varios tro¢os considerados (Quadro A3. 5).

Importa referir que nao foram tidos em conta fendbmenos como evaporagdo, retencdo na
drenagem, dispersdo edlica ou outros conducentes a reducdo da carga poluente,
considerando-se apenas que 5% dos poluentes ficardo retidos na estrada o que é
manifestamente conservativo. Apresenta-se, assim, 0 caso de uma situacdo extrema e de
baixa probabilidade que fica muito longe do valor médio mensal conforme os critérios de, por
exemplo, a descarga de aguas residuais.
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FIG. A3. 1 — Localizacédo das Bacias Hidrograficas Consideradas neste Estudo
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Quadro A3. 5 -Concentracdo de Poluentes nas Aguas de Escorréncia para os Varios Trocos

Concentragédo (mg/L)

Troco SST HC Cobre Cadmio Zinco
2009 2019 2029|2009 2019 2029|2009 2019 2029 | 2009 2019 2029 [ 2009 2019 2029
38 52 62 29 39 4,710,024 0,033 0,039/|0,012 0,016 0,020 0,25 0,34 041
90 120 140 | 6,8 9,1 10,6 (0,057 0,076 0,088 (0,028 0,038 0,044 0,59 0,79 0,92
90 120 140 | 68 9,1 10,6|0,057 0,076 0,088]0,028 0,038 0,044| 0,59 0,79 0,92
90 120 140 | 6,8 9,1 10,6 (0,057 0,076 0,088 (0,028 0,038 0,044 0,59 0,79 0,92
84 114 136 | 64 8,7 10,3(0,053 0,072 0,086 (0,026 0,036 0,043| 0,55 0,75 0,89
84 114 136 | 64 8,7 10,3|0,053 0,072 0,086]0,026 0,036 0,043 0,55 0,75 0,89
70 95 113 |1 53 7,2 8,6 |0,044 0,060 0,072]0,022 0,030 0,036| 0,46 0,63 0,75
70 95 113 |1 53 7,2 8,6 10,044 0,060 0,072]0,022 0,030 0,036 0,46 0,63 0,75
70 95 113 |1 53 7,2 8,6 10,044 0,060 0,072]0,022 0,030 0,036 0,46 0,63 0,75

© 00 N o o b~ W N B

2.3.2 Acréscimo de Concentracao de Poluentes nas Bacias Hidrograficas Receptoras
de Aguas de Escorréncia da Via

No Quadro A3. 6 apresentam-se 0s acréscimos de concentracdo dos principais poluentes
nas sub-bacias hidrograficas interceptadas pelo tracado do IP2, as quais irdo receber as
aguas de escorréncia da via.

De realcar que no calculo das concentragbes nao foi tida em conta a potencial retencéo de
poluentes no solo considerando-se que 0s poluentes contidos nas aguas de escorréncia da
via séo transferidos na sua totalidade para as linhas de agua das sub-bacias identificadas.

Deste modo, as previsbes que se utilizam para comparagcdo estdo claramente
sobrestimadas, correspondendo a calculos muito conservativos. Alias, essa mesma
conclusdo, embora ainda provisoria, tem vindo a ser confirmada por estudos levados a cabo
em Portugal com a andlise de &guas de escorréncia da estrada onde os valores séo
claramente inferiores aos estimados por estes métodos.
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Quadro A3. 6 — Acréscimo de Concentracdo de Poluentes nas Bacias Hidrograficas Receptoras

Concentragédo (mg/L)

Bacia SST HC Cobre Cadmio Zinco

2009 2019 2029|2009 2019 2029| 2009 2019 2029 | 2009 2019 2029 | 2009 2019 2029
BR1 | 047 0,64 0,77| 0,04 0,05 0,06(0,0003 0,0004 0,0005]0,0001 0,0002 0,0002| 0,003 0,004 0,005
BR2 | 1,97 264 3,07|0,15 0,20 0,23(0,0012 0,0017 0,0019]0,0006 0,0008 0,0010( 0,013 0,017 0,020
BR3 | 0,62 0,83 0,97 0,05 0,06 0,07|0,0004 0,0005 0,0006]0,0002 0,0003 0,0003| 0,004 0,005 0,006
BR4 | 0,74 0,99 1,16 0,06 0,08 0,09|0,0005 0,0006 0,0007]0,0002 0,0003 0,0004| 0,005 0,007 0,008
BR5 | 0,33 0,45 0,53|0,03 0,03 0,04(0,0002 0,0003 0,0003]|0,0001 0,0001 0,0002( 0,002 0,003 0,004
BrR6 | 1,35 1,84 2,19| 0,10 0,14 0,17|0,0009 0,0012 0,0014]0,0004 0,0006 0,0007| 0,009 0,012 0,014
BR7 | 1,75 2,39 2,85( 0,13 0,18 0,22(0,0011 0,0015 0,0018]0,0006 0,0008 0,0009| 0,012 0,016 0,019
BR8 | 1,77 2,42 2,89( 0,13 0,18 0,22(0,0011 0,0015 0,0018]0,0006 0,0008 0,0009| 0,012 0,016 0,019
BR9 | 0,33 0,45 0,53]|0,02 0,03 0,04|0,0002 0,0003 0,0003]0,0001 0,0001 0,0002| 0,002 0,003 0,004

2.4 Anélise dos Resultados

Em seguida efectua-se uma andlise dos
legislagdo em vigor.

resultados obtidos, comparando estes com a

2.4.1 Concentracio de Poluentes nas Aguas de Escorréncia da Via

As concentracfes de poluentes previstas com origem na circulacdo de trafego na via em
estudo para os trocos serdo comparados com os valores limite de emissdo (VLE) na
descarga de aguas residuais.

As concentracdes estimadas nos reais pontos de descarga serdo ainda comparados com 0s
valores maximos admissiveis (VMA) de qualidade das aguas superficiais destinadas a rega,
uma vez que podem existir casos em que estas aguas sejam encaminhadas para terrenos
cultivados.

No Quadro A3. 7 apresentam-se os valores limite de emissdo na descarga de aguas
residuais e os valores maximos admissiveis para a qualidade das aguas destinadas a rega.
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Quadro A3. 7 — Valores Limite de Emissao na Descarga de Aguas Residuais e
Valores Maximos Admissiveis para a Qualidade das Aguas Destinadas a Rega

Parametros VLEAguas Residuais © VMARega"
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 60 60
Hidrocarbonetos (mg/l) 109
Cobre (mg/l Cu) 1,0 5,0
Céadmio (mg/l Cd) 0,2 0,05
Zinco (mg/l Zn) 5,09 10,0

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto

Anexo XVI — Qualidade das Aguas Destinadas a Rega

Anexo XVIII — Valores Limite de Emisséo na Descarga de Aguas Residuais

() VLE — Valor Limite de Emisséo, entendido como a média aritmética das médias diarias
referentes aos dias da laboracdo de um més, que ndo deve ser excedido. O valor diario,
determinado com base numa amostra representativa da agua residual descarregada
durante um periodo de vinte e quatro horas, ndo podera exceder o dobro do valor médio
mensal.

(2)Com a revogagdo do DL n.° 74/90, de 7 de Marco, as normas referentes ao zinco e
hidrocarbonetos totais, ndo foram incluidas no Anexo XVIII (valores limite de emissdo na
descarga de aguas residuais) do DL n.° 236/98, de 1 de Agosto. O valor refere-se ao VMA
do DL n.° 74/90, de 7 de Marco.

(3) VMA — Valor Maximo Admissivel

(4) VMR — Valor Maximo Recomendado

Comparando os valores de concentracdo de poluentes previstos nas aguas de escorréncia
na situacdo do primeiro dia de chuva ap6s o periodo seco (Quadro A3. 5), com 0s valores
apresentados no Quadro A3. 7 é possivel concluir que nestas circunstancias extremas e
pontuais ocorre a seguinte situacao:

— Em praticamente todas as descargas e para todos os anos estudados séo
ultrapassados, relativamente aos SST, o VLE para descarga de aguas residuais
(60 mg/L) e o VMA para aguas destinadas a rega (60 mg/L).

—  E ultrapassado ligeiramente no ano horizonte (2029) nos trogos 2 a 6 o valor aqui
admitido como VLE para os hidrocarbonetos para descarga de aguas residuais, de
10 mg/L. Nao existe VMA para os hidrocarbonetos em aguas destinadas a rega.

— Os VMA para aguas destinadas a rega e os VLE para a descarga de aguas
residuais para os poluentes cobre, cAdmio e zinco sdo cumpridos em todos os
trocos analisados e em todos os anos estudados.

Face aos valores estimados para SST e hidrocarbonetos nas aguas de escorréncia é
importante que, o projecto de drenagem evite o0 seu langamento directo em terrenos
agricolas. As aguas de escorréncia da via deverdo preferencialmente ser encaminhadas
para as linhas de agua permanentes mais proximas.
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24.2 Acréscimo de Concentracdo dos Poluentes nas Bacias Hidrograficas
Receptoras de Aguas de Escorréncia da Via

Para analisar os acréscimos de poluentes nas linhas de agua, efectua-se a sua comparacao
com os valores maximos admissiveis (VMA) relativos aos seguintes padrdes (Quadro A3. 8):
e Qualidade das aguas superficiais destinadas a producdo de agua para consumo
humano;

¢ Qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas — aguas piscicolas;

e Qualidade das aguas superficiais destinadas a rega;

¢ Qualidade minima para as aguas superficiais.
Convém referir que para a comparac¢do com a legislacdo séo utilizados apenas os valores
correspondentes aos acréscimos de poluentes estimados anteriormente, ndo se entrando
em linha de conta com a concentracdo de poluente existente na linha de agua pelo facto de
nao existirem dados de qualidade da agua para os pontos especificos onde sao calculados

0s acréscimos.

Refira-se ainda que ndo se conhece na zona de intervencao qualquer captacdo de agua
superficial para consumo humano.

Quadro A3. 8- Valores Legais para Comparacdo com os Acréscimos de Poluentes
nas Bacias Hidrogréaficas Receptoras

Consumo Humano Qualidade Piscicola
Parametros Rega Mini
A2 A3 Nima | saimonideos | Ciprinideos

Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 60 250 250
Hidrocarbonetos (mg/l) 0,20 1,00 0,1 (2) 2)
Cobre (mg/l Cu) 0,05 1,00% 5,0 0,1 0,4 0,04
cadmio (mg/l Cd) 0,005 0,005 0,05 0,01
Zinco (mg/l Zn) 5,00 5,00% 10,0 0,5 0,3 1,0

(1) = VMR - Valor Maximo Recomendado

(2) — Os produtos de origem petrolifera ndo devem estar presentes em quantidades tais que: formem um filme visivel na
superficie da dgua ou que se depositem em camadas no leito dos cursos de agua e dos lagos e provoquem efeitos
nocivos nos peixes, dando aos mesmos um sabor de hidrocarbonetos, perceptivel pelo homem.

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto
Anexo | — Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgdo de 4gua para consumo humano
Anexo X — Qualidade das aguas doces para fins aquicolas - Aguas piscicolas
Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
Anexo XXI — Qualidade minima para as aguas superficiais
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Comparando os objectivos de qualidade da agua, expressos no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1
de Agosto, com os acréscimos de poluentes estimados para cada uma das bacias de
recepcdo, em consequéncia das aguas de escorréncia da estrada, verifica-se que:

— Os acréscimos de hidrocarbonetos para as bacias receptoras 2, 6, 7 e 8 e para
todos os anos considerados ndo cumprem o valor legislado de qualidade minima
recomendavel para as aguas superficiais (0,1 mg/L). Nas bacias 2, 7 e 8 para 0 ano
horizonte (2029) é ultrapassado o VMA para hidrocarbonetos para as aguas
superficiais destinadas a producdo de agua para consumo humano de Classe A2
(0,2 mg/L);

— Nos casos dos parametros SST, cobre, caddmio e zinco sdo cumpridos todos os
VMA referidos no Quadro A3. 8.

O facto das simplificacdes adoptadas no célculo das estimativas do acréscimo de poluentes
serem conservativas, conduz a valores mais elevados, e ndo foram consideradas quaisquer
diluicbes ou atenuacdes até ao ponto de descarga, pelo que existe uma margem de
seguranca elevada.

De seguida iremos debrucar-nos sobre as bacias hidrogréficas que poderdo ter usos mais
sensiveis:

i) Bacias hidrograficas onde existem pontos de captacdo 4gua

Apesar de nesta fase de projecto serem ainda desconhecidos os reais pontos de descarga
de aguas de escorréncia da Plena Via do IP2, pode referir-se que o risco de contaminacao
pelas aguas de escorréncia da via dos pontos de captacdo de agua ja identificados no
levantamentos de campo efectuados, podera ser maior para alguns dos pontos de captacao
de agua pertencentes as bacias receptoras 2, 6, 7 e 8.

e Pontos de Agua na Bacia Receptora n.° 2

Nesta bacia receptora foram identificados apenas 3 pocos na envolvente do tracado,
2 dos quais situados a montante da Plena Via, e que por isso ndo serdo afectados
pelas 4guas de escorréncia da via, e um terceiro a jusante, junto ao Viaduto 3, a
cerca de 20 m da ribeira de Canadas.

e Pontos de Agua na Bacia Receptora n.° 6

Nesta bacia receptora foram identificados 13 pocos na envolvente do tracado:
8 pocos situados entre os km 12+000 e 12+300, a jusante da Plena Via, 3 pocos nas
proximidades do km 13+200 sendo apenas 1 a jusante da Plena Via e 2 pocos
situados a montante do N6 da Ligagédo a EN102.

e Pontos de Agua na Bacia Receptora n.° 7

Nesta bacia receptora foram identificados 6 po¢os na envolvente do tracado: 2 po¢os
situados a jusante do N6 da Ligacdo a EN102, dois pocos a montante da Plena Via
e, nas proximidades do km 15+500, 2 pocos a jusante da Plena Via.
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e Pontos de Agua na Bacia Receptora n.° 8

Nesta bacia receptora foram identificados apenas 3 pocos na envolvente do tracado:
1 poco a montante e 2 pocos situados a jusante da Plena Via, aos km 16+100 e
16+650.

ii) Bacias hidrograficas que interceptam zonas agricolas

ApOGs a andlise detalhada da envolvente proxima do tragado foram identificadas algumas
zonas com caracteristicas agricolas, tendo-se concluido que as descargas de aguas de
escorréncia efectuadas para as bacias receptoras 2, 6, 7 e 8 poderao interferir com essas
zonas.

De realcar que nestas bacias, o acréscimo de concentracdo de poluentes na bacia é apenas
significativo no que diz respeito aos hidrocarbonetos, todos os restantes poluentes estdo
abaixo dos valores limite estipulados para os varios usos analisados.

2.5 Conclusdes

Os impactes na qualidade da agua estao principalmente relacionados com os parametros
SST e Hidrocarbonetos, recomendando-se a monitorizacdo de algumas linhas de agua/
passagens hidraulicas e alguns pocos situados préximos de pontos de descarga das aguas
de escorréncia da via, de modo a averiguar a necessidade de medidas de minimizagao.

Globalmente, os impactes na qualidade da agua prevéem-se assim negativos, reduzidos a
moderados, directos, permanentes e irreversiveis.

3. MONITORIZACAO

No ponto 3.3 do Capitulo VI contido no Volume 2 deste EIA é apresentado o Programa de
Monitorizagao, que inclui a Monitorizacdo da Qualidade da Agua.
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