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O presente documento consiste no Aditamento ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do
Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais 0 qual constituiu a resposta aos elementos
adicionais solicitados pela Autoridade de AIA - Agéncia Portuguesa do Ambiente - através do
oficio com a referéncia 24/07/GAIA.

A resposta aos elementos solicitados segue a ordem apresentada no referido oficio.

1- DESCRICAO DO PROJECTO

1.1- Completar os esquemas produtivos dos sectores de PAD e PCA, incluindo indicacao
das emissbes gasosas, dos efluentes Liquidos e dos residuos associados a cada
instalacéo, bem como o consumo de energia e de agua

No Anexo | apresentam-se os esquemas e respectivas legendas dos sectores PAD e PCA
incluindo fluxos de matérias-primas e subsidiarias, produtos intermédios, produtos finais, agua,
energia (electricidade, gas natural e vapor), efluentes liquidos, emissdes gasosas e residuos.

Saliente-se que nao foram incluidos os circuitos de aguas de refrigeracdo, uma vez que existem
em todas as unidades produtivas de ambos os sectores, PAD e PCA. No sector PCA s6 estéao
referidos os consumos de energia eléctrica nas unidades mais significativas: Electrolises de NaCl
e HCl e Vaporizagéo de Cloro.

1.2. Referir se todas as areas previstas para a amp liacdo das estruturas existentes e
armazenagem serdo impermeabilizadas.

Todas as ampliagcdes de estruturas existentes seréo construidas em zonas impermeabilizadas.
As zonas que contenham equipamentos serdo construidas com inclinagdo de modo a permitir o
encaminhamento para as redes de efluentes jA existentes ou em alguns casos para
prolongamentos desta rede para permitir novas ligagbes as redes actuais.

1.3. Descrever as alteragcBes a/ou a construcdo de n  ovas bacias de retengcdo que o
projecto Implicar4, nomeadamente, em termos da sua capacidade, impermeabilizacéo e
sistemas de controlo.

Esta apenas prevista a construcéo de 4 depositos (1 para o nitrobenzeno, 2 para o acido nitrico
(1 na actual bacia de retencéo e um outro em bacia nova a construir) e 1 para o ciclohexanol.

Estas bacias de retencdo serdo construidas em betéo e a sua capacidade e caracteristicas seréo
de acordo com a legislacdo portuguesa, norma técnica ITC-MIE-APQ.006 “Almacenamientos
industriales de liquidos corrosivos” e para substancias combustiveis e inflamaveis de acordo com
a NFPA 30. Os equipamentos de combate contra incéndio serdo de acordo com a norma NFPA
atras referida.

Todos o0s dep0sitos serdo equipados com controlo de nivel e pressdo, e indicacdo de
temperatura ligados ao sistema de controlo DCS (Distributed Control System).
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1.4. Apresentar um esquema simplificado, e uma desc ricAdo sucinta, das redes de
drenagem, com as alteracdes resultantes do projecto de ampliacdo, em que sejam claros
0S seguintes aspectos:

* Tipos de efluentes e sua origem;
» Encaminhamento dos diferentes efluentes (p.e, inc inerador, ETARI, ETAR, etc);

» Existéncia de rede separativa aguas pluviais/agua s residuais domésticas e
industriais;

 Descarga (p.e. em colectores industriais ou urban  0s, etc).

Ambos os sectores industriais (PAD e PCA) dispbem de redes separativas de efluentes
industriais / pluviais, sendo que todas as chuvas recolhidas em pisos onde estdo implantadas
fabricas ou unidades auxiliares sdo encaminhadas para as redes de efluente industrial.

No sector PAD, a rede de efluente industrial existente sera ligada a saida de efluente da nova
fabrica de acido nitrico a construir no projecto. A restante rede manter-se-4 inalterada. Esta rede
incluird 6 linhas de tratamento de efluentes, descritas no esquema apresentado no Anexo Il, e
descarrega no colector da SIMRIA. Neste sector existe uma rede auténoma para as aguas
pluviais que recolhe apenas as aguas pluviais ndo contaminadas. Os efluentes domésticos séo
recolhidos em 6 fossas sépticas que ndo tém qualquer ligacéo as redes jA mencionadas.

Com o projecto de expanséo nao sera alterado o sistema de alimentacdo de residuos e gases ao
Incinerador, havendo apenas ligeiras diferencas nos caudais alimentados, conforme descrito no
Volume Il do EIA (Cap.4.1.6).

No sector PCA existe uma rede de aguas pluviais separada que recolhe apenas as aguas
pluviais ndo contaminadas. Existem 6 fossas sépticas, das quais 5 estdo ligadas a rede de
efluentes industriais, estando a outra isolada. A esta rede serdo ligados os efluentes provenientes
da nova unidade de Electrélise de HCI a construir no &mbito do projecto de expanséo. Esta rede
integrard 5 linhas de tratamento de efluentes conforme apresentado no esquema do Anexo Il e
descarrega no colector da SIMRIA.

1.5. Esclarecer se o fornecimento das matérias prim  as (Hidrogénio. HCI gasoso) e o
transporte de produtos, (acido nitrico, anilina. nl trobenzeno, soda 50%, soda 32%, Cl , e H,)
por pipeline constituem em algum dos casos, um hovo projecto de ligacdo ou se
consistem apenas no prolongamento dos ramais ja exi stentes.

No Quadro 1 apresenta-se um breve resumo da situagdo futura dos diversos pipelines entre
CUF-PCA e PAD e entre a CUF e os seus clientes e fornecedores (DOW e ARIliquido):
Os restantes produtos ndo sdo expedidos por pipeline.

Em nenhum dos casos se trata de um novo projecto de ligacdo entre empresas, mas sim
pequenas alteracdes ao existente.
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Quadro 1- Resumo das alteragdes aos pipelines.

Matéria prima / Produto final Futuro

Matéria prima

Hidrogénio de PCA para PAD Alteracdo do didmetro de parte do actual pipeline de 8 “ para 14"
utilizando o mesmo tracado. As condi¢cdes de funcionamento néo
serdo alteradas: P Max 0.3 bar e Temp 25 °C

Hidrogénio Arliquido Sem alteracao.

HCI gasoso Por razBes de seguranga optou-se pela substituicdo do actual
pipeline por um novo de maior didmetro utilizando o mesmo
tragcado. As condi¢Oes de operacgdo serdo iguais as actuais P Max
1.5 bar Temp 25 °C.

Produtos

NaOH 50% Sem alteracdo

Anilina Sem alteracao

Cl, gasoso Sem alteragdo, a pressdo de funcionamento sera alterada de 8

para 10 bar

1.6. Indicar como & feito o abastecimento de gas na  tural.

O fornecimento de gas natural ndo sofrera alteracbes com este projecto.

1.7. Justificar a ndo apresentacao de alternativas  tecnoldgicas ao projecto.

O Projecto de Expansao de Capacidade da CUF-QI contempla a ampliacédo de diversas unidades
produtivas existentes e a instalagdo de duas unidades novas. Naturalmente que apenas em
relacdo as unidades novas se colocara a questéo da consideracéo de alternativas tecnoldgicas.

Uma das unidades novas é a Fabrica de Acido Nitrico, que se destina a substituir a unidade
existente. O objectivo € de, para além do aumento de capacidade, a redugcdo de consumos
especificos e o cumprimento das melhores técnicas disponiveis (BAT), conforme disposto no
BREF do sector, recentemente publicado. Nao ha alternativa tecnoldgica experimentada para a
producéo de acido nitrico; ha, sim, algumas variantes do mesmo processo (oxidacao catalitica do
amoniaco), conforme o know-how especifico de cada fornecedor.

A outra unidade nova é a Electrdlise de Acido Cloridrico. O &cido cloridrico € um sub-produto do
fabrico de MDI, pela DOW, que é recebido pela CUF-QI na forma gasosa. A sua absor¢cdo em
agua da origem ao &cido cloridrico em solu¢do aquosa, que é colocado no mercado, para
variadissimas aplicacoes.

Com o aumento de capacidade da DOW, o excedente de producéo de acido cloridrico ultrapassa
a quantidade que o mercado (Portugués e Espanhol), no presente contexto, pode absorver.

Assim, a CUF-QI equacionou a hipétese e iniciou os primeiros estudos para a producdo de EDC
(dicloroetano), por oxiclorinacdo do gas cloridrico com etileno proveniente do complexo
petroquimico de Sines. O EDC é um produto intermédio do fabrico de cloreto de vinilo, matéria-
prima do PVC que a CIRES, também localizada no complexo quimico de Estarreja, importa.

Projecto de Ampliagéo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Péag. 3de 51



A alternativa tecnoldgica neste caso era a electrolise de acido cloridrico, com produgéo de cloro
(e hidrogénio), que pode retornar & DOW para o fabrico do MDI.

Ponderados os beneficios, desvantagens e a oportunidade de cada uma, a CUF-QI optou por
esta Ultima que, sendo uma alternativa mais fechada na cadeia de valor industrial em Estarreja
constitui, por outro lado, como que uma reciclagem integral de todo o gas cloridrico adicional
produzido pelo projecto de expansdo em causa.

1.8. Incluir a caracterizagéo da captacao fluvial, uma vez que, no Anexo VIII, apenas sao
indicadas as caracteristicas das captacdes subterra neas.

A captacdo de agua fluvial é feita a partir do Rio Antud. Esta captacdo consta de um acude
munido de ponte para uso dos lavradores e acesso as instalagdes de bombagem, sendo
constituido por duas comportas moveis, cuja elevacdo é efectuada por um mecanismo que
transmite o movimento de rotacdo de um volante de ferro a um eixo que enrola os cabos de ago
gue suspendem as comportas.

A captacdo é constituida por uma tomada de agua perpendicular ao eixo do rio, dotada de uma
comporta mural de funcionamento controlado por volante e destinada a permitir a limpeza da
captacdo, e encaminhada por uma tubagem de alimentagdo para a cdmara de sucgdo, sendo
esta constituida por um tanque parcialmente compartimentado.

As instalag6es de bombagem (Estacéo Elevatoria) confinam com a cdmara de succéo e constam
de um edificio coberto, necessario a instalacéo do equipamento.

A energia eléctrica necessaria as instalacdes de bombagem é assegurada por um Posto de
Transformacdo de 250KVA, 15 KV/400-230 V, anexo a Estacdo Elevatoria, alimentado por linha
aérea de MT propriedade da EDP.

A Estacdo Elevatoria é constituida por trés grupos electrobombas de elevacdo de agua para a
CUF — Quimicos Industriais, SA, de 2 x 30 CV e 1 x 50 CV de poténcia hominal, equipados com
duas bombas de caudal maximo de 130 m*h cada e uma bomba de caudal maximo de 200 m*h
respectivamente, com uma altura manomeétrica de 36 mca, que funcionam alternadamente.

Para além das bombas referidas de envio de dgua para a CUF — Quimicos Industriais, SA, estdo
instalados também, dois grupos electrobombas de elevacéo de agua para a empresa Cires, com
uma poténcia nominal de 90 KW cada, equipados com bombas de caudal maximo de 300 m%h
cada, e com uma altura manométrica de 73 mca, funcionando alternadamente.

A elevacdo de agua para a CUF - Quimicos Industriais, SA, é realizada em duas fases, sendo
numa primeira fase enviada a agua captada para uma Estacdo de Filtragem intermédia,
designada por “Estacao de Filtragem do Esteiro”, onde é filtrada atraveés filtros de areia graviticos
e recolhida numa cisterna. Numa segunda fase € entdo efectuada a elevagéo de agua para o
Complexo Industrial, por intermédio de trés grupos electrobombas de 40 CV de poténcia nominal,
equipados com bombas de caudal maximo de 130 m*h cada, e com uma altura manométrica de
50 mca, sendo armazenada num reservatorio designado por “RAF — Reservatorio de Agua
Fresca“ com uma capacidade de armazenagem (til de 10 240 m®.

Na Figura 1 apresenta-se o diagrama geral das capta¢fes de agua da CUF-QI
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Figura 1- Diagrama geral das captagdes de agua da CUF-Ql.

2. SOLOS E HIDROGEOLOGIA

2.1. Apresentar um breve historial do terreno com r  eferéncia a ocupacéo prévia, data de
implementacdo da instalacdo Industrial e alteracdes sofridas, de forma a poder
caracterizar as possiveis origens das contaminacdes

Realizar o historial da utilizagdo dos solos industriais num complexo quimico com mais de meio
século de existéncia, € uma tarefa dificil e pode até ser ingléria por dois motivos, primeiro porque
ndo existem registos escritos deste tipo de actividade e porque os testemunhos pessoais sdo
cada vez mais dificeis de obter ja que tem havido uma grande rotacdo de pessoas nos Ultimos
anos.

E de referir também que os cuidados ambientais na utilizacdo de solos nos anos iniciais da
actividade industrial ndo tém comparacéo com os actuais. Tarefas de preparagdo de terrenos
para construgdo com entulhos diversos e utilizagdo de areas ndo impermeabilizadas para
actividades potencialmente poluentes eram préticas relativamente comuns e ndo censuraveis a
época, pelo que conseguir uma relacdo causa efeito nesta altura e com este tipo de dados se
torna extremamente dificil.

E no entanto possivel descrever de um modo sumério a utilizagéo dos solos nas duas instalagées
fabris:
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No que respeita as instalagdes da Producéo de Anilina e Derivados apresenta-se um breve
historial da utilizag&o dos solos dos ultimos 30 anos.

Em 1976 é dado ao entdo Amoniaco Portugués (AP) a autorizacéo para a construgdo da fabrica
de Anilina.

A construcdo desta fabrica foi realizada parte em terrenos ja previamente utilizados pelo AP e
parte em terrenos nao construidos.

Em 1991 foi constituida a Anilina de Portugal, S.A. e foi construida a actual fabrica de nitracao
adiabatica com a capacidade de 100 000 tpa, em terrenos ja anteriormente utilizados.

De 1996/2002 houve um conjunto de alteragcbes nas instalagbes, parte em terrenos sem
utilizacdo anterior nomeadamente a construcdo de um tanque de benzeno e um conjunto de
outras instalacdes em terrenos ja previamente utilizados nhomeadamente uma fabrica de &cido
sulfanilico onde existia a antiga fabrica de nitracdo Meissner.

No que respeita as instalagBes da Producao Cloro Alcalis a evolucdo dos ultimos 30 anos nédo é
muito diferente pelo que se pode resumir do seguinte modo.

A evolucdo das alteracdes das instalacées de novas unidades tem vindo a ser feita de sul para
norte e essencialmente na parte poente da area construida. O crescimento para norte foi feito em
terrenos ndo construidos, mas outras alteracdes como p.ex. a construcdo da ETAR a poente da
instalagao foi feita em érea ja anteriormente utilizada.

2.2. Clarificar a referéncia, feita na pagina 80 do  Volume Il do EIA (Relatério Sintese),
relativa a possibilidade da presenca de anilina nas aguas subterraneas estar relacionada
com as condicdes de transporte, por pipeline, deste produto da CUF para a DOW.

Provavelmente, dado o afastamento do local contaminado ao local de producdo e
armazenamento de anilina, a contaminacdo identificada esta relacionada com alguma fuga que
no passado tenha ocorrido a partir do pipeline. Ndo havendo outra hipétese que justificasse esta
contaminac@o no EIA referiu-se esta possibilidade, a qual, naturalmente, estq associado um
elevado grau de incerteza. No entanto, actualmente estes pipelines sdo inspeccionados
regularmente ndo havendo registos de fugas ou derrames pelo que esta possibilidade, no
presente, ndo se coloca. Desta forma, ndo h& conhecimento absoluto do motivo da contaminagao
das &guas subterraneas no ponto em causa.

3. AMBIENTE SONORO

3.1. Reformular o descritor Ambiente Sonoro de acor  do com o quadro legal actualmente
em vigor, nomeadamente, o Regulamento Geral de Ruid o, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
9/2007 de 17 de Janeiro.
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Situacao de Referéncia

O ruido constitui uma causa de incémodo, um obstaculo as comunica¢des verbais e sonoras,
podendo provocar fadiga geral e, em casos extremos, trauma auditivo e alteragdes fisiologicas
extra-auditivas.

Do ponto vista fisico pode definir-se o ruido como toda a vibracdo mecanica estatisticamente
aleatdria de um meio elastico. Do ponto de vista fisiologico serd todo o fendmeno acustico que
produz uma sensacao auditiva desagradavel ou incomodativa.

A transposicéo da directiva n® 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
Junho, relativa a avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, tornou premente proceder a
ajustamentos ao regime legal sobre poluicdo sonora de modo a compatibiliza-lo com as normas
aprovadas, em especial a adopg¢éo de indicadores de ruido ambiente harmonizados. Assim, em
Janeiro de 2007 foi publicado o novo Regulamento Geral do Ruido através do Decreto-Lei n°
9/2007 de 17 de Janeiro revogando o Decreto - Lei n® 292/2000 de 14 de Novembro.

A prevencao do ruido e o controlo da poluicdo sonora visando a salvaguarda da satude humana e
0 bem-estar das populag@es é agora assegurada pelo Decreto-Lei n°® 9/2007 de 17 de Janeiro.

Legislacao Aplicavel

O Regulamento Geral do ruido (Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro) aplica-se as actividades
ruidosas permanentes e temporérias e a outras fontes de ruido susceptiveis de causar
incomodidade.

A instalacdo e o0 exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados
estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11° (valores limite de
exposicao) e ao cumprimento do critério de incomodidade fixado no artigo 13° do DL 9/2007 de
17 de Janeiro.

O intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de acordo com este Decreto €,
delimitado nos seguintes termos: periodo diurno, das 7 as 20 horas; periodo do entardecer, das
20 as 23 horas e periodo nocturno, das 23 as 7 horas.

No ambito deste decreto séo referidos novos indicadores de ruido para além do nivel do sonoro
continuo equivalente, LAeq, ja utilizado.

Assim, apresenta-se de seguida algumas definicdes, dos novos indicadores de ruido, de forma a
melhor compreender a aplicacdo da nova lei:
. Indicador_de ruido_diurno-entardecer-nocturno Lden: o indicador de ruido, expresso
em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

L, L,+5 L,+10

¢

L, =10><log2—14 13x101° +3%x10 1 +8x10 1

. Indicador de ruido diurno Ly ou Lg,,: 0 nivel sonoro medio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;
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. Indicador de ruido do entardecer L. 0U Leyening: O Nivel sonoro médio de longa duracéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

. Indicador _de ruido nocturno L, ou Lngy: O nivel sonoro medio de longa duragéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos
representativos de um ano;

. Nivel sonoro médio de longa duracdo Laeq.1: 0 hivel sonoro médio de longa duracgéo,
para um dado intervalo de tempo de referéncia é dado por:

n (Ldeq.T)i
Ly :101og{1210 ’ /m}
L=

Onde n € o numero de amostras do intervalo de tempo de referéncia.

Valores limite de exposicao

A definicdo de limites de ruido depende do tipo de zonas, mista ou sensivel, onde as actividades
estdo inseridas. De acordo com o artigo 6° - Planeamento municipal do Capitulo 1l do DL 9/2007
de 17 de Janeiro, a classificacdo das zonas sensiveis e mistas € da competéncia dos municipios,
gue deverdo estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacdo, a
delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas. A classificacdo de zonas
sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboracdo de novos planos e implica a revisdo ou
alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

No Decreto-Lei n.° 9/2007, artigo 11°, define-se os valores limite de exposi¢cédo ao ruido para
zonas sensiveis e zonas mistas, sendo que os indicadores de ruido a avaliar sdo 0 Lge, € L
(Quadro 2).

Quadro 2 - Valores limite de exposigao ao ruido para zonas sensiveis e zonas mistas segundo o Decreto-Lei
n°® 9/2007 de 17 de Janeiro.

Zona Lden Ln
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)

Segundo o Artigo 11° do Regulamento Geral do ruido, em funcdo da classificacdo de uma zona
como mista ou sensivel, devem ser respeitados os valores limite de exposi¢do constantes no
Quadro anterior, tendo em atencdo as excepcoes referidas nas alineas c), d) e e) do artigo
referido.

Para efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no referido artigo, a avaliagcdo
deve ser efectuada junto ou no receptor sensivel, através de medi¢cbes acusticas e/ou através da
consulta dos mapas de ruido.
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Critério de incomodidade

De acordo com o Artigo 13° - Actividades Ruidosas Permanentes do Decreto-Lei n.° 9/2007 de
17 de Janeiro, a diferenca entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeg,
do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo e o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeg, 0O
ruido ambiente a que se exclui aquele ruido ou ruidos particulares, designado por ruido residual,
nao podera exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no
periodo nocturno, consideradas as respectivas correcgoes.

O critério de incomodidade ndo se aplica nos casos em que, em qualquer dos periodos de
referéncia, para um valor do Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou
para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo igual ou
inferior a 27 dB.

O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular devera
ser corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando
a designar-se por nivel de avaliacdo L.

Tendo em vista a determinacé@o do nivel de avaliagdo, L, devem ser efectuadas correcgdes aos
valores de Laeq, do ruido ambiente, de acordo com a seguinte formula:

Lar = Laeg + Ki + Ky

Onde K; é a correccao tonal e K, a correccao impulsiva. Estes valores serdo de K;= 3 dB(A) ou
K,=3 dB(A) se for detectado que as componentes tonais ou impulsivas, respectivamente, sdo
caracteristicas especificas do ruido particular, ou sdo K;=0 dB(A) ou K,=0 dB(A) se estas
componentes nao forem identificadas. O método para detectar as caracteristicas tonais do ruido
dentro do intervalo de tempo de avaliagcdo consiste em verificar, no espectro de um terco de
oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais, caso em que o ruido
deve ser considerado tonal.

A medicdo deve ser efectuada na gama de frequéncias entre 50 Hz e 8 kHz por bandas de
frequéncias de 1/3 de oitava. A andlise por bandas de frequéncias deverd ser efectuada
utilizando a malha de ponderacéo A.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliagdo consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeg,
medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB,
0 ruido deve ser considerado impulsivo. A determinacdo desta diferenca exige que o
equipamento de medicdo possibilite a determinacdo simultanea destes valores ou, em
alternativa, requer o funcionamento simultdneo de dois equipamentos. Para aplicagdo deste
método deve ser considerado um intervalo de tempo de medi¢do de 5 minutos, abrangendo a
ocorréncia dos impulsos de ruido a caracterizar.

Dever-se-a também ter em conta que, aos valores limite da diferenca entre 0 Laeq do ruido
ambiente (La;) € 0 Laeq dO ruido residual, estabelecidos na alinea b) do n.° 1 do artigo 13°, devera
ser adicionado um valor D.

Este valor é determinado em funcdo da relagdo percentual entre a duracdo acumulada de
ocorréncia do ruido particular e a duracéo total do periodo de referéncia (Quadro 3).
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No que diz respeito aos indicadores de ruido salienta-se a inclus@o, no Decreto-Lei n° 9/2007 de
17 de Janeiro, da representatividade das medic¢Ges efectuadas.

Para a aplicacéo do critério de incomodidade o Regulamento Geral do ruido passa a referir, no
ponto 4 do Anexo |, que o intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq Corresponde ao
periodo de um més, devendo corresponder ao més mais critico do ano em termos de emisséo
sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliacdo no caso de se notar marcada sazonalidade anual.

Quadro 3 - Valor da relagao percentual (q) entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido
particular e a duragéo total do periodo de referéncia.

Valor da relagdo percentual (q) D em dB(A)

q<125%

125<q<25%

25<q<50%

25<q<75%

olr|N]|w]| N>

q>75%

A partir de directrizes elaboradas pelo Instituto do Ambiente e pelo Instituto Portugués de
Acreditacdo € definido que a representatividade de um més poderd ser satisfeita, mediante
adopcéo de determinados procedimentos.

Por exemplo, os ensaios deverdo basear-se-a na recolha de pelo menos duas amostras de ruido
ambiente e de ruido residual, em dias distintos, em cada um dos periodos de referéncia que
estejam em causa. Se a diferencga entre os niveis Laeq do ruido ambiente, obtidos nas amostras,
for superior a 5 dB(A), realizar-se-d0 uma ou mais amostras adicionais, devendo a totalidade das
amostras ser representativa do periodo de um més.

Também para a aplicacéo dos valores limite de exposicéo se refere que os indicadores de ruido
devem ser representativos de um ano.

Esta representatividade de um ano podera ser satisfeita, mediante adop¢éo dos procedimentos
anteriormente referidos salvaguardando também a possivel sazonalidade (por exemplo, entre um
dia util e um dia de fim-de-semana, ou entre um més de Verao e um més de Inverno). Neste caso
devera também ser tida em consideracéo a variacao meteoroldgica do local.

Caracterizacdo acustica do local de implantacdo da CUFE-OI

A CUF-QI situa-se numa zona industrial, sendo rodeada por vias rodoviarias outras unidades
industriais e por uma via ferroviéria.

Tendo em consideracdo que a zona sensivel (habitacdes, hospitais, escolas, etc.) mais préxima
se localiza a Sul a uma distancia de cerca de 250 m, ndo foram realizadas medi¢es de ruido
perto do perimetro industrial da unidade.

A avaliagdo do ambiente acustico é efectuada tendo como base o Mapa de Ruido da Camara
Municipal de Estarreja (Figura 2 e Figura 3), o qual ja contempla os novos indicadores de ruido
referidos no Decreto-Lei n°® 9/2007 de 17 de Janeiro.

O aumento do nivel sonoro na envolvente, devido ao funcionamento da CUF-QI ocorre na
proximidade imediata da unidade, ou seja dentro do perimetro da Area Industrial.

Pag. 10de 51 Aditamento



Como se referiu anteriormente, salienta-se que na &rea em estudo existem mais unidades
industriais e trafego ferroviario e rodoviario.

A zona mais proxima da CUF-QI com receptores sensiveis, fora do perimetro industrial, com
valores de Lge, € L, representados no Mapa de ruido, situa-se a 250 m a Sul e possui niveis de
ruido superiores a 65 dB(A) (periodo diurno-entardecer-nocturno) e 60 dB(A) (periodo nocturno).
A partir desta faixa, os niveis de ruido diminuem passando a ser coerentes com a classificacéo
de zona mista.

- - i 5 B4 "

. B
Escala de cores normalizada % 4
NP 1730-2: 1996 .k

| zs0dB
T = 36.04B0%
I = 40.0dB
| > a50dRtAy
T ] = saneEm

: - #?

"

CUF - Quimicos Industriai

0 2 sE0dBA

I = :g::ﬁ Tl L = I:I Zona Industrial :
I = modew 1 E Zona Florestal . ._:
] = 7508

N = 60.0dBM 0 250 500 750 1,000
B = 25.0dBA [ I Jm

Figura 2 - Mapa de Ruido Diurno-Entardecer-Nocturno (Lden). Fonte: Camara Municipal de Estarreja.
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Figura 3 - Mapa de Ruido Nocturno (Ln). Fonte: Camara Municipal de Estarreja.

Avaliacao de Impactes

Em termos da avaliagdo de impactes da componente ambiente sonoro, a andlise terd em
consideracdo o grau de significAncia do impacte tendo para o efeito em consideracdo a
legislacao.

O grau de significancia de natureza negativa é atribuido da seguinte forma:
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Pouco significativo — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de
referéncia mas, o nivel sonoro continuo equivalente ndo ultrapassa os niveis recomendados na
legislacdo junto a receptores sensiveis;

Significativo — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacao de referéncia e
ultrapassagem do critério de incomodidade ou da exposicdo maxima junto a receptores
sensiveis;

Muito significativo — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de
referéncia e ultrapassagem do critério de incomodidade e da exposicdo maxima junto a
receptores sensiveis.

No que diz respeito aos niveis de ruido emitidos pelos novos projectos da CUF-QI, verifica-se
gue nao existem valores exactos dos parametros caracterizadores desta componente ambiental,
para se proceder a uma avaliacdo precisa dos impactes. No entanto, as alteracBes previstas
ocorrem junto a fabricas ja existentes e localizadas no centro do perimetro industrial ndo se
prevendo por isso afectacdo significativa dos receptores sensiveis. Salienta-se ainda que seréo
utilizadas as melhores tecnologias disponiveis para estes projectos, sendo que estas ja
salvaguardam que os niveis de ruido cumpram a legislacéo em vigor.

Um aspecto relevante a ter em conta, na previsao dos niveis de ruido, € que em espaco livre, a
propagacéo do ruido diminui com a distancia a fonte (Instituto do Ambiente, 2001).

Considerando dois tipos de fonte sonora, fonte pontual e fonte em linha, em que a propagacéo
das ondas sonoras ocorre de modo semi-esférico ou semi-cilindrico, respectivamente, sendo “r’ o
raio, da esfera ou da base do cilindro, a propagacéo do ruido podera ser descrita de acordo com
as expressoes seguintes:

Nivel sonoro 1 - Nivel sonoro 2 = 20 log (r, /r1) (para fonte pontual)
Nivel sonoro 1 - Nivel sonoro 2 = 10 log (r, /r,) (para fonte linear)

Isto significa que, por exemplo, aumentando para o dobro a distancia a fonte sonora, o nivel de
presséo sonora diminui 6 dB(A) para fontes pontuais e 3 dB(A) para fontes lineares.

A estimativa descrita no documento do IA e acima referida é uma forma simples de estimar os
niveis de ruido. Tendo em conta que os novos projectos da CUF-QI (fontes pontuais) se
localizam dentro do perimetro industrial a distancia minima de 250 m dos receptores sensiveis,
prevé-se que os niveis de ruido sejam da mesma ordem dos valores emitidos pelas unidades
existentes, podendo existir alguma alteracao.

Assim, apesar existirem receptores sensiveis na envolvente da CUF-QI (a uma distancia de
250 m), ndo se prevé que os niveis de ruido provocados pelos novos projectos ultrapassem 0s
valores legislados.

Tendo em conta a natureza das actividades desenvolvidas no projecto, prevé-se que 0s impactes
associados a fase de construgdo sejam negativos, temporarios, pouco significativos e de
abrangéncia local.

Salientando-se que apesar de ndo existirem receptores sensiveis nas imediacbes da CUF-QI,
existirh uma alteracdo nos niveis de ruido sendo que os impactes da fase de funcionamento
deverao ser negativos, permanentes, pouco significativos e de abrangéncia local.
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Na fase de desactivacdo, tendo em atencdo que as accdes de desmantelamento se serdo
idénticas as da fase de construcéo (circulagdo de veiculos pesados, funcionamento de méquinas
e equipamentos), prevé-se um impacte negativo, temporario, pouco significativo e de
abrangéncia local.

Monitorizacdo

A abordagem realizada tera em consideracdo o enquadramento legislativo referido no Decreto-
Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro.

i) ParAmetros a monitorizar

« Nivel sonoro continuo equivalente (LAeq dB(A));
» Nivel sonoro médio de longa duracdo LAeq,LT;
 Indicador de ruido diurno Ld ou Lday;

* Indicador de ruido do entardecer Le ou Levening;
« Indicador de ruido nocturno Ln ou Lnight;

* Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden dB(A)).

i) Locais de amostragem

As medi¢ces devem ser realizadas nos 4 pontos de amostragem identificados na Figura 8.5
(Pagina 244) do Volume Il (Relatério Sintese).

iii) Frequéncia de amostragem

Deve ser salvaguardada a monitorizacéo efectuada no periodo de referéncia, ou seja, antes da
entrada em funcionamento de quaisquer trabalhos.

Assim, sugere-se a seguinte frequéncia de monitorizagéo de ruido:
« Uma medicao antes do inicio do projecto;
* Uma medicéo na fase de construcéo do projecto;

« Uma medicdo logo apéds o inicio do funcionamento e posteriormente de 5 em 5 anos,
salvo se ocorrerem, entretanto, alteracdes significativas dos factores que determinam
a emissdo de ruido, ou existirem reclamacdes das populacdes vizinhas as
actividades.

iv) Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios

Definidos na NP 1730 de 1996 e DL 9/2007 de 17 de Janeiro.

v) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

O relatério de monitorizacdo, o qual deve obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria n.°
330/2001 de 2 de Abril, deve ser enviado para a autoridade de AIA apés a concretizacdo de cada
uma das medicoes, ou seja, com periodicidade idéntica & da frequéncia de amostragem.
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4. QUALIDADE DO AR

4.1. Apresentar uma estimativa dos quantitativos de emissao de SO ,, NO,, COV's, NH3,
expressos em ton/ano, por forma e ser possivel proc  eder ao enquadramento do presente
projecto no ambito do Decreto-Lei n.° 193/2003, de 22 de Agosto, relativo aos Tectos de
Emissao Nacionais.

Actualmente, as fontes fixas da CUF-QI que emitem pelo menos um dos poluentes NOy, SO,
COV e NHjs, para os quais s&o solicitados os quantitativos em ton.ano™ s&o:

- Fabrica de Acido Nitrico

- Incinerador

- Fabrica de Acido Sulfanilico
- Caldeira Termec

- Caldeira Ambitermo

- Caldeira Oleo Térmico

- Fabrica de Soda solida (caldeira de sais)
De referir no entanto que, destas apenas a fabrica de Acido Nitrico sofrera alteracdes.

A fabrica de acido nitrico ser4 desactivada dando lugar a uma nova fabrica (aumento da
capacidade de producdo com recurso a uma tecnologia mais eficiente) pelo que ocorrera uma
diminuicdo nos valores de emissédo de NO, desta unidade (Quadro 4).

Quadro 4 - Emissées de NOXx actuais e previstas na fabrica de Acido Nitrico.

Actual (2005)

Poluente Futuro
4 Mai 20 Jan
NOx (mg/Nm3 gés seco) 662 238 160
(mg/Nm3 corr 2%02) 856 279 200
Emisséo (kg/h) 31,0 10,0 8,8
Emissao (ton.ano™) 271.56 88 77.088

Quanto ao incinerador, embora ndo seja alvo de qualquer alteracdo, na sequéncia dos projectos
em questdo, o volume de efluentes a incinerar sera superior, devido aos aumentos das
capacidades de producéo das fabricas de anilina e nitrobenzeno. Por outro lado, existird menos
uma corrente a dar entrada no incinerador devido a implementagcdo de uma unidade de
recuperacéo de Ciclohexanol. Nesta unidade sera instalado um sistema de abatimento de gases
acidos e remocao de particulas que permitira atingir os valores de emissdo mencionados no

Quadro 5.
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Quadro 5- Emissées atmosféricas actuais e previstas para o Incinerador.

Actual (2005)

Poluente Futuro
Abr. Set.
SO, (mg/Nm3 de gés seco) 2183 4068 50
(mg/Nm3 de gas seco, 11% 02) 1629 2845 33
Emisséo (kg/h) 13,0 22,9 0,5
Emissé&o (ton.ano™) 114 201 4
NOx (mg/Nm® de gas seco) 86 175 100
(mg/Nm3 de gas seco, 11% 02) 64 122 67
Emisséo (kg/h) 0,5 1,0 1,0
Emissdo (ton.ano™) 4 9 9
COV (mg/Nm® de gas seco) 20 24 10
(mg/Nm? de gés seco, 11% O2) 15 27 7
Emisséo (kg/h) 0,1 0,1 0,1
Emissdo (ton.ano™) 1 1 1

Com os projectos de ampliacdo as caldeiras Babcock e Termec ficardo em stand-by podendo ser
utilizadas em caso de avaria da caldeira Ambitermo (Quadro 6) e para os arranques da nova
instalac&o de acido nitrico. A caldeira de Oleo Térmico (Quadro 7) e a fabrica de Acido Sulfanilico
(Quadro 8) ndo sofrerdo quaisquer alteracdes pelo que manterdo os mesmos valores de
emisséo.

Quadro 6 - Emissdes atmosféricas actuais Caldeira Ambitermo (2005) .

Parametro 22-Set
NOx (mg/Nm? de gés seco) 2124
(mg/Nm® corr 15%0) 971
Emisséo (kg/h) 89,3
Emiss&o (ton.ano™) 782
SO, (mg/Nm® de gas seco) 244
(mg/Nm? corr 8%0,) 242
Emisséo (kg/h) 10,3
Emissao (ton.ano™) 90
COTs (mg/Nm® de gas seco) 1,4
(mg/Nm? corr 8%0,) 1,4
Emissao (kg/h) <0.1
Emiss3o (ton.ano™) <1
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Quadro 7 - Emissdes atmosféricas actuais da Caldeira de Oleo Térmico (2005).

Parametro 4-Mai 22-Set
NOx (mg/Nm? de gas seco) 72 58,0
(mg/Nm?® corr 8%0,) 79 107,0
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emiss3o (ton.ano™) <1 <1
S0, (mg/Nm?® de gas seco) <2 41,0
(mg/Nm? corr 8%0,) <2 76,0
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emiss&o (ton.ano™) <1 <1
COV (mg/Nm?® de gas seco) 19 52
(mg/Nm? corr 8%0,) 1 97
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emiss&o (ton.ano™) <1 <1

Quadro 8- Emissées atmosféricas actuais do secador de Acido Sulfanilico (2005).

Parametro 9-Jun 22-Nov
NO, (mg/Nm® de gas seco) 28 58
Emisséo (kg/h) 0,2 0,5
Emiss3o (ton.ano™) 2 4
S0, (mg/Nm?® de gas seco) <1 <1
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emiss&o (ton.ano™) <1 <1
COV (mg/Nm?® de gas seco) 3 2
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emissdo (ton.ano™) <1 <1

Com os projectos de alteracdo a caldeira de Sais da instalagdo de soda sOlida mantera os

mesmos valores de emissao (Quadro 9).

Quadro 9 - Emissoes atmosféricas actuais na Caldeira de NaOH (2005).

Parametro 2-Jun 23-Set

NOx (mg/Nm? gas seco) 84 84,0
(mg/Nm? de géas seco, 8% O5) 76 73,0
Emisséo (kg/h) 0,1 0,1
Emiss&o (ton.ano™) 1 1
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Parametro 2-Jun 23-Set

SO, (mg/Nm?® gas seco) <1 41,0
(mg/Nm® de géas seco, 8% O5) <1 36,0
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emiss&o (ton.ano™) <1 <1
COV (mg/Nm?® gas seco) <1 11,0
(mg/Nm? de géas seco, 8% O5) <1 9,0
Emisséo (kg/h) <0,1 <0.1
Emissao (ton.ano™) <1 <1

Salienta-se que os valores apresentados se referem a funcionamento em continuo (8760 horas),
0 que podera ndo corresponder a realidade, dado que h& sempre interrupgdes de funcionamento.

4.2 Para a caracterizacdo da situacao de referéncia , deverdo ser incluidos os seguintes
elementos:

4.2.1. Demonstracdo do cumprimento da legislacdo (D  ecreto-Lei n.° 78/2005, de
3 de Abril, e Portaria n.° 263/2005, de 17 de Marco ), no que se refere a altura das
chaminés, para todas as fontes de emissao;

A CUF-QI fez uma andlise aos diplomas acima mencionados que submeteu em
Fevereiro de 2006 & CCDR-Centro para emissdo de um parecer relativo a altura das
chaminés existentes na empresa (Anexo lll). Em 6 de Outubro de 2006 a CCDR
Centro emitiu parecer favoravel a todas as alturas propostas (Anexo lll). Entretanto a
CUF-QI ja havia rectificado a altura da fonte fixa associada a Produgéo de Hipoclorito
de Sdédio para os 19 m de altura conforme proposto.

Relativamente a fonte fixa Caldeira de Pds-Combustdo — Ambitermo a CUF-QI s6
assumiu a sua gestéo posteriormente e constatou que a altura desta fonte fixa nao
cumpria a legislacdo em vigor. Deste modo, a CUF-QI solicitou ao IDAD (Instituto do
Ambiente e Desenvolvimento) um estudo de dispersdo para as emissdes desta fonte.
Este estudo demonstrou haver boas condi¢cdes de dispersédo na area, o que levou a
CUF-QI a solicitar & CCDR-Centro, a 3 de Abril de 2007 a manutencdo da altura
actual da chaminé nos 20 m em vez de 29 m decorrentes dos calculos legais
(Anexo lIl). Até a data de hoje a CCDR-Centro ainda ndo se pronunciou quanto a esta
questéo.

4.2.2. Apresentacdo de uma planta de localizacdo, i dentificacdo de todas as
fontes e edificios, localizados num raio de 300 m d as fontes pontuais, e
indicac&o das respectivas alturas.

No Anexo IV apresentam-se as plantas com a localizacdo e caracteristicas das
Fontes Fixas de emissdo nas areas PAD (Producéo de Anilina e derivados) e PCA
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(Producéo de Cloro-Alcalis) e as dimensdes da estrutura proxima mais relevante para
cada fonte.

Na planta relativa ao sector PCA inclui-se a fonte fixa Forno de Sintese (FF11), uma
vez que esta apesar de estar parada, continua a existir. No EIA a fonte nado foi
referida pois a unidade existe como reserva a unidade de Absorcéo de Gas Cloridrico
e s0 funcionara em casos de interrup¢éo prolongada do funcionamento desta. Em 18
de Outubro de 2004 a Quimigal deu conhecimento a CCDR-Centro da inactividade do
forno de sintese e solicitou, ao abrigo do Artigo 21° do DL 78/2004 de 3 de Abril, a
isencdo de monitorizacdo para esta fonte. Em Maio de 2005 a CCDR-Centro
comunicou ao A o seu parecer no sentido da isencdo de monitorizagdo nesta fonte e
actualizagéo da Licenga Ambiental n® 2/2003 com esta alteragdo. Desde entéo a
unidade néo voltou a funcionar.

4.3. Apresentar, para a avaliacao de Impactes, ase missdes atmosféricas previstas apis 0s
projectos de ampliacdo das Instalacdes, em mg/m >N, nas novas fontes pontuais e nas
fontes pontuais onde se prevé um incremento das emi ssbes actuais.

A informacao solicitada encontra-se no Volume Il do EIA nos Quadros 4.16, 4.17, 4.19 e 4.20
(Paginas 50 a 52).

4.4, Tanto para a caracterizacdo da situacdo de ref eréncia como para a avaliacdo de
impactes, apresentar, em quadro, e para todos os po  luentes simulados, as concentracdes
maximas de qualidade do ar estimadas a partir daap  licagcdo do modelo de disperséo, para
além da respectiva distribuicdo espacial no dominio de simulacdo ja apresentada e do
ndamero de excedéncias, igualmente apresentadas em q uadros no EIA, por forma a ser
possivel a sua comparacdo com o0s valores limite pre  vistos na legislacdo actualmente
aplicavel.

Nos Quadros 10, 11 e 12 apresentam-se 0s valores maximos simulados para a situacdo de
referéncia e para as alteracBes de projecto da CUF-QI, bem como a comparagdo com a
legislacao.

Quadro 10 - Valores maximos simulados de SOz e comparagao com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16
de Abril (CUF).

Valor maximo simulado

Valor limite
Actual Futuro
N.° de vezes em que é excedidoo 350 ug.m” (valor a ndo
valor limite horério para proteccéo exceder mais de 24 0 0
da satde humana vezes em cada ano civil)
Valor méximo horario 307 pg.m’ 195 pg.m*
N.° de vezes em que é excedidoo 125 ug.m™ (valor a ndo
valor limite diario para proteccéo da exceder mais de 3 0 0
saude humana vezes em cada ano civil)
Valor maximo diario 71 pug.m* 43 ug.m*
Valor limite anual para protec¢do 20 ug.m’s 13 ug.m’s 4 ug.m’3

dos ecossistemas
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Quadro 11 - Valores maximos simulados de Particulas e comparagdo com o Decreto-Lei n.® 111/2002
de 16 de Abril.

Valor maximo simulado
Valor limite

Actual Futuro

N.° de vezes em que é excedido 50 pug.m* (valor a ndo
o valor limite diario para exceder mais de 35 0 0
proteccéo da satde humana vezes em cada ano civil)

Valor maximo diario 17 ug.m? 16 pug.m?

Valor limite anual para protecgdo

3 3 3
da satde humana 40 ug.m 2 ug.m 2 ug.m

Quadro 12 - Valores maximos simulados de NO2 e comparagdo com a Portaria n.° 286/93 de 12 de
Margo e Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril - CUF-QI.

Valor maximo simulado

Valor limite Vigéncia Lei
Actual Futuro
- . Portaria n.°
P98 dos valores médios 3 3 3 Até de 31 de
L. 200 pg.m™ NO; 142 pg.m 118 pg.m 286/93 de 12
horarios Dezembro de 2009
de Marco

200 pg.m” NO
N.° de vezes em que é Ha 2

. Ny (valor a néo . Decreto-Lei
excedido o valor limite . A partirde 1 de
. N exceder mais de 20 2 . n.° 111/2002
horario para proteccdo Janeiro de 2010 .
18 vezes em de 16 de Abril

da salde humana .
cada ano civil)

Valor méaximo horéario 268 ug.m® 234 ug.m?

Valor limite anual para A partir de 1 de Decreto-Lei
proteccio da sadde 40 pg.m* NO; 13 ug.m? 11 pug.m? pa n.2 111/2002
Janeiro de 2010 .
humana de 16 de Abril

Valor limite anual para Decreto-Lei

A partir de 16 de Abiril

protecgéo dos 30 pug.m® NO, 30 ug.m* 28 ug.m* part de 2002 ' ne111/2002
ecossistemas de 16 de Abril

Nos Quadros 13, 14 e 15 apresentam-se 0s valores maximos simulados para a situacéo de
referéncia e para os impactes cumulativos (alteragfes nas unidades industriais Ar Liquido, CUF-

Ql e DOW Portugal).

Quadro 13 - Valores maximos simulados de SO2 e comparagdo com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16
de Abril: Actual vs Cumulativos.

Valor maximo simulado

Valor limite
Actual Futuro
N.° de vezes em que é excedidoo 350 pug.m* (valor a ndo
valor limite horario para protecgéo exceder mais de 24 0 0
da saude humana vezes em cada ano civil)
Valor maximo horario 307 pg.m’ 195 pg.m*
N.° de vezes em que é excedidoo 125 ug.m” (valor a ndo
valor limite diario para protecgao da exceder mais de 3 0 0
saude humana vezes em cada ano civil)
Valor maximo diario 71 pug.m* 43 ug.m*
Valor limite anual para proteccdo 20 ug.m’a 13 ug.m’3 4 ug.m'3

dos ecossistemas
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Quadro 14 - Valores maximos simulados de Particulas e comparagdo com o Decreto-Lei n.° 111/2002
de 16 de Abril: Actual vs Cumulativos.

Valor maximo simulado
Valor limite

Actual Futuro

N.° de vezes em que é excedido 50 pg.m” (valor a ndo
0 valor limite diario para exceder mais de 35 0 0
proteccéo da saude humana vezes em cada ano civil)

Valor maximo diario 17 ug.m? 16 ug.m>

Valor limite anual para protecgdo

_3 _3 _3
da satide humana 40 pg.m 2 pg.m 2 pg.m

Quadro 15 - Valores maximos simulados de NO2 e comparagéo com a Portaria n.° 286/93 de 12 de
Margo e Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril: Actual vs Cumulativos.

Valor maximo simulado

Valor limite Vigéncia Lei
Actual Futuro

Portaria n.°

P98 dos valores médios 3 3 3 Até de 31 de

L. 200 pg-m~ NO; 142 pg.m 116 pg.m 286/93 de 12
horarios Dezembro de 2009
de Marco
200 pg.m~ NO
N.° de vezes em que é Hg N z .
. o (valor a ndo . Decreto-Lei
excedido o valor limite exceder mais de 20 9 A partir de 1 de 1.0 111/2002
horério para proteccéo Janeiro de 2010 ' )
da satide humana 18 vezes em de 16 de Abril
cada ano civil)
Valor méaximo horéario 268 ug.m*® 238 pg.m*

Valor limite anual para A partir de 1 de Decreto-Lei
proteccio da sadde 40 pg.m*> NO 13 ug.m? 11 pug.m? b3l n.° 111/2002
Janeiro de 2010 .
humana de 16 de Abril

Valor limite anual para . . Decreto-Lei

N 3 3 3 Apartir de 16 de Abril o

proteccéo dos 30 pg.m™ NOy 30 pg.m 27 pg.m de 2002 n.2111/2002

ecossistemas de 16 de Abril

4.5. Apresentar medidas de minimizacao da situacéo de incumprimento do valor limite de
gualidade do ar para o poluente NO . Caso estas medidas impliquem alteracdes ao nivel

das emissdes de poluentes para a atmosfera e/ou das alturas das chaminés (varias alturas
séo inferiores a altura resultante da aplicacdo da legislacdo), deverdo ser apresentados
novos resultados das simulac@es da qualidade do ar (cenério situacao. de referéncia com
a ampliagdo da CUF e situacéo de referénciacom os  impactes cumulativos decorrentes da
ampliacdo da DOW, da CUF e da ARIliquido).

O presente projecto destina-se a ampliar e modernizar as capacidades produtivas da CUF-QI em
produtos quimicos de base, organicos (anilina e derivados) e inorganicos (cloro-alcalis), de forma
a acompanhar as necessidades acrescidas em matérias-primas resultantes da ampliagdo da
producdo da DOW Portugal e permitir a colocacdo no mercado internacional de quantidades
adicionais de anilina e outros produtos.

Esta ampliacdo enquadra-se numa estratégia de desenvolvimento do Complexo Quimico de
Estarreja (CQE), na qual se encontram envolvidas outras empresas pertencentes ao complexo,
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nomeadamente, a DOW e a Arliquido.

Os projectos de ampliacdo da Arliquido e da DOW encontram-se actualmente em fase de AlA e
estdo previstos no &mbito de um contrato assinado entre a CUF-QI e estas duas empresas com
vista ao aumento da capacidade de producao.

De referir que estas trés empresas (CUF-QI, Arliguido e DOW ), e em particular os respectivos
trés projectos de ampliacdo, estdo intimamente relacionadas entre si, havendo uma clara
interdependéncia no seu funcionamento, sendo que cada projecto apenas sera implementado se
0s outros também o forem.

A possibilidade de ampliacdo da CUF-QI de forma independente n&o € realista.

Tendo em consideragdo o disposto anteriormente, refere-se pois que o cenario equivalente a
situacdo de referéncia + ampliacdo da CUF-QI, apresentado nos Quadros 10, 11 e 12, nunca
ocorrerd, e apenas foi realizado no EIA dadas as orientacdes da legislacdo de EIA em vigor.
Assim, 0 que devera ser avaliado em termos de impactes serd o cenério da situacdo de
referéncia + ampliacdo em simultdneo da DOW, CUF e Arliquido, representado nos Quadros 13,
14 e 15.

Neste caso, no que diz respeito ao descritor qualidade do ar, verifica-se uma melhoria dos niveis
de NOy (Quadro 15), sendo que na situacao de referéncia existe a ultrapassagem do valor limite
de 200 pg.m™® de NO, 20 vezes (quando o limite € 18) mas, aquando da ampliacdo da DOW, da
CUF e da Arliquido, este valor diminui para os limites aceitaveis por lei (ndo existindo
incumprimento do nimero de ultrapassagens).

No Quadro 16 apresenta-se a contribuicdo de cada fonte pontual para os valores maximos
horarios de NO,, onde se verifica que a CUF-QI contribui para a ultrapassagem do valor de
200 pg.m’.

Quadro 16 - Contribuicao das fontes pontuais para os Valores méaximos horarios simulados de NO: e
comparagio com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril - Cumulativos (2005).

Valor maximo simulado

Valor limite Actual Futuro
(Total) Total AL CUF DOW CIRES

N.° de vezes em 200 pg.m* NO,

gue é excedido o (valor a ndo
valor limite horéario exceder mais de 20 2 0 1 0 0
para proteccdo da 18 vezes em cada

salde humana ano civil)

Valor méaximo 3 3 3 3 3 3
horério 268 pg.m 238 ug.m 35 ug.m 224 ug.m 123 pg.m 180 pg.m
i

Em 2006 a CUF- QI introuziu algumas alteractes de melhoria na caldeira Ambitermo, que sendo
a principal fonte emissora de NO, passou a emitir valores inferiores aos valores usados no EIA
(dados de 2005). Assim, efectuaram-se simulacbes para as novas emissdes desta caldeira
obtendo-se os resultados apresentados no Quadro 6.

« Emissbes do EIA (2005) para a caldeira Ambitermo: 24,81 g.s™

« Emissbes de 2006 para a caldeira Ambitermo: 15,5 g.s™
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Quadro 16 - Contribui¢io das fontes pontuais para os Valores maximos horarios simulados de NO: e
comparagao com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril - Cumulativos considerando a alteragido
na Caldeira Ambitermo (2006).

Valor maximo simulado

Valor limite Actual Futuro
(Total) Total AL CUF DOW CIRES
N.° de vezes em 200 pg.m” NO;
gue é excedido o (valor a ndo
valor limite horéario exceder mais de 20 1 0 0 0 0
para proteccdoda 18 vezes em cada
saude humana ano civil)
Valor maximo 3 3 3 3 3 3
horario - 268 pg.m 230 pg.m 35 pg.m 186 pg.m 123 pg.m 180 pg.m

Apesar de existir uma diminuicdo dos valores maximos horarios de NO, verifica-se que, na
globalidade o funcionamento em conjunto destas 4 fontes pontuais provoca valores superiores a
200 pg.m*, com ocorréncia de uma ultrapassagem do valor limite. Contudo, salienta-se que por
lei é permitido que o valor de 200 pg.m™ seja ultrapassado 18 vezes num ano.

A partir dos resultados anteriores também se verifica que nenhuma das fontes emissoras,
funcionando em separado, provoca valores superiores a 200 pg.m™ de NO.,.

Tendo em consideracao a alteracdo da chaminé da caldeira Ambitermo para 25 m verifica-se que
a contribuicdo da CUF-QI, para os valores maximos de NO,, fica ao nivel da CIRES e que na
globalidade se continuam a obter valores superiores a 200 pg.m?> (228 pg.m?), com uma
ultrapassagem.

Foi ainda efectuada uma outra simulacdo para uma altura de 50 m, onde se constatou que 0s
valores méximos horérios globais eram de 216 pg.m*, com uma ultrapassagem do valor limite.

Assim, verifica-se que o aumento da chaminé da CUF-QI n&o resolve a ultrapassagem do valor
de 200 pg.m?, sendo que esta unidade contribui de igual forma, em relacdo & CIRES, para as
concentracfes de NO..

Em suma, conclui-se que nenhuma das fontes emissoras, funcionando em separado, provoca
valores superiores a 200 pug.m*® de NO,. Esta situac&o ocorre considerando as emissdes actuais
da caldeira Ambitermo. O aumento da altura da chaminé desta caldeira por si s6 néo resolve a
Unica ultrapassagem ocorrida.

4.6. |dentificar as fontes de emissdo difusa de ben zeno e quantificar as suas emissdes
(referidas na pagina 264) e para cada uma dessas fo ntes, analisar a possibilidade de
implementac&o de medidas, tendo em vista a suaredu  ¢ao.

A CUF-QI, na sua crescente preocupacdo com as questdes de saude ocupacional e ambientais,
criou em 2006 um Grupo de Trabalho com o objectivo de identificar as fontes de emissdes
difusas de COV, com particular incidéncia no Benzeno. Este grupo identificou duas &reas, recolha
de amostras e os respiros (vents) de depésitos de compostos organicos, como sendo as mais
relevantes e sobre as quais deveriam ser criadas solu¢fes para eliminacao e/ou minimizacao das
respectivas emissoes.
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Numa perspectiva integrada de Seguranca e Ambiente inventariaram-se os pontos de recolha de
amostras nos processos de fabrico e, apds um estudo técnico detalhado, classificaram-se 32
pontos necessitando de intervencdo. Depois de terem sido testados novos sistemas de
amostragem em 5 pontos da fabrica de Anilina com sucesso, o Grupo de Trabalho esta nesta
fase a consultar fornecedores de sistemas semi-automaticos fechados para os 27 pontos de
amostragem existentes nas fabricas de Acido Nitrico, MNB e Anilina, estando este investimento
incluido no Plano de Investimentos da CUF-QI para 2007.

Em relacé@o aos depositos de produtos orgéanicos, a ac¢éo do Grupo de Trabalho tem-se centrado
nas fases intermédias da fabrica de Anilina, uma vez que a fabrica de MNB ja dispde de um
sistema de recolha dos vents dos equipamentos que sdo encaminhados para o Incinerador. Por
outro lado, os tanques de produtos finais tém atmosferas de azoto para minimizag&o de emissdes
e evitar a oxidacao dos produtos.

Assim, foram identificados 17 equipamentos com respiros atmosféricos cujas atmosferas contém
COV. Foi desenvolvido um projecto que visa a recolha conjunta destes respiros hum depdsito
Unico com absorcdo em agua e retorno ao processo produtivo da fase liquida e envio da fase
gasosa para a unidade de incineracdo através de uma alimentagéo de ar & combustéo desta
unidade. De Marco a Maio de 2007 foi realizado um estudo HAZOP a este projecto estando
agora em fase avaliacéo de custos para aprovagdo do investimento, que esta incluido no Plano
de Investimentos da CUF-QI para 2007.

4.7. Incluir no Plano de Monitorizacao, os poluente s a monitorizar em cada chaminé, o tipo
de monitorizagdo (pontual/continua) por poluente a levar a efeito, tendo em conta as
disposicfes legais aplicaveis (D.L. n,° 78/2004, de 3 de Abril e o D.L. n.° 85/2005, de 28 de
Abril, no caso do incinerador).

Apesar dos projectos de ampliagdo da CUF-QI ndo abrangeram todas as fontes de emissao
desta unidade industrial, de seguida apresenta-se a monitorizagdo das emissdes atmosféricas a
realizar em todas as fontes da CUF-QI. De salientar que a excepgéo do poluente benzeno
(Incinerador) todas estas monitorizac¢des ja séo actualmente efectuadas.

Fabrica de Acido nitrico

i) PArametros a monitorizar
NOx

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressao, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Secc¢ao de amostragem da chaminé

iii) Frequéncia de amostragem

Em continuo.

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacao

Os relatérios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
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idad
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a

mesma periodicidade que os relatorios produzidos no ambito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

Incinerador

i) PArametros a monitorizar

NOy, Mondxido de carbono, particulas totais, compostos organicos, acido cloridrico, acido
fluoridrico, didxido de enxofre, benzeno, metais pesados (Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co,
Cu, Mn, Ni, V), dioxinas e furanos.

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressao, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccéo de amostragem da chaminé

i) Frequéncia de amostragem

Continuo — NOy, Monoéxido de carbono, particulas totais, compostos orgéanicos, acido
cloridrico, &cido fluoridrico, didxido de enxofre, teor de oxigénio, temperatura, pressao,
caudal

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medi¢&o - metais
pesados (Cd, Tl, Hg, Sbh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V), dioxinas e furanos

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatorios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto ho Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatorios produzidos no ambito do Decreto-Lei n.° 85/2005 de
28 de Abril.

Caldeira Ambitermo

i) PArametros a monitorizar
NOy, CO, COT, SO, e particulas

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressao, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccado de amostragem da chaminé

ii) Frequéncia de amostragem
Em Continuo: NO,

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medicdo: CO,
COT, SO, e particulas.
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iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no ambito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

Caldeira Oleo térmico

i) PArametros a monitorizar
NO,, CO, COV

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressdo, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccdo de amostragem da chaminé

iii) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medicao.

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no &mbito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

Fabrica de Acido Sulfanilico

i) PArametros a monitorizar

Particulas

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressdo, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccdo de amostragem da chaminé

iii) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medicao.

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatdérios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no &mbito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.
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idad
Ambiente
Desenvolvimento

Unidade de absorcao de gas cloridrico

i) PArametros a monitorizar

Particulas e HCI

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressao, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccado de amostragem da chaminé

i) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medi¢do.

iv) Periodicidade dos relatdrios de monitorizacdo

Os relatorios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto ho Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no ambito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

Fabrica de Hipoclorito de Sadio (Absorcdo de cloro)

i) PArametros a monitorizar

Particulas, HCI e Cloro

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressado, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)

i) Locais de amostragem

Seccado de amostragem da chaminé

ii) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medi¢do.

iv) Periodicidade dos relatdrios de monitorizacdo

Os relatorios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto ho Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no ambito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

Fabrica de Soda sélida (caldeira de sais)

i) PArametros a monitorizar
NO,, CO, COV

Caracteristicas de escoamento do efluente gasoso (teor de oxigénio, pressao, temperatura,
humidade, caudal, velocidade)
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i) Locais de amostragem

Seccdo de amostragem da chaminé

iii) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada medicao.

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizagdo, 0os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA com a
mesma periodicidade que os relatdrios produzidos no &mbito do Decreto-Lei n.° 78/2004 de
3 de Abril.

4.8. Reformular o Plano de Monitorizacéo, tendo em conta o facto da monitorizacdo ser
feita apenas numa estacdo (Telxuguelra - Estarreja)

Para além dos poluentes actualmente monitorizados em continuo nas estagdes de
qualidade do ar da CCDR-C, sugere-se a inclusdo de benzeno. O ideal seria medir este
poluente a montante e a jusante da CUF-QI mas, como actualmente a estacdo de Avanca
ndo se encontra em funcionamento sugere-se a monitorizacdo do benzeno em
Teixugueira.

Dado que a monitorizacdo nestas estacdes estd a cargo da CCDR - Centro sera
necessario estabelecer um acordo entre a CUF-QI e esta instituicdo por forma a ser
instalado nesta estacdo o0 equipamento para monitorizacdo do novo poluente.

A medicéo de benzeno a montante da fonte emissora € garantida através do mapeamento
de benzeno j& contemplado pelo EIA (Capitulo 8.3.3 do Volume Il do EIA).

i) Poluente a considerar

Benzeno.

i) Locais de amostragem

Estacéo fixa de Teixugueira.

iii) Frequéncia de amostragem

Monitorizagdo em continuo das médias horarias.

iv) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

O relatério de monitorizacdo do benzeno nas estacfes fixas, o qual deve obedecer ao
disposto no Anexo V da Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, deve ser apresentado a
autoridade de AIA com a periodicidade semestral.

5. RESIDUOS

5.1. Apresentar a caracterizacdo mais actualizada d os residuos existente (p.e. com 0s
dados referentes ao ano de 2006), com indicacdo dos  respectivos destinos finais.

No Anexo V apresentam-se dois Quadros (um por cada sector produtivo - PAD e PCA) com o0s
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idad
residuos discriminados por categoria de LER, destino e quantidades actuais (2006) e futuras
(apos projecto).

5.2. Apresentar uma estimativa da quantidade de res iduos produzidos, apoés
implementacdo do projecto em estudo.

Os Quadros referidos na Questdo anterior (Anexo V), apresentam, na Ultima coluna, as
quantidades de residuos produzidas apés a implementacao do projecto de ampliacdo.

5.3. Identificar as implicacBes do projecto de ampl  iacdo no processo de adaptacédo da
instalacéo de incineracao de residuos perigosos ao D.L. n.° 85/05, de 28 de Abril, que se
encontra actualmente em curso.

Para o processo de adaptagdo do Incinerador ao DL n° 85/2005 estar completo falta apenas a
instalacdo do sistema de tratamento de gases “via seca” que visa 0 abatimento das Particulas e
do SO, das emissdes desta fonte.

A alteracdo mais significativa introduzida pelo projecto de ampliacéo nos residuos alimentados ao
Incinerador sera a reducdo do teor de sulfato de aménio em cerca de 90% na corrente de
efluente rico em nitrofendis, devido a uma lavagem com recuperacdo ao processo de producao
de MNB. Deste modo, o residuo gerado no processo de filtrac&o do sistema de tratamento de
gases sofrera uma reducéo idéntica, pois esta indexado ao teor de SO, existente no gas.

De acordo com o ja referido foi necessario ajustar o dimensionamento do sistema de tratamento
de gases de modo a ser adequado para a situag&o actual e para a situagdo futura, o que originou
alguns atrasos na obtencéo de propostas dos fornecedores da tecnologia e dos equipamentos.

6. ANALISE DE RIsScO

6.1. Referir, para cada reservatério a modificar/co  nstruir no ambito do projecto, as
condicdes operacionais projectadas, os mecanismos d e regulacdo e controlo e os meios
de combate a incéndios previstos.

O projecto de alteracdo inclui a constru¢éo de quatro depdsitos de armazenagem:

* 1 para nitrobenzeno. A prevencdo e controlo contra riscos de incéndio € garantida por
sistemas de indugdo em linha de espuma tipo FP de baixa expansdo, quer para o
reservatorio quer para a bacia de retengéo, e por “nozzles” para a refrigeracéo exterior ao
reservatorio. Estes sistemas de seguranca foram concebidos de acordo com as normas
DIN 14493.

e 1 para ciclohexanol. A proteccao contra incéndio no depdsito e na bacia de retencéo sera
garantida através de sistemas de inducéo de espuma, fixo e moével, respectivamente.

e 2 para é&cido nitrico, sendo que um sera implantado na bacia de retencdo existente e o
outro numa nova bacia de retencéo a construir, contiguamente.

Todos estes depositos serdo equipados com instrumentagdo de controlo de nivel e de presséo, e
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de indicag&o da temperatura, com sinaliza¢éo na sala de controlo da fabrica de Anilina.

As bacias de retengdo a construir séo dispositivos de contencdo de derrames e seréo
construidas em betdo. A capacidade e caracteristicas técnicas estardo conforme a legislagao
portuguesa, norma técnica, ITC-MIE-APQ.006 “Almacenamientos industriales de liquidos
corrosivos” e para substancias combustiveis e inflamaveis de acordo com a NFPA 30.

6.2. Completar a identificacdo de perigos por forma a que a mesma seja representativa das
caracteristicas de perigosidade dos produtos quimic os envolvidos, e identificar as
seccdes mais relevantes em termos do risco associad 0 (unidades de processo, pipelines
e armazenagem).

A andlise de risco apresentada no EIA contém a identificacéo das substancias mais relevantes
em termos de perigosidade para o homem, ambiente e instalagdes, em casos de ocorréncia de
acidente industrial grave.

No Quadro 17 apresenta-se uma sistematizacdo da natureza dos principais perigos identificados
para cada unidade, na situacdo actual, de acordo com a natureza das substancias presentes.
Inclui-se, também, os perigos associados as armazenagens e pipelines. Para o efeito foram
consideradas as principais substancias perigosas, cuja analise foi prosseguida em termos da
analise de risco efectuada.

Quadro 17 - Identificagéo de perigos.

i o ) Perigo associado a:
Area Fabrica / Unidade — — — _
Toxicidade |Incéndio Explosdo

Anilina e | Acido nitrico X

Derivados Nitrobenzeno X
Anilina X

Armazenagens Amoniaco X

associadas Anilina X
Benzeno X
Ciclohexilamina X
Ciclohexanol X
Hidrogénio X
Mononitrobenzeno X

Pipelines Anilina (CUF — DOW) X

associados Hidrogénio (PCA - PAD) X
Hidrogénio (ArLiquido - CUF) X

Cloro-Alcalis Cloro X

Armazenagens Cloro X

associadas

Pipelines Acido cloridrico gas. (DOW - CUF) X

associados Cloro gasoso (CUF- DOW) X

A analise de riscos e estimativa de consequéncias apresentada no EIA evidencia a magnitude
associada aos perigos identificados, tendo sido centrada nos elementos em que existe
potencialmente maior quantidade de substéncia perigosa, tipicamente as armazenagens. Atraves
desta metodologia obtém-se as distancias méaximas de perigo.
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6.3. Identificar os perigos e avaliar os riscos res  ultantes do aumento da capacidade de

producao de Acido Nitrico, Anilina e Acido Cloridri co, nomeadamente no que diz respeito

a possiveis alteracdes de funcionamento dos pipelin es, bem como no que diz respeito ao

aumento de quantidade e alteragcdes no processo (nov  0s equipamentos, utilidades extras

e novas linhas).

O aumento de capacidade nas diferentes unidades serd obtido através de um conjunto de
intervencBes de caracteristicas substancialmente diferentes, que sdo analisadas de forma
separada nos paragrafos seguintes.

Aumento de capacidade de producéo de acido nitrico

O aumento de producéo de acido nitrico seré obtido através da substituicdo da fabrica actual, que
sera desactivada, por uma nova unidade, que utilizara tecnologia diferente. Procede-se assim a
uma actualizacao tecnoldgica permitindo, designadamente, obter ganhos produtivos, aumentar a
eficiéncia energética e permitir um melhor controlo dos parametros ambientais.

O aumento da capacidade de producdo implica a instalacdo de dois novos tanques para
armazenagem de acido nitrico, conforme referido anteriormente. A introducéo de novas unidades
de armazenagem, representa, necessariamente, um acréscimo da probabilidade global de
acidente. No entanto, em termos de magnitude, e dado que os novos tanques séo de capacidade
idéntica aos existentes (850 t), ndo havera um acréscimo das distancias de perigo associadas a
cada elemento de armazenagem.

Um outro efeito do aumento de capacidade de produgéo € o aumento dos fluxos de materiais
entre unidades e entre a CUF e o exterior.

Aumento de capacidade de producéo de anilina

O aumento de producao de anilina sera obtido através da instalacdo de equipamentos adicionais,
como referido na descricdo do projecto apresentada no EIA (reactores, decantadores, filtros de
catalisador, colunas de destilagdo). A introdu¢gdo de novos equipamentos, representa,
necessariamente, um acréscimo da probabilidade global de acidente.

A transferéncia de hidrogénio da unidade de PCA para a de PAD ¢ feita através de um pipeline
interno. Esta operacéo é efectuada em continuo, existindo vélvulas de corte no inicio e fim da
tubagem. Em caso de interrupcdo da recepcao, do lado da producdo de anilina e derivados, é
aberta automaticamente uma valvula de envio deste gas para atmosfera através da chaminé
existente para o efeito.

Considerando o maior troco do pipeline entre valvulas de seccionamento, estima-se que a
quantidade maxima passivel de ser libertada de modo rapido, em caso de quebra da tubagem,
9200 Nm®.

O desenvolvimento do projecto de aumento de capacidade implicaré a altera¢@o do didmetro de
parte do actual pipeline, utilizando-se o mesmo tragado. As condi¢des de funcionamento manter-
se-ao inalteradas (P Max 0.3 bar e Temperatura 25 °C). Deste modo ocorrera um acréscimo da
quantidade méxima que se podera libertar em caso de quebra da tubagem.

A tubagem de hidrogénio instalada entre a ArLiquido e a CUF nao sofrera qualquer alteracéo.

O envio da anilina produzida para a DOW Portugal é realizado de forma descontinua por pipeline.
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Ao longo deste pipeline, existe um seccionamento intermédio através de valvulas automatica e
manual. Existem também valvulas manuais de corte, no inicio e fim da tubagem de envio. Os
envios deste produto iniciam-se com o arranque das bombas, ap6s contacto telefénico entre as
duas empresas.

Este pipeline ndo sofrerd alteracdes com a implementacao do projecto de alteracdo. Deste modo,
e considerando o maior troco do pipeline entre valvulas de seccionamento, estima-se que a
guantidade méaxima passivel de ser libertada de modo rapido, em caso de quebra da tubagem,
seja de 5200 m®,

Aumento de producao de &cido cloridrico

O aumento de producdo de &cido cloridrico serd obtido através da construcdo de uma nova
unidade de sintese de HCI. Esta unidade destina-se a manter a produgéo necessaria de HCI, e
serd utilizada caso o abastecimento a partir da DOW Portugal seja interrompido por periodo
demasiado prolongado. A introducdo de uma nova unidade represente um acréscimo de
equipamentos, o0 que indiciaria um aumento da probabilidade de ocorréncia de situacbes
acidentais.

No entanto, a caracteristica mais significativa para a presente andlise, € que esta instalagdo néo
sera de operacao continua, sendo mesmo expectavel que possa estar parada consecutivamente,
durante anos.

Deste modo, o perigo associado a esta unidade é de natureza esporadica, em termos temporais.

Em termos de pipelines relacionados com a unidade de PCA, e para além do transporte de
hidrogénio entre a unidade de PCA e de PAD ja referido, existem pipelines de que estabelecem o
transporte entre a CUF e a DOW de cloro (gasoso) e acido cloridrico (também no estado
gasoso).

O envio de cloro gasoso € continuo através de pipeline encamisado. Neste circuito existem
valvulas automaticas de corte no inicio e fim da tubagem de envio. Existe também a
monitorizagdo em continuo da pressao do encamisamento da tubagem com alarmes de pressao
alta e baixa e encravamento (corte do envio). Com o projecto de aumento da capacidade prevé-
se um aumento da pressdo de funcionamento de 8 Kg/cm® para 10 Kg/cm?. A quantidade
maxima passivel de liberacéo por quebra desta tubagem foi estimada em cerca de 370 kg.

O pipeline de transporte de HCI sera ampliado, através de um aumento do diametro da tubagem.
Serdo mantidas as condicdes de operacdo (Pressdo maxima de 1,5 bar, pressdo de
funcionamento entre 0,5 e 1 bar e temperatura de 25°C). a alteracao deste pipeline é um projecto
associado cuja responsabilidade sera da DOW Portugal.

Sintese

De um modo geral o aumento de capacidade projectado serd alcangado através da introducéo
de novos equipamentos, complementada, em alguns dos casos com ampliagbes das
capacidades de armazenagem e das capacidades dos pipelines existentes.

A introducdo de equipamentos adicionais, corresponde, necessariamente, a0 aumento da
probabilidade de ocorréncia de acidentes, devido ao aumento do numero de elementos
presentes e das sequéncias processuais. A metodologia de andlise de risco adoptada privilegiou
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a estimativa das consequéncias dos piores cenarios crediveis, e que se encontram associados,
de uma forma geral, as armazenagens de maior dimensdo (elementos singulares em que o
inventario de substancias perigosas é maior). Assim, e embora se preveja um aumento, ndo
quantificado, da probabilidade de ocorréncia de acidentes, tal ndo correspondera a uma alteracéo
das consequéncias estimadas e apresentadas no EIA.

O mesmo ¢é aplicavel a andlise das alteracBes dos pipelines, uma vez que o seu inventario €
significativamente inferior aos das armazenagens das mesmas substancias.

6.4. Completar a analise de consequéncias da situa¢  &o de referéncia e pos-alteracao, com
0S seguintes elementos:

6.4.1. Incluir cenario(s) de acidente relevante(s) em termos da alteracdo da unidade
de producio de Acido Nitrico, designadamente ao niv. el dos equipamentos criticos
de processo;

De acordo com a identificacdo de perigos efectuada, a principal substancia de
interesse relacionada com a producdo de acido nitrico é o amoniaco, sendo possivel
distinguir o seu uso no processo industrial e a sua armazenagem, enquanto matéria-
prima para 0 mesmo.

A metodologia de andlise de risco adoptada baseou-se numa perspectiva de analise
de consequéncias dos acidentes mais gravosos e crediveis. Assim, sdo considerados
como extremo de gravidade o colapso total de reservatdrios ou a seccao integral de
tubagens. De acordo com esta perspectiva sdo estimados raios maximos de perigo.
Quaisquer outros acidentes, envolvendo uma menor quantidade de substancia
perigosa, estardo associados a consequéncias de menor magnitude, o que se traduz
em raios de perigo inferiores.

No caso concreto da fabrica de é&cido nitrico, e do amoniaco como substancia
perigosa, foi efectuada a andlise de acidentes envolvendo o tanque de armazenagem
de maior capacidade. Situa¢des acidentais envolvendo a libertagdo de amoniaco em
unidades de processo, em vez de em unidades de armazenagem, entrardo em
consideragdo com quantidades substancialmente inferiores de amoniaco, uma vez que
a presenca deste em cada componente (tubagem ou reactor) serd muito inferior a
guantidade armazenada.

Deste modo, considera-se que a simulacdo efectuada no EIA para o colapso de um
tanque de armazenagem de amoniaco corresponderd ao pior cenario possivel
associado a unidade de producédo de acido nitrico, em sentido lato, incluindo-se aqui
as tubagens e reservatérios associados ao funcionamento da unidade. Adicionalmente,
e também no EIA, apresentaram-se ja cenarios adicionais envolvendo ruptura de
linhas e acidentes com cisternas de transporte, considerando-se que esta gama é
representativa dos casos mais graves que podem ocorrer na instalagao.

Na situacdo pds-projecto ndo ocorrera nenhuma alteracdo nos elementos
considerados (armazenagem, cisternas e linhas) pelo que se mantém a estimativa de
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consequéncias efectuada para a situacdo de referéncia.

6.4.2. Incluir um cendrio de libertacéio de Acido Cl  oridrico por ruptura do pipeline.

Em relacdo aos efeitos toxicos por ruptura de pipelines, relacionados com a producéo
de cloro-alcalis apresentou-se, no EIA, um cenéario com libertacdo de cloro. O cloro
apresenta um maior potencial de perigo associado a toxicidade do que o &cido
cloridrico, como se ilustra de acordo com os dados de toxicidade que se apresentam
no Quadro seguinte:

Concentragdo (mg/m”)

Critério Significado
Cl, HCI
Concentragdo maxima abaixo da qual praticamente todos os
individuos podem ser expostos, até uma hora, sem sofrerem
ERPG1 | oV 1u0S Poden P . 30 42
mais do que efeitos moderados e transitorios ou detectarem
0 odor caracteristico.
Concentragdo maxima abaixo da qual praticamente todos os
individuos podem ser expostos, até uma hora, sem sofrerem
ERPG 2 P P 9,0 28,0

efeitos graves ou irreversiveis, ou sintomas que impegam o
individuo de adoptar comportamentos de protec¢ao.

Concentragdo méxima abaixo da qual praticamente todos 0s
ERPG 3 | individuos podem ser expostos, até uma hora, sem sofrerem 60,0 210,0
efeitos que coloquem a vida em perigo.

Por outro lado, e de modo similar ao referido no ponto anterior, a quantidade de cloro
armazenada € muito superior & quantidade de acido cloridrico presente em tubagens.
Assim, uma estimativa das consequéncias do cenario solicitado originaria sempre
distancias de perigo inferiores as associadas a armazenagem de cloro. Esta ultima
pode, assim, ser utilizada para determinar o limite superior das distancias de perigo
relativas producgéo de cloro-alcalis e relacionadas com efeitos de toxicidade sobre os
seres humanos.

Refira-se adicionalmente que, para o caso da libertacdo de cloro, foram ja
considerados um conjunto de diferentes cenarios referentes a libertacdo de diferentes
gquantidades de substancia.

6.5. Incluir nos cenarios apresentados, 0s seguinte s elementos:

6.5.1. Caracterizar 0s cenarios, através da Indica¢ ao do equipamento considerado,
das condicdes especificas de ocorréncia usadas para a simulacdo (caudal, presséo,
temperatura, quantidade libertada, tempo associado devidamente justificado face ao
tempo previsto para actuacdo dos diferentes sistema s, entra outros), as condi¢cdes
ambientais (devem ser seleccionadas quer as condicd es meteoroldgicas mais
frequentes quer as mais desfavoraveis) e o respecti  vo desenvolvimento em termos
de efeitos possiveis;
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6.5.2. Estimar os alcances dos cenarios em termos d  a sobrepressao e concentracao
toxica, consoante aplicavel, usando os seguintes va lores:

e Sobrepresséo: especificar as referéncias utilizad as e garantir que séo
considerados os valores de 0,3; 0,1 e 0,03 bar;

 Concentracdo toxica - ERPG 1, 2 e 3 (ou AEGL);

6.5.3. Representar em carta apropriada as respectiv.  as isolinhas de risco, onde seja
possivel identificar os equipamentos e o0s elementos sensiveis afectados em
particular quando os efeitos ultrapassarem o limite do estabelecimento.

6:5.4. Apresentar os outputs das respectivas simula  ¢oes.

De seguida apresenta-se a resposta conjunta as ques  tfes 6.5.1 a 6.5.4.
Foram efectuadas as seguintes simulacoes:

Formacdo de uma nuvem toxica de amoniaco

«- Distancias de perigo para o colapso de um Tanque de Armazenagem de Amoniaco.

+- Distancias de perigo para o seccionamento de uma Linha de Ligagdo ao Tanque de
armazenagem de amoniaco.

- Distancias de perigo para o colapso de uma cisterna ferroviaria de transporte de
amoniaco.

Inflamacéo de Liquidos

+- Radiacéo Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de benzeno.

«- Radiacéo Térmica: Distancias de perigo para uma cisterna de benzeno.

«- Radiacao Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de anilina.

«- Radiacao Térmica: Distancias de perigo para uma cisterna de anilina.

«- Radiacéo Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de mononitrobenzeno.
«- Radiacéo Térmica: Distancias de perigo para uma cisterna de mononitrobenzeno.

Exploséo
*- Sobrepressao: Distancias de perigo para o Gasémetro de Hidrogénio.

Formacdo de uma nuvem toxica de cloro

- Ruptura de elementos de armazenagem de cloro: distancia a que se atinge a
concentracdo de 30 mg/m® em condicBes de atmosfera neutra e vento moderado.

*- Ruptura de elementos de armazenagem de cloro: distancia a que se atinge a
concentracdo de 30 mg/m*em condicdes de atmosfera estavel e vento fraco.
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Inflamacéo de Liquidos (Andlise de Impactes)

+- Radiagcdo Térmica: Distancias de perigo para armazenagem de mononitrobenzeno apos
ampliacéo.

No Anexo VI apresentam-se as condi¢cdes especificas de ocorréncia usadas para a
simulacao as condi¢cdes ambientais e o respectivo desenvolvimento em termos de efeitos
possiveis.

Os outputs das simulacfes constam das Figuras 4 a 16.
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Formacéo de uma nuvem téxica de amoniaco

ho e
Equipamentos

1
. @l Tins Sk
- Quimicos Industriais
Concentragéo IDLHR2 apés 20 minutos W Bombeiros
D Atmosfera estavel, vento fraco Bl Centro de Saude

Atmosfera neutra, vento moderado

Camara Municipa

Escola

[l Hospital

Figura 4 - Distancias de perigo para o colapso de um Tanque de Armazenagem de Amoniaco.
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- CUF - Quimicos Industriais
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Figura 5 - Distancias de perigo para o seccionamento de uma Linha de Ligagdo ao Tanque de
armazenagem de amoniaco.
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Figura 6- Distancias de perigo para o colapso de uma cisterna ferroviaria de transporte de amoniaco.
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Inflamacéo de Liquidos
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Figura 7- Radiagdo Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de benzeno.
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Figura 8- Radiagao Térmica: Distancias de perigo para uma cisterna de benzeno.
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Figura 9- Radia¢ao Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de anilina.
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Figura 11- Radiagao Térmica: Distancias de perigo para a armazenagem de mononitrobenzeno.
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Figura 12 - Radiagao Térmica: Distancias de perigo para uma cisterna de mononitrobenzeno.
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Figura 13- Sobrepressao: Distancias de perigo para o Gaséometro de Hidrogénio.
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Formacéo de uma nuvem téxica de cloro
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Figura 14- Ruptura de elementos de armazenagem de cloro: distancia a que se atinge a concentragédo
de 30 mg/m? em condigbes de atmosfera neutra e vento moderado.
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Figura 15- Ruptura de elementos de armazenagem de cloro: distincia a que se atinge a concentragéo
de 30 mg/m? em condigdes de atmosfera estavel e vento fraco.
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Inflamacédo de Liquidos (Impactes)
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Figura 16 - Radiagdo Térmica: Distancias de perigo para armazenagem de mononitrobenzeno apds

ampliagao.
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6.5.5. Discutir as medidas de prevencdo e mitigacdo para cada um dos cenarios
considerados.

Com o objectivo de estimar os raios de perigo de maiores dimensdes, foram
seleccionados cenarios de extrema gravidade que correspondem a situacdes sem
possibilidade intervencdo dos elementos de seguranca no sentido da mitigacdo das
consequéncias: ruptura catastréficas de tanques com libertacéo total do seu conteudo,
inflamag&o total, quebra de tubagens. Os cenérios foram considerados como eventos
praticamente instantaneos, sem possibilidade de controlo.

Como referido no EIA a CUF dispbe de um sistema de seguranga, integrado no
sistema geral de gestdo do estabelecimento, que inclui um conjunto de meios
organizacionais, humanos e técnicos para a prevencao de acidentes, para a deteccao
de anomalias e para a intervencéo em caso de acidente industrial grave.

A componente intervencao encontra-se sistematizada no Plano de Emergéncia Interno,
que integra as accdes e meios necessarios a deteccdo, alarme, intervencédo e
comunicag¢do com as autoridades e estabelecimentos proximos.

Os meios de mitigagdo de consequéncias incluem, designadamente nas zonas em que
se encontram presentes substancias inflamaveis, os meios de combate a incéndio
apropriados.

Como meios passivos de limitagdo do desenvolvimento de situagdes acidentais refira-
se a existéncia de bacias de retencdo, nas quais se encontram instalados os
reservatorios.

6.6. Comparar o nivel de risco global da situacéo pos-alteracdo com a situacao de referéncia com
base na analise de consequéncias de possiveis acidentes e na probabilidade de ocorréncia dos
mesmos.

Os elementos integrados neste aditamento n&o implicam uma alteracdo das conclusdes
apresentadas no EIA. A unidade analisada, na situagdo actual encontra-se abrangida pela
legislagéo sobre riscos industriais graves, tendo desenvolvido as ac¢des necessérias de
identificacdo e caracterizacdo do risco, planeamento de seguranca e planeamento de
emergéncia. As alteracfes projectadas nao alterardo esta classificacao.

As alteracBes projectadas implicam o aumento de capacidade de alguns elementos, a
instalacdo de novas unidades processuais, equipamentos associados e a desactivacdo de
outras. As substancias presentes que, pelas suas proprias caracteristicas e pelas
quantidades em gque se encontram presentes, sdo mais susceptiveis de estar envolvidas em
acidentes industriais graves sdo o amoniaco e o cloro (substancias toxicas para o ser
humano), benzeno (substéncia inflamavel), mononitrobenzeno e anilina (substéancias
combustiveis) e o hidrogénio (com potencial explosivo).

Os cenérios de acidente considerados e analisados podem ser considerados cenarios
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extremos (rotura total de reservatérios e de tubagens) de acordo com o principio de andlise
dos piores cenarios. A estes cenarios, que sdo de reduzida probabilidade, encontram-se
associadas as consequéncias mais gravosas para as instalacdes e para a envolvente.

A alteracdo mais notdéria em relacdo as substéancias perigosas manuseadas, com potencial
impacto ao nivel da analise de riscos industriais graves, € o aumento da capacidade do
maior reservatorio de mononitrobenzeno. A analise de consequéncias evidencia um ligeiro
aumento das zonas de perigo associadas.

Deste modo, e no que se refere aos cenarios de acidente mais gravosos, a ampliacdo
projectada ndo introduz uma alteracdo qualitativa (natureza das substéncias perigosas
presentes) e introduz um acréscimo marginal das distancias de perigo em redor do
reservatorio de mononitrobenzeno, que se cifra em 7 a 9%. As maiores distancias de perigo
associadas a situacdes de inflamacdo e explosdo continuam a estar associadas aos
reservatorios de benzeno e anilina, situacdo que j4 acontece na configuracdo actual da
instalacéo.

Uma outra diferenca entre a situacdo actual e a situacao pds-projecto é a instalacdo de um
reservatorio para armazenagem de ciclohexanol, o que representa a introdu¢cdo de um novo
elemento de risco. A quantidade méxima armazenada é significativamente inferior a de
mononitrobenzeno, devendo esse equipamento continuar a ser utilizado como referencial

para estimativa das consequéncias mais gravosas em caso de acidente industrial grave.

O aumento da capacidade de producdo implica um acréscimo nos fluxos de substancias,
especialmente significativo no caso do cloro, anilina e benzeno. Deste modo, aumenta o
risco associado ao transporte destas substéncias, designadamente por via rodoviéria.

Um outro elemento de risco, presente em qualquer projecto de alteracdo processual esta
associado a fase de execucdo do projecto e arranque das novas unidades. Na fase de
implementacdo estas ac¢des deverdo estar enquadradas por um programa especifico de
seguranca.
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