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1. Introducao

1.1 Identificacao do Projecto

O presente relatério contém o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em fase de Estudo
Prévio do Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais (CUF — QI)
localizada no Complexo Quimico de Estarreja.

O EIA incide sobre um conjunto de alteracbes a efectuar nos dois sectores de
producdo da CUF - QI em Estarreja: Sector de Producédo de Anilina e Derivados
(PAD) e Sector de Producdo de Cloro — Alcalis (PCA). Trata-se de uma instalagio
guimica integrada, ou seja, uma instalacdo para o fabrico de substancias a escala
industrial mediante a utilizacdo de processos quimicos de conversdo em que
coexistem varias unidades funcionalmente ligadas entre si.

A generalidade das alteracdes consiste num conjunto de intervencdes que tém como
principal objectivo 0 aumento da capacidade de producéo.

Os projectos em causa que justificam a elaboracdo deste EIA sdo os seguintes:

Sector de PAD
+ Instalacdo de uma nova fabrica de Acido Nitrico

e Alteracdo na fabrica de Nitrobenzeno
» Alteracdo na fabrica de Anlina

e Instalacdo de uma unidade de recuperacao de Ciclohexanol

Sector de PCA
« Alterac&o na fabrica de Acido Cloridrico

* Alteracdo na unidade de liqguefaccdo de cloro
e Alteracdo na fabrica de Hipoclorito de Sodio

+ Instalacdo de uma unidade de electrdlise de Acido Cloridrico

1.2 Enquadramento legal

A Comisséo Europeia aprovou, em 1997, a Directiva 97/11/CE de 3 Mar¢o de 1997
(Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L73/5) que reviu e actualizou a
Directiva 337/85 de 27 de Junho (Avaliagéo de Efeitos de Determinados Projectos
Publicos e Privados no Ambiente).

Posteriormente, o Decreto-lei n.° 69/2000, de 3 de Maio transpds a Directiva
97/11/CE para o Direito Portugués, marcando assim o inicio de uma nova fase do
regime de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) em Portugal (com as alteracdes
introduzidas pela Declaracdo de Ratificagdo n.° 7-D/2000, de 30 Junho e pelo
Decreto-Lei n.° 74/2001, de 26 de Fevereiro).
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Actualmente, o regime juridico de AIA encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.°
197/2005, de 8 de Novembro o qual introduziu alteracdes ao Decreto-Lei n.° 69/2000,
de 3 de Maio, que esclarecem o &mbito da aplicacdo do diploma procedendo a sua
republicacéo.

A Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril (prevista pelo Decreto Lei n.° 69/2000, de 3 de
Maio) regulamenta as normas relativas ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA), a
proposta de definicdo do ambito do EIA e ao conselho executivo de AlA.

Nos termos de Decreto Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro as instalagBes quimicas
integradas nomeadamente para o fabrico de produtos quimicos organicos de base e
produtos quimicos inorganicos de base devem ser submetidas a Avaliacdo de
Impacte Ambiental (AlA). Desta forma, dado que no caso em questéo se trata de
projectos de alteracdo de uma instalacdo quimica integrada, estes estdo sujeitos a
AIA (n.° 3, Art.° 1 e n.° 6 do Anexo | ao Decreto-Lei n.° 197/2005 de 8 de Novembro).

1.3 Identificacao do proponente

O proponente do Projecto € a empresa CUF — Quimicos Industriais com sede e
instalagdes fabris no Complexo Quimico de Estarreja onde se dedica a producéo de
produtos quimicos organicos e inorganicos.

Trata-se de uma empresa industrial quimica que lidera a Area dos Quimicos
Industriais do Grupo CUF, a holding quimica do Grupo José de Mello.

A area dos Quimicos Industriais é constituida por um grupo de empresas que actuam
na area dos produtos intermédios da Quimica Inorganica e Organica pesada,
Distribuicdo de Produtos Quimicos e no Ambiente.

1.4 Identificacao da entidade licenciadora e da autoridade de AIA

De acordo com o Decreto-lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, uma vez que o
projecto em causa esta incluido no Anexo |, a autoridade de AIA é o Instituto do
Ambiente.

A entidade competente para o licenciamento do projecto é a Direccdo Regional do
Centro do Ministério da Economia.

1.5 Metodologia e Estrutura do EIA
1.5.1 Metodologia Geral

O EIA foi desenvolvido em conformidade com a legislacdo em vigor, tendo em
atencdo as especificidades do projecto e as caracteristicas da area de implantacéo
do mesmo.

ApGs a caracterizacdo da situacdo actual, com base nesta e nas caracteristicas do
projecto e ac¢bBes a desenvolver, procedeu-se a identificacdo, caracterizacdo e
avaliacdo dos impactes ambientais, positivos e negativos.
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Desenvolvimento
Em face da avaliagdo dos impactes ambientais s&o sugeridas medidas mitigadoras e

correctivas sempre que se justifique. E ainda proposto um plano de monitorizacdo de
desempenho ambiental, na &rea em estudo a médio prazo.

Os estudos ambientais foram efectuados com a colaborag¢éo do promotor tendo para
o efeito sido realizadas diversas reunibes entre 0s membros da equipa técnica e o
promotor. Paralelamente, e com o objectivo de compilar o0 maximo de informacéo
possivel, bem como opinibes acerca do projecto, foram contactadas diversas
entidades.

Entidades consultadas

Durante a realizacdo do EIA foram contactadas diversas entidades que de alguma
forma poderiam facultar informacdo adicional a ter em conta neste processo
(Anexo I, Volume Il1).

Foram contactadas as seguintes entidades:
e Administracédo do Porto de Aveiro;
» Céamara Municipal de Estarreja;
e Cegonha — Associacdo Ambientalista de Estarreja;
¢ Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro;
e Direccao Regional da Economia do Centro;
+ Instituto da Agua;
* Instituto do Ambiente;
e Instituto de Estradas de Portugal;
» Junta de Freguesia de Beduido;
* REFER.

1.5.2 Estrutura

O EIA foi realizado e estruturado tendo em conta a legislacdo em vigor sobre
Avaliacdo de Impacte Ambiental, Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio com as
alteragGes introduzidas pelo Decreto Lei n°® 197/2005 de 8 de Novembro e ainda a
Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

De acordo com a Portaria 330/2001, de 2 de Abril o EIA sera apresentado nos
seguintes volumes:

*  Volume | - Resumo Nao Técnico

*  Volume Il — Relatério Sintese

¢ Volume Ill — Anexos
O Volume | contém o Resumo N&o técnico (RNT) o qual tem como papel sumariar e
traduzir em linguagem simples, o contetdo do estudo permitindo que o publico em

geral se familiarize com as principais questbes relacionadas com o projecto. Este
documento segue os critérios para a elaboracdo de RNT constante na Portaria
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330/2001, de 2 de Abril bem como os “Critérios de Boa Prética para a elaboracéo e
Avaliacdo de Resumos Nao Técnicos” publicados pelo IPAMB.

Para além do respectivo volume em papel, de acordo com o Despacho n.°
11874/2001, de 5 de Junho, o RNT (pecas escritas e desenhadas) € apresentado em
suporte informatico selado (formato PDF — Portable Document Format), para permitir
a posterior divulgacdo na Internet no ambito da consulta publica.

O Volume I inclui a andlise integrada das varias componentes estudadas
nomeadamente: Geologia, Hidrogeologia, Recursos Hidricos Superficiais, Ambiente
Sonoro, Qualidade do Ar, Fauna e Flora, Paisagem, Patriménio construido e
Arqueoldgico, Ordenamento do Territério, Socio-Economia, Trafego e
Acessibilidades e Andlise de Risco. O Clima, habitualmente alvo de caracterizacao
noutros processos de AlA, sera analisado num sub capitulo da componente
Qualidade do ar dando-se especial relevo ao regime dos ventos para assim permitir
efectuar os necessarios estudos de dispersao.

A estrutura geral deste volume é a seguinte:
1- Introducéo
2- Objectivos e justificacdo do projecto
3- Localizacéo do Projecto
4- Descri¢ao do projecto e das alternativas consideradas
5- Caracterizagdo Ambiental
6- Andlise de Impactes
7- Medidas de Minimizacdo e Recomendacdes
8- Monitorizacao
9- Lacunas técnicas ou de conhecimento
10- Conclusdes
11- Bibliografia

O Volume Il contém os Anexos que correspondem a informacéo relativa a estudos
sectoriais especificos preparados durante a realizacdo do EIA e que serviram de
base e/ou apoio a informacado presente no relatério sintese. Este volume inclui, entre
outros, aspectos relacionados com a descricdo dos sectores de PAD e PCA, dados
de auto controlo, listagens de espécies da flora e da fauna que ocorrem na érea de
estudo, cartografia, trocas de correspondéncia relevante com entidades, aspectos
metodoldgicos e legislativos referentes as diversas componentes em andlise, etc.

1.6 Equipa Técnica

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado pelo Instituto do Ambiente e
Desenvolvimento (IDAD) sob a Direccédo Técnica de Miguel Coutinho, licenciado em
Engenharia do Ambiente, Mestre em Engenharia Térmica e doutorado em Ciéncias
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Aplicadas ao Ambiente. Os trabalhos necessarios a compilagcdo deste estudo
iniciaram-se em Agosto de 2006, tendo terminado em Janeiro de 2007.

No Quadro 1.1 apresenta-se a composi¢do da equipa técnica, nas suas diversas

especialidades.

Quadro 1.1- Equipa técnica do EIA.

Nome

Qualificacbes

Especialidades

Miguel Coutinho

Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente,
IDAD

Direc¢éo Técnica do EIA

Maria José Valinhas

Mestre em Poluicdo Atmosférica, IDAD

Apoio a Direccdo Técnica

Fernando Leéao

Bidlogo, IDAD

Apoio a Direcgdo Técnica

Fauna e Flora

Marques da Silva

Professor Catedratico, Departamento de
Geociéncias da Universidade de Aveiro

Geologia e Hidrogeologia

Doutora em Geociéncias, Departamento de

Teresa Melo Geociéncias da Universidade de Aveiro Geologia e Hidrogeologia
Professor Associado, Departamento de Recursos Hidricos
Luis Arroja Ambiente e Ordenamento da Universidade .
. Superficiais
de Aveiro
- . - Ambiente Sonoro e
Clara Ribeiro Mestre em polui¢céo atmosférica, IDAD Qualidade do Ar
Luis Pinto Mestre em projecto do Ambiente Urbano Paisagem

José Menéndez

Doutorado em
Arqueologia, Lda

Historia, Clepsidra

Patriménio construido e
Arqueolégico

Sérgio Bento

Licenciado em Planeamento Regional e
Urbano, IDAD

Ordenamento do territério,
Sdcio-economia, Trafego e
Acessibilidades

Miguel Conceicéo

Engenheiro do Ambiente

Andlise de Risco
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2. Objectivos e Justificacao do Projecto

O projecto de expansdo da CUF-Quimicos Industriais (CUF-QI) corresponde ao
desenvolvimento estratégico da empresa, que elegeu como objectivos fundamentais
reforcar e ampliar a sua posi¢cdo de fornecedora, a escala europeia, de matérias-
primas de base na fileira dos poliuretanos.

O presente projecto destina-se a ampliar e modernizar as capacidades produtivas da
CUF-QI em produtos quimicos de base, organicos (anilina e derivados) e inorganicos
(cloro-alcalis), de forma a acompanhar as necessidades acrescidas em matérias-
primas resultantes da ampliacdo da producdo da DOW Portugal e permitir a
colocacdo no mercado internacional de quantidades adicionais de anilina e outros
produtos.

O projecto esta fortemente sustentado num contrato de longo prazo (15 anos) de
fornecimentos & DOW Portugal.

A DOW Portugal € uma empresa subsidiaria da DOW Chemicals Company, uma das
principais multinacionais da industria quimica e uma das maiores produtoras
mundiais da fileira dos poliuretanos.

Esté4 situada no Complexo Quimico de Estarreja (CQE), tal como a CUF-QI, de qguem
recebe grande parte das suas matérias-primas, como sejam anilina, cloro e soda
caustica, para a producdo de MDI, um produto intermédio que € transformado em
poliuretanos noutras instalagées da DOW.

Por seu turno, a DOW devolve géas cloridrico a CUF-QI, que esta absorve e
comercializa no mercado ibérico.

O aumento de capacidade da DOW da origem a um excedente de gés cloridrico que
€ enviado a CUF-QI, a qual, através deste novo projecto, homeadamente ampliando
a capacidade da unidade de absorcédo de gas cloridrico e construindo uma nova
unidade de Electrdlise de Acido Cloridrico, passara a ter capacidade para recuperar
e reciclar todo o cloro e o hidrogénio correspondentes.

As novas instalagdes irdo ser implementadas no mesmo perimetro das instalacdes
fabris existentes, no poélo industrial de Estarreja.

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
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3. Localizacao do Projecto

Ambos os sectores de producdo da CUF — Quimicos Industriais se encontram
localizados na Quinta da Industria no concelho de Estarreja. Esta € uma area de
ocupacdo predominante industrial estando ai localizadas algumas das mais
importantes industrias de Portugal no sector quimico, nomeadamente a Arliquido, a
CIRES e a DOW.

3.1 Localizacao administrativa

A area de implantacdo do projecto (Figura 3.1) localiza-se, segundo a divisédo
territorial (NUT — Nomenclatura de Unidades Territoriais para Fins Estatisticos) e
administrativa em:

* NUT Il -Centro

¢ NUT lll — Baixo Vouga
» Distrito — Aveiro

¢ Concelho — Estarreja

*  Freguesia — Beduido

3.2 Localizacao em areas sensiveis

Na acepcdo do Artigo 2° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, sdo consideradas
como areas sensiveis:

) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de
Janeiro, com as altera¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 227/98, de 17 de Julho;

i) Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacdo e Zonas de
Proteccdo Especial, classificadas nos ternos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de
Abril no ambito das Directivas 79/409/CEE e 92/43/CEE;

iy Areas de Proteccdo dos monumentos Nacionais e dos iméveis de interesse
publico definidas nos termos da Lei n.° 13/85, de 6 de Julho.

Perante este contexto legal, a area na qual a CUF-QI estd implantada ndo se
encontra abrangida por nenhuma das areas sensiveis enumeradas.

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 9de 254
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Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar a Escala 1: 25000.
Figura 3.1- Localizagdo da area de implantagao do projecto.

3.3 Planos de ordenamento do territorio e outros planos em vigor

A éarea de estudo encontra-se abrangida pelos seguintes instrumentos de gestédo
territorial:

e Plano Director Municipal (PDM) de Estarreja;
«  Plano de Urbanizac&o do Poligono Nascente da ADP-EI’;
e Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque;
» Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Rio Vouga.
De acordo com o PDM de Estarreja, a area de estudo, localizada na Quinta da

IndUstria, estd incluida na Classe Espago Industrial (Espaco de Industria
Transformadora) (Figura 3.2).

" Area de Desenvolvimento Programado — Espago Industrial.
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Os espacgos pertencentes a classe Espaco Industrial constituem o conjunto dos
espagos existentes e potenciais onde estdo instaladas ou se poder&o vir a instalar
unidades industriais e, suplementarmente, outras actividades que apresentem
incompatibilidade com a funcéo urbana, englobando duas categorias: “Espaco de
Industria Transformadora” e “Espaco de Industria Extractiva”.

No caso em andlise, a CUF-QI localiza-se em “Espaco de Industria Transformadora”.
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Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar & Escala 1: 25000.
Figura 3.2- Planta de Ordenamento.

O Plano de Urbanizacdo do Poligono Nascente da ADP-EI, adiante designado de
PU, encontra-se em fase de ratificacdo e publicacdo na Direccdo Geral de
Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Urbanistico.

De acordo com a proposta de zonamento, a area do PU classifica o solo nas
seguintes categorias: industrias (tipo 1, 2, 3 e 4); industria (tipo 3 e 4) armazenagem
comércio e servicos; comeércio e servigos tipo A; comércio e servicos tipo B;
equipamentos; espaco verde ludico desportivo; espacgo verde de proteccao (Figura
3.3).
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Figura 3.3 - Plano de Urbanizagdo do Poligono Nascente da ADP-EI.

A area onde se localizam os sectores de PAD e PCA da CUF — QI esta inserida na
categoria de industrias do tipo 1, 2, 3 e 4 a qual se destina predominantemente a
instalacdo de unidades industriais e de armazenagem, sendo no entanto admitidas
actividades de servigos, comércio e equipamentos, tratando-se da Unica zona onde
se admitem industrias do tipo 1 e 2.

O Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque, ratificado
recentemente pela Resolu¢do de Concelho de Ministros n.° 81/2006 de 29 de Junho
de 2006, estabelece as regras de uso, ocupacéo e transformacao do solo dentro dos
limites da sua area de intervencéo (Figura 3.4).

Na area abrangida pelo Plano de Pormenor, para efeitos de uso do solo, sdo
consideradas as seguintes categorias de espacos: espacos edificados e espacos
verdes. Os espacos edificados integram as parcelas destinadas a comércio e
servigos, industria e armazenagem, equipamentos, as parcelas destinadas a infra-
estruturas e as parcelas com edificios a preservar (arqueologia industrial).
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Figura 3.4- Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque.

De acordo com o regulamento nas parcelas destinadas a industria e armazenagem
podem instalar-se industrias do tipo 1, 2, 3 e 4 e armazenagem ou industrias do tipo
1 e 2 e armazenagem. As parcelas destinadas a industria do tipo 1 e 2 e
armazenagem, sao coincidentes com as unidades industriais actualmente existentes.
No caso em analise, apenas o sector de PAD se encontra abrangido pelo Plano de
Pormenor do Parque empresarial da Quimiparque.

No que se refere aos planos de recursos hidricos em vigor, a area de implantacao do
projecto esta inserida na area do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga. O qual
foi publicado pelo Decreto Regulamentar n.° 15/2002 de 14 de Marco. Este plano
integra areas compreendidas nas sub-regides (NUT Ill) do Baixo Vouga, Baixo
Mondego, D&o Lafdes, Douro e Entre Douro e Vouga, incluindo ou interceptando 31
concelhos, dos quais 15 estéo totalmente incluidos na bacia. A freguesia de Beduido,
na qual a area de estudo se localiza, insere-se na sub bacia do rio Antua (afluente da
margem direita do rio Vouga).
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3.4 Servidoes condicionantes e equipamentos/infra-estruturas

Ao nivel das restricbes de utilidade publica que visam a conservacéo do patriménio
natural e uso especifico do solo, destaca-se a presenca de REN e RAN na area
envolvente a CUF-QI, as quais ndo serdo afectadas pelo projecto (Figura 3.5).

De acordo com a Planta de condicionantes do PDM de Estarreja e do PU, a &rea da
CUF-QI encontra-se abrangida por servidfes de protec¢do de infra-estruturas e
equipamentos: linhas eléctricas, redes de esgotos, abastecimento de &agua,
gasodutos e redes de distribuicdo (Pipeline) e vias férreas (Figura 3.5). A
implementacdo dos projectos de alteracdo nado afectard nenhuma destas infra-
estruturas.
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Figura 3.5- Planta de Condicionantes.
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4. Descricao do Projecto

O projecto de alteracédo alvo do presente EIA consiste na realizacdo de diversas
intervencgBes, sobretudo relacionadas com aumentos da capacidade de producao,
em ambos os sectores de producéo da CUF — Quimicos Industriais em Estarreja:

* Producéo de Anilina e Derivados (PAD);
« Produc&o de Cloro - Alcalis (PCA).
Ambos os sectores da CUF - QI apresentam um regime de laboragdo continuo (3

turnos), 7 dias por semana, prevendo-se paragens programadas de 2 em 2 anos. A
ultima paragem foi em Maio de 2005 e a préxima sera em Fevereiro de 2007.

O numero de trabalhadores actual é de 157 e com a implementacdo do projecto
serdo admitidos mais 5 trabalhadores.

4.1 Producao de Anilina e Derivados

A CUF-QI é o quarto produtor europeu de anilina, um composto organico usado na
producdo de poliuretanos. A montante da fabrica de anilina estdo as fabricas de
acido nitrico e nitrobenzeno. A jusante da anilina produzem-se ainda a
ciclohexilamina e o &cido sulfanilico.
Actualmente, o sector de PAD compreende as seguintes instalacdes produtivas:

» Fabrica de Acido Nitrico:

» Fabrica de Nitrobenzeno;

» Fébrica de Anilina e recuperacéo de ciclohexilamina;

« Fabrica de Acido Sulfanilico;
Estas instalacbes produtivas estdo na sua maioria interligadas entre si, ou seja, o
produto de uma é utilizado como matéria-prima de outra.
O novo projecto prevé as seguintes alteracdes (Figura 4.1):

« Instalacdo de uma nova fabrica de Acido Nitrico;

* Aumento da capacidade de producao da fabrica de Nitrobenzeno;

* Aumento da capacidade de producéo da fabrica de Anilina;

* Instalacdo de uma unidade de recuperacao de Ciclohexanol.
No ambito da instalagio da nova fabrica de Acido Nitrico sera necessario construir
uma nova torre de refrigeracéo, e com o intuito de reduzir o consumo especifico de

agua, serdo substituidos os circuitos de agua de refrigeracéo por aerocondensadores
e aerocoolers.

Complementarmente, na sequéncia do aumento da capacidade de producdo e
instalacdo da unidade de recuperagdo de ciclohexanol, é necessario aumentar a
capacidade de armazenagem dos seguintes produtos: Acido  Nitrico,
Mononitrobenzeno e Ciclohexanol.

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
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As caldeiras a vapor Babcock (I e Il) e Termec existentes ficardo em stand-by, ja que
serdo necessarias em caso de avaria da caldeira Ambitermo (ECE) e para 0s
arrangues da nova instala¢éo de acido nitrico.
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7] Alteragao a Fabrica de Anilina
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I Nova Armazenagem de Acido Nitrico
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[ ] Nova Torre de refrigeracéo

I Novo Tanque de Nitrobenzeno
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Figura 4.1- Alteragoes ao sector de PAD.

Na Figura 4.2 apresenta-se o esquema produtivo da Anilina e Derivados com
indicacdo das fabricas que serdo alteradas.

De seguida passa-se a descrever cada um projectos de alteracdo do sector PAD. No
Anexo Il (Volume IlI) apresenta-se a descri¢cdo das restantes instalacdes do sector de
PAD que, ndo sendo alvo de alteragdo, complementam o funcionamento do sector,
nomeadamente: fbrica de &cido Sulfanilico, ETARI, Utilidades e Servicos de Apoio.
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Outros Clientes DOW Portugal

, Aci
Acido sulfanilico Sulfanilico Anilina
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Acido nitrico
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Figura 4.2- Esquema produtivo do sector de PAD.

4.1.1 Fabrica de Acido Nitrico

A CUF- Quimicos Industriais S.A., opera desde 1974 uma fabrica que produz acido
nitrico a uma concentragdo de 61% usando a tecnologia da Grande Paroisse. A
capacidade instalada de Acido Nitrico a 100% ¢é de 128 000 t/ano, tendo sido
produzidas 83 000 t em 2005.

A tecnologia usada que data do periodo anterior ao Primeiro Choque Petrolifero, tem
consumos energéticos elevados e tem visto aumentar o numero de paragens
inopinadas para manutencdo. Como consequéncia, as perdas de producdo e as
despesas em manutencdo tém crescido, diminuindo assim a competitividade da
operagao.

Por outro lado, devido ao projecto de ampliagdo da capacidade de producdo de
anilina (fabrica de anilina) é necessario aumentar a capacidade de producéo de acido
nitrico.

Por estas razdes a CUF- Quimicos Industriais, decidiu investir numa tecnologia que
garanta melhores performances energéticas, melhores consumos especificos das
matérias primas e que esteja preparada para enfrentar desafios que no futuro se
cologuem guanto as emissdes gasosas.

Assim, pretende-se desactivar_a fébrica actual de &cido ni _trico (tecnologia
Grande Paroisse), e construir uma nova fabrica _ em terreno adjacente (actualmente
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ocupado por oficinas de manutengdo pertencentes a Quimiparque) com capacidade
para produzir 196 000 t/ano (Acido Nitrico a 100%).

A fabrica antiga ser4 desactivada e a instalacdo preparada para que possa
permanecer no local sem causar impactes para a seguranca, salude e ambiente. A
desactivacdo contemplara as actividades de desgaseificacdo, vazamento de acidos e
vazamento de circuitos de 6leos. No Anexo IV-A (Volume Ill) apresenta-se o plano de
desactivacao desta instalacéo.

A nova fébrica designada por Bi-Pressdo (Dual-Pressure) deve o seu nome por
trabalhar em duas pressdes diferentes (4 e 9 kg/cm?) nas duas principais sec¢des do
fabrico: a reaccao (oxidagdo do amoniaco) e absor¢éo de gases nitrosos.

As matérias-primas utilizados para a producdo do &cido nitrico sdo: amoniaco
evaporado e aquecido a cerca de 60T, ar atmosférico comprimido a pressao
absoluta de 4 kg/cm? e 4gua desmineralizada.

De forma resumida, o Amoniaco é oxidado num reactor usando uma rede catalitica
de platina e rddio, sendo os 6éxidos nitrosos dai resultantes absorvidos numa coluna
de absor¢éo, formando uma solu¢éo aquosa de acido nitrico a 68 % (Figura 4.3).

— Agua

NH, desmineralizada

AR

Figura 4.3- Diagrama de fabrico do acido Nitrico.

O processo compreende quatro operagdes principais:
« Oxidac&o do amoniaco (press&o absoluta de 4 kg/cm?);
« Absorcéo oxidativa de gases nitrosos (presséo absoluta de 9 a 10 kg/cm?):;

* Oxidacao final de 6xidos nitrosos ou branqueamento do &cido (presséo
absoluta de 4 kg/cm?);

+ Abatimento de NO,.
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Oxidacdo do amoniaco

O Amoniaco é evaporado e filtrado antes de entrar em contacto com o0 ar que
também é previamente filtrado. A corrente de ar é separada, indo uma para o reactor
catalitico e a outra para o0 branqueamento do acido. A oxidacdo do amoniaco
efectua-se no reactor por combustéo parcial da mistura amoniaco/ar, em presenca
de um catalisador.

O catalisador € constituido por um conjunto de redes de Platina (90)/ Rodio(10)
sendo colocada uma rede Paladio (“getter” ou “catchment”) que pode recuperar 60-
80% do catalisador perdido .

A reaccao global da oxidagdo priméria pode ser descrita pela equagéo:
4NH3 + 50, -------------—- > 4NO + 6H,0

A formacdo de oOxido de azoto é favorecida a baixas pressfes e temperaturas, no
entanto a cinética prevalece e por esta razdo a temperatura de funcionamento ronda
0s 850°C. O 6xido de azoto (NO) é termodinamicamente instavel a temperaturas
elevadas.

O calor da reacgéo é recuperado em caldeiras situadas no interior do reactor que
leva a um abaixamento da temperatura favorecendo assim a oxidacdo completa do
amoniaco em NOs.

Absorcdo oxidativa de gases nitrosos

O 6xido de azoto (NO), ndo reage com a dgua e deve ser oxidado a NO,.

A reaccdo de oxidacdo do NO é uma reaccdo homogénea, ndo catalitica, com a
seguinte estequiometria:

Ocorre simultaneamente uma reac¢ao parasita de formacao do N,O,.

ApOs o reactor e até a operacdo de absorcdo sucedem-se os arrefecimentos do
oxido de azoto (NO) facilitando assim a conversdo em dioxido de azoto (NO,) e
posterior absorgao.

Oxidacao e absorcao dos gases nitrosos

O &cido nitrico € obtido pela absorcdo e reaccdo dos gases nitrosos na agua que
circula em contra-corrente numa coluna de absor¢éo de pratos perfurados. Durante a
producéo de &cido nitrico liberta-se NO que € oxidado de novo entre os pratos da
coluna, formando NO, e N,O,0s quais reagirdo com o liquido dos pratos seguintes e
assim sucessivamente.

Os 6xidos nitrosos nao absorvidos vao constituir os chamados gases residuais.

Branqueamento do acido

O é&cido produzido contém quantidades ndo desprezaveis de gases nitrosos
dissolvidos que dao uma cor azul esverdeada. Estes gases nitrosos s&o eliminados
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por ar quente, em contra-corrente, numa coluna de pratos perfurados de pequena
dimenséo, sendo a corrente gasosa reintroduzida na coluna de absorcao.

Abatimento de NOy

Os oOxidos de azoto (NO e NO,) que saem da coluna de absorcdo sdo convertidos
em azoto numa unidade de abatimento que usa amoniaco como reagente e um
catalisador em que se depositou ferro sobre um zedlito. As reaccdes sdo as

seguintes:
6 NO, + 8 NH3  -----mmemmeeev > 7N, + 12 H,0
6 NO +4 NHz ------mmmmeeeev > 5N, + 6 H,0

Para a conversao de protdxido de azoto (N,O) faz-se uma reducgéo catalitica com um
hidrocarboneto como o géas natural:

(2n+1) NO + CHppup  —-------------- > (2n+1) N, + n CO + (n+1) H,O
O caudal de gases € de 70 000 Nm%h e o teor de NO, inferior a 50 ppm (incolor). A
temperatura de saida é de 120°C.

4.1.2 Fabrica de Nitracao Adiabatica (Nitrobenzeno)

Adquirida nos EUA com tecnologia da American Cyanamid/Chemetics esta fabrica
iniciou a sua laboracdo em Maio de 1991 e, actualmente, tem uma capacidade
maxima de producéo de 175 000 t/ano.

Com o0 novo projecto pretende-se aumentar a capacidade de producdo desta
unidade para as 300 000 t/ano.

O aumento de capacidade € conseguido com a instalacdo dos seguintes
equipamentos:

» 2 Bombas de acido misto (substituicdo das actuais)

e 2 Agitadores para os ultimos nitradores de cada linha

e 1 Concentrador (SAC)

+ 1 Decantador MNB/Acido

+ 1 Lavador Acido de MNB

* 2 lLavadores Alcalinos de MNB

* 1 Concentrador de Efluente Rico

+ 1 Coluna de Destilagdo Stripping Benzeno/Agua

* 1 Coluna de Destilagéo Stripping de Benzeno (Substituicdo da actual)

e 2 Centrifugas

A producdo de nitrobenzeno (MNB) pelo processo da nitragdo adiabatica
desenvolve-se em quatro fases:

« Nitracao
* Lavagem do MNB e Concentracdo do Efluente Rico
e Purificacdo do MNB
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« Reconcentracgdo do Acido Sulfdrico

Na Figura 4.4 apresenta-se de forma esquemética o diagrama de fabrico do MNB.

Nitracéo

A base do processo € uma nitracao adiabatica do benzeno pelo acido nitrico (HNO,),
na presenca de um grande volume de &cido sulfurico (H,SO,) a 68%. O &cido
sulfarico funciona como catalisador absorvendo o calor e a 4gua de reaccao,
diluindo-se no processo. A reaccdo decorre em duas linhas paralelas de quatro
reactores cada, sendo o MNB e o &cido sulfurico diluido resultantes separados por
decantacao.

NO2

© + HNO; @ ———— > @ L H,0

A alimentacdo das matérias-primas aos nitradores (reactores) é assegurada pelo
funcionamento simultineo de duas bombas, em paralelo. O acido nitrico é
bombeado do tanque de alimentacdo para as aspiracdes das bombas de acido misto
onde se mistura com o &cido sulfdrico, seguindo depois para os primeiros nitradores
de cada linha.

Reaccao (Nitragao) Reconcentracio do Acido Sulfarico

Vapor

i
] H
H ]
i ]
] :
i Efluente Pobre (ETARI) :
:.:-'-'ff.'.'-'-'ff.'.' A T .'-'-'-'fh'-'-'-'fh'.'-'-'fh'.'-'-'ff.'.'-'-'ff.'.‘-'-'fh'.‘-'-'ff{
4X 4X = H
i :
]

3X

Vapor

Efluente Rico

Benzeno  (ncinerador)
reciclado :

Vapor

i Benzeno

i Ac. Nitrico 2

5% Agua

- R MNB armazenagem Lavagem e
Purificacdo do MNB

Figura 4.4- Diagrama de fabrico do mononitrobenzeno.

Lavagem do MNB

O MNB bruto contém subprodutos formados na nitracdo, que por serem
contaminantes do produto final, sdo eliminados em grande parte, nesta fase de
lavagem através de uma extraccao feita em duas linhas em paralelo, constituidas
cada uma, por trés etapas em série.
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Destas operagfes unitarias resulta uma corrente rica nos subprodutos da reaccao
(nitrofendis, amonia e sulfato de amonio) identificada como efluente rico, que, apos
concentracdo, tem como destino final o Incinerador de residuos de processo.

A instalacdo de uma nova unidade de lavagem é&cida do MNB permitird remover do
efluente rico cerca de 80% dos sais de sulfatos actualmente incinerados,
recuperando parte destes como acido sulflrico para o processo.

Purificacdo do MNB

Depois de lavado, o nitrobenzeno é enviado para a fase de purificacdo, que é
essencialmente constituida por uma coluna de stripping, onde € removido 0 excesso
de benzeno por injec¢do directa de vapor. O benzeno € reciclado para o reservatério
de alimentacdo, regressando assim aos nitradores. O MNB separado da agua
residual que contém, é enviado para a armazenagem passando previamente por um
processo de centrifugacao.

Reconcentracdo do acido sulflrico

O &cido sulfarico diluido, apés ter absorvido a agua de reaccdo, é separado do MNB
e enviado para os concentradores (SAC A/B/C). Estes concentradores operam sob
vacuo. O calor necessario para evaporagéo da agua vem essencialmente do calor de
nitracdo absorvido pelo &cido. O acido sulfarico concentrado volta ao tanque de
alimentacgao de acido sulftrico.

A 4gua de reaccdo apos recuperacdo dos organicos numa coluna de “stripping”
constitui o efluente desta instalacdo (“efluente pobre”), que apds neutralizacdo com
Soda Céustica é tratado na ETARI e enviado para a SIMRIA (ETAR de Cacia).

4.1.3 Fabrica de Anilina

A CUF — Quimicos Industriais possui uma unidade de producdo de anilina pelo
processo de hidrogenacdo catalitica de nitrobenzeno, em fase liquida, que se
encontra em funcionamento desde 1978, utilizando o processo “Rhone-
Poulenc/Tolochimie™.

Em 1997 procedeu-se a alteracBes na fabrica de anilina tendo a capacidade de
producédo de anilina passado de 60 000 para as actuais 131 000 toneladas por ano.

Com o projecto de alteracdo pretende-se que a capac __idade futura da instalacdo
seja de 224 000 t/ano .

7

O aumento de capacidade € conseguido com a instalagdo dos seguintes
equipamentos:

e 2 Conjuntos reaccionais (Reactor + Decantador)
+ 1 Decantador Anilina/Agua
» 2 Filtros de Catalisador

e 3 Colunas de Destilacéo para purificacdo da Anilina

1 Coluna de Destilagéo para recuperacdo de Anilina (Substituicdo da
actual)
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* 1 Coluna de Destilacdo para Recuperacdo do CicloHexanol (CHOL) e
CicloHexanona (CHONA)

Nesta fabrica 0 MNB (proveniente da fabrica de nitragdo adiabética) e o hidrogénio
passardo a ser adicionados em seis reactores agitados e refrigerados (em vez dos 4
actualmente em funcionamento), formando-se anilina, agua e alguns compostos
organicos secundarios, sendo a reaccao de hidrogenacéo a seguinte:

C6H5N02 + 3H2 O - CGH5NH2 +2H20 + Energia

O processo industrial de producédo da anilina encontra-se dividido em trés etapas
conforme se apresenta na Figura 4.5:

e Hidrogenacéo do nitrobenzeno;
e Separacdo e depuracao da agua;

e Purificacdo da anilina.

Separacao e depuragdo de agua

Agua p/ Vapor

Purificacdo da Anilina

i Leves p/ CHA, CHOL e CHONA

[—> ANILINA
P

< esados p/
H Incinerador :
MNB —>

: Reaccéo (Hidrogenacéo) :
D e e e H

Figura 4.5- Diagrama de fabrico da anilina.

Catalisador

Hidrogenacado do Nitrobenzeno

A anilina € produzida em 6 conjuntos reaccionais idénticos (reactor mais decantador)
que operam em paralelo. A hidrogenacdo do MNB ocorre a 140°C e 14 bar, na
presenca de niquel (catalisador), hum vaso agitado. Desta reaccdo resulta, para
além da anilina, 4gua e subprodutos. Estes podem classificar-se em leves, se 0 seu
ponto de ebulicdo for inferior ao da anilina, e pesados, se 0 seu ponto de ebulicdo for
superior. A corrente de saida do reactor entra no decantador onde o catalisador é
separado por decantacéo e é reenviado ao reactor.
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Separacdo e Depuracdo da Aqua

A anilina e a agua sado separadas por decantacdo. A fase aquosa saturada em
organicos é depurada numa coluna de destilacdo (D1102), sendo os organicos
reenviados ao processo e a agua pura utilizada para a producdo de vapor. Esta
coluna sera nova, com mais capacidade do que a actual, de modo a tratar toda a
agua de sintese produzida.

Purificacdo da Anilina

A anilina obtida por decantacdo sofre de seguida um processo de purificacdo
(destilacao) que permite separar os compostos menos volateis e os mais volateis do
gue a anilina, dando origem ao produto final (anilina purificada) e uma corrente de
“leves” e uma corrente de pesados, que é valorizada energeticamente.

7

A corrente de ‘“leves” é constituida por uma fase aquosa rica em anilina,
ciclohexilamina e ciclohexanol.

Em Dezembro de 1996 procedeu-se a instalacdo de uma coluna de destilacdo
(coluna D602) para recuperacao da Anilina e em Dezembro de 2001 procedeu-se a
instalacao, nesta fabrica de uma unidade de recuperacéo da Ciclohexilamina (CHA).

A recuperacdo da anilina processa-se mediante uma extraccao liquido-liquido com
benzeno seguida de uma destilacdo, conforme Figura 4.6.

}

Benzeno
reciclado Agua p/ D1102

Topo
D601

CHOL+CHONA
Agua p/ D1102

Agua p/ D1102
Anilina reciclada

Recuperagao de Leves — CHA, CHOL e CHONA Anil :
nilina reciclada :

Figura 4.6- Diagrama processual da unidade de recuperagdo de CHA / CHOL+CHONA.

A recuperacédo de ciclohexilamina é processada numa coluna de destilacdo (D607)
em que esta é recuperada no topo, sendo o produto de cauda uma mistura de 5% de
anilina e de outros organicos (ciclohexanol 65% e ciclohexilamina 35%).

O projecto de ampliacdo pretende a instalacdo de uma coluna de destilacdo
(D609) para recuperar o ciclohexanol e a ciclohexanona __, alternadamente com a
recuperacao da anilina e ciclohexilamina, o que elimina por completo o efluente leve
da fabrica de anilina.

P&g. 24 de 254 Relatdrio Sintese



4.1.4 Utilidades

Cada fabrica é servida por um circuito de agua de refrigeracdo independente
constituido pelo sistema de bombagem e respectiva torre de refrigeracdo. Com o
intuito de reduzir o consumo especifico de agua, serdo substituidos os circuitos de
agua de refrigeracéo por aerocondensadores e aeroco __olers, onde o nivel térmico
o permite. Na fabrica de Anilina, o actual circuito de agua de refrigeracdo dos
reactores de anilina sera substituido por circuitos de agua quente e um circuito de
vapor. O controlo de temperatura do circuito de agua quente sera feito através de
aerocoolers e a condensagdo do vapor excedentario far-se-4 através de um
aerocondensador. Na fabrica de MNB, esta prevista a utlizacdo de
aerocondensadores, nomeadamente nos condensadores de topo das duas colunas
de stripping.

No ambito da construgéo da nova fabrica de Acido Nitrico sera necessario construir
uma nova torre de refrigeracdo _ de apoio a esta fabrica.

4.1.5 Armazenagem

Com o aumento da capacidade de producéo e instalacdo da unidade de recuperacéo
de ciclohexanol, é necessario aumentar a capacidade de armazenagem, pelo que o
projecto contempla a constru¢cdo de mais quatro tanques de armazenagem:

» Dois tanques de acido nitrico;

* Um tanque de MNB;

* Um tangue de Ciclohexanol.

No Quadro 4.1 apresenta-se a capacidade de armazenagem actual e futura de
matérias-primas e produtos acabados.

Quadro 4.1- Capacidade de armazenagem.

Substancia Capacidade nominal Capacidade nominal

actual apos alteracédo
Acido nitrico 2550t 4250t
Ciclohexanol - 40t
Nitrobenzeno 1280t 2100t

De seguida passa-se a descrever as caracteristicas dos tanques de armazenagem
cuja capacidade nominal sera modificada. No Anexo II-B (Volume Ill) apresenta-se a
descricdo dos restantes tanques de armazenagem néo alterados.

Acido Nitrico
Actualmente, este produto é armazenado em trés reservatorios iguais de 850 t
colocados em bacia de retengédo comum.

As exigéncias ligadas ao aumento de producdo obrigam a um aumento da
capacidade de armazenagem em mais dois reservatorios de iguais dimensdes. Os
reservatorios sdo construidos em aco inox e ttm 8 m de didmetro e 13,4 m de altura
cada. Um dos reservatorios ficard na bacia de retencéo existente dado que estava
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previsto espacgo para a sua colocacao e o restante ficara numa bacia de retencéo
contigua.

Y

Para além das armazenagens junto a instalacdo de &cido nitrico também esti
previsto um tanque de 6 toneladas para trasfegas ferroviérias.

Estes depositos trabalham a pressao atmosférica e possuem indicacéo e alarmes de
nivel na sala de controlo através de um sistema computorizado (DCS- Distributed
Control System).

Nitrobenzeno
Actualmente, o MNB produzido é trasfegado para :
+ Dois reservatorios de 70 m® para alimentacéo a fabrica de Anilina.

 Dois reservatérios de 542 m®para expedicdo do produto final.

O aumento da capacidade de producéo obriga a um aumento da capacidade de
armazenagem sendo necessario construir mais um reservatério de 700 m® a utilizar
para expedicéo do produto final.

A seguranca destes reservatérios € garantida por transmissores de nivel, de presséo
e de temperatura, que fornecem indicagdo por gama temporizada, com sinalizacéo
sinOptica e sonora na sala de controlo da fabrica de Anilina permitindo efectuar o
controlo das trasfegas.

A prevencdo e o controlo contra riscos de incéndio € garantida por sistemas de
inducédo em linha de espuma tipo FP de baixa expanséo, ndo s para o reservatorio
mas também para a bacia de retencéo e por “nozzles” para a refrigeracdo exterior ao
reservatorio. Estes sistemas de seguranca foram concebidos de acordo com as
normas DIN 14493.

Ciclohexanol + Ciclohexanona

A instalacdo de uma unidade de recuperacao de ciclohexanol obriga, naturalmente, a
construgdo de um tanque de armazenagem o qual ficara localizado em bacia de
retencdo e possuird um volume (til de 40 m®.

O reservatorio possuira indicacéo de nivel (por presséo diferencial) e alarmes na sala
de controlo da fabrica de Anilina através de um sistema DCS. Possuira também
valvula de pressao e vacuo, blanketing de azoto e valvula de escape.

A proteccdo contra incéndio no depdsito e na bacia de retencdo sera garantida
através de sistemas de inducdo de espuma, fixo e mével, respectivamente.

4.1.6 Incinerador de residuos organicos do processo

Esta unidade de combustdo tem como objectivo a valorizagdo por oxidagéo térmica
de cinco correntes com organicos resultantes dos processos produtivos.

Embora o Incinerador ndo seja directamente alvo de qualquer tipo de alteracéo,
apresenta-se aqui uma descricdo geral do mesmo uma vez que com a
implementacéo dos projectos de alteracdo a tipologia e composi¢do das correntes
gue aqui sao incineradas altera-se ligeiramente.
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Actualmente o incinerador € alimentado com as seguintes correntes, cuja
COMpOosIcao é a seguinte:
e Efluente liquido rico em nitrofendis proveniente da fabrica de nitracéo
adiabdtica (91% &gua, 4% dinitrofenol, 2% trinitrofenol, 3% sulfato de
amonio, 1,5% nitrato de aménio e 1% amonia) — 1500 L/h;

« Efluente liquido rico em residuos organicos leves proveniente da fabrica de
anilina (50% anilina, 45% ciclohexanol, 4% ciclohexilamina, 1%
ciclohexanona) — 100 L/h;

e Efluente liquido rico em residuos pesados de destilagdo proveniente da
fabrica de anilina (30% anilina e 70% alcatrdes - ciclohexilideno) — 50 L/h;

« Efluente gasoso da Fabrica de Anilina que resulta da recolha do vent do
tanque de armazenagem intermédia de toda a anilina produzida apoés
lavagem em scrubber para abatimento de COV (Hidrogénio com 1000 ppm
de COV) — 100 Nm*/h;

« Efluente gasoso da Fabrica de MNB que resulta da recolha dos vents de toda
a instalacédo apo6s duas unidades de abatimento de emissdes: 2 colunas de
absorgéo de gases nitrosos e um scrubber para abatimento de COV (Ar com
1000 ppm COV e 1500 ppm NO,) — 300 Nm?/h.

Tendo em atencdo que ndo existem, compostos halogenados em nenhuma das
correntes, a temperatura minima de operagdo na camara de combustéo, de acordo
com o disposto no Artigo 19 do Decreto-Lei n.° 85/2005, de 28 de Abril, € 850 °C.

As vérias correntes sdo alimentadas directamente na cadmara de combustéo atraves
de canulas separadas que usam vapor para garantir uma boa atomizacdo dos
efluentes. O ar de combustéo é ventilado para o interior da camara, podendo o seu
caudal ser regulado através de um variador de velocidade. Utiliza-se gas natural
como combustivel auxiliar e estéo instalados dois queimadores de gas natural, sendo
um deles em funcionamento continuo, que visa a manutencdo da temperatura de
combustdo proxima dos 900 °C. O segundo queimador estd em stand-by,
arrancando apenas se a temperatura baixar dos 855 °C. A descida da temperatura
no interior da camara abaixo dos 850 °C provoca a paragem automatica da
alimentacéo de efluentes.

Os gases de exaustdo sdo encaminhados a uma caldeira de recuperagéo de calor
que produz 3 t/h de vapor de baixa pressédo (5,5 bar absolutos) e promove o
arrefecimento dos gases de combust&o antes de serem emitidos para a atmosfera. A
instalagéo produz assim 25 000 t/ano de vapor a 5,5 bar, totalmente reutilizadas nos
processos produtivos.

O incinerador ndo sera alvo de quaisquer alteracdes. No entanto, na sequéncia dos
projectos de alteracdo anteriormente referidos, este passara a ser alimentado por 4
correntes deixando aqui de entrar os residuos organicos leves provenientes da
fabrica de anilina, os quais passardo a ser recuperados apos a implementacéo da
unidade de recuperacéo de Ciclohexanol e Ciclohexanona.

A composicao dos residuos/correntes que alimentam o incinerador sera a seguinte:
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Efluente liquido rico em nitrofendis proveniente da fébrica de nitracéo
adiabética (91,8% agua, 5,3% dinitrofenol, 2,7% trinitrofenol e 0,2% sulfato
de amoénio - 1750 L/h;

Efluente liquido rico em residuos pesados de destilagdo proveniente da
fabrica de anilina (6% anilina e 94% alcatrbes) — 75 L/h;

Efluente gasoso da Fabrica de Anilina que resulta da recolha do vent do
tanque de armazenagem intermédia de toda a anilina produzida apds
lavagem em scrubber para abatimento de COV (Hidrogénio com 1000 ppm
de COV) — 200 Nm°/h;

Efluente gasoso da Fabrica de MNB que resulta da recolha dos vents de toda
a instalacdo apds duas unidades de abatimento de emiss@es: 2 colunas de
absorcdo de gases nitrosos e um scrubber para abatimento de COV (Ar com
1000 ppm COV e 1500 ppm NO,) — 300 Nm?/h.

Apos a implementacdo dos projectos o incinerador passara assim a ser alimentado
por mais 100 Nm*h de emissdes gasosas e mais 175 L/h de efluentes liquidos.

4.2 Producio de Cloro-Alcalis

A Producdo de Cloro-Alcalis (PCA) da CUF - Quimicos Industriais destina-se a
producéo de cloro, soda caustica a 50%, hidrogénio e produtos derivados. O cloro, a
soda caustica e o hidrogénio sdo produzidos na CUF-QI através da electrélise de
uma solucéo aquosa de NaCl. Os produtos derivados de cloro e soda caustica sao:

Hipoclorito de sddio (NaOCI);
Acido cloridrico (HCI) a 33%;
Soda caustica (NaOH) solida em palhetas.

Actualmente, o sector de PCA compreende as seguintes unidades produtivas:

Unidade de Electrélise de NaCl;
Fabrica de HCI;

Unidade de Liguefaccédo de Cloro;
Fabrica de Hipoclorito de Sédio;
Unidade Soda Sdélida.

O novo projecto prevé as seguintes alteracdes (Figura 4.7):

Alteracdo na fabrica de HCI (aumento de capacidade):
» Alteracéo a unidade de absorcéo de HCI;

» Nova unidade de sintese de HCI.

Instalagdo de uma unidade de electrolise de Acido cloridrico;

Alteracéo na unidade de liquefaccéo de Cloro (instalacdo de uma nova linha
de liquefaccdo de cloro para a purificacédo e liquefaccéo do cloro produzido
na nova electrolise);

Instalacdo de uma unidade de purificacdo de salmoura;

Alteracdo da actual fabrica de Hipoclorito de Sédio, mantendo o esquema
processual, mas de maior capacidade.
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O aumento da capacidade produtiva obriga a alteracbes noutras instalactes

nomeadamente;

* Redimensionamento da Instalacdo de Absorcdo de Emergéncia, mantendo o
actual esquema processual;

« Aumento da capacidade instalada de algumas utilidades: agua refrigerada,
agua gelada e rede de Azoto;

« Aumento da capacidade de armazenagem de Sal.

]

[ Atteracéo na Unidade de Liquefacéo de Cloro

i Alteracéo a Fabrica de Hipoclorito de Sodio

D Alteracéo a Unidade de Absorcao de HCL
l:l Armazenagem de Sal Sdlido

- Instalacédo da Unidade de Salmoura

- Instalacéo de Absorcdo de Emergéncia
D Nova Unidade de Electrolise de HCL
- Nova Unidade de Sintese de HCL

Novo Transformador/Rectificador da Electrolise de HCL

\:] Processamento de Hidrogénio da Unidade de Electrdlise de HCL
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Figura 4.7- Alteragdes ao sector de PCA.
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Na Figura 4.8 apresenta-se o esquema produtivo do sector PCA.
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Figura 4.8- Esquema produtivo futuro no sector de PCA.

Verifica-se assim, que no processo produtivo no sector de PCA, as Unidades de
Electrdlise de NaCl e de Soda sélida ndo sofrerdo quaisquer alteracoes.
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De seguida passa-se a descrever cada um projectos de alteracdo do sector PCA. No
Anexo Il (Volume 1lI) apresenta-se a descricdo das restantes instalages do sector
de PCA que, ndo sendo alvo de alteracdo, complementam o funcionamento do
sector, nomeadamente: Electrélise de NaCl, Instalacio de Soda Caustica,
Armazenagem, ETAR e Utilidades.

4.2.1 Fabrica de HCI

4.2.1.1 Unidade de absorcéo de HCI

Absorcéo

A matéria-prima para a electrélise de acido cloridrico € o gés cloridrico proveniente
da DOW Portugal. Actualmente, uma corrente gasosa de cerca de 35 000 t/ano de
gés cloridrico é absorvida na Instalacéo de Absor¢do de HCI.

Uma vez que a unidade actual da CUF-QI ndo tem capacidade para absorver, no
futuro, todo o gas proveniente da DOW, a CUF-QI tera que proceder a um aumento
de capacidade da unidade de Absorcéo de HCI existen te. Para o efeito sera

instalado mais um absorvedor e um arrefecedor do acido produzido.

A instalagdo serd destinada a producdo méxima de 96 400 t/ano de Acido
Cloridrico@100% a partir de HCl gasoso (gas cloridrico) absorvido em agua
desmineralizada e HCI@17% proveniente da electrélise de HCI. O &cido produzido é
transferido para um Unico arrefecedor através dos colectores que recebem o acido
dos absorvedores.

O HCI gasoso € alimentado pelo topo dos absorvedores isotérmicos do tipo falling
film. O gés flti de cima para baixo em co-corrente em relacéo ao liquido que absorve
(dgua desmineralizada e acido cloridrico@17% proveniente da electrolise de HCI)
grande parte do HCI na corrente gasosa.

O &cido quente gque vai chegando ao fundo dos absorvedores passa pelo arrefecedor
de acido. O gés de respiro que sai dos colectores de HCI € alimentado a um Gnico
scrubber. O HCI gasoso remanescente sera retirado do gas de respiro (até aos niveis
de emisséo exigidos) por agua de absorcao que € alimentada ao topo do scrubber na
secc¢ao de pratos (“cap trays”) e no topo da seccdo com enchimento.

Para garantir a pureza do acido cloridrico que ira alimentar a nova unidade de
Electrdlise de HCI, o &cido cloridrico serd bombeado através de uma unidade de
purificagdo — Unidade de Purificagdo de HCI.

Purificacao de HCI

A unidade de purificacdo sera uma nova instalacao constituida por dois filtros de
carvao activado. Os filtros de carvdo séo projectados para remover vestigios de
matéria organica que sao adsorvidos pelo meio filtrante.

Os Filtros de Carvao funcionam normalmente em série com uma unidade
seleccionada como priméaria e a outra unidade utilizada para afino. Assumido CF1
como filtro “primério” e o CF2 como o filtro de “afino”, o &cido entra no topo do filtro
CF1, passa através do leito de carvao activado e sai pela valvula de fundo. Daqui o
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acido segue para o filtro CF2, passa através do leito de carvdo activado e sai pela
valvula de fundo. Na saida do filtro de “afino” existem as chamadas “carbon traps”
para garantir a remocao de todas as particulas finas de carvdo que possam passar
pelos nozzles dos filtros. A valvula de corte das “carbon traps” permanece sempre
aberta excepto quando € necessario intervir nelas.

Periodicamente, e com o intuito de remover os solidos suspensos retidos, as
particulas mais finas de carvdo e desfazer os chamados caminhos preferenciais,
realiza-se a lavagem dos filtros de carvéo. Depois de completar a sequéncia de
lavagem (backwash + rinse), a unidade encontra-se pronta para entrar de novo ao
servico.

Com o funcionamento dos filtros, os poros do carvdo vao-se enchendo e
consequentemente o espaco livre para adsorcdo vai progressivamente diminuindo,
acabando o carvao por saturar, altura em que tem de ser substituido. A existéncia de
mais de um filtro permite a substituicdo do carvdo de um dos filtros continuando o
outro em funcionamento. Desta forma, garante-se uma qualidade continua para o
acido a alimentar a Electrolise de HCI.

4.2.1.2 Unidade de Sintese de HCI

O projecto de alteracdo do sector de PCA contempla a construcdo de uma nova
unidade de sintese_de HCI (Forno de sintese) . Esta unidade destina-se a
producédo de HCI a partir de cloro e hidrogénio, sendo posteriormente absorvido na
Unidade de Absorcéo de HCI.

Pretende-se com esta unidade manter a produgéo de acido cloridrico se por alguma
razdo a DOW Portugal ndo puder enviar & CUF-QI o HCI devido a uma avaria ou
paragem demasiado prolongada.

Assim, esta instalacéo ndo sera de operagdo continua, podendo inclusivamente estar
parada anos consecutivos.

Central de Ventilacdo de Cloro

A aspiracao de cloro é feita a saida dos filtros da Liquefaccéo, de qualquer uma das
linhas, mas nunca das duas linhas em paralelo. O Cloro é aspirado por um ventilador
centrifugo que o envia para a Sintese de HCI.

O cloro comprimido aquece cerca de 30°C, pelo que tem de ser arrefecido. Toda a
corrente de cloro passa por um permutador de calor tubular, onde € arrefecido até a
temperatura 20°C.

Sintese de HCI

O objectivo da unidade de Sintese de HCI é produzir HCI gasoso através da queima
de cloro e hidrogénio numa camara de combustao.

Este forno é de grafite com uma carcaca em aco carbono. A Instalacdo é composta
por duas seccdes: uma Camara de Combustdo e uma Seccéo de Arrefecimento. A
alimentagdo de hidrogénio gasoso e de cloro gasoso ao queimador é feita a uma
razdo controlada. O sistema de gestdo da Instalacdo de Sintese de HCI arranca e
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péara a Instalacéo de Sintese de um modo seguro. Durante o0 arranque e a operacao
0 sistema monitoriza todas as condicdes de arranque, de interlock e para a
instalac@o se necessario.

O queimador consiste em dois tubos concéntricos, com o cloro a circular na parte
interior do tubo e o hidrogénio no exterior. Acima do queimador, os gases sofrem a
ignicdo e sdo queimados produzindo-se acido cloridrico gasoso (gas cloridrico).

Para a ignicéo utiliza-se um pequeno queimador piloto automatico. Este queimador é
um aparelho montado lateralmente, localizado proximo do fundo da camara de
combustdo. Uma vez o queimador principal esteja acesso, o queimador piloto
desliga-se automaticamente.

O hidrogénio gasoso e o cloro gasoso reagem a uma temperatura de 2000 a 2500 °C
no queimador principal. O HCI produzido passa da camara de combustdo para a
sec¢ao seguinte para ser arrefecido.

Depois do arrefecimento o HCI gasoso € alimentado a Unidade de Absorcao de HCI,
onde é absorvido com agua produzindo-se acido cloridrico a 33%.

4.2.2 Unidade de Electroélise HCI

Trata-se de uma unidade nova destinada a producéo de cloro e hidrog énio por
electrdlise, com células de diafragma, de uma solucdo a 20% de HCI. A quimica
envolvida € a seguinte:

- No anodo, ao qual é alimentado HCI a 20%, é produzido cloro gasoso de acordo
com a seguinte reaccao:

Cr - 1/2Cl, + e

- No cétodo, ao qual é alimentado HCI a 20%, € produzido hidrogénio de acordo com
a seguinte reacc¢ao:

2H+ + 2¢e — H2

- Através do diafragma os iGes CI e H" migram por forma a garantir a neutralidade do
HCI nos circuitos catdlito e andlito.

Electrolisadores

Parte do &cido cloridrico proveniente da Unidade de Purificacdo de HCI (Absorcao de
Gas cloridrico) é enviada, desde a armazenagem de HCl a 33% (existente) para a
Electrolise de HCI. O acido alimenta em paralelo aos compartimentos anédico e
catddico dos electrolisadores, os quais sé@o separadas por um diafragma. A funcéo
principal do diafragma € separar fisicamente o cloro e hidrogénio produzidos,
mantendo a condutividade eléctrica do sistema. O diafragma € fabricado em tecido
de PVC (ou PVDF) entrangado, capaz de resistir as condigbes de operacao. O &cido
diluido, a 17%, é descarregado a partir do topo das células.

O electrolisador consiste num conjunto de elementos (células) montados de forma
semelhante a um filtro prensa e os electrolisados operam de acordo com um arranjo
bipolar. A decomposicdo electrolitica do acido cloridrico acontece nos eléctrodos
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bipolares fabricados em grafite, os quais estdo conectados em série e separados
pelos diafragmas.

Uma face dos eléctrodos comporta o &nodo onde o cloro é produzido por oxidacéo
do ido CI; a outra face comporta o catodo onde é produzido o hidrogénio por reducao
do ido H;O". Do topo de cada um dos compartimentos das células saem, misturados
com &cido diluido, os produtos: do anddico o cloro e do catddico o hidrogénio.

A corrente eléctrica flii em série pelos elementos; o acido concentrado é distribuido
em paralelo pelos véarios elementos, mas as correntes de alimentacdo anddica e
catddica sdo separadas. A concentracdo do acido de recirculacdo € mantida entre
20% na alimentacdo e 17% na saida para a garantir um maximo de condutividade. O
acido a 17% é usado para diluir o acido concentrado de 30% para 20%, sendo o
restante enviado para a Instalacéo de Absorcdo de HCI a fim de ser reconcentrado.

O controlo de presséo assegura um fluxo constante de liquido, através do diafragma,
do compartimento anddico para o catddico para garantir o balangco de cargas entre
o0s sistemas anddico e catddico. Na Figura 4.9 ilustram-se 0s movimentos e reac¢des
das substancias no electrolizador de HCI.

Cl, EI—) @ Hs

Acido Fraco Cl H Acido Fraco
— o (o) 2 20 O _—
HCI o o o o HCI
approx. 17 % approx. 17 %
PP ° O |]o o o PP ’
o (@) (@) o
cr
1
A== D
H+
cr cr H* H*
Anélito Qj Kﬁ’ Catolito
—_) —
Alimentagéo HCI Alimentagdo HCI
approx. 21 % approx. 21 %

Figura 4.9- Transferéncias basicas e mudanga de materiais num electrolizador de HCI.

Processamento de Cloro e Hidrogénio

Os produtos da electrdlise, cloro e hidrogénio, saem das células saturados em vapor
de agua e cloreto de hidrogénio, e estdo em equilibrio termodindmico com as
correntes liquidas de acido cloridrico a 17% a 80 °C. Estes produtos carecem pois de
arrefecimento e purificacdo.

O cloro humido das células é alimentado a dois permutadores de calor, montados em
série, sendo o primeiro alimentado com agua de arrefecimento e o segundo com
agua gelada. O grosso da humidade é condensada nestes permutadores e a agua
de condensacéo absorve o HCI gasoso residual. O condensado acidico, 7% a 8% de
HCI, é realimentado ao tanque do andlito. O cloro, ap6s passagem por um separador
de gotas, € ventilado por um ventilador centrifugo para a Liquefac¢éo de Cloro.
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O hidrogénio humido proveniente dos electrolisadores é arrefecido num permutador
de contacto directo com &gua. Este sistema provoca a condensacao de grande parte
da humidade e do géas cloridrico existentes no hidrogénio. O &cido diluido é
reenviado a tanque do catdlito. O hidrogénio é posteriormente desclorado numa torre
de absorcéo onde reage com soda caustica formando hipoclorito de sddio. A solucao
obtida é enviada a Fabrica de Hipoclorito de Sédio. O hidrogénio obtido fica isento de
cloro e de gas cloridrico e € enviado para a Fabrica de Anilina e Derivados no sector
de PAD.

4.2.3 Unidade de Liquefaccgao de Cloro

Actualmente esta instalacdo é constituida por duas linhas de liguefaccdo cada uma
com capacidade de processar 120 t/dia de cloro gasoso. Face ao aumento previsto
da capacidade de producdo de cloro, o projecto de alteracéo desta instalacao prevé
a instalacdo de uma terceira linha de Liguefaccéo de Cloro com capacidade de
liguefaccdo de 240 t/dia_. Uma das linhas de liquefaccéao antigas ficara de reserva as
outras duas.

Arrefecimento de Cloro

O cloro gasoso produzido nas electrélises esta quente e saturado em vapor de agua,
pelo que deve ser arrefecido e a agua condensada, o que é feito num permutador de
calor de dois estégios: o primeiro a operar com agua refrigerada e o segundo com
agua gelada.

Filtracdo de Cloro

O cloro arrefecido passa em seguida por um filtro onde sdo removidas, juntamente
com goticulas de agua, algumas impurezas arrastadas, principalmente cloreto de
sodio, da electrdlise.

Secagem de Cloro

O cloro filtrado e arrefecido ainda contém um teor de humidade demasiado elevado
para ser comprimido e liquefeito.

A secagem é constituida por duas colunas em série, onde o cloro é seco por
contacto com uma corrente de acido sulfarico.

Por fim o cloro passa por um separador de gotas a fim de remover as goticulas de
acido sulfarico arrastadas.

O acido sulftrico diluido e clorado é enviado a um reservatorio designado por
desclorador onde por accdo de uma corrente de ar o cloro é removido e enviado para
a Instalacdo de Hipoclorito de Sadio.

O &cido sulfarico diluido é enviado para um cliente externo que o utiliza como
matéria-prima no seu processo.
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Purificacado e arrefecimento de Cloro

O cloro gasoso segue para um coluna de lavagem e arrefecimento onde em contacto
com cloro liquido sdo removidas as restantes impurezas, que ficam dissolvidas no
cloro liquido.

O cloro liquido residual é retirado continuamente pelo fundo da coluna de lavagem e
enviado a um reactor onde se realiza a decomposicao de tricloreto de azoto, sendo
depois realimentado ao processo.

Compressao de Cloro e Liquefaccao

O cloro purificado e arrefecido estd em condigbes de ser comprimido, o que é feito
num compressor alternativo de dois andares.

Existirh um compressor para cada uma das trés linhas de liquefaccdo e um quarto
como reserva.

4.2.4 Fabrica de Hipoclorito de Sadio

O objectivo da alteracdo da instalacdo de Hipoclorito de Sddio é fazer o revamping
da fabrica existente para uma fabrica de maior capa _ cidade . Nesta sequéncia
alguns componentes da instalacdo actual serdo substituidos por componentes novos
de maior capacidade.

A instalacao de producao de hipoclorito de s6dio cumpre duas fungdes principais:
*  Producéo de hipoclorito de sédio em condi¢des de ser comercializado;

* Absorcdo de todas as correntes de desgasificacdo que contém cloro e
provenientes de diversas instalacoes.

O hipoclorito de sédio é fabricado pela absorcdo de cloro em soda céustica de
acordo com a seguinte reaccao quimica:

Cly(g) + 2 NaOH(ag) — NaOCl(aq) + NaCl(aq) + H.O(l) + Energia

Preparacdo de solucdes de NaOH

O hipoclorito de sédio deve ser produzido com uma solugdo de soda caustica a 20%.
A CUF-QI produz soda caustica a 32% pelo que ha necessidade de a diluir para a
concentracado desejada.

Assim, a soda caustica a 32% armazenada num reservatorio adequado, € enviada
para um de dois reservatorios onde é diluida com agua desmineralizada para a
concentracdo desejada. A solucdo produzida é permanentemente recirculada a um
permutador de calor a fim de baixar a sua temperatura, pois a diluicao liberta calor.

ApGs a soda atingir a temperatura e a concentracao desejadas esta em condicdes de
ser enviada para o fabrico de hipoclorito.

Fabrico de Hipoclorito de Sédio

A instalagdo consiste numa unidade de absorcéo tipo “venturi” e duas torres de
absorcdo com enchimento (que poderdo operar em série ou em paralelo), incluindo
depositos, bombas e outro equipamento associado, onde se promove a absor¢éo
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das correntes gasosas contendo cloro numa solugdo de soda caustica a 20%,
produzindo-se hipoclorito de sodio (NaOCI)

Os afluentes gasosos, contendo cloro tém varias origens, como sejam: tratamento de
cloro; descloracao de salmoura, cargas e descargas de cloro liquido.

Para o “venturi” sdo dirigidas as correntes gasosas mais concentradas em cloro; as
correntes mais diluidas e o cloro ndo absorvido no “venturi” s&o encaminhadas a
primeira torre de absorc¢ao.

Na chaminé da torre de absorgdo existe um ventilador por onde sé&o aspirados 0s
gases isentos de cloro, fundamentalmente ar e diéxido de carbono.

A solugdo de soda cdustica misturada com algum hipoclorito de sodio é alimentada
ao “venturi” e as torres de absor¢do por meio de pulverizadores criando uma
disperséao favoravel a um absorcéo eficaz do cloro.

O hipoclorito sédio formado vai para um depdsito de onde sai para a armazenagem.
A solucdo de soda caustica fresca é alimentada a um depdsito onde recebe o
hipoclorito ainda ndo completamente formado da torre de absorcdo. Na linha de
hipoclorito ainda ndo formado € introduzida automaticamente a soda caustica, sendo

a sua adicédo controlada pelo potencial redox da solug&o de hipoclorito.

A reaccao de absorcdo do cloro em soda caustica € exotérmica, deste modo a
recirculacdo do hipoclorito inclui permutadores de calor, a operarem com &gua
gelada, para permitir uma temperatura suficientemente baixa a fim de garantir o bom
desempenho da instalacao.

Em caso de falha de energia eléctrica, todo o equipamento desta unidade é
automaticamente alimentado por um gerador diesel de emergéncia.

4.2.5 Instalacao de Absorcao de Emergéncia

O projecto de alteragdo consiste no redimensionamento da unidade existente

A unidade é composta por trés colunas de enchimento, montadas em série que esta
dimensionada para absorver toda a capacidade de producdo de cloro instalada
durante cinco minutos. Este € o tempo suficiente para parar as electrélises em caso
de emergéncia.

z

Esta unidade estd em permanente operacdo: soda caustica a 20% é
permanentemente recirculada as colunas de absor¢do, e em caso de emergéncia o
cloro produzido nas electrélises € enviado para a primeira das colunas e absorvido,
produzindo-se hipoclorito de sodio. O gas ndo absorvido na primeira coluna é
enviado para a segunda e assim sucessivamente.

O hipoclorito produzido é posteriormente bombeado para a Instalacdo de Hipoclorito
de Saodio.
4.2.6 Instalacao de Purificacao de Salmoura

Trata-se da renovacgéo da actual instalagcdo de Saturacdo e Purificagéo de Salmoura.
O objectivo desta instalacdo € dissolver o sal para a producao de cloro, soda custica
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e hidrogénio. Embora, a CUF-QI utilize sal de elevada pureza, é possivel que, no
futuro, face a evolugdo do mercado do sal, se tenha de recorrer, parcialmente, a
utilizacdo de sal marinho, que necessitara de sofrer um processo de purificac&o.

Esta instalac@o constara de duas sec¢des: Saturacao e Purificacdo de Salmoura.

Na seccdo de Saturacdo de Salmoura, o sal, armazenado numa eira apropriada,
serd descarregado, através de pa carregadora, numa tremonha, de onde sera
enviado por um transportador de tela até ao saturador, sendo dissolvido em salmoura
diluida proveniente da Electrélise NaCl (instalacé@o existente, que néo faz parte deste
projecto).

A Purificacdo consiste na eliminacdo do célcio e magnésio da salmoura,
provenientes da dissolucéo do sal, o que se realiza pelo método de precipitacdo, com
0s quimicos correntes carbonato de sodio e soda caustica.

ApGs a precipitacdo em tanque agitado, a salmoura é enviada a um decantador e
segue a seccao de filtracao (instalacdo existente, que néo faz parte deste projecto).

As lamas obtidas das fases de saturacéo e decantacéo séo enviadas a um filtro, de
onde sao recolhidas, para posterior envio para destino adequado. O liquido filtrado &
realimentado a purificac&o.

4.2.7 Utilidades

As novas unidades produtivas da PCA pressupdem o0 aumento de capacidade de
algumas utilidades, nomeadamente:

« Agua gelada;

« Agua de Refrigeracdo (aumento do consumo na instalagdo de Liquefacc&o
de Cloro);

» Rede de Azoto (aumento do consumo na Instalacdo de Liquefaccdo de
Cloro).

Agua Gelada

A 4gua gelada usada no processo provém de vérios frigorificos (3 com capacidade
de 410 kW térmicos/cada e dois com capacidade de 900 kW térmicos/cada)
montados na zona de liguefaccdo. A agua gelada € usada em circuito fechado nas
instalacbes de hipoclorito de sédio e liquefaccdo de cloro. O caudal normal em
circulacéo, actualmente, ronda os 350 m*h a uma temperatura de 5 °C.

O aumento do processamento de cloro com mais uma linha para liquefaccéo (a
acrescentar as duas linhas existentes) juntamente com o0 aumento de capacidade da
instalacéo de Hipoclorito de Sodio gera consumos superiores a capacidade produtiva
actual da PCA. Por este motivo sera instalado mais um frigorifico com a capacidade
de 900 kW térmicos. O caudal normal em circulacdo passard dos actuais 3 50
m>/h para os 450 m */h a uma temperatura de 5 °C.
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Agua de Refrigeracio

A Producéo de Cloro-Alcalis possui quatro circuitos de agua refrigerada, cada um
designado por refrigerante.

Cada um dos refrigerantes possui um nimero necessario de torres de arrefecimento
para garantir as necessidades de agua de arrefecimento das instalagbes que
alimenta.

Apesar de a maioria das instalacbes existentes consumidoras de agua de
arrefecimento néo sofrer alteracdes, o aumento da Liquefaccdo de Cloro e do Acido
de Absorcdo leva a instalagéo de torres adicionais no refrigerante 3 e no refrigerante
4 e a aumentos nas capacidades de bombagem de alguns refrigerantes. Assim, o0s
refrigerantes passam a servir as seguintes areas:

» Refrigerante 1 — Transformadores/Rectificadores: Electrolise de HCl e
Instalacdo de Energia de Socorro;

« Refrigerante 2 (sem alteracdo): Compressores de cloro, quatro frigorificos,
varios arrefecedores;

+ Refrigerante 3 (lado norte e lado sul) — Acido de Absorc¢do: aumento de
capacidade ; Acido de Sintese, Soda Solida, Absor¢io de Emergéncia, um
frigorifico, véarios arrefecedores;

* Refrigerante 4 — Electrélise AGC, Processamento de Hidrogénio AGC,
Processamento e Concentracdo de Soda, Liquefacgdo de Cloro: nova linha
de liguefaccéo .

Rede de Azoto

O Azoto é fornecido pela Arliquido por cisterna e é armazenado num tanque com
20 000 L de capacidade. Apos vaporizagdo, o azoto gasoso é distribuido na PCA a
varias pressodes de acordo com as necessidades das vérias instalacdes. Os Unicos
consumos continuos sdo o envio de cloro a partir dos tanques de armazenagem final
e os medidores de nivel da concentracédo de soda. O resto da rede tem por objectivo
efectuar inertizacdes e garantir a seguranca dos processos fabris.

O aumento da producéo de cloro em cerca de 35% aumenta o0 consumo de azoto em
igual proporcdo. Para facilitar as operacbes em termos logisticos, para a
armazenagem sera utilizado um novo depdésito com 40 000 L de capacidade. Apos
vaporizagéo, o grande consumo de azoto gasoso sera no envio de cloro a partir dos
tanques de armazenagem final.

4.2.8 Armazenagem

O aumento de capacidade produtiva no sector de cloro-alcalis ndo obriga a aumento
de armazenagem de produtos finais.

Quanto as matérias-primas sera construida uma area de armazenagem de sal ,
devidamente coberta, designada por “Armazenagem Temporaria de Sal’, com a
capacidade para cerca de 4.000 t. Esta area terd um piso impermeavel e um sistema
de drenagem que conduz todas as escorréncias para a ETAR da CUF-QI.
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4.3 Altemativas de projecto

Tendo em consideracdo que o projecto de ampliagdo ocorre em unidades ja
existentes, localizadas numa area industrial e nas proximidades dos principais
clientes/fornecedores (DOW e Arliquido), ndo se justifica o estudo de alternativas de
localizagdo. Em relagdo a alternativas de projecto propriamente dito também néo
foram consideradas alternativas, dado que na maior parte dos casos se trata de
situagcdes de ampliacdo da capacidade de producdo em unidades ja existentes, e
noutros, o novo projecto € ambientalmente e energeticamente mais sustentavel.

4.4 Projectos complementares ou subsidiarios

Em relacdo aos projectos complementares, no ambito do projecto de ampliagdo,
proceder-se-4 também ao aumento da capacidade de armazenagem que a CUF-QI
possui na area do Porto de Aveiro. Actualmente a CUF-QI procede & armazenagem
de 4 substancias no Porto de Aveiro num total de 12 100 t e com a implementacéo
do projecto ampliar4 a capacidade de armazenagem para as 20 000 t. De referir no
entanto que a operacao do parque de armazenagem sera da responsabilidade da
DOW (Quadro 4.2). Tendo em conta as caracteristicas deste projectos, de acordo
com a legislacéo vigente, 0s mesmos nao se encontram sujeitos a procedimento de
avaliacdo de impacte ambiental.

Quadro 4.2- Capacidade de armazenagem actual e futura da CUF-QI no Porto de Aveiro.

Actual Apos alteragdo
Substancia
Capacidade () Locatario Operacdo Capacidade (t) Locatario Operacéo
Anilina 3.500 CUF - QI DOW 6.000 CUF - QI DOW
Benzeno 3.300 GALP GALP 6.000 CUF - QI DOW
Nitrobenzeno 3.000 GALP GALP 4.000 CUF - QI DOW
Soda Céustica @50% 2.300 CUF-QI CUF-QI 4.000 CUF-QI CUF-QI

4.5 Lista das matérias primas e energia utilizados

4.5.1 Producao de Anilina e Derivados

Matérias primas

As matérias primas utilizadas na Producéo de Anilina e Derivados continuaréo a ser
as mesmas de actualmente, ou seja:

* Amoniaco
* Benzeno
» Hidrogénio
+ Acido Sulfdrico
No Quadro 4.3 apresentam-se as quantidades de matérias primas necessarias ao

processo, os fornecedores de cada matéria prima bem como o meio de transporte e
0 numero de veiculos utilizados para o seu transporte.
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Quadro 4.3- Matérias primas no sector de PAD.

t/ano Veiculos/ano
Matérias . Fornecedores Origem Meio de
Primas Actual Apos~ transporte Actual Futuro
alteragao
Amoniaco 24500 47700 CUF Adubos Lavradio Fgfé‘f/:gﬁa 177 346
60000 Galp Matosinhos R%ﬁctﬁgf}a 2 400
Benzeno 94 000 3760
i Barco 31
123600 Conoco e Shell PEuropf (via ) o
orto Aveiro)  cist, Rodoviaria 4944
4 950 10710  Arliquido Estarreja Pipeline -
Hidrogénio
1750 2700 CUF - QI Estarreja Pipeline -
Acido o . Cisterna
Sulfarico 2 050 2 806 Quimitécnica Barreiro Rodoviaria 82 112

Para além das matérias primas referidas no Quadro anterior séo ainda utilizados no
processo produtivo Azoto (proveniente da Arliquido) e catalisador.

Agua

Para além destas matérias primas de referir ainda o consumo de agua (Quadro 4.4).
A maior parte da dgua consumida é captada directamente do rio Antud. A CUF-QI
dispde ainda de duas captacBes no Cretacico, localizadas no concelho da Murtosa,
as quais utiliza apenas quando a captacdo do Antud se encontra em manuteng&o ou
guando o escoamento no Antua € reduzido, nomeadamente nos periodos de estio.
As captacOes da CUF-QI abastecem ainda outras empresas do CQE e a propria
Quimiparque. Na Figura 4.10 apresenta-se a localizacdo das captacbes utilizadas
pela CUF-QI e no Anexo VIII-D (Volume Ill) apresentam-se as caracteristicas das
captacdes do Cretécico.

Com a implementacdo dos projectos de ampliacdo da CUF-QI verifica-se que o
consumo de agua no sector de PAD aumentara cerca de 30%.

Quadro 4.4- Quantidade de agua utilizada no sector de PAD.

Agua (m ®/ano) Actual Apos alteragao
Agua fluvial 935 297 1226 820
Agua do Cretacico 32919 43180
Total 968 216 1270000
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Figura 4.10- Localizagio das captagdes de agua da CUF-QI.

Energia

Tal como actualmente, em termos de energia 0 processo produtivo utilizar4 o gas
natural e a electricidade. No Quadro 4.5 apresentam-se as quantidades utilizadas
actualmente e as previstas apds a alteracdo, observando-se um incremento do
consumo de energia eléctrica de quase 40% e uma substancial redugéo do consumo
de gas natural que chega quase aos 75%.

Quadro 4.5- Quantidades de energia utilizadas no sector de PAD.

Energia Actual Apos alteragao
Eléctrica (kW/h) 36 500 000 51 000 000
Gas Natural (Nm ) 16 150 000 4231 000

4.5.2 Producio de Cloro-Alcalis

Matérias-primas

Com a implementacédo dos projectos de alteracéo as matérias primas necessarias ao
processo serdo as mesmas (Quadro 4.6). No entanto, devido ao aumento da
capacidade de producdo as quantidades envolvidas aumentardo. Este aumento &
mais significativo no que respeita ao HCI que passa das actuais 35 280 t/ano para as
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62 270 t/ano. O HCI provém da DOW e resulta do aumento de capacidade de
producéo previsto por aquela empresa.

No Quadro 4.6 apresentam-se as quantidades de matérias primas utilizadas, os
fornecedores, bem como o meio de transporte e 0 nimero de veiculos utilizados.

Quadro 4.6- Matérias primas no sector de PCA.

. t/ano ) Veiculos/ano
Materias Fornecedores  Origem Meio de -
Primas Actual ApéS 9 transporte Actual Futuro

alteracao
Sal Sélido* 80 000 80 000 Renoeste Pombal Camiao 2857 2857
Sal Liquido* 128700 128270 Renoeste Pombal Cisterna — , 5g1 4581
Rodoviéria
HCI (gasoso) 35 280 62270 DOW Estarreja Pipeline -
Cloro** 2710 2980 Elnosa Espanha C'S‘efr,‘? 136 149
Rodoviaria

* Em caso de rotura do abastecimento de Sal pela Renoeste, sera adquirido sal marinho sélido fornecido por via
maritima (barco de 4000 t) através do porto de Aveiro, sendo posteriormente transportado por via rodoviaria

**Q Cloro ndo é uma matéria-prima. E um produto adquirido para reforco pontual de existéncias.

Para além das matérias primas referidas sao ainda utilizadas no processo produtivo
outras matérias subsidiarias, nomeadamente: o H,SO, (98%), o CCl,, a Solka Flok e
NaHS sendo que o consumo de H,SO, (98%) passara das actuais 1 250 t/ano para
as 2 300 t/ano, o de CCl, das 6 t/ano para as 11 t/ano, o de Solka Flok mantém-se
nas 2 t/ano e o de NaHS aumentara das 23 t/ano para as 26 t/ano. No total o0 nimero
de camiBes/ano necessarios para transportar estas substancias passara dos 54 para
0s 96.

Agua

Para além destas matérias primas de referir ainda o consumo de agua (Quadro 4.7).
A maior parte da agua consumida € captada directamente do rio Antud. A CUF-QI
dispde ainda de duas captacdes no Cretacico, localizadas no concelho da Murtosa
(Figura 4.10), as quais utiliza apenas quando a captacdo do Antud se encontra em
manutencdo ou quando o escoamento no Antud é reduzido, nomeadamente nos
periodos de estio. As captagbes da CUF-QI abastecem ainda outras empresas do
CQE e a prépria Quimiparque.

Ap6s a implementacdo dos projectos o consumo de &gua no sector de PCA
diminuira cerca de 27%.

Quadro 4.7- Quantidade de agua utilizada no sector de PCA.

Agua (m 3/ano) Actual Apos alteragéo
Agua fluvial 659 496 483 000
Agua do Cretacico 23212 17 000
Total 682 708 500 000
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Energia

Tal como actualmente, em termos de energia, o processo produtivo utilizara o gas
natural e a electricidade. No Quadro 4.8 apresentam-se as quantidades utilizadas
actualmente e as previstas ap0s a alteracao, verificando-se um incremento de 25%
do consumo de energia eléctrica no sector de PCA.

Quadro 4.8- Quantidades de energia utilizadas no sector de PCA.

Energia Actual ApOs alteragéo
Eléctrica (kW/h) 182 500 000 228 000 000
Gés Natural (Nm %) 667 500 667 500

4.6 Lista dos produtos

4.6.1 Producao de Anilina e Derivados

Os produtos actualmente fabricados sio os seguintes: Acido nitrico, Anilina,
Ciclohexilamina, Mononitrobenzeno e Acido sulfanilico.

Com os projectos de alteracao a implementar, para além dos produtos referidos, sera
obtido um novo produto: o Ciclohexanol.

No Quadro 4.9 apresenta-se a capacidade actualmente instalada (capacidade
maxima de producao) e a capacidade instalada ap6s a implementacéo dos projectos
de ampliacdo em cada uma das quatro unidades fabris do sector de PAD. No que
respeita ao Ciclohexanol e a Ciclohexilamina, uma vez que sdo subprodutos
recuperados ndo faz sentido em falar de capacidade instalada.

Quadro 4.9- Capacidades instaladas e produgdes actuais e futuras no sector de PAD.

Actual Apos alteragdo
Produtos Efectivo C_apacidade Efectivo C_apacidade

instalada instalada
Acido Nitrico (t) 83 000 128 000 166 200 196 000
Anilina (t) 100 500 131 000 200 000 224 000
Ciclohexilamina (t) 350 - 890 -
Ciclohexanol (t) 0 - 400 -
Nitrobenzeno (t) 147 000 175 000 287 000 320 000
Acido Sulfanilico (t) 2850 4 000 3450 4000

Os produtos tém e terdo como destino tanto 0 mercado interno como 0 mercado
Europeu. No Quadro 4.10 apresenta-se o destino de cada produto bem como o0 meio
de transporte utilizado.

Como se verifica estas instalacdes produtivas estdo na sua maioria interligadas entre
si, ou seja, 0 produto de uma € utilizado como matéria prima de outra. A titulo de
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exemplo, 90% do &cido nitrico produzido € utilizado como matéria-prima na fabrica
de nitrac@o adiabética para producdo de MNB, enquanto 93% do MNB produzido é
utilizado como matéria prima para a produgdo de anilina sendo esta na sua maior
parte enviada por pipeline para a DOW, uma pequena parte utilizada na fabrica de
Acido sulfanilico e o restante vai para o mercado externo.

Quadro 4.10- Destino dos produtos e meio de transporte utilizado (sector PAD).

% da

Veiculos/ano

Produtos Clientes duca Destino Meio Transporte
producao Actual  Futuro
) dCU,i _I Ql (Fabrica 90% Estarreja Pipeline -
Acido Nitrico € Aniina
Qutros 10% Espanha Cisterna Rodoviaria 365 720
DOW 60% Estarreja Pipeline -
CUF-QI  (Fabrica . .
" 1% Estarreja Pipeline -
Anilina Ac. Sulfanilico)
Cisterna Rodoviaria 1568 3120
Outros 39% Europa )
Barco (Porto Aveiro) 9 20
Ciclohexilamina Diversos 100% Europa Cisterna Rodoviaria 14 30
Ciclohexanol Radici Group 100% Europa Cisterna Rodoviaria 0 16
CUF-QI (Fabrica de 93% Estarreja Pipeline -
Anilina)
Nitrobenzeno . .
] Cisterna Rodoviaria 411 800
Varios 7% Europa ]
Barco (Porto Aveiro) 4 8
Acido Sulfanilico Diversos 100% Europa Camiao 119 145

4.6.2 Producio de Cloro-Alcalis

Com a implementag&o dos projectos de alteracdo os produtos serédo 0S mesmos,
aumentando-se apenas a capacidade produzida. No Quadro 4.11 apresentam-se as
capacidades instaladas e producbes actuais e previstas ap0s 0s projectos de
alteracdo da PCA. As producfes actuais apresentadas baseiam-se nas médias de

producéo dos trés ultimos anos (2003, 2004 e 2005).

Quadro 4.11- Capacidades instaladas e produgées actuais e futuras no sector de PCA.

Actual Apos alteragéo
Produtos . .
Efectivo C_apaudade Efectivo C_apaudade
instalada instalada
Soda a 100% (t) 72 000 75 700 72 000 75 700
Cloro (t) 51 000 67 600 97 000 116 000

Hidrogénio (Nm?®)

19 550 000 21294000 30200000 36 700 000

Acido cloridrico (100%) (1) 30 000 43 000 62 720 96 400
Hipoclorito de sodio  (t) 46 000 50 000 46 000 55 000
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Os produtos desta unidade tém e terdo como destino tanto o mercado interno como
0 mercado espanhol. No Quadro 4.12 apresenta-se o destino de cada produto bem
como o meio de transporte utilizado e a frequéncia de saida.

Quadro 4.12- Destino dos produtos e meio de transporte utilizado (sector PCA).

0 : Veiculos/ano
Produtos Clientes % da~ Destino Meio -
producgéo Transporte Actual  Euturo
DOW 54,5 Estarreja Pipeline -
Soda a 50%
Outros 45,5 Portugal Cist. rodoviaria 2600 2600
CL,JF (F:onc. Soda 85,1 Estarreja Pipeline -
Caustica)
Soda a 32% CUF (fabrica de . L
Hipoclorito de S6dio) 13,4 Estarreja Pipeline -
Varios 1,5 Portugal Cist. rodoviaria 125 125
Soda Sdélida Varios 100 Pen. Ibérica Camiao 218 218
DOW 90,0 Estarreja Pipeline -
CUF (fabrica de . -
Cl, Hipoclorito de Sédio) 7,0 Estarreja Pipeline -
Varios 3,0 Europa Tambores 150 150
H2 CUF (PAD) 100 Estarreja Pipeline -
HCI (33%) Varios 100 Pen. Ibérica Cist. rodoviaria 4076 2606
Hipoclorito Varios 100 Pen. Ibérica Cist. rodoviaria 1840 1840

4.7 Lista dos principais tipos de efluentes, emissoes e residuos
4.7.1 Efluentes liquidos
4.7.1.1 Producao de Anilina e Derivados

Neste sector séo produzidos dois tipos de efluentes:

1) Efluentes continuos — resultantes das operacfes de separacdo dos
processos produtivos e das purgas das torres de refrigeracdo de agua
industrial;

2) Efluentes descontinuos - resultantes da lavagem de equipamentos e falhas
processuais.

Os efluentes liquidos industriais, os quais sdo encaminhados para a ETARI, sdo
constituidos pelos efluentes resultantes das seguintes fabricas:

» fabrica de &cido nitrico (descontinuo);

» fabrica de nitragéo adiabatica (continuo);

» fabrica de anilina (descontinuo);

» fabrica de &cido sulfanilico (descontinuo);

* unidade de desmineralizagcao de agua (descontinuo)
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idad
Desenvolvimento
* purgas das torres de refrigeracéo de dgua (continuo)

De seguida caracterizam-se as correntes de efluentes liquidos:

e Derrames da fabrica de Acido Nitrico  (descontinuo) — arranques falhados da
instalacéo e perdas nos enchimentos. Actualmente este efluente totaliza cerca de 30
m°/dia e contém entre 2 000 e 5 000 mg/L de nitratos. Este efluente é encaminhado
para os Leitos de Desnitrificacdo apds neutralizacdo numa fossa contendo calcério
(CaCOs). Com a instalagdo da nova fabrica de Acido Nitrico dotada das melhores
técnicas disponiveis prevé-se que este efluente deixe de existir ou seja reduzido
significativamente;

e Efluente pobre da fabrica de nitracdo adiabatica  (continuo) — agua de processo
da fabrica de Nitrobenzeno resultante da reacc¢éo entre o benzeno e o &cido nitrico.
Actualmente, esta corrente, possui um caudal de 12 m>/h, com cerca de 1 500 mg/L
de nitratos. Antes de ser enviada para tratamento nos leitos de desnitrificacdo esta
corrente é neutralizada. O aumento de capacidade da instalacdo de producédo de
Nitrobenzeno implicara um aumento do caudal deste efluente para cerca de 16 m¥h
mantendo a concentracao actual de nitratos de 1 500 mg/L. No entanto, prevé-se um
aumento do teor de sulfatos de 300 mg/L para 5 000 mg/L, como consequéncia da
instalac@o da nova unidade de lavagem acida do MNB;

e Derrames da fabrica de Anilina  (descontinuo) — purgas e derrames ocasionais
devidos a falhas de equipamentos. Este efluente € bastante varivel, tanto em
gquantidade quanto em composicdo ndo existindo uma caracterizacdo exaustiva;

e Derrames da fabrica de Acido Sulfanilico  (descontinuo) — purgas e derrames
ocasionais de equipamentos e purgas de vapor. Este efluente € homogeneizado e
neutralizado. Devido a sua variabilidade ndo existe uma caracterizacdo do mesmo;

e Efluente da Desmineralizacdo de Agua  (descontinuo) — 4guas de regenerac&o
das colunas de desmineralizacdo contendo NaOH e H,SO,. Actualmente este
efluente varia de 120 a 150 m*/dia com 2 000 mg/L de sulfatos, sendo neutralizado
numa fossa existente para o efeito antes de ser enviado para o efluente final;

e Efluente das purgas das torres de refrigeracédo de agua (continuo) — este
efluente passara dos actuais 15 m%h para cerca de 25 m*h em funcéo do aumento
das necessidades de refrigeracdo fruto dos aumentos de capacidade das diversas
unidades. O efluente é 4gua com sais inorganicos.

Dada a composicdo das correntes, estas sdo separadas em efluente orgéanico
(constituido essencialmente por anilina, nitrobenzeno e acido sulfanilico) e efluente
inorganico (constituido por nitratos e sulfatos) e enviadas para tratamento na Estacéo
de Tratamento de Aguas Residuais Industriais.

Os efluentes provenientes de derrames da fabrica de anilina sdo encaminhados para
um tanque donde seguem para um tratamento bioldgico em leitos de macrdfitas para
eliminacdo de compostos organicos. Os efluentes provenientes da fabrica de acido
sulfanilico sdo neutralizados e, dependendo da suas caracteristicas poderdo ser
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enviados directamente para o efluente final, ou encaminhados para tratamento nos
leitos de macrofitas para eliminacéo de compostos organicos.

O efluente inorganico provém da fabrica de nitragdo adiabética e da fabrica de acido
nitrico e apos neutralizacdo € enviado para uma bacia de equalizacdo. Desta, é
encaminhado para tratamento biol6gico em leitos de macrdfitas de desnitrificacdo.

Todas as correntes de efluentes, apds tratamento nos leitos de macrdfitas, sdo
canalizadas para uma caixa final de onde sdo bombeados para a SIMRIA.

No Quadro 4.13 apresentam-se as caracteristicas actuais e previstas do efluente.

Quadro 4.13- Caracterizagdo do efluente enviado para a SIMRIA (sector PAD).

Parametro Actual (Jan 05 Futuro
a Jun. 06)

pH 7.6 50a9,0
Solidos Suspensos Totais (SST) (mg/L) 50 50
Carbono Organico Total (TOC) (mg/L) 200 200
Cloretos (CI') (mg/L) 70 70
Nitratos (NO3z) (mg/L) 400 800
Sulfatos (SO4%) (mg/L) 700 1500
Efluente liquido p/ SIMRIA  (m®/h) 32,0 53,3

Pela andlise do Quadro, observa-se que o efluente final passara ter teores de nitratos
e de sulfatos mais elevados. No entanto, apesar das subidas, ndo serdo
ultrapassados os Valores Maximos Admissiveis impostos pela SIMRIA que sdo de
1000 e 1500 mg/L respectivamente.

4.7.1.2 Producéo de Cloro-Alcalis

Actualmente os efluentes liquidos industriais sdo constituidos pelos efluentes
resultantes das seguintes unidades:

* Tratamento de Salmoura

* Processamento de Hidrogénio

e Liguefaccao de Cloro

+ Desmineralizacdo de Agua

e Purgas de torres de refrigeracao

* Lavagens de pisos de instalacfes

Apos ao implementacéo dos projectos de alteracdo os efluentes terdo as mesmas
proveniéncias com algumas alteracbes de caudais, nomeadamente na
desmineralizacdo de agua e no tratamento de salmoura com aumentos de cerca de
50% e nas purgas das torres de refrigeracdo com aumentos de 30%.

Actualmente néo se faz a caracterizacdo individualizada dos diversos efluentes que
chegam a ETAR existindo apenas a caracterizacéo do efluente global: pH entre 2 e
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12; Cloro entre 0 e 4 mg/L; Cloretos entre 15 e 25 g/L; Sulfatos entre 1 e 2 g/L e SST
entre 100 e 600 mg/L. No futuro prevé-se que esta composi¢cdo se mantenha

idéntica.

Actualmente, os efluentes liquidos no sector de PCA encontram-se na fase
experimental de ligacdo ao sistema da SIMRIA. No Quadro 4.14 apresenta-se as

caracteristicas actuais e previstas do efluente final.

Quadro 4.14- Caracterizagdo média do efluente enviado para a SIMRIA (sector PCA).

Parametro Actual (Jan 05 Futuro
a Jun. 06)

pH 7,6 75
Solidos Suspensos Totais (SST) (mg/L) 20 50
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/L) 25 25
Cloro Total (Cl,) (mg/L) 0,05 0,05
Mercurio (Hg) (mg/L) 0,01 N&o detectavel
Cloretos (CI) (g/L) 20 20
Nitritos (NO2") (mg/L) <0,5 Nao detectavel
Sulfatos (SO4%) (mg/L) 1200 1 500
Bromatos (Br03') (mg/L) <4 N&o detectavel
Tetracloreto de Carbono (CCls) (mg/L) <1 Nao detectavel
Efluente liquido (m%h) 21 24,5

4.7.2 Efluentes gasosos

4.7.2.1 Producéo de Anilina e Derivados

Actualmente, os poluentes atmosféricos emitidos pela PAD s@o provenientes das

seguintes fontes fixas:
«  Fabrica de Acido Nitrico
e Incinerador
+  Fabrica de Acido Sulfanilico
» Caldeira Termec
* Caldeira Babcock 1
» Caldeira Babcock 2
» Caldeira Ambitermo
+ Caldeira Oleo Térmico

Com os projectos de ampliacédo as caldeiras Babcock e Termec ficardo em stand-by
podendo ser utilizadas em caso de avaria da caldeira Ambitermo e para 0s
arrangues da nova instalacdo de acido nitrico. As restantes caldeiras e a fabrica de
acido sulfanilico ndo sofrerdo quaisquer alteracdes pelo que manterdo 0s mesmos

valores de emissao.
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A fabrica de acido nitrico sera desactivada dando lugar a uma nova fabrica (aumento
da capacidade de producdo com recurso a uma tecnologia mais eficiente) pelo que
ocorrera uma diminuicéo nos valores de emisséo de NOy desta unidade.

Quanto ao incinerador, embora ndo seja alvo de qualquer alteracdo, ha sequéncia
dos projectos em questédo, o volume de efluentes a incinerar sera superior, devido
aos aumentos das capacidades de producéo das fabricas de anilina e nitrobenzeno.
Por outro lado, existira menos uma corrente a dar entrada no incinerador devido a
implementagdo de uma unidade de recuperagéo de Ciclohexanol. Nesta unidade
sera instalado um sistema de abatimento de gases &cidos e remocéo de particulas
que permitira atingir os valores de emisséo mencionados no Quadro 4.17.

No Quadro 4.15 apresentam-se 0s poluentes caracteristicos das instalacdes para as
guais se prevéem alteracdes dos valores de emisséao.

Quadro 4.15- Principais poluentes emitidos pela fabrica de acido nitrico e pelo Incinerador.

Fabrica Poluentes
Acido nitrico NOy
Incinerador Particulas, CO, NOy, NH3, COV, SO, HCI, HF, Benzeno, Cd, TI,

Hg, Ni, Metais (Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V), Dioxinas/furanos

No Quadro 4.16 e no Quadro 4.17 apresentam-se as emissdes referentes ao
autocontrole efectuado em 2005 na fabrica de Acido Nitrico e no incinerador bem
como as emissoes previstas apos a implementag¢éo dos projectos de ampliag&o.

Quadro 4.16- Emissdes de NOx actuais e previstas na fabrica de Acido Nitrico.

Actual (2005)

Poluente Futuro
4 Mai 20 Jan
NOx (mg/Nm3 gas seco) 662 238 160
(mg/Nm3 corr 2%02) 856 279 200
Emissao (kg/h) 31,0 10,0 8,8

Quadro 4.17- Emissdes atmosféricas actuais e previstas para o Incinerador.

Actual (2005)

Poluente VLE Futuro
Abr. Set.

Particulas totais (mg/Nm3 de gas seco) 43 156 10
(mg/Nm? de géas seco, 11% O2) 10 32 109 7

Emisséo (kg/h) 0,3 0,9 0,1
CO (mg/Nm?® de gas seco) <13 300 20
(mg/Nm? de gés seco, 11% O2) 50 <10 210 13
Emisséo (kg/h) <0.1 1,7 0,2
SO, (mg/Nm? de gas seco) 2183 4068 50
(mg/Nm? de gés seco, 11% O2) 50 1629 2845 33
Emisséo (kg/h) 13,0 22,9 0,5
NOx (mg/Nm® de gas seco) 86 175 100
(mg/Nm3 de gas seco, 11% 02) 400 64 122 67
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Actual (2005)

Poluente VLE Futuro
Abr. Set.
Emisséo (kg/h) 0,5 1,0 1,0
HF (mg/Nm® de gas seco) <0.02 0,90
(mg/Nm? de gas seco, 11% O2) 1 <0.02 0,60
Emisséo (kg/h) <0.1 <0.1
HCI (mg/Nm? de gas seco) <5 6 5
(mg/Nm?® de gés seco, 11% O2) 10 <4 4 3
Emisséo (kg/h) <0.1 <0.1 0,05
COV (mg/Nm® de gas seco) 20 24 10
(mg/Nm? de gas seco, 11% 0O2) 10 15 27 7
Emisséo (kg/h) 0,1 0,1 0,1
Benzeno (mg/Nm3 de gas seco) 0,4 4,0
(mg/Nm?® de gés seco, 11% 0O2) 0,3 3,0
Emisséo (g/h) <0.1 <0.1
cadmio (mg/Nm® de gas seco) <0.003 <0.004
(mg/Nm?® de géas seco, 11% O,) <0.003 <0.003
Talio (mg/Nm® de gas seco) <0.028 <0.033
(mg/Nm?® de gés seco, 11% O,) <0.021 <0.025
Cd+ Tl 11% O, (mg/Nm3 de gas seco) 0,1 <0.024 <0.028 0,05*
Mercurio  (mg/Nm?® de gas seco) <0.003 <0.005 0,005*
(mg/Nm3 de gas seco, 11% Oy) 0,1 <0.002 < 0.004 0,003*
Antiménio  (mg/Nm? de gas seco) <0.022 <0.026
(mg/Nm? de gas seco, 11% O5) <0.017 <0.020
Arsénio  (mg/Nm° de gas seco) <0.044 <0.033
(mg/Nm? de gas seco, 11% O5) <0.033 <0.025
Chumbo (mg/Nm3 de gas seco) <0.028 <0.033
(mg/Nm?® de gés seco, 11% O,) <0.021 <0.025
Crémio (mg/Nm3 de gas seco) 0,084 0,044
(mg/Nm3 de gas seco, 11% Oy) 0,063 0,034
Cobalto (mg/Nm3 de gés seco) 0,004 < 0.005
(mg/Nm?® de géas seco, 11% O,) 0,003 <0.004
Cobre (mg/Nm3 de gas seco) 0,016 0,013
(mg/Nm3 de gas seco, 11% Oy) 0,012 0,009
Manganés (mg/Nm3 de gas seco) 0,024 0,045
(mg/Nm3 de gas seco, 11% Oy) 0,018 0,034
Niquel (mg/Nm?® de gas seco) 0,870 0,638
(mg/Nm3 de gas seco, 11% Oy) 0,649 0,483
Vanadio (mg/Nm3 de gés seco) < 0.009 < 0.007
(mg/Nm? de gas seco, 11% O5) <0.007 <005
i 0
Sb+As+Pb+Cr+C9+Cu+Mn+N|+V 11% 1 0823 [0.560:0.639] 0.5
0O, (mg/Nm3 de gés seco)
i i 3
Dl’oxmas/Furanos (I-TEQ ng/Nm® de 0,002 0,0004 0,0005*
gas seco)
- ng/Nm- de gés seco, () , , ) ;
(I-TEQ ng/Nm? de g4 11% 02) 0,1 0,002 0,0003 0,0003*
missao (I- n , ,
Emisséo (I-TEQ ng/h) 15,8 2,2
* Valores estimados na mesma ordem de grandeza dos actuais.
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4.7.2.2 Producéo de Cloro-Alcalis

Actualmente, os poluentes atmosféricos emitidos pela PCA s&@o provenientes das
seguintes fontes fixas:

* Unidade de absorcao de gas cloridrico
»  Fabrica de Hipoclorito de Sodio (Absorcao de cloro)

» Fabrica de Soda solida (caldeira de sais)

Com os projectos de alteracéo a caldeira de Sais manterd os mesmos valores de
emissao.

Os projectos de alteracéo implicardo alteragdes nos valores de emisséo da unidade
de absorc¢éo de gas cloridrico (aumento da capacidade de producao) e da Fabrica de
Hipoclorito de Sodio (alteracdo da fabrica actual para uma maior capacidade).

No Quadro 4.18 apresentam-se 0s poluentes caracteristicos das instalagbes para as
guais se prevé alteracdes dos valores de emissao.

Quadro 4.18- Principais poluentes emitidos pela unidade de absorgao de gas cloridico e pela fabrica

de hipoclorito de Sédio.
Fabrica Poluentes
Absorgéo de gés cloridrico Particulas, HCI
Hipoclorito de Sédio Particulas, HCI, Cloro

No Quadro 4.19 e no Quadro 4.20 apresentam-se as emissdes referentes ao
autocontrole efectuado em 2005 na unidade de absorcdo de gas cloridrico e na
fabrica de hipoclorito de soédio, bem como as emissdes previstas apdés a
implementacéo dos projectos de ampliacdo.

Quadro 4.19- Emissoes atmosféricas actuais e previstas para a unidade de absorgédo de gas

cloridico.
Actual (2005)
Poluente VLE Futuro
Jun. Set.

Particulas (mg/Nm3 de gés seco) 300 6 8 1
Emisséo (kg/h) 5 <0,1 <0,1 0,0005
HCI (mg-Cl-/Nm? de gas seco) 250 <2 <2 10
Emisséo (kg/h) 3 <0,1 <0,1 0,005

Quadro 4.20- Emissdes atmosféricas actuais e previstas para a fabrica de Hipoclorito de Sédio.

Actual (2005)

Poluente VLE Futuro
Mai. Set.

Particulas  (mg/Nm® de gas seco) 150 6 3 1
Emisséo (kg/h) 5 <0,1 <0,1 0,0005
HCl (mg-Cl-/Nm® de gas seco) 125 <3 <2 2
Emisséo (kg/h) 3 <0,1 <0,1 0,01
Cloro (mg/Nm3 de gas seco) <3 <2 0,1
Emisséo (kg/h) <0,1 <0,1 0,0005
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4.7.3 Residuos

No ambito da implementacdo do projectos de ampliacdo (fase de construcao), sera
produzido um conjunto de residuos mais ou menos frequentes em qualquer obra de
construcdo, nomeadamente: betdo, misturas betuminosas, ferro e aco, embalagens
(papel, cartdo, madeira, metal).

Todos estes tipos de residuos, serdo segregados e recolhidos e encaminhados para
os destinos adequados, tal como se faz actualmente nas operagdes de manutengao.

Na fase de funcionamento néo se prevé a producao de residuos muito diferentes dos
produzidos actualmente. No Anexo VI (Volume IIl) apresenta-se a listagem exaustiva
de residuos produzidos em 2004 e 2005. No Quadro 4.21 e no Quadro 4.22
apresentam-se 0s residuos produzidos ap6s a implementacdo dos projectos de
ampliacdo, tendo em atencéo a classificacao por capitulo da lista LER.

Os operadores normalmente utilizados pela CUF-QI continuardo a ser o0s
destinatérios dos residuos que serdo produzidos.

4.7.3.1 Producéo de Anilina e Derivados

No que respeita em concreto ao projecto referente a fabrica de Acido Nitrico, devido
a desactivacdo da fabrica actual, prevé-se a producao do seguinte tipo de residuos:

» Catalizador de platina rédio;
« Oleos;
e Filtros de ar;

« Aguas oleosas.
No Quadro 4.21 apresenta-se uma listagem dos residuos produzidos em 2004 e

2005 classificados segundo o capitulo da Lista Europeia de Residuos fazendo-se
ainda referéncia a uma previsédo, em termos qualitativos, de producao futura.

Quadro 4.21- Lista de residuos produzidos em 2004 e 2005 e evolugao prevista apés a
implementagao dos projectos no sector de PAD.

RESIDUO Quantidade Produzida
Capitulo da . ~ .
lista LER Designacéo Unid. 2004 2005 Futuro

06 Re,su.juos.de processos t 0 4 Sem alteracéo
guimicos inorganicos

07 Residuos de processos t 11600 10890 Ligeiro aumento
guimicos organicos
Residuos do fabrico,
formulacéo, distribuicéo e

08 utlllza(_;ao (FFDU.) de . Kg 170 40 Sem alteracédo
revestimentos (tintas, vernizes e
esmaltes vitreos), vedantes e
tintas de impresséo

10 Residuos inorganicos de Kg 800 800 Ligeiro aumento

processos térmicos
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RESIDUO Quantidade Produzida
Capitulo da . ~ .
lista LER Designacéo Unid. 2004 2005 Futuro

Residuos de moldagem e do

12 tratamento de superficie de L 430 320 Sem alteracéo
metais e plasticos.

13 Oleos usados m® 19 30 Diminui¢ao
Residuos de substancias

14 orgénicas utilizadas como L 160 - Sem alteracéo
solventes
Embalagens, absorventes,

15 panos de Ilmpezg,.matenals t 21 150 Sem alteracéo
filtrantes e vestuério de
protec¢do néo especificados.

16 Residuos nédo especificados t 370 250 Sem alteracéo

17 Res'dl.Jof de construgao e t 90 56 Sem alteragéo
demolicdo
Residuos de instala¢des de
gestdo de residuos, de estacdes

19 . t 10
de tratamento de dguas
residuais (...)
Residuos urbanos e residuos

20 similares do comércio, industria ¢ 300 370 Sem alteragio

e servigos incluindo as fracgdes
recolhidas selectivamente.

4.7.3.2 Producéo de Cloro-Alcalis

No Quadro 4.22 apresenta-se uma listagem dos residuos produzidos em 2004 e
2005 classificados segundo o capitulo da Lista Europeia de Residuos fazendo-se
uma previsdo, em termos qualitativos, de producao futura.

Quadro 4.22- Lista de residuos produzidos em 2004 e 2005 e evolugao prevista apos a
implementagao dos projectos no sector PCA.

RESIDUO Quantidade Produzida PCA
Capitulo da . ~ .
lista LER Designacéo Unid. 2004 2005 Futuro

06 Residuos de processos t 167000+ 3000 1300
guimicos inorganicos

07 Re,su_juos de Processos t 1 18 Diminuigao**
guimicos organicos
Residuos do fabrico, formulacéo,
distribuicéo e utilizacdo (FFDU)

08 de revestimentos (tintas, Kg 170 40 Sem alteracédo
vernizes e esmaltes vitreos),
vedantes e tintas de impressao
Residuos de moldagem e do

12 tratamento de superficie de L 0 325 Sem alteracao

metais e plasticos.
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RESIDUO

Quantidade Produzida PCA

Capitulo da . ~ .
lista LER Designagéao Unid. 2004 2005 Futuro

13 Oleos usados m? 4 5 Sem alteracdo
Embalagens, absorventes,

15 panos de I|mpez§,.mater|a|s t 21 160 Sem alteracéo
filtrantes e vestuario de
proteccdo nao especificados.

16 Residuos nédo especificados t 5 0,5 Sem alteracdo

17 Residuos de construgdo e t 85 65  Diminuico
demolicdo
Residuos de instala¢des de
tratamento de residuos, de

19 estacdes de tratamento de t 4 31 Sem alteracéo
aguas residuais e da industria da
agua
Residuos urbanos e residuos

20 similares do comércio, industria 285 164 Sem alteracio

e servigos incluindo as fracgdes
recolhidas selectivamente.

* Inclui o passivo histérico removido para 0 ERASE (evento nédo repetivel).
** A utilizagdo do sal puro permitira reduzir, e eventualmente eliminar, a produgado deste residuo.

4.8 Programacao temporal do projecto

Os projectos de alteragéo seréo executados entre Outubro de 2007 e Dezembro de

2008.
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5. Caracterizacao Ambiental

A caracterizacdo da situacdo actual tem como objectivo estabelecer um ponto de
referéncia relativamente ao estado actual do ambiente antes da implementagdo do
projecto de ampliacdo da CUF-QI.

De acordo com a natureza do projecto, das caracteristicas da area de implantagéo,
bem como com base na legislagdo em vigor, neste capitulo apresenta-se a
caracterizacao ao nivel das seguintes componentes:

* Geologia

* Solos

» Hidrogeologia

» Recursos Hidricos Superficiais
e Qualidade do ar

* Ambiente Sonoro

* Fauna e Flora

» Paisagem

» Patriménio construido e arqueologico
* Ordenamento

* SOcio-economia

» Tréfego e Acessibilidades

* Andlise de Risco

Para o estudo de cada uma das componentes, em funcdo das suas caracteristicas
especificas e da area potencialmente afectada pela construcdo e funcionamento do
projecto em andlise, foram adoptadas metodologias proprias as quais seréo
apresentadas nos sub-capitulos respeitantes a cada uma das componentes
analisadas.
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5.1 Geologia

A zona de estudo esta localizada a NW de Portugal Continental ocupando uma area
inferior a 2 km? no sector mais setentrional da Bacia Meso-Cenoz6ica Ocidental
Portuguesa, e integrando essencialmente formacbes Quaternarias depositadas
sobre um substrato de xistos argilosos de idade Pré-Cambrica (Figura 5.1). E uma
regido de relevos baixos e aplanados.
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Figura 5.1- Geologia de superficie da parte Norte da Bacia Meso-Cenozdica Ocidental Portuguesa
(Boillot & Mougenot, 1978).

As formacbes Quaterndrias sdo na sua maioria de natureza siliciosa, sendo
compostas nas regides mais proximas do litoral por depdsitos modernos de aluvibes,
areias de duna e praia, de idade Holocénica. As zonas mais interiores (incluindo a
Lagoa de Veiros) sdo constituidas por depdsitos de praias antigas e terracos fluviais,
de idade Plio-Pleistocénica. Estes depdsitos encontram-se dispostos a cotas
geralmente mais elevadas e em degraus sucessivos voltados para o mar, estando a
sua formacdo associada provavelmente as diversas fases regressivas que
sucederam a transgressao Calabriana.

No seu conjunto estes sedimentos formam distintos depositos, que definem quatro
unidades litoestratigraficas principais: (1) Unidade formada por depésitos modernos
de aluvides, areias edlicas, de duna e de praia (Holocénico), (2) Areias finas e lodos
organicos com ou sem conchas (Holocénico), (3) Areias finas argilosas e micaceas
com conchas (Plio-Quaternario) (4) Areias grosseiras e cascalheiras de calhaus
rolados (Base do Quaternario e terracos fluviais/praias antigas do Plio-Pleistocénico).

As formacdes Cretacicas sdo também na sua maioria de natureza siliciosa,
compostas por grés argilosos e/ou siliciosos caracteristicos de ambientes de
deposicdo de transicdo ou continentais. A Unica excepcdo a esta sequéncia de
natureza continental ou de transicdo é constituida pela deposicdo durante a
transgressdo Cenomaniana de sedimentos de natureza carbonatada de facies de
plataforma.
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5.2 Solos

5.2.1 Caracterizacao tipolégica dos solos

A caracterizacdo da tipologia dos solos na zona de estudo foi feita com base na
bibliografia disponivel (Inacio, 1993) uma vez que a carta de solos para a regido de
Estarreja (escala 1/50 000) ainda n&o se encontra publicada.

Muitos dos solos no perimetro da area fabril da CUF-QI séo em geral resultantes da
remobilizacdo e compactacdo de depdsitos ‘in situ’ (areias finas e cascalheiras) e
aterro com cascalho no topo. Nestes casos, € sempre discutivel a atribuicdo da
denominacdo de solos e talvez fosse mais adequado denomina-los de aterros.
Alguns dos solos encontram-se ajardinados e recebem tratamentos fitossanitarios.

No entorno do Complexo Quimico de Estarreja predominam os podzéis seguidos de
cambiossolos (Figura 5.2). Estes solos ocorrem fundamentalmente em areias de
duna e nos terragos fluviais, sdo solos evoluidos, possuindo horizontes bem
diferenciados. Séo solos de textura muito ligeira, em geral, pobres em argilas, sendo
a areia grosseira a fraccao dominante (Inacio, 1993).

Loureiro A

Estarreja

Legenda
1. SOLOS PODZOLIZADOS

Podzois hidromérficos (Haplic Podzols) + Podzdis ndo hidromérficos (Gleyic Podzols)

2. SOLOS INCIPIENTES
Aluviossolos modernos (Fluvisols)
Aluviosolos antigos (Fluvic Cambisols) + Solos litdlicos himicos (Humic Cambisols)
Litossolos (Dystric Leptsols) + Solos argiluviados pouco insaturados (Haplic Luvisols)

3.SOLOS LITOLICOS

tM“;Vud Solos litdlicos hiimicos (Humic Cambisols) + Solos argiluviados muito i (Chromic Humic Alisols)

4. SOLOS ARGILUVIADOS
Var

Ex Solos argiluviados pouco i dos (Chromic Luvisols) + Litossolos (Dystric Leptosols)
Wual+ x| Solos argiluviados muito i (Chromic Humic Alisols)
Vx+Px | Solos argiluviados pouco i dos (Chromic Luvisols + Haplic Luvisols)

Figura 5.2- Principais unidades pedoldgicas na zona de estudo (Inacio, 1993).
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5.2.2 Caracterizacao geoquimica dos solos

Para a caracteriza¢éo geoquimica dos solos no perimetro da CUF-QI realizou-se em
Dezembro 2006, uma campanha de campo, durante a qual se recolheram 21
amostras de solos no interior do perimetro fabril. Na seleccdo dos pontos de
amostragem procurou-se que estes estivessem nas proximidades dos varios
projectos alvo deste EIA e por outro lado, que a sua distribuicdo permitisse uma
caracterizagao da totalidade dos solos no interior do perimetro fabril.

Os 21 solos amostrados correspondem a amostras superficiais (0-50 cm). A amostra
final € uma amostra compésita de cinco sub-amostras recolhidas numa éarea de
25 m2 e que se assume representativa da area. O facto de se recolherem varias sub-
amostras contribui para aumentar a representatividade da amostra colhida num dado
local de amostragem.

No Anexo VII do Volume Ill apresenta-se a localizacéo georeferenciada dos locais de
amostragem e a metodologia referente a preparacdo das amostras. Os resultados
obtidos s&o apresentados em Anexo VII-C (Volume 1lI) e representados graficamente
na Figura 5.3. Na auséncia de Legislagédo Portuguesa, a sua avaliagéo foi feita com
base na Legislacdo Canadiana (CCME, 2002) que estabelece os limites aceitaveis
para a maioria dos elementos analisados em solos industriais.

Da andlise dos resultados € possivel verificar que a concentracdo da maioria dos
elementos determinados nas amostras de solo, recolhidas no sector PCA ou na sua

envolvente, € relativamente baixa sendo inferior aos limites estabelecidos pela
Legislacdo Canadiana para solos industriais.

No entanto, a amostragem realizada mais a Sul, no sector PAD e onde ja se tinham
recolhido amostras em 2002 (IDAD, 2003), coloca em evidéncia que as
concentracOes de diversos elementos, homeadamente o cobre (Cu), chumbo (Pb),
zinco (Zn), niquel (Ni), arsénio (As), mercurio (Hg), talio (Tl) e selénio (Se) sédo
bastante elevadas, excedendo mesmo com frequéncia os valores de referéncia da
Legislacdo Canadiana (Quadro 5.1). Estes valores elevados reflectem um longo
historial de problemas de contaminacao na zona de estudo.

Quadro 5.1- Comparagao entre os teores méaximos, minimos e concentragdes medianas de Cu, Pb,
Zn, Ni, As, Hg, Tl e Se observados em solos da zona de estudo em 2002 e 2006 (mg kg').

Cu Pb Zn Ni As Hg T Se

Max 358 3742 1577 2472 6250 100 12 90

2006 Min 2.6 9 10 0.9 35 0.02 <0.1 <05
Mediana 31 50 131 18 26 3.0 0.8 0.7

Max 1548 7058 3262 877 3214 200 28 122

2002 Min 4.4 17 67 4.6 53 007 01 <05
Mediana 102 480 543 30 197 4.4 0.9 2.5

VMA (CCME) 91 600 360 50 12 50 1 3.9
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Figura 5.3- Mapa de amostragem de solos no interior do perimetro industrial da CUF-QI.

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais

Estudo de Impacte Ambiental

Pag. 61 de 254



Pela analise espacial dos resultados constata-se que na area do sector PAD grande
parte das amostras se encontra contaminada. No sector de PCA destaca-se a
contaminacdo com As e Hg.

Quadro 5.2- % de amostras que excedem o valor maximo recomendado em solos de zonas
industriais, segundo a legislagdo canadiana.

Cu Pb Zn Ni As Hg Tl Se
% sector PAD 88 88 75 75 100 38 88 75
% sector PCA 0 0 0 0 62 8 0 0

A comparacao entre os dados obtidos em 2002 e em 2006 mostra uma redugéo
importante das concentragcbes medianas da maioria dos elementos nos solos do
sector PAD. De referir que elementos como o Cr (<73 mg kg™) ou mesmo o Cd
(<2.2mgkg") se encontram, actualmente, em toda a zona de estudo em
concentragdes inferiores as admissiveis para solos para uso industrial.

A andlise detalhada dos mapas de distribuicdo de concentragbes representados na
Figura 5.3 ndo permite associar facilmente a existéncia de um teor elevado de
determinado elemento com uma area especifica do sector fabril. Provavelmente, as
concentraces do niquel podem relacionar-se com as emissdes do incinerador e 0s
teores andmalos de arsénio e de mercurio, estardo relacionados com a deposicao a
céu aberto no passado de cinzas de pirites em empresas do Complexo Quimico de
Estarreja.

5.3 Hidrogeologia

Na area em estudo, ocorrem essencialmente formacdes recentes, do Quaternario,
que, no seu conjunto, constituem um complexo sistema aquifero pertencente ao
Sistema Aquifero Quaternario de Aveiro. De forma resumida, pode considerar-se,
neste complexo sistema, trés sub-sistemas aquiferos:

» Aquifero superficial, formado por depdsitos recentes de aluvibes e areias de
duna, de idade Holocénica, e que hidraulicamente se comporta como um
aquifero freatico;

» Agquifero da base do Quaternério, subjacente a unidade anterior e formado
por uma sequéncia granodecrescente de cascalheiras e areias. Este aquifero
€ semi-confinado, estando separado do aquifero superficial por formagdes
lodosas, orgéanicas, com fungdes de aquitardo. Na &rea aqui tratada, este
aquitardo tem expressédo reduzida e pode até, nas zonas mais a hascente,
nem existir;

» Aquifero Plio-Plistocénico constituido por terracos fluviais e depositos de
praias antigas, dispostos em plataformas escalonadas a varios niveis,
também hidraulicamente livre e ocorrendo principalmente na parte leste da
zona associado a linhas de agua.
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O conjunto destas formagdes tem por substrato xistos e grauvaques ante-ordovicicos
e que se podem considerar, a efeitos praticos, como a base impermeével do sistema
Quaternério, e que afloram na bordadura leste da zona em estudo. Mais a oeste e sul
da zona de estudo, as formacdes Quaternarias estdo depositadas sobre os arenitos
do Cretacico que constituem um outro sistema aquifero, multicamada também mas
confinado (com recarga muito limitada), e de grande importancia regional pois
garante uma parte importante do abastecimento de agua a toda a regido do Baixo
Vouga.

De referir que actualmente o sistema aquifero Cretacico apresenta um rebaixamento
pronunciado dos niveis piezométricos sob o nivel médio do mar, tendo sido
considerado pela CCDR-Centro como sobre-explorado, o que levou a que a
construcdo de novas captacfes fosse temporariamente proibida em 2005 (Anexo
VIII-E, Volume IlI).

A recarga das unidades aquiferas Quaternarias processa-se, regra geral,
directamente por infiltracdo das aguas metedricas ou de regadio e ainda, de forma
diferida, quando induzida por gradientes hidraulicos favoraveis, do nivel aquifero da
Base do Quaternério para o aquifero superficial. O fluxo subterraneo desenvolve-se
em direccdo ao mar ou a Ria de Aveiro, ou ainda para a rede hidrogréfica que na
regido é incipiente.

Actualmente, este sistema aquifero assegura o abastecimento de agua para
consumo humano em parte dos concelhos de Estarreja, Ovar, Mira e Vagos, bem
como ho concelho da Murtosa, onde a taxa de utilizacdo de agua das redes publicas,
embora tenha vindo a aumentar ultimamente, se pode considerar ainda baixa.
Também a maior parte das necessidades de agua para a agricultura e até para
certas industrias menos exigentes localizadas nos referidos concelhos sdo satisfeitas
por exploragdo dos recursos deste sistema aquifero.

Todo o sistema Quaternario é de elevada vulnerabilidade a varios fenémenos de
contaminacdo, tais como a intrusdo salina (do mar e da Ria), contaminactes
industriais e agricolas, havendo mesmo zonas onde a degradacao da qualidade das
aguas subterraneas se tem de considerar muito grave.

5.3.1 Enquadramento hidrogeolégico regional

Do ponto de vista regional, ndo existem muitos trabalhos sobre a Hidrogeologia do
Quaternério. Podem citar-se alguns estudos de indole mais local, tais como Ferreira
(1995) e Goncalves & Vozone (1999). Sobre a problemética da contaminagéo, refira-
se a tese de doutoramento de Leitdo (1996). Abarcando de forma mais ou menos
global todo o sistema, referem-se as contribuicdes de Peixinho de Cristo (1985),
Cunha et al. (1992) e Condesso de Melo (2002).

Como se resumiu anteriormente, do ponto de vista hidrogeoldgico as unidades
Quaternérias constituem um sistema multiaquifero, onde se podem distinguir trés
subsistemas: o aquifero superficial freatico de idade Holocénica, o aquifero semi-
confinado, também conhecido por Base do Quaternério, e o aquifero constituido por
depositos de terraco e praias antigas do Plio-Plistocénico, também freatico.
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Para além da constituicdo geoldgica que os diferenciam, também as caracteristicas
qualitativas quimicas sao distintas como se pode verificar pela andlise dos diagramas
de Stiff que se apresentam na Figura 5.4.

Profundidade (m)

Legenda:

D Aluvides, areias edlicas, de duna e de praia . Areias e cascalheiras ¥ Sondagens/ faras Diagramas de Stiff:
. Areias finas e lodas corm conchas - Terragos e praias artigas K+g: EICO
D Areias e cascalheiras do paleovale do rio Vouga D Grés e argilas [Creticico) Mg 5043
. Lodas cinzentos com conchas & com algunias . Histos (Complexa sisto-grauvdquico)

P—p————
intercalagfies arenosas com seixos na parte inferior B4 2 02 4 bmegl

Figura 5.4- Secgéo transversal W-E do sistema multiaquifero Quaternario de Aveiro a Norte de
Estarreja, com indicagio da evolugdo hidrogeoquimica da agua subterranea nas diversas unidades
aquiferas.

O Aquifero superficial freético € constituido essencialmente por depdésitos de areias
de duna, edlicas e de praia, e aluvibes recentes, de idade Holocénica. Tém
permeabilidade elevada, entre 20 a 30 m dia?, espessuras médias de 8-10 m,
raramente excedendo os 20 m de espessura total. Este aquifero ocupa uma area
total de cerca de 500 km? e desenvolve-se paralelamente a linha de costa, desde
Cortegaca até Quiaios. A recarga é feita por infiltracéo directa da 4gua da chuva e da
agua de rega; a descarga € feita para 0 mar, para a rede hidrogréfica ou, por
drenéncia vertical através de lodos, para o0 sistema da Base do Quaternario
subjacente. A direccdo geral do fluxo regional é de Este para Oeste, no sentido do
mar, sendo o gradiente mais acentuado na regidgo a Sul da Gafanha da Nazaré
(0,0036) do que na regido a Norte da Torreira (0,0012). Ha uma ligeira depressao da
piezometria (abaixo do nivel do mar) no concelho da Murtosa, certamente
relacionada com a sua intensa exploracdo para fins domésticos e agricolas nessa
area.

O Aquifero da base do Quaternario, semi-confinado, ocupa uma area de 650 km?, e
€ formado por depositos de cascalheiras e por areias médias a grosseiras por vezes
associados aos varios cursos de agua da regido (rios Antud, Vouga, Agueda,
Cértima, Boco). Estes depdsitos constituem uma sequéncia granodecrescente de
elevada permeabilidade (10-20 m dia™) e que em quase toda a zona se encontra
coberta por lodos orgéanicos, de espessura variavel, por vezes arenosos e com
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conchas. Estes lodos, frequentemente com formas lenticulares e com um ou Varios
niveis, actuam como aquitardos e conferem caracteristicas de semi-confinamento ao
aquifero subjacente. A sua origem esta intimamente relacionada com a evolugéo
paleogeografica da ria de Aveiro e do estuario/delta do rio Vouga, e praticamente ndo
existem na zona da cidade de Estarreja (a SE da area estudada), excepto no vale do
rio Antué.

Na franja oriental o aquifero comporta-se como aquifero livre recebendo recarga
directa por infiltracdo da &gua da chuva e de regadio. Na restante area semi-
confinada, a recarga é feita por drenagem diferida do aquifero superficial e também
pelos préprios rios, com 0s quais apresenta muitas vezes conexdo hidraulica.
Descarrega no mar, na Ria ou na rede hidrogréfica ou, ainda, em outros niveis
aquiferos supra ou subjacentes, desde que induzidos por gradientes hidraulicos
favoraveis. O fluxo natural €, como no aquifero livre, de Este para Oeste, mas com
um gradiente hidraulico da ordem de 0,0014 na regido a Sul da Gafanha da Nazaré.

Os depositos do Plio-Plistocénico (terracos e praias antigas) sao constituidos
essencialmente por areias e cascalheiras de depositos de terracos fluviais e de
praias antigas. Esta unidade desenvolve-se em particular na parte oriental da zona
de estudo e é formada por plataformas aplanadas, por vezes extensas, com VArios
niveis topograficos, de espessuras sempre reduzidas. Podem apresentar-se
descontinuas, repousando sobre o Cretacico superior em grande parte da zona e,
mais a nordeste, sobre formacg8es do Triassico ou do Xisto-Grauvaquico.

As espessuras destes depdsitos raramente ultrapassam os 10-20 m, com
permeabilidades entre 5 a 10 m dia™). Também recebem recarga directa da agua da
chuva e da 4gua utilizada em excesso no regadio. Ao contrario das outras unidades,
apresenta um gradiente natural da ordem de 0,004, de Oeste para Este,
descarregando nos cursos de &gua superficiais, principalmente em periodos de
aguas baixas, e eventualmente para o sistema multiaquifero Cretacico que lhe esta
subjacente.

5.3.2 Enquadramento hidrogeolégico local

Na area de estudo a unidade aquifera ocorrente € o aquifero superficial freatico
instalado nas areias de duna. Como ja foi referido, a permeabilidade destas
formacgbes € elevada e de acordo com a interpretacdo de ensaios de bombagem
realizados nos piezometros S103 e S106 pela empresa Hidronorte, verificam-se
valores médios de transmissividade de 200 a 300 m? dia™, que corresponderdo a
valores médios de coeficientes de permeabilidade horizontal da ordem de 25 a
50 mdia® (Quimitécnica, 1999). Para a &area da CUF-QI o coeficiente de
armazenamento elastico do aquifero é da ordem de 1,5x1072,

5.3.2.1 Inventério de pontos de agua

As captacOes existentes na &rea envolvente ao perimetro industrial s&o
essencialmente pocos de grande didmetro, escavados, e pontas filtrantes
(designadas localmente por “sondas”). H4 um grande nimero de pontos de &4gua na
regido, sendo dificil (e até desnecessario) efectuar um inventario exaustivo, até
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porque muitas das “sondas” séo enterradas pelos proprios proprietarios para evitar
roubos ou possiveis estragos. Para o presente trabalho foram inventariados 78
pontos de agua (Figura 5.5; Anexo VIII-A no Volume Ill) dos quais 30 séo sondas
essencialmente usadas na irrigacdo dos campos agricolas e por vezes para
abastecimento doméstico pelas populacdes residentes em redor do perimetro
industrial da CUF-QI.
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Figura 5.5- Localizagao dos pontos de agua inventariados e utilizados na caracterizagdo da qualidade
da agua subterranea da zona limitrofe a area de interveng¢ao da CUF-QI.

Este inventario inclui 22 piezometros inventariados no interior da area do sector de
PAD. Sete destes piezémetros (S1 a S7) foram construidos em 1993 com 0 objectivo
de proceder ao rebaixamento do nivel freatico local, em particular em torno das
fabricas de acido nitrico, MNB e de anilina, como medida minimizadora em caso de
acidente ou fugas ocasionais. Nove piezometros (S101 a S109) foram construidos
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idad
em 1999 com o objectivo de estabelecer um sistema de monitorizagdo da qualidade
das &guas subterraneas que permitisse identificar rapidamente eventuais focos de
contaminacdo. Os restantes seis piezémetros (S201 a S206) foram construidos na
sequéncia do plano de monitorizacdo recomendado pelo EIA aos Projectos de
Alteracdo da Unidade Industrial da QUIMIGAL (actual sector de PAD da CUF-QI)
(IDAD, 2004).

5.3.2.2 Piezometria e fluxo subterraneo

O nivel fredtico na area de estudo encontra-se a reduzida profundidade. Em
condi¢bes naturais o nivel varia de 0,5 a 3,0 m. No entanto, sob influéncia de
bombagens significativas o nivel pode atingir profundidades superiores a 5m e o
padréo de fluxo natural (de Este para Oeste) encontrar-se localmente alterado, ou
mesmo invertido. Os niveis observados na zona apresentam ainda variacées
sazonais de 1 a 2,0 m, entre a estacéo seca e o periodo chuvoso, ja que o sistema
aquifero é recarregado directamente pela infiltrag&o das aguas de chuva.

A direccdo geral do fluxo subterrdneo na zona de estudo € de NE para SW tal como
se pode verificar na Figura 5.6 onde se encontra representada a superficie
piezométrica observada em Maio 2006. Os gradientes hidraulicos actualmente séo
da ordem de 0,008, o que corresponde a um fluxo especifico médio entre 0,2 e
0,3 mdia™.

5.3.2.3 Recarga natural

A recarga do sistema aquifero é feita essencialmente por infiltracdo das aguas da
chuva. Considerando uma variacdo meédia anual dos niveis piezométricos na regido
da ordem dos 1,5 m, e estimando uma porosidade eficaz para as areias de 0,15,
obtém-se um valor de recarga anual para a zona de cerca de 225 mm. Este valor
corresponde a cerca de 20% da precipitacdo média anual.

Uma forma alternativa de estimar esta recarga e uma vez que se trata de um
aquifero freatico, € através da realizacdo de um balanco de cloretos. Para isso
assumiu-se gque o ido cloreto se comporta como um tragador ambiental conservativo
e considerou-se que a infiltracdo se da em regime estacionario e com um regime de
fluxo do tipo de fluxo de pistéo.

A recarga média na zona de estudo pode entdo ser calculada usando a Equacéo
seguinte de acordo com Allison and Hughes (1978):

R = P_ECP
Cas

onde P é a precipitacdo média anual para a regido (em mm), Cp é a concentracao
média ponderada de ido cloreto na agua da chuva da regido (mg/L) (Condesso de
Melo, 2002) e Cas € 0 teor de referéncia (‘baseline’) do ido cloreto na agua
subterranea da regiéo (mg/L) e foi determinado no piezometro S205, uma vez que a
composi¢cao quimica das aguas subterréneas neste piezometro de monitorizacéo
revela auséncia de fendmenos significativos de contaminacao.
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Figura 5.6- Superficie piezométrica no sector de produgao de anilina e derivados em 19 Maio 2006
(valores dados em metros sob o nivel do terreno).

Aplicando agora & area de estudo, tem-se:
P =1200 mm/ano

Cp=3,57 mg/L

Cas= 16,2 mg/L

Pelo que o valor da recarga média anual sera de aproximadamente 265 mm ano™.
Como se pode verificar qualquer dos métodos utilizados para o céalculo da recarga
estima valores superiores a 200 mm/ano. Este valor elevado da recarga €
considerado aceitavel para a zona de estudo, e resulta da elevada permeabilidade
das areias de duna superficiais e da topografia aplanada da regi&o que proporcionam
uma facil infiltracéo.
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Desenvolvimento
5.3.2.4 Vulnerabilidade a contaminacéo

A reduzida profundidade do nivel fredtico, a morfologia da zona claramente
aplanada, a natureza dos materiais essencialmente arenosa e a elevada
permeabilidade desses materiais com taxas de infiltracdo elevadas, faz com que este
sistema aquifero apresente em geral uma limitada capacidade natural de atenuacao
dos contaminantes e consequentemente, uma vulnerabilidade elevada a episodios
de contaminacao, sejam eles de natureza pontual ou difusa. No entanto, € de referir
gue nas zonas onde ocorrem niveis lodosos intercalados no sistema aquifero
conferindo-lhe caracteristicas de semi-confinado, este sistema apresenta elevada
reactividade quimica, apresentando em condi¢des naturais reducdes significativas
nos teores de oxigénio, Eh, nitratos, nitritos e sulfatos, mas dando origem a presenca
abundante de ferro e manganés, e mesmo metano nas aguas subterraneas.

5.3.3 Caracterizacao hidrogeoquimica

A caracterizagdo hidrogeoquimica das aguas subterrdneas na area industrial e
envolvente da CUF-QI foi feita com base na andlise dos: (1) resultados obtidos nos
35 pontos de &gua subterrdnea amostrados durante a campanha de campo
realizada em Setembro/Outubro de 2003 no &mbito do ‘Estudo de Impacte Ambiental
dos projectos de alteracdo da unidade industrial da QUIMIGAL’ (IDAD, 2004); (2)
resultados do estudo de qualidade de agua realizado pela Universidade de Aveiro no
ambito do projecto BRIDGE (Ordens, 2006); (3) resultados da monitorizacdo interna
da CUF-QI e (4) resultados da monitorizacdo do ERASE. No Anexo VIII-B (Volume
), apresenta-se a metodologia analitica, de amostragem e tratamento dos dados.
No Anexo VIII-C (Volume IIl) apresentam-se os resultados analiticos disponiveis para
cada um dos pontos.

Da anadlise dos dados disponiveis, pode afirmar-se que o aquifero Quaternario na
area de estudo, apresenta ainda hoje em dia sinais claros e evidentes de
contaminacao, quer por inorganicos (Cl, SO4, NO3, Ni, As, Hg), quer por organicos
(anilina, MNB, benzeno), o que confirma a sua elevada vulnerabilidade a episédios
de contaminacdo pontuais ou difusos. Trabalhos de investigacdo realizados
anteriormente no aquifero j4 revelavam sinais de notavel contaminacdo. Leitdo
(1996) recolheu 50 amostras de agua subterr@nea na zona em estudo entre 1993 e
1994, e confirmou que a maioria dos parametros inorganicos analisados (Hg, As, Zn,
Fe, Ni, Cu, Pb, Cd, Mn, Cl, SO, HS, NOs;, K, Ca, Na, Mg, P,Os, NH,;, HCO3,
temperatura, pH, Eh) e organicos (MCB, COT, MNB, benzeno, cloreto de vinilo,
tetracloreto de carbono) excediam os valores maximos admissiveis em aguas para
consumo humano. Os indices de concentracdo mais elevados destes parametros
estavam localizados no entorno do Complexo Quimico de Estarreja. Um estudo da
distribuicdo dos teores de nitratos na regido de estudo revelou que 74% dos furos
amostrados excediam também os valores maximos admissiveis em aguas para
consumo humano (Condesso de Melo et al. 2002).

Para a presente caracterizacédo da qualidade das aguas subterraneas, procedeu-se a
interpretacdo dos dados analiticos obtidos entre 1994 e 2006, que incluem resultados
de piezdmetros de monitorizacdo existentes na area fabril. Ao dispor de dados para
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um intervalo de tempo mais alargado entendeu-se que estes permitiriam ter uma
melhor nocéo da evolugéo temporal dos valores determinados.

O programa de monitorizagdo existente até 2003 teve periodicidade variavel
(quinzenal, mensal ou bimensal) e incluiu a recolha de amostras de agua
subterrdnea em cada um dos piezOmetros instalados. Nas amostras recolhidas
determinaram-se 0s seguintes parametros e compostos organicos: pH, benzeno,
anilina e MNB.

O programa de monitorizagdo actual iniciou-se em Janeiro 2006 e inclui a
amostragem e andlise dos seguintes parametros fisico-quimicos: pH, temperatura
(T), condutividade (CE), oxigénio dissolvido, potencial redox (Eh), nitratos (NOs) e
profundidade do nivel freatico, com uma periodicidade quinzenal; e de anilina, CQO,
nitrofendis, benzeno e mononitrobenzeno (MNB), nitritos (NO,), sulfatos (SOy),
cloretos (Cl), mercurio (Hg) e Arsénio (As), com uma periodicidade mensal.

Os resultados obtidos revelam que o aquifero superficial fredtico na area de estudo,
na auséncia de episddios de contaminacdo, deveria apresentar aguas de facies
essencialmente cloretadas sodicas, em geral com valores de salinidade muito
reduzidos (SEC<300 pS cm™). Este tipo de facies reflecte ndo mais do que a
composicdo da agua da chuva local. Localmente, o ido calcio pode passar a ser
dominante, devido ao resultado de fendmenos de interacgdo &gua-rocha (dissolucéo
de calcite e intercambio catiénico).

O valor médio de cloretos para o aquifero (30 mg/L) em condi¢Bes naturais confirma
a presenca de agua doce em grande parte da extensao do aquifero (valor médio da
SEC é de 484 pS cm™), embora localmente um ou outro furo possa explorar aguas
com salinidades mais elevadas (TDS>600 mg/L) e com valores de cloretos mais
altos (>100 mg/L) e ainda na auséncia de contaminagdo antrépica. Elementos como
o ferro e 0 manganés excedem também os VMA da legislacdo portuguesa, mas as
suas elevadas concentracbes podem ser justificadas em parte pela propria
mineralogia e condicdes redox do meio, isto €, pela evolucdo geoquimica destas
aguas.

No entanto, actualmente, quer no interior da area fabril quer nas povoacdes
envolventes, as aguas subterrdneas apresentam algumas variagbes quimicas
significativas que n&o encontram justificacdo na variacdo local da geologia, e que
indiciam aportes de solutos com origem na actividade industrial. Estes solutos,
devido a sua quantidade em solucdo e, em alguns dos casos, devido a sua
toxicidade, devem ser considerados como contaminantes. Estes problemas de
contaminacao reflectem muitas vezes um longo historial que é da responsabilidade
das vérias empresas do CQE, e sdo na verdade uma heranca pesada do passado

gue actualmente se tenta minimizar.
Com base na analise dos processos industriais, foram identificados como potenciais
contaminantes na zona de estudo:

* pH acidos (origem possivel: fabrica de acido nitrico e desmineralizacédo da
agua);
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» Nitratos (origem possivel: fbrica de &cido nitrico e fabrica de MNB);
e Sulfatos (origem possivel: desmineralizacdo da agua; antiga fossa);
* MNB e anilina (origem possivel: fAbrica de MNB e fabrica de anilina);
* Hg e As (origem possivel: cinzas e lamas de pirites e lamas de mercurio);
e Cl (origem possivel: sal utilizado como matéria prima no sector PCA).
A partir dos resultados das andlises das amostras de aguas subterréaneas verificou-

se que a maioria destes parametros, elementos ou compostos constituem
efectivamente contaminantes das aguas subterraneas.

A condutividade eléctrica (CE) é um bom indicador de contaminagdo e quando
analisados os valores de CE na zona de estudo, estes confirmam a contaminacao
generalizada nos campos agricolas na area envolvente da CUF-QI e ainda, a
existéncia provavel de focos de contaminacdo nas proximidades dos piezOmetros
S103, S104, S105, S106, S1 e S2 no interior do perimetro fabril (Figura 5.7).
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Figura 5.7- Condutividade eléctrica da agua subterranea (Maio 2006).

De salientar que valores elevados de CE estdo em geral associados a valores
elevados de cloretos, sulfatos e do ido sédio no exterior do perimetro fabril, enquanto
que no sector PAD aparecem relacionados com valores elevados de sulfatos, sendo
os valores de cloretos bastante baixos, o que implica origens diferentes da
contaminagdo. Poder-se-a& afirmar que as salinidades elevadas observadas no
exterior do perimetro fabril podem estar relacionadas com a utilizagdo de sal-gema
como matéria prima no sector PCA (ex- Uniteca).
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Ja no sector PAD, o facto de os valores elevados de condutividade estarem
associados a valores altos de sulfatos mas néo de cloretos, indicia que a origem da
contaminacao estara relacionada com episodios de contaminag&o que ocorreram no
passado, nomeadamente devido a infiltracdes provenientes de uma antiga fossa
actualmente desactivada.

Os valores de pH de background na area de estudo devem ser em geral baixos,
atendendo a mineralogia do aquifero, pobre em minerais carbonatados. No entanto,
os valores observados deveriam ser sempre superiores a 5,0, ou mesmo, 5,5
unidades, devido as reaccdes de interaccdo agua-rocha. No entanto, foram
determinados valores de pH inferiores a 4,5 principalmente na zona da Breja e que
colocam em evidéncia a acidificacdo do aquifero nesta zona. Nesta zona a
capacidade de neutralizacdo da acidez produzida por contaminacdo do solo e do
aquifero (induzida também pela contaminacdo atmosférica) € minima devido aos
baixos valores de alcalinidade (HCO; < 30 mg/L), pelo que o pH sofre uma reducéo
significativa. Ao verificarem-se valores de pH tao acidos, as concentracdes de alguns
metais aumentam significativamente.

No interior do perimetro industrial da CUF-QI, os valores de pH sofrem algumas
variacoes (entre 4,3 e 6,9), mas s6 os piezometros S105, S202 e S203 tém valores
inferiores a 5,0 (Figura 5.8).
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Area de intervengdo CUF

Figura 5.8- pH da agua subterranea na zona limitrofe a area de intervengao (Maio 2006).
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Os valores abaixo de 5,0 podem-se considerar como muito &cidos. De referir que 0s
valores mais elevados de pH (>9) se verificam a poente do sector de producéo de
cloro-alcalis (PCA) e poderdo estar relacionados com a contaminagdo das aguas
subterréneas produzida no passado devido a existéncia de um antigo parque de
lamas da antiga unidade fabril da Uniteca.

Os valores de cloreto sdo em geral baixos no sector PAD (valor médio de
cloretos < 35 mg/L) mas muito elevados nas imediacdes do sector PCA (onde a
salgema € usada como matéria prima), assim como nos terrenos envolventes de
todo o perimetro industrial, onde ha zonas completamente salinizadas. Os valores de
cloretos obtidos sdo em algumas zonas superiores a 5 000 ou mesmo, 10 000 mg/L
(Figura 5.9).
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Figura 5.9- Concentragao de cloretos na agua subterranea (Maio 2006).

Os valores de sulfatos no aquifero séo preocupantes: os piezdmetros no interior do
perimetro da CUF-QI com valores mais elevados sdo: o S101 (SO4 = 152 mg/L),
S104 (SO, = 190 mg/L), S202 (SO, = 180 mg/L) e S203 (SO, = 222 mg/L). Refira-se
no entanto que as concentracbes nos piezOmetros S101 e S104 séo
significativamente inferiores a 2003. No exterior do perimetro as determinacdes de
sulfato confirmam concentraces ainda mais elevadas e que podem exceder mais de
1000 mg/L (ex. pontos 11, 14 e 29 do projecto BRIDGE) (Figura 5.10).
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Figura 5.10- Concentragéo de sulfato na agua subterranea (Maio 2006).

A concentracdo média de nitratos nas aguas subterraneas no exterior do perimetro
apresentam concentracfes medianas que ndo sdo superiores a 10 mg/L, podendo
pontualmente atingir valores mais elevados superiores a 175 mg/L. No interior do
perimetro industrial, principalmente na zona do sector PAD, com excepgdo do
piezometro S105 em que o valor de nitratos € de 213 mg/L, os teores de nitratos s&o
inferiores a 22 mg/L (Figura 5.11).

Os valores de arsénio e mercurio sdo muito elevados na maior parte da area de
estudo excedendo em 52% e 13% dos pontos amostrados, respectivamente, 0s
valores maximos admissiveis. De referir que enquanto a contaminacao por mercario
estd mais concentrada nas zonas de antiga deposicdo das cinzas e lamas de pirites
e de mercurio a céu aberto, a contaminacao de arsénio tem muito maior mobilidade e
ocupa uma zona muito mais extensa. No entanto, esta contaminacdo deve-se as
actividades poluentes do passado (cinzas e lamas de pirites e de mercurio) ndo
ocorrendo actualmente (Figura 5.12 e Figura 5.13).

Tal como se verificou com a composicéo dos elementos e compostos inorganicos, a
andlise e monitorizacdo de compostos organicos nas aguas subterraneas, tanto no
interior como no exterior do perimetro industrial da CUF-QI, revelou a presenca de
compostos como a anilina, benzeno e MNB e ainda de monoclorobenzeno sendo
gue este composto orgéanico (o qual ndo é produzido nas instalacdes da CUF-QI) so
foi detectado no exterior da CUF-QI (Figura 5.14). No entanto, € de realcar que se
tem verificado uma melhoria da qualidade da agua subterranea comparativamente a
2003 (IDAD, 2004) (Figura 5.15 a Figura 5.17).
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Figura 5.11- Concentragédo de nitratos na agua subterranea (Maio 2006).
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Figura 5.12- Concentragdo de arsénio na agua subterranea (Maio 2006).
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Figura 5.13- Concentragdo de mercurio na agua subterranea (Maio 2006).
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Figura 5.14- Concentragdo de MCB na agua subterranea da area envolvente do perimetro industrial
(Maio 2006).
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Figura 5.17- Monitorizagao da concentragdo de mononitrobenzeno (MNB) nas aguas subterraneas
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No entanto, tendo em conta a persisténcia de alguns destes contaminantes
organicos nas aguas subterraneas da zona de estudo e o curto periodo de tempo
ainda analisado em 2006 (<6 meses), considera-se ainda prematuro confirmar em
absoluto as tendéncias de reducao de contaminacao.

Os valores mais elevados de organicos no interior da CUF-QI continuam a estar
localizados na zona de producéo da anilina e derivados (sector PAD) enquanto no
exterior do Complexo Quimico de Estarreja, estdo associados as valas de drenagem
para onde eram feitas as descargas de &guas residuais. A anilina, benzeno e MNB
continuam a ser identificados nos piezémetros S103 (anilina, benzeno), S104
(anilina, benzeno, MNB), S105 (anilina, benzeno, MNB), S106 (anilina, MNB), S2
(anilina, benzeno) e S6 (anilina), verificando-se que o0 MNB s6 é detectado nas aguas
subterrdneas amostradas no interior da CUF-QI (Figura 5.18).
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Figura 5.18- Concentragdo de MNB na dgua subterranea da area envolvente do perimetro industrial
(Maio 2006).

No exterior da CUF-QI sé@o detectados ocasionalmente valores positivos de anilina,
0s quais, provavelmente, se relacionam com as condigfes de transporte por pipeline
deste produto da CUF para a DOW (Figura 5.19). A contaminag&o por benzeno
aparece essencialmente na area da CUF-QI e nas furos amostrados mais a sul da
zona de estudo, na proximidade das valas utilizadas no passado para a drenagem de
aguas residuais contaminadas (Figura 5.20).
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Figura 5.19- Concentragéo de anilina na agua subterranea da area envolvente do perimetro industrial
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Figura 5.20- Concentragdo de benzeno na agua subterranea da area envolvente do perimetro

industrial (Maio 2006).
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Na Figura 5.21 apresenta-se uma sintese da qualidade das amostras recolhidas no
perimetro industrial e na zona envolvente, com os pontos a amarelo a indicarem que
pelo menos uma das concentracdes dos compostos inorganicos nas aguas
subterréneas excedem os valores maximos admissiveis (VMA) pela legislacdo em
vigor, e os pontos a vermelho a indiciarem a presenca de pelo menos um dos trés
compostos organicos — MNB, ANL ou benzeno.
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® Furos fPiezémetms contaminades por argdnicos
Furos / Piez dmetms contaminados por inorgdnicos mﬂ m
B Furos fPiez dmetms sem sinais evidentzs de con@minagdo

[] Area de intervencio CUF

Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar & Escala 1: 25 000.

Figura 5.21- Mapa de amostragem de aguas subterraneas na zona de estudo com indicagao das
amostras onde se detectaram concentragdes de inorgénicos que excedem os VMA ou onde foi
identificada a presenca de organicos (MNB, benzeno e/ou anilina).

Valores de pH que indicam elevada acidez (pH<5,0) ou elevada alcalinidade
(pH>9,0), condutividades significativamente acima dos 3000 pS cm™, concentracdes
de sulfatos e cloretos superiores a 250 mg/L, a presenca abundante de As (52% das
amostras excedem o VMA e 75% destas excedem esse valor em mais de 10 vezes),
de Hg (13% das amostras excedem o VMA) e de outros metais como o Al, Cu, Ni e
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Desenvolvimento
Cr, e a presenca de compostos organicos como o benzeno, MNB e ANL nas aguas
subterréneas, confirma a contaminacdo destas aguas.

Estes valores alertam ainda para o risco que constitui o eventual consumo destas
aguas pelas populacbes residentes no entorno do perimetro industrial para a satde
publica (usos domésticos, agricolas e ganadeiros).

A andlise dos dados revela ainda que, quanto a distribuicdo espacial, se pode
distinguir entre a zona mais a Norte (sector PCA) do perimetro industrial da CUF-QI
onde ocorreram no passado essencialmente contaminacdes pelos elementos
alcalinos, mercurio e arsénio, utilizados nos processos industriais, e as zonas mais a
sul (sector PAD) do perimetro da &rea fabril onde se destaca a presenca de MNB,
benzeno e anilina nas aguas, e onde a contaminagcao por compostos inorganicos &
ainda evidente.

5.4 Recursos Hidricos superficiais

5.4.1 Enquadramento

O complexo Quimico de Estarreja, onde se encontram instaladas as unidades
produtivas da CUF-QI, integra-se na denominada sub-bacia do rio Antud, a qual por
sua vez se insere na bacia hidrogréfica do rio Vouga (BHV). Esta bacia apresenta
uma &rea total de 3 645 km?, enquanto que a sub-bacia do rio Antud apresenta uma
area de 149,2 km? fazendo parte da denominada unidade hidrolégica homogénea do
Baixo Vouga — Norte da BHV, com uma orientagdo predominante de Sudoeste-
Nordeste.

O rio Antud nasce a cerca de 24 km a Nordeste de Estarreja, desaguando a 4 km
desta localidade, directamente na ria de Aveiro. O rio Antud apresenta caracteristicas
de escoamento torrenciais, com um caudal médio diario de 34 400 m® no periodo
compreendido entre os anos hidrolégicos de 1976/1977 e de 1989/1990, e em
medicbes efectuadas na estacdo hidrométrica da Ponte da Minhoteira, (INAG,
http://snirh.inag.pt/snirh/dados base/site/entrada.php). Nos meses de Julho, Agosto e
Setembro, o caudal médio diario oscilou entre 864 e 8 640 m®dia, equivalentes a
0,01 e 0,10 m®s . Em periodos de cheia, e para a série de valores considerada,
foram medidos caudais no rio Antud que atingiram valores de 7 000 dam®dia
(81,02 m%s), o que é demonstrativo do caracter torrencial que 0 mesmo apresenta.

No Quadro 5.3 apresentam-se 0s valores para 0 escoamento médio mensal, medido
na Ponte da Minhoteira, para os meses de Julho, Agosto e Setembro da série de
anos hidrolégicos acima referida, assim como 0s valores para 0 escoamento minimo
mensal absoluto observado para 0s mesmos meses e para a mesma seérie.

E de referir o valor de 30 dam® observado em Setembro de 1989, o qual é uma
ordem de grandeza inferior ao valor seguinte da série e cerca de sessenta vezes
inferior ao valor médio observado para esse més. Uma andlise aos dados referentes
ao caudal médio diério para os meses de Agosto, Setembro e Outubro do ano de
1989, permite observar que durante varios dias seguidos os registos indicam o valor
de 0,00 m*/s, o que indiciaria ndo ter havido escoamento no rio Antud, situacdo que
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ndo é suportada pela realidade observada. Deste modo, a informacéo referente a
este valor minimo absoluto n&o sera utilizada neste estudo.

Quadro 5.3- Caudal médio mensal e caudal minimo para os meses secos.

Julho  Agosto Setembro
Caudal médio, dam® 2637 1652 1758

Caudal minimo absoluto, dam® 260 410 30*
* Valor ndo considerado no presente estudo pelas razfes anteriormente apresentadas.

A sub-bacia e o préprio rio Antud, apresentam duas zonas distintas do ponto de vista
orografico, em que o limite de separacéo corresponde aproximadamente ao tracado
da linha de caminho de ferro Porto — Lisboa. Assim, a Este desta linha, a sub-bacia é
caracterizada por uma série de superficies aplanadas, de tipo dentritico com uma
boa drenagem, dispostas em degraus ou socalcos. Associado a sua constituicdo por
xistos e grauvaques, esta disposicdo origina taxas de escorréncias superficiais
elevadas, devido aos baixos valores de infiltracdo que este tipo de solos apresentam.
A zona a Oeste da linha de caminho de ferro é caracterizada por se apresentar como
uma planicie litoral com formagbes com permeabilidade e elevados coeficientes de
permeabilidade, o que determina que praticamente toda a precipitacdo se infiltre. O
escoamento superficial s6 ocorre quando o nivel fredtico atinge a superficie.

Nas proximidades das instalacbes da CUF-QI as principais linhas de &gua sé&o o rio
Antud, o esteiro de Estarreja e o rio Fontela. Refere-se ainda a existéncia de trés
valas de drenagem, com trogos naturais e trogos antropomorfizados, e designadas
por vala de S. Filipe, vala da Breja e vala do Canedo de Veiros (Figura 5.22).

A vala da Breja conduz os efluentes provenientes da estacdo de tratamento da Cires
até ao rio Fontela, o qual desagua no denominado Largo da Coroa na ria de Aveiro.

A vala do Canedo de Veiros desagua na Lagoa de Veiros, que funciona como lagoa
de drenagem, estando situada a Oeste do Complexo Quimico de Estarreja (CQE).

A vala de S. Filipe desagua no esteiro de Estarreja, e durante muitos anos foi
utilizada para a descarga de efluentes liquidos do CQE. Actualmente, existem
algumas unidades que ainda encaminham os efluentes para o esteiro de Estarreja
através duma tubagem enterrada que descarrega proximo da confluéncia deste com
a vala de S. Filipe. No entanto, a maior parte dos efluentes, nomeadamente os da
CUF-QI, sdo enviados para o sistema de saneamento e tratamento da SIMRIA,
através da ligacao aos colectores municipais de Estarreja.

O esteiro de Estarreja € constituido por um canal cujo troco inicial é artificial e
desagua no Largo do Laranjo, o qual comunica com o interior da ria de Aveiro
através do denominado canal do Chegado. O esteiro apresenta um caudal
fortemente influenciado pelos ciclos de maré, estando ligado artificialmente ao rio
Antud por um sistema elevatério, para efeitos de rega. Esta ligagdo so6 funciona em
periodos de estiagem e desde que 0s regantes assim o desejem.
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Figura 5.22- Rede Hidrografica.

Refira-se que a maior parte da agua utilizada no CQE como agua processual é
proveniente de uma captacdo de agua superficial situada no rio Antua a jusante do
acude dos Carvalhos, na freguesia de Veiros, a qual é explorada pela prépria CUF-
QI. Para além desta captacao superficial existem ainda duas captacfes da CUF-QI
situadas no Cretécico que tém sido utilizadas como recurso complementar ao
consumo habitual (Figura 4.10).
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5.4.2 Fontes de poluicao

Na envolvente do CQE verifica-se a existéncia de uma contaminac¢éo generalizada
por nitratos e de indole bacteriolégica, acrescida de contaminacdo de origem
industrial, a qual tem vindo progressivamente a diminuir. Este cenario deve-se as
medidas ambientais introduzidas pelas unidades industriais instaladas no CQE,
nomeadamente a implementacéo de estacdes de tratamento de efluentes industriais.

Até Novembro de 2004 o destino final da totalidade dos efluentes industriais
provenientes da CUF-QI era o esteiro de Estarreja sendo que até meados da década
de setenta, os efluentes eram descarregados directamente na vala de S. Filipe, apds
0 gque passaram a ser encaminhados para o esteiro de Estarreja através duma
conduta enterrada.

A partir de Novembro de 2004, foi realizada a ligacéo provisodria do sector de PAD da
CUF-QI a SIMRIA, num processo de adaptacdo da ETAR da SIMRIA que se
prolongou até Setembro de 2005, momento a partir do qual o sector de PAD deixou
de descarregar em definitivo no Esteiro. Processo idéntico para o sector PCA teve
inicio em Novembro de 2006, estando actualmente os efluentes deste sector a
descarregar para o sistema SIMRIA, embora ainda em fase experimental.

Embora actualmente, uma parte dos efluentes (industriais e domésticos) gerados no
concelho sejam encaminhados para a SIMRIA, ainda existem diversas empresas e
aglomerados habitacionais sem ligacdo ao sistema de saneamento constituindo
assim fontes de polui¢do para o meio hidrico.

Nos ultimos anos, fruto de um maior investimento nas redes de abastecimento de
agua e de saneamento e de um incremento das ligacbes ao sistema, o0 volume
recolhido pela SIMRIA tem aumentado tendo-se cifrando nos 1 430 065 m® em 2004
e 1738 615 m* em 2005. Em 2005, 65% do efluente entregue a SIMRIA provinha do
sector industrial e 35% do sector doméstico (UA, 2006).

Actualmente as principais fontes de poluicdo das aguas superficiais na envolvente do
CQE podem ser divididas em trés categorias, tendo em atencéo as suas origens:

» Origem industrial — apo6s a ligacdo dos efluentes industriais das unidades
produtivas da CUF-QI e da DOW (que trata igualmente os efluentes
industriais das unidades produtivas da Arliquido) aos colectores que
conduzem estes efluentes ao sistema de recolha e tratamento da SIMRIA,
ocorrida durante os anos de 2005 e 2006, a poluicéo por efluentes industriais
€ devida a unidades ainda ndo abrangidas pela rede de saneamento do
concelho de Estarreja e que descarregam os seus efluentes, com maior ou
menor grau de tratamento, na sub-bacia hidrogréfica do rio Antud;

 Origem doméstica — Uma parte dos efluentes domésticos gerados no
concelho de Estarreja ndo estdo abrangidos por redes de saneamento, e
como tal, séo fontes difusas de polui¢cdo ou descarregam na sub-bacia do rio
Antud sem tratamento; Em 2005, embora a taxa de cobertura da rede de
aguas residuais fosse de 72% a taxa de populacdo efectivamente ligada era
de apenas 26,4% (UA, 2006);
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» Origem agricola e pecuéria — escorréncias dos campos agricolas, assim
como os efluentes das exploragdes pecuarias existentes.

5.4.3 Qualidade das aguas superficiais

No ambito do presente EIA, a qualidade da &gua no Esteiro de Estarreja ndo sera
descrita e avaliada uma vez que os dados disponiveis ndo reflectem a situacéo
actual. Estes dados encontram-se influenciados pelas emissdes dos efluentes
industriais que ai eram descarregados no passado 0s quais eram provenientes das
ETARI das unidades produtivas da CUF-QI e da DOW (e indirectamente da
Arliquido). No entanto, actualmente, os efluentes liquidos da unidade produtiva da
CUF-QI denominada por “Producdo de anilina e derivados” e da DOW ja se
encontram ligados ao sistema SIMRIA, os efluentes liquidos da unidade produtiva
“Producéo de cloro-alcalis” estdo actualmente em fase experimental de ligacdo ao
mesmo sistema, e, no futuro apés a implementacéo do projecto de ampliagéo no
sector de PCA os efluentes serdo na sua totalidade enviados para esse sistema.

Por outro lado, a informacéo sobre a qualidade da agua existente para o rio Antua é
antiga, e, tendo também em consideragéo os investimentos que tém sido efectuados
ao nivel da expansdo das redes de saneamento dos concelhos da sub — bacia deste
rio, a mesma ndo € representativa da situacdo actual. Assim, ndo se justifica
igualmente que seja efectuada uma descricdo e avaliacdo da qualidade da égua do

rio Antua.

No entanto, no &mbito do presente analise, a qualidade da agua superficial da vala
de S. Filipe ja apresenta relevancia, porque esta vala pode ser considerada como
uma via de escoamento preferencial para as aguas pluviais do CQE. Os dados de
qualidade da agua disponiveis (Quadro 5.4) séo recentes e dizem respeito ao
trabalho de campo realizado no final de 2003 no ambito do Estudo de Impacte
Ambiental dos projectos de alteracdo da unidade industrial da Quimigal (IDAD, 2004).
A localizacdo dos pontos de amostragem encontra-se referenciada na Figura 5.23.

Quadro 5.4- Caracterizagdo das aguas superficiais da Vala de S. Filipe e vala afluente (Outubro 2003).

Temp Cond CQO SST NOsz NO; CI BENZ ANL MNB

Ponto  pH
°C puS/cm mg/L mg/L mg/lL  mg/L g/L mg/L  mg/L mg/L
1 81 11,3 7200 159 50 40 1,77 1,99 <0,56 <05 <05
2 7,7 104 7010 81 34 45 1,82 1,93 <0,56 <05 <05
3 73 117 416 24 7 66 0,025 41mg/l <05 <05 <05
4 94 150 13630 349 54 64 1,74 4,04 <0,56 <05 <05

Nota: BNZ — Benzeno; ANL — Anilina; MNB — Mononitrobenzeno.

Numa segunda campanha para determinacdo de orgéanicos nas valas em causa,
detectou-se a presenca de anilina (2 mg/l) e MNB (1 mg/l) no ponto 3.
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Figura 5.23- Localizacao dos pontos de amostragem das aguas superficiais.

Os valores obtidos para os diferentes parametros analisados seguem o padréo de
contaminacao da regido, o qual esta relacionado com o tipo de praticas agricolas em
uso, homeadamente o langcamento para o solo dos efluentes e lamas de
excrementos de vacarias, com maior ou menor grau de fermentacéo, provenientes
de fossas de recepcdo e acumulacdo dos mesmos. E de referir, numa das
amostragens, a deteccdo de uma pequena contaminacdo de anilina e
mononitrobenzeno na agua amostrada no ponto 3. Considerando a localizacdo e
sentido de escoamento existente nesse local, esta contaminacdo podera ser
atribuida a fenémenos de lixiviacdo de solos. Quanto aos valores determinados para
0s restantes parametros e referentes ao ponto 3 (vala afluente a vala de S. Filipe),
estes sdo bastante inferiores apresentando um padrdao de qualidade bastante
superior em comparacdo com a qualidade apresentada pelos pontos de amostragem
efectuados na Vala de S. Filipe.
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5.5 Qualidade do Ar

A caracterizacdo da qualidade do ar € efectuada recorrendo a trés abordagens
simultaneas e complementares:

» Informacéo disponivel sobre qualidade do ar, através da analise dos dados
obtidos nas estacdes de monitorizacdo da CCDR-C envolventes ao CQE;

« Informacdo disponivel sobre qualidade do ar referente a monitorizaces
efectuadas por algumas empresas do CQE (CUF-QI e Arliquido);

* Modelacéo da dispersao atmosférica a escala local, através da utilizacdo de
um modelo matemético de simulacdo da dispersao de poluentes.

A partir das concentragbes medidas e calculadas pelo modelo para os varios
poluentes sdo determinados os parametros estatisticos, definidos pela legislacdo da
qualidade do ar em vigor: Portaria n.° 286/93 de 12 de Marco e Decreto-Lei n.°
111/2002 de 16 de Abril. No Anexo IX-F (Volume lll) apresentam-se os limites
definidos na legislacdo para o SO,, NO,, Particulas, CO, metais (As, Cd, Ni),
Chumbo, Benzeno e Ozono.

Adoptando uma postura conservativa em termos de legislagdo, a margem de
tolerancia descrita nos Anexos relativos ao NO, e benzeno, ndo sera aplicada
aguando da comparacgdo com os valores estimados pelo modelo, ou seja, os valores-
limite utilizados seréo aqueles que ficardo em vigor nas datas finais de cumprimento
do Decreto-lei n.° 111/2002, de 16 de Abril.

No caso do Ozono, este é apenas analisado nas estacbes de monitorizacdo da
qualidade do ar, ndo sendo abrangido pela simulacdo da disperséo a escala local.

Para os restantes poluentes ndo existe legislacdo de qualidade do ar definida pelo
gue sdo analisados alguns parametros estatisticos e comparados com alguns
valores encontrados na bibliografia (Anexo IX-G do Volume Il1).

Para dioxinas e furanos e metais calcularam-se os parametros estatisticos média
diaria e média anual, enquanto que para os compostos organicos totais (COT), &cido
cloridrico (HCI), acido fluoridrico (HF), metano (CH,4) e sulfureto de hidrogénio (H,S)
se utilizou a média horaria e a média anual.

A caracterizacdo da zona em estudo passa, ainda, por um levantamento exaustivo
das fontes emissoras e quantificacdo das respectivas emissfes e pela andlise
climatica da regido, a qual é essencial a aplicacdo do modelo anteriormente referido.

5.5.1 Principios Metodologicos

5.5.1.1 Dados de Qualidade do Ar

De forma a avaliar a situacéo actual relativamente a qualidade do ar para a zona em
estudo recorreu-se a andlise dos dados provenientes da: i) rede de monitorizacéo da
qualidade do ar da CCDR — Centro; ii) campanhas de monitorizacdo de benzeno e
metais no ar ambiente realizadas pelo IDAD, para a CUF-QI e iii) uma campanha de
medicao de poluentes atmosféricos realizada pelo IDAD, para a Arliquido.
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A rede de monitorizacdo da qualidade do ar  considerada possui 2 postos em
funcionamento (Avanca/Estarreja e Teixugueira/Estarreja) que efectuam medicdes
de SO, NO,, PMj, e Oz Estas estacdes localizam-se a Norte e a Sul,
respectivamente, da zona industrial onde esta inserida a unidade industrial da
CUF-QI (Figura 5.24). A estacao de Avanca é uma estacao de fundo/rural enquanto
gue a estacdo de Teixugueira é uma estacdo industrial/urbana.
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Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar & Escala 1: 25 000.
Figura 5.24- Localizagao das estagbes de monitorizagdo da qualidade do ar Teixugueira e Avanca.
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As campanhas de monitorizacdo de benzeno e metaisnoa rambiente realizadas
pelo IDAD na zona em estudo, surgiram na sequéncia da Declaracdo de Impacte
Ambiental dos “Projectos de Alteracdo da Unidade Industrial da QUIMIGAL”,
localizados no Complexo Quimico de Estarreja, no que respeita aos itens
‘Mapeamento dos niveis de benzeno na regido e Medicdo dos niveis atmosféricos de
metais junto a Quimigal’ (IDAD, 2005c, 2005d, 2005¢, 2006).

Assim, de forma a obter uma caracterizacédo da qualidade do ar ao nivel do benzeno
e de metais, poluentes ndo abrangidos pela rede de monitorizagéo da qualidade do
ar da CCDR-C, seréo analisados os dados obtidos nas campanhas de 2005.

A medicdo do benzeno foi realizada recorrendo a técnica de colheita passiva de
compostos gasosos. A amostragem foi feita através da utilizagcdo de amostradores
de difusividade passiva de carbono grafitico, que possibilita a adsor¢do do benzeno a
uma velocidade constante durante todo o periodo de exposi¢cdo ao ar ambiente, ao
qual é correspondido um volume de ar amostrado. Apds a colheita, as amostras
foram seladas e analisadas por cromatografia gasosa (IDAD, 2005c).

No que diz respeito aos metais, a matéria particulada em suspensdo no ar ambiente
foi colhida num filtro de fibra de quartzo colocado num amostrador de ar de grande
volume Andersen (modelo TSP High-Volume Air Sampler) com um caudal de
amostragem médio de 1,13 m>min™ por um periodo de vinte e quatro horas. A
utilizacdo de um orificio critico mantém o caudal constante durante o periodo de
amostragem. Nestas condicdes, particulas com didmetros compreendidos entre 0,1-
100 um séo retidas no filtro de quartzo, que depois de amostrado, € colocado em
saco de plastico virgem. No laboratério, uma area bem definida do filtro é cortada e
digerida numa mistura de acidos concentrados em banho ultra-sénico. Depois de
filtrado, o extracto foi analisado para os diferentes metais por Espectrometria de
Absorcao Atémica (IDAD, 2005d, 2005€e). Na Figura 5.25 apresentam-se 0s pontos
de amostragem de benzeno e de metais.
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Figura 5.25- Localizagao dos pontos de amostragem de benzeno e de metais no ar ambiente.

A campanha de medicdo de poluentes atmosféricos na Ar  liquido , foi realizada
entre os dias 16 e 18 de Fevereiro 2005, num ponto de amostragem localizado
dentro do complexo da Arliquido (Figura 5.26). Os parametros monitorizados foram:
monoxido de carbono (CO), 6xidos de azoto (NOx, NO,, NO), ozono (Os), didxido de
enxofre (SO,), particulas em suspenséao PM;,, um conjunto de compostos organicos,
denominados BTX (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m,p-xileno e o-xileno), &cido
cloridrico (HCI), aménia (NH3), hidrocarbonetos ndo-metano (HCNM) e chumbo (Pb).
Para além dos poluentes atmosféricos, foram ainda recolhidos dados dos seguintes
pardmetros meteoroldgicos: velocidade e direc¢do do vento, temperatura média do
ar, humidade relativa, radiacdo global e precipitacéo.
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Figura 5.26- Localizagdo do ponto de medigao de poluentes atmosféricos na Arliquido.
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Para a execucdo da campanha de monitorizacdo em causa, foi utilizado o LabQAr -
Laboratorio Mével de Monitorizagcdo da Qualidade do Ar do IDAD, equipado com
analisadores especificos para a medicdo em continuo da concentracdo atmosférica
de cada poluente.

As variaveis meteoroldgicas (velocidade e direccdo do vento, temperatura média do
ar, humidade relativa, radiacdo global e precipitacdo) foram medidas através da
utilizacdo de sensores especificos, colocados numa torre meteoroldgica localizada a
uma altura aproximada de 5 m do nivel do solo. Os valores foram adquiridos
instantaneamente num datalogger que armazenou as médias de 15 minutos.

O material e equipamento necessarios & amostragem do &cido cloridrico, amonia e
hidrocarbonetos foi colocado em cima do LabQAr. Para a amostragem do Pb, o
equipamento foi colocado no terraco de um edificio ao lado do LabQAr.
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A amostragem de ar para a medicdo de HCNM foi realizada em botija (canister) de
aco inox electro-polido de seis litros, previamente evacuado, tendo a montante um
orificio critico e uma bomba de Teflon que permite que a botija esteja durante o
periodo de amostragem a amostrar o ar ambiente a um caudal constante de cerca
1,5 ml.min™. No final da amostragem a botija foi fechada e armazenada até se fazer
a andlise.

Durante o procedimento analitico, os hidrocarbonetos presentes na amostra gasosa
foram concentrados a temperaturas criogénicas e injectados instantaneamente no
cromatografo gasoso. No final, os compostos foram detectados com um detector de
ionizagdo de chama (FID) que responde linearmente a ligagado carbono/hidrogénio,
gerando picos correspondentes a passagem dos hidrocarbonetos pelo detector.

A colheita do acido cloridrico e aménia foi efectuada mediante o recurso a utilizacao
de denuders (tubos de vidro bi-anelares) impregnados com solucdes especificas
para a remogao selectiva dos compostos desejados.

Os compostos gasosos presentes nos denuders amostrados foram extraidos com
10 ml de &gua ultra-pura. Posteriormente, a solucdo extraida foi analisada, por
cromatografia idnica para analise de &cido cloridrico e, por espectrofotometria UV-
Vis, para andlise de amonia.

5.5.1.2 Modelagdo da Dispersao a Escala Local

O estudo de dispersdo apresentado tem como objectivo a previsdo das
concentracBes ao nivel do solo dos poluentes emitidos pela CUF-QI e pelas
principais fontes emissoras da regiéo.

Para estimar as concentracdes de poluentes ao nivel do solo e avaliar o impacte das
emissfes atmosféricas das fontes pontuais, localizadas na area de implantacéo da
CUF-QI, recorreu-se a aplicacdo de um modelo de simulacdo da dispersao dos
poluentes na atmosfera.

Os poluentes considerados neste estudo foram 0s seguintes:
» diéxido de enxofre (SO,);
« didxidos de azoto (NO,);
» particulas totais (PM);
« mondxido de carbono (CO);
e benzeno (CeHe);
e chumbo (Pb);
* arsénio (As);
e cadmio (Cd);
e niquel (Ni);
* compostos organicos volateis (COV);
e &cido cloridrico (HCI);

 &cido fluoridrico (HF);
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Desenvolvimento

* metano (CHy);

» sulfureto de hidrogénio (H,S);

« dioxinas e furanos;

e mercurio (Hg);

» cromio (Cr)

e cobre (Cu)

 talio (TI);

e antimonio (Sb);

» cobalto (Co);

e manganés (Mn);

» vanadio (V);

e zinco (Zn).
O modelo adoptado para a modelacao da qualidade do ar & escala local foi o modelo
Gaussiano ISCST3 (Industrial Source Complex — Short Term), desenvolvido
originalmente para a EPA (Environmental Protection Agency) (EPA, 1995), sendo a
versdo utilizada de Abril de 2000. Este modelo permite simular a dispersdo de

poluentes na atmosfera, considerados néo reactivos, em terreno liso ou ligeiramente
acidentado.

E de salientar que, para o caso dos modelos Gaussianos, o factor de preciséo que
lhes esta associado é um factor de 2, pelo que os resultados obtidos nas simulacdes
terdo de ser analisados tendo em conta este mesmo factor.

Contudo, o sistema de modelos ISC ja foi utilizado em estudos anteriores, incluindo
aplicacbes a casos nacionais, tendo-se obtido bons resultados (IDAD, 1999; 2000;
2001; 2002; 2003; 2004).

O dominio total de simulacdo é de 25 km x 25 km (Figura 5.27), com pontos de
calculo igualmente espacados de 1 km. A cada ponto da malha corresponde um
receptor, num total de 625 pontos, para os quais foram estimadas as concentracées
pretendidas, tendo em conta o relevo do dominio de simulacdo e um ano de dados
meteoroldgicos.

O dominio de simulacdo abrange o concelho de Estarreja e ainda os concelhos da
Murtosa, Oliveira de Azemeéis, Ovar, Aveiro e Albergaria-a-Velha.

A CUF-QI situa-se no centro do dominio (12,5x12,5 km) mais propriamente a
40°46 de latitude e 8°34’ de longitude.

A regido de estudo é caracterizada por alguma diversidade topografica, incluindo
algumas cadeias montanhosas a nascente do CQE e uma zona himida plana (Ria
de Aveiro) a poente do CQE. Trata-se de uma regido com uma grande diversidade
de uso do solo, com zonas urbanas, zonas florestais e extensas zonas agricolas.
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Figura 5.27- Dominio de simulagao a escala local.

O dominio em analise apresenta uma actividade industrial elevada, principalmente
em redor da cidade de Estarreja, aliada a um intenso trafego rodoviério nos eixos da
Al e ao transito suburbano. Estes dois factores contribuem de forma significativa
para que as taxas de emisséo de poluentes para a atmosfera na regido de simulagéo

sejam elevadas.

A analise climatica da regido, assim como os dados das emissdes das principais
fontes existentes constituem informacdo essencial para a aplicacdo do modelo de
disperséo referido. Estes aspectos s&o caracterizados nos dois sub-capitulos

seguintes.

5.5.1.3 Andlise Climatica

Na regido em estudo existem algumas estacdes meteorolégicas como por exemplo:
Arouca (668), Anadia (705), Aveiro (702), Dunas de Mira (104) e Ovar/Maceda/Base
Aérea (544) do Instituto de Meteorologia e Avanca e Aveiro da Universidade de
Aveiro. No entanto, algumas das estacdes atrds mencionadas ou nao possuem
dados disponiveis ou estdo associadas a zonas de caracteristicas climaticas muito

particulares.
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Tendo em conta os dados necessarios para a aplicacdo de modelos de dispersédo de
poluentes e a localizacdo da CUF-QI, verifica-se que para a estagdo meteoroldgica
de Aveiro (702) é possivel reunir toda a informagdo necessaria para a aplicacdo
destes modelos.

A caracterizacdo climética da regido em estudo foi efectuada com base na estacao
meteorologica de Aveiro (Latitude: 40°38’; Longitude: 08°40Q’; Altitude: 5 metros),
localizada no Universidade de Aveiro. Os dados meteoroldgicos utilizados para a
simulagcdo anual sdo entdo provenientes desta estacdo e referem-se ao ano 1999,
consistindo em valores horarios de intensidade e direc¢cdo do vento e de temperatura
do ar.

Em termos climaticos, o concelho de Estarreja apresenta as caracteristicas do clima
temperado maritimo, predominante na faixa litoral Norte do Pais, ja que fica situada
numa zona de transicdo entre o clima Atlantico e Pré-Atlantico. Deste modo, o
concelho de Estarreja apresenta um clima humido, com temperaturas moderadas,
registando ao longo do ano pequenas amplitudes térmicas.

Y

A andlise relativa a temperatura do ar, precipitagdo, humidade relativa e
nebulosidade foi efectuada com base em dados registados nas estacdes de Aveiro,
gue se considerou representativa das condi¢des climéticas locais.

Temperatura, precipitacdo, humidade relativa e nebulosidade

Em termos de temperatura pode dizer-se que o seu valor médio anual € de 15°C,
sendo a temperatura média do més mais frio (Janeiro) préxima dos 10 °C, e a
temperatura média do més mais quente (Julho) da ordem dos 20 °C.

A precipitacdo anual apresenta valores médios da ordem dos 850 mm. A distribuicao
das chuvas revela uma variagdo sazonal tipica, existindo um periodo hdmido, de

Outubro a Abril/Maio, em que a precipitacdo €é geralmente superior a
evapotranspiracéo, equivalendo a cerca de 75-85 % da precipitacdo média anual.

Novembro é geralmente 0 més com maiores precipitacdes médias correspondendo a
cerca de 15% da precipitacdo média anual, e Julho/Agosto sdo 0s meses mais
secos, com apenas 1% da precipitacdo média anual.

Os valores médios de humidade relativa do ar registam uma variagao entre 69,55 no
més de Maio e 87% no més de Dezembro.

O numero médio de horas de sol por ano é de cerca de 2225 horas. O niumero
maximo de horas de insolacao registado ocorre entre Junho/Julho com cerca de 8 h
diarias de sol, sendo Dezembro o més com menor ndimero de horas de sol, apenas
3,3 h em termos médios.

Regime de ventos

Nesta regido os ventos mais frequentes sopram dos quadrantes Noroeste, Norte e
Sul. A andlise das rosas de ventos obtidas de manhd, as 9 TMG, e a tarde, as 15
TMG, permite detectar a variabilidade do vento associada ao regime diério. Durante
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a manha ha maior percentagem de situa¢cdes de calma e vento fraco. Ao longo do
dia o vento tem tendéncia a aumentar de velocidade e a rodar para Noroeste.

Os ventos do quadrante Sul sdo os mais intensos e predominam nos meses de
Inverno. Nos meses de Verdo os ventos predominantes sdo do quadrante
Norte/Noroeste apresentando uma intensidade média anual de cerca de 20 km.h™.

Na Figura 5.28, apresenta-se a rosa de ventos para os dados meteorologicos
utilizados na simulacéo.

Rosa de Ventos Universidade de Aveiro 1999

[ ] i iciies
[ ] <150ms
. 1.50 --3.00 mis
[] 200-500ms
[ ] s00-800ms

B so0-t0o0ms

. = 10.00 mis

Figura 5.28- Rosa de ventos para o ano de 1999, para a estagao meteorolégica 702 - Aveiro.

Comparando estes dados meteoroldgicos com a andlise climética anteriormente
realizada verifica-se que, para o ano de 1999 existe uma concordancia no regime de
ventos, para o quadrante NW.

Como caracteristicas meteorolégicas do ano considerado nas simulacdes,
predominam ventos de NW e SE e as velocidades situam-se entre 0s 1,5 - 8 m.s™.

Estabilidade atmosférica e altura da camada de mistura

A andlise e caracterizacdo da estabilidade atmosférica foram efectuadas com base
na classificacdo de Pasquill-Guifford, tal como se apresenta no Quadro 5.5.

O célculo da classe de estabilidade ao longo do ano meteoroldgico considerado,
realizou-se tendo em conta a hora do dia e a velocidade do vento. N&o foi possivel
entrar em consideracdo com a insolacdo e nebulosidade uma vez que ndo se dispbs
de informacao meteoroldgica que o permitisse.
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Quadro 5.5- Categorias de estabilidade atmosférica de Pasquill- Gifford.

Velocidade do Dia (Insolacéo) Noite
vento a 10:m Nebulosidade  Nebulosidade
(m/s) forte moderada fraca > 4/8 <33
<2 A A-B B
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

A — muito instavel; B — Instavel; C — Moderadamente instavel; D — Neutra; E — Moderadamente estavel; F — Estavel.

Em termos das classes de estabilidade (Figura 5.29), pode dizer-se que no ano
analisado predomina a classe de estabilidade D correspondente a condi¢des
neutras, seguindo-se a classe de estabilidade B correspondente a situacdes
instaveis.

60
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Classes de Estabilidade
Figura 5.29- Frequéncia das classes de estabilidade para o ano de 1999.

5.5.1.4 EmissOes atmosféricas

Sempre que possivel, a determinacéo das emissdes das diversas fontes deveria ser
feita por recurso a medi¢Oes reais. Evidentemente que, para as fontes consideradas
como difusas, como sejam as florestas, os campos agricolas, as exploracdes
pecuarias e os transportes (rodoviarios, fluviais e aéreos), a medicdo directa e
exaustiva das emissdes ndo € exequivel.

Assim, para a sistematizacdo deste tipo de fontes recorre-se normalmente a
aplicacéo de factores de emissdo associados as diversas actividades emissoras.

Para além dos problemas supracitados, a variabilidade temporal das emissdes das
diferentes fontes acentua a ténica de incerteza presente nos inventarios de emissdes
actualmente disponiveis. A caracterizagcdo das emissdes de uma determinada regido
surge assim como um problema complexo e de permanente necessidade de
actualizacao.

A base de dados POLAR é uma base de dados de emissdes de poluentes
atmosféricos que foi concebida sob a forma de Access. De acordo com a
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metodologia CORINAIR consideraram-se dois tipos de fontes poluidoras: grandes
fontes pontuais (actividades de caracter industrial de grande dimensao) e fontes em
area (actividades poluidoras de caracter difuso e pontual mas de pequena
dimenséo). As grandes fontes pontuais foram inventariadas através de dados de
medicBes fornecidos pelas préprias industrias. As fontes em area compreendem as
actividades consideradas pela metodologia CORINAIR e os dados de emissao
respectivos encontram-se disponiveis em 3 niveis de discretizacdo: distritos,
concelhos (NUTIV) e freguesias (NUTV). Os poluentes considerados foram os
abrangidos pelo projecto CORINAIR: CO,, CH, NO,, SO, COV, NH; e NO,
(Monteiro, et al, 2001).

No presente estudo serdo utilizados os dados da POLAR para estimar as emissdes
difusas do dominio de simulacao.

No caso das grandes fontes emissoras fixas, apesar de também existirem esses
valores na base de dados POLAR2, optou-se sempre que possivel por utilizar
valores actuais referidos no European Pollutant Emission Register (EPER) (URL1).

As fontes pontuais consideradas neste trabalho foram: CUF-QI, DOW- Portugal,
Arliquido e CIRES.

Os dados referentes & CUF-QI, DOW — Portugal e Arliquido foram fornecidos pelas
proprias unidades industriais (Anexos IX-A a IX-D do Volume lll) enquanto que 0s
dados da CIRES foram obtidos no EPER.

Os dados de emissédo de entrada no modelo de dispersdo referentes as fontes
emissoras sao: caracteristicas das chaminés (altura, didmetro) e do efluente
(temperatura e velocidade) e emissdes de cada poluente.

As emissdes consideradas nas simulacbes correspondem a média dos valores
constantes dos dados de autocontrole efectuados em 2005 ou outro ano mais
recente (caldeira Babcock ).

Tendo em conta que ndo existe um valor-limite para as concentrages atmosféricas
de NO, utilizou-se uma metodologia incorporada no modelo de disperséo utilizado,
Ozone Limiting Method (OLM), que permite a conversdo de niveis de NO, emitidos
em niveis atmosféricos de NO, (OLM/ARM Work Group, 1997).

A metodologia OLM utiliza um mecanismo simplificado para a conversao de NO, em
NO, através da consideracdo das concentracbes de ozono existentes no local
(Anexo IX-E do Volume I11).

Neste estudo foram utilizadas as concentraces de ozono medidas na estacéo de
Avanca, por ser a estacao de fundo mais proxima.

Salienta-se ainda que foram consideradas no modelo as dimensfes do edificios
proximos das fontes pontuais.

Nas simulac@es efectuadas, para a situacao de referéncia, apenas se consideraram
como fontes pontuais 4 unidades industriais (CUF-QI, DOW Portugal, Arliquido e
CIRES), uma vez que, estas assumem, por um lado, um peso preponderante nas
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emissdes, e por outro, ndo foi possivel reunir a informagdo necesséria que
possibilitasse a inclusdo das outras fontes de menor importancia existentes na area.

Na analise das emissdes em area, consideraram-se as emissdes resultantes de
processos de producdo e combustdo industrial existentes no dominio em estudo.

Tal como se referiu na metodologia, os dados utilizados para estimar as emissdes
difusas do dominio de simulacdo foram retirados da base de dados POLAR2,
enguanto que para as fontes emissoras fixas optou-se também por utilizar os valores
referidos no EPER e fornecidos pelas unidades industriais.

De forma a analisar o contributo das emissGes em area foram consideradas as
emissfes dos concelhos de Estarreja, Murtosa, Ovar, Oliveira de Azeméis e
Albergaria-a-Velha e Aveiro por serem 0s que se localizam no dominio de simulagao
considerado. Em termos de poluentes, a analise incidiu sobre 0 SO, e NOy pelo facto
de serem emitidos tanto pelas fontes pontuais como em area (Figura 5.30).

O SO2 mNOX
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Figura 5.30- Comparagao das emissdes em area e pontuais para o dominio de simulagéo.

Da andlise da Figura 5.30 destacam-se as emissdes de NOy associadas as fontes
pontuais consideradas nas simulacdes, cujas emissdes representam cerca de 99%
da totalidade das emissdes deste poluente. Verifica-se ainda a importancia que as
fontes pontuais assumem em termos das emissdes de SO, para a regido em estudo,
representando cerca de 77% da totalidade das emissdes consideradas.

Em suma, com base no gréfico apresentado € notério 0 peso que as emissdes
provenientes das fontes pontuais, consideradas nas simulacdes, representam face a
globalidade das emissfes para os diversos concelhos integrados no dominio em
estudo.
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Assim, para a caracterizacdo da situacdo de referéncia, em termos de modelacdo a
escala local, serdo utilizadas apenas as emissfes referentes as fontes pontuais
(CUF-QI, DOW Portugal, Arliquido e CIRES) existentes no dominio. No Anexo IX
(Volume Ill) apresentam-se as emissdes das fontes pontuais consideradas nas
simulacbes efectuadas.

As fontes pontuais consideradas no modelo ISCTST séo fontes cujos dados de
entrada tém de conter obrigatoriamente as condi¢Bes de escoamento nas chaminés
(altura e didametro da chaminé, velocidade e temperatura dos gases de escape) e as
emissdes de cada poluente.

No Quadro 5.6 apresentam-se as emissdes referentes a cada fonte emissora
considerada para cada unidade industrial, sendo que as condigfes de emissdo se
apresentam no Anexo IX (Volume IlI). Analisando o Quadro verifica-se que a CUF-QI
possui 11 fontes emissoras, a Arliquido 2, a DOW Portugal 10 e a CIRES 1. Os
dados de emissdo da CIRES foram retirados do EPER e na auséncia de outra
informacéo foram alocados apenas a uma chaminé.

A CUF-QI possui as emissdes mais elevadas, em termos de caudais massicos, para
particulas, NOy, CO, HCI, HF, e para os metais Tl, Hg, Sb, Co e V, sendo a Unica
fonte pontual com registo de emissédo de CH,4 e Benzeno.

Salienta-se ainda que, o facto das emissdes serem mais elevadas n&o significa que
em termos de qualidade do ar as concentra¢des de determinados poluentes ao nivel
do solo sejam mais nocivas ja que dependem também das condicdes de
escoamento has chaminés e da respectiva altura, bem como da localizacdo da fonte
em relacéo a determinados obstaculos e ainda das condi¢des atmosféricas.

5.5.2 Avaliacao da Qualidade do Ar

A avaliacdo da qualidade do ar da regido em estudo sera realizada, para cada
poluente anteriormente referido, a partir da integracdo de toda a informacéo
compilada, isto €, tem em conta os dados medidos nas estacdes das redes de
monitorizacdo da CCDR-C e nas campanhas de monitorizacao realizadas pelo IDAD,
assim como os resultados obtidos nas simulacdes efectuadas pelo modelo de
dispersédo ISCST.

No que respeita aos dados das estacOes de monitorizacdo referentes ao ano de
2005 é de salientar que estes ndo se encontravam validados a data da elaboracéo
deste relatorio, sendo que devem ser observados com algum cuidado. E ainda de
referir que a estacdo de Avanca se encontra desactivada desde do primeiro trimestre
de 2005, dai a auséncia de valores para esta estacado, neste ano.

Com o objectivo de localizar provaveis areas criticas em termos de qualidade do ar,
foram efectuadas simulacbes da dispersdo a escala local para um ano de dados
meteorologicos, tendo em conta o0 relevo do dominio de simulacédo definido e as
emissfes anteriormente apresentadas. As simula¢des forneceram os valores médios
horarios de concentracdo dos diversos poluentes em analise, para cada um dos dias
de simulag&o, em cada um dos pontos receptores.
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A avaliagcdo das concentracbes estimadas tem dois objectivos especificos e
complementares: a comparacdo dos valores maximos obtidos no dominio de
simulagéo com a legislagdo em vigor e a comparagéo dos valores obtidos com os
valores medidos nas estacdes de qualidade do ar e nas campanhas de
monitorizacéo realizadas. Com base nos valores de concentracdo média horaria e
diaria obtidos, determinaram-se os diferentes parametros estatisticos para os quais
sao definidos valores-limite na legislacéo.

Nos sub-capitulos seguintes apresentam-se os resultados da avaliagdo da qualidade
do ar considerando cada poluente individualmente.

5.5.2.1 Dio6xido de enxofre

No que diz respeito ao didxido de enxofre, serdo analisados os dados referentes as

estacdes de monitorizacdo da rede de qualidade do ar da CCDR-Centro, a
campanha realizada na Arliquido e as simulacdes efectuadas no ambito deste EIA.

Os resultados das medictes de SO, efectuadas nas estagdes de qualidade do ar
consideradas encontram-se sumariados no Quadro 5.7.

Quadro 5.7- Niveis de SO registados nas estagdes de monitorizagéo da qualidade do ar nos anos de
2003, 2004 e 2005 e comparagao com a legislagao.

Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril

N.° de vezes em que
€ excedido o valor
limite horério para

protec¢éo da saude

N.° de vezes em

que é excedido o
valor limite diario
para proteccdo da

Valor limite anual
para proteccdo dos
ecossistemas

Valor limite anual para
proteccéo dos
ecossistemas

, Base Anual Periodo de Inverno
humana salide humana
O valor limite de -
410/380/350 (@) valpsr |I[ﬂlte de 125
- ug.m* nao deve ser | HIM nao deve ser 3 3
Valor-limite excedido mais de 24 excedido mais de 3 20 pg.m 20 pg.m
vezes em cada ano
vezes em cada ano .
. civil
civil
2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005
Teixugueira 0 0 0 0 0 0 3 2 2 14
Avanca 0 0 0 0 2 5 7

Aplicando os critérios referidos no Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril verifica-se
que, para 0o SO, ndo ocorreu qualquer ultrapassagem dos valores-limite, nas
estacgOes de Teixugueira e Avanca, nos anos de 2003 a 2005.

Salienta-se ainda que ndo existem valores que ultrapassem o limiar de alerta de
500 pg.m™ (medido em 3 horas consecutivas).

Os valores de concentracdo de SO, obtidos na campanha da Arliquido foram muito
baixos comparativamente com os valores limites horario e diario definidos no
Decreto-Lei, de 350 e 125 pg.m?, respectivamente.

No Quadro 5.8 apresentam-se os valores maximos estimados a partir da aplicacéo
do modelo de disperséo, encontrados no dominio de simulagdo para os parametros
estatisticos considerados e para cada um dos poluentes em analise.
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Quadro 5.8- Valores maximos simulados de SOz e comparagao com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16

de Abril.
Valor limite Valqr maximo
simulado
N.° de vezes em que é excedido o 350 pg.m” (valor a néo
valor limite horéario para proteccdo da | exceder mais de 24 vezes 0
saude humana em cada ano civil)
N.° de vezes em que é excedido o 125 pg.m™ (valor a néo
valor limite diario para protecgdo da exceder mais de 3 vezes 0
salde humana em cada ano civil)
Valor limite anual para protecgéo dos .
para profece 20 pug.m* 13
ecossistemas

Pela analise do Quadro 5.8 verifica-se que, embora os valores—limite horario e diario
de SO, ndo tenham sido ultrapassados, o valor estimado para a média anual de
13 pug.m* é considerado elevado.

Analisando a média anual de SO, (Figura 5.31) constata-se que 0s niveis mais
elevados se situam a Sudeste da CUF-QI e das outras fontes emissoras. A zona de
abrangéncia das concentragdes médias de SO, é local, atingindo a zona urbana de
Estarreja (zona de Beduido). Embora o valor maximo atingido néo ultrapasse o valor
limite de 20 pgm® para a proteccdo dos ecossistemas considera-se que a
contribuicdo de cerca de 65% de SO, para o valor limite, proveniente do
funcionamento destas quatro fontes pontuais é elevada. A area com concentracoes
superiores a 5 pg.m™ é de cerca de 4,6 km?.
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Verifica-se ainda que as concentracbes estimadas pelo modelo e medidas nas
estacOes e na campanha de monitorizagdo efectuada na Arliquido s&o idénticas,
tanto ao nivel dos valores de pico (médias horérias e diarias) como ao nivel das

médias anuais. Este facto é indicativo que estdo contabilizadas no modelo as
maiores fontes de emisséo de SO,, ou seja, as fontes pontuais existentes na regiao.

5.5.2.2 Particulas em suspensdo

Os dados disponiveis sobre os niveis de PM,, referentes as estagfes de
monitorizagdo da qualidade do ar Teixugueira e Avanca estao representados nos
Quadro 5.9.

Quadro 5.9- Niveis de PM. registados nas estagdes de monitorizagao da qualidade do ar nos anos de
2003, 2004 e 2005 e comparagao com a legislagao.

Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril

N.° de vezes em que é excedido o valor - x
N - . Valor limite anual para protecc¢éo da
limite diério para proteccdo da saude .
salde humana
humana
O valor limite de 60/55/50 pg.m™ néo
Valor-limite | deve ser excedido mais de 35 vezes em 43/42/40 ug.m'3
cada ano civil
2003 2004 2005 2003 2004 2005
Teixugueira 71 77 65 42 42 41
Avanca 82 78 43 42

— Valor superior ao valor-limite.

Da andlise do Quadro 5.9, ressalta que para a regido envolvente as estagbes de
Teixugueira e Avanca, os valores-limite diarios para a protec¢éo da salde humana,
definidos pelo Decreto-Lei n°111/2002 de 16 de Abril, foram sistematicamente
ultrapassados, ao longo do periodo de tempo analisado. Ressalta-se ainda o facto do
valor anual medido ser bastante proximo do valor-limite, sendo mesmo ultrapassado
em 2005 na estacao de Teixugueira.

Os valores das particulas PM,q obtidos na campanha de monitorizacdo de poluentes
atmosféricos na Arliquido, revelaram-se relativamente elevados nas primeiras horas
da manha como resultado do normal aumento do trafego rodoviario neste periodo,
assim como picos de concentragdo mais significativos ao inicio da noite,
relacionados com outros factores tais como fendmenos de inversdo térmica.

Comparativamente com o valor limite diario para protec¢éo da saude humana, de 50
pg.m? (valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil), verifica-se a
ocorréncia de um valor médio diario superior ao valor limite da legislacdo. Por sua
vez, verifica-se que o valor médio de PM;q encontrado ao longo da campanha de
monitorizacdo na Arliquido, de 74 pg.m?, é superior ao valor limite anual definido na
legislacéo.

No Quadro 5.10 apresentam-se 0s valores maximos estimados para particulas, onde
se observam valores bastante baixos, claramente inferiores a legislacgao.
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Quadro 5.10- Valores maximos simulados de Particulas e comparagao com o Decreto-Lei n.°
111/2002 de 16 de Abril.

Valor maximo

Valor limite .
simulado

50 pug.m* (valor a ndo
exceder mais de 35 vezes 0
em cada ano civil)

N.° de vezes em que é excedido o valor limite diario
para proteccao da saude humana

Valor limite anual para protec¢do da satude humana 40 ug.m’3 2

Em suma, pode concluir-se que os valores relativamente elevados de particulas,
medidos nas estacdes e na campanha de monitorizacdo, podem dever-se a outras
fontes, que ndo as consideradas na modelacao, tais como fontes de origem natural e
trafego rodoviario.

5.5.2.3 Dio6xido de azoto

Os resultados disponiveis para os anos de 2003 a 2005 relativamente ao NO,
encontram-se sumariados no Quadro 5.11, verificando-se que, os valores
encontrados sao inferiores ao valor-limite para o P98 dos valores médios horarios
referido na Portaria n°286/93 de 12 de Marco.

Quadro 5.11- Niveis de NO2 registados nas estagées de monitorizagdo da qualidade do ar nos anos
de 2003, 2004 e 2005 e comparagao com a legislagao.

Portaria n.° 286/93

L aino .
de 12 de Marco Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril

N.° de vezes em
que é excedido o | Valor limite anual | Valor limite anual
valor limite horario | para protecgdo da | para proteccéo dos

para protec¢do da salide humana ecossistemas
saude humana

P98 dos valores
médios horarios

270/260/250 pg.m™
NO; (valor a ndo
Valor-limite | 200 ug.m'3 NO; exceder mais de 18
vezes em cada ano
civil)

54/52/50 pug.m™

-3
NO, 30 pg.m™ NOy

2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003|2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

Teixugueira| 82 63 75 0 0 0 22 21 25 36 42 42

Avanca 56 61 0 0 19 20 41 44

- Valor superior ao valor-limite.

Em termos do Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril, observam-se valores
superiores ao valor limite anual de NOyx para a proteccdo dos ecossistemas, em
todos os anos analisados, para ambas as estacfes de monitorizagdo da qualidade
do ar referidas. Contudo, é de referir que a zona em estudo apresenta uma
componente urbana/industrial bastante acentuada, podendo os limites de proteccao
dos ecossistemas nao serem aplicados neste caso.

Salienta-se ainda a auséncia de valores que ultrapassem o limiar de alerta de 400
ng.m* (medido em 3 horas consecutivas).

Durante a campanha de monitorizagdo na Arliquido, o valor limite horario ndo foi
ultrapassado, sendo o valor médio de NO, determinado para toda a campanha, de
3,1 ug.m*
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No Quadro 5.12 apresentam-se o0s valores maximos estimados através da aplicacéo
do modelo de disperséao, tendo em conta as fontes pontuais anteriormente referidas.

Quadro 5.12- Valores maximos simulados de NO2 e comparagao com a legislagao.

Valor
Valor limite maximo Vigéncia Lei
simulado
P98 dos valores médios 3 3 A partirde 1 de Janeiro  Portaria n.° 286/93
200 pg.m™ NO 142 pg.m
horérios Ha 2 Ha de 2010 de 12 de Margo
200 pg.m* NO
N.° de vezes em que é Hg N 2 .
. o (valor a néo . ) Decreto-Lei n.°
excedido o valor limite . A partir de 1 de Janeiro
. . exceder mais 20 111/2002 de 16 de
horéario para proteccéo da de 2010 .
de 18 vezes em Abril

saude humana L
cada ano civil)

Valor limite anual para

A partir de 1 de Janeiro

Decreto-Lei n.°

protec¢o da satde 40 pg.m* NO 13 ug.m? do 2010 111/2002 de 16 de
humana Abril
L . . Decreto-Lei n.°
Valor limite anual para 3 3 A partir de 16 de Abril de
N - 30 pg.m™ NOy 30 pg-m 111/2002 de 16 de
proteccéo da vegetacdo 2002 Abril

Para 0 NO, o modelo estimou 20 valores horarios superiores ao limite de 200 pg.m>,
ocorrendo por isso incumprimento da legislagdo. Atingiu-se ainda um P98 dos
valores médios horérios de 142 pg.m® de NO, e uma média anual de 30 pg.m? de
NO, (valor igual ao limite anual de proteccéo dos ecossistemas).

Através da andlise das concentracdes meédias anuais de NO, (Figura 5.32), verifica-
se que os valores de pico superiores a 20 pg.m? se localizam imediatamente a
Sudeste da zona industrial sendo que cerca de 22 km® sdo afectados por
concentragdes superiores a 5 pug.m?>. Também para este poluente o problema de
contaminacdo atmosférica se manifesta a um nivel local, sendo no entanto mais
alargado do que no SO:..

Pela analise da Figura 5.33, correspondente ao P98 das médias horarias de NO,
verifica-se que os picos de concentracdo de NO, se situam no quadrante Este do
dominio, junto as fontes emissoras, estando parte da zona urbana de Estarreja sobre
a influéncia desta mancha de poluentes. Contudo, a mancha com concentracdes
superiores a 20 pg.m® estende-se também para Noroeste atingindo uma éarea de
cerca de 90 km?.

Analisando agora a Figura 5.34 verifica-se que a area com valores superiores a
200 pg.m*, ou seja, onde existe uma ultrapassagem do valor limite, é cerca de
15 km?, registando-se 0 maior nimero de ultrapassagens imediatamente a Norte de
Beduido, a Este da CUF-QI.

Por fim, salienta-se que a diferenca de valores medidos nas campanhas e estimados
pelo modelo podera indicar outras fontes locais, ndo consideradas no modelo,
nomeadamente trafego que contribui para os valores medidos nas estacdes.
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5.5.24 Ozono

Em termos de ozono, os principais parametros de avaliacdo estdo descritos no
Decreto-Lei n° 320/2003 de 20 de Dezembro. No Quadro 5.13 apresentam-se 0s
valores de 0zono registados nas estagdes de monitorizag&o.

Quadro 5.13- Niveis de O; registados nas estagdes de monitorizagdo da qualidade do ar nos anos de
2003, 2004 e 2005 e comparagao com a legislagao.

Decreto-Lei n° 320/2003 de 20 de Dezembro
N° de vezes em N° de vezes em
N° de vezes em
que excedeu o gue excedeu o Valor-alvo para a
L gue excedeu o =
valor alvo para a limiar de A N protec¢éo da
x . ~ limiar de alerta a ~ *
protec¢éo da informacéo a ~ vegetacdo AOT40
, ~ populacéo
saude humana populacéo
120 ug.m™ (valor a
o ndo exceder mais -3 -3 3,1
Valor-limite de 25 vezes em 180 pg.m 240 pug.m 18 000 pg.m™.h
cada ano civil)
2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005
Teixugueira | 17 27 31 8 16 32 1 1 6 |8983 |17778 |14832*
Avanca 13 27 8 17 1 0 --- | 5693 | 18360

— Valor superior ao valor-limite. *O AOT40 corresponde ao ano em analise.

De acordo com os valores obtidos, nas estacdes de monitorizacdo da qualidade do
ar de Teixugueira e Avanca verifica-se que o valor alvo foi excedido mais de 25
vezes nos anos de 2004 e 2005. No que diz respeito ao limiar de informacédo a
populacdo observam-se ultrapassagens nas duas estacOes, em todos 0s anos
analisados. O limiar de alerta chegou a ser ultrapassado na estacdo de Teixugueira
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em 2003, 2004 e 2005 e na estagao de Avanca em 2004. Na esta¢éo de Avanca foi
ainda excedido o valor-alvo AOT40, no ano de 2004.

Os valores medidos para o Oz, na campanha da Arliquido, ndo ultrapassaram por
nenhuma vez os valores legislados.

N&o foram realizadas simulacdes para o ozono jA que o fendmeno de poluicdo
associado a este poluente (smog fotoquimico) ocorre a uma escala regional,
excedendo a escala local considerada neste estudo.

5.5.2.5 Mondxido de Carbono

Os valores maximos de CO registados entre os dias 16 e 18 de Fevereiro 2005, na
campanha de monitorizacdo realizada na Arliquido, ocorreram a noite, devido
essencialmente a diminuicdo da altura da camada de mistura com uma consequente
concentracdo dos teores junto a superficie. Os valores maximos de 8 h registados
em cada dia sdo, no minimo, cerca de 6 vezes inferiores ao valor legislado, de
10 000 pg.m*,

Pela andlise do Quadro 5.14 verifica-se que os valores maximos estimados de CO
sdo bastante inferiores ao valor legislado a semelhanca do ocorrido na campanha de
monitorizacao da Arliquido.

Quadro 5.14- Valores maximos simulados de CO e comparagao com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16
de Abril.

Valor limite Valor maximo simulado

Valor limite para a protecgéo da
saude humana (méaximo diario das 10000 pg.m’3 312
médias de 8 horas)

5.5.2.6 Benzeno

No que diz respeito ao benzeno, verificou-se que na campanha de monitorizacdo
realizada na Arliquido, entre os dias 16 e 18 de Fevereiro 2005, os valores mais
elevados registados sdo coincidentes com horas de maior trafego automovel, apesar
dos picos de concentracdo mais significativos ocorrerem durante a noite.

N&o sendo correcta a comparacao directa do valor legislado do benzeno com os
valores medidos, uma vez que o primeiro se refere a um valor anual, refira-se no
entanto que o valor médio obtido no periodo de amostragem, de 2,2 ug.m?, foi cerca
de quatro vezes inferior ao valor legislado, considerando a margem de tolerancia.

A campanha de monitorizacdo de benzeno realizada para a CUF foi efectuada
recorrendo a amostragem por difusores passivos, sendo que o tempo de exposicéo
foi de 7 dias e a campanha decorreu entre 21 e 28 de Abril 2005 (IDAD, 2005).

No Anexo IX-H (Volume Ill) apresentam-se os resultados obtidos na campanha de
monitorizacdo de benzeno.

Na Figura 5.35 esta representado o mapa de concentracdes de benzeno, obtido a
partir do tratamento grafico dos resultados obtidos.
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Figura 5.35- Distribui¢do da concentragao de benzeno (ug.m-3).

A legislacédo nacional define para o benzeno, no Decreto-Lei n° 111/2002 de 16 de
Abril, o valor limite anual para proteccéo da satde humana de 5 pg.m?. A este valor
esta actualmente associada uma margem de tolerancia de 4 pg.m*, que sofrerd uma
reducéo de 1 pg.m* a 1 de Janeiro de cada ano até atingir 0 %, em 1 de Janeiro de
2010.

Tendo em atencdo que ndo é correcta a comparacdo directa entre os valores
medidos e o valor limite anual, verifica-se no entanto que a maioria das
concentracbes médias obtidas foram inferiores ao valor limite anual definido para o
benzeno na legislacdo em vigor (5 pg.m®. Dos pontos com concentracdes
superiores ao valor limite para proteccdo da salde humana, refiram-se os valores
médios de benzeno registados num ponto a Este da CUF-QI e proximo da EN 109
(5,2 ug.m™) e num outro ponto a Noroeste da CUF-QI e junto & linha de caminho de
ferro (11 pg.m?).

Da analise da Figura 5.35, verifica-se que existe uma relacdo directa entre a
distribuicdo dos teores médios mais elevados de benzeno registados durante a
campanha de amostragem e a localizacdo da CUF-QI. Apesar do trafego rodoviario
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ser uma fonte emissora de benzeno, este assume uma importancia menor, tendo em
conta que n&o existe qualquer padréo de distribuicdo das concentracdes segundo as
principais vias de circulacéo rodoviéria.

No que respeita aos valores estimados (Quadro 5.15) para o benzeno verifica-se que
estes sdo bastante inferiores ao valor limite e aos valores medidos. Contudo, deve
salientar-se que nem todas as fontes de emisséo (fontes difusas), as quais poderao
ter um peso substancial, foram consideradas na modelacao.

Quadro 5.15- Valores méximos simulados de Benzeno e comparag¢ao com o Decreto-Lei n.° 111/2002

de 16 de Abril.
o Valor médximo o
Valor limite . Vigéncia
simulado
Valor limite anual para a 3 A partir de 1 de
5pg.m <1

proteccéo da satde humana Janeiro de 2010

5.5.2.7 Metais pesados

No que diz respeito a metais pesados, ha campanha de monitorizacdo realizada na
Arliquido apenas se mediu Pb, sendo o teor medido de 10 ng.m*, cerca de 50 vezes
inferior ao valor limite para a média anual definida na legislacéo.

Os metais considerados no ambito das campanhas de monitorizacdo da qualidade
do ar na CUF-QI foram o chumbo (Pb), o niquel (Ni), o arsénio (As), o cadmio (Cd) e
mercurio (Hg), sendo que a sua realizacao teve lugar em Junho, Agosto e Dezembro
de 2005.

O periodo de amostragem de metais foi de 24 horas e decorreu entre 2 e 3 de
Junho, 30 e 31 de Agosto e 5 e 6 de Dezembro de 2005.

Com base nos dados de direccdo e velocidade do vento obtidos a partir da torre
meteoroldgica localizada no Campus Universitario da Universidade de Aveiro
verificou-se que, em Junho a predominancia de ventos foi do quadrante Norte, com
intensidade média de 5,6 m.s?, em Agosto de Noroeste, com intensidade média de
2,0 m.s* e em Dezembro de Norte, com intensidade média de 1,5 m.s™.

No Quadro 5.16 apresentam-se o0s resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo de metais. Das campanhas de monitorizacdo realizadas, conclui-se
que as concentracbes médias de Pb, As e Cd séo inferiores aos respectivos valores
limite e alvo definidos na legislacdo, o teor médio de Hg € equivalente ou mesmo
inferior aos valores médios de referéncia considerados e o valor médio de Ni medido,
superior ao valor alvo de 20 ng.m* definido para este metal na Directiva Europeia,

em Junho de 2005.
Quadro 5.16- Concentragdes médias de metais em 2005, em ng.m-.

Campanha Pb Ni As Cd Hg
Junho <LD 35 0,87 <LD 0,28
Agosto < LD* 10 0,51 < LD* < LD*
Dezembro 24 6,1 1,0 < LD* 0,95

* LD (Limite detecc&o): Pb = 6,9 ng.m”; Cd = 1,6 ng.m”, Hg = 0,10 ng.m”
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Considerando a predominancia de ventos de Norte/Noroeste durante o periodo das
campanhas, e tendo em conta a localizagdo do ponto de amostragem, conclui-se,
gue existe uma relagéo entre os teores de metais medidos e o funcionamento das
unidades industriais aqui localizadas.

Do Quadro 5.17 ao Quadro 5.20 apresentam-se os valores maximos simulados
através da aplicacdo do modelo de dispersao, tendo em consideracdo as emissdes
provenientes das fontes pontuais, Arliquido, CUF-QI, DOW e CIRES.

Quadro 5.17- Valores maximos simulados de Pb e comparagéo com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16

de Abril.
. Valor méaximo
Valor limite .
simulado
Valor limite anual para a protecgéo da saide humana 500 ng.m-3 <1

Quadro 5.18- Valores maximos simulados de As e comparagdo com a Directiva 204/107/CE de 15 de
Dezembro.

Valor Alvo  Valor méximo simulado

Para o teor total na fraccdo PM10 calculada como

. - 6 ng.m> 0,1
média durante um ano civil. 9

Quadro 5.19- Valores maximos simulados de Cd e comparagao com a Directiva 204/107/CE de 15 de

Dezembro.
Valor Alvo Valor méximo simulado
Para o teor total na fraccéo PM10 calculada 3
5ng.m 3

como média durante um ano civil.

Quadro 5.20- Valores maximos simulados de Ni e comparagao com a Directiva 204/107/CE de 15 de
Dezembro.

Valor Alvo Valor maximo simulado

Para o teor total na fraccdo PM10 calculada

. - 20 ng.m? 4
como média durante um ano civil.

No que diz respeito aos metais Cd e Ni, verifica-se que os valores maximos
simulados s&o de 3 e 4 ng.m>. Refira-se que estes valores, embora inferiores aos
limites definidos pela legislacdo comunitaria, devem ser tidos em consideracao.

Analisando a Figura 5.36 e a Figura 5.37 constata-se que o padréo de distribuicéo do
cadmio (Cd) se localiza essencialmente a Nordeste do CQE, enquanto que para o Ni
se estende mais para Sul, atingindo todo o quadrante Este. Em termos de valores de
pico verifica-se que a zona de Beduido é atingida por valores acima de 2 ng.m™.
Salienta-se, no entanto que os valores-limite de 5 e 20 ng.m™, respectivamente, de
Cd e Ni ndo sao alcancados. As areas com concentracdes de Cd e Ni superiores a 1
ng.m sdo de 7 e 19 km?, respectivamente.
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Figura 5.37- Padrao de distribui¢gdo da média anual de Ni.
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Em suma, verifica-se que os valores de Ni medidos e estimados s&o da mesma
ordem de grandeza dos valores medidos nas campanhas da CUF-QI em Dezembro
de 2005 e inferiores aos de Junho e Agosto de 2005.

Para 0 Pb e o As os valores estimados sé&o inferiores aos medidos, sendo que para o
Hg os valores sdo da mesma ordem de grandeza das medicdes efectuadas nas
campanhas de monitorizacdo (IDAD, 2005).

No que diz respeito ao Cd verificou-se que 0s valores estimados sdo superiores aos
medidos. Contudo, h& que salientar que segundo o padréo de distribuicdo deste
poluente, os valores mais elevados ocorrem a Nordeste do CQE sendo que, o ponto
de monitorizagéo de metais, utilizado na campanha de monitorizagéo, se localiza a
Sudeste.

No Quadro 5.21 apresentam-se os valores maximos simulados para os metais
pesados que ndo possuem valores limite na legislacdo, salientando-se no entanto
gue os valores maximos apresentados sdo bastante inferiores aos valores de
referéncia encontrados na bibliografia.

Quadro 5.21- Valores maximos simulados de metais (ng.m-).

Poluente Maximo Diario Média Anual
Hg <1 <1
Cr 2 <1
Cu 2 <1
Tl <1 <1
Sb <1 <1
Co <1 <1
Mn <1 <1
\% <1 <1
Zn 4 <1

5.5.2.8 Outros Poluentes

Em termos de valores medidos apenas se obteve valor para o HCI, na campanha da
Arliquido, sendo que os niveis monitorizados sdo comparados com valores de
referéncia existentes na bibliografia e obtidos em programas de monitorizacdo da
gualidade do ar, levados a cabo nas regides do Porto e Lisboa. Assim, verifica-se
gue a concentracdo de HCI medida na campanha de medicdo de poluentes
efectuada na Arliquido, de 2,8 ug.m?, é equivalente ao valor superior da gama média
de valores encontrado em Lisboa (IDAD, 2004).

No Quadro 5.23 e no Quadro 5.22 apresentam-se 0s valores maximos estimados
para dioxinas e furanos, COV, HCI, HF, CH,, e H,S sendo de referir que os valores
méaximos simulados sdo inferiores aos valores de referéncia encontrados na
bibliografia.
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Quadro 5.22- Valores maximos simulados de COV, HCI, HF,CHs, H2S (jag.m-3).

Poluente Maximo Horario Média Anual
Ccov 62 1
HCI 5 <1
HF 1 <1
CH4 4 <1
H,S 1 <1

Quadro 5.23- Valores maximos simulados de dioxinas e furanos(fg (I-TEQ).m3).

Poluente

Méximo Diéario

Média Anual

Dioxinas e furanos

58

4

E ainda de

referir que as concentragbes estimadas para os COV séo

aproximadamente metade do valor guia definido na legislagcédo americana.

Tendo em conta os baixos valores estimados por intermédio das simulagdes para
estes poluentes ndo se justifica a apresentacdo dos respectivos padroes de

distribuicao.

O valor méximo diério estimado para dioxinas e furanos (58 fg (I-TEQ).m™) é inferior
a 100 fg (I-TEQ).m™, valor referido para zonas rurais ou urbanas ndo contaminadas.

Analisando os maximos das concentracdes diarias de dioxinas e furanos (Figura
5.38) observa-se que as zonas mais afectadas se localizam a Este da linha de

caminho de ferro.
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Salienta-se que a zona urbana de Estarreja é afectada por concentragbes maximas
diarias superiores a 10 fg (I-TEQ).m?, valor, no entanto, claramente inferior a
qualquer valor de referéncia, para areas urbanas, encontrado na bibliografia e que
afecta cerca de 26 km? do dominio de simulag&o.

5.5.3 Contribuicdo de cada fonte pontual para os niveis de concentracao de
poluentes no ar ambiente

De forma a compreender o contributo de cada fonte pontual, considerada na
simulacdo, para 0s niveis de concentracdo de poluentes ao nivel do solo foi
efectuada uma andlise da contribuicdo das concentracdes maximas que cada fonte
provoca no dominio simulado (Quadro 5.24). Esta analise foi efectuada tendo em
conta as médias anuais dos poluentes que apresentam valores mais elevados (NO,,
SO,, Cd, Ni). Para as dioxinas e furanos considerou-se os valores maximos diérios.

Quadro 5.24 - Contributo de cada fonte pontual para as concentragdes estimadas ao nivel do solo.

Média Anual CUF-QI Arliquido DOW CIRES  Global
NO2 (ug.m") 11 0,4 1,2 42 13
SO, (ug.m?) 12 0,1 17E-02 3,8 13
cd (ug.m?) 51E-03 43E-03 15E-03 2,6 3
Ni (ug.m*) 2,2 14E-02  10E-02 36 4
Dioxinas e Furanos (fg (-TEQ).m™)  3,0E-02 0 57,8 0 58

Os valores globais apresentados no Quadro anterior ndo se referem a soma das
contribuicdes de cada fonte. Estes valores correspondem ao méaximo simulado do
dominio considerando todas as fontes pontuais. De notar que os valores maximos
provocados por cada fonte podem ocorrer em locais diferentes dos méaximos globais,
mas atingirem valores idénticos.

Analisando os resultados obtidos, para esta analise, verifica-se que a fonte que mais
contribui para as concentracdes anuais de NO, e SO, é a CUF-QI enquanto que a
CIRES contribui para os valores de Cd e Ni e a DOW para os valores de dioxinas e
furanos.

5.6 Ambiente Sonoro

O ruido constitui uma causa de incomodo, um obstaculo as comunicagdes verbais e
sonoras, podendo provocar fadiga geral e, em casos extremos, trauma auditivo e
alteracdes fisiologicas extra-auditivas.

Do ponto vista fisico pode definir-se o ruido como toda a vibracdo mecénica
estatisticamente aleat6ria de um meio elastico. Do ponto de vista fisiolégico seré todo
o fendmeno acustico que produz uma sensacdo auditiva desagradavel ou
incomodativa.

A importancia da emissdo de ruido perturbador para o exterior, com origem em
estabelecimentos industriais, comerciais e servicos, vem expressa ho Regulamento
Geral sobre o Ruido, Decreto-Lei n.° 292/2000 de 14 de Novembro.
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5.6.1 Metodologia

Com o objectivo de caracterizar acusticamente a zona envolvente a CUF-QI, foram
efectuadas medicGes dos niveis de ruido, nos periodos diurno e nocturno junto as
habitac6es mais préximas.

As medicGes do ruido ambiente realizadas para caracterizar a envolvente foram
realizadas em 2003 no sector PAD (IDAD, 2004) e em 2005 no sector PCA (dBLab,
2005).

5.6.2 Caracterizacao Acustica

De forma a caracterizar o ambiente sonoro da zona envolvente a CUF-QI foram
efectuadas medicdes de ruido, para a obtencdo do nivel sonoro continuo
equivalente, préximo de locais onde se verifica a existéncia de habitacdes (pontos
R1, R2, R3 e R4).

Em termos de incomodidade os pontos de medic¢éo caracterizam as zonas sensiveis
localizadas na envolvente da unidade industrial (Figura 5.39).

"\ oy
\ i S
| ~Samouqugiro | des

ewf“

o

.

]

.B gja Nova | (,,GA
Bi

r?ja do Meii

L\
OF Ee"
\-

f

nhos St @ Pontos de medicdo de ruid

e 2 A
0 250 500 750 1,000
m

_Balsas :j

%

ST N P L i

Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar a Escala 1: 25 000.
Figura 5.39- Pontos de medigéo de Ruido.
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O ponto R1 localiza-se junto as habitacbes mais préximas do sector de PAD
enquanto que o ponto R2 se localiza no local mais afastado (900 m) onde ainda é
audivel o ruido proveniente da unidade industrial. Os pontos R3 e R4 localizam-se
junto as habitagcdes mais préximas do sector de PCA.

Do Quadro 5.25 ao Quadro 5.28 apresentam-se 0s resultados obtidos nas
campanhas de medicéo de ruido.

Quadro 5.25- Resultados das medigées efectuadas para o ruido residual no periodo diurno.

Pontos de Medigao L aeq dB(A) Ruidos audiveis
R1 69,1 Trafego, central de cogeracao de Estarreja
R2 62,0 Trafego, central de cogeracao de Estarreja
R3 58,4 Trafego
R4 59,4 Trafego

Quadro 5.26 - Resultados das medigoes efectuadas para o ruido residual no periodo nocturno.

Pontos de Medicao L aeq dB(A) Ruidos audiveis

R1 63,7 Trafego, central de cogeracdo de Estarreja
R2 58,2 Trafego, central de cogeracdo de Estarreja
R3 47,3 Trafego

R4 46,7 Trafego

Quadro 5.27- Resultados das medigées efectuadas para o ruido ambiente no periodo diurno.

Pontos de Medigao L aeq dB(A) Ruidos audiveis
R1 68,6 Trafego, central de cogeracdo de Estarreja
R2 59,0 Trafego, central de cogeracdo de Estarreja
R3 60,7 Trafego, passaros
R4 61,1 Trafego, passaros

Quadro 5.28- Resultados das medigées efectuadas para o ruido ambiente no periodo nocturno.

Pontos de Medigao L aeq dB(A) Ruidos audiveis
R1 63,6 Trafego, central de cogeracéo de Estarreja
R2 56,2 Trafego, central de cogeracdo de Estarreja
R3 50,3 Trafego
R4 48,7 Trafego

A definic&o de limites de ruido depende do tipo de zonas, mista ou sensivel, onde os
projectos estéo definidos. De acordo com o artigo 4° - Instrumentos de Planeamento
Territorial do Capitulo 1l do DL 292/2000 de 14 de Novembro, a classificacdo das
zonas sensiveis e mistas € da competéncia das Camaras Municipais, devendo estas
zonas estar delimitadas e disciplinadas no respectivo plano de ordenamento do
territorio.

O exercicio de actividades ruidosas de caracter permanente em zonas classificadas
de sensiveis ou mistas (critério da exposicdo maxima), pode nado ficar sO
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condicionado aos limites impostos para as zonas mistas e sensiveis, tendo também
de obedecer ao requisito referido no Artigo 8° - Actividades Ruidosas Permanentes
do Regulamento Geral do Ruido, com o qual devera estar em conformidade (critério
dos acréscimos).

5.6.2.1 Critério dos Acréscimos

De acordo com o Artigo 8° - Actividades Ruidosas Permanentes do Regulamento
Geral do Ruido, a diferenca entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A, Laeg, 0O ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da actividade ou actividades em avaliagdo e o valor do nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, Laeq, do ruido ambiente a que se exclui aquele
ruido ou ruidos particulares, designado por ruido residual, ndo podera exceder 5
dB(A) no periodo diurno e 3 dB(A) no periodo nocturno, consideradas as respectivas
correccoes.

O valor do Lae do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular deverd ser corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas
do ruido particular, passando a designar-se por nivel de avaliagao La,.

Tendo em vista a determinacdo do nivel de avaliagéo, L, devem ser efectuadas
correcgdes aos valores de La, do ruido ambiente, de acordo com a seguinte
equacao: L = Laeq + K1 + Ky;

Onde, k; é a correccado tonal aplicavel ao intervalo de referéncia e K, a correc¢ao
impulsiva aplicavel ao intervalo de tempo de referéncia. Estes valores serdo de K;= 3
dB ou K,=3 dB se forem detectadas as componentes tonais ou impulsivas,
respectivamente.

De acordo com a NP 1730-2, ao detectar-se pela analise das bandas de 1/3 de
oitavas a componente tonal do ruido devera ser feita uma correccdo apropriada.
Assim, através da analise do espectro de oitavas ndo se verificou a necessidade de
efectuar correccdes tonais.

Como o nivel sonoro medido com a caracteristica impulsiva ndo foi superior a 6
dB(A) nas medicBes efectuadas também ndo houve necessidade de realizar
correc¢des impulsivas.

Dever-se-a também ter em conta que, aos valores limite da diferenca entre 0 Laeq do
ruido ambiente e 0 Laeq do ruido residual, estabelecidos no n.° 3 do Artigo 8°, devera
ser adicionado um valor D, em funcdo da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido
particular, este valor pode ir desde 0 a 4 dB(A). Esta actividade tem um
funcionamento superior a 8 horas, logo o valor de D é igual a 0.

Assim, o funcionamento da CUF-QI devera obedecer aos seguintes critérios:
*  Lar - Laegr < 5 dB(A), para o periodo diurno

*  Lar- Laegr < 3 dB(A), para o periodo nocturno
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N&o se tendo verificado a necessidade de efectuar qualquer correcgédo tonal ou
impulsiva ao ruido perturbador, os valores de La - Laegr (dB(A)) apresentam-se no
Quadro 5.29.

Quadro 5.29 - Nivel de avaliagdo Lar e respectivo critério dos acréscimos.

Pontos Periodo L a dB(A) L peqr dB(A) L ar - Laegr (dB(A))
R1 Diurno 68,6 69,1 1
R1 Nocturno 63,6 63,7 0
R2 Diurno 59,0 62,0 3
R2 Nocturno 56,2 58,2 2
R3 Diurno 60,7 58,4 2
R3 Nocturno 50,3 47,3 3
R4 Diurno 61,1 59,4 2
R4 Nocturno 48,7 46,7 2

Analisando os resultados obtidos, conclui-se que os valores de La—Laegr S&80
inferiores aos limites de 5 e 3 dB(A).

Em suma, verifica-se que os valores de La—Laeqr NGO excedem os limites impostos
por lei, sendo que o funcionamento da CUF-QI ndo esta em incumprimento com o
critério dos acréscimos.

5.6.2.2 Critério da exposi¢cdo Maxima

No Decreto-Lei 292/2000, de 14 de Novembro, Capitulo Il artigo 4° e como
anteriormente se referiu define-se os valores limite de exposi¢éo ao ruido para zonas
sensiveis' e zonas mistas®.

As zonas sensiveis ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, Laeg, do ruido ambiente exterior, superior a 55 dB(A) no
periodo diurno e 45 dB(A) no periodo nocturno.

As Zonas mistas ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A, Laeq, do ruido ambiente exterior, superior a 65 dB(A) no periodo diurno
e 55 dB(A) no periodo nocturno.

De acordo com o PDM de Estarreja, a area de estudo, localizada na Quinta da
Industria, esta incluida na Classe Espaco Industrial. Os espagos pertencentes a esta
classe constituem o conjunto dos espacos existentes e potenciais onde estdo
instaladas ou se poder&o vir a instalar unidades industriais e, suplementarmente
outras actividades que apresentem incompatibilidade com a funcdo urbana,
englobando duas categorias: “Espaco de Industria Transformadora” e “Espaco de
Industria Extractiva”.

" Areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos habitacionais, existentes ou
previstos, bem como para escolas, hospitais espagos de recreio e lazer e outros equipamentos colectivos
prioritariamente utilizados pelas populagdes como locais de recolhimento, existente ou a instalar.

¥ Zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja ocupagao seja afecta a outras
utilizagbes, para além das referidas na definicéo de zonas sensiveis, nomeadamente comércio e servigos.
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Desta forma, tendo em conta que a area de implantacdo da CUF-QI est4 incluida na
categoria “Espaco de Industria Transformadora”, considera-se que a ocupacdo do
solo é afecta para outras utilizagdes para além das que estdo descritas na definicdo
de zona sensivel, prevendo-se por isso que esta zona seja classificada como Zona
Mista. O Mapa de ruido deste concelho estd em fase final de elaborac¢do ndo tendo
sido possivel obter informacdes suplementares, no que diz respeito a este tema.

A partir dos pressupostos anteriormente apresentados conclui-se que em termos de
cumprimento dos limites definidos para as zonas mistas se excede o valor 65 dB(A),
para periodo diurno e 55 dB(A), para o periodo nocturno. Este incumprimento ja é
verificado no nivel sonoro residual.

Desta forma, embora os niveis sonoros existentes na area sejam elevados e
excedam os valores limites descritos para zonas mistas, o ruido derivado do
funcionamento da CUF-QI é mascarado devido aos niveis sonoros provenientes da
empresa de cogeracédo de Estarreja e do trafego automével.

Conclui-se que, em termos de ruido, o funcionamento da CUF-QI ndo induz a
nenhum incumprimento legislativo na regido envolvente, j& que os niveis sonoros do
ruido residual sdo superiores aos niveis sonoros do ruido ambiente em dois do
pontos analisados (R1 e R2) e n&o ultrapassam a legislagdo em vigor nos outros dois
(R3 e R4).

5.7 Fauna e Flora

5.7.1 Metodologia
A caracterizacgao faunistica e floristica engloba as seguintes zonas:

e &reaincluida dentro do perimetro industrial da CUF — QI (sectores de PAD e
PCA);

e &reaenvolvente ao perimetro industrial CUF-QI.

O trabalho de campo efectuado no ambito deste EIA decorreu em Setembro de
2006. As informacdes recolhidas durante este periodo foram complementadas com a
informacédo ja existente sobre a area, homeadamente a constante do Estudo de
Impacte Ambiental dos projectos de Alteracdo da Unidade Industrial da QUIMIGAL
(IDAD, 2004).

Ao longo desta seccdo far-se-a referéncia & presenga de algumas espécies que
ocorrem nas diferentes zonas e respectivos biétopos da area de estudo. Essa
referéncia ndo pretende de forma alguma ser exaustiva mas sim representar a
comunidade existente, dando-se destaque as espécies mais frequentes e/ou as
espécies que tém especial interesse conservacionista. As listagens especificas
completas apresentam-se no Anexo X (Volume lll).

A recolha e discussdo da informacdo obtida sdo efectuadas com o intuito de
determinar o valor e a importancia conservacionista da area. Deste modo, far-se-a
referéncia as areas classificadas presentes na area de estudo ou sua envolvente,
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aos habitats naturais do Anexo | da Directiva Habitats, bem como as espécies da
flora e da fauna detentoras de interesse conservacionista.

Flora

Com o objectivo de identificar as espécies da flora existentes na area de estudo
realizaram-se transectos nos diferentes biétopos presentes, ao longo dos quais se
procedeu a identificacdo de espécies no local e recolha de alguns espécimes que
posteriormente foram identificados em laboratorio.

Com o levantamento das espécies da flora teve-se como principais objectivos:

* Identificar a ocorréncia de espécies RELAPE (Raras, Endémicas,
Localizadas, Ameacadas ou em Perigo de Extincdo);

» ldentificar a ocorréncia das espécies constantes da Directiva 92/43/CEE -
Directiva Habitats;

» Delimitar, caso existam, zonas de interesse conservacionista para a flora.

Fauna

No que diz respeito a fauna, através da realizacdo de transectos nos diversos
biétopos presentes na &rea de estudo, procedeu-se a identificacdo das espécies dos
diferentes grupos faunisticos.

O levantamento das espécies da fauna teve como objectivos gerais:

» Elaborar listagens especificas onde constasse informagdo acerca dos
estatutos de ameaca e estatutos de protecgdo legal dos varios taxa;

» ldentificar a ocorréncia das espécies constantes do Anexo | da Directiva
79/409/CEE - Directiva Aves ou do Anexo Il da Directiva 92/43/CEE -
Directiva Habitats, ambas transpostas para o quadro legal nacional pelo
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005,
de 24 de Fevereiro;

» ldentificar a ocorréncia, pela importancia conservacionista que lhes é
inerente, de endemismos ibéricos;

» Delimitar zonas de interesse conservacionista para a fauna.

As espécies inventariadas foram classificadas segundo o seu estatuto de ameaca de
acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006). As
categorias utilizadas, definidas no Anexo X-A (Volume Ill), sdo as seguintes:
Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN), Vulneravel (VU), Quase Ameacado
(NT), Pouco Preocupante (LC), Informacao Insuficiente (DD) e Nao Avaliado (NE).

Os nomes vulgares utilizados no decorrer do presente capitulo séo os constantes do
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Com base nesta mesma fonte é
analisada, sempre que tal se justifique, entre outros, a situacdo populacional e os
factores de ameaca das espécies mais importantes que ocorrem na area.

Uma vez que, devido a sua raridade, estatuto de ameaca ou outros factores, muitas
espécies estdo sujeitas a disposi¢cdes legais sobre a sua protec¢éo e conservacao do
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idad
seu habitat, ao longo desta secc¢do é indicada a legislacdo nacional e comunitaria
gue abrange as espécies presentes na area de estudo, as quais por isso se dara
especial atencdo. Deste modo, sdo mencionadas as seguintes convencoes
internacionais e directivas comunitarias transpostas para o quadro legal nacional:
Directiva Aves (79/409/CEE; DL 140/99), Directiva Habitats (92/43/CEE; DL 140/99),
Convencdao de Berna (DL 316/89), Convencao de Bona (DL 103/80) e Convencéo de
CITES (DL 114/90), as quais se encontram definidas no Anexo X-B (Volume Il1).

5.7.2 Areas classificadas

A &rea na qual se situa a CUF - QI ndo se encontra incluida em nenhuma é&rea
classificada do ponto de vista da conservacéo da natureza, quer seja Area Protegida
ou Sitio da Lista Nacional de Sitios para a Rede Natura 2000. A &rea mais proxima é
a Zona de Proteccdo Especial da Ria de Aveiro (PTZPEOQO04) localizada cerca de
1500 m a Sul.

5.7.3 Flora

A diversidade floristica de uma determinada regido é o resultado da interac¢do dos
varios factores bidticos e abidticos e € um bom indicador da accdo antrépica ai
existente. No Anexo X-D (Volume llI) listam-se, por local de ocorréncia, as espécies
floristicas identificadas na area de estudo.

A area incluida no perimetro industrial da CUF-QI e parte da area envolvente ao
perimetro industrial insere-se na area de uso industrial, em grande parte
impermeabilizada e com fabricas em plena laboracéo ha vérias décadas, pelo que,
as formacdes vegetais ai presentes, derivado da intensa actividade antropogénica,
encontram-se bastante alteradas.

Desta forma, na area do sector de PAD, estando a maior parte da &rea ocupada por
infra-estruturas fabris e caminhos impermeabilizados, a vegetacdo que ai ocorre € do
tipo ruderal, ou seja, € uma comunidade fortemente condicionada pela accao
humana, composta sobretudo por vegetacdo herbacea que surge na beira dos
caminhos. Trata-se de espécies comuns, bem adaptadas as intervengbes no meio,
podendo mesmo prosperar com a intervencdo humana. Nao possui elementos

floristicos com interesse conservacionista.

Na é&rea sul do perimetro deste sector existe uma &rea tampdo, néo
impermeabilizada, na qual ocorrem outros elementos floristicos nomeadamente:
Choupo-branco (Populus alba), Acacias (Acacia dealbata, Acacia longifolia e Acacia
melanoxylon), Silvas (Rubus ulmifolius), Carvalho-roble (Quercus robur) e
Sanguinho-de-4gua (Frangula alnus). Entre os arbustos, 0s quais S80 pouco
comuns, destaca-se o Tojo (Ulex europaeus), a Giesta-amarela (Cytisus striatus) e o
Sanganho (Cistus psilosepalus). Entre as muitas herbaceas refere-se a Erva-moira
(Solanum nigrum), a Doce-amarga (Solanum dulcamara), a Cenoura-brava (Daucus
carota), o Cacamo (Verbascum thapsus), a Ansarina-dos-campo (Linaria spartea), o
Bole-bole-maior (Briza maxima), o Rabo-de-lebre (Lagurus ovatus), a Erva-vaqueira
(Calendula arvensis), a Erva-lanar (Holcus lanatus), o Capim-panasco (Agrostis
stolonifera) e a Tasneirinha (Senecio vulgaris). Nos locais detentores de maior
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humidade no solo, que ocorrem entre algumas unidades fabris e nos limites do
perimetro, refere-se a ocorréncia da Borrazeira-preta (Salix atrocinerea), do Junco-
das-esteiras (Juncus maritimus) e da Tabua (Typha latifolia).

Figura 5.40- Vista geral da zona tampao a Sul do sector de PAD.

Na area do sector de PCA destaca-se a existéncia, no limite Nordeste da &rea, de
uma formacao florestal constituida sobretudo por Eucalipto. Nesta area esta ainda
presente um denso bosquete de Acacias (Acacia dealbata, Acacia longifolia e Acacia
melanoxylon) no qual ndo ocorrem quaisquer outras espécies ao nivel arbustivo e
herbaceo. O sub-bosque do eucaliptal € também ele pouco diversificado destacando-
se a abundancia de Feto-ordinario (Pteridium aquilinum). Em alguns locais, ao nivel
arbustivo, surge a Urze (Calluna vulgaris).

Figura 5.41- Aspecto geral da area naturalizada adjacente ao sector de PCA.

Um pouco dispersos por toda a area CUF-QI refere-se o elevado numero de
exemplares pertencentes a espécies exoticas nomeadamente as ja referidas
Acécias, o Chorao-das-areias (Carpobrotus edulis), a Erva-das-pampas (Cortaderia
selloana) e o Midporo (Myoporum laetum).

Ja fora dos limites da unidade industrial, destacam-se os povoamentos mistos de
Pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e Eucalipto (Eucalyptus globulus). Os campos
agricolas estao presentes sobretudo a poente da unidade industrial.
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Espécies e Habitats classificados no ambito das Directivas Comunitarias

Durante o levantamento de campo nado foram identificadas espécies da flora
RELAPE (Raras, Endémicas, Localizadas, Ameacadas ou Em Perigo de Extin¢céo),
nem espécies constantes da Directiva Habitats.

A &rea na qual se localiza a CUF-QI derivado do elevado grau de fragmentacao dos
bidtopos e intensa accdo antropogénica, ndo € detentora de qualquer interesse
conservacionista para a flora.

5.7.4 Fauna

As espécies presentes neste local sdo comuns em toda a Europa Ocidental,
reflectindo por si, quer em diversidade quer em abundancia, a profunda
antropogenizac¢ao do meio e a genérica degradacao das comunidades. Esta situacao
¢é o reflexo da intensa actividade antropogénica ai presente, nomeadamente devido a
actividade industrial que ai se desenrola desde a varias décadas.

Os principais bidtopos presentes na area sao: Canical, Povoamentos florestais e
Campos agricolas.

Nesta area a diversidade e densidade faunistica é reduzida. Na area industrial
propriamente dita, caracterizada por um elevado grau de impermeabilizacéo e de
estruturas fabris, as espécies sdo escassas referindo-se a presenca mais ou menos
regular de algumas aves de pequeno porte comuns em meios urbanos, como sejam:
a Andorinha-das-chaminés (Hirundo-rustica), a Andorinha-dos-beirais (Delichon
urbica), a Alvéola-branca (Motacilla alba), o Rabirruivo-preto (Phoenicurus ochruros)
e o Pardal-comum (Passer domesticus).

O canical existente nas lagoas de macrdfitas (sector de PAD), embora seja um
biétopo artificial gerido pelo homem com o objectivo de dar tratamento biolégico aos
efluentes das vérias fabricas antes de os lancar no sistema da SIMRIA, possui
algumas espécies tipicas deste habitat. Refere-se assim a presenca do Bico-de-lacre
(Estrilda astrild) e do Rouxinol-pequeno-dos-canicos (Acrocephalus scirpaceus)
ambos nidificantes confirmados (IDAD, 2004). Em termos de anfibios neste local,
pela disponibilidade de agua refere-se a presenca frequente da Ra-verde (Rana
perezi).

No biétopo florestal presente na envolvente as unidades fabris ocorrem diversas
espécies de aves, entre as quais se destacam a Carrica (Troglodytes troglodytes) a
Toutinegra-de-cabecga-preta (Sylvia melanocephala), os Pica-paus (Dendrocopus
major e Picus viridis), o Melro (Turdus merula), o0 Chamariz (Serinus serinus), o
Tentilhdo (Fringilla coelebs), o Chapim-preto (Parus ater), o Chapim-de-crista (Parus
cristatus) e o Gaio (Garrulus glandarius).

Nos campos agricolas da area envolvente sdo frequentes o Pardal-comum, o
Estorninho-preto (Sturnus unicolor), a Pega (Pica pica), o Chamariz (Serinus
serinus), a Alvéola-branca (Motacilla alba), o Verdelh&o (Carduelis chloris), o Melro
(Turdus merula) e o Cartaxo (Saxicola torquata).
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Algumas espécies de rapinas como o Peneireiro-comum (Falco tinnunculus), a
Aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo) e o Milhafre-preto (Milvus migrans) também
ocorrem nesta area, utilizando os sistemas abertos (campos agricolas) sobretudo
como territérios de caca, refugiando-se e nidificando nos povoamentos florestais de
Pinheiro-bravo e Eucalipto presentes na envolvente.

Entre os mamiferos destaca-se, pela maior abundancia, o Coelho. Relativamente a
herpetofauna, a Lagartixa-do-mato (Psammodromus algirus), a Lagartixa (Podarcis
sp.) o Sardao (Lacerta lepida) e a Cobra-rateira (Malpolon monspessulanus) seréo as
espécies mais comuns.

Pelo valor conservacionista dos morcegos, dado que € o grupo de mamiferos mais
ameacado em Portugal, ha a mencionar que na area de estudo ndo foram
detectadas grutas ou outro tipo de abrigos que possam albergar populacdes de
morcegos. De referir também que de acordo com o Plano Nacional de Conservacéo
dos Morcegos Cavernicolas (Palmeirim & Rodrigues, 1992) na regido onde o
projecto se insere ndo sdo conhecidos abrigos cuja proteccdo seja recomendada
para garantir a sobrevivéncia de espécies de morcegos cavernicolas.

Pelo descrito anteriormente verifica-se que a area na qual a CUF-QI se insere nao
apresenta especial interesse faunistico havendo a referir apenas a presenca de duas
espécies com maior interesse conservacionista: Milhafre-preto e Cotovia-pequena,
ambas do Anexo | da Directiva Aves. S80 no entanto espécies comuns a nivel
nacional e pouco abundantes nesta area ocorrendo com maior expressao noutros
locais da regido, nomeadamente na Zona de Proteccéo Especial da Ria de Aveiro:

* O Milhafre-preto € estival e embora comum na ZPE, sobretudo nos campos
do Baixo Vouga Lagunar, é pouco comum na area de estudo, existindo no
entanto condigBes favoraveis a sua nidificacdo nos povoamentos florestais
da area envolvente;

* A Cotovia-pequena € uma espécie residente pouco comum na area de
estudo existindo condi¢cdes favoraveis a sua nidificagdo nas orlas dos
povoamentos florestais menos densos e onde a vegetagao herbacea é mais

significativa.

Em qualquer dos casos, dada a baixa qualidade do habitat e elevada perturbacéo
existente, ndo se prevé a nidificacdo destas espécies nem no interior do perimetro
industrial nem na &rea adjacente.

5.8 Paisagem

Nesta primeira fase de caracterizacdo da area, o objectivo global é a definicdo de
Unidades de Paisagem, através da andlise de variaveis parcelares de natureza
fisiogréfica (altimetria, declives e exposi¢bes) e humana (uso do solo). Esta definicao
tem por objectivo permitir uma posterior avaliacdo dos impactes - e a proposta de
medidas apropriadas - em funcdo das caracteristicas da Paisagem presente, quer ao
nivel da sua qualidade, quer da sua capacidade de absorver esses impactes.
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O estudo desenvolveu-se com base num conjunto de elementos cartogréficos de
diversas origens, nomeadamente: Altimetria, dados SRTM da NASA; Uso do solo,
Cartografia Corine Land Cover 2000 (CLC2000), através do Instituto do Ambiente;
Imagem de satélite de alta resolucdo, de 2006, GoogleEarth e Atlas Digital do
Ambiente do Instituto do Ambiente.

A zona envolvente a &rea de intervencdo € caracterizada por um relevo aplanado,
proximo da costa, com cotas baixas, sendo de ressaltar, a Sul, o limite da Ria de
Aveiro.

Sendo o elemento mais notavel da regido, a Ria de Aveiro é a responsavel pelas
diferencas mais significativas na paisagem, definindo a fronteira entre as areas mais
elevadas, com ocupacdo humana mais intensa (ao nivel das &reas construidas), e a
area do baixo Vouga lagunar, cujo limite se pode apreciar ja no limite Sul da area de
estudo. Este € um elemento fundamental na regido, impondo muitas vezes fronteiras,
quer na ocupacdo do solo, quer ao nivel do relevo e da hidrografia. Ao nivel da
geologia, verifica-se o claro dominio das areas de dunas e areias edlicas e areias e
cascalheiras, cuja &rea abrange mais de 90% da zona em estudo.

5.8.1 Ocupacao do solo

Em toda a area superior, acima dos 10 m de altitude, aparece um planalto onde
predominam as areas urbanizadas envolvendo o centro urbano de Estarreja na area
central) e as areas florestadas, a Norte. Nesta area nota-se uma presenca humana
forte, com nucleos urbanos que registaram um crescimento do tipo mancha de éleo,
registando um desenvolvimento progressivo ao longo das vias de comunicacéo
(Figura 5.42).

A area fronteira a zona de intervencédo da CUF-QI é caracterizada por uma ocupacao
industrial significativa, apresentando uma qualidade paisagistica baixa. A area
industrial encontra-se envolvida na sua quase totalidade por uma mancha florestal.
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~~1 Limite da CUF - Ql Uso do solo (CLC2000) ' 0 500 1,000 Metros

u Limite da Area de Estudo  Areas de uso agricola [ | 0

’Rede ferroviaria 211 - Culturas anuais de sequeiro
Rede:viaria 212 - Culturas anuais de regadio
tipo_via [ 213 -Arrozais
=== Autoestrada / via rapida 241 - Culturas anuais associadas as culturas permanentes
— Rede primaria 243 - Agricultura com espagos naturais
Rede secundéria 321 - Pastagens naturais

Areas de uso florestal
311 - Florestas de folhosas

I 312 - Florestas de resinosas

- 313 - Florestas mistas

Outros usos

- 112 - Tecido urbano descontinuo

- 121 - Industria, comércio e equipamentos gerais
421 - Sapais

Figura 5.42- Uso do Solo (Fonte CLC 2000).

5.8.2 Caracteristicas fisiograficas

Ao nivel da hipsometria (Figura 5.43, Figura 5.44 e Figura 5.45), pode verificar-se
gue o relevo é pouco acidentado, apresentando um declive médio inferior aos 4% em
praticamente toda a area. A cota maxima — 86 m — é atingida no limite Este. A
exposicdo solar ndo tem nenhuma dominante clara, embora, devido ao relevo,
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predomine a exposicdo a Poente. A destacar, quer ao nivel da hidrografia, quer da
fisiografia, a presenca do Rio Antud, proximo do limite Sudeste da &rea. O rio marca
a paisagem a montante de Estarreja, com as encostas envolventes, cobertas por
floresta, a registarem declives acentuados.

™™™ Limite da CUF - QI
| | Limite da Area de Estudo
Rede ferroviaria

Rede viaria

tipo_via

Autoestrada / via rapida
Rede primaria
Rede secundaria

Hipsometria
- <abm
[ ]5a15m
15 a 30m

[ 130aeom
[ 60a9m
:|>390m

500

0

1,000 Metrog

Figura 5.43— Hipsometria (fonte: dados SRTM, NASA)
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Rede ferroviaria
Rede viaria
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8
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15%
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Figura 5.44- Declives.
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=™ Limite da CUF - QI Exposicoes 0 500 1,000 Metros
u Limite da Area de Estudo - ST EXBG. MBI

'Rede ferroviaria - Norte A
Rede viaria I:I N —
tipo_via - Sul
== Autoestrada/viarapida [ | Poente

Rede primaria - Norte

Rede secundaria

Figura 5.45- Exposicdes.

5.8.3 Unidades de Paisagem

Através da andlise efectuada é possivel definir sete Unidades de Paisagem para a
area, que passam seguidamente a ser descritas, e que, neste caso, dependem
grandemente da ocupacéo do solo:

e UP1 (8 b e ¢) — Areas mistas — esta unidade é composta por 3 &reas
caracterizadas por uma ocupacdo mista de urbano e agricola. A ocupacao urbana é
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dispersa pelo territorio. A area b integra uma rede viaria mais complexa, com vias de
importancia nacional. E uma area de valor paisagistico médio a elevado, com média
a baixa capacidade de absorcao visual.

e UP2 (a e b) — Areas agricolas — esta Unidade € caracterizada por duas areas com
uma ocupacio exclusivamente agricola, com pequenos bosquetes. Area de valor
paisagistico elevado, com uma capacidade de absorcdo média.

e UP3 — Area florestal dominante — Esta UP enquadra uma vasta area que atravessa
a area de estudo transversalmente. O factor comum é a ocupacdo florestal.
Enquadra, a Oeste, uma &rea onde dominam as folhosas, de maior valor
paisagistico, e que apresenta uma capacidade de absorcéo visual média a elevada.
Na parte central e oriental enquadra &reas onde dominam as resinosas e o eucalipto,
sendo a parte oriental atravessada por duas vias estruturantes nacionais, a Al e a
A29. Estas areas apresentam um valor paisagistico médio, com uma capacidade de

absorcao visual elevado;

e UP4 — Area industrial — Esta UP engloba a zona industrial de Estarreja, sendo
caracterizada por uma faixa florestal envolvente, que limita os impactes visuais nas
areas envolventes. Apresenta um baixo valor paisagistico, com capacidade de
absorcéo visual elevada;

e UP5 — Area urbana dominante — Esta UP engloba a area urbana de Estarreja,
sendo caracterizada por um valor paisagistico variavel, e capacidade de absorcéao
visual média a elevada;

e UP6 — Area florestal — Esta pequena area integra uma mancha florestal que esta
associada as margens mais declivosas do Rio Antud, a montante de Estarreja. E
uma area que se pode caracterizar de elevado valor paisagistico;

e UP7 — Area do Baixo Vouga Lagunar — Localizada no limite Sul da &area em estudo,
esta area € constituida pelos terrenos agricolas que integram o complexo sistema do
Baixo Vouga Lagunar. E uma area de elevado valor paisagistico.

5.8.4 Atributos Estéticos da Paisagem

Embora a Qualidade Visual seja sempre sujeita a uma avaliagdo pessoal — sujeita a
critérios pessoais, mas também as condicbes de observacdo, o0 que a torna
subjectiva — esta pode ser entendida como o resultado da manifestagdo cénica do
territorio, determinada pela presenca dos principais factores estruturais do espaco e
pela dindmica que estes factores proporcionam.

No entanto, embora subjectiva, esta analise visual pode ser realizada com base em
parametros definidos. No sentido de permitir uma avaliacdo cénica menos sujeita a
subjectividade, a Coutryside Commission (1993) definiu uma série de parametros
especificos para a avaliacao da paisagem.

Com base em trabalho de campo, na cartografia disponivel e em elementos
fotogréaficos foi realizada uma analise perceptual baseada nos atributos visuais da
area de intervencgéo, apresentada no Quadro 5.30 (Anexo XI do Volume llI).
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Figura 5.46- Unidades de paisagem.

Tendo em consideracdo que a area de intervencdo se situa exclusivamente no
interior da UP4, a avaliacao sera feita apenas para esta unidade.
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Quadro 5.30- Atributos estéticos da paisagem.

Aspectos UP4
Escala Ampla
Enquadramento Fechado
Diversidade Complexa
Harmonia Discordante / cadtica
Textura Gerida
Cor Monocromética / Garrida
Forma Plana
Raridade Banal
QUALIDADE BAIXA

Pode considerar-se que, no global, a &rea de implanta¢éo do projecto apresenta uma
qualidade visual baixa.

Mas paralelamente a estes parametros, ainda devem ser tomados em consideracéo
os Valores Visuais, a Intrusdo Visual e a Capacidade de Absorcdo (Quadro 5.31).

Valores Visuais

Consideram-se valores visuais 0s elementos constituintes de uma paisagem que,
pela sua especificidade, contribuem para o acréscimo da qualidade visual. Estes
valores podem ser construidos (igrejas, capelas, monumentos, miradouros, entre
outros) ou naturais (geomonumentos, formacdes geoldgicas, formacdes vegetais,
entre outros).

No que diz respeito a area de intervencao, ndo se encontram valores visuais, quer ao
nivel do patriménio construido, quer dos aspectos naturais.

Intrusao Visual

A intrusdo visual é um factor negativo a ter em conta na analise visual e encontra-se
relacionado com a presenca de elementos estranhos a paisagem, tais como
estruturas ou infra-estruturas que, pela sua localizagdo, altura, volumetria, cor,
qualidade arquitecténica, entre outro tipo de factores, comprometa a qualidade da
paisagem, diminuindo-lhe o seu valor visual e capacidade de atracgdo turistica e
consequentemente o seu valor econémico.

A UP4 é caracterizada pelas intrusdes visuais resultantes da presenca das proprias
unidades industriais.

Capacidade de Absorcao Visual

A absorcéo visual da paisagem € a capacidade que esta apresenta para absorver,
integrar ou disfarcar visualmente as actividades humanas, mantendo o seu caracter e
a sua qualidade visual.
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Esta capacidade que a paisagem apresenta € avaliada com base na maior ou menor
capacidade para suportar um impacte visual, sendo esta fungdo do relevo, mas
também da ocupacéo do solo e da qualidade paisagistica presente.

Quadro 5.31- Sintese da analise visual.

Aspectos UP4
QUALIDADE BAIXA
Valores visuais Baixo / nulo
IntrusBes visuais Elevado
Absorcéo visual ALTA

Para além de apresentar uma baixa qualidade de paisagem, a UP4 ndo apresenta
valores visuais de relevo, podendo toda ela ser caracterizada como uma intrusao
visual na area envolvente. Esta no entanto rodeada, na quase totalidade, por areas
florestais. Estes factores contribuem assim para uma elevada capacidade de
absorcao visual.

5.9 Patrimoénio construido e arqueoldgico

5.9.1 Metodologia

Tendo em atencdo o tipo de intervencdes a realizar no ambito do projecto em
andlise, as areas dos sectores de PAD e PCA foram devidamente prospectadas.
Complementarmente, procedeu-se a identificacdo de valores patrimoniais existentes
ao nivel da freguesia.

by

Previamente a prospeccdo sistemdtica das &reas nas quais se prevé maior
intervencdo, procedeu-se ao levantamento dos valores patrimoniais existentes
(incluindo classificados ou em vias de classificacédo), a nivel regional, nas diferentes
bases de dados disponibilizadas pelas instituicbes competentes no dominio da
proteccdo do patriménio arquitecténico e arqueoldgico (Instituto Portugués de
Argueologia, Instituto Portugués do Patriménio Arquitecténico e Direc¢do Geral dos
Edificios e Monumentos Nacionais).

Por razbes 6bvias, deu-se especial relevo ao patrimoénio situado na freguesia de
Beduido, na qual se circunscreve o projecto de ampliacdo da referida unidade
industrial.

Apos o referido levantamento documental e bibliogréfico, procedeu-se a um trabalho
de prospeccéo sistematica nas diferentes areas afectadas pelo projecto.

A conjugacdo de todas as fases de estudo previamente referidas permitiu a
elaboracéo da listagem de valores patrimoniais existentes na area envolvente a area
de ampliacdo da unidade industrial.

5.9.2 Enquadramento do local

O projecto de ampliacdo localiza-se na freguesia de Beduido, concelho de Estarreja
numa zona muito conturbada pela construcédo industrial e em terrenos arenosos,
dataveis do Holocénico, de deposicao recente.
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5.9.3 Patrimonio classificado

Na area de intervencdo nao foi detectado qualquer tipo de valor patrimonial. Na area
envolvente (freguesia de Beduido) foram identificados 16 valores patrimoniais
classificados cuja localizacéo e descricao se apresenta no Anexo XII (Volumelll).

5.9.4 Patrimonio nao classificado

A bibliografia existente ndo permite identificar patrimoénio nédo classificado dentro da
area afectada pelo empreendimento.

O trabalho de prospeccéo realizado nas areas a intervencionar e nos terrenos
anexos nao revelou a presenca de quaisquer valores patrimoniais.

5.10 Ordenamento
5.10.1 Metodologia

A caracterizacdo da componente do ordenamento do territério foi elaborada tendo
em conta a compatibilidade do projecto em analise com as propostas de
ordenamento das figuras de planeamento em vigor e com as condicionantes ao uso
do solo em vigor na &rea de estudo.

A area de estudo encontra-se abrangida pelos seguintes instrumentos de gestao
territorial:

* Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Rio Vouga;
* Plano Director Municipal (PDM) de Estarreja;
* Plano de Urbanizac&o do Poligono Nascente da ADP-EI;

* Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque.

Neste ambito, procedeu-se por um lado, a andlise das perspectivas de
desenvolvimento com influéncia na area de localizacdo (PBH do rio Vouga, PDM) e
por outro, a identificacdo das restricGes legais susceptiveis de condicionarem a
evolucéo das formas de ocupacéo do solo na area do complexo quimico de Estarreja
(freguesia de Beduido) e sua envolvente proxima (PDM). As figuras relativas ao
ordenamento e condicionantes do PDM s&o apresentadas para um raio de 1 km em
torno do complexo quimico.

5.10.2 Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga

No que se refere aos planos de recursos hidricos em vigor, a area de implantacao do
projecto esta inserida na area do PBH do rio Vouga. Este Plano foi publicado em
Decreto Regulamentar n.° 15/2002 de 14 de Marco de 2002.

O PBH do rio Vouga integra areas compreendidas nas sub-regifes (NUT IIl) do
Baixo Vouga, Baixo Mondego, Do Lafbes, Douro e Entre Douro e Vouga, incluindo
ou interceptando 31 concelhos, dos quais 15 estéo totalmente incluidos na bacia. A
freguesia de Beduido insere-se na sub bacia do rio Antud (afluente da margem
direita do rio Vouga).
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Os objectivos do PBH, nas suas linhas de orientacdo fundamentais, encontram-se
divididos em nove conjuntos referentes cada um as areas tematicas abordadas:

e Gestdo da procura;

» Proteccdo das &guas e controlo da polui¢ao;

¢ Conservacgao da natureza;

«  Proteccéo e minimizacdo dos efeitos de cheias, secas e poluicdo acidental;
» Valorizag&o social e econémica dos recursos hidricos;

e Articulacdo do dominio hidrico com o ordenamento do territdrio; tem como
objectivos a preservacao das areas de dominio hidrico, de modo a promover
0 estabelecimento de condicionantes aos usos do solo nos trogos em que 0
uso nado seja compativel com os objectivos de proteccdo e valorizacdo
ambiental dos recursos e a definicdo de directrizes de ordenamento, visando
a proteccao do dominio hidrico, a reabilitacdo e a renaturalizagéo dos leitos e
das margens;

*  Quadro normativo e institucional,
* Regime econémico-financeiro;
*  Conhecimento dos recursos hidricos.

Da implementacdo do PBH devera resultar uma melhoria significativa da qualidade
da agua da bacia do rio Vouga, quer em relacdo as aguas superficiais quer em
relacdo as aguas subterrédneas. A este nivel, o Plano consagra a “reducdo das
cargas poluentes emitidas para o meio hidrico, através de uma estratégia especifica
para as actividades econémicas que constituem fontes de polui¢do hidrica, baseada
em planos de accdo que visem garantir o cumprimento da legislacdo nacional e
internacional (...)” como uma das estratégias fundamentais (parte IV, capitulo 1,
alinea d), além da preservacdo e valorizacdo ambiental do meio hidrico e dos
ecossistemas, através do condicionamento da utilizacdo dos recursos ou de zonas a
preservar.

Como estratégias instrumentais (Parte 1V, capitulo 1, alinea e), de referir o reforgo
integrado dos mecanismos que controlam a gestdo dos recursos hidricos, da
capacidade e da qualidade da intervencéo por parte da Administragcdo, o aumento do
conhecimento sobre o sistema de recursos hidricos, o reforco de sensibilizacéo e
participacédo da sociedade, a melhoria do quadro normativo e a avaliacdo sistematica
do Plano.

Relativamente a estratégia espacial (Parte 1V, capitulo 1, alinea f), o PBH define 4
Unidades Homogéneas de Planeamento (UHP) e que constituem unidades de
referéncia para a aplicacdo de determinados objectivos, do programa de medidas, da
implementacgdo, avaliagcdo e acompanhamento do Plano. A freguesia de Beduido
encontra-se na UHP1 —Vouga Ria (Figura 5.47).

Os objectivos do PBH acima referidos foram agrupados em 11 programas de
medidas e accbes (Parte IV, capitulo 2) afim de estruturar as intervencdes e
promover os respectivos objectivos definidos para a bacia.
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Figura 5.47 - Unidades Homogéneas de Planeamento do PBH do rio Vouga.

A aplicagdo do PBH integra um conjunto de orientagdes (Parte VI), sendo de

salientar as seguintes:
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No ambito da perturbagéo dos trogos léticos foram estabelecidos neste Plano duas
categorias de ecossistemas: ecossistemas a preservar e ecossistemas a recuperar.
A sub-bacia do rio Antud, onde se encontra a freguesia de Beduido, caracteriza-se
por um ecossistema a recuperar, no qual as actividades permitidas deverdao ser
baseadas numa avaliagdo dos impactes ambientais para a linha de agua em questao
(alinea n).

Todos os instrumentos de planeamento que definam a ocupacao fisica do territério
articulados com o PBH dever&o integrar condicionamentos para as actividades que
constituem impactes sobre o meio hidrico, nomeadamente: captacdes de aguas
superficiais e subterrdneas, movimentacdo de terras, florestacdo, actividades
agricolas, instalacdo de unidades industriais e grandes superficies comerciais,
navegacao e competicbes desportivas, extraccdo de inertes, campos de golfe,
espacos de recreio e lazer e outras obras de caracter particular (alinea v).

5.10.3 Plano Director Municipal de Estarreja

O Plano Director Municipal (PDM) de Estarreja ainda em vigor (Resolucdo de
Concelho de Ministros n.° 11/93, de 23 de Fevereiro), estabelece um conjunto de
orientacdes e parametros para uso, ocupacao e transformacao do solo.

O PDM encontra-se em revisdo, ndo existindo ainda, segundo a Camara Municipal,
qualquer directriz regulamentar que possa ser considerada no ambito deste EIA.
Para a presente caracterizacdo foram consultados os seguintes elementos do PDM:
Planta de Ordenamento, Planta de Condicionantes e Regulamento.

Na Figura 3.2 (Capitulo 3) constata-se que ha area de estudo existem as seguintes
classes de espacos, subdivididos em sub classes:

e Espaco industrial (espaco de industria transformadora existente);

* Espaco barreira;

« Espaco agricola protegido;

* Espaco florestal existente.

Assim, de acordo com a Planta de Ordenamento do PDM, a CUF-QI esta inserida
em espaco industrial (Espaco de Industria Transformadora).

O espaco industrial segundo o regulamento do PDM, € constituido pelo conjunto de
espacos existentes e potenciais, onde estéo instaladas ou poderdo vir a instalar-se
unidades industriais, bem como actividades que apresentem incompatibilidades com
0s espacos urbanos. Nestes espacos englobam-se duas classes: Espaco de
Industria Transformadora e Espaco de Industria Extractiva.

No caso em andlise a CUF — QI localiza-se em Espaco de Industria Transformadora.
Os espacos de industria transformadora, correspondem ao interior do perimetro que
inclui estabelecimentos existentes, afastados 100 m entre si, admitindo-se nas
parcelas ndo construidas a sua utilizacao imediata.

Os restantes espacos ocorrem na area envolvente ao perimetro industrial sendo que:
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» O espaco florestal existente é constituido por areas florestais consolidadas
sobre solos de menor capacidade agricola ou sobre solos da RAN.

* Os espacos barreira segundo o regulamento do PDM, sdo espacgos que
correspondem a corredores e areas activadas por infra-estruturas, existentes
ou previstas que tém efeito de barreira fisica ao(s) espago(s) que o0s
marginam.

» Os espacos agricolas sao constituidos por duas subclasses: Espaco agricola
protegido e Espaco agricola agro-pecuério sendo que o espacgo agricola
protegido corresponde aos solos incluidos na RAN.

5.10.4 Plano de Urbanizacao do Poligono Nascente da ADP-EI

O Plano de Urbanizacdo do Poligono Nascente da ADP-EI, adiante designado de
PU, encontra-se em fase de ratificacdo e publicacdo na Direccdo Geral de
Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Urbanistico (DGOTDU).

De acordo com a proposta de zonamento, a area do PU classifica 0 solo nas
seguintes categorias: industrias (tipo 1, 2, 3 e 4); industria (tipo 3 e 4), armazenagem,
comércio e servicos; comércio e servicos tipo A; comércio e servigos tipo B;
equipamentos; espaco verde ludico desportivo; espaco verde de proteccéo (Figura
3.3).

Na categoria de industrias do tipo 1, 2, 3 e 4, destinam-se predominantemente a a
instalacdo de unidades industriais e de armazenagem, sendo no entanto admitidas
actividades de servicos, comércio e equipamentos, tratando-se da Unica zona onde
se admitem industrias do tipo 1 e 2.

Nestes espacos fica interdita a construcdo de habitacBes, exceptuando-se a
instalacéo de guarda ou vigilancia, quando as caracteristicas da unidade o exigirem.

O indice méximo de implantacdo é de 0,6, sendo considerado como superficie de
referéncia para o calculo deste indice a parcela onde a intervengdo tera lugar. A
cércea maxima admitida € de 9 m, no entanto admite-se em casos especiais
devidamente justificados em projecto e que tenham em conta as necessidades da
unidade a instalar e que sejam aceites pela Camara Municipal.

5.10.5 Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque

O Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque, ratificado
recentemente pela Resolugéo de Concelho de Ministros n.° 81/2006 de 29 de Junho
de 2006, estabelece as regras de uso, ocupacéo e transformacéo do solo dentro dos
limites da sua area de intervencéao.

Na area abrangida pelo Plano de Pormenor (Figura 3.4) para efeitos de uso do solo,
séo consideradas as seguintes categorias de espacos: espacos edificados e espacos
verdes. Os espacos edificados integram as parcelas destinadas a comércio e
servigos, industria e armazenagem, equipamentos, as parcelas destinadas a infra-
estruturas e as parcelas com edificios a preservar (arqueologia industrial).
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De acordo com o regulamento nas parcelas destinadas a industria e armazenagem
podem instalar-se industrias do tipo 1, 2, 3 e 4 e armazenagem ou industrias do tipo
1 e 2 e armazenagem.

As parcelas destinadas a industria do tipo 1 e 2 e armazenagem, sdo coincidentes
com as unidades industriais actualmente existentes.

Nas zonas de producdo e ou armazenagem a altura minima do edificio € de 4 m. No
entanto no regulamento € apresentado um quadro sintese com as caracteristicas de
cada lote, nomeadamente, ao nivel da area méxima de implantacéo, area méxima de
construcédo, area da parcela, n.° de pisos e cércea.

Nas parcelas com edificios a preservar sdo admitidas obras de restauro,
conservagdo e remodelacdo de interiores, ndo sendo permitidas ampliacbes. As
demolicdes apenas poderdo ocorrer quando o edificio esteja a pdr em risco a
seguranca da area e a sua recuperacao ja nao seja viavel.

Nas parcelas destinadas a comércio e servicos sdo admitidas instalacdes de
industrias do tipo 3 e 4, conjuntamente com 0 comércio.

As parcelas destinadas a equipamentos e infra-estruturas destinam-se ao apoio a
actividade industrial, nomeadamente depdsitos, estacdes de tratamento, parque de
apoio a veiculos pesados e outras infra-estruturas complementares que venham a
ser necessarias.

Na &rea do PP o parque empresarial deverd elaborar programas de prevencéo de
riscos ambientais articulados com os servigos de protecc¢éo civil, devendo igualmente
ser sujeito a actualizacBes periddicas a medida que se vao desenvolvendo mais
actividades.

5.10.6 Servidoes e restricoes de utilidade publica

Ao nivel das restricbes de utilidade publica que visam a conservagéo do patriménio
natural e uso especifico do solo, destaca-se a presenca de REN e RAN (Figura 3.5),
ndo havendo no entanto qualquer sobreposicdo entre estas areas e o perimetro
industrial da CUF-QI.

Ao nivel das serviddes e restricbes de utilidade publica e de acordo com a Planta de
condicionantes do PDM de Estarreja e do PU, a area da CUF-QI encontra-se
abrangida por serviddes proteccdo de infra-estruturas e equipamentos: linhas
eléctricas, redes de esgotos, abastecimento de agua, gasodutos e redes de
distribuicéo (Pipeline) e vias férreas (Figura 3.5).

A serviddo das linhas eléctricas justifica a obrigatoriedade de manter distancias
minimas entre os condutores e os edificios, por forma a evitar contactos humanos.
Assim na proximidade dos edificios, nomeadamente nas coberturas, chaminés e
todas as partes salientes, susceptiveis de serem escaladas por pessoas 0s
condutores nus deverdo ficar desviadas no minimo de 4 m.

Nas redes de esgotos é proibido construir sobre as areas onde passa o colector de
modo a ndo a impedir a possivel reparacdo ou substituicao.
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Nas redes de abastecimento de 4gua é proibido executar quaisquer obras ou ac¢des
gue possam de algum modo afectar a pureza e a potabilidade da agua.

No gue concerne ao gasoduto e Pipeline a serviddo serve para garantir a seguranca
das pessoas e dos bens nas zonas confinantes com estas infra-estruturas. Assim, ao
longo do eixo longitudinal das redes de distribuicdo ndo poderdo ser executadas um
conjunto de accdes segundo os seguintes critérios:

e O terreno ndo podera ser arado nem cavado a uma profundidade superior a 0,5 m,
numa faixa de 2 m para cada lado do eixo longitudinal da rede;

e E proibido a plantac&o de arvores ou arbustos numa faixa de 5 m para cada lado
do eixo longitudinal;

e E proibida a construcdo de qualquer tipo, mesmo provisoria, numa faixa de 10 m
para cada lado do eixo longitudinal.

5.11 Socio-economia
5.11.1 Metodologia

A andlise e caracterizacdo da componente sdcio-econdémica € feita com base na
contribuicdo que um projecto desta natureza tem no desenvolvimento do concelho de
Estarreja e na sub-regido do Baixo Vouga.

Afim de perceber as dinAmicas sociais e econdémicas da area de estudo, pretende-se
conhecer a populacéo e as actividades econémicas que caracterizam a area, directa
ou indirectamente afectadas pelo projecto em andlise.

Estando a unidade industrial da CUF-QI localizada na freguesia de Beduido,
municipio de Estarreja, a caracterizacdo da situacéo actual € efectuada ao nivel do
concelho e seu enquadramento no contexto regional NUT Il (sub-regido Baixo
Vouga) e NUT Il (Regido Centro). Serdo apresentados, sempre que disponiveis, 0s
dados referentes a freguesia de Beduido.

Importa, no entanto realcar, que a divisdo administrativa das NUT’s |l foi alterada,
com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 244/2002 de 5 de Novembro, devido
essencialmente as alteragbes do perfil sécio-econdmico da regido de Lisboa e Vale
do Tejo. Assim, duas das 5 NUT’s Il de Lisboa e Vale do Tejo (Médio Tejo e Oeste)
passaram a integrar a Regido Centro.

Contudo, de modo a se proceder a uma andlise evolutiva consistente em relagdo a
1991, as duas novas NUT’s Ill ndo seré&o tidas em conta.

Neste contexto, a analise e caracterizacdo desta componente, compreende o
levantamento da situacéo social e econdmica actual, local (municipio) efectuando-se
0 seu enquadramento no contexto regional da NUT Il (Regido Centro) e da NUT llI
(Baixo Vouga), ho que respeita:

»  Demografia;
- HabilitacGes literarias;

e Estrutura produtiva:
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- Caracterizacdo econémica;
- Empreqgo;

- Tecido empresarial.

Os resultados obtidos tiveram como base os censos da populacdo de 1991 e 2001, o
anuario estatistico da regido Centro de 2004, bem como informacgéo cedida pelo
promotor do projecto e pesquisa bibliografica. Foram seleccionados os seguintes
indicadores: taxa de crescimento da popula¢éo, densidade populacional, estrutura da
populacdo residente, habilitacbes literarias, perfil sécio econdémico, situacdo na
profissdo, populagcdo desempregada, emprego e dindmica empresarial.

Os dados estatisticos, que serviram de base na analise desta componente, séo
apresentados para area de implanta¢éo do projecto, segundo a divisdo territorial e
administrativa, referida anteriormente.

5.11.2 Caracterizacao demografica

De acordo com o Recenseamento Geral da Populacdo de 2001 residiam na
freguesia de Beduido 7787 habitantes, tendo registado na Ultima década censitaria
um acréscimo populacional de 15,7%, valor bastante superior ao registado no
mesmo periodo para o concelho de Estarreja (5,4%) (Quadro 5.32). Tendo em conta
que o municipio de Estarreja é constituido por 7 freguesias, verifica-se que a
freguesia de Beduido € das que regista maior indice de crescimento, em parte
explicado por se tratar da freguesia onde se insere a sede do concelho, facto que é
bem visivel pela elevada densidade populacional que esta freguesia apresenta (383

hab/km?).

Em 2001, o concelho de Estarreja albergava 28182 habitantes, tendo registado um
aumento de populacéo (5,4%) muito abaixo da média dos concelhos que integram a
sub-regio do Baixo Vouga (10%). Trata-se de um concelho que em termos
demogréficos ndo é dos mais representativos da sub-regido correspondendo a cerca
de 7% do total da populacao a residir no Baixo Vouga.

Quadro 5.32- Populagao residente e densidade.

] Populacéo Variacéo da Densidade

Unidade . = 2

- 2 Residente populacéo (%) (hab/km ©)

territorial Superficie (km ©)

1991 2001 1991/2001 1991 2001
Centro 23675,0 1721650 1782178 35 72,7 75,3
Baixo Vouga 1802,1 350424 385724 10,0 194,4 214,0
Estarreja 108,4 26742 28182 54 246,7 260,0
Beduido 20,3 6731 7787 15,7 3316 383,6

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagéo de 1991 e 2001.

Relativamente a estrutura etéria da populacéo do concelho em estudo (Quadro 5.33),
verifica-se que na Ultima década censitaria, houve um acentuado envelhecimento,
expresso pela diminuicdo dos jovens (0-14 anos) (-20,0%) e no aumento do peso
dos idosos (> 65 anos) (23,6%).
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Esta situacdo podera agravar-se na proxima década censitaria. De facto, observando
os valores registados para cada grupo etario verifica-se que o concelho de Estarreja
e a sub-regido os grupos etarios mais jovens (0-14 anos e 15-24 anos), perderam
populacdo. Os grupos de 25-64 anos e maior que 65 anos registaram um aumento.

Neste contexto, considera-se que existe uma tendéncia para o duplo
envelhecimento, isto é, regressdo dos grupos etarios jovens (envelhecimento na
base) e acréscimo nos grupos etarios superiores (envelhecimento no topo), sendo as
principais modificagdes estruturais em Estarreja, que segue a tendéncia geral quer

da sub-regi&o, Baixo Vouga, quer da regido Centro.

Analisando os indicadores demogréficos, indice de envelhecimento e racio de
dependéncia, comprova-se o descrito anteriormente. O aumento do indice de
envelhecimento na Ultima década censitaria, confirma o envelhecimento para o
concelho de Estarreja, seguindo a mesma tendéncia da sub-regido e da regido
Centro. No que concerne ao racio de dependéncia, verifica-se que houve uma
diminuicéo na regido Centro, tendéncia seguida pela sub-regido e pelo municipio em
analise.

Quadro 5.33- Populagao residente, por grupos etarios.

indice
Populacéo residente Rac. Depend.

i Grupos
Unidade p Envelhecimento

Territorial etarios

1991 2001 Var. (%) 1991 2001 1991 2001

0-14 anos 328396 266445 -18,9

15-24 anos 263785 246246 -6,6

Regido Centro 87,1 130,9 55,6 52,7
25-64 anos 843044 920735 9,2

>65 anos 286425 348734 21,8

0-14 anos 72314 63646 -12,0

15-24 anos 58585 55528 -5,2

. 62,6 942 505 47,2
BaixoVouga oo oianos 174211 206563 18,6

>65 anos 45314 59987 32,4

0-14 anos 5603 4669 -20,0

15-24 anos 4329 4130 -4,6

Estarreja 67,8 100,6 54,2 49,8
25-64 anos 13012 14687 12,9

>65 anos 3798 4696 23,6

Indice de Envelhecimento = (65 e mais anos)/(0-14 anos)*100
Récio de dependéncia = ((0-14 anos)+(65 e mais anos))/(15-64 anos)*100
Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagéo de 1991 e 2001

Contudo, esta dependéncia registou mudancas. Em 1991 havia mais jovens
dependentes, enquanto que em 2001 aumentou bastante o numero de idosos
dependentes.
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Resumindo, a dependéncia dos jovens diminuiu, devido a reducdo dos seus
efectivos, enquanto a dependéncia de idosos aumentou, mas de forma menos
significativa, o que implicou o decréscimo do racio de dependéncia.

Habilitacdes literarias

A taxa de analfabetismo da populacdo residente no concelho de Estarreja é 7,2%,
valor semelhante & média dos concelhos que integram a sub-regido do Baixo Vouga
(7,1%). No entanto, o valor da taxa de analfabetismo destas duas unidades
territoriais € bastante inferior ao da regido Centro, que apresentava em 2001 uma
taxa de 11% (Quadro 5.34).

Contudo importa referir, que na Ultima década censitaria o valor desta taxa tem vindo
a diminuir, tendo sido o maior decréscimo (3%) registado na regido Centro, apesar
do valor ainda se manter elevado.

Quadro 5.34- Populagao residente segundo o nivel de instrugao (2001) e taxa de analfabetismo (1991

e 2001).
dad X | Taxa de
Unidade Nenhum nive .
iy ) 1° ciclo 2°ciclo 3°ciclo  Secundario  Superior analfabetismo
Territorial de ensino
1991 2001
Centro 275471 681622 220195 184397 237984 182509 14,0 11,0
Baixo Vouga 48929 144712 54613 43723 53916 39831 8,9 7,1
Estarreja 3620 11023 4147 3218 3964 2210 8,7 7.2

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagéo de 2001.

Quer o municipio de Estarreja, quer a sub-regido do Baixo Vouga, apresentam a
mesma tendéncia, com um decréscimo da taxa de analfabetismo em cerca de 1,5%.
Verifica-se que, & excepcdo da formacgéo a nivel superior, 0s restantes graus de
ensino em Estarreja segue a tendéncia da média dos municipios de integram a sub-
regido do Baixo Vouga (Figura 5.48).

90% - 0
141
80% 13.40 14.10
70% 10.30 11.30 11.40 | Superior
O Secundario
60% 12.40 14.20 14.70 eundar
£0% : O 3° ciclo
6
@ 2° ciclo
40% +
0O 1° ciclo
30% 3820 37.40 39.10
@ nenhuma
20% -
0,
10% 15.50 12.70 12.80
0%
Centro Baixo Vouga Estarreja

Figura 5.48—- Comparagao dos niveis de ensino da populagao residente de Estarreja com as unidades
territoriais onde se insere.
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Da comparacao dos valores de formagéo da populagéo residente quer de Estarreja
quer do Baixo Vouga com a Unidade territorial mais abrangente (regido Centro),
verifica-se que, no geral, apresentam um grau de formacdo melhor. Tal facto,
verifica-se pelo maior nimero de populacéo residente a chegar a niveis de formacao
do 2° e 3° ciclo e secundério. Da Figura 5.48 verifica-se, para a regido Centro, que no
conjunto estes 3 graus de formacdo ndo chegam ao valor do primeiro grau de
formacdo. No entanto, ao nivel do ensino superior, 0 valor da regido Centro é
superior ao de Estarreja, sendo esta diferenca explicada pela existéncia de poélos
universitarios bastante importantes no contexto nacional, homeadamente, Aveiro,
Coimbra, Covilha e Viseu.

5.11.3 Estrutura produtiva

5.11.3.1 Caracterizacdo econémica

A taxa de actividade no concelho Estarreja (46,2%) é inferior em cerca de 3%,
relativamente & média dos concelhos da sub-regido Baixo Vouga (49,1%). Quando
comparado com a regiao Centro (45,2%) verifica-se que Estarreja apresenta um
valor superior. Desta leitura infere-se que os concelhos que integram o Baixo Vouga
(incluindo Estarreja) tém um dinamismo econdmico importante, tendo na Ultima
década censitaria crescido cerca de 4% (Quadro 5.35). O acréscimo da taxa de
actividade resulta, da diminuicdo do numero de jovens e no aumento do
envelhecimento da populagéo, visivel na andlise da estrutura etaria com aumentos
significativos das faixas etérias dos 25 aos 64 anos e maior que 65 anos.

Quadro 5.35- Populagao economicamente activa, taxas de actividade e taxa de desemprego.

Desempregada 2001
Taxa de Taxa de
Unidade activ. desemp. Empregada Total Procura 1° Procura de
Territorial 2001 emprego novo emprego
1991 2001 1991 2001 Abs. Abs. % Abs. %
Centro 41,4 4572 5,0 57 759 590 46046 10893 23,7 35153 76,3
Baixo Vouga 46,4 491 45 53 179 619 9960 2022 20,3 7938 79,7
Estarreja 419 46,2 57 6,7 12 135 878 186 21,2 692 78,8

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagdo de 2001.

Neste contexto, explica-se 0 aumento das taxas de desemprego na média dos
concelhos que integram a regido Centro e a sub-regido em estudo. O
comportamento do desemprego na Ultima década censitaria para o municipio de
Estarreja subiu um ponto percentual, verificando-se que foi superior relativamente a
média dos concelhos do Baixo Vouga e regido Centro.

O tipo de desemprego existente, mostra uma clara tendéncia para o desemprego
associado a populacdo em idade activa mais envelhecida (25 a 64 anos), facto
constatado, quer pelo elevado nimero de populacdo em idade activa a procura de
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novo emprego (78,8% em Estarreja), quer pela informac&o relativa a estrutura etaria,
na qual se observou o envelhecimento na base e no topo.

Os valores registados seguem a tendéncia dos restantes concelhos que integram a
sub-regido do Baixo Vouga (79,7%). O baixo valor dos desempregados a procura do
1° emprego é explicado pela diminuicdo dos efectivos das classes etérias dos 0 aos
14 anos e dos 15 aos 24 anos.

5.11.3.2 Emprego

Em termos de ocupacéo da populagdo activa, o concelho de Estarreja caracteriza-se
pela maior representatividade do sector secundario, sendo que este sector &
responsavel por 49,5%, cerca de metade dos empregos do concelho. Relativamente
aos restantes sectores de actividade, o sector terciario € o segundo sector mais
importante (46,2%) em termos de emprego do concelho. O sector primario tem uma
representatividade de apenas 4,3% (Quadro 5.36).

A actual pouca representatividade do sector primario, quer no concelho quer nas
restantes unidade territoriais esta bem patente no Quadro 5.37, com valores que ndo
ultrapassam os 7% da populacéo activa. Quer o municipio de Estarreja, quer o Baixo
Vouga néo ultrapassam os 5%, sendo este valor dois pontos percentuais mais baixos
relativamente a média dos concelhos que integram a regido Centro.

A base econdmica de Estarreja é diferente face a média dos concelhos que integram
0 Baixo Vouga e a regido Centro, sendo que, nestas unidades territoriais 0 sector
terciario € o que apresenta maior nimero de empregados, respectivamente 48,7% e
54,6%.

Quadro 5.36- Populagao activa segundo sectores de actividade (2001).

Ano Unidade territorial Activa Primario %  Secundario % Terciario %
Centro 759590 51045 6,7 294259 38,7 414286 54,6
2001 Baixo Vouga 179619 8325 4,6 83915 46,7 87379 48,7
Estarreja 12135 516 4,3 6011 49,5 5608 46,2
Centro 677502 115515 17,0 262869 38,8 299118 44,2
1991 Baixo Vouga 155261 20918 13,5 73016 47,0 61327 29,5
Estarreja 10564 1192 11,3 5175 48,9 4197 39,7

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagéo de 1991 e 2001.

Ao analisar a situacdo em 1991 verifica-se que a populacdo a laborar no sector
primério, embora com valores abaixo dos restantes sectores, era mais significativa,
com a regido Centro a registar 17% da sua populacdo empregada neste sector e 0
Baixo Vouga 13,5%. Para o concelho de Estarreja este sector foi sempre pouco
visivel (11,3%) face a oferta do sector secundario.

Da andlise do Quadro 5.37, verifica-se que 0s sectores com maiores variacdes na
ultima década censitéria séo precisamente o primario, pela negativa e o terciario pela
positiva. O primario em Estarreja perdeu 56,7% dos seus activos valor proximo da
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média dos concelhos que integram o Baixo Vouga, bem como o valor da regido
Centro.

Quadro 5.37- Variagdo da populagao activa por actividade.

Variagdo 1991-2001

Primario Secundério Terciério
Centro -55,8 11,9 38,5
Baixo Vouga -60,2 14,9 42,5
Estarreja -56,7 16,2 33,6

Fonte. INE, Recenseamento Geral da Populagdo de 1991 e 2001.

O sector terciério registou um acréscimo significativo, cerca de 34% em Estarreja,
tendo sido no entanto, no Baixo Vouga que o terciario mais cresceu fruto
provavelmente da maior afirmacéo de Aveiro como capital de distrito.

Ao nivel do secundario, verifica-se que Estarreja, apesar da representatividade de
1991 ndo ser muito diferente de 2001, cresceu acima da média dos concelhos do
Baixo e Vouga e Regido Centro, facto que resulta provavelmente da instalacdo de
novas unidades industriais.

O comportamento actual da populacdo activa, do municipio de Estarreja,
relativamente ao emprego (Quadro 5.38) caracteriza-se pelo grande predominio dos
trabalhadores por conta de outrém (78,8%) seguidos dos patrdes (11,4%). Salienta-
se a pouca representatividade dos trabalhadores familiares ndo remunerados,
membro cooperativa e outra situacdo, em que cada situacdo ndo ultrapassa o ponto
percentual.

Contudo, em 1991, o cenério ndo era o0 que se presencia actualmente. A diferenca
esta na representatividade dos trabalhadores por conta prépria, que em 1991 era de
18,4% e em 2001 era de 8,1%. Neste ano regista-se o0 predominio dos trabalhadores
por conta de outrém (70,6%), embora com valores inferiores, seguidos dos
trabalhadores por conta propria (18,4%).

Quadro 5.38- Populagao residente, empregada segundo a situagao na profissao.

) N Trabalh. por Trabalh. famil. Trabalh. Por Membro Outra
Unidade Patréo L. ~ i . . N
Ano Teritorial conta propria nao remun. conta de outrém cooperativa situacao

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
2002 BaixoVouga 18821 10,5 13197 7,3 1556 0,8 144594 80,5 42 0,02 1409 0,8
Estarreja 1379 11,4 989 8,1 112 0,9 9566 78,8 8 0,06 81 0,7
1901 Baixo Vouga 10959 7.0 25742 16.6 4594 3.0 112138 72.2 137 0.1 1691 11
Estarreja 725 6.9 1942 18.4 315 3.0 7464 70.6 12 0.1 106 1.0

Fonte: INE, Recenseamento da Populagéo de 2001.
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Figura 5.49- Evolugao do comportamento da populagéo activa face ao emprego (1991 a 2001).

Da analise da Figura 5.49 estd bem patente a alteracdo do comportamento da
populagdo activa face ao emprego. Os trabalhadores por conta prépria e 0s
trabalhadores familiares ndo remunerados estdo a diminuir de representatividade,
movimentando-se para os trabalhadores por conta de outrém e patrdes.

Verifica-se que esta tendéncia ndo foi excepgdo no municipio de Estarreja, tendo
sido igualmente registada para a média dos municipios que integram a sub-regido
Baixo Vouga.

Tal facto, revela um grande dinamismo empresarial e de iniciativa por parte da mao-
de-obra existente quer em Estarreja quer no Baixo Vouga.

Em termos de diferenciacdo socio-profissional da populacdo activa de Estarreja
destaca-se claramente, em 2001, o peso do grupo dos trabalhadores da populacdo
industrial e artesdos (grupo 7), dos trabalhadores ndo qualificados da agricultura,
indUstria, comércio e servicos (grupo 9) e dos operadores de instalagdes industriais e
maquinas fixas, condutores e montadores (grupo 8), sendo estes trés grupos,
responsaveis pelo emprego de cerca de metade da populacdo activa
(respectivamente 25,1%, 17,1% e 13,4%). Esta constatacao ¢é justificada pela grande
representatividade que o sector secundario tem no municipio, conforme se registou
atras.

O cenario que se verifica hoje em dia em Estarreja, tem algumas semelhancas com o
cendrio registado em 1991, nomeadamente no que concerne ao peso que a industria
tem no mercado de emprego, dado que 0s grupos com maior projeccao Sao 0s
grupos 7 e 9 respectivamente, 27,9% e 18,7%. No entanto, destacam-se algumas
diferencas. Em 1991, os trabalhadores da agricultura e pescas (grupo 6)
representavam 10% da populacdo activa e registava-se um défice nos quadros
superiores e médios (grupos 1, 2 e 3) com apenas cerca de 14% do total da
populacao activa, facto que actualmente se apresenta ligeiramente diferente uma vez
gue os quadros superiores e médios totalizam cerca de 20%, tendo sido estes trés
grupos os gue mais cresceram na Ultima década censitéria (Quadro 5.39).
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Esta constatacdo deve-se ao razoavel nivel de formacdo dos trabalhadores, o que
explica, em parte, o poder de iniciativa revelado anteriormente pelo aumento do
numero de patroes.

Da analise a remuneracdo mensal dos trabalhadores, verifica-se que em média um
trabalhador do sector secundario em Estarreja aufere ao fim do més mais 131 € que
um trabalhador dos restantes concelhos do Baixo Vouga e mais 173 € que um
trabalhador dos concelhos da regido Centro (Quadro 5.40).

Quadro 5.39- Populagio residente, empregada segundo o grupo de profissao.

Grupo ® 1991 % 2001 % Variacgo (%)
1 437 41 831 6,7 90,1
2 365 35 621 51 70,1
3 694 6,6 1076 8,9 55,0
4 760 7.2 969 8,0 27,5
5 1153 10,9 1391 11,5 20,6
6 1071 10,2 458 38 57,2
7 2946 27,9 3045 25,1 34
8 1082 10,2 1624 134 50,1
9 1983 18,7 2076 17,1 7.1
0 73 0,7 44 04 39,7

Fonte: INE, Recenseamento da Populag&o de 1991 e 2001.

Quadro 5.40- Remuneragdo média mensal nos varios sectores de actividade (2001)

Remuneracdo mensal Remuneracéo mensal Remunerac&do mensal
Unidade territorial em euros no sector em euros no sector em euros no sector
primario ( €) secundario ( €) terciario ( €)
Centro 552 616 645
Baixo Vouga 724 658 655
Estarreja 504 789 607

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagdo de 2001.

§

1 — Membros de corpos legislativos, quadros dirigentes da fungdo publica, directores e quadros dirigentes de empresas;
2 — Profissdes intelectuais e cientificas;

3 — Profissdes técnicas intermédias;

4 — Empregados administrativos;

5 — Pessoal dos servigos protecgdo e seguranca, dos servicos pessoais e domésticos e trabalhadores similares;

6 — Trabalhadores de agricultura e pesca;

7 — Trabalhadores da producéo industrial e artesaos;

8 — Operadores de instalag@es industriais e maquinas fixas, condutores e montadores;

9 — Trabalhadores néo qualificados da agricultura, indUstria, comércio e servigos;

0 — Forgas armadas.
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Tendo em conta o que foi referido anteriormente, nomeadamente ao nivel dos niveis
de instrucéo e diferenciacdo socio-profissional, € possivel explicar porque é que o
nivel de remuneracgdo da actividade industrial € superior a média dos concelhos que
integram o Baixo Vouga, e bastante superior ao registado para a regidao Centro.

Analisando a distribuicdo da populacdo pelos varios ramos de actividade que
integram os trés sectores de actividade, verifica-se que os ramos da industria
transformadora e construcao civil, do sector secundario, € 0 comercio por grosso e a
retalho do sector terciario empregam no total cerca de 65% da populacéo activa do
concelho de Estarreja, sendo que metade dos empregos, devem-se a industria
transformadora (34%) (Quadro 5.41).

Quadro 5.41- Populagao activa segundo a classificagdo das actividades econdmicas (CAE-

Rev.2)(2001).
i Estarreja Baixo Vouga
Actividade (CAE-Rev.2) Sector
Abs. % Abs. %
A+B - Agric.,Prod. Animal, caga silvicultura e Pesca Primério 516 4,3 8325 4,6
D — INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS 4115 340 62685 349
E - PROD. E DISTRIB. DE ELECTRICIDADE, GAS E AGUA Secundario 90 0,7 1039 0,6
F — CoNSTRUCAO 1798 14,8 19822 11,0
G - COMER. POR GROSSO E A RETALHO, REPR. DE
VEICULOS AUTO., MOTO. E DE BENS DE USO PESSOAL E 1878 15,5 28622 15,9
DOMESTICO
H — ALOJAMENTO E RESTAURAGAO 512 4,2 7951 4.4
| — TRANSPORTES, ARMAZENAGEM E COMUNICACOES 475 3,9 5578 3,1
J+K — ACTIVIDADES FINANCEIRAS, IMOBILIARIAS, SERV Terciario
. ' ' ' 623 51 9001 5,0
PRESTADO AS EMPRESAS
L - ADM. PUBLICA, DEFESA E SEGURANCA SOCIAL 521 4,3 9290 5.2
M — EDUCACAO 721 59 12568 7,0
N - SAUDE E ACCAO SOCIAL 469 3,8 7960 4.4

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populag&o de 2001.

Efectivamente, trata-se de um municipio fortemente dependente do sector
secundério, e mais concretamente da industria transformadora e da construcao civil.
A representatividade da industria transformadora segue a tendéncia da média dos
concelhos do Baixo Vouga, registando-se diferencas na construcdo civil, com maior
peso em Estarreja, e nos ramos de terciario, nomeadamente, na administracéo
publica, educacao e saude e acg¢do social, que apresentam pesos inferiores ao Baixo
Vouga.

Uma vez que, se constatou que industria transformadora € a que mais significado
tem em Estarreja em termos de emprego, importa agora avaliar as subseccdes desta
industria.

Assim, da analise do Quadro.5.42, verifica-se que 50% da populagcdo activa a
trabalhar na industria transformadora estd associada a quatro subseccoes,
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nomeadamente, as subsec¢des DA, DG, DJ e DL, com respectivamente, 14,7%,
11,0%, 14,6% e 12,8%.

Constata-se que o municipio de Estarreja apresenta actividades, que apesar de ndo
exclusivas detém uma representatividade superior a da sub-regido, como € o0 caso
da industria alimentar, das bebidas e do tabaco, o fabrico de produtos quimicos e a
fabricacdo de equipamento eléctrico e de Optica.

Na média dos concelhos que integram o Baixo Vouga, 0 peso da industria
transformadora deve-se a fabricacdo de outros produtos minerais ndo metéalicos
(18,9%) e a industria metalurgica de base e produtos metalicos (20,6%).

Quadro.5.42- Populagao activa empregada segundo a classificagdo das actividades econdmicas, nas
subsecgoes da Industria Transformadora (CAE-Rev.2)(2001).

) . Estarreja Baixo Vouga
Subsec¢éo da industria transformadora (CAE-Rev.2)
Abs. % Abs. %
DA —Indus. alimentares das bebidas e do tabaco 606 14,7 5210 8,3
DB — Indus. Textil 344 84 5866 9,4
DC — Indus. do couro e de produtos do couro 87 2,1 1403 2,2
DD - Indus. de madeira, de cortica e suas obras 183 44 3235 51
DE — Indus. de pasta de papel e cartéo, edicdo e impressao 127 31 2111 33
DF - Fabri. De coque, produtos petroliferos refinados e combustivel nuclear 0 0,0 36 0,1
DG - Fabri. de Prod. Quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais 450 11,0 1333 2,1
DH - Fabri. de art. de borracha e matérias plasticas 100 2,4 1272 2,0
DI - Fabri. de outros prod. Minerais e ndo metélicos 207 5,0 11905 18,9
DJ - Indus. Metallrrgicas de base e de prod. Metéalicos 599 14,6 12909 20,6
Dk - Fabri. de maquinas e equip., n.e. 293 7,1 4077 6,5
DL - Fabri. de equip. eléctrico e de dptica 525 12,8 4637 7.4
DM - Fabri. de material de transporte 322 7,8 4449 7,1
DN - Indus. Transformadoras, n.e. 272 6,6 4242 6,7

Fonte: INE, Recenseamento Geral da Populagdo de 2001.

No entanto, fazendo uma analise evolutiva da Ultima década censitaria (Figura.5.50)
no concelho de Estarreja, constata-se que a industria quimica tem vindo a perder a
representatividade, tendo numa década perdido quase metade do numero de
activos. Em 1991 laboravam nesta industria 878 trabalhadores, representando 24,4%
do total da populagdo activa de Estarreja ao servico da industria transformadora,
verificando-se em 2001 apenas 450 trabalhadores (11%). Da andlise da Figura
verifica-se que o0 cenario que caracterizava a industria transformadora no concelho
de Estarreja em 1991, era o predominio da industria alimentar (DA) (17,2%) e a
industria quimica (DG) (24,4%), sendo esta actividade a mais significativa. Contudo,
volvida uma década, este cenario tende a alterar-se, com a industria alimentar, téxtil,
da madeira e cortica e a quimica, a perderem efectivos.

Em oposicao, verifica-se que a industria metaltrgica (DJ), o fabrico de maquinas e
equipamentos nao especificos (DK), o fabrico de equipamento eléctrico e de Optica
(DL), o fabrico de material de transporte (DM) e as industrias transformadoras ndo
especificas (DN), proporcionaram uma maior diversificacdo no mercado de emprego,
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através do aumento do numero de postos de trabalho. Contudo as subidas mais
significativas devem-se as subsecgdes DK e DL, que passaram do quase anonimato
para uma situagdo de um dos maiores ramos em termos de emprego,
nomeadamente o fabrico de equipamento eléctrico e de dptica (2,2% em 1991 para

12,8% em 2001).

Neste contexto, considera-se que a industria quimica entrou num processo de
recessdo de emprego, facto verificado acima e que segundo Reis et al. (1996), se
deveu ao encerramento da unidade
despedimento de 90 trabalhadores, bem como na redugdo de efectivos levada a
cabo em todas as unidades industriais do complexo quimico de Estarreja.

industrial
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Figura.5.50- Evolugao da populagao activa empregada.

5.11.3.3 Tecido Empresarial

Da andlise ao Quadro 5.43, observa-se que os ramos de actividade com maior
ndamero de sociedades com sede na sub-regido do Baixo Vouga sé@o o grupo G
(comércio por grosso e a retalho; rep. Automoveis, motociclos e de bens de uso
pessoal e doméstico) (3876), o grupo D (industrias transformadoras) (2435), o grupo
K (Actividades imobiliarias, alugueres e servigos prestados as empresas) (1648) e o
grupo F (construgéo) (1560). Estes quatro grupos em conjunto representam 78% das
sociedades sedeadas nos municipios do Baixo Vouga.

z

Relativamente ao municipio de Estarreja o0 nimero de sociedades ndo € muito
significativo, registando apenas 643 sociedades, cerca de 5,5% do conjunto dos
municipios que integram o Baixo Vouga. Contudo, salienta-se que as sociedades do
ramo do comercio por grosso e a retalho (grupo G), actividades imobiliarias
alugueres e servicos prestados as empresas (grupo K) e a industria transformadora
(grupo D) como as mais significativas.
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O numero de sociedades com sede na sub-regido, justifica de facto, o peso do sector
secundario no Baixo Vouga, sendo este dominado pela construgéo e pela industria
transformadora. No terciario ttm maior significado os ramos de apoio ao consumo, 0
Grupo G, verificado pelo grande nimero de sociedades sedeadas nesta regido,
seguido das actividades imobiliarias, alugueres e servicos prestados as empresas
(Grupo K).

Quadro 5.43- Sociedades com sede na Sub-Regido do Baixo Vouga segundo a CAE-REV.2.1 em

31.12.2004.

Total A+B C D E F G H | J K MaO
Baixo Vouga 12193 254 29 2435 13 1560 3876 986 579 67 1648 746
Agueda 1761 25 8 607 - 179 533 111 47 8 172 71
Albergaria 703 24 - 144 2 89 231 50 49 4 76 34
Anadia 888 43 1 203 - 126 275 43 42 9 103 43
Aveiro 3117 30 5 387 1 345 1054 312 100 17 575 291
Estarreja 643 13 - 99 8 82 201 56 39 4 101 40
ilhavo 1001 32 5 174 - 140 301 105 54 2 132 56
Mealhada 545 11 - 77 - 68 176 59 68 6 46 34
Murtosa 228 13 - 24 - 29 59 32 17 1 36 17
Oliveira do Bairro 717 11 3 206 - 108 219 32 31 6 69 32
Ovar 1621 24 3 326 1 191 555 123 79 5 229 85
Sever do Vouga 352 15 1 90 1 64 94 23 17 1 33 13
Vagos 617 13 3 98 - 139 178 40 36 4 76 30

Fonte: Anuario Estatistico da Regiéo Centro — 2004.

A Agricultura, Produggo animal, Caga e Silvicultura H Alojamento e restauracéo
B Pesca | Transportes, armazem e comunicagdes
C Indistrias extractivas J Actividades financeiras
D Industrias transformadoras K Actividades imobilidrias, alugueres e servigos prestados as
empresas
Produgéo e distribuigéo de electricidade, gas e agua M Educacéo
Construgdo N Saude e acgéo social
G Comércio por grosso e a retalho; rep. de automéveis, motociclos e de bens O Outras actividades de servicos colectivos, sociais e pessoais

de uso pessoal e doméstico

Industria Transformadora

A industria transformadora na NUT Ill-Baixo Vouga, é dominada pelas industrias
metallrgicas de base e de produtos metalicos (grupo DJ), tendo estas um peso de
cerca de 25,2% (613 sociedades) na industria transformadora. Segue-se a industria
alimentar, das bebidas e tabaco (grupo DA), com 12,8%, e a fabricagdo de outros
produtos minerais ndo metalicos (grupo DI) com 9,7%. No conjunto estas trés
industrias totalizam cerca de 48% da actividade industrial.

De um modo geral, os municipios que integram a NUT I, registam uma tendéncia
semelhante ao Baixo Vouga. No entanto, ha alguns municipios, homeadamente,
Albergaria, Anadia e Ovar em que a industria da madeira e da cortica e suas obras
(grupo DD) e industria téxtil (grupo DB) em Ovar assumem uma importancia
consideravel. No que concerne a industria quimica verifica-se que o numero de
sociedades sedeadas no Baixo Vouga é pouco significativo registando apenas 50
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sociedades. Contudo é o concelho de Aveiro, Ovar e Estarreja que maior nimero de
sociedades regista, respectivamente, 13, 10 e 7 (Quadro.5.44).

Em Estarreja, as sociedades com maior representatividade s&o as industrias
metallrgicas de base e produtos metalicos (grupo DJ) e as industrias alimentares,
das bebidas e do tabaco (grupo DA), respectivamente, 21 e 19 sociedades. Tendo
em conta 0 humero de empregos da populacéo activa, reforca-se que estes sdo 0s
ramos mais significativos. Contudo, convém referir que o nimero de empregados no
ramo da industria quimica (DG) e na fabricagéo de equipamento eléctrico e de Optica
(DL) é bastante significativo em Estarreja, comparativamente com o namero de
sociedades, o que permite inferir que se tratam de empresas de grandes dimensoes.

Quadro.5.44- Sociedades com sede na Sub-regido do Baixo Vouga segundo a CAE-REV.2.1 em
31.12.2004 - Industria Transformadora.

Total DA DB DC DD DE DF+DG DH DI DJ DK DL DM DN
Baixo Vouga 2435 312 127 36 204 162 50 81 236 613 198 98 103 215
Agueda 607 32 31 1 27 30 2 23 60 219 52 19 40 71
Albergaria 144 13 3 1 17 5 3 6 8 43 24 5 7 9
Anadia 203 36 7 - 28 24 4 15 21 31 8 4 11 14
Aveiro 387 73 9 - 23 27 13 4 40 85 41 25 13 34
Estarreja 99 19 5 3 8 6 7 1 4 21 9 5 1 10
{lhavo 174 41 10 - 13 7 1 7 14 38 18 7 10 8
Mealhada 7 19 6 - 9 6 1 1 15 13 1 1 - 5
Murtosa 24 6 - - 4 5 1 1 - 6 1 - - -
Oliveira do Bairro 206 24 10 - 12 11 3 4 43 52 17 4 9 17
Ovar 326 31 43 30 40 28 10 12 8 41 14 24 7 38
Sever do Vouga 90 8 1 1 12 9 2 1 2 41 4 1 3 5
Vagos 98 10 2 - 11 4 3 6 21 23 9 3 2 4
Fonte: Anuério Estatistico da Regido Centro — 2004.

DA Indistria alimentar, das bebidas e do tabaco DH Fabricacéo de artigos de borracha e matérias plésticas

DB Industria téxtil DI Fabricagéo de outros produtos minerais ndo metlicos

DC Indstria do couro e dos produtos de couro DJ IndUstrias metallrgicas de base e produtos metalicos

DD Indistrias da madeira e da cortica e suas obras DK Fabricagdo de maquinas e equipamentos

DE Industrias da pasta de papel e cartdo e seus artigos DL Fabricagéo de equipamento eléctrico e de 6ptica

DF Fabricacéo de coque, produtos petroliferos combustivel nuclear DM Fabricag&o de material de transporte

DG Fabricacéo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais DN Industrias transformadoras, N.E.

No que concerne a industria Quimica do concelho de Estarreja, as empresas que ai
se encontram séo a Cires, Arliquido, DOW Portugal, CUF-QI, AQP (Aliada Quimica
de Portugal) e a EQ (Especialidades quimicas). O funcionamento de algumas destas
empresas, nomeadamente DOW, Arliquido e CUF-QI é caracterizado por um
elevado grau de interdependéncia, sendo a DOW Portugal a empresa que define o
ponto central deste complexo.

Analisando o rendimento dos ramos de actividade, para o conjunto dos municipios,
verifica-se que as actividades do ramo da industria transformadora sdo as mais
significativas com um volume de negécios de cerca de 4,4 mil milhdes de euros,
representando 50% do total do volume de facturacdo de todos os ramos de
actividade do Baixo Vouga. As actividades do grupo G, com um volume de negécios
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da ordem dos 2,8 mil milhdes de euros, representam 32% do total da facturacéo e a
construcdo (grupo F), representa o terceiro ramo com maior facturagdo, tendo
facturado em 2001, 652 milhdes de euros (7,4%) (Anexo XllI-A, Volume III).

No municipio de Estarreja, apesar de seguir a mesma tendéncia do Baixo Vouga,
verifica-se que a industria transformadora é ainda mais importante uma vez que o
volume de negocios deste ramo representa 66%.

O grosso da facturacdo da industria transformadora no Baixo Vouga, deve-se a
produtividade das industrias dos concelhos de Aveiro (1015 milhdes de euros) que
representam 23,2% da factura¢éo do Baixo Vouga, Ovar com 20,7% (909 milhGes de
euros), Agueda com 16,8% (737 milhdes de euros) e a Estarreja 9,1% (397 milhdes
de euros) (Anexo XIII-B, Volume Il1).

Estreitando a analise a industria transformadora, verifica-se que as industrias
dedicadas a fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos (Grupo DI) sdo
responsaveis por 14,2% (622 milhGes de euros) da facturacdo da industria
transformadora do Baixo Vouga, seguindo-se as industrias metallrgicas de base e
de produtos metélicos (grupo DJ) com 13,7% da facturacéo (601 milhées de euros),
as industrias de fabricacdo de equipamentos eléctrico e de dptica (Grupo DL) e as
industrias alimentares, séo responsaveis por 11,7% cada. A industria quimica (Grupo
DG) é responsavel por 10% da facturacdo do Baixo Vouga. Constata-se assim que
as industrias destes cinco grupos representam 61% da facturacéo de toda a industria
transformadora do Baixo Vouga.

No que concerne a industria quimica (Grupo DG) verifica-se que dos cerca de 448
milhdes de euros facturados no Baixo Vouga, cerca de 68% sdo provenientes das
industrias sedeadas no concelho de Estarreja (302 milhdes de euros). Deste modo,
se constata que o cluster industrial de Estarreja detém um peso significativo na
estrutura econémica do concelho, sendo de salientar que a maioria da producéo se
destina a exportacdo para mercados internacionais nomeadamente Espanha,
Franca, Reino Unido e Alemanha.

De acordo, com um estudo realizado as empresas do distrito de Aveiro, com o
objectivo de eleger as 100 maiores empresas do distrito, verifica-se que a CUF-QI
ocupa o quinto lugar (Aveiro, 2005). Um dos indicadores analisados no estudo diz
respeito ao volume de negécios, o qual na CUF-QI, no periodo de 2004 a 2005,
baixou 0,91%. Em 2004 o volume de negdcios da CUF-QI registou uma facturacéo
de 151 milhdes euros e em 2005 desceu para 150 milhdes euros.

Analisando a representatividade da CUF-QI no volume da facturacdo da industria
Quimica do concelho de Estarreja, verifica-se para os valores de 2004, que a
representou cerca de 50% da facturacdo. De acordo com a Direc¢do Geral da
Empresa (Ministério da Economia e Inovacéo) o valor da CUF-QI representou em
2003, 0,1% do PIB nacional e o complexo quimico de Estarreja € responsavel por
20% do sector quimico de base nacional. No contexto do complexo quimico de
Estarreja a CUF-QI representa cerca de 50% do Valor Bruto de Producéo, 45% do
volume de negdcios (em 2003), 40% das suas exportaces e mais de 30% do Valor
Acrescentado Bruto.
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5.11.4 Sintese

Considerando as tendéncias evolutivas mais recentes, a area em estudo apresenta
uma reduzida dindmica populacional, sendo a sua evolucdo bastante inferior a do
Baixo Vouga. O municipio de Estarreja é caracterizado por um povoamento
concentrado na sede do concelho, devido a elevada densidade populacional da

freguesia de Beduido face ao conjunto das freguesias que constituem o municipio.

A populacdo é caracterizada por um duplo envelhecimento, pela diminuicdo de
jovens e pelo aumento dos idosos, destacando-se ja uma grande percentagem de
idosos no concelho. Por outro lado, o nivel de instrucéo é relativamente elevado, com
niveis de escolaridade superiores a da sub-regido, devido sobretudo a
especializacdo de mao-de-obra que é necessaria a industria quimica e a industria da

fabricacé@o de equipamento eléctrico e de Optica.

O municipio de Estarreja caracteriza-se por uma grande representatividade do sector
secundério, empregando cerca de 50% da populagdo activa. Contudo, verificou-se
gue este sector se tem mantido na Ultima década censitaria, e assistiu-se ao
fendmeno de terciarizacdo dado que este sector foi 0 que mais cresceu (cerca de
34%).

O comportamento da populagdo activa face ao emprego demonstra um grande
dinamismo ao nivel da iniciativa, dado que se registou 0 aumento do nimero de
Patrbes, e ao nivel socio-profissional da populacdo activa registou 0 aumento do
numero de trabalhadores nas profissées que exigem especializacdo e do quadro de
dirigentes. Por este motivo se explica que os niveis de remuneragdo do sector
secundario sejam superiores aos do Baixo Vouga.

No concelho de Estarreja 0 emprego ndo se encontra dependente de um Unico
sector, distribuindo-se pelo secundéario e terciario, com destaque para o ramo da
indUstria transformadora, construcéo e obras publicas e do comércio por grosso e a
retalho, reparagdo de veiculos automdveis e de bens de uso pessoal e doméstico.
Importa salientar, que apesar da distribuicdo do emprego, o sector secundério é o
gue tem maior peso na economia do concelho, sendo a industria transformadora
responsavel por 34% dos empregos.

Actualmente, na industria transformadora, verifica-se que a industria alimentar, a
indUstria quimica, a industria metaldrgica e a industria de equipamentos eléctricos e
de Odptica, sdo responsaveis por cerca de 50% dos empregos. Contudo, importa
salientar, que a industria quimica sofreu um decréscimo significativo de
representatividade, passando de 24,4% em 1991 para 11% em 2001.

Apesar de existirem poucas sociedades a laborar na industria quimica, 6 no total,
elas sdo responsaveis por cerca de 68% do volume de facturacéo de toda a industria
transformadora do concelho de Estarreja. Uma vez que o volume de facturacdo da
indUstria transformadora de Estarreja representa cerca de 10% do total facturado na
industria transformadora do Baixo Vouga, faciimente se constata que a industria
quimica, apesar de ter perdido representatividade em termos de oferta de emprego,
assume importancia no contexto econémico concelhio, regional e até mesmo
nacional, facto este corroborado pela Direccdo Geral da Empresa.
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5.12 Trafego e Acessibilidades
5.12.1 Metodologia

A andlise e caracterizacdo do trafego e acessibilidades tem como objectivo avaliar a
presséo do tréfego exercida na rede de infra-estruturas rodoviarias estruturantes e as
alteragdes do nivel de servico com consequéncias na mobilidade e incomodidade.

A caracterizacdo da situacao actual é feita tendo em conta um conjunto de variaveis
com conseguéncias ao nivel do objectivo definido, com a seguinte metodologia:

* Levantamento e caracterizagdo dos eixos rodoviarios e ferroviérios
estruturantes;

* Identificagdo, sempre que possivel, do volume de trafego médio diério anual
e sua classificacao;

* Novas infra-estruturas.

Caracterizacdo dos eixos rodovidrios

Os eixos rodoviarios a nivel regional englobam os eixos constantes do Plano
Rodoviério Nacional (PRN) de 2000, bem como as restantes vias que permitem a
ligacdo entre concelhos e destes com a restante rede de estradas. Assim,
enquadram-se neste nivel os ltinerarios Principais (IP), o0s lItinerarios
Complementares (IC) e as Estradas Nacionais (EN).

Volume de trafego médio diario anual

O volume de trafego médio diario anual dos eixos constantes do PRN 2000 tem por
base, os dados dos recenseamentos de trafego das Estradas de Portugal (EP) entre
2001 e 2005. Neste ambito é de realcar que os dados relativos aos pontos de
medicao da Auto-estrada (IP1), séo da responsabilidade da BRISA a qual procede as
contagens na portagem transferindo-os depois para a EP.

Solicitou-se, ainda, a outras entidades dados que pudessem ser relevantes para o
presente estudo, nomeadamente a REFER e a Administracdo do Porto de Aveiro.

Os dados do volume de trafego consideram duas categorias de veiculos: Ligeiros e
Pesados, sendo cada um deles constituido por:

» Ligeiros — motociclos, automdveis ligeiros e ligeiros de mercadorias;

 Pesados - pesados com e sem reboque, tractores com um ou mais
reboques, tractores agricolas, autocarros e veiculos especiais.

Classificacdo dos niveis de servico

Tendo em conta os volumes de trafego médio diario anual, procede-se a
classificacéo das vias tendo em conta a metodologia do Highway Capacity Manual
(TRB, 2000). Esta metodologia classifica as estradas em 6 niveis de servigco (Quadro
5.45). O nivel A significa elevada reserva de capacidade de circulacdo e o nivel F
significa que se ultrapassou a capacidade da via sendo a procura maior que a
capacidade disponivel (Anexo XIV, Volume lIl).
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Quadro 5.45 — Niveis de servigo na dptica da satisfagéo do utilizador.

Nivel de Servico  Densidade (Veiculos / via / km)
A <7
>7-11
>11-16
>16-22
>22-28
>28

m (m (O[O |®

Para o calculo da densidade utiliza-se a seguinte formula:
Densidade (Veiculo/km) = Caudal de Trafego (Veiculo/hora) / Velocidade (km/hora).

Para a determinacdo do Caudal de Trafego utiliza-se o volume de trdfego do
recenseamento de tr&fego do EP, um factor de ajustamento de veiculos pesados, 0
numero de faixas de rodagem num sentido e um factor de ajustamento do periodo de
ponta, seguindo a metodologia do HCM 2000. Este calculo serd aplicado apenas
para os volumes de trafego identificados nas contagens do periodo mais recentes.

A velocidade a considerar na féormula resulta da aplicagcdo da Norma de Tragado da
Junta Autdbnoma de Estradas (JAE, 1994). De acordo com esta horma para as vias
gue integram a rede fundamental de estradas (IP’s) a velocidade base a considerar &
de 100 km/h, enquanto que para as vias da rede complementar (IC's e EN's) a
velocidade de base é de 70 km/h (média entre a velocidade méxima - 90 km/h — e a
velocidade minima — 50 km/h). Relativamente ao IC1/A29, tendo em conta que este
pertence a rede de auto-estradas, considera-se como velocidade base 100 km/h.

5.12.2 Caracterizacao das acessibilidades

A regido envolvente a unidade industrial da CUF-QI é servida por acessos
rodoviarios e ferroviarios utilizados pela empresa na recepgdo de matérias primas e
escoamento dos produtos. Em termos de rede rodovidria, esta apoia-se na rede que
foi planeada para servir o litoral do pais. Trata-se de uma rede linear que ao longo do
Seu percurso permite 0 acesso a eixos estruturantes a partir dos quais se estabelece
a ligacdo a todas as regifes do Pais e a rede internacional.

A rede rodoviaria estruturante na zona, incluida no Plano Rodoviario Nacional de
2000, é constituida pelos seguintes eixos (Figura 5.51):

* IP1/A1 - ltinerario Principal 1 (ligagcdo Valenga-Porto-Lisboa-Castro Marim);

e IP5/A25 — ltinerério Principal 5; (estabelece a ligacdo de Aveiro a Vilar
Formoso e a rede internacional;

* IC1/A29 - Itinerario Complementar 1 (ligacéo Valenca-Lisboa-Guia);
e IC2 - Itinerario Complementar 2 (ligacéo Lisboa-Porto;

* EN 109 — Estrada Nacional 109 (ligacéo Leiria / Porto).

O IP1 e IP5 sdo eixos rodoviarios que pertencem (conforme o Decreto-lei n.° 222/98
de 17 de Julho) a rede fundamental de estradas. Esta rede € composta pelas vias de
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comunicacdo com maior interesse nacional, uma vez que servem de apoio a toda a
rede rodovidria nacional assegurando a ligacdo entre os centros urbanos com
influéncia supra-distrital e destes com os principais portos, aeroportos e fronteiras.

Estes eixos rodoviarios apresentam um perfil transversal de 2x2 vias com separador
central e um bom estado de conservacdo do pavimento betuminoso e séo de
elevada capacidade, dado que foram dimensionadas para um nivel de servico B, isto
€, asseguram correntes de trafego estaveis e permitem uma razoavel circulacdo aos
condutores. Contudo, em alguns dos trogos apresentam perfis superiores. No IP1,
troco Sta. Maria da Feira - Porto, o perfil transversal € de 2x4 vias e no IP5, trogo
Carvoeiro - Talhadas o perfil € de 2x3 vias.

Os eixos que integram a rede complementar de estradas, IC1, IC2 e EN 109,
apresentam um perfil transversal de 2x1 via. Contudo, o IC1 nos tro¢co Mira — Aveiro
e Estarreja - Viana do Castelo apresenta um perfil de auto-estrada de 2x2 vias. O
IC 1 nestes troc¢os foi dimensionado para um nivel de servi¢o B, uma vez que se trata
de uma via que pertence a rede nacional de Auto-estradas.

Quer os IC's quer a EN 109 s&o vias com um bom estado de conservacdo do
pavimento betuminoso. Contudo, uma vez que nesta regido o0 povoamento é
disperso, registam-se tracados bastantes condicionados, devido a travessia de
aglomerados populacionais, com obstrugdes laterais (cruzamentos e entradas/saidas
de urbanizagdes), sobretudo no trogo Estarreja - Aveiro.

De acordo com o Decreto-lei n.° 222/98 de 17 de Julho, acima referido, que
regulamenta o PRN de 2000, os eixos gque constituem a rede complementar de
estradas devem assegurar um nivel de servico C, ou seja, condi¢cdes de circulacao
relativamente estaveis, embora com restricbes quanto a velocidade e a
ultrapassagens.

Em termos de transporte ferroviério a area em estudo € servida pela Linha do Norte.
Esta linha permite o acesso a toda a faixa litoral de Lisboa-Porto, a linha da Beira
Alta, na Pampilhosa; a linha da beira Baixa no Entroncamento; e a linha do Sul, em
Lisboa. E uma linha de via dupla, encontrando-se electrificada em toda a sua
extensao, e atravessa 0 Complexo Quimico de Estarreja tendo, a CUF-QI, um ramal
proprio de ligacdo através do qual esta unidade industrial recebe algumas matérias
primas necessarias a sua laboracao e exporta alguma da sua producao.

A area de implantacéo da CUF-QI situa-se a cerca de 2,5 km do acesso ao IP1. Este
percurso é efectuado por uma via municipal que liga o Complexo Quimico
(Quimiparque) a EN109, sendo necessério percorrer cerca de 1 km na EN 109 até
ao cruzamento com a via de ligacdo ao IP1 (n6 de Estarreja). Assim, a rede viaria
nas imediacOes desta area apresenta boas caracteristicas técnicas e um bom estado
de conservacgéo, possuindo assim um largo periodo de elevada operacionalidade.
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5.12.3 Trafego

Face as caracteristicas do projecto em estudo, a analise ao trafego médio diario é
efectuada tendo em conta os volumes de tr&fego médio diario anual fornecidos pela
Estradas de Portugal nas vias estruturantes, nomeadamente IP1, IP5, IC1 e EN 109,
representados no Quadro 5.46 e na Figura 5.51.
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Figura 5.51- Rede de acessibilidades estruturantes e pontos de medigao de trafego.
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No Quadro 5.46 apresentam-se os valores do trafego médio diario anual entre 2001
e 2005. Os dados referentes a Al séo apresentados por tro¢os da seguinte forma:

e Posto N.° 1 - Albergaria / Estarreja;

e Posto N.° 2 - Estarreja / Feira,;

* Posto N.° 3 - Feira/ N6 Espinho (IC 24);
¢ Posto N.° 4 - N6 Espinho (IC 24) / Porto.

Acresce ainda que, para o ano de 2003, os dados de trafego da BRISA ndo se
encontram desagregados por tipo de veiculo (ligeiro ou pesado), sendo que para o
ano de 2005 sdo apresentados os volumes de trafego dos veiculos pesados
calculados através das percentagens assumidas pelo EP. Assim, para a analise
evolutiva sera somado o volume de ligeiros com o volume dos pesados do ano de
2005.

Quadro 5.46 — Trafego médio diario anual.

Vias Posto N.° Ligeiros Pesados

2001 2003* 2005 2001 2005
1 45076 38571 8466
IP1/AL 2 41761 25078 3847
3 49555 29764 4174
4 52175 32776 4342

Acesso ao IP1 269 A 5088 1152
IC1/A29%* ** o 16609 b 5073
274 A 17078 17882 4370 3130
P5 275 A 8937 13311 2549 2535
18 23087 29240 1137 3651
279 25229 31472 2012 1380
EN 109 263 14119 8704 3374 554
272 10262 13120 1466 1159

Nota: * Inclui veiculos ligeiros e pesados; ** s6 entrou em funcionamento em 2005
Fonte: Estradas de Portugal, 2006.

Da analise do Quadro anterior, € de destacar como eixo mais congestionado o IP1
com um trafego médio diario anual (TMDA) em 2005 superior a 29 000 veiculos em
todos os postos de contagem, seguido do IP5 com de cerca de 27 300 veiculos
diarios no posto 279.

Analisando a evolugdo do TMDA do IP1 (Figura.5.52) verifica-se que a excepcéo do
posto 1 (troco Albergaria - Estarreja) que registou um acréscimo de 4,4% no volume
de trafego, os restantes postos (trocos) registaram decréscimos significativos na
ordem dos 30 %. A diminuicdo do TMDA ficou a dever-se ao facto de, em 2005, o
IC1/A29, eixo com perfil de Auto-estrada sem custos de portagem, ter iniciado o seu
funcionamento a partir de Estarreja.

Nesse periodo o0 IC1/A29, no troco entre Estarreja e Ovar, registou um TMDA total de
21 682 veiculos, sendo que a percentagem de veiculos pesados (23,4%) é mais
elevada face as restantes vias.
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Figura.5.52 - Evolugao do Trafego médio diario anual no IP1/A1.

No IP5 todos os postos de contagem registam variacdes positivas, no TMDA de
veiculos ligeiros (Figura 5.53), tendo o maior acréscimo sido registado no tro¢o a
nascente do IC2 (48,9%). No que concerne aos veiculos pesados, verifica-se que o
posto 18 (troco entre Angeja e Aveiro) registou um acréscimo muito significativo
(221%). Nos restantes postos de contagem a TMDA de pesados diminuiu.

35000
02001
] 002005
30000 —
25000 ]
& 20000
>
L —
> |
>
g, 15000 +— —
10000 +—
5000 +—
0
274 A ‘ 275 A ‘ 18 ‘ 279 274 A ‘ 275 A ‘ 18 ‘ 279
Ligeiros Pesados
IP5

Figura 5.53- Evolugao do Trafego médio diario anual no IP5.
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Na EN 109 (Figura 5.54), o posto (263), localizado entre Estarreja e Ovar, no periodo
de 2001 a 2005 registou um decréscimo do TMDA quer de veiculos ligeiros (38,4%)
quer de veiculos pesados (83,6%). Esta reducdo deve-se a entrada em
funcionamento do troco do IC1/A29 entre Estarreja e Ovar. No troco entre Estarreja e
o IP5 (né de Angeja), registou-se um aumento do TMDA de veiculos ligeiros (27,9%)
e um decréscimo do TMDA de veiculos pesados (20,9%).
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Figura 5.54 - Evolugao do Trafego médio diario anual na EN 109.

Tendo em conta os volumes de TMDA do ano de 2005, no Quadro 5.47 apresentam-
se 0s niveis de servico das vias analisadas.

De acordo com o Quadro 5.47, verifica-se que o troco do IP1 entre Albergaria e
Estarreja é o troco que maior volume de trafego apresenta, ou seja, em média, em
cada km de faixa de rodagem circulam cerca de 17 veiculos.

Quadro 5.47- Niveis de servigo.

Vias Posto N.° Densidade Niveis de
(Vei./kmlvia) servigo

P1 1 17,1 Classe D

2 10,3 Classe B

3 8,0 Classe B

4 8,7 Classe B

Acesso ao IP1 269 A 6,5 Classe A

IC1/A29 8,1 Classe B

IP5 274 A 7,5 Classe B

275 A 5,7 Classe A

18 11,6 Classe C

279 11,2 Classe C

EN 109 263 9,1 Classe B

272 14,1 Classe C
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Trata-se do tro¢co com nivel de servigo mais baixo, apresentando um nivel de servigo
D, ou seja, de acordo com a definicdo constante da Norma da JAE, a corrente de
tréfego ainda € estavel, mas os volumes sao elevados. A velocidade e a liberdade de
manobra sdo severamente restringidas e o nivel de conforto e conveniéncia é
diminuto. Um pequeno aumento do volume, ou a menor perturbacdo na corrente de
tréfego, provocara a interrupc¢éo da circulacao.

Isto significa que o IP1 neste troco ja se encontra sub-dimensionado, uma vez que
como se referiu anteriormente, este tipo de via deve apresentar um nivel de servigo
B. A fim de aumentar a capacidade do IP1 encontra-se em curso 0 projecto de
alargamento do IP1 neste troco.

Nos restantes trogos, o IP1 apresenta um nivel de servigo B, ou seja, esta dentro das
condicdes de operacionalidade para as quais foi dimensionado.

No IP5, verifica-se que o tro¢o entre o Porto de Aveiro e o IP1 (Postos n.° 279 e
n.° 18) apresenta um volume de trafego, que permite correntes de trafego estaveis,
mas as condi¢cdes operacionais dos utentes comecam a ser seriamente afectadas
pela interaccdo dos outros condutores, sendo que a seleccdo da velocidade é
afectada e as manobras requerem grande atencdo dos condutores. Este troco
apresenta um nivel de servico C, tendo ultrapassado o nivel para o qual foi
dimensionado (nivel B).

Nos trocos a Este do cruzamento com o IP1 (Postos n.° 274-A e 275-A) o IP5
apresenta uma grande reserva de capacidade, apresentando condi¢cbes de
circulacao livre pelo que os condutores ndo séo afectados uns pelos outros.

Quanto a EN 109, verifica-se que a Norte do CQE é uma estrada pouco
congestionada, uma vez que o nivel de servico esta na classe B, ou seja, um nivel
acima do nivel para o qual foi dimensionada (nivel de servico C). A Sul do CQE a
EN 109 apresenta um volume de trafego superior mas dentro do nivel de servico
para o qual foi dimensionada.

No que concerne 0 acesso ao IP1 este apresenta um nivel de servigo A.

Importa salientar que os valores do TMDA j& incluem os volumes de trafego que a
CUF-QI gera actualmente, os quais se distribuem pelos veiculos que transportam as
matérias-primas e pelos veiculos que transportam os produtos. No que diz respeito
as matérias-primas o nimero de camides € de 11 416 por ano (3 842 do sector PAD
e 7574 do sector PCA). No que respeita aos produtos o numero total de veiculos
pesados € de 11 448 por ano (2 477 do sector PAD e 8 971 do sector PCA).

Neste contexto, a CUF-QI é responsavel, actualmente, pela circulacdo de 22 864
veiculos pesados por ano, tendo um TMDA de cerca de 73 veiculos pesados (20 do
sector PAD e 53 do sector PCA).

5.12.4 Novas infra-estruturas

Actualmente, estdo em curso um conjunto de estudos e projectos relacionados com
o planeamento e constru¢cdo de novos eixos, ao nivel regional, que irdo beneficiar
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significativamente o actual quadro de acessibilidades, em toda a regido envolvente a
CUF-QI (Figura 5.55).

Os estudos e projectos, com especial importancia no contexto de funcionamento da
CUF-QI sdo a concluséo do IC1 no troco entre Estarreja e o entroncamento com o
IP5 em Angeja, o alargamento do IP1/A1 no troco entre Albergaria e Sta. Maria da
Feira, a via de cintura portuaria de Aveiro e a ligacéo ferroviaria ao Porto de Aveiro.
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Figura 5.55- Rede de novas acessibilidades prewstas.

A conclusdo do IC1 tera uma importancia significativa na medida em que permite
aliviar a incomodidade devido ao atravessamento dos aglomerados populacionais,
no trogo entre Estarreja e Angeja. O alargamento do IP1/Al esta em fase de estudo.
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A via de cintura Portuaria desenvolve-se junto ao Porto de Aveiro e prolonga-se até
ao IP5. Grande parte da via de cintura (IP5 junto a ponte de Barra - Porto de Aveiro -
unidade industrial da Bresfor), ja se encontra executada e possui um peffil
transversal de 2x2. Para a sua conclusao resta apenas a ligacdo ao IP5 na zona da
Gafanha da Nazaré (N6 da Friopesca). Esta ird melhorar a acessibilidade da zona
portuaria e permitir uma facil circulacdo dos veiculos pesados constituindo-se uma
alternativa ao troco do IP5 (entre 0 n6 da Friopesca e 0 n6 que antecede a ponte da
Barra) com cerca de 3,5 km.

A ligacéo Ferroviaria ao Porto Aveiro esta projectada para ligar o Porto de Aveiro a
linha do Norte em Cacia. Esta ligacdo est4d enquadrada num dos objectivos da
REFER que pretende assegurar a ligacdo ferrovidria dos principais Portos
Portugueses de modo a eliminar pontos de estrangulamento existentes e
assegurando a sua integracdo como pontos de conexao nas redes multimodais das
redes de transportes.

5.13 Analise de Risco

A andlise de risco efectuada insere-se no ambito do quadro normativo vigente para a
prevencdo de acidentes industriais graves e limitacdo das suas consequéncias, 0
qual decorre do conjunto de directivas do Conselho da Unido Europeia conhecidas
como Directivas Seveso.

A andlise efectuada destina-se a avaliar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
industriais graves, e a estimar as eventuais consequéncias destes, com especial
atencdo para as consequéncias passiveis de serem sentidas no exterior da unidade
industrial. Deste modo, ndo sdo objecto de analise os riscos referentes a exposicao
ocupacional, os acidentes de pequena magnitude, cujos efeitos previsiveis se
encontrem confinados ao estabelecimento industrial, os riscos decorrentes de
emissoes de efluentes e residuos resultantes da normal actividade da unidade ou as
emissoes fugitivas.

5.13.1 Enquadramento legal

A legislacdo nacional em vigor em matéria de prevencdo dos riscos de acidentes
graves que possam ser causados por certas actividades industriais e ou
armazenagens, bem como a limitagdo das suas consequéncias para o0 homem e
para 0 ambiente, o Decreto-Lei n.° 164/2001 de 23 de Maio, decorre da transposicéo
de directivas comunitarias.

O estabelecimento da CUF-QI localizado em Estarreja encontra-se abrangido pelo
referido Decreto-Lei, em virtude da natureza da sua actividade e das suas
caracteristicas, designadamente pelo facto de se poderem encontrar no
estabelecimento quantidades de substancias perigosas superiores aos limiares
definidos. E o caso, por exemplo do amoniaco, substancia toxica por inalac&o, cujo
limiar se encontra em 200 t, e a capacidade instalada de armazenagem é de 520 t.

De acordo com o quadro normativo compete ao industrial proceder a identificacao
dos riscos associados a operacdo do estabelecimento industrial, bem como
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evidenciar que foram adoptadas as medidas necessarias para a prevengdo de
acidentes industriais graves e para a limitacdo das suas consequéncias.

Compete ao Servico Nacional de Protec¢do Civil a informacdo as populacGes
presentes na envolvente destes estabelecimentos, designadamente no que se refere
aos mecanismos de alarme e procedimentos a adoptar em caso de acidente, e a
elaboracéo de um Plano de Emergéncia Externo.

Neste ambito, a CUF-QI procedeu a identificacdo de perigos, definicdo de medidas
de gestdo da seguranca e de actuacdo em caso de emergéncia. O Relatério de
Seguranca, Plano de Emergéncia Interno e Avaliagdo de Risco desenvolvidos pela
CUF, documentos que consubstanciam esta actuagdo, foram objecto de analise.
Tratando-se de estudos que se enquadram nas normas e praticas adoptadas para
este tipo de analises, foram utilizados conforme indicado ao longo do presente
relatorio.

5.13.2 Metodologia
A andlise de risco foi desenvolvida sobre quatro temas principais:
* inventario de substancias perigosas presentes na unidade;
» sistemas de controlo do processo industrial;
» situagBes de libertacdo acidental e suas consequéncias;

» sistemas para actuacdo em caso de emergéncia.

Um dos factores primordiais que condicionam a magnitude de eventuais acidentes
industriais é a natureza e a quantidade de substancias perigosas presentes, sob a
forma de matérias-primas, produtos intermédios, produtos finais, subprodutos ou
materiais auxiliares.

Assim, e com base em documentacdo fornecida pela CUF-QI, procedeu-se a
sistematizacdo do inventario de substancias perigosas, por unidade e por 6rgao
processual. Esta abordagem permite disponibilizar informacdo sobre a quantidade
total de cada substancia presente, bem como da maior quantidade de cada
substancia presente num Unico equipamento. Este dltimo dado € particularmente
relevante para a andlise de situacdes acidentais isoladas, ou seja, nas quais 0
acidente ocorre num Unico equipamento, ndo originando acidentes em cadeia.

A anadlise desta informacdo permite identificar os perigos inerentes as substancias
associadas ao processo industrial, aspecto complementado com a identificacdo dos
perigos inerentes ao processo industrial, designadamente em termos de
caracteristicas de reaccao e parametros de operacao.

Com base nos resultados desta caracterizacdo € possivel centrar as fases
subsequentes do estudo nas substancias e processos que representam um maior
risco potencial para o exterior do estabelecimento industrial.

A segunda fase consistiu na identificacdo dos principais sistemas de controlo do
processo. Tais sistemas destinam-se a reduzir a probabilidade de ocorréncia de um
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acidente industrial grave, permitindo a deteccdo de anomalias e a actuacédo para
manter o funcionamento das unidades num estado de seguranga desejavel.

Uma terceira fase consistiu na definicdo de possiveis cenarios de acidente industrial
grave, utilizados para comparacdo das configuracbes antes e apds alteracdes. A
andlise das eventuais consequéncias externas destes cenarios teve como objectivo
primeiro a referida comparacdo, ndo se pretendendo efectuar uma andlise
quantitativa do risco associado a unidade, nem obter valores absolutos de risco.

A andlise de cenarios de acidente foi efectuada tomando como consideracdo base a
libertacdo total e de um modo aproximadamente instantaneo da maior quantidade de
substancia perigosa contida num Unico equipamento. Este pressuposto permite
considerar os piores acidentes hipotéticos, relevantes para a definicdo de eventuais
zonas de perigo, ndo se tendo considerado conjuntamente as respectivas
probabilidades de ocorréncia. Deste modo, o estudo foi centrado unicamente numa
perspectiva unidimensional do risco, ou seja, na analise de consequéncias. Por esta
razdo ndo foram analisados os modos de falha nem as sequéncias de
acontecimentos que poderiam conduzir a tais acidentes.

Finalmente foram analisados os sistemas para actuacdo em caso de emergéncia, e
cujo principal objectivo é limitar as consequéncias de acidentes, em termos de
magnitude, area afectada e duragdo da exposi¢do.

5.13.3 Inventario de substancias

Um dos factores mais relevantes em termos de risco para o exterior € a hatureza e a
quantidade de matérias utilizadas na unidade industrial ao longo do ciclo processual,
e gque se podem encontrar presentes na forma de matérias-primas, substancias
auxiliares, produtos intermédios ou produtos acabados.

A capacidade instalada de armazenagem, bem como as caracteristicas dos sistemas
de armazenagem é apresentada Quadro 5.48.

De seguida, apresentam-se algumas caracteristicas associadas a estas substancias:

O acido cloridrico (HCI, CAS 7647-01-0) é uma substancia liquida, de cor clara ou
amarelada e odor caracteristico. Tem uma temperatura de ebulicio de 109 °C. E
extremamente corrosivo, podendo provocar danos serios por contacto com a pele ou
olhos. A inalac&o de vapores pode provocar danos sérios no sistema respiratorio.

O &cido nitrico (HNO3;, CAS 7697-37-2) é um liquido transparente, incolor ou
amarelado, caustico e corrosivo. Tem um ponto de ebulicdo de 83°C. Os vapores de
acido nitrico sdo compostos por uma mistura de 6xidos de azoto e acido nitrico, em
funcdo das condi¢cdes ambientais. Provoca irritagdo das vias respiratdrias superiores.
Poderoso agente oxidante.

O é&cido_sulfurico (H,SO,4, CAS 7664-93-9) é um liquido viscoso e inodoro, com
densidade superior & da agua (1834 kg/m®) e um ponto de ebulicdo de 290°C. E
toxico por inalagdo, e extremamente irritante para os olhos e corrosivo para 0s
tecidos. Foram registados efeitos tdéxicos em seres humanos em exposicdes de
longa durac&o (concentracdes de 3 mg/m® durante 24 semanas).
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Quadro 5.48- Armazenagem de substancias perigosas.

Situacgédo actual
Substancia Capacidade -
nominal Descricao
Acido cloridrico 1300 m* 2 reservatorios de 650 m*
Acido nitrico 2550 t 3 tanques de 850 t, servindo uma estacdo de bombagem,
uma rampa de carga de cisternas rodoviarias e hilhas.
Acido sulfdrico 22t 1 depdsito com em acgo inox com um volume Util de 12 m®
Amoniaco 520 t 4 tanques de 130 t servidos por bracos de descarga para
ligacdo a cisternas ferroviarias.
1 tanque com a capacidade de 1440 t que serve duas rampas
de carga (uma de cisternas rodoviarias e outra de cisternas
ferroviarias), uma pequena estacdo de enchimento de bidGes
Anilina 22001 e a bombagem em pipeline para a empresa DOW.
2 reservatorios intermédios.
2 reservatorios para anilina fora das especificacbes de
producao.
1 tanque servido por duas rampas de descarga de cisternas
Benzeno 1300t rodoviarias.
Ciclohexilamina 50t 1 tanque com um volume Uutil de 40 m?
Cloro 600 t 6 reservatorios de 100 t, ficando um permanentemente de
reserva.
Hidrogénio 15 000 Nm® | Gasdmetro.
2 reservatorios de 70 m® para alimentacao a fabrica de anilina
Mononitrobenzeno | 1280t e dois de 542 m® que servem uma rampa de carga de
cisternas rodoviérias.
Soda caustica 3840 m? 2 reservatérios de 50 m® para armazenagem intermédia, 2
reservatorios com 2900 e 840 m® para armazenagem final.

O amoniaco (NHs;, CAS 7664-41-7) tem um ponto de ebulicdo de —33,35 °C, pelo
que se apresenta em forma gasosa, a temperatura e presséo atmosférica. E menos
denso que o ar (d=0,6). E uma substancia toxica por inala¢do, provocando irritag&o
grave dos olhos e membranas mucosas. Apresenta perigo de explosdo quando
exposto a chamas. Reage violentamente com diversas substancias. Na literatura da
especialidade encontram-se os seguintes valores indicativos dos efeitos que provoca
no Homem (SAX, 1996): a concentracdo mais baixa no ar que provocou efeitos
adversos, irritacdo, foi igual a 14 mg/m®a concentracdo mais baixa no ar que
provocou a morte de seres humanos foi igual a 21000 mg/m®, para uma exposicao
de 5 minutos.

A anilina_(CgH;N, CAS 62-53-3) é um liquido incolor que possui um odor
caracteristico. Tem um ponto de ebulicdo igual a 184,4 °C. Liquido combustivel
qguando exposto ao calor ou chama. Quando decomposto por aguecimento emite
NO,. Provavel agente carcinogénico. Venenoso para 0os humanos por vias nao
especificadas. Provoca irritagdes severas nos olhos e na pele.

O benzeno (Ce¢Hs, CAS 71-43-2) é um liquido incolor, com um ponto de ebulicdo
igual a 80 °C. E um liquido inflamavel. Agente carcinogénico para os seres humanos
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€ também toéxico por inalagdo. Pode provocar irritagcbes severas nos olhos e
moderadas na pele. Foram registadas mortes de seres humanos por inalacdo em
exposicdes de 5 minutos a uma concentracdo de 64 000 mg/m®.

A ciclohexilamina (CgH13N, CAS 108-91-8) é um liquido inflamavel, que apresenta um
odor intenso, e com um ponto de ebulicdo igual a 134,5 °C. Perigoso qguando exposto
ao calor ou chama. Quando decomposto por aquecimento emite NO,. Provoca
irritacéo severa da pele.

O cloro (CI2, CAS 7782-50-5) tem um ponto de ebulicdo de -101°C, pelo que se
apresenta em forma gasosa, a temperatura e pressdo atmosférica. E mais denso
que o ar (d=2,5). E uma substancia toxica por inalacdo, provocando irritaces
severas dos olhos e tracto respiratorio. A exposi¢cdo a concentragdes elevadas pode
provocar bronquite e acumulacdo de fluidos nos pulmdes. E um oxidante
extremamente reactivo. O limite considerado para exposi¢es curtas (STEL) € de 3
mg/ m® e o valor referenciado como apresentando um perigo imediato para a vida e
satde (IDLH) é de 30 mg/ m®.

A soda céaustica (NaOH, CAS 1310-73-2) apresenta-se no estado soélido, com a cor
branca e sem odor. A dissolucio em &agua é altamente exotérmica. E uma
substancia altamente corrosiva podendo provocar queimaduras severas por contacto
com a pele ou olhos.

O hidrogénio (H,, CAS 1333-74-0) é um gas estavel, incolor e inodoro. Apresenta um
ponto de ebulicdo de -252,8°C. Gas inflamavel apresenta risco grave de incéndio e
explosdo quando exposto ao calor, chama ou oxidantes. Inflamavel e explosivo em
misturas com o ar, oxigénio e cloro.

O mononitrobenzeno (CgHsNO,, CAS 98-95-3) é um liquido com um ponto de
ebulicdo igual a 210°C. Veneno por via ndo especificada, provoca irritacdo dos olhos
e da pele. Os seus vapores sdo perigosos. E um oxidante, combustivel quando
exposto ao calor ou & chama, apresentando perigo moderado de explosédo nestas
circunstancias.

Com base nos perigos associados as substancias identificadas e mencionadas nas
seccles anteriores a analise subsequente foi desenvolvida para os seguintes tipos
de efeitos e para as seguintes substancias:

* Efeitos téxicos — amoniaco, cloro.
« Efeitos de radiacdo térmica — anilina, benzeno e mononitrobenzeno.
»  Exploséo — hidrogénio.
As restantes substancias, soda caustica, acido cloridrico, acido nitrico, acido sulftrico

e ciclohexilamina, pelas suas caracteristicas, poderdo originar situacfes acidentais
de menor gravidade, pelo que ndo foram consideradas na restante analise.
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5.13.4 Principais medidas de prevencao de acidentes e de actuagciao em
caso de emergéncia

As medidas de prevencdo de acidentes incluem aspectos relacionados com o
projecto e construcdo dos equipamentos, instrumentacdo e controlo e actuacéo
humana.

Sistema de gestao e organizacdo da seguranca

A CUF-QI possui um Sistema de Gestédo de Qualidade, certificado de acordo com a
norma ISO 9001, desde o ano 2000, no qual se encontra inserida a componente de
Seguranga, Higiene e Ambiente.

Existe uma estrutura formalizada para gestdo dos aspectos relacionados com a
seguranca das instalagbes e processos, que inclui o Departamento de Segurancga,
Higiene e Ambiente, na dependéncia da Direccéo Técnica, a Comissdo de Higiene e
Seguranga e um conselheiro de Seguranca do Transporte de Mercadorias
Perigosas, ambos reportando a esta Direccao.

A organizacdo da actuacdo em caso de emergéncia esta definida nos Plano de
Emergéncia Internos (PEI), plano obrigatério dado os requisitos a cumprir pela
empresa no ambito do quadro legal vigente, e cuja direccdo € da responsabilidade
do Director Técnico.

Encontram-se estabelecidos dois PEI, um para o sector de PCA e outro para o sector
de PAD. O Plano de Emergéncia contém os procedimentos a adoptar em caso de
acidente industrial grave, contendo as disposicdes relativas ao alerta, coordenacao e
intervencdo. O Plano contém igualmente a identificacdo dos meios externos
susceptiveis de serem accionados para intervencdo em caso de acidente industrial
grave, em termos de intervencdo, assisténcia médica, movimentacdo de cargas,
trasfega e transporte de produtos quimicos, transporte de pessoal e assisténcia
técnica.

O risco de acidente encontra-se tipificado numa escala de | a 1V, correspondendo |
ao risco mais elevado. Esta escala tem por base dois critérios: um critério de
frequéncia de ocorréncia do acidente e um critério de magnitude das consequéncias
do acidente.

A versédo consultada no ambito do presente estudo data de 3 de Dezembro de 2004
(actualizacéo com o sector de PCA) e Marco de 2003 (para o sector de PAD).

Concepcao das armazenagens

As armazenagens encontram-se equipadas com detectores de nivel, pressédo e
temperatura, com sinalizacdo sindptica e sonora na sala de controlo. Encontram-se
instaladas em bacias de retencédo, e possuem sistemas de inducdo em linha de
espuma de baixa expanséo, para 0s reservatorios e para as bacias de retencao e por
bocais para refrigeracdo exterior do reservatorio, como meios de prevengdo e
combate a incéndios.
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O benzeno chega as instalagdes por cisterna rodoviéria, existindo duas rampas de
descarga. Cada uma é constituida por um brago que € acoplado as valvulas de fundo
da cisterna, bombas que colocam o produto no reservatério de benzeno e um
pequeno tangue de alimentacéo a bomba situado entre esta e o braco de descarga.

z

O sistema de armazenagem de benzeno é constituido por um reservatorio com
capacidade de 1300 t que alimenta a instalacdo de MNB através de bombas. Este
reservatdrio é de tecto flutuante e esta ligeiramente pressurizado com azoto (2 g/cm?)
para evitar riscos de explosdo. Possui valvulas de alivio de presséo.

O mononitrobenzeno é armazenado em 2 reservatorios intermédios para envio a
instalacdo de PAD e reservatérios para a carga de cisternas rodoviarias. Estes
reservatorios estdo equipados com transmissores de nivel, de pressdao e de
temperatura, com sinalizacdo sindptica e sonora na sala de controlo da fabrica de
anilina. A prevencao e controlo contra riscos de incéndio sao garantidas por sistemas
de inducdo em linha de espuma, para o reservatorio e para a bacia de retencdo em
que se encontram instalados, e por “nozzles” para a refrigeracdo exterior dos
reservatorios.

A anilina é armazenada em dois reservatorios intermédios, possuindo ambos um
sistema de atmosfera de azoto que impede a degradac&o do produto por oxidagdo.
Ap6s controlo de qualidade a anilina é transferida para o reservatorio de produto final,
também com atmosfera de azoto. Este reservatério alimenta as bombas de carga de
cisternas rodoviarias, ferroviarias e de envio por pipeline para a DOW. O sistema de
carga das cisterna rodoviarias é semelhante ao do MNB, com um contador e um
braco de carga. A carga de cisternas ferroviarias é realizada numa rampa de carga
propria, constituida por um braco de carga e um contador regressivo que actua numa
valvula automética colocada na compressao da bomba, fechando-a quando o valor
pretendido € atingido.

O sistema de armazenagem de cloro é composto por 6 reservatorios de 100 t cada,
das quais um € mantido permanentemente em reserva. Estes reservatorios
encontram-se equipados com 2 manometros, sendo um de alarme de pressao alta,
um sistema digital de pesagem do tanque por meio de 4 células de pesagem
electrénicas e um sistema de alarme de tanque cheio quando o peso atinge 100 t.
Dispbem ainda de um alarme de sobre enchimento por meio de raios gama, sistema

manual de deteccdo de sobre enchimento e tubagens de desgasificacéo.

7

O amoniaco € armazenado em quatro reservatérios com capacidade de
130 ton/cada, alimentados por uma rampa de descarga de cisternas ferroviarias,
equipada com cinco bragos para descarga. A rampa de descarga de amoniaco
engloba um sistema automatico de sprinklers, o qual provocam a inundacdo com
leque de agua, das zonas com potencial risco de fugas.

Meios de combate a incéndios

As é&reas industriais do sector de PCA estéo protegidas com uma rede de incéndios
armada, com capacidade para 120 m*h a uma pressdo de 7 kg/cm? com os
seguintes elementos:
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*  Electrobomba principal e electrobomba auxiliar;
»  Depobsito de presséo pré-comprimido;
e Quadro eléctrico;
*  Tubagem de alimentacéo;
* Hidrantes: 2 de 45 mm e 1 de 60 mm;
e Carretéis de mangueira com agulheta;
» Caixas de servico de incéndio (mangueira com agulheta ou dispersor).
As é&reas industriais do sector de PAD estéo protegidas com uma rede de incéndios

armada, com capacidade para 300 m%h, a uma presséo de 8,5 kg/cm?, constituida
pelos seguintes equipamentos:

«  Um reservatorio de agua fresca com capacidade para 11 000 m?,
«  Uma bomba eléctrica com um caudal de 250 m*h de arranque automatico;

« Uma bomba de socorro (diesel) com caudal de 300 mh de arranque
automatico;

* Vinte hidrantes distribuidos nas areas industriais com adaptagcbes para
saidas de 45, 60 e 100 mm de diametro;

* Vinte e oito postos de incéndio distribuidos pelas instalacbes fabris
constituidos por toma de agua, mangueira de 45 mm e agulheta regulavel
para jacto e spray;

» Seis monitores de base fixa para lancamento de 4gua, com caudal de 1600
L/min e 45 m de alcance, localizados estrategicamente em diversos pontos
das instalac¢es fabris;

*  Um monitor tipo misto (para lancamento de espuma ou agua) de base mével,
com caudal de 1400 L/min e 40 m de alcance que pode ser utilizado em
gualquer zona de intervencao.

As areas com potencial de risco de incéndio estdo dotadas com extintores (40
extintores de CO, de 6 kg, 100 extintores de 6 kg de p6 quimico tipo A B C, 8
extintores de 50 kg de p6 quimico tipo A B C. Existem também 15 geradores de
espumas moveis, podendo se necessario recorrer aos seguintes espumiferos:

e 6500 | de espumifero tipo FP de baixa expansao;

e 750 | de espumifero tipo ARC de baixa expanséo.

5.13.5 Cenarios de acidente

A CUF-QI efectuou uma avaliacéo de risco através da definicdo e andlise de cenérios
de acidentes graves envolvendo substancias perigosas. Essa analise contempla uma
gama suficientemente abrangente de acidentes, e baseia-se em metodologias e
modelos de uso comum (EFFECTS 4.0 e DAMAGE 5.0, desenvolvidos pelo TNO,
Holanda), pelo que os seus resultados sdo adequados a analise de risco para
integracéo no EIA.

Os cenarios de acidente analisados pela CUF-QI no ambito da avaliagdo de riscos
efectuada encontram-se em conformidade com as recomendagbes e a prética
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nacional e internacional nesta matéria, designadamente no &mbito de estudos com
consulta publica integrados em processo de decisdo de indole ambiental.

As simulacBes efectuadas ndo tiveram em consideragdo a existéncia de diferentes
modos de falha, as respectivas probabilidades de ocorréncia ou a actuacdo de
sistemas de emergéncia.

Para a presente analise retiveram-se unicamente os cenarios de maior gravidade,
correspondendo a libertacdo aproximadamente instantanea do inventario contido no
equipamento de maior capacidade ou ao seccionamento completo de linhas. Com
esta abordagem pretende-se apenas apresentar um caso limite, que devera
sobrestimar os cenarios de acidente de maior credibilidade.

Estes cenarios traduzem situa¢des de menor probabilidade, em especial no caso das
roturas catastroficas de tanques de armazenagem, mas que em caso de ocorréncia
libertam para o meio, de forma rapida, grandes quantidades de substancias
perigosas, podendo traduzir-se em consequéncias graves para o exterior do meio
industrial.

Com o objectivo de identificar potenciais consequéncias sobre seres humanos no
exterior do perimetro industrial consideraram-se as seguintes situacgoes:

¢ Formacao de uma nuvem téxica de amoniaco;

» Formacao de uma nuvem téxica de cloro;

* Inflamacé&o de liquidos;

« Exploséo de nuvens gasosas hdo confinadas.

Sintetizam-se, de seguida, os principais resultados das simula¢des efectuadas pela
CUF-QI, com o objectivo de identificar areas de vulnerabilidade.

Formacdo de uma nuvem toxica de amoniaco

A formacéo de uma nuvem toxica de amoniaco foi considerada a partir da rotura de
elementos de armazenagem, com a libertacdo do contetdo para o ambiente. O
amoniaco liquido libertado evapora-se, formando uma nuvem toxica, que €
transportada e dispersada em fungdo das condigcbes atmosféricas, de vento e
turbuléncia.

Foram consideradas duas situagbes meteoroldgicas distintas, uma dita “neutra”, com
velocidade do vento aproximada de 5 m/s e atmosfera neutra em termos de
estabilidade (classe D de Pasquill-Gifford), e outra dita “estavel”, proporcionando uma
menor dispersdo da nuvem toxica, com vento de cerca de 1,5 m/s e classe de
estabilidade F.

Em termos de acidente foram analisados varios cenarios, envolvendo diferentes
elementos e quantidades de amoniaco:

» Colapso de um tanque de armazenagem.
» Seccionamento de uma linha de ligacéo ao tanque de armazenagem.

» Colapso de uma cisterna ferroviéria de transporte.

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 177 de 254



Na primeira situacdo, e apos 20 minutos, a zona em que pode existir perigo imediato
para a vida ou saude (IDLH, Immediately Dangerous to Life or Health
Concentrations), ou seja, aquela em que se poderdo verificar efeitos severos em
seres humanos, mesmo em exposicdes de duracao relativamente curta (30 minutos)
estender-se-a por cerca de 7200 metros na situacéo neutra e cerca de 2400 metros
na situacdo estavel, para jusante em relacdo a direccdo do vento na altura do
acidente.

O segundo caso, seccionamento da linha de ligagdo ao tanque, liberta uma menor
quantidade de amoniaco o que, nas condi¢Bes simuladas, e decorridos 20 minutos
apls o acidente, corresponde a ndo existéncia de uma zona de perigo imediato
decorridos 20 minutos apos o acidente. Considerando 0 momento 5 minutos apds o
acidente teremos uma zona de perigo imediato com cerca de 1600 metros ou
500 metros de extensao, respectivamente para as condi¢cdes neutras e estaveis.

O colapso de uma cisterna ferroviaria de transporte representa, pela quantidade
envolvida (40 t), uma situacdo intermédia, que se traduz em zonas de perigo, 5
minutos apds o acidente, com cerca de 2100 e 1800 metros de extensdo, para as
condigbes atmosféricas utilizadas. Refira-se, no entanto, que este Ultimo cenario
podera ocorrer ao longo de qualquer parte do trajecto ferroviario, ndo se confinando a
zona industrial e sua vizinhanga imediata.

Inflamacdo de liguidos

A inflamacao de liquidos armazenados pode assumir diferentes formas. No incéndio
simples, em que se inflama a componente derramada, a radiacdo térmica faz-se
sentir na proximidade do local do incéndio, confinando-se os danos ao interior do
perimetro industrial. Um outro fendmeno corresponde a formacgdo de uma BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion), e pode ocorrer, por exemplo, por ac¢ao
de um incéndio externo ao tanque de armazenagem. Nesta situacdo a temperatura
no interior do tanque elevar-se-ia, provocando a ebulicdo do liquido armazenado e a
ruptura do tanque, como resultado do aumento de pressao no interior do mesmo.

Apresentam-se os resultados de simulagcbes de BLEVE's em armazenagens e
cisternas de benzeno, anilina e mononitrobenzeno. Utiliza-se, como referencial para
as consequéncias, os valores que integram o Quadro 5.49.

No Quadro 5.50 sintetizam-se os resultados das simulacoes.

Quadro 5.49 - Efeitos da radiagao térmica.

1

Nivel Efeito Intensidade da radiacéo
(kw/m?)

1 Toleravel para pessoal em fuga 6,0

2 Intensidade que edificios normais devem suportar 14,0

3 Dano em equipamentos de processo 37,5

! Baseado em Lees, 1996.
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Quadro 5.50- Radiagao térmica: distancias de perigo.

Cenério 37,5 kw/m ? 12,5 kW/m? 4 kW/m?
Armazenagem de benzeno 400 m 700 m 1050 m
Cisterna de benzeno 120m 180 m 335m
Armazenagem de anilina 400 m 650 m 1000 m
Cisterna de anilina 103 m 190 m 290 m
Armazenagem de MNB 240 m 370 m 640 m
Cisterna de MNB 92m 170 m 265m

Da analise do Quadro 5.50 ressalta que se poderdo obter niveis significativos de
radiacéo térmica, durante um periodo extremamente curto, até distancias proximas
de 1000 metros. Os danos em equipamentos de processo verificar-se-8o, nestas
circunstancias, até cerca de 100 metros do centro da BLEVE, como minimo,
distancia que podera atingir os 400 metros nas armazenagens de benzeno e anilina.

Exploséo

O modelo utilizado, baseia-se numa conversdo do material explosivo em
equivalentes de TNT, aplicando-se em seguida um modelo de correlagdo para
previsdo de efeitos nas estruturas. A formulacdo do modelo considera uma exploséo
ndo confinada, ndo entrando em consideracdo com a energia consumida para a
ruptura do tanque. Deste modo, as consequéncias de um eventual acidente
encontram-se sobrestimadas.

A exploséo do gas contido no gasdmetro de hidrogénio provocaria danos estruturais
graves até 160 metros do centro da explosdo, danos reparaveis até cerca de 350
metros e quebra de 10 % de vidros até cerca de 1 km. Poderia ainda ocorrer danos
em vidros até cerca de 2700 metros do centro da exploséo.

Formacao de uma nuvem toxica de cloro

A formacédo de uma nuvem téxica de cloro foi considerada a partir da ruptura de
elementos de armazenagem, com a libertacdo do contelido para o ambiente. O cloro
liquido libertado evapora-se, formando uma nuvem toxica, que é transportada e
dispersada em fungdo das condi¢es atmosféricas, de vento e turbuléncia.

A elevada taxa de vaporizacéo do cloro faz com que a magnitude da nuvem téxica
dependa de uma forma muito acentuada do mecanismo e dimensdes da ruptura de
equipamentos de processo. Fugas continuadas através de orificios de pequenas
dimensBes implicam normalmente a completa vaporizagdo do cloro, traduzindo-se
em fontes continuas de cloro na forma gasosa. Quando ocorre a libertacdo
instantdnea ou semi-instantdnea de uma grande quantidade de cloro liquido, por
exemplo, por ruptura catastréfica de depdsitos ou tubagens, é gerada uma primeira
nuvem de grandes dimensfes e elevada concentragdo. Esta € temporalmente
seguida pela continuacdo da emissdo de cloro gasoso, por vaporizacdo a partir do
remanescente lago liquido.
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Face a esta dependéncia, e com o objectivo de disponibilizar informa¢do mais
detalhada sobre a gama possivel de resultados, consideraram-se diferentes
magnitudes de libertacdo, sem analisar de um modo detalhado as falhas que Ihes
poderiam dar origem. O limite superior considerado corresponde a situacdo mais
gravosa, embora de probabilidade extremamente baixa, e que corresponderia a
ruptura total e instantanea de um dos tanques de armazenagem com libertacao total
do contetido armazenado (100 t).

O modelo utilizado assume que o comportamento dos gases, durante a disperséo, é
neutro. Deste modo as fases iniciais da dispersao, e em especial para as maiores
qguantidades de gés, ndo séo representadas de um modo completamente rigoroso.
As fases subsequentes, em que pelo efeito da dispersdo a nuvem de gas toxico se
vai diluindo e deste modo perdendo gradualmente a sua caracteristica de nuvem
mais densa que o ar sdo modeladas com menor erro. Deste modo os valores que se
apresentam devem ser considerados a titulo indicativo.

Em termos meteorologicos foram consideradas duas situacBes meteoroldgicas
distintas, uma dita “neutra”’, com velocidade do vento aproximada de 5 m/s e
atmosfera neutra em termos de estabilidade (classe D de Pasquill-Gifford), e outra
dita “estavel”, proporcionando uma menor disperséo da nuvem toxica, com vento de
cerca de 1,5 m/s e classe de estabilidade F.

Os resultados sdo apresentados no Quadro 5.51. Como se pode verificar, e seria de
prever tendo em conta o nivel de toxicidade do cloro e as quantidades consideradas
como passiveis de serem libertadas em situacdo catastréfica, os efeitos tdxicos
poderdo ser sentidos a varios quildbmetros a jusante, na direccdo do vento, e a
algumas centenas de metros, em termos transversais.

Quadro 5.51- Toxicidade: distancias de perigo associados a armazenagem de cloro.

Quantidade libertada (t) 0,5 1 5 10 30 50 100

Evaporacao inicial (kg) 77 155 776 1553 4660 7767 15535

Distancia a que se atinge a concentracdo de 30 mg/m3

Estabilidade D, Vento 5 m/s

Longitudinalmente (m) 1200 1600 2900 3800 5800 7000 9100

Transversalmente (m) 60 80 150 200 300 360 470

Distancia a que se atinge a concentracao de 30 mg/m3

Estabilidade F, Vento 2 m/s

Longitudinalmente (m) 2500 3300 6300 8300 >10000 >10000 >10000

Transversalmente (m) 320 420 790 1040 1600 1960 > 2000
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5.14 Evolucao da situacao de referéncia sem projecto

Para efeitos da caracterizac@o da situacao futura sem projecto, e tendo em atencao a
dificuldade associada a previsdo de situacGes futuras, para efeitos da presente
abordagem tem-se em consideracao a possibilidade de ocorréncia de dois cenarios:

e Cenério A - A CUF-QI ndo aumenta a capacidade de producdo e as
restantes empresas do CQE mantém a sua actividade tal como actualmente;

e Cenério B - A CUF-QI ndo aumenta a capacidade de produgéo, n&o
conseguindo assim fornecer o volume necessario de matérias-primas a
DOW para que esta possa implementar nas suas instalacbes os aumentos
de producéo delineados pela empresa. Como consequéncia, a DOW fechara
a fabrica de MDI e a Arliquido desactivara a unidade produtiva de Estarreja
deixando a CUF-QI de ter as relacbes comerciais que actualmente tem
dentro do CQE, podendo inclusive fechar algumas das suas unidades
produtivas.

Na analise do Cenério B poder-se-a ainda ter em consideracéo a existéncia de dois
sub-cenarios (B1 e B2) os quais estardo associados a forma como o encerramento
das unidades ocorrera. Assim, no sub-cenario B1 pressupde-se que as unidades que
encerrarem aplicardo um conjunto de boas praticas ambientais nesse encerramento
procedendo a remocao dos residuos e desmantelamento das estruturas (de acordo
com o previsto pela Directiva PCIP a qual determina no seu Artigo 3° f) que sejam
tomadas as medidas necessarias aquando da desactivacao definitiva das instalacdes
para evitar qualquer risco de poluicdo e para voltar a por o local da exploracdo em
estado satisfatorio). No sub-cenario B2 pressupde-se que, eventualmente, devido a
dificuldades financeiras, o encerramento traduzir-se-a na permanéncia das estruturas
fabris no local em que se encontram ndo havendo desmantelamento das mesmas.
Neste sub-cenério existe a possibilidade de virem a ocorrer contaminacdes derivadas
das escorréncias de eventuais residuos que permanecam no local.

Cenario A

No caso deste ser o cenario futuro € de prever que, num curto prazo, as condi¢cdes
ambientais e socio-econdmicas se manterdo semelhantes ao descrito no Capitulo 5.

Cenario B

Neste cenario (0 mais provavel face aos acordos recentemente assinados entre as
trés empresas) ocorrerdo repercussdes quer de ambito ambiental, quer soécio-
econdmico.

O encerramento de uma das fabricas da DOW e da Arliquido tera repercussfes na
propria produtividade da CUF-QI, a qual perdera, em simultaneo, um importantissimo
cliente (DOW) e dois importantes fornecedores de matérias primas (Arliquido e
DOW). Neste cenario o sector de PCA ficara seriamente comprometido uma vez que
a DOW recebe grande parte de dois dos produtos produzidos neste sector (Cloro e
Soda a 50%) ao mesmo tempo que fornece HCI. Também o sector de PAD,
sobretudo no que respeita a producado de anilina, perdera o principal cliente (DOW).
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Dada a elevada integracdo e interdependéncia no funcionamento destas trés
empresas dentro do CQE, a CUF-QI terd dificuldades em encontrar alternativas no
mercado externo para o escoamento de grandes quantidades de alguns produtos
gue actualmente produz, e, sobretudo, em obter de forma economicamente viavel,
algumas das matérias primas das quais o sector de PCA actualmente depende.

Prevé-se assim que, ndo conseguindo manter as actuais relacdes comerciais, a
CUF-QI entrara em acentuado declinio sendo expectavel a reducdo de producao e
até o encerramento de algumas unidades produtivas sobretudo no sector de PCA, o
que levara ao despedimento de funcionarios.

Assim, ao nivel ambiental, a diminuicdo da producdo e o eventual encerramento de
algumas unidades produtivas reflectir-se-4 de forma positiva na qualidade ambiental
local, nomeadamente no que respeita a qualidade do ar. Também ao nivel da agua
necessaria ao processo industrial, se assistira a uma menor procura deste recurso o
gue tera repercussbes positivas sobre a actividade agricola e o ecossistema
existentes a jusante da captacdo do rio Antud. A quantidade de efluentes liquidos e
de residuos gerados diminuira drasticamente, assim como a possibilidade de
existéncia de escorréncias e aguas pluviais contaminadas que drenem para 0s solos
e valas da &rea adjacente.

No que concerne aos niveis de risco associados a CUF-QI, estes poderdo reduzir-se,
de forma significativa e permanente, em funcdo das unidades produtivas que serdo
encerradas.

Ao nivel sdcio-econdémico a importancia do CQE no contexto do sector quimico de
base nacional perderd a sua representatividade. Neste contexto, o peso da CUF-QI
no PIB nacional (0,1%) certamente que ird baixar uma vez que um dos seus
principais clientes, a DOW-Portugal fechara uma das fabricas, o que fard com que o
volume de negdcios gerado pela CUF-QI baixe significativamente na medida em que
vera reduzida a quantidade de produtos vendidos (a menos que encontre clientes
alternativos para uma grande parte da sua producédo). Complementarmente, assistir-
se-4 a ocorréncia de despedimentos na CUF-QI.

No que respeita ao Trafego, a diminuicdo da producéo e o eventual encerramento de
algumas unidades traduzir-se-a numa diminuicdo do trafego pesado nas vias que
dao acesso ao CQE.

No entanto, h4 que ter em consideracdo que se o sub-cenario for o B2, poderdo
acontecer algumas contaminac¢des dos recursos hidricos e solos da &rea envolvente
derivadas da ocorréncia de potenciais escorréncias a partir de eventuais residuos
existentes nas unidades desactivadas que ficardo sem qualquer tipo de manutengéo.
A presenca de quantidades residuais de substancias perigosas nas instalacoes
representara uma fonte de perigo residual, que serd de magnitude reduzida (uma vez
gue a maior quantidade de substancias tera sido removida) mas com maior
probabilidade de ocorréncia de libertagdo.

Neste sub-cenario a permanéncia das estruturas/fabricas abandonadas no local
dificultara a instalacdo de novas empresas nesse local pelo que, embora a area
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continue classificada como de uso industrial, na realidade, dificilmente se assistira a
instalagdo de outras industrias pois os custos de remocdo desses residuos seréo
elevados. Assim, poder-se-a afirmar que ocorrerdo implicagdes negativas quer do
ponto de vista socio-econémico quer do ordenamento. Por outro lado, a permanéncia
de estruturas abandonadas, que com o tempo se irdo degradar, terd um impacte
negativo do ponto de vista da paisagem.

No Quadro 5.52 apresenta-se a sintese, em termos qualitativos, do que acontecera
em cada cenério, obtendo-se uma visdo global da situacdo futura. Esta andlise €
efectuada por comparacgao de cada cendrio anteriormente descrito com a situagao de
implantacdo do projecto de ampliagdo da CUF-QI.

Quadro 5.52- Evolugao das componentes em cada cenario relativamente a situagao actual.

Componente Cenario A Cenario B1 Cenario B2

Geologia <~ > —

Hidrogeologia

Recursos Hidricos Superficiais

Qualidade do Ar

Ambiente Sonoro

Fauna e Flora

Paisagem

Patrimoénio construido e arqueoldgico

Ordenamento

Sécio-economia

Trafego e Acessibilidades

U RO U RO O E N RO A RO

Andlise de Risco

|
T
1
1
T
|
1
T

Legenda:

l Cenério desfavoravel face a situagdo actual

«> | Cenario indiferente face & situacéo actual

1 Cenério favoravel face a situacéo actual

Naturalmente que no cendrio B (B1 e B2) ocorrerdo implicacbes cumulativas
significativas uma vez que em paralelo com a diminuicdo de cargas ambientais
emitidas pela CUF-QI ocorrerd uma diminuicdo das cargas ambientais em toda a
area do CQE devido ao encerramento da Arliquido e de uma fabrica da DOW.
Também o consumo de &gua sera drasticamente reduzido face a situacéo actual o
que terd implicagdes bastante positivas no sistema aquifero Cretacico e no
ecossistema do rio Antud a jusante a captagdo. Por outro lado, o risco global
associado ao CQE sofrerd uma diminuicdo muito significativa, pela reducdo da
quantidade e diversidade de substancias perigosas utilizadas nestas industrias.

Na vertente sdcio-econdmica e de emprego o cenario sera bastante negativo pois o
ndmero de despedimentos no conjunto das trés empresas sera substancial havendo
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efeitos significativos na taxa de desemprego local, que ir4 certamente aumentar. O
volume de negécios da industria quimica no concelho de Estarreja, que actualmente
representa 68% do total da Indlstria transformadora do concelho, diminuira
significativamente, com consequéncias negativas nas financas locais do municipio.
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6. Analise de Impactes

6.1 Metodologia

A andlise de impactes € efectuada em termos qualitativos tendo por base as
principais ac¢des ou actividades associadas as fases de construcéo, funcionamento
e desactivacéo do projecto.

Com base na qualidade ambiental actual, e de acordo com as caracteristicas dos
projectos de ampliacdo previstos e com a legislagdo em vigor, procede-se a
avaliacdo dos impactes ambientais associados ao aumento da capacidade de
producéo.

A avaliacdo de impactes ambientais é desenvolvida, de um modo geral, segundo as
seguintes etapas:

1) Identificacdo das acc¢bes ou actividades com potencial impacte;
2) ldentificacdo dos impactes associados as ac¢des ou actividades consideradas;
3) Determinacao das caracteristicas dos impactes;

4) Avaliacdo da Importancia/Significado dos impactes provocados pelas ac¢bes ou
actividades consideradas.

6.1.1 Accoes associadas ao projecto

No Quadro 6.1 apresentam-se as principais acc¢oes/actividades do projecto, com
potenciais impactes nas varias componentes em analise durante as fases de
construcdo e funcionamento.

Quadro 6.1- Principais ac¢des do projecto.

Fase de construcdo Fase de Funcionamento

- Alteracdo da fabrica de Hipoclorito de Sodio

- Desactivagéo da fabrica de Acido Nitrico ] ) ]
-Funcionamento de maquinas e equipamentos
- Construgdo de novas unidades produtivas, de (laboracéo das varias instalaces)
armazenagem e utilidades
) ] ] - Circulagdo de camibes para transporte das
- Funcionamento de méqUInaS e eqUIpamentOS matérias primas e produtos

- Circulagéo de camides e veiculos associados a
obra

O conjunto destas accbes, naturalmente essenciais para a implementacédo e
funcionamento do projecto, traduzir-se-4 entre outros, no aumento das cargas
ambientais, consumo de agua e criacdo de emprego, impactes que serao
devidamente avaliados neste capitulo.

N&o existindo um horizonte temporal definido como sendo o tempo de vida util do
projecto, ndo esta actualmente contemplada qualquer desactivacdo programada das

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 185de 254



fabricas. No entanto, caso ocorra algum tipo de desactivacdo, considera-se que esta
fase corresponde, ainda que muito pouco provavel, a desactivacdo de uma das
novas fabricas ou de um determinado projecto de ampliacdo, prevendo-se que as
accoes ou actividades causadoras de potenciais impactes serdo:

» Desmantelamento das respectivas unidades;

e Circulacdo de camides e veiculos associados as operacbes de
desmantelamento e remocéo de residuos.

Dado o desconhecimento do grau de desmantelamento a efectuar e
consequentemente dos quantitativos de materiais envolvidos no desmantelamento,
grau de reducdo das cargas ambientais, etc, a avaliagdo desta fase sera efectuada
de forma genérica.

6.1.2 Caracteristicas dos Impactes

As principais caracteristicas dos impactes ambientais identificados contempladas na
andlise de cada componente foram as seguintes:

Natureza do impacte
»  Positivo- quando existem efeitos benéficos;
* Negativo- quando existem efeitos adversos;
» Indiferente- quando ndo existem efeitos nem adversos nem benéficos (a
situacdo mantém-se).
Duracéo

» Temporario- quando a perturbacdo se faz sentir apenas durante uma parte
da vida do projecto sendo as condices originais restauradas naturalmente;

» Permanente- quando a perturbacdo se faz sentir durante todo o tempo de
vida do projecto e/ou para la deste.

Abrangéncia espacial

» Local- quando os efeitos (adversos/benéficos) apenas se fazem sentir na
area geografica do concelho;

* Regional- quando os efeitos (adversos/benéficos) se fazem sentir para l&4 da
area geografica do concelho.

A avaliacdo da significancia dos impactes é realizada com base no grau de afectacdo
de cada componente. No sub-capitulo respeitante a analise de impactes de cada
componente sera descrita a metodologia de atribuicdo dos graus de significancia.

O grau de significancia sera entéo atribuido segundo a seguinte chave cuja definicao
sera efectuada na avaliacdo de impactes de cada componente:

»  Pouco significativo;
*  Significativo;

e Muito Significativo.
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idad
Desenvolvimento
6.1.3 Impactes cumulativos

Para efeitos da presente andlise, entende-se por impacte cumulativo, o impacte
resultante do somatério das afectacbes resultantes dos principais
projectos/empreendimentos existentes e previstos para a area do CQE e area
envolvente, independentemente da entidade responsavel pela acc¢ao/projecto ser
publica ou privada.

Neste ambito, tendo em atencéo a tipologia do projecto em analise e os potenciais
impactes associados, os quais se reflectem sobretudo no incremento das cargas
ambientais locais e no eventual aumento de conflitos associados aos usos da agua
(industrial, agricola), identificaram-se quatro projectos/empreendimentos a ter em
conta na analise dos impactes cumulativos (Figura 6.1):

* Projecto de ampliacéo da Arliquido;

* Projecto de ampliacdo da DOW;,

» Projecto de Desenvolvimento Agricola do Baixo Vouga Lagunar;
* Unidade industrial da CIRES.

De referir que os projectos de ampliacdo da Arliquido e da DOW se encontram
actualmente em fase de AlA e estdo previstos no ambito de um contrato assinado
entre a CUF-QI e estas duas empresas com vista ao aumento da capacidade de
producdo. De referir que estas trés empresas, bem como os trés projectos em
particular, estdo intimamente relacionadas entre si, havendo uma clara
interdependéncia no seu funcionamento.

Considerando que os principais impactes cumulativos esperados estdo relacionados
com o aumento das cargas ambientais e consumo de agua, de seguida apresenta-se
um pequeno resumo das inten¢des/objectivos de cada projecto com indicacdo de
alguma informacao, quando disponivel, relativamente as necessidades de agua e as
emissdes atmosféricas.

No que respeita em particular aos consumos de agua € de referir que a CUF-QI
dispbe de uma captagcdo de agua superficial no rio Antua (Estarreja) e de duas
captacOes de agua subterrénea no sistema aquifero Cretacico (Murtosa) (Figura
4.10). No conjunto destas trés captacdes, a CUF-QI capta dgua para fornecer as
suas proprias instalacfes produtivas e ainda para vender a DOW (que por sua vez
vende a Arliquido), a CIRES e a propria QUIMIPARQUE. Em 2005, a CUF-QI captou
um total de 3 802 008 m®, sendo que 96,6% (3 672 740 m®) foi 4gua superficial a
partir do Antua.

Projecto de ampliacao da Arliguido

Esta unidade, formada por trés fabricas: fbrica de gases do ar que produz Oxigénio,
Azoto e Argon; fabrica de Dioxido de Carbono no estado liquido e fabrica de
Hidrogénio e Mondxido de Carbono, prevé, o aumento da capacidade de producao.

Actualmente existem dois tipos de fontes de emissdes pontuais: duas chaminés e
duas flares. Com o projecto de ampliagdo passara a existir apenas uma chaminé e 1

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 187 de 254



flare. Os poluentes potencialmente emitidos sao particulas, SO,, NO,, CO, COV,
H.,S, HCI, fluoretos, Cd, Hg. As, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn.

No que respeita ao consumo de agua, em 2005, esta unidade consumiu 222 328 m®
prevendo-se que, com o projecto de ampliacdo o consumo seja de 481 650 m°. A
origem de agua no processo industrial € a DOW através da CUF-QI.
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Figura 6.1- Localizacao dos projectos considerados no ambito da avaliagao de impactes cumulativos.

Projecto de ampliacdo da DOW

A DOW possui duas fabricas contiguas que produzem PMDI (um tipo de isocianatos
poliméricos de base MDI) cuja capacidade nominal actual é de 97 000 t/ano, e
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poliestireno estrudido (Styrofoam) cuja capacidade nominal actual € de 238 800
m®ano. Estas fabricas operam a partir de matérias primas na sua maioria oriundas
de outras fabricas do CQE. Tendo em atengdo a crescente procura mundial, na
ordem dos 7% ao ano de MDI, matéria-prima que entra no fabrico de plasticos, a
DOW pretende aumentar a sua capacidade de producdo em cerca de 65%.

Na DOW existem 10 fontes pontuais de emissbes gasosas, 3 para a fabrica de
Styrofoam e 7 para a fabrica de PMDI. As emissdes para o ar contém SO,, enxofre,
CO, CO,, NO,, COV, particulas, dioxinas e furanos (apenas no incinerador) e HCI.

No que respeita ao consumo de agua, em 2005, a agua consumida no processo
industrial teve proveniéncia exclusiva das captacbes da CUF-QI, num total de
607 067 m>. Com a implementac&o do projecto de ampliagdo o consumo previsto é
de 770 751 m°,

Ao nivel das emissodes é de destacar um aumento de cerca de 30% das emissdes de
CO, e uma eliminacdo quase completa das emissdes de compostos organicos
volateis.

Projecto de Desenvolvimento Agricola do Baixo Vouga Lagunar

O projecto de Desenvolvimento Agricola do Baixo Vouga Lagunar, cujo promotor é o
Ministério da Agricultura, e para o qual ja foi emitida a Declaracdo de Impacte
Ambiental favoravel, tem como objectivos a defesa dos solos agricolas da accdo das
aguas salgadas provenientes da Ria de Aveiro, a construcdo de um conjunto de
melhorias rurais (rega, drenagem e caminhos) pretendendo-se assim a reducéo dos
custos de producéo e melhoria das condi¢es de trabalho dos agricultores.

O interesse de considerar este projecto na analise dos impactes cumulativos advém
do facto de uma parte do projecto (perimetros de Salreu e Beduido) ter como origem
de &gua para rega o rio Antud, ou seja, utilizar a mesma origem da CUF-QI. Segundo
0 EIA realizado no ambito do projecto agricola, para ano seco, observa-se uma
insuficiéncia da disponibilidade de agua em Agosto para suprir a procura prevista por
pelo projecto agricola (UA, 2001).

Durante o0 més de Agosto, o mais critico em termos do regime hidrico, o total da
procura para o conjunto dos sistemas agricolas (pastagens, arroz, milho) e naturais
(canical) nos dois perimetros servidos pelo Antué é de 811 000 m® (UA, 2001).

CIRES

A CIRES fabrica resinas de PVC do tipo suspenséo, VICIR S, e do tipo emulsédo para
pastas, VICIR E. As emissdes para o ar contém NO,, SO,, particulas, policloreto de
vinilo, cloreto de vinilo monémero, Cd e Ni. Embora se desconhegca o consumo de
agua, deve ter-se em consideracdo que a mesma provém da captacdo da CUF-QI
no rio Antua.
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6.2 Geologia

Tendo em consideracdo que 0s projectos serdo instalados nas estruturas ja
existentes, ndo sendo assim necessario efectuar escavacdes profundas para as
fundacbes dos mesmos e ndo havendo mobilizagbes de solos significativas, sobre
esta componente ndo sdo esperados quaisquer impactes.

6.3 Solos
6.3.1 Metodologia

No que respeita aos solos, 0s riscos e possiveis impactes ambientais resultantes dos
projectos de alteracdo a implementar, dizem respeito a hipétese de contaminacéo
dos solos com os produtos manuseados e produzidos nas diversas instalacfes. Esta
contaminacéo podera ocorrer quer por derrames resultantes de acidentes e/ou fugas
ocasionais na rede interna e/ou externa de tubagens e ‘pipelines’, quer por infiltracao
de aguas de lavagem ou pluviais eventualmente contaminadas, quer ainda por
precipitacdo/ acumulacdo de alguns metais presentes nas emissées gasosas.

Assim, a avaliacdo que de seguida se apresenta, do ponto de vista da contaminacéo,
€ efectuada sobretudo do ponto de vista de uma ocorréncia potencial, ou seja, a
avaliacdo tem em conta a classificacdo dos impactes sobre os solos no caso de
ocorrer algum tipo de acidente, na sequéncia do qual se registem derrames de
substancias contaminantes que se infiltrem nos solos.

by

A avaliacdo dos impactes negativos no que respeita a qualidade dos solos é
efectuada de acordo com os seguintes niveis de significancia:

*  Pouco significativo — quando n&o existe o risco dos valores legislados para a
gualidade dos solos em zonas industriais serem ultrapassados (CCME,
2002);

» Significativo - quando existe o risco dos valores legislados para a qualidade
dos solos em zonas industriais serem ultrapassados (CCME, 2002);

* Muito Significativo - quando existe o risco dos valores legislados para a
gualidade dos solos em zonas industriais serem substancialmente
ultrapassados.

6.3.2 Classificacao de impactes

No gue respeita a contaminacao dos solos, caso as diversas operacdes e laboracéo
decorram com a devida normalidade, e considerando que os efluentes serdo
encaminhados para o sistema da SIMRIA, os eventuais impactes estardo associados
apenas a deposi¢cao de alguns metais presentes nas emissées gasosas.

Durante a fase de construcdo as ac¢des com impactes negativos associados séo a
alteracdo da fabrica de hipoclorito de sédio e a desactivagdo da fabrica de &cido
nitrico.

A alteracdo da fabrica de hipoclorito de sédio e a desactivacdo da fabrica de acido
nitrico € considerado como potencialmente negativo mas pouco significativo ,
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temporério e local, ja que durante o processo de alteracdo existe o risco de
ocorréncia de derrames de substancias que se encontram no seu interior (quer seja
do produto, subprodutos ou das aguas residuais).

Durante a fase de funcionamento existem algumas acg¢fes as quais potencialmente
estdo associados alguns impactes negativos, homeadamente a utilizacdo de uma
nova eira para armazenamento de sal e a propria laboracdo dos varios projectos de
ampliacao.

A deposicao de contaminantes nos solos, devido a emissfes gasosas € considerada
um impacte negativo pouco significativo , permanente e de abrangéncia local.

Em termos de risco a utilizacdo da nova eira coberta com uma capacidade para
armazenar até 4 000t de sal e a laboragédo das novas unidades alvo de ampliacéo
poderdo constituir um impacte potencialmente negativo, permanente, pouco
significativo e de abrangéncia local.

6.4 Hidrogeologia
6.4.1 Metodologia

No que concerne as aguas subterraneas, a analise de impactes e riscos ambientais
resultantes dos projectos de alteracdo implementados na unidade da CUF-QI, em
Estarreja, € efectuada sob duas vertentes:

* contaminac@o e/ ou alteragdo da qualidade quimica das &guas, devido a
elevada solubilidade, persisténcia e toxicidade de alguns dos produtos
manuseados e produzidos nas suas instalacoes;

» quantidade de &gua subterrdnea captada.

No que respeita a contaminagéo, esta poderd ocorrer quer por fugas ocasionais na
rede interna e/ou externa de tubagens e “pipelines”, quer por eventual lixiviagdo a
partir de zonas de lavagem e armazenamento, quer por infiltracdo de aguas pluviais
eventualmente contaminadas.

Quanto a quantidade de 4gua captada € previsivel um aumento do volume de agua
captado a partir do sistema aquifero Cretacico, o qual estarAd associado a
necessidade de um maior volume de &gua para responder ao aumento da
capacidade de producéo.

No caso dos impactes negativos, no que respeita a qualidade das &guas
subterrdneas, a avaliacdo é efectuada de acordo com o0s seguintes niveis de
significancia:

* Pouco significativo — quando existindo o risco de emissdo de um poluente
para o meio hidrico este, devido a sua reduzida solubilidade e/ ou
persisténcia no meio ambiente, ndo altera a qualidade natural da agua no
sistema aquifero, nem constitui um risco para a saude das populagdes no

entorno do CQE;

e Significativo - quando existindo o risco de emissdo de um poluente para o
meio hidrico este, devido a sua elevada solubilidade e/ ou persisténcia no
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meio ambiente, altera a qualidade natural da agua no sistema aquifero mas
sem constituir um risco para a saude das populagées no entorno do CQE,
quer por consumo de agua humano ou animal, ou por rega;

* Muito Significativo - quando existindo o risco de emissdo de um poluente
para 0 meio hidrico este, devido a sua elevada solubilidade e/ ou persisténcia
no meio ambiente, altera a qualidade natural da agua no sistema aquifero,
constituindo um risco para a saude das popula¢fes no entorno do CQE, quer
por consumo de 4gua humano ou animal, ou por rega.

Importa salientar que a definicdo de risco para a saude publica € baseado nos
critérios propostos pela Agéncia Americana de Proteccdo do Meio Ambiente (EPA,
2004).

Quanto a avaliacao das significAncias na vertente da quantidade de agua captada, é
utilizada a seguinte escala de significancia:

* Pouco significativo - quando o incremento total do volume de &gua
subterrdnea a captar no sistema aquifero Cretacico para garantir as
necessidades de adgua do novo projecto ndo excede os 25 000 m*/ano:;

» Significativo - quando o incremento do volume de agua subterranea a captar
no sistema aquifero Cretacico para garantir as necessidades de agua do
novo projecto varia entre os 25 000 e os 50 000 m*/ano;

* Muito Significativo - quando o incremento do volume de agua subterranea a
captar no sistema aquifero Cretacico para garantir as necessidades de agua
do novo projecto é superior a 50 000 m*/ano.

6.4.2 Classificacao dos impactes

No que respeita a contaminagdo e/ou alteracdo da qualidade quimica das aguas,
caso as diversas operacfes e laboracdo decorram com a devida normalidade, e
considerando que os efluentes serdo encaminhados para o sistema da SIMRIA, ndo
ocorrerao quaisquer impactes.

Assim, a avaliacdo que de seguida se apresenta, do ponto de vista da contaminacéo
el/ou alteracdo da qualidade quimica das &guas, é efectuada do ponto de vista de
uma ocorréncia potencial, ou seja, a avaliagdo tem em conta a classificagdo dos
impactes sobre as 4guas subterraneas no caso de ocorrer algum tipo de acidente, na
sequéncia do qual se registem derrames de substancias contaminantes que se
infiltrem nos solos.

Durante a fase de construcdo as accdes com impactes negativos associados sao o
alteracdo da fabrica de hipoclorito de sédio e a desactivacdo da fabrica de &cido
nitrico.

A alteracdo da fabrica de hipoclorito de sédio e a desactivacdo da fabrica de acido
nitrico € considerado como potencialmente negativo mas pouco significativo
temporério e local, jA que durante o0 processo de alteracdo existe o risco de
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ocorréncia de derrames de substancias que se encontram no seu interior (quer seja
do produto, subprodutos ou das aguas residuais).

Durante a fase de funcionamento existem algumas acc¢des a quais potencialmente
estdo associados alguns impactes negativos, homeadamente a utilizacdo de uma
nova eira para armazenamento de sal e a propria laboracdo dos varios projectos de
ampliacdo. No ambito da laboracdo dos novos projectos hd que considerar a
necessidade de aumento da captacdo de agua subterranea no aquifero Cretacico de
Aveiro para garantir as necessidades de agua do novo projecto. E de referir que esta
captacdo se verifica num sistema aquifero que apresenta um rebaixamento
pronunciado dos niveis piezométricos sob o nivel médio do mar (Anexo VIII-D do
Volume Ill) tendo sido considerado pela CCDR-Centro como sobre-explorado, o que
levou a que, em 2005, a construcdo de novas captacdes fosse proibida (Anexo VIII-E
do Volume llI).

A utilizacdo da nova eira coberta com uma capacidade para armazenar até 4 000 t
de sal é considerado como potencialmente negativo significativo , devido a
elevada solubilidade dos produtos e toxicidade dos elementos menores e traco que
fazem parte da sua composicdo. Trata-se de um impacte permanente e de
abrangéncia local .

7

A laboracdo das novas unidades alvo de ampliagdo € considerada como
potencialmente negativa devido ao aumento da capacidade de producdo de
potenciais contaminantes, sendo os impactes potencialmente muito significativos
permanentes e de abrangéncia local devido a elevada solubilidade e toxicidade
dos produtos manuseados, armazenados e rejeitados, sob a forma de efluentes
liquidos.

As necessidades de agua do projecto de ampliacdo da CUF-QI requer a utilizacdo
integrada de recursos de agua subterranea captada no sistema aquifero Cretacico
de Aveiro através de duas captacOes e de agua superficial captada no rio Antua para
garantir as necessidades da unidade fabril. De referir que a captacdo no Cretacico
representa menos de 4% do volume total de agua captada pela CUF-QI tendo, em
2005, sido utilizados 56 131 m? de 4gua do Cretécico na CUF-QI. Com o projecto de
ampliacdo, mantendo-se a actual relacdo de captacdo Cretacico/Antud, este valor
devera subir para cerca de 60 000 m®.

Tendo em conta que actualmente o aquifero Cretacico de Aveiro apresenta niveis
piezométricos muito rebaixados e tem uma taxa de renovacdo dos seus recursos
muito limitada pela sua reduzida recarga, considera-se que a necessidade aumentar
a exploracédo de agua subterrdnea neste aquifero constitui um impacte negativo
Em termos de significancia este impacte é considerado como pouco significativo
pelo facto do incremento nos volumes captados ser reduzido (cerca de
4 000 m*ano).

Na fase de desactivacdo existe 0 risco de ocorrerem pequenos derrames de
liquidos/residuos que permaneceram no interior dos equipamentos e nas unidades
de armazenamento (quer seja das matérias-primas, produtos, subprodutos ou das
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aguas residuais). Caso se verifigue algum tipo de derrame, os impactes, embora
incertos, serdo negativos pouco significativos

6.5 Recursos hidricos superficiais

6.5.1 Metodologia

Dado que durante a fase de construcdo ndo se verificardo alteracdes sobre o
dominio hidrico a avaliacdo de impactes apenas sera realizada para as fases de
funcionamento e desactivacdo. Desta forma, serdo tidos em atencédo 0s seguintes
aspectos:

* Quantidade da agua captada;
» AlteracBes da qualidade da agua do meio receptor.

Do ponto de vista metodoldgico a analise ao aspecto ‘Quantidade da agua captada’
sera efectuada sob a vertente do aumento de consumo de agua face a
disponibilidade de agua do rio Antud. A avaliacdo sera assim efectuada tendo em
conta os efeitos que o projecto ird representar face ao actual referencial, ou seja, os
efeitos que o aumento de consumo de 4gua referente ao projecto representa face a
disponibilidade de agua do rio Antud. Esta andlise sera efectuada considerando os
periodos de Verao e de Inverno, tendo em consideracéo o valor absoluto do volume
de agua captada. Nestas condi¢cdes o impacte é classificado da seguinte forma:

* Muito significativo - quando a quantidade de agua captada é da mesma
ordem de grandeza que a agua transportada pelo rio;

* Pouco significativo — quando a agua transportada pelo rio Antud excede
largamente a quantidade de 4gua captada;

»  Significativo - nas situagdes intermédias.

Relativamente aos aspecto “altera¢fes da qualidade da agua do meio receptor” o
mesmo ¢é avaliado tendo em conta a qualidade do efluente tratado. No que respeita
ao sector de PAD, a analise incidira na comparacéo (e avaliacdo dos desvios) dos
valores para os diferentes parametros de qualidade constantes na Autorizacdo de
Ligacdo emitida pela Camara Municipal de Estarreja, para a descarga de efluentes
liquidos na rede de saneamento. Relativamente ao sector de PCA, os efluentes a
descarregar para o sistema SIMRIA estarao sujeitos a um padrao de qualidade ainda
nao conhecido. Assim, a andlise incidira sobre os actuais valores de referéncia, que
sdo mais restritivos dado terem sido estabelecidos para descarga em meio hidrico
superficial - 0 esteiro de Estarreja que drena para a ria de Aveiro.

6.5.2 Classificacao de impactes

6.5.2.1 Fase de construcao

Durante a fase de construgdo ndo se prevéem impactes nem na quantidade de agua
captada, nem na qualidade do meio receptor.
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6.5.2.2 Fase de funcionamento

Quantidade de agua captada

No Quadro 6.2 apresentam-se 0s volumes anuais de agua superficial actualmente
captada para a CUF-QI, assim como as previsbes de consumos com a
implementacg&o dos diferentes projectos de ampliacdo em estudo.

Quadro 6.2- Volume anual de agua superficial captada actual e futura em ma.

2005 Futuro
PAD 935 296 1226 820
PCA 659 906 483 000
Total 1595 202 1709 820

Da analise dos valores verifica-se que com a implementacéo do projecto embora se
verifigue um decréscimo dos consumos no sector de PCA, o0 mesmo ndo acontece
no sector de PAD. Neste sector, fruto do aumento da capacidade instalada, ocorrera
um incremento do consumo de agua. Assim, o projecto de ampliacdo representa
uma necessidade adicional de agua de origem superficial de 3,6 L/s face ao actual
consumo de 50,6 L/s, 0 que determina uma necessidade global de 54,2 L/s.

Da analise da informacé&o recolhida na estagdo hidrométrica da Ponte da Minhoteira
(INAG, http://snirh.inag.pt/snirh/dados base/site/entrada.php) pode concluir-se que
no periodo de Inverno (meses de Novembro a Marco) o caudal do rio Antud
apresenta em termos de valores médios uma variagdo de 3 500 a 9 400 L/s
enquanto que no periodo de Verdo (meses de Julho, Agosto e Setembro) o caudal
transportado pelo rio apresenta um valor médio variando entre 250 L/s e 1 000 L/s,
sendo que em anos de seca este valor pode diminuir para cerca de 100 L/s.

Assim, do ponto de vista de volume de agua captada, o projecto de ampliacdo
apresenta um impacte negativo, permanente, local e, em geral, pouco
significativo a indiferente na época das chuvas, sendo pouco significativo no
Verao.

Qualidade da agua

Da andlise dos dados de autocontolo analitico efectuado pela CUF-QI e referente
aos efluentes da unidade produtiva PAD verifica-se que para o periodo de Janeiro de
2005 a Junho de 2006 o efluente enviado para a SIMRIA apresenta uma qualidade
média superior face aos valores constantes da Autorizacdo de Ligacdo emitida pela
Camara Municipal de Estarreja para a totalidade dos parametros (Anexo V-A do
Volume IlI).

Relativamente ao efluente liquido da unidade produtiva PCA, e tendo como
referencial a Licenca Ambiental n® 2/2003 verifica-se que a qualidade do efluente foi
em média superior ao estabelecido na respectiva licenca (Anexo V-B do Volume llI).
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Na fase de projecto, para o sector de PAD, e tendo por base os valores de
concentracdo previstos para os diferentes parametros, verifica-se que o efluente
respeitara os VMA estabelecidos na Autorizacdo de ligacéo.

Relativamente ao sector de PCA, verifica-se que o efluente apresentara um aumento
na concentracdo de sélidos suspensos e sulfatos, sendo de registar a nao
contaminacdo com mercario. Nenhum dos parametros ultrapassara os VLE
estabelecidos na Licenca Ambiental.

No entanto, dado que os efluentes liquidos da CUF-QI ndo serdo lancados em
cursos de &gua superficiais, e que 0s mesmos serao sujeitos a tratamento prévio de
compatibilizagdo, antes de serem lancado no sistema colector e de tratamento da
SIMRIA, a qualidade dos recursos hidricos nédo sera afectada, pelo que néo se prevé
a ocorréncia de qualquer impacte.

6.5.2.3 Fase de desactivacao

Nesta fase existe o risco de ocorrerem pequenos derrames de liquidos/residuos que
permaneceram no interior dos equipamentos e nas unidades de armazenamento
(quer seja das matérias-primas, produtos, subprodutos ou das aguas residuais),
podendo, nestes casos, ocorrer impactes negativos, temporarios e localizados
pouco significativos  sobre os recursos hidricos da area envolvente. No entanto,
dado tratar-se uma actividade abrangida pela Directiva PCIP a desactivacéo devera
ser efectuada com base num plano de desactivacdo a ser aprovado pela entidade
competente, o que, minimizara eventuais impactes associados a esta fase.

6.6 Qualidade do Ar
6.6.1 Metodologia

Com o objectivo de conhecer os impactes na qualidade do ar decorrentes do
funcionamento dos novos projectos da CUF-QI, foram efectuadas simula¢cbes da
dispersé@o a escala local. Para o efeito teve-se em consideracdo os actuais valores
de emissdo das empresas DOW, Arliquido e Cires juntamente com os valores de
emissao futuros da CUF-QI.

Em termos de emissdes atmosféricas o projecto de ampliacéo induziri a alteracdes
nas emissbes da CUF-QI mais propriamente, na fabrica de acido nitrico (Quadro
4.16), no incinerador (Quadro 4.17), na absorcao de HCI (Quadro 4.19) e na fabrica
de hipoclorito de sodio (Quadro 4.20). As caldeiras a vapor Babcock (I e Il) e Termec
serdo desactivadas, enquanto que o secador de acido Sulfanilico, e as caldeiras de
Oleo Térmico, Ambitermo e de NaOH néo sofrerdo alteracoes.

Os poluentes CH,, Benzeno, H,S e Zinco ndo foram alvo de novas simulagdes para
determinacdo dos impactes uma vez que para o CH, e Benzeno nao existem valores
de emissao previstos e no caso do H,S e Zinco estes ndo sao emitidos pela CUF-QI
pelo que ndo decorrerdo alteracbes no ambito do projecto de ampliacéo.

A avaliacdo de impactes é efectuada em fungéo da qualidade ambiental e do maior
ou menor contributo que as emissdes tém para essa qualidade.
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Para tal foi utilizado o indice de qualidade do ar (IQAR) que é uma ferramenta que
permite uma classificacdo simples e compreensivel do estado da qualidade do ar
(www.qualar.org), sendo utilizado a nivel nacional nas redes de monitorizacdo da
qualidade do ar.

Este indice foi desenvolvido para poder traduzir a qualidade do ar, especialmente
das aglomeracdes existentes no pais, mas também de algumas areas industriais e
cidades.

O indice de qualidade do ar de uma determinada area resulta da média aritmética
calculada para cada um dos poluentes medidos em todas as estacOes da rede dessa
area. Os valores assim determinados sdo comparados com as gamas de
concentracOes associadas a uma escala sendo 0s poluentes com a concentracao
mais elevada, os responsaveis pelo IQAR.

O indice varia de Muito Bom a Mau para cada poluente de acordo com uma matriz
de classificacdo em que os intervalos de classificacdo dependem dos valores-limite
referidos na legislacdo em vigor.

No presente estudo este indice foi adaptado ao trabalho em questéo de forma a
traduzir os impactes na qualidade do ar, ap6s a implementacgdo do projecto da CUF.

Neste caso foram utilizadas as médias horarias dos poluentes NO; e SO,, as médias
anuais dos poluentes Cd e Ni, e as médias didrias de dioxinas e furanos para
aplicacéo do indice.

Para o SO, e NO,, as escalas de qualidade do ar foram as mesmas do IQAR
efectuado a nivel nacional, enquanto que para os outros poluentes se adoptaram as
escalas referentes aos seus valores guia e/ou de referéncia.

A utilizacdo destes poluentes prendeu-se com o facto de serem aqueles que
apresentam mais problemas de poluicdo atmosférica na situacéo de referéncia.

No Quadro 6.3 apresentam-se as escalas de variacdo do indice de qualidade do ar
adoptado para a avaliacdo de impactes.

Quadro 6.3- Escalas de Classificagdo do IQAR.

Dioxinas

Poluente em SOz (ug.m ) NO2 (ug.m®) Cd (ng.m ) Ni (ng.m ) (g1 TEQm )
causa /
Classificacéo Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Mau 500 @ - 400 - 5 20 300
Fraco 350 499 200 399 3,1 4 12,1 201 200
Médio 210 349 140 199 2,1 3 8,1 12 51 100
Bom 140 209 100 139 1,1 2 4,1 8 11 50
Muito Bom 0 139 0 99 0 1 0 4 0 10

Salienta-se que os poluentes com a concentracdo mais elevada (ou seja com o pior
indice) seréo responsaveis pelo valor de IQAR global.

Para efeitos da avaliacdo de impactes procede-se ao agrupamento das escalas do
IQAR em dois grupos: mau/fraco e médio/bom/muito bom.
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No caso dos impactes negativos, no que respeita a qualidade do ar ambiente,
provenientes do funcionamento do projecto de ampliacdo da CUF-QI, a avaliagdo é
efectuada de acordo com os seguintes niveis de significancia:

« Pouco significativo — quando ocorrem até 5 km? de acréscimos no grupo
mau/fraco.

« Significativo — quando ocorrem entre 5 a 10 km? de acréscimos no grupo
maul/fraco.

« Muito Significativo — quando ocorrem mais de 10 km* de acréscimos no
grupo mau/fraco.

No caso dos impactes positivos, 0s niveis de significancia séo:

« Pouco significativo — quando ocorrem até 5 km? de acréscimos no grupo
médio/bom/muito bom.

« Significativo — quando ocorrem entre 5 a 10 km? de acréscimos no grupo
médio/bom/muito bom.

« Muito Significativo — quando ocorrem mais de 10 km* de acréscimos no
grupo médio/bom/muito bom.
6.6.2 Simulacao da dispersao

Tendo em conta o referido anteriormente foram realizadas novas simulagfes para 0s
poluentes referidos na situacao de referéncia.

No caso do SO, com a entrada em funcionamento dos novos projectos da CUF-QI,
os niveis de concentracédo diminuem (Quadro 6.4). Esta situacdo deve-se a reducéo
da actividade das caldeiras.

Quadro 6.4- Valores maximos simulados de SOz e comparagdo com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16

de Abril.
Valor maximo simulado
Valor limite
Actual Futuro
N.° de vezes em que é excedidoo 350 pug.m* (valor a ndo
valor limite horério para proteccéo exceder mais de 24 0 0
da saude humana vezes em cada ano civil)
N.° de vezes em que é excedidoo 125 pug.m” (valor a ndo
valor limite diario para proteccéo da exceder mais de 3 0 0
saude humana vezes em cada ano civil)
Valor limite anual para protec¢do 3
20 pg.m 13 4

dos ecossistemas

Tendo em consideragdo o padréo de distribuicdo da média anual de SO, (Figura 6.2)
constata-se que 0s niveis mais elevados se situam a Este da CUF-QI e das outras
fontes emissoras, registando-se uma diminuicdo consideravel deixando de existir
areas com concentracées superiores a 5 pg.m>.
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Figura 6.2- Padréo de distribuicao da média anual de SO..

No que diz respeito ao NO, com a entrada em funcionamento dos novos projectos da
CUF-QI, os niveis de concentracdo deste poluente também diminuem, facto que se
ficar4 a dever a substituicdo da fabrica de acido nitrico para uma mais moderna e
com melhor desempenho ambiental.

Quadro 6.5 — Valores maximos simulados de NO2 e comparagdo com a Portaria n.° 286/93 de 12 de
Margo e Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16 de Abril.

Valor maximo simulado

Valor limite Vigéncia Lei
Actual Futuro

Portaria n.°

P98 dos valores médios 3 3 3 Até de 31 de

L. 200 pg-m~ NO; 142 pg.m 118 pg.m 286/93 de 12
horarios Dezembro de 2009
de Marco
200 pg.m~ NO
N.° de vezes em que é H9 N z .
. s (valor a néo . Decreto-Lei
excedido o valor limite exceder mais de 20 2 A partir de 1 de 0.0 111/2002
horério para protecgéo Janeiro de 2010 ' )
da satide humana 18 vezes em de 16 de Abril
cada ano civil)

Valor limite anual para A partir de 1 de Decreto-Lei
proteccio da sadde 40 pg.m* NO 13 ug.m? 11 pug.m? pa n.° 111/2002
Janeiro de 2010 .
humana de 16 de Abril

Valor limite anual para . . Decreto-Lei

N 3 3 3 Apartir de 16 de Abril o

proteccéo dos 30 pg.m™ NOy 30 pg.m 28 pg.m de 2002 n.° 111/2002

ecossistemas de 16 de Abril

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 199 de 254



Quadro 6.6~ Valores maximos simulados de CO e comparagéo com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16
de Abril.

Valor maximo simulado
Valor limite

Actual Futuro

Valor limite para a protec¢éo
da saude humana (maximo 10000 ug.m’3 312 68
diario das médias de 8 horas)

Através da andlise da Figura 6.3, verifica-se que os valores de concentracdo de NO,
superiores a 20 pg.m™ se localizam imediatamente a Sudeste da zona industrial, tal
como na situacdo de referéncia. Apesar de ocorrer uma diminui¢cdo dos valores em
relacdo a situacdo de referéncia, esta ndo é tdo acentuada como no SO,. A area
afectada por concentracées de NO, superiores a 5 pg.m™ diminui dos 22 km? para os
19 km?.
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Figura 6.3- Padréo de distribuicdo da média anual de NOx.

As concentracdes de NO, em termos de maximos das médias horarias (Figura 6.5)
localizam-se a Sudeste da CUF-QI. A area com valores superiores a 200 pug.m?, ou
seja, onde existe uma ultrapassagem do valor limite, € agora menor que 1 km?,
diminuindo consideravelmente em relaco a situacéo de referéncia (15 km?).
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Em termos de particulas, Pb, As, Cd e Ni os niveis de concentragdo maximos
estimados pelo modelo continuam abaixo dos limites impostos na legislacdo, o que
indica uma manutencéo da situacdo e referéncia, pelo menos ao nivel dos valores
méaximos simulados (Quadro 6.7 ao Quadro 6.9).

Quadro 6.7- Valores maximos simulados de Particulas e comparagéo com o Decreto-Lei n.® 111/2002
de 16 de Abril.

Valor maximo simulado
Valor limite

Actual Futuro

N.° de vezes em que é excedido 50 pug.m* (valor a ndo
o valor limite diario para exceder mais de 35 0 0
proteccéo da saide humana vezes em cada ano civil)
Valor limite anual para protec¢cao
da satde humana

40 pg.m’ 2 2

Quadro 6.8- Valores maximos simulados de Pb e comparagdo com o Decreto-Lei n.° 111/2002 de 16

de Abril.
Valo Méaximo simulado
Valor limite
Actual Futuro
Valor limite anual para a g
P 500 ng.m™ <1 <1

proteccéo da satde humana

Quadro 6.9- Valores maximos simulados de As, Cd e Ni e comparagdo com a Directiva 204/107/CE de
15 de Dezembro.

Valor maximo

Valor Alvo simulado

Actual Futuro

Para o teor total na fraccdo PM10 calculada

As e - 6 ng.m> 01 <1
como média durante um ano civil.
Para o teor total na fraccdo PM10 calculada 3
Cd L I 5 ng.m 3 3
como média durante um ano civil.
. Para o teor total na frac¢géo PM10 calculada 3
Ni 20 ng.m 4 4

como média durante um ano civil.

O padréo de distribuicdo do cadmio (Cd) € bastante idéntico ao da situagdo de
referéncia sendo que a area com concentracbes de Cd superiores a 1 ng.m?
continua a ser 7 km? (Figura 6.6). No caso do Ni, o padréo de distribuicio apresenta
ligeiras diminuicdes, sendo que a area com concentracdes superiores a 1 ng.m> é
agora de 15 km? ao passo que na situacdo de referéncia é de 19 km?, sendo que
também aqui o valor limite nunca é atingido (Figura 6.7).
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Figura 6.7- Padrao de distribuigdo da média anual de Ni.
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Para os restantes poluentes, a implantacdo dos novos projectos da CUF-QI ndo
conduzira a aumentos significativos nos niveis maximos de concentracdo, com
excepcdo de alguns metais como o Cr, Tl, Sb, Co e Mn que registam ligeiros
aumentos nos maximos diarios simulados (Quadro 6.10 e Quadro 6.11). Contudo,
estes valores continuam abaixo dos valores de referéncia encontrados na
bibliografia, sendo o Cr o metal que registou valores mais elevados.

Quadro 6.10- Valores maximos simulados de COV, HCI, HF (pg.m3).

Valor maximo simulado

Poluente Actual Futuro
Maximo Horario Média Anual Maximo Horario Média Anual
cov 62 1 62 1
HCI 5 <1 1 <1
HF 1 <1 1 <1

Quadro 6.11- Valores maximos simulados de dioxinas e furanos(fg (I-TEQ).m ) e metais (ng.m ).

Valor maximo simulado

Poluente Actual Futuro
Maximo Diario Média Anual Maximo Diario Média Anual
Dioxinas e furanos 58 4 58 4
Hg <1 <1 <1 <1
Cr 2 <1 4 <1
Cu 2 <1 2 <1
Tl <1 <1 1 <1
Sb <1 <1 1 <1
Co <1 <1 <1 <1
Mn <1l <1 1 <1
\% <1 <1 <1 <1

Analisando os maximos das concentragdes diarias de dioxinas e furanos (Figura 6.8)
observa-se que o padrao de distribuicdo dos valores médios diarios deste poluente é
idéntico ao da situacdo de referéncia, sendo que a ligeira diminuicdo nos valores de
emissdo ndo afectam as concentra¢des ao nivel do solo.

Salienta-se no entanto que para o benzeno nao foram indicados valores de emissao
para o incinerador apds a implantacdo do novo projecto, pelo que se consideraram
os da situacédo de referéncia, sendo que neste caso os niveis de concentracdo séo
exactamente 0s mesmos.
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Figura 6.8— Padréo de distribuicdo dos valores médios diarios de Dioxinas e Furanos.

6.6.3 Classificacao de impactes

Durante a fase de construcdo a instalacdo dos novos projectos implicard um
aumento temporério do trafego de camides ao qual estara associado um aumento
das emissdes de poluentes, tipicos deste tipo de fontes (principalmente NO, e COV),
para a atmosfera. A emissdo destes poluentes podera provocar alteracdes na
qualidade do ar. E no entanto de referir que estes impactes terdo um caracter
temporério e restringem-se a zona de influéncia do projecto, podendo causar
incomodos, sobretudo a trabalhadores. Considera-se pois que o0s impactes, embora

negativos , serdo temporarios, pouco significativos e de abrangéncia local

Durante a fase de funcionamento, e no que respeita ao desempenho ambiental
futuro da CUF-QI, em termos de emissOes gasosas, verifica-se que as emissoes
previstas aguando a implantacdo dos novos projectos estardo em cumprimento com
a legislacdo em vigor para os varios poluentes considerados.

No Quadro 6.12 apresentam-se 0s resultados obtidos para a avaliacdo de impactes,
através da aplicacdo dos indices de qualidade do ar aos valores estimados pelo
modelo.
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Quadro 6.12-Avaliagdo de Impactes na Qualidade do ar.

Poluente em causa /

Classificagéo SO, NO: Cd Ni Dioxinas

Médio / Bom/ Muito Bom 0 km? 14 km? 0 km? 0 km? 0 km?

Verifica-se que com a implantagdo dos projectos de ampliagdo existird um acréscimo
de 14 km® no grupo do IQAR médio/bom/muito bom, ou seja, um decréscimo no
grupo mau/fraco ao nivel do NO,. Assim, considera-se que o impacte sera positivo ,
permanente , de abrangéncia local e muito significativo

Contudo, salienta-se que em termos de benzeno se verificou que os valores
estimados eram bastante inferiores aos valores medidos. Esta diferenca tem a ver
com o facto de no modelo ndo se considerarem as fontes difusas de emisséo deste
poluente, que poderdo ter um peso substancial. Analisando as campanhas de
monitorizagdo realizadas (IDAD, 2005) constata-se que 0s niveis deste poluente na
atmosfera sdo elevados, podendo ultrapassar os limites legislados.

Dado que ndo existe informacao relativa as emissbes de benzeno associadas aos
projectos de alteracdo, ndo é possivel determinar com objectividade a natureza e
significancia do impacte do projecto em relacdo a este poluente.

6.7 Ambiente sonoro
6.7.1 Metodologia

Em termos da avaliacdo de impactes da componente ambiente sonoro, a andlise tera
em consideracdo o grau de significancia do impacte considerando para o efeito a
legislacéo vigente.

O grau de significancia de natureza negativa é atribuido da seguinte forma:

- Pouco significativo — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na
situacdo de referéncia mas, o nivel sonoro continuo equivalente nao
ultrapassa os niveis recomendados na legislacéo junto a receptores sensiveis;

. Significativo — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na
situacdo de referéncia e ultrapassagem dos critérios dos acréscimos ou da
exposicao maxima junto a receptores sensiveis;

- Muito significativo - quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na
situacdo de referéncia, ultrapassagem dos critérios dos acréscimos e da
exposicao maxima junto a receptores sensiveis.

6.7.2 Classificacao de impactes

Um aspecto relevante a ter em conta, na previsédo dos niveis de ruido, é que em
espaco livre, a propagacdo do ruido diminui com a distancia a fonte (Instituto do
Ambiente, 2001).
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Considerando dois tipos de fonte sonora, fonte pontual e fonte em linha, em que a
propagacdo das ondas sonoras ocorre de modo semi-esférico ou semi-cilindrico,
respectivamente, sendo “r” o raio, da esfera ou da base do cilindro, a propagacéo do
ruido podera ser descrita de acordo com as expressdes seguintes:

e Nivel sonoro 1 - Nivel sonoro 2 = 20 log (r, /r1) (para fonte pontual);
e Nivel sonoro 1 - Nivel sonoro 2 = 10 log (r, /r1) (para fonte linear).

Isto significa que, por exemplo, aumentando para o dobro a distancia a fonte sonora,
o nivel de presséo sonora diminui 6 dB(A) para fontes pontuais e 3 dB(A) para fontes
lineares.

No que diz respeito aos niveis de ruido emitidos pelos novos projectos da CUF-QI,
verifica-se que ndo existem valores exactos dos parametros caracterizadores desta
componente ambiental, para se proceder a uma avaliacdo precisa dos impactes. No
entanto, as alteragcbes previstas ocorrem junto a fabricas ja existentes e localizadas
no centro do perimetro industrial ndo se prevendo por isso afectacéo significativa dos
receptores sensiveis. Salienta-se ainda que seréo utilizadas as melhores tecnologias
disponiveis para estes projectos, sendo que estas ja salvaguardam gue o0s niveis de
ruido cumpram a legislagdo em vigor.

A estimativa descrita no documento do IA e acima referida € uma forma simples de
estimar os niveis de ruido. Tendo em conta que os novos projectos da CUF-QI
(fontes pontuais) se localizam dentro do perimetro industrial & distancia minima de
300 m dos receptores sensiveis, prevé-se que os niveis de ruido sejam da mesma
ordem dos valores emitidos pelas unidades existentes, podendo existir alguma
alteracao.

Assim, apesar existirem receptores sensiveis na envolvente da CUF-QI, ndo se
prevé que os niveis de ruido provocados pelos novos projectos ultrapassem 0s
valores legislados, sendo que os impactes da fase de funcionamento embora
negativos e permanentes , serdo pouco significativos e de abrangéncia local .

No que respeita as fases de construcdo e desactivacdo as acgbes associadas as
mesmas serdo muito semelhantes (circulacdo de veiculos pesados, funcionamento
de maquinas e equipamentos). Considerando o afastamento aos receptores
sensiveis prevé-se que apesar de ocorrer uma alteracdo dos niveis sonoros 0s
impactes associados a estas fases embora negativos serdo temporarios , pouco
significativos e de abrangéncia local .

6.8 Fauna e Flora

6.8.1 Metodologia

A avaliacdo da importancia dos impactes é realizada com base no grau de afectacao
da fauna e flora locais, considerando para o efeito 0 seu valor conservacionista
determinado na situacdo de referéncia. Para tal, teve-se em consideracdo
essencialmente o valor e funcionalidade dos diversos biotopos, a importancia da area
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para espécies com estatuto biogeografico especial e espécies ameacadas e/ou
constantes nas Directivas Aves e Habitats.

O grau de significancia de natureza negativa é atribuido da seguinte forma:

» Pouco significativo - quando n&o ha afectagdo da integridade das populagtes
locais mantendo estas sensivelmente a mesma area de ocorréncia na AE;

»  Significativo - quando ha um efeito prejudicial ao nivel das populacfes locais
podendo dai resultar uma reducédo da sua abundéancia e/ou da sua area de
ocorréncia na area de estudo;

*  Muito significativo - quando h& um efeito prejudicial ao nivel das populagdes
de tal ordem que poderdo ocorrer repercussdes na sua abundancia e/ou
distribuicdo a nivel regional ou até mesmo nacional.

6.8.2 Classificacao de impactes

Durante a fase de construcdo as ac¢des restringem-se a area do perimetro industrial
(estruturas e areas impermeabilizadas ja existentes), ndo ocorrendo qualquer
destruicdo de coberto vegetal pelo que ndo ocorrerao impactes sobre a flora.

Naturalmente que as accbes associadas a esta fase, nomeadamente o
funcionamento de maquinas e equipamentos e a circulacdo de camibes e veiculos
associados a obra, contribuirdo para o incremento da perturbacdo na area
envolvente. No entanto, tendo em atencdo que as espécies que ocorrem no interior
do perimetro industrial e &rea envolvente sdo espécies comuns e adaptadas a
presenca e actividade humana, considera-se que o0s impactes derivados da
construgdo destes projectos, embora negativos, Sao temporarios , pouco
significativos e de abrangéncia local

No que respeita a fase de funcionamento, poderéo ocorrer alguns impactes (embora
de probabilidade incerta) sobre a fauna, derivado sobretudo da potencial emisséo de
efluentes liquidos associados a drenagem das é&guas pluviais potencialmente
contaminadas para as valas adjacentes, as quais, por sua vez, drenam para o
Esteiro de Estarreja. Considera-se no entanto que os projectos de alteracdo, a este
respeito, ndo introduzirdo alteracdes significativas sobre a situacédo actual, pelo que
0s impactes embora potencialmente negativos e permanentes serdao pouco
significativos e de abrangéncia local

Na fase de desactivacéo, o tipo de perturbacéo causada sobre a fauna e flora sera
muito semelhante ao que acontece na fase de construgdo. Dado que as accdes de
desmantelamento se restringem ao interior do perimetro fabril, ndo ocorrendo
destruicdo de coberto vegetal, ndo ocorrerdo quaisquer impactes sobre a flora. No
que respeita a fauna, o desmantelamento de estruturas e circulacdo de camides e
veiculos associados a operacdo de desmantelamento, ndo provocara uma
perturbacdo superior ao que acontece na fase de construcdo e na propria fase de
funcionamento, durante a qual a circulacdo de veiculos € mais intensa. Desta forma,
nao se espera a ocorréncia de impactes sobre a fauna.
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6.9 Paisagem

6.9.1 Metodologia

Num estudo deste tipo esta fase € normalmente composta por uma analise de
visibilidades, onde, tendo em conta todas as caracteristicas definidas em projecto, se
avaliam a area de influéncia visual do projecto, os locais ou zonas de maior
visibilidade sobre o projecto e as influéncias que este tem sobre elas, em fungcéo das
suas caracteristicas.

Dadas as caracteristicas especificas do projecto no respeitante as estruturas fisicas
a implementar — montagem de estruturas industriais no meio de outras estruturas
complexas ja existentes; alteracdo do interior de algumas estruturas, mantendo-se
visualmente inalteradas pelo exterior (Figura 6.9) — este tipo de analise tem uma
eficicia relativa, pois € extremamente dificil simular todos os detalhes, que depois
podem ou ndo influenciar significativamente o resultado das visibilidades.

Paralelamente, a normal falta de elementos detalhados para os diferentes elementos
— dados que s6 podem aparecer em projecto detalhado de engenharia industrial e
arquitectura — torna qualquer analise deste tipo demasiado detalhada para o grau de
subjectividade que seria empregue na necessaria definicdo de parametros para os
quais ainda ndo existem especificacbes, tanto mais quando se trata de estruturas
industriais como se podem apreciar ha Figura 6.10.

Figura 6.9- Exemplo de um edificio a sofrer alteragdes no interior, mantendo o exterior inalterado.

e

e e

Figura 6.10 - Exemplo de uma estrutura do complexo industrial CUF-QI.

Os critérios de avaliacéo da significancia dos impactes sdo os seguintes:
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» Pouco significativo — quando os efeitos ndo séo visiveis ou tém visibilidade
muito restrita ou entdo ndo alteram de modo apreciavel a qualidade da
paisagem;

» Significativo — quando ha um efeito ao nivel das populacdes locais dai
resultando uma alteracéo na Paisagem local;

* Muito significativo — quando os efeitos apresentam forte visibilidade, criando
uma area de observacao alargada, com visibilidade para o local a partir das
principais vias e areas urbanas.

6.9.2 Classificacao de impactes

As estruturas a alterar/construir inserem-se no interior do parque industrial existente,
em alguns casos correspondendo inclusivamente a alteracdo do interior de alguns
edificios/estruturas, pelo que o exterior se mantera inalterado, como ja foi referido no
ponto anterior.

O método de analise para o0s impactes visuais consistiu num processo faseado, no
gual foi feita a analise de visibilidades para diferentes situacdes, calculada com base
nos dados de altimetria, incorporando as barreiras visuais correspondentes as areas
florestais. No Anexo XI-B (Volume IIl) apresenta-se uma descricdo do processo de
analise de visibilidades.

Numa primeira fase, foi considerado um conjunto de estruturas representativas das
instalagdes actuais, tendo sido feita uma primeira analise de visibilidades da situacéo
de referéncia. Numa segunda fase, foi adicionado um conjunto representativo das
estruturas em projecto ao conjunto de estruturas correspondentes a situacao de
referéncia. Foi entédo feita uma segunda analise de visibilidades para a situacdo de
projecto.

Os resultados podem ser vistos na Figura 6.11, onde € possivel verificar que a
visibilidade sobre a area € praticamente idéntica para a situacéo de referéncia e para
a situacdo de projecto implementado. Os resultados mostram uma bacia visual
alargada, que se entende especialmente para Norte, embora as areas afectadas por
uma visibilidade préxima da méxima - visibilidade sobre todas as estruturas
consideradas — estejam concentradas essencialmente na parte central e norte da
bacia visual.

Olhando para as areas urbanas e a rede viaria, pode verificar-se que, a excepc¢éo de
uma pequena area a Sudoeste da area industrial, todas as &reas afectadas se
encontram em areas de visibilidade média a minima — visibilidade sobre um nimero
reduzido, ou proximo do zero, das estruturas consideradas para o estudo.

Para uma melhor compreenséo relativamente as areas mais directamente afectadas
pelo projecto, o terceiro e Ultimo passo consistiu no célculo da diferenca entre as
bacias visuais das duas situacdes — referéncia e projecto implementado.

Os resultados, apresentados na Figura 6.12, mostram claramente que o0s impactes
sdo extremamente localizados e pouco significativos. As areas mais afectadas
encontram-se dentro — ou na proximidade — da prépria area industrial.
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Ao nivel das fases de construcdo e desactivacdo, os impactes podem acrescer da
utilizagcdo da maquinaria necessaria para a montagem das estruturas, mas tendo em
conta uma vez mais o enquadramento visual da area de implantacéo das estruturas,
e 0 uso de maquinaria similar em outras operagdes a decorrer na area (Figura 6.13),
nao se prevé gque estas operacdes tenham um impacte significativo.

Figura 6.13— Operagdes em curso na drea com maquinaria pesada.

Assim, de forma global, os impactes resultantes da implementacdo do projecto de
ampliagdo, serdo de natureza indiferente a negativos embora pouco
significativos e de abrangéncia local , encontrando-se essencialmente associados
a instalacdo dos equipamentos e edificios.

6.10 Patrimoénio construido e arqueolégico

Tendo em consideracédo que a prospeccao sistematica realizada na area da CUF-QI
nao revelou a existéncia de vestigios arqueoldgicos, e que 0s elementos patrimoniais
identificados na area da freguesia se encontram afastados da area de
implementacdo do projecto, ndo se prevé a ocorréncia de quaisquer tipos de
impactes sobre esta componente.
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6.11 Ordenamento
6.11.1 Metodologia

A avaliagcdo dos impactes na componente ordenamento do territério é feita
gualitativamente, com base na conformidade do projecto com as estratégias
preconizadas em planos referidos na caracterizagdo ambiental.

A avaliacdo ndo é diferenciada pelas fases do projecto, uma vez que o ordenamento
do territdrio visa a programacado do desenvolvimento do territrio no tempo, pelo que,
0 que importa avaliar é o enquadramento da pretensdo do projecto com os planos
em vigor e serviddes e restricdes de utilidade publica.

Neste contexto, sempre que se verifique a conformidade entre o projecto e as
estratégias de ordenamento, considera-se que a natureza do impacte € positiva.

No caso em que nédo se verifique a conformidade entre o projecto e as estratégias de
ordenamento o impacte € de natureza negativa.

O grau de significancia dos impactes de natureza positiva é atribuido da seguinte
forma:

» Pouco significativo — quando € visivel uma integracdo com as estratégias
preconizadas, nédo se prevendo a promogédo do desenvolvimento local;

e Significativo — quando é visivel uma integracio com as estratégias
preconizadas, prevendo-se a promoc¢ao do desenvolvimento local;

* Muito significativo — quando é visivel uma integracdo do projecto com as
estratégias preconizadas, prevendo-se a promocao do desenvolvimento local
e regional.

O grau de significancia dos impactes de natureza negativa € atribuido da seguinte
forma:

» Pouco significativo — quando néo é visivel uma integracdo com as estratégias
preconizadas, ndo se prevendo no entanto efeitos prejudiciais no
desenvolvimento local;

s

» Significativo — quando ndo € visivel uma integracdo com as estratégias
preconizadas, prevendo-se um efeito prejudicial no desenvolvimento local;

« Muito significativo — quando néo é visivel uma integracéo do projecto com as
estratégias  preconizadas, prevendo-se um efeito prejudicial no
desenvolvimento local e regional.

6.11.2 Classificacao de impactes

No que diz respeito a articulagdo do ordenamento do territério com o ordenamento
dos recursos hidricos, um dos objectivos do Plano de Bacia Hidrogréfica (PBH) do rio
Vouga consiste na preservacdo das areas do dominio hidrico, através do
estabelecimento de condicionantes ao uso do solo nos tro¢cos em que 0 uUso nao seja
compativel (instalacéo de unidades industriais entre outras).
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De acordo com a caracterizagdo ambiental, a CUF-QI localiza-se na sub-bacia do rio
Antud, que actualmente é um dos rios com pior qualidade (CCDR, 2002). Ambos os
sectores produtivos (PAD e PCA) possuem sistemas de tratamento de aguas
residuais industriais. Todas as aguas residuais produzidas e tratadas serdo
posteriormente enviadas para o sistema da SIMRIA. Assim, considera-se que 0
impacte, apesar de negativo, € pouco significativo na medida em que o
lancamento do efluente no meio hidrico ndo contribui para a ocorréncia de situacées
relevantes ao nivel da sua degradacao, quer local quer ao nivel da sub-bacia do rio
Antud.

Quanto ao Plano Director Municipal de Estarreja verifica-se que o projecto de
ampliacdo da CUF-QI esta incluido em espaco industrial, nomeadamente espaco
industria transformadora existente, o qual se destina predominantemente ao
desenvolvimento da actividade industrial, pelo que o impacte € positivo,
permanente e significativo

A area onde se localiza a CUF-QI estd abrangida pelo Plano de Urbanizacdo do
Poligono Nascente da Area de Desenvolvimento Programado-Espaco Industrial
(ADP-EI), o qual se encontra para ratificacdo na Direc¢do Geral de Ordenamento do
Territério e Desenvolvimento Urbanistico (DGOTDU). De acordo com 0 zonamento
do PU toda a &rea do projecto de ampliagcdo esta integrada em espaco para
industrias do tipo 1, 2, 3 e 4, pelo que o impacte € positivo, permanente e
significativo .

Quanto ao Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque, verifica-se
gue o sector PCA ndo esta integrado neste plano. Quanto ao sector PAD este
encontra-se abrangido num espaco onde se podem instalar industrias do tipo 1, 2, 3
e 4 e armazenagem. Nestas parcelas, existem zonas destinadas a: industria do tipo 1
e 2; industria do tipo 3 e 4, equipamentos, comércio e servicos e edificios a
preservar. Tendo em conta que o projecto de ampliacdo do sector PAD consiste na
instalacéo de duas novas unidades e ampliagdo de outras duas na zona destinada a
industrias do tipo 1 e 2, e que nao ha interferéncia com as areas onde hé edificios a
preservar, impacte é positivo, permanente e significativo

No que concerne as servidoes e restricdes de utilidade publica, verifica-se que nédo
h& sobreposicdo do projecto com areas de REN e RAN. Nas restantes serviddes,
nomeadamente rede eléctrica, abastecimento de agua, saneamento, gasoduto, linha
de caminho de ferro e pipeline, verifica-se que ndo ha sobreposi¢éo as respectivas
areas de protecgdo. Assim, considera-se que ndo ha impactes do projecto nestas
serviddes.
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6.12 Socio-economia

6.12.1 Metodologia

A avaliagcdo dos impactes do projecto de ampliagdo da CUF-QI na componente
socio-econOmica baseia-se na estrutura definida na caracterizacdo do ambiente.
Neste contexto, os impactes sdo analisados em duas vertentes: a do emprego e a do
tecido empresarial.

Na vertente do emprego, constatou-se que o ramo da inddstria quimica tem vindo a
perder representatividade, pelo que a determinagdo dos impactes tem como base os
trabalhadores que a CUF-QI necessita de contratar (5 trabalhadores) e a sua
expressao ha diminuicédo da taxa de desemprego do concelho de Estarreja em 2001.

Na vertente do tecido empresarial, a analise incide essencialmente nos beneficios
gue a actividade quimica tem nas financas locais. Para tal, € usado o volume de
negocios e a lei das finangas locais (Lei n°® 42/98 de 6 de Agosto), sendo a analise
feita em funcdo do volume de negdcios da industria quimica de todo o concelho.

Os impactes resultam dos efeitos sobre os aspectos sociais, nomeadamente, no
emprego/desemprego e sobre o0s aspectos econdémicos que esta actividade gera na
economia, pelo que a natureza dos impactes € positiva.

Assim sendo, os impactes sao classificados segundo a seguinte escala:

» Pouco significativo — 0 efeito sobre a economia ndo é visivel na economia
local ou o efeito sobre 0 emprego diminui a taxa de desemprego no concelho
em 0,5%;

* Significativo - o efeito sobre a economia promove directamente a
componente com resultados visiveis na economia local e regional ou o efeito
sobre o emprego diminui a taxa de desemprego no concelho num intervalo
de 0,5% a 2%;

« Muito significativo - o efeito sobre a economia promove directa e
indirectamente a componente, com resultados visiveis ha economia local,
regional e nacional, ou o efeito sobre o emprego diminui a taxa de
desemprego no concelho em mais de 2%.

6.12.2 Classificacao de impactes

Na fase de construcdo da ampliacdo da CUF-QI as accbes passiveis de causar
impactes na componente socio-econdémica sdo: o desmantelamento da fabrica de
hipoclorito de sédio, a desactivagdo da fabrica de &cido nitrico e
construgdo/ampliacdo de novas unidades.

As acgOes enunciadas tem como efeitos directos a contratacdo de empresas e/ou
pessoas para a execucao dos projectos.

Tendo em conta a caracterizacdo da situacdo actual, verificou-se que o ramo da
construcdo em termos de emprego e numero de sociedades tem um peso
significativo, quer no concelho de Estarreja quer na sub-regido do Baixo Vouga.
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Assim, embora se desconheca quantas empresas serdo contratadas e o respectivo
nuamero de funcionarios necessarios, considera-se que 0s impactes serdo sempre
positivos mas limitados a fase de construcao cuja duragdo se prevé ser de 14 meses.

Na fase de funcionamento o projecto de ampliacio da CUF-QI tem como
consequéncia a oferta directa de cinco novos postos de trabalho e o aumento de
producéo.

Relativamente ao nimero de empregos, considera-se que o impacte é positivo ,
permanente mas pouco significativo  uma vez que a contratacdo dos cinco novos
funcionérios, admitindo que sdo residentes no municipio de Estarreja e que as
condi¢Oes referentes aos censos de 2001 se mantém (Populacdo activa, Taxa de
actividade e de desemprego), apenas contribui para uma diminuicdo de 0,04% na
taxa de desemprego.

Os impactes positivos de maior significAncia, devem-se ao volume de facturacéo e a
remuneracdo da mao-de-obra. Estes indicadores, entre outros, servem para avaliar
as receitas que o municipio de Estarreja usufrui do orcamento de estado. Tendo em
conta a importancia da industria quimica nestes indicadores, considera-se que este
ramo de actividade contribui significativamente para as receitas do municipio.

De acordo, com o artigo 10.° da lei das Finangas Locais, as autarquias locais tém
direito a uma participacdo em impostos do Estado equivalente a 30,5% da média
aritmética simples da receita proveniente do IRS, do IRC e do IVA.

Ora, de acordo com a caracterizacdo ambiental, verificou-se que a mao-de-obra do
sector secundario do concelho de Estarreja, aufere rendimentos superiores a média
dos concelhos que integram o Baixo Vouga e a regido Centro, devido aos niveis de
instrucdo, que sdo iguais ou superiores, e a diferenciacdo sécio-profissional, tendo
aqui a indastria quimica responsabilidade, uma vez que se trata de um tipo de
industria que exige niveis de qualificacéo profissionais superiores.

Deste modo, sendo o rendimento superior significa que o IRS também €& superior.
Paralelamente a este facto, estd4 a cobranca do IRC. Da caracterizacdo ambiental,
verificou-se que do total da facturacdo das empresas sedeadas no concelho de
Estarreja, 68% € da responsabilidade da industria quimica. Assim, poder-se-a afirmar
gue o total de IRC colectado em Estarreja a sua maioria é devido a industria quimica.

Tendo em conta que ocorrera um aumento significativo de producéo, ha um aumento
do IRC cobrado, pelo que o impacte € positivo, permanente e muito significativ 0.

Na fase de desactivacdo os impactes resultam do desmantelamento dos projectos
ou de parte dos projectos de ampliacdo em andlise. Nao se conhecendo o grau de
desactivacdo nem o seu faseamento é dificil avaliar a significancia dos impactes.

Nesta fase serd necessario proceder a contratacdo de empresas e/ou pessoas
especializadas para a execucdo do desmantelamento pelo que os impactes seréo
positivos e temporarios . No entanto, dado que n&o se prevé alteragbes na taxa de
desemprego local os impactes serdo pouco significativos
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6.13 Trafego e Acessibilidades
6.13.1 Metodologia

A avaliacdo dos impactes dos projectos de ampliacdo da CUF-QI na componente
tréfego e acessibilidades baseia-se na representatividade que o volume de trafego
gerado por esta unidade tem no Trafego Médio Diario Anual (TMDA) das vias
estruturantes analisadas. Para tal recorre-se a seguinte informacao:

*  Volume de tréfego dos eixos caracterizados;
* Volume de trafego gerado na unidade industrial da CUF-QI;

» Classificagéo das vias pelos niveis de servico.

Neste contexto a metodologia de avaliacdo de impactes incide sobre os niveis de
servigo das vias analisadas (IP1, IP5, IC1 e EN 109). Neste contexto, recorrendo a
formula da Densidade de Trafego procede-se a classificacdo das vias analisadas
tendo em conta a representatividade do trafego que a ampliacdo da CUF-QI ira gerar
nas respectivas vias.

Tendo em conta que haverd um aumento do volume de trafego, uma vez que
ampliacdo da CUF-QI resulta num aumento de producdo, a natureza dos impactes
associados sera classificada em negativo segundo a seguinte escala:

* Pouco significativo - quando o volume de trafego gerado, quer na fase de
construcdo quer na fase de funcionamento, ndo afecta o actual nivel de
servico da via;

» Significativo - quando o volume de trafego gerado, quer na fase de
construcdo quer na fase de funcionamento, provoca a diminuicdo da
capacidade de circulacdo da via em um nivel de servico;

* Muito significativo - quando o volume de trafego gerado, quer na fase de
construcdo quer na fase de funcionamento, provoca a diminuicdo da
capacidade de circula¢édo da via em dois niveis de servico.

Tendo em conta que o transporte terrestre associado a actividade da CUF-QI, é
canalizado preferencialmente por vias rapidas, Itinerario Principal 1 (IP1) que liga
Porto a Lisboa e ltinerario Principal 5 (IP 5), que liga Aveiro a Vilar Formoso e IC1
que liga Estarreja ao Porto, na EN 109 ndo havera impactes a considerar.

6.13.2 Classificacao dos impactes

Durante a fase de construcdo os impactes na componente trdfego e acessibilidades
resultam da necessidade de transportar o0s residuos provenientes do
desmantelamento da fabrica de Hipoclorito de sodio e da circulacdo de camibes
associados a obra nomeadamente para o transporte de equipamento necessario a
concretizacao do projecto.

Desconhece-se, no entanto, qual o nimero de veiculos envolvidos nas operacdes de
construcdo bem como o seu faseamento. Contudo, tendo em conta 0s actuais niveis
de servico (Quadro 5.45), os intervalos que definem a mudanca do nivel de servico e
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gue a fase de construgdo se prolonga por um periodo de 14 meses, o impacte
embora negativo sera temporario e pouco significati VO.

Na fase de funcionamento, os impactes resultam do transporte de matérias-primas
necessérias a laboracdo da CUF-QI e do transporte dos produtos produzidos.

O projecto em andlise tem como finalidade o aumento da capacidade de producéo, o
gue consequentemente leva a um maior consumo de matérias-primas e um aumento
de producdo. Como consequéncia, havera um incremento no volume de trafego,
quer no trafego que tem como origem a CUF-QI, quer no trdfego que tem como
destino a CUF-QI.

Assim, de acordo com 0s aumentos previstos no consumo de matéria-prima e
producdo de produtos, apresenta-se no Quadro 6.13 o nimero de veiculos actuais e
0 numero de veiculos pds projecto, de modo a permitir identificar o incremento no
volume de trafego.

Quadro 6.13- Trafego médio diario anual (TMDA) actual e futuro da CUF-Ql.

Matérias-primas Produtos Total

PAD (veiculos) PCA (veiculos) PAD (veiculos) PCA (veiculos)
TMDA Actual 12 24 8 29 73
TMDA Futuro 24 25 15 24 88
Variacdo 12 1 7 -5 15

Com a entrada em funcionamento dos projectos de ampliacdo da CUF-QI verifica-se
gue haverd um acréscimo do TMDA, no total de 15 veiculos pesados. Tendo em
conta este aumento, e considerando o pior cenario, que os 15 veiculos pesados se
distribuem de igual modo pelos eixos estruturantes, apresenta-se no Quadro 6.14 os
niveis de servico das vias estruturantes.

Quadro 6.14- Reserva de capacidade de trafego dos eixos rodoviarios.

Vias Posto N.° Densidade Nivel de servico Densidade Nivel de servico
(actual) (actual) (futura) (futuro)
IP1 1 17,1 Classe D 17,1 Classe D
2 10,3 Classe B 10,3 Classe B
3 8,0 Classe B 8,0 Classe B
4 8,7 Classe B 8,7 Classe B
Acesso ao IP1 269 A 6,5 Classe A 6,5 Classe A
IC1/A29 8,1 Classe B 8,1 Classe B
IP5 274 A 7,5 Classe B 7,5 Classe B
275 A 5,7 Classe A 5,7 Classe A
18 11,6 Classe C 11,6 Classe C
279 11,2 Classe C 11,2 Classe C

De acordo com o Quadro 6.14 é possivel verificar que os niveis de servico, dos eixos
rodoviarios analisados, ndo séo alterados mantendo-se as condi¢cbes que se verifica,
actualmente. Assim o impacte da ampliacdo da CUF-QI na componente trafego e
acessibilidades embora negativo, é permanente e pouco significativo
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Na fase de desactivacdo os impactes resultam do desmantelamento das unidades
fabris. A determinacdo dos impactes nesta fase carece de um conjunto de
informacé&o que nado é conhecido, nomeadamente, quantidades de ferro, aco e outros
materiais que integram estes projectos, 0s quais terdo que ser removidos, com
recurso a veiculos pesados, para destino adequado.

Admite-se, no entanto, que este transporte serd pontual e que o nimero de veiculos
envolvidos nesta operacao, face aos que serao utilizados durante o funcionamento,
serd diminuto, pelo que o impacte, embora negativo sera pouco significativo e
temporério .

6.14 Analise de Risco
6.14.1 Metodologia

Um dos factores primordiais que condicionam a magnitude de eventuais acidentes
industriais é a natureza e a quantidade de substancias perigosas presentes, sob a
forma de matérias-primas, produtos intermédios, produtos finais, subprodutos ou
materiais auxiliares.

Para efeitos da presente avaliacdo tem-se em consideracéo as alteragbes ao nivel
das capacidades de armazenagem das substancias perigosas presentes na unidade
industrial.

A analise desta informacao permite identificar os perigos inerentes as substancias
associadas ao processo industrial, designadamente em termos de caracteristicas de
reaccdo e parametros de operagdo. Com base nos resultados desta caracterizacao
(anteriormente apresentados) é possivel centrar as fases subsequentes do estudo
nas substancias e processos que representam um maior risco potencial para o
exterior do estabelecimento industrial.

Para o efeito consideraram-se possiveis cenarios de acidente industrial grave,
utilizados para comparacdo das configuracbes antes e apos alteracbes. A analise
das eventuais consequéncias externas destes cenarios teve como objectivo primeiro
a referida comparacdo, ndo se pretendendo efectuar uma analise quantitativa do
risco associado a unidade, nem obter valores absolutos de risco.

A andlise de cenarios de acidente foi efectuada tomando como consideracdo base a
libertacdo total e de um modo aproximadamente instantaneo da maior quantidade de
substancia perigosa contida num Unico equipamento. Este pressuposto permite
considerar os piores acidentes hipotéticos, relevantes para a definicdo de eventuais
zonas de perigo, ndo se tendo considerado conjuntamente as respectivas
probabilidades de ocorréncia. Deste modo, a avaliagdo foi centrada unicamente
numa perspectiva unidimensional do risco, ou seja, na andlise de consequéncias. Por
esta razdo ndo foram analisados os modos de falha nem as sequéncias de
acontecimentos que poderiam conduzir a tais acidentes.

A andlise comparativa da situacdo pré e pos-projecto permite avaliar o efeito do
projecto de ampliagdo em termos da variacdo do risco para o exterior da unidade
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industrial. Em termos das distancias de perigo consideradas adoptou-se a seguinte
gradacéo de impactes:

»  Pouco significativo: aumento de distancias de perigo inferior a 20%;
»  Significativo: aumento de distancias de perigo entre 20% e 40%;

»  Muito significativo: aumento de distancias de perigo superior a 40%.

6.14.2 Classificacao de impactes

A andlise dos elementos processuais e de armazenagem resultantes da ampliacéo
permite evidenciar que, com a implementacao dos projectos de ampliacéo se verifica
um aumento da capacidade de armazenagem de acido nitrico e mononitrobenzeno
havendo ainda a destacar a existéncia da armazenagem de um novo produto: o
ciclohexanol (Quadro 6.15).

Quadro 6.15- Capacidades de armazenagem actuais e futuras das substancias em que ocorre
aumento da capacidade de armazenagem.

servindo uma estacdo de
bombagem, uma rampa de
carga de cisternas
rodoviérias e bilhas.

Substancia Situacao actual Situacao futura ap6s ampliacao
Capacidade Descricao Capacidade Descricéao
nominal nominal
Acido nitrico 2550t 3 tanques de 850 t,|4256t 5 tanques de 850 t,

servindo uma estacdo de
bombagem, uma rampa
de carga de cisternas
rodoviarias e bilhas.

1 tanque de 6 t para
trasfegas ferroviarias.

Ciclohexanol

Mononitrobenzeno | 1280t 2 reservatérios de 70 m*|2 100t 2 reservatorios de 70 m®
para alimentacédo a fabrica para alimentagédo a fabrica
de anilina e dois de 542 m® de anilina, dois de 542 m®
que servem uma rampa de e um de 700 m® que
carga de cisternas servem uma rampa de
rodoviarias. carga de cisternas

rodovidrias.
40t 1 tanque de

armazenagem situado em

bacia de retencdo, com
um volume util de 40 m®

O ciclohexanol (CgH1,0, CAS 108-93-0) € um liquido inflamavel, com odor a canfora.
Apresenta uma densidade ligeiramente inferior a da agua (d=0,9949) e o seu ponto
de ebulicdo é de 161,5 °C. Inflamavel quando exposto ao calor ou a chama; pode
reagir com materiais oxidantes. Quando decomposto por aguecimento emite vapores
acres.

Considerando que o &cido nitrico e o ciclohexanol, pelas suas caracteristicas e pelas
guantidades presentes, poderdo originar situacbes acidentais de menor gravidade,
estes nado foram consideradas na analise em cenério de acidente.

O aumento da capacidade de armazenagem de Mononitrobenzeno é obtido através
da instalacdo de um novo reservatorio, de capacidade superior aos actualmente
existentes. Assim, de acordo com a metodologia utilizada para a andlise de
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consequéncias na situacdo de referéncia, deverdo ser estimados os raios de perigo
em caso de incéndio deste novo elemento.

No Quadro 6.16 apresenta-se a sintese dos resultados dos célculos das distancias
de perigo, referentes a ocorréncia de uma BLEVE para a situacdo de referéncia
(envolvendo 400 t e 600 t de mononitrobenzeno, valor maximo) e para a situacao
envolvendo a armazenagem de maior capacidade, prevista no projecto de ampliacao
(542 m).

Quadro 6.16- Radiagao térmica: distancias de perigo associados a armazenagem de MNB.

Cenario 37,5kWim?  12,5kW/m? 4 kwW/m?

Situacgéo actual 240 m 370 m 640 m
BLEVE envolvendo 400 t

Situacgéo actual 270 m 440 m 730 m
BLEVE envolvendo 600 t

Situacéo apds ampliagdo 290 m 480 m 790 m
BLEVE envolvendo 770 t

Como se constata da analise do quadro anterior, uma libertacdo de maior quantidade
de produto origina distancias de perigo maiores. Verifica-se um aumento de cerca de
7% a 9% entre os dois cendrios envolvendo as maiores quantidades de
mononitrobenzeno pelo que o impacte, embora negativo é pouco significativo

6.15 Impactes cumulativos

Os impactes cumulativos resultantes do funcionamento do projecto de ampliacdo da
CUF-QI juntamente com os projectos referidos no subcapitulo 6.1.3 dividem-se em
dois grupos, consoante a sua natureza:

e (i) impactes negativos, os quais se reflectem sobretudo ao nivel da
quantidade de agua captada e do aumento de trafego, e,

» (i) impactes positivos, os quais se reflectem sobretudo ao nivel da sécio-
economia.

Nos restantes componentes ndo € expectavel a ocorréncia de impactes cumulativos.
De seguida procede-se a andlise dos impactes cumulativos em cada uma das
componentes potencialmente afectadas (Hidrogeologia, Recursos Hidricos
superficiais, Qualidade do Ar, Sécio-economia, Trafego e Acessibilidades).

6.15.1 Hidrogeologia

Do ponto de vista das &guas subterrAneas considera-se que existe um impacte
cumulativo negativo, devido ao facto de 0 aumento da capacidade de producdo nas
unidades consideradas potenciar um aumento dos volumes de agua subterranea
captados no aquifero Cretacico de Aveiro.

Assim, considerando que se vai manter a utilizacéo integrada dos recursos de agua
subterranea captada no sistema aquifero Cretacico e de agua superficial captada no

Projecto de Ampliacdo da CUF — Quimicos Industriais
Estudo de Impacte Ambiental Pag. 221 de 254



rio Antud, com o aumento das capacidades de producdo verifica-se um aumento
substancial das necessidades de agua no complexo (ca 14%) (Quadro 6.17).

Quadro 6.17- Volume anual de agua captada actual e futura em m?

2005 Futuro
Total captado 3802008 4333556
Total agua subterrdnea 129 268 ~ 147 340

Tendo em conta que actualmente o aquifero Cretacico de Aveiro apresenta niveis
piezométricos muito rebaixados e tem uma taxa de renovacdo dos seus recursos
muito limitada pela sua reduzida recarga, considera-se que este incremento na
exploracdo de agua subterrdnea deste aquifero constitui um impacte negativo,
permanente. Considerando que o incremento de agua subterrdnea captada sera
proporcional ao incremento no volume total captado, com a implementacéo dos
projectos serdo captados mais cerca de 18 000 m® de &gua a partir do sistema
aquifero Cretécico, sendo este um impacte pouco significativo

6.15.2 Recursos hidricos superficiais

O abastecimento de agua a CUF-QI é assegurado através de uma captacéo
superficial situada no rio Antud e de duas captacfes subterraneas na Murtosa que
captam no sistema aquifero do Cretacico. No seu conjunto, estas captaces
fornecem igualmente as restantes empresas do CQE, nomeadamente a DOW,
Arliquido, CIRES e Quimiparque.

No Quadro 6.18 apresentam-se 0s volumes anuais captados e distribuidos pelos
diferentes consumidores em 2005, assim como as previsbes de consumos tendo em
conta os principais projectos de ampliacdo e consumidores existentes no CQE.
Neste Quadro o consumo relativo a outros consumidores inclui os consumos da
CIRES e as perdas de agua relativas ao transporte e distribuicao.

Para efeitos da presente andlise destacam-se os volumes captados a partir do rio
Antud (agua de origem superficial) e assume-se que a actual relacdo de captacao
superficial/subterranea se mantera no futuro.

A captacao de agua superficial a partir do rio Antua representa um caudal de cerca de
116 L/s na situacdo actual e um caudal de 133 L/s apés a implementacao destes trés
projectos, ou seja, mais 17 L/s.

Quadro 6.18- Volume anual de agua captada actual e futura em m3

2005 Futuro Variagao (%)
CUF-QI 1650923 1770000 +7%
DOW 607 067 770 751 +27%
Arliguido 232 863 481 650 +107 %
Outros consumidores 1311155 1311155 0%
Total captado 3802008 4333556 +14%
Total 4gua superficial 3672740 4186215 +14%
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No que respeita a avaliacdo dos impactes cumulativos € ainda de considerar, em
termos de uso potencial da agua do rio Antud, as necessidades de agua para rega
expressas no Projecto de Desenvolvimento Agricola do Baixo Vouga Lagunar, cujo
EIA (UA, 2001), sem ter em conta 0 volume de agua captada para o CQE, ja
considerava que nao havia disponibilidade de agua para rega em Agosto em situacao
de ano seco, para os perimetros de rega dependentes do Antud (perimetros de
Beduido e de Salreu).

Assim, do ponto de vista de impactes cumulativos, ao nivel dos recursos hidricos
superficiais, a implementacéo dos projectos de ampliagéo da Arliquido, DOW e CUF,
apresenta um impacte negativo, permanente, local e pouco signifi cativo podendo
ser significativo em periodos de seca .

6.15.3 Qualidade do Ar

A analise de impactes cumulativos que a seguir se apresenta utiliza os dados de
emissédo referentes aos poluentes em andlise previstos apos a implementacdo dos
projectos de ampliagdo da DOW, da Arliquido e da CUF-QI.

A partir das concentragdes medias horarias calculadas pelo modelo ISCST
calcularam-se os parametros estatisticos referidos na legislagdo em vigor, ou seja, a
andlise realizada tem em consideracdo a metodologia utilizada nos capitulos de
caracterizagdo da situacao de referéncia e da avaliagdo de impactes.

BN

De um modo geral verifica-se que, em relacdo a situacdo de referéncia, o
funcionamento dos projectos de ampliacdo das 3 unidades industriais (CUF-QI,
DOW e Ar Liquido) em simultaneo, induz a um decréscimo ou manutencdo das
concentracGes dos varios poluentes ao nivel do solo, com excepcao dos COV, Cu e
Cr onde se observam ligeiros acréscimos. E no entanto de salientar que, ndo existe
legislacdo de qualidade do ar para COV, Cu e Cr e que os acréscimos verificados
s&o insignificantes sendo que, as concentracdes obtidas sdo da ordem dos valores
de referéncia para areas remotas (Anexo IX-G do Volume lIl).

Os valores maximos estimados no dominio de simulacéo e a respectiva comparacao
com a legislacéo encontram-se nos Quadros do Anexo IX-I (Volume 1I).

No Quadro 6.19 apresenta-se o contributo de cada fonte pontual, considerada na
simulacdo, para os niveis de concentracdo de poluentes ao nivel do solo apos a
implementagcdo dos projectos da CUF-QI, da Arliquido e da DOW. Para efeitos
comparativos apresentam-se também os dados referentes a situacéo actual.

Através da analise dos resultados representados no Quadro 6.19 verifica-se que, em
termos de contribuicdo de cada fonte para as concentragbes ao nivel do solo de
cada poluente, a situacdo se mantém mais ou menos idéntica a situacdo de
referéncia. A fonte que mais contribui para as concentracdes anuais de NO, é a
CUF-QI sendo a CIRES a fonte pontual que mais contribui para as concentracdes de
SO,, Cd e Ni. A DOW continua a ser a fonte pontual que mais contribui para os
valores de dioxinas e furanos. Salienta-se ainda que, a Ar Liquido deixa de emitir Cd
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e Ni apos a implementacdo dos seus projectos de ampliacdo, e que a sua
contribuicdo para as concentragdes de SO, e NO, aumenta ligeiramente.

Em termos globais existe uma diminui¢éo das concentragdes obtidas, principalmente
ao nivel do NO, e SO..

Quadro 6.19-Contributo de cada fonte pontual para as concentragdes estimadas ao nivel do solo
(actual e apés implementagéo dos projectos).

Média Anual CUF-QI Arliquido DOW CIRES Global

Actual Futuro Actual Futuro Actual Futuro  Actual Futuro Actual

Futuro

NO, (ug.m*) 11 9 0,4 0,7 1,2 1,0 42 42 13

11

SO, (ug.m?)

12 2,8 0,1 0,2 1,7E-02  1,0E-02 3,8 3,8 13

4

Cd (ug.m®)

5,0E-03 1,0E-02 4,3E-03 0 1,5E-08 3,1E-03 2,6 2,6 3

3

Ni (ug.m?)

2,2 0,9 1,4E-02 0 1,0E-02 2,5E-02 3,6 3,6 4

4

Dioxinas e Furanos (fg (I-

TEQ).m®)

3,0E-02 2,0E-02 0 0 57,8 57,8 0 0 58

58

by

No que diz respeito a classificagdo dos impactes cumulativos apresenta-se no
Quadro 6.20 os resultados obtidos, através da aplicagcdo dos indices de qualidade do
ar aos valores estimados pelo modelo.

Tal como se referiu na definicdo do IQAR os poluentes com a concentracdo mais
elevada (ou seja com o pior indice) serédo responsaveis pelo valor de IQAR global.

Posteriormente avaliam-se os acréscimos e/ou decréscimos, nos grupos mau/fraco e
meédio/bom/muito bom, para atribuicdo da significancia do impacte na qualidade do
ar.

Quadro 6.20 — Avaliagao de Impactes na Qualidade do ar.

Poluente em causa /

Classificagéo SO, NO: Cd Ni Dioxinas

Médio / Bom/ Muito Bom 0 km? 10 km? 0 km? 0 km? 0 km?

Pela analise do Quadro 6.20 verificou-se o acréscimo de 10 km?® para 0 NO, no grupo
Médio/Bom/Muito Bom do IQAR, ou seja, as concentracBes deste poluente
diminuem.

Em suma, a implementacdo dos projectos de ampliacdo da CUF-QI, DOW Portugal e
Arliquido em simultaneo induz a um impacte positivo, permanente, significativo e
de abrangéncia local

6.15.4 S6cio-economia

As unidades industriais, Arliquido, DOW e CUF-QI integram o Complexo Quimico de
Estarreja e o seu funcionamento € caracterizado por um elevado grau de
interdependéncia, sendo a DOW Portugal a empresa que define o ponto central
deste complexo. Isto significa que a DOW recorre a todas as empresas ai existentes,
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para a aquisicdo de matéria-prima que permite a producdo de MDI
(MetilDiisocianato) que € todo exportado, para a Alemanha e depois transformado
em matéria-prima para a industria dos plasticos (Reis et al. 1996).

Tendo ainda em atencdo que segundo a Direc¢do Geral da Empresa (Ministério da
Economia e Inovacado) o valor da CUF-QI representou em 2003, 0,1% do PIB
nacional, que o complexo quimico de Estarreja € responsavel por 20% do sector
quimico de base nacional, que a DOW depende de matérias primas provenientes da
CUF-QI e que a ampliagdo da DOW em parte depende da ampliagdo da capacidade
produtiva da CUF-QI, considera-se que o impacte cumulativo € positivo e muito
significativo

6.15.5 Trafego e Acessibilidades

Para efeitos de impactes cumulativos tem-se em consideracdo o incremento do
ndmero de veiculos associados aos projectos de ampliacdo das industrias Arliquido e
DOW. Relativamente a unidade industrial da CIRES desconhece-se o seu TMDA, no
entanto, ndo estando sujeita a nenhum projecto de ampliacdo admite-se que o
tréfego por ela gerado é o que ja esta contabilizado no TMDA medido pela Estrada
de Portugal pelo que n&o ha nenhum incremento.

De acordo com informacdo destas unidades industriais, a Arliquido apds a
implementacdo do projecto terd menos 3 veiculos diarios e a DOW, apés a
implementacéo do projecto, ira gerar a circulagéo de mais 12 veiculos diarios. Tendo
em conta que o trafego provocado pela CUF-QI é de 15 veiculos diarios, em termos
de impactes cumulativos associados a estes projectos sera entdo considerado um
acréscimo de 24 camides diarios.

Através da aplicacdo da metodologia do HCM 2000 (Quadro 6.21) é possivel verificar
gue ndo ha alteracédo dos niveis de servico que actualmente se verificam, pelo que o
impacte apesar de negativo , dado que envolve um acréscimo de trafego, € pouco
significativo

Quadro 6.21- Niveis de servigo dos impactes cumulativos.

Vias Posto N.2 Densidade (Vei./km/via) Nivei§ de
servigo
Imp. Imp. Cum.
1 17,1 17,1 Classe D
P1 2 10,3 10,3 Classe B
3 8,0 8,0 Classe B
4 8,7 8,7 Classe B
Acesso ao IP1 269 A 6,5 6,5 Classe A
IC1/A29 8,1 8,1 Classe B
274 A 7,5 7,5 Classe B
P5 275 A 57 57 Classe A
18 11,6 11,6 Classe C
279 11,2 11,2 Classe C
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7. Medidas de minimizacao e recomendacoes

Tendo em atencdo que a implementacdo dos projectos de ampliagdo da CUF-QI
poder&o causar impactes ambientais sobre a qualidade ambiental local, sobretudo ao
nivel dos recursos hidricos, qualidade do ar e ambiente sonoro, neste capitulo
procede-se a sugestéo de algumas medidas que contribuam para a minimizagdo dos
impactes do projecto.

Considerando que o projecto se encontra em fase de estudo prévio, as medidas de
minimizacdo e recomendacdes sdo apresentadas de acordo com quatro periodos
distintos: concepcdo de projecto de execucdo, fase de construcdo, fase de
funcionamento e fase de desactivacao.

7.1 Concepcao do projecto de execucao

A escolha das Melhores Tecnhologias Disponiveis (MTD) constituira uma opcao
fundamental para a minimizacdo de impactes, nomeadamente impactes associados
as emissodes atmosféricas nas fases subsequentes.

A fase de concepcéo devera ter em consideracéo a aplicacdo das seguintes medidas
e recomendacdes:

« Providenciar para que toda a rede interna de pipelines seja, sempre que
possivel, superficial de modo a que as possiveis fugas sejam facil e
rapidamente identificadas e solucionadas (€ importante que as purgas nao
goteiem directamente para o solo);

» Prever a instalagcdo de uma rede de drenagem de &guas pluviais e de aguas
de lavagem (por exemplo, na zona de lavagem de garrafas de cloro),
devidamente impermeabilizada, e cujas aguas, em caso de contaminagéo,
sejam tratadas nas ETAR'’s e enviadas para a SIMRIA;

»  Garantir a completa impermeabilizacéo de toda a area da fabrica onde exista
a possibilidade de ocorréncia de fugas ou outros potenciais episodios de
contaminacdo, com destaque para a area envolvente a eira de sal. A
superficie impermeabilizada devera possuir uma inclinacdo que permita uma
circulacdo facil das aguas e contaminantes até as valas de drenagem, as
quais deverdo conduzir estas aguas para as ETAR’s;

* Prever a cobertura da nova eira de sal e a completa estanquicidade quer da
eira quer do sistema de caleiras que vai conduzir as aguas para a ETAR,
evitando deste modo a infiltracdo destas aguas no terreno natural e a
respectiva contaminacgao do freético e eventuais escorréncias superficiais;

» Adopcéo de projectos que isolem as fontes de ruido/vibragdo de possiveis
receptores;
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Seleccéo de equipamento que apresente niveis baixos de ruido/vibragao;
utilizacdo de suportes antivibragdo; utilizacdo de absorvedores de som ou
encapsulamento;

Seleccionar e aplicar equipamento de elevado desempenho, sempre que se
justifique, tal como o seguidamente descrito, ou outro que lhe seja
equivalente:

- valvulas: valvulas com baixo nivel de fugas associado, com vedantes de
caixa duplos. Vedantes do fole para casos de alto risco;

- bombas: vedantes duplos com barreira de liquido ou gas ou bombas tipo
seal-less;

- compressores e bombas de vacuo: vedantes duplos com barreira de
liquido ou gas, bombas tipo seal-less ou tecnologia de vedante simples
gue apresente niveis de emissao equivalentes;

- flanges: minimizar o seu ndmero, utilizar juntas vedantes eficientes;

- terminais abertos: instalar flanges cegas, dispositivos tipo “tampa” em
conexdes pouco utlizadas; circuitos fechados de fluxo em pontos de
amostragem de liquido e, no caso de sistemas/analisadores de
amostragem, optimizar o volume/frequéncia destas e minimizar o
comprimento das condutas de amostragem ou das caixas de proteccéo
das adaptacbes;

- valvulas de seguranca: instalar discos de ruptura (cumprindo os
requisitos de segurancga).

7.2 Fase de construcao

Durante esta fase 0s eventuais impactes existentes estardo associados sobretudo a
actividade de construcdo de novas unidades produtivas, de armazenamento e
utilidades bem como ao desmantelamento da fabrica de Hipoclorito de Sédio, pelo
que a producdo de residuos serd um factor a ter em consideragdo. Sugere-se a
atencdo para as seguintes medidas:

Caso haja a necessidade de construir um estaleiro de apoio, este deve ser
implantado no interior do perimetro da CUF-QI, em &rea devidamente
vedada;

Os eventuais produtos/matérias perigosas existentes no estaleiro deverdo
ser devidamente armazenados sob area impermeabilizada e coberta, em
bidons estanques devidamente localizados em bacias de retencao;

Caso aconteca algum derrame durante esta fase, quer no estaleiro, quer na
frente de obra, este devera ser circunscrito de imediato recorrendo, por
exemplo, a material absorvente para minimizar escorréncias e infiltragbes
para o solo;

Todos os residuos produzidos durante esta fase, nomeadamente os residuos
provenientes do desmantelamento da fabrica de Hipoclorito de Sodio
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deverdo ser devidamente triados e encaminhados para destino adequado de
acordo com a legislacdo em vigor;

« A alteracdo da fabrica de Hipoclorito de Sodio devera ser desenvolvida com
especial cuidado, pois poderéo existir restos de produto/matérias no interior
das tubagens que facilmente se derramardo no solo. Desta forma, antes de
proceder a intervengbes de fundo, dever-se-a proceder, tanto quanto
possivel, ao esvaziamento/limpeza da mesma;

« O processo de desactivacao da fabrica de acido nitrico devera contemplar o
esvaziamento/limpeza pleno de substancias contaminantes existentes no
seu interior;

e Consolidar a barreira vegetal na area Sul do sector de PAD, o que permitira
reduzir as visibilidades para Sudoeste e Sudeste, reduzindo assim a
influéncia visual do pargue industrial. Para o efeito deverao ser utilizadas as
seguintes espécies floristicas Choupo-branco (Populus alba), Carvalho
(Quercus robur), Pinheiro-bravo (Pinus pinaster), Pinheiro-manso (Pinus
pinea), Sanguinho-de-dgua (Frangula alnus) e Borrazeira-preta (Salix
atrocinerea).

7.3 Fase de funcionamento

Os impactes existentes ou potencialmente existentes nesta fase estdo associados a
propria laboracdo das Vérias instalacdes (funcionamento de maquinas e
equipamentos), ac¢do a qual esta associada o consumo de &gua, a emisséo de
poluentes atmosféricos e a produgéo de residuos, alguns deles perigosos. Nesse
ambito, de forma a minimizar os potenciais impactes associados a fase de
funcionamento apresentam-se as seguintes medidas:

» Existéncia de sistemas de gestdo que reduzam o0s riscos ambientais
contemplando, entre outros, a formagdo de pessoal, a identificacdo e
avaliacdo dos principais riscos, a elaboracdo de instrucbes para um
funcionamento seguro e o devido planeamento das medidas a adoptar em
caso de emergéncia;

» Existéncia de um programa formal de deteccdo e reparacdo de fugas
centrado nos pontos de fuga da tubagem e do equipamento que forneca a
mais elevada reducdo de emissdes para um mesmo custo;

« Reparacao, por etapas, de fugas na tubagem e no equipamento, efectuando
de imediato pequenas reparac¢des (a menos gque seja impossivel) em pontos
que apresentem fugas de intensidade acima de um determinado limiar e,
caso a fuga apresente intensidade superior a outro dado limiar mais elevado,
implementar uma reparacdo intensiva. O limiar exacto da taxa de fuga a
partir da qual s&o efectuadas as reparacdes vai depender da situagédo da
fabrica e do tipo de reparacdo necessaria;

*  Substituir o equipamento existente por equipamento de melhor desempenho
no caso de grandes fugas que ndo possam ser controladas de outro modo;
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Dado que os valores elevados de benzeno monitorizados na atmosfera néo
foram confirmados pelo modelo de disperséo, deve ser implementado um
estudo ao nivel das emissdes de benzeno que detecte e avalie outras fontes
emissoras ndo contempladas neste estudo, nomeadamente as fontes difusas
cujos parametros de emisséo sdo desconhecidos. Através do conhecimento
das fontes emissoras poder-se-a entdo proceder a implementacdo de um
conjunto de medidas técnicas que reduzam as emissdes a partir destas
fontes emissoras;

Avaliacao periodica do ruido e vibragao;

Gestao da dgua

Elaboracdo de um plano de gestdo da &gua que integre as duas origens
(Cretdcico e Antud) e considere a possibilidade de captar no aquifero
Quaternério de Aveiro (eventualmente implicando o tratamento da agua se
necessario), com o objectivo de garantir a sustentabilidade dos recursos de
agua superficial e subterrdnea de forma a minimizar impactes nos dois
descritores por sobre exploracdo. Neste plano devera ser considerado o
seguinte:

- Sempre que exista disponibilidade de agua no Antud, sobretudo nos
meses de Inverno de elevada pluviosidade, deve-se evitar a captacao no
Cretacico devendo a mesma ser efectuada s6 em caso de avaria ou
manuten¢ao na estacdo do Antug;

- Instalacdo de uma estacdo hidrométrica a montante da captacdo do
Antud com o objectivo de monitorizar 0 escoamento do rio permitindo uma
gestéao adequada do recurso;

- De forma a reduzir os volumes de agua captada durante o Verdo
(subterrénea e superficial), as paragens programadas devem ser
efectuadas preferencialmente no periodo de estio.

Gestdo de residuos

Todos os residuos produzidos na unidade devem ser classificados de acordo
com a Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margco, a qual aprova a lista
harmonizada que abrange todos os residuos, designada por Lista Europeia
de Residuos (LER);

As operacbes de gestdo de residuos devem ser efectuadas em
conformidade com a legislacdo em vigor, nomeadamente com o Decreto-Lei
n.° 178/2006, de 5 de Setembro, 0 qual estabelece as regras a que fica
sujeita a gestéo de residuos;

Todos os residuos produzidos e devidamente classificados devem ser
guantificados e, se for o caso, convenientemente armazenados no local de
armazenagem temporaria: parque de residuos;

O parque de residuos deve manter-se em boas condi¢gdes de funcionamento,
evitando a acumulag&o de grandes quantidades de residuos;
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O parque de residuos deve encontrar-se devidamente impermeabilizado, ser
coberto, e devera encaminhar as eventuais escorréncias para uma bacia de
retencéo;

Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de
armazenagem temporaria, deverd o promotor desencadear o processo de
expedicdo para tratamento/valorizagdo numa entidade devidamente
autorizada para o efeito;

O transporte de residuos para tratamento/valorizacdo deve ser realizado de
acordo com o estipulado pela Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio, a qual fixa
as regras a que fica sujeito o transporte de residuos dentro do territorio
nacional;

As empresas seleccionadas pelo promotor para dar tratamento e destino final
aos diferentes residuos deverdo estar contempladas nas listagens das
unidades licenciadas pelo Instituto de Residuos;

7.4 Fase de desactivacao

Durante a fase de desactivacdo, a principal ac¢do a qual podera estar associada a
ocorréncia de impactes é o desmantelamento das respectivas unidades o qual
devera ser desenvolvido com especial cuidado, pois poderdo existir restos de
produtos poluentes no interior das tubagens que facilmente se derramar&o no solo.

Numa primeira fase € necessario realizar a expedi¢cdo de todos os produtos bem
como a retirada das instalacbes das matérias-primas, subsidiarias e residuos
existentes. Nesta fase, o plano de trabalhos deve ter em conta 0s seguintes
aspectos:

Maximizar o consumo de matérias-primas no final do periodo de
funcionamento da instalacéo;

Verificar da necessidade de realizar ac¢des cujos procedimentos nao
estejam implementados;

Ter em consideracao a legislacéo existente;

Verificar se ha servicos para os quais seja necessario dotar os técnicos de
formacdo adicional;

Verificar se os equipamentos de seguranca existentes séo suficientes e se a
sua distribuicdo é adequada as accdes a realizar;

Verificagdo dos planos de emergéncia.

Numa segunda fase deverao ter-se em conta 0s aspectos seguintes:

Identificacdo dos responsaveis pelo desmantelamento de cada linha
produtiva;

Identificacdo de medidas minimizadoras de impactes ambientais;
Levantamento dos meios necessarios;

Definicéo do horario de trabalho;
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* Verificagdo da necessidade de solicitar licencas especiais;

 Em caso de subcontratacdo de empresas exteriores, realizar as ac¢oes de
formacado que se mostrem necessarias;

» Todos os residuos produzidos durante esta fase, nomeadamente os residuos
provenientes do desmantelamento deverdo ser devidamente triados e
encaminhados para destino adequado de acordo com a legislagdo em vigor.

» Verificar se os parques de residuos existentes tém condi¢des para depdsito
de materiais ou se h& necessidade de impermeabilizacdo de alguma zona;

» Caso aconteca algum derrame, este deverd ser circunscrito de imediato
recorrendo, por exemplo, a material absorvente para minimizar escorréncias
e infiltracBes para o solo.
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8. Monitorizacao

Com o objectivo de possibilitar a avaliacdo, de forma sistematica, da eficacia das
medidas minimizadoras propostas e/ou detectar eventuais problemas ambientais
associados ao funcionamento dos projectos de ampliacdo, recomenda-se a
implementagdo de um conjunto de planos de monitorizacdo relativos as seguintes
componentes: Solos, Hidrogeologia, Qualidade do Ar e Ambiente sonoro.

Este procedimento tem como objectivo, caso se justifique, a adop¢do de outras
medidas que se julguem oportunas para corrigir eventuais impactes que venham a
ocorrer.

8.1 Solos

O plano de monitorizagdo dos solos no perimetro da CUF-QI tem como principais
objectivos:

* monitorizar variagbes das concentracbes anOmalas de potenciais
contaminantes nos solos (organicos e inorganicos);

e providenciar com a devida antecedéncia sinais que permitam identificar
potenciais contaminacoes;

« providenciar dados suficientes para permitir estabelecer relagdes de causa -
efeito.

i) Pardmetros a monitorizar

Os parametros a monitorizar sao:

- arsénio (As), chumbo (Pb), cobre (Cu), mercurio (Hg), niquel (Ni), selénio (Se),
zinco (Zn), em ambos os sectores de producéo (PCA e PAD);

- anilina, nitrofenadis, benzeno e mononitrobenzeno, no sector de PAD.

i) Rede de monitorizacao

A rede de monitorizacdo devera ser composta pelos locais mencionados na Figura
8.1.

iii) Métodos

As amostras de solo a amostrar devem ser superficiais (0-50 cm), e corresponder a
uma amostra composita de cinco sub-amostras recolhidas numa area de 25 m® e
gue se assume representativa da area. As amostras devem ser secas a T<40°C,
quarteadas e peneiradas a 2 mm, para posterior analise. O material a utilizar quer na
amostragem quer no peneiramento deve ser devidamente lavado e seco, para evitar
contaminacao das amostras.
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Na auséncia de legislagdo portuguesa, sugere-se que os méetodos de amostragem e
analiticos sigam as recomendagdes da Legislacdo Canadiana (CCME, 2002) para
solos industriais.

As andlises dos controlos de rotina e de inspeccdo deverdo ser efectuadas em
laboratérios que garantam a qualidade dos respectivos resultados analiticos e que
sejam supervisionados regularmente pela autoridade competente ou por uma
entidade independente em que esta delegue, enquanto néo tiver meios proprios.

S01
o Localizagdo pontos de amostragem
para monitorizagéo solos 0 100 200 m

Figura 8.1- Localizagado dos pontos de amostragem propostos para monitorizagao dos solos.
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idad
Ambiente
Desenvolvimento

iv) Frequéncia de amostragem

Bienal.

v) Periodicidade dos relatdrios de monitorizacéo

Os relatérios de monitorizagdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, devem ser apresentados de dois em dois anos a
autoridade de AlA.

8.2 Hidrogeologia

Ao nivel da Hidrogeologia recomenda-se a realizacdo de dois planos de
monitorizagdo: um ao nivel da captacdo de agua no sistema aquifero do Cretacico e
outro ao nivel da qualidade da agua no entorno do CQE.

8.2.1 Captacao de agua

Tendo em conta que actualmente o aquifero Cretacico de Aveiro apresenta niveis
piezomeétricos muito rebaixados e tem uma taxa de renovacdo dos seus recursos
muito limitada, recomenda-se a monitorizagdo dos niveis piezométricos e dos
volumes captados nos furos da CUF-QI.

i) Pardmetros a monitorizar

Volumes captados e niveis piezométricos.

i) Frequéncia de amostragem

Mensal.

ii) Rede de monitorizacdo

Furos da CUF-QI na Murtosa: ACCP1 e ACCP2 (actualmente utilizados para captar
agua subterranea) e ACCPA4.

iv) Periodicidade dos relatdérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizagdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, devem ser apresentados semestralmente a
autoridade de AlA.

8.2.2 Qualidade da agua

O plano de monitorizagdo da &gua subterrénea no perimetro da CUF-QI tem como
principais objectivos:

e monitorizar varia¢des da qualidade da agua subterrdnea ao longo do tempo;
» identificar tendéncias de variagcao natural da composi¢cao quimica da agua;

e providenciar com a devida antecedéncia sinais que permitam identificar
potenciais contaminacoes;

» providenciar dados hidroquimicos suficientes para permitir estabelecer
relacdes de causa - efeito.
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i) Parametros a monitorizar

Os parametros a monitorizar sao:

- no campo: pH, temperatura (T), condutividade eléctrica (CE), oxigénio dissolvido
(OD), potencial redox (Eh) e profundidade do nivel freatico (NHE);

- em laboratério (compostos inorganicos): cloro total (Cl,), cloretos (Cl), brometos
(Br), nitratos (NOs), nitritos (NO,), sulfatos (SO,), sédio (Na), mercurio (Hg), arsénio
(As), cadmio (Cd), chumbo (Pb), zinco (Zn), niquel (Ni) e cobre (Cu);

- em laborat6rio (parametros/ compostos organicos): CQO, anilina, nitrofendis,
ciclohexanol, benzeno e mononitrobenzeno.

i) Métodos Analiticos

Os métodos analiticos deverdo estar de acordo com as especificacdes para a analise
dos parametros indicadas no Decreto Lei n.° 243/2001, de 5 Setembro.

As andlises dos controlos de rotina e de inspeccdo deverdo ser efectuadas em
laboratérios que garantam a qualidade dos respectivos resultados analiticos e que
sejam supervisionados regularmente pela autoridade competente ou por uma
entidade independente em que esta delegue, enquanto nao tiver meios proprios.

iii) Frequéncia de amostragem

- Mensalmente: profundidade do nivel freatico (NHE), pH, temperatura (T),
condutividade eléctrica (CE), oxigénio dissolvido (OD), potencial redox (Eh), nitratos
(NQOs), cloretos (CI) (possivel monitorizar com sonda multi-funcdes); cloro total (Cly),
brometos (Br), nitritos (NO,), sulfatos (SO,), sodio (Na), mercurio (Hg), arsénio (As),
cadmio (Cd), chumbo (Pb), zinco (Zn), niquel (Ni), cobre (Cu), CQO, anilina,
nitrofendis, ciclohexanol, benzeno e mononitrobenzeno.

Recomendacdes: (1) A medicdo do nivel freético devera ser feita em condicdes de
repouso (auséncia de bombagem); (2) A amostragem deverd ser feita apés
bombagem prolongada dos piezémetros e observacdo da estabilizacdo dos
seguintes parametros na agua extraida: temperatura (T), pH, potencial redox (Eh),
oxigénio dissolvido (OD) e condutividade eléctrica (CE), em condi¢cbes anaerobias;
(3) as amostras para andlise de anides e catides deverao ser filtradas em campo a

0,45 um; e, (4) as amostras para andlise de catibes deverdo ser preservadas em
campo depois de filtradas mediante adicdo de &cido ultra puro e de acordo com o
laboratdrio de analise.

iv) Rede de monitorizacdo

A rede de monitorizacéo é composta pelos:

- Piezémetros ja existentes (18): S101, S102, S103, S104, S105, S106, S107, S108,
S109, S1, S2, S6, S201, S202, S203, S204, S205, S206;

e, por mais oito piezémetros que é necessario construir:

- Piezometros a construir (8): S301, S302, S303, S304, S305, S306, S307, S308.
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A localizagc&o aproximada dos piezOmetros esta representada no mapa da Figura 8.2
e Anexo VIII-F (Volume I11).

Recomendacdes: (1) Os piezémetros deverdo ser entubados com PVC (ou qualquer
outro material ndo reactivo); (2) a profundidade dos piezdmetros devera ser definida
pelo contacto com o xisto; (3) O ralo devera ser Unico, abrangendo toda a espessura
saturada.

S304 5302
N S303

S308
S301

$305
S306

S307

S206

S101

S201- ;s1
S102
S2
S104
5202
S105
S103 5109
S0 S106 Legenda:
S107 Piezémetros Actuais de
52096 Monitorizagé@o do Sector PAD

Piezometros de Monitorizagao

a Construir

Area de intervengdo CUF

0 100 200m

Figura 8.2- Localizagdo dos piezdmetros para a rede de monitorizagdo da qualidade da agua
subterranea na area de intervengao da CUF-Ql.

v) Periodicidade dos relatdrios de monitorizacéo

Os relatérios de monitorizagdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, devem ser apresentados semestralmente a
autoridade de AlA.
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8.3 Qualidade do Ar

Tendo em conta que em alguns poluentes ocorre um aumento de emissbes e
noutros casos, dada a auséncia de informacdo ndo é possivel averiguar com
objectividade o impacte no ar ambiente derivado do funcionamento dos novos
projectos, deve-se implementar um programa de monitorizacao

Geralmente, com a recolha de amostras para determinacdo da qualidade do ar
ambiente pretende-se atingir um ou mais dos seguintes objectivos:

e Avaliar o cumprimento e/ou 0s progressos feitos em torno dos limites
definidos para a qualidade do ar;

» Permitir a activacdo dos procedimentos em situacdes de emergéncia que
previnam ou permitam diminuir episddios de poluicdo atmosférica bem como
o desenvolvimento de estratégias de controle de longo prazo;

» Observar as situagbes mais criticas em termos de poluicdo atmosférica
tipicas da regido para a qual se pretende implementar o plano de
monitorizagao;

» Fornecer uma base de dados com vista & pesquisa e avaliacdo de efeitos
especificos relacionados com o planeamento, ao desenvolvimento e
avaliacdo das estratégias de controle e diminuicdo dos niveis de poluicdo
atmosférica e ao desenvolvimento e validagdo de modelos de simulagdo da
gualidade do ar.

Neste ambito, uma rede de monitorizacdo da qualidade do ar deve ser planeada de
modo a identificar os impactes ao nivel da qualidade do ar induzidos pela fonte
emissora a avaliar.

A seleccdo do numero, localizacdo e tipo de estacbes de amostragem € um
processo complexo. A variabilidade de fontes e as suas intensidades em termos de
emissdes, o terreno, as condicdes meteoroldgicas e as distribuicbes demogréficas
requerem que cada rede seja desenvolvida individualmente e tratada de forma
especifica.

Com o objectivo de determinar/acompanhar o contributo da CUF-QI para a qualidade
do ar da regido propGe-se a realizacdo de planos de monitorizacao a trés niveis:

» Autocontrole das emissdes da CUF-QI;

» Estacdes fixas de monitorizag&o da qualidade do ar;

* Mapeamento dos niveis de benzeno na regiao;

* Medigdo dos niveis atmosféricos de metais (Pb, Ni, Cd, As e Hg).

8.3.1 Autocontrole das Emissoes

O Decreto-Lei n.° 85/2005 de 28 de Abril estabelece o regime a que fica sujeito a
incineracao e co-incineracdo de residuos com objectivo de prevenir ou, tanto quanto
possivel, reduzir ao minimo os seus efeitos negativos no ambiente.
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Desta forma, para além dos poluentes actualmente considerados no autocontrole no
incinerador, recomenda-se ainda a monitorizagdo de benzeno no Incinerador do
sector de PAD.

i) Poluentes a considerar

Benzeno

i) Locais de amostragem

Incinerador.

i) Frequéncia de amostragem

Duas vezes por ano, com um intervalo minimo de dois meses entre cada
medicédo.

iv) Técnicas, métodos de andlise e eqguipamentos necessarios

Método 18A da EPA com analisador GC-FID e recolha em sacos Tedlar.

v) Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar e 0s parametros
Caracterizadores do funcionamento da CUF-OI

A sugestdo de monitorizacdo de benzeno deve-se ao facto de no passado ter sido
monitorizado nesta fonte e se ter verificado que podera ter valores consideraveis,
bem como aos elevados niveis encontrados no ar ambiente e directamente
relacionados com o funcionamento da CUF-QI.

vi) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatorios de monitorizacdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AIA
semestralmente.

8.3.2 Estacoes fixas de monitorizacao da qualidade do ar

Actualmente existem 2 estagOes fixas de monitorizagdo (Avanca e Teixugueira),
localizadas na envolvente da unidade industrial. Tendo em atencdo a sua
localizacéo, os diferentes padrdes de distribuicdo de concentracdes apresentados e
0 regime de ventos caracteristico da regido sugere-se a manutencdo destas
estacoes de monitorizacao.

No entanto, para além dos poluentes actualmente monitorizados em continuo nestas
estacOes, sugere-se a inclusdo de outros poluentes. Dado que a monitorizagdo
nestas estacdes esta a cargo da CCDR - Centro serd necessario estabelecer um
acordo entre a CUF-QI e esta instituicdo por forma a serem instalados nestas
estacOes 0s equipamentos para monitorizacdo dos novos poluentes a considerar.

i) Poluentes a considerar

Benzeno.

i) Locais de amostragem

EstacOes fixas de Avanca e Teixugueira.
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iii) Frequéncia de amostragem

Monitorizacdo em continuo das médias horarias.

iv) Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios

Conforme expresso na Secgéo VI do Anexo XlI ao Decreto-Lei n.°111/2002, de 16 de
Abril, o0 método de referéncia para a medigdo do benzeno é a amostragem de ar
canalizado por uma bomba e passado por um modulo de absorgdo, seguida de
determinacdo da concentracdo por cromatografia de gés, actualmente a ser
desenvolvido pelo CEN. Na auséncia de um método CEN normalizado, podem ser
utilizados outros métodos nacionais com base no mesmo método de medicdo. Outro
método podera ser utilizado desde que se possa demonstrar que os resultados séo
equivalentes aos do método acima referido.

v) Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar e 0s parametros
Caracterizadores do funcionamento da CUF-OI

Dada a existéncia de elevados valores de concentracdo de benzeno no ar ambiente
na zona envolvente da CUF-QI e tendo ainda em consideracdo que no ambito do
funcionamento da CUF-QI (sector PAD) existe a emissdo deste composto, sugere-se
a continuacdo da monitorizacdo do mesmo.

vi) Periodicidade dos relatérios de monitorizacao

O relatério de monitorizagdo do benzeno nas estacdes fixas, o qual deve obedecer
ao disposto no Anexo V da Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, deve ser apresentado
a autoridade de AIA com a periodicidade semestral.

8.3.3 Mapeamento dos niveis de benzeno na regiao

Devido aos elevados valores de concentracdo de benzeno no ar ambiente na zona
envolvente da CUF-QI e a auséncia de informacgédo relativa as emissfes futuras
(Incinerador) sugere-se a continua¢do da monitorizacéo deste poluente.

i) Poluentes a considerar

Benzeno.

i) Locais de amostragem

Tendo-se confirmado concentracdes elevadas de benzeno na atmosfera, na area
caracterizada, nas campanhas efectuadas em 2005, justifica-se a manutencao dos
pontos de amostragem (Figura 8.3).

iii) Frequéncia de amostragem

Semestral.

iv) Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios

A medicao do benzeno deve ser realizada recorrendo a técnica de colheita passiva
de compostos gasosos. A amostragem ¢ feita através da utilizacdo de amostradores
de difusividade passiva de carbono grafitico, que possibilita a adsorséo do benzeno a
uma velocidade constante durante todo o periodo de exposi¢do ao ar ambiente, ao
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qual é correspondido um volume de ar amostrado. Apos a colheita as amostras séo
seladas e analisadas por cromatografia gasosa.

v) Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar € 0s parametros
Caracterizadores do funcionamento da CUF-OI

Devido aos elevados valores de concentracdo de benzeno no ar ambiente na zona
envolvente da CUF-QI e & auséncia de informacdo relativa as emissbes futuras
(Incinerador) e tendo ainda em consideracdo que no ambito do funcionamento da
CUF-QI (sector PAD) existe a emissdo deste composto sugere-se a continuacédo da
monitorizacdo do mesmao.
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Figura 8.3 - Localizagdo dos pontos de amostragem de benzeno.

vi) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizagdo, os quais devem obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, devem ser enviados para a autoridade de AlA,
semestralmente.
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8.3.4 Medicao dos niveis atmosféricos de metais

Devido ao aumento dos niveis de emissao de metais por parte da CUF-QI, aquando
a implantacdo dos novos projectos, sugere-se a monitorizacdo dos niveis
atmosféricos de metais pesados, de forma a verificar se os limites impostos na
legislacao s&o ou néo ultrapassados.

i) Poluentes a considerar
Ni, Pb, As, Hg e Cd.

i) Locais de amostragem

O local de amostragem proposto para monitorizagdo da qualidade do ar consta da
Figura 8.4.

T~ RS0 A G
ST o & T
. " &gy
& - _
18 / o

S ey
7
8

w

N RS
~Samouqugiro | de

"

. Deserto

a3, Pévoa der .

L. ;
Aeixuguerra
"o\ ‘

) t

| JNL e
n L%
S,
3

/
750

q

1,000

Base cartogréfica: Extracto da Folha N° 163 da Carta Militar & Escala 1: 25 000.
Figura 8.4 - Localizagdo do local proposto para monitorizagdo dos metais.

m

iii) Frequéncia de amostragem

Semestral. Caso se registe ultrapassagem dos limites impostos na legislacdo a
frequéncia de amostragem devera ser trimestral.
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iv) Técnicas, métodos de andlise e eqguipamentos necessarios

A matéria particulada em suspensdo no ar ambiente é colhida num filtro de fibra de
quartzo colocado num amostrador de ar de grande volume Andersen (modelo TSP
High-Volume Air Sampler) com um caudal de amostragem médio de 40 ft*.min™ (1,13
m®.min™) por um periodo de vinte e quatro horas. A utilizacdo de um orificio critico
mantém o caudal constante durante o periodo de amostragem. Nestas condicdes
particulas com didmetros compreendidos entre 0,1-100 um s&o retidas no filtro de
guartzo que, depois de amostrado, é colocado em saco de plastico virgem.

No laboratério, uma area bem definida do filtro é cortada e digerida numa mistura de
acidos concentrados em banho ultra-sénico. Depois de filtrado, o extracto é
analisado para os diferentes metais por Espectrometria de Absor¢éo Atdmica.

v) Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar e 0s parametros
Caracterizadores do funcionamento da CUF-OI

Da analise dos dados de autocontrole da empresa (incinerador do sector PAD)
verificaram-se valores de emissdo de niquel elevados préximo do valor limite
legislado. Nesta unidade ocorre ainda a emisséo para a atmosfera de outros metais
como o Pb, As, Hg e Cd.

vi) Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo

O relatério de monitorizacdo, o qual deve obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, deve ser enviado para a autoridade de AlIA
semestralmente.

8.4 Ambiente Sonoro

Segundo o Instituto do Ambiente, as campanhas de monitorizacdo de ruido
ambiental devem ser efectuadas de 5 em 5 anos, salvo se ocorrerem, entretanto,
alteracOes significativas dos factores que determinam a emissdo de ruido, ou
reclamac@es das populacdes vizinhas as actividades (1A, 2003).

Assim, a CUF-QI apés a implementacdo dos novos projectos devera efectuar uma
campanha de monitoriza¢@o de ruido ambiental.

i) Pardmetro a considerar

Nivel sonoro continuo equivalente (Laeq dB(A)).

i) Locais de amostragem

Os locais de amostragem propostos para monitorizacao do nivel sonoro apresentam-
se na Figura 8.5.

iii) Frequéncia de amostragem

Uma medicao logo apés o inicio do funcionamento dos projectos de ampliacdo e
posteriormente de 5 em 5 anos. Esta periodicidade depende dos niveis obtidos e de
futuras alteragcbes ao projecto.
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iv) Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios
Definidos na NP 1730 e DL 292/2000 de 14 de Novembro.
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Figura 8.5 - Localizagdo dos pontos de medigao de ruido.

v) Relacdo entre os factores ambientais a monitorizar e 0s parametros
Caracterizadores do funcionamento da CUF-OI

No caso de actividades que tenham sido sujeitas a processo de AlA ou de PCIP, as
campanhas de medicdo devem iniciar-se no primeiro ano de funcionamento, apds o
qual devem seguir a periodicidade referida para a generalidade dos casos
cumprindo, igualmente, as ressalvas indicadas.

vi) Periodicidade dos relatérios de monitorizacao

O relatério de monitorizacdo, o qual deve obedecer ao disposto no Anexo V da
Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril, deve ser enviado para a autoridade de AIA apés
a realizacdo de cada campanha.

Pag. 244 de 254 Relatdrio Sintese



9. Lacunas Técnicas ou de Conhecimento

Tendo terminado os trabalhos para a realizacdo deste EIA e apls a analise dos
dados e avaliacdo dos impactes resultantes dos projectos de ampliacdo da
capacidade de producédo da CUF-QI, identificaram-se as seguintes lacunas:

e Falta de robustez da série dos dados hidrométricos de médias mensais
disponibilizada pelo INAG na pégina do SNIRH para a estacdo da Ponte da
Minhoteira (n=14) cuja dimensédo e caracteristicas ndo permitiram efectuar uma
avaliacdo estatistica sobre a quantidade de agua disponivel no Rio Antud. Neste
sentido, ndo foi possivel avaliar com rigor a situacéo sobre a disponibilidade da agua
naguele recurso de gua superficial, em particular nos meses de Verao;

e Inexisténcia de informacéo relativa as emissfes de benzeno associadas aos
projectos de ampliagcdo, o que ndo permitiu determinar com objectividade a natureza
e significancia do impacte do projecto de ampliagdo em relagdo a este poluente. A
este respeito € ainda de referir que os valores estimados pelo modelo eram bastante
inferiores aos valores medidos podendo esta diferenca ter a ver com o facto de no
modelo ndo se considerarem as fontes difusas de emissao deste poluente, as quais
néo se conhecem;

e Desconhecimento da frequéncia de funcionamento das Caldeiras Babcock e
Termec. Segundo o0 projecto, estas caldeiras, s6 funcionardo em caso de avaria das
restantes ou nas situacdes de arranque da fabrica de Acido Nitrico. Ndo sendo
possivel controlar nem sendo conhecida a periodicidade/duracdo do seu
funcionamento, as simulagdes efectuadas nao consideraram o funcionamento destas
caldeiras, néo reflectindo assim a situacéo, ainda que pontual, em que estas venham
a funcionar.
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10. Conclusoes

O Projecto de Ampliacdo da CUF-QI consiste num conjunto de alteracdes ao nivel
dos aumentos da capacidade de producdo as quais estdo associadas também
algumas alteragbes de processo que garantem a maior eficacia energética e
sustentabilidade ambiental da empresa.

Nesta analise é importante ter em atencdo que o projecto da CUF-QI se enquadra
numa estratégia de desenvolvimento do Complexo Quimico de Estarreja, na qual se
encontram envolvidas outras empresas pertencentes ao complexo com fortes
interligacBes processuais entre si, nomeadamente, a DOW e a Arliquido.

Este projecto encontra-se fortemente sustentado num contrato de longo prazo (15
anos) de fornecimentos a DOW Portugal, a qual, no &mbito da sua prépria estratégia
de ampliac&o e crescimento necessita de uma maior quantidade de matérias-primas
actualmente fornecidas pela CUF-QI.

Neste contexto, a propria Arliquido, que faz parte deste cluster industrial terd que
aumentar a sua capacidade de forma a conseguir abastecer a DOW e a CUF-QI de
diversas matérias-primas. Nesta sequéncia, as trés empresas assinaram um contrato
conjunto que visa o0 crescimento ao nivel dos aumentos das capacidades de
producéo de forma integrada com o objectivo das necessidades de cada uma serem
devidamente colmatadas.

No que respeita aos efeitos do projecto da CUF-QI sobre o ambiente, de forma geral,
considerando as actuais caracteristicas da area de estudo, a qual apresenta alguns
problemas ao nivel da qualidade das &guas subterraneas (em grande parte devido a
contaminagdes ocorridas no passado) e da qualidade do ar (concentracdes elevadas
sobretudo de benzeno, niquel e didéxidos de azoto), 0os impactes Sdo pouco
significativos ou mesmo inexistentes.

As fases de construcdo e desactivacdo, as quais possuem ac¢bes na maior parte
dos casos semelhantes, sdo pouco problematicas.

Na fase de funcionamento ocorrerdo alguns impactes positivos e negativos. Na
vertente dos impactes negativos mais importantes ha a referir a potencial afectacao
da qualidade das aguas subterraneas e o incremento do consumo de agua
(superficial e subterranea).

No que respeita a qualidade das aguas subterraneas, a analise de impactes e riscos
ambientais resultantes dos projectos de alteracdo implementados diz respeito a
contaminacdo e/ ou alteracdo da qualidade quimica das aguas, devido a elevada
solubilidade, persisténcia e toxicidade de alguns dos produtos manuseados e
produzidos. Esta contaminagdo, podera ocorrer quer por fugas ocasionais na rede
interna e/ou externa de tubagens e “pipelines”, quer por eventual lixiviagdo a partir de
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zonas de lavagem e armazenamento, quer por infiltragdo de &guas pluviais
eventualmente contaminadas.

Assim, do ponto de vista da contaminagdo e/ou alteracéo da qualidade quimica das
aguas, caso ocorra algum tipo de acidente, na sequéncia do qual se registem
derrames de substancias contaminantes que se infiltrem nos solos, o impacte sera
negativo podendo ser mais ou menos grave consoante a quantidade e tipo de
substancia derramada. Trata-se pois de um impacte incerto que a partida sera
evitado pelas boas préticas de gestdo da unidade e pelas estruturas de confinamento

existentes e/ou a construir.

Quanto ao consumo de agua verifica-se que com a implementacéo do projecto se
observa um incremento das necessidades de dgua em 7% sendo que a maior do
volume é captado no rio Antud. Tendo em conta que o caudal do rio Antuda no
periodo de Verdo (meses de Julho, Agosto e Setembro) apresenta caudais baixos
gue se reduzem ainda mais em periodos de seca, o projecto de ampliacdo podera
trazer alguns problemas sobre a disponibilidade de &gua no rio Antud durante os
periodos de seca.

No que respeita aos impactes positivos é de destacar a melhoria da qualidade do ar
(devido ao melhor desempenho ambiental dos novos projectos, os quais implicam
uma diminuicdo das emissdes de alguns poluentes) e o forte contributo do projecto
para a socio-economia.

Em termos de emissdes atmosféricas o projecto de ampliacéo induziri a alteracdes
nas emissfes de algumas fontes fixas (fabrica de acido nitrico, incinerador, absor¢céao
de HCI e fabrica de hipoclorito de sédio) sendo ainda de referir a desactivacédo das
caldeiras a vapor Babcock (I e Il) e Termec.

Em termos de emissbes gasosas, as emissdes previstas pelos novos projectos
estardo em cumprimento com a legislagdo em vigor para os varios poluentes
considerados.

De forma genérica, verifica-se que com a implantacdo dos projectos de ampliacao
ocorrerd uma melhoria significativa dos niveis da qualidade do ar no que respeita ao
NO, (reducdo de 65%) enquanto que nos restantes poluentes emitidos ndo se
registarao alteracoes relevantes.

Contudo, salienta-se que em termos de benzeno, embora se tenha verificado que
nas campanhas de monitorizacéo realizadas os niveis deste poluente na atmosfera
eram elevados, podendo ultrapassar os limites legislados, os valores estimados pelo
modelo de dispersdo s&o bastante inferiores aos valores medidos nestas
campanhas. Esta diferenca esta relacionada com o facto de no modelo ndo se
considerarem as fontes difusas de emisséo deste poluente, as quais poderao ter um
peso substancial. Assim, dado que ndo existe informacéo relativa as emissées de
benzeno associadas aos projectos de ampliagdo, ndo foi possivel determinar com
objectividade a importancia do impacte do projecto em relacdo a este poluente.
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Nesta sequéncia, a implementacdo de um estudo que detecte e avalie outras fontes
emissoras de benzeno ndo contempladas neste estudo, assim como a monitorizagao
de benzeno no incinerador sdo medidas importantes a ter em conta.

Por outro lado, algumas das melhorias observadas ao nivel da qualidade do ar
nomeadamente ao nivel do dioxido de enxofre e monoxido de carbono devem-se a
desactivacdo das caldeiras a vapor Babcock e Termec. Estas caldeiras ficardo em
stand by e sé funcionardo em caso de avaria das restantes caldeiras ou nas
situacbes de arranque da fabrica de Acido Nitrico. Uma vez que se desconhece a
periodicidade/duracéo do seu funcionamento, pois as questdes de avaria ndo séo de
todo controlaveis, as simulagdes efectuadas ndo consideraram o funcionamento
destas caldeiras.

Ao nivel socio-econdmico o projecto de ampliacdo da CUF-QI tem como
consequéncia a oferta directa de cinco novos postos de trabalho para além dos
indirectos e o0 aumento de producdo, pelo que a este nivel ocorre um impacte positivo

associado a contribuicdo para a diminuicdo da taxa de desemprego local e ao
aumento do IRC cobrado.

Encontrando-se os projectos de ampliacdo da Arliquido e da DOW também em fase
de Avaliacdo de Impacte Ambiental e estando estes trés projectos em particular,
intimamente relacionadas entre si, havendo uma clara interdependéncia no seu
funcionamento, torna-se pertinente uma avaliacdo de impactes cumulativos.

Da analise efectuada constata-se a ocorréncia de impactes negativos sobretudo ao
nivel do consumo de agua e impactes positivos significativos ao nivel da qualidade
do ar e muito significativos ao nivel s6cio econémico.

No que respeita ao consumo de agua ocorrera um acréscimo na procura de cerca de
14%. Tendo em atencdo que em anos de seca o rio Antua tem pouca disponibilidade
de &gua, é provavel que com o aumento da capacidade de producdo das trés
empresas, e, por conseguinte, com o incremento das necessidades de agua totais, 0
recurso ao sistema aquifero Cretacico seja mais intensivo, principalmente durante os
meses de Verdo. No entanto, prevendo-se que o incremento de agua subterranea
captada sera semelhante ao incremento no volume total captado, o impacte, embora
negativo, sera pouco significativo.

Na captacdo superficial a pressdo sobre o rio serd significativamente superior,
sobretudo em periodos de seca. O rio Antud, além de fornecer 4gua para todo o
complexo quimico, € a Unica origem de &gua doce para 0 projecto de
Desenvolvimento Agricola do Baixo Vouga Lagunar. Deste modo, a implementagéo
dos projectos de ampliagdo da Arliquido, DOW e CUF-QI, representa um impacte
negativo pouco significativo que podera ser importante nos periodos de seca.

De uma forma global, tendo em conta os impactes cumulativos associados ao
consumo de agua na sua dicotomia subterranea/superficial, torna-se necessario a
elaboracédo de um plano de gestdo da 4gua captada pela CUF-QI a utilizar no CQE,
que tenha em consideracao a sustentabilidade tanto do Cretacico como do rio Antua.
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A nivel socio-econdmico os impactes cumulativos assumem especial significado.
Tendo em conta o elevado grau de inter relagéo entre estas empresas e tendo em
conta que o complexo quimico de Estarreja é responsavel por 20% do sector quimico
de base nacional, considera-se que, do ponto de vista socio-econémico, estes trés
projectos possuem mais valias muito significativas.
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