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0. PREAMBULO

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi realizado no a&mbito processo conducente
a ampliacdo da ETAR de Campo, cujo projecto foi adjudicado pela empresa Aguas de

Valongo, S.A. a FEUP — Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Os problemas da qualidade da agua observados no rio Ferreira conduziram a proposta
de um conjunto de solucdes, entre as quais, a melhoria da eficiéncia do tratamento de
aguas residuais. Em resumo, este estudo pretende avaliar os impactes ambientais
decorrentes do aumento da capacidade volumétrica de tratamento e remocédo da carga

poluente da ETAR de Campo.

Porto, 22 de Fevereiro de 2007

O coordenador do Estudo de Impacte Ambiental

Paulo Santos Monteiro

(Prof. Auxiliar da FEUP)
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1. INTRODUCAO

1.1ldentificacdo Geral do EIA
O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) refere-se ao processo da ampliacdo da
ETAR de Campo, na freguesia de Campo, Concelho de Valongo.

A obra em causa consiste na ampliacdo da ETAR de Campo, aumentando a
capacidade de tratamento em termos volumétricos e de remocdo da carga poluente
bem como aumentar a eficiéncia global do tratamento de modo a obter um efluente

tratado que contribua para a recuperacao ambiental do rio Ferreira.

O projecto encontra-se em fase de Projecto Base, descrito em mais detalhe ao longo

do presente EIA.
O proponente € a Camara de Valongo e a entidade licenciadora é a CCDR Norte.

No periodo compreendido entre os meses de Outubro de 2006 e Fevereiro de 2007, a

equipa técnica responsavel pela elaboracéo do EIA incluiu os seguintes elementos:
Coordenacéo:

Prof. Doutor Paulo Monteiro (FEUP)

Equipa Técnica:

Eng.2 Maria Helena Neves (FEUP)

Colaboracéao:

Cartografia:

Dra. Ana Cristina Padilha (FEUP)

Dr. Daniel Melo e Silva (FEUP)

Ecossistemas terrestres e aquaticos:

Dra. Ana Cristina Padilha (FEUP)

Dr. Daniel Melo e Silva (FEUP)

Ordenamento do Territorio:

Eng.? Carla Pardal (Camara Municipal de Valongo)
Patriménio arqueoldgico e construido:

Dra. Paula Costa Machado (Camara Municipal de Valongo)
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Qualidade da 4gua:

Eng.2 Paula Moreira (Aguas de Valongo, S.A.)

1.2Requisitos Legais Presentes na Elaboracdo do EI A

O presente Estudo de Impacte Ambiental visa fundamentalmente, e de acordo com o
definido pelos Decretos-Lei n.° 69/2000, n.° 197/2005 e Portaria n.° 330/2001, avaliar
0s impactes ambientais decorrentes do processo de ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETAR de Campo (MAOT, 2001; MAOTDR, 2005a).

1.3 Objectivos Especificos do EIA

O presente EIA tem como objectivos primordiais:

- Enquadrar e justificar a necessidade do Projecto Base de ampliacdo da ETAR de
Campo de acordo com a estratégia ambiental proposta para a sub-bacia

hidrogréfica do rio Ferreira;
- Descrever sumariamente o Projecto Base e as alternativas consideradas;
- Caracterizar a situacéo de referéncia segundo os diversos indicadores ambientais;

- Enumerar e analisar os possiveis impactes ambientais decorrentes do aumento
capacidade de tratamento e da construgdo de novas etapas de tratamento na
ETAR existente;

- Enumerar e avaliar a extensdo dos possiveis impactes ambientais nas fases de

construcao e exploracdo do novo sistema de tratamento;

- Definir um conjunto de medidas que permita a mitigacdo dos impactes negativos

na fase de construcao e exploracdo da ETAR, apdés ampliacao;

- Definir um programa de monitorizacdo de modo a possibilitar 0 acompanhamento
do projecto nas fases de construcdo e de exploracdo, garantindo que o
funcionamento da ETAR se desenrola de acordo com o determinado no projecto

de execucéo e na legislacdo aplicavel;

1.4Metodologia e Descricdo Geral da Estruturado E 1A

O presente Estudo de Impacte de Ambiental esta organizado do seguinte modo:

Capitulo 1 — Introducéo
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Capitulo 2 — Objectivos e Justificacdo do Projecto

Neste capitulo sdo apresentadas as razdes e 0s objectivos que levaram a execucao
do Projecto de Ampliacdo articulando-os com o0s principais instrumentos de

ordenamento do territério em vigor na area de implantacéo da obra.
Capitulo 3 — Descricdo do Projecto Base

Capitulo 4 — Caracterizacao da Situacdo de Referéncia

7

Neste capitulo é caracterizado o local de implantacdo da obra de acordo com o0s
diversos descritores ambientais e s6cio—econdmicos. Estes descritores sdo analisados
com o objectivo de prever os diversos impactes ambientais decorrentes das fases de

construcéo e exploragéo da ETAR.
Capitulo 5 — Impactes Ambientais e Medidas de Mitigagao

Os impactes ambientais resultantes da interac¢do entre as acgfes inerentes a fase de
construcdo e exploragdo e o meio ambiente sdo apresentados e avaliados. As
principais medidas de mitigacdo a serem implementadas de modo a minimizar os
impactes ambientais decorrentes da construcéo e exploracdo do empreendimento sao

também descritas.
Capitulo 6 — Programas de Monitorizacao

Descreve os programas de monitorizacdo previstos para as fases de construgéo e

funcionamento.
Capitulo 7 — Conclusbes e Recomendacdes Finais

Sao apresentadas as principais conclusées do Estudo de Impacte Ambiental, fazendo
um balanco entre os aspectos negativos e positivos da obra, e recomendacfes

especificas consideradas relevantes para minimizar os impactes ambientais negativos.
Capitulo 8 — Bibliografia
Capitulo 9 - Anexos

Apresenta uma série de elementos que, pela sua natureza, complementam o contetdo

do Estudo de Impacte Ambiental.
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2. OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

2.1 Objectivos do Projecto

Os objectivos fundamentais a atingir com a ampliacdo da ETAR de Campo s&o:

- Aumentar a capacidade volumétrica de tratamento da ETAR considerando que, o
caudal de projecto, previsto no dimensionamento da mesma, é insuficiente para
fazer face ao crescimento demografico verificado nos concelhos de Valongo e do

concelho de Paredes.

- Aumentar a eficiéncia de remocdo da carga da ETAR de Campo, através da
implementacédo de tratamento terciario, de modo a serem cumpridos 0s requisitos
legais estabelecidos no Decreto-Lei n.° 152/97 e no Decreto-Lei n.° 149/2004, para

a qualidade do efluente descarregado em zonas sensiveis sujeitas a eutrofizacao.

- Permitir adequar a eficiéncia de tratamento da ETAR de modo a obter um efluente
tratado que contribua para a estratégia de recuperacédo da qualidade da agua do

Rio Ferreira;

2.2 Antecedentes do Projecto

A construgdo da ETAR de Campo e emissério do rio Ferreira foi prevista de modo a
suprir a caréncia verificada ao nivel da rede de saneamento e tratamento de aguas

residuais para o concelho de Valongo (CMV/Planidesenvolve, 1995a).

A exploragéo da ETAR de Campo teve inicio em 2000, sendo que, & data de execucdo
deste EIA, a mesma recebe para tratamento as aguas residuais das populacdes de
Valongo, Campo e Sobrado pertencentes ao municipio de Valongo, de algumas
indUstrias jA existentes na sua area de influéncia e, ainda, das populacbes das
freguesias de Duas Igrejas, Gandra, Lordelo, Rebordosa, e Vilela do municipio de
Paredes, constituindo, assim, a principal unidade de tratamento de aguas residuais na
bacia do rio Ferreira (FEUP, 2006).

No essencial as aguas residuais tratadas na ETAR sdo de origem doméstica e as

industrias admitidas possuem pré-tratamento e sdo na generalidade pouco poluentes.

As aguas residuais provenientes da freguesia de Valongo drenam graviticamente,
através de um emissério, para a obra de entrada da ETAR. Por sua vez, as aguas

residuais provenientes das restantes freguesias sdo drenadas pelo emisséario do
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Ferreira e chegam, também, ao local de tratamento graviticamente, mas a uma cota tal

que implica a sua elevacéao por grupos electromecéanicos apropriados (Figura 2.1).

A implantacao da obra no local obrigou a constru¢do de um aterro geral que permitisse

instalar os 6rgaos, circuitos, edificios e acessos a salvo das cheias.

Apresenta-se no Quadro 2.1, um resumo dos elementos de base que foram utilizados
no projecto existente da ETAR de Campo, sendo que o ano horizonte de projecto
correspondente a 12 fase é o ano de 2016 (Aguas de Valongo, 2006; FEUP, 2006).

Quadro 2.1 — Elementos de base utilizados no dimensi  onamento da ETAR de Campo (Aguas de
Valongo, 2006; FEUP, 2006).

_ 1996 2016 2036
PARAMETROS
Verao Inverno Veréo Inverno Veréo Inverno
Populacéo total hab. 30624 46 530 65 160
Caudal médio total m’/d| 3556 5334 8216 12 324 13122 19 683
Caudal maximo L/s 121 142 261 309 394 469
Carga de CBOs kg/d 2100 3079 4212
Carga de CQO kg/d 6 301 9238 12 636
Carga de SST kg/d 3500 5132 7 020
Carga de Azoto Kjeldhal | kg/d 501 750 1042
Carga de Fésforo Total kg/d 131 197 273

Para efeitos de dimensionamento dos circuitos hidraulicos admitiu-se que durante a
época das chuvas haverd uma entrada adicional de agua de infiltragdo nos colectores
domésticos e industriais, a qual foi atribuido o valor de 50% do caudal médio de tempo

SecCo.

A ETAR integra as seguintes operacbes de tratamento (Figura 2.2) (Aguas de
Valongo, 2006; FEUP, 2006):

Fase liquida

Tratamento preliminar:

- Gradagem;
- Medic&o de caudal;

- Desarenacéo;
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Tratamento primario:

Decantacao primaria;

Reqularizacdo de caudais

Tratamento secundario

- Tratamento biolégico, com arejamento por ar difuso, em regime de meia carga,
- Decantacao secundéria com recirculacdo de lamas activadas.

Fase sélida

- Elevacao e espessamento gravitico das lamas primarias;

- Elevacao e espessamento por flotacdo das lamas activadas em excesso;

- Homogeneizacdo e armazenamento de lamas activadas;

- Desidratacdo mecéanica das lamas homogeneizadas;

- Estabilizagdo quimica, com cal viva, das lamas desidratadas;

- Transporte das lamas para utilizacéo para fins agricolas ou para aterro.

Em 2005, o processo de tratamento da fase sélida na ETAR foi alterado e as gorduras,
gue até entdo eram encaminhadas para a linha de tratamento da fase solida,
passaram a ser separadas de modo a terem um tratamento especifico. Assim neste
ano, as gorduras foram entregues a uma empresa gestora de residuos, que procedeu
a sua estabilizacdo quimica e posterior deposicdo em aterro (Aguas de Valongo,
2005). As lamas desidratadas e estabilizadas destinaram-se na totalidade a

valorizacao agricola.
Fase gasosa

Para evitar a emanacédo de cheiros para a atmosfera toda a obra de entrada e todos os
O6rgdos que constituem o espessamento e desidratacdo de lamas encontram-se
instalados em edificio coberto e fechado, designado por Edificio do Tratamento
Preliminar e Tratamento de Lamas, onde o ar € renovado continuamente. O ar
extraido deste edificio, da caixa repartidora de caudais e das estacdes elevatorias de
lamas primarias, é submetido a um tratamento por lavagem quimica em dois estagios,
sendo a primeira lavagem &cida e a segunda alcalina, antes de ser enviado para a
atmosfera. Encontram-se igualmente cobertos, desde 2004, os contentores de
armazenamento de lamas estabilizadas, contudo ndo ha neste edificio extraccdo de ar

para tratamento.
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Estacdo elevatéria de dgua de servico

O efluente tratado e filtrado é reutilizado como agua de servico na lavagem das telas
dos filtros banda, na lavagem das bombas de lamas, na alimentacdo de agua de

elutriacdo ao espessador e noutras operagoes de lavagem.

Em termos das caracteristicas de funcionamento da ETAR, segundo os dados mais
recentes referentes ao funcionamento da ETAR de Campo, no periodo de 1 de Janeiro
a 31 de Dezembro de 2005, foram tratados um total de 4.097.878 m® de agua residual
para posterior rejeicdo no Rio Ferreira. Estima-se que deste volume, cerca de 560.575
m® tenham sido rejeitados no meio hidrico apenas com tratamento primario isto por,
em determinados meses, se ter excedido a capacidade hidraulica da ETAR (Quadro
2.2) (Aguas de Valongo, 2005).

Quadro 2.2 — Caracteristicas de funcionamento média s da ETAR de Campo entre Janeiro e
Dezembro de 2005. Caréncia Bioquimica de Oxigénio ( CBOs), Caréncia Quimica de
Oxigénio (CQO), Solidos Suspensos Totais (SST), Azoto T otal (NT), Fosforo Total

POPULACAO VOLUN(IET)-CBO;, CQO SST NT PT

(hab.) (md) | (kg/d) | (kg/d) | (kg/d) | (kg/d) | (kg/d)
Capacidade de Tratamento (2016) 57.000 12.324 | 3.079 | 9.238 | 5.132 750 797
Janeiro 68.747 12.195 4.125 8.073 4.442 579 257
Fevereiro 74.050 10.944 | 4.443 | 4.772 | 4.680 438 389
Margo 75.533 11.370 4532 | 17.521 | 6.186 671 571
Abril 89.450 13.198 5.367 9.001 5.175 598 322
Maio 84.483 11.608 | 5.069 | 8.602 | 5.144 | 528 326
Junho 94.150 9.099 5.649 | 10.154 | 5.496 444 315
Julho 77.950 8.728 4.677 | 7.792 | 4.363 563 326
Agosto 89.683 7.072 5.381 9.506 5.451 502 361
Setembro 114.650 7.665 6.879 | 12.877 | 7.984 679 480
Outubro 219.650 10.596 | 13.179 | 23.010 | 14.842 | 811 689

Novembro 228.317 14.470 | 13.699 | 30.457 | 19.202 | 1.215 | 1.049
Dezembro 110.850 17.737 6.651 8.640 5.571 763 225
Média 110.626 11.224 6.638 | 12.534 | 7.378 647 443

Em 2004 foi excedida a capacidade instalada para CBOs e fésforo total (PT), tendéncia

que se manteve em 2005 (Quadro 2.2).

Em 2005 foi excedida também a capacidade da ETAR para a carga massica de
caréncia quimica de oxigénio (CQO) e de solidos suspensos totais (SST), que em
média aumentou 36 e 44%, respectivamente. A carga massica afluente em termos de

CBOs excedeu em média 116% a capacidade instalada.

10
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Entre 2001 e 2004 houve um aumento exponencial da carga hidraulica até aos 112%
da capacidade instalada. Em 2004, estimava-se que 21% do caudal total tratado fosse
de &guas residuais, e cerca de 79% do caudal infiltracdes e &guas pluviais. As
infiltragBes ou &guas parasitas compunham-se por liga¢des a rede de saneamento ndo
contabilizadas a drenar no interceptor de Ferreira e infiltracdes a partir linhas de dgua
em caixas de visita, no interceptor de Ferreira e nas redes de colectores, que
compdem o sistema de drenagem da freguesia de Valongo. Adicionalmente, durante
periodos de chuva curtos ou intensos, verificou-se igualmente a infiltracdo de aguas
pluviais nos dois sistemas, particularmente do interceptor do Ferreira, chegando a

ultrapassar a capacidade hidraulica da ETAR.

De modo a contrariar esta tendéncia, e conjuntamente com a reparacao das caixas de
visita ao longo do interceptor de Ferreira arrancou, em 2005, um projecto de gestéo de
aguas residuais versus aguas parasitas. Consequentemente, no mesmo ano, verificou-
se um decréscimo de volume de efluente tratado em relacdo a 2004, para em média
91% da capacidade hidraulica da ETAR ndo evitando, contudo, que a mesma tenha
sido ultrapassada nos meses de Abril, Outubro e Novembro (Quadro 2.2) (Aguas de
Valongo, 2004; Aguas de Valongo, 2005).

Em 2006, e de modo a reduzir o impacte devido ao ruido proveniente da ETAR, foi
levada a cabo a insonoriza¢do do edificio de compressores e de tubagens de ar que

fornecem os tanques de arejamento.

A descarga final do efluente tratado final € feita no rio Ferreira e os parametros de
qualidade a atingir sdo estabelecidos pela licenca de descarga de &aguas residuais
urbanas, solicitada nos termos do Decreto—Lei n°® 152/97 e Decreto—Lei n° 236/98
(CCDRN, 2005).

Quadro 2.3 — Condi¢cdes de descarga para a ETAR de Ca mpo. Valores limite de descarga para
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO s), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) e
Solidos Suspensos Totais (SST), estabelecidos na liceng  a de descarga de aguas
residuais urbanas e eficiéncias de remocédo destesp  arametros (Aguas de Valongo,
2005; CCDRN, 2005).

PARAMETROS VALOR LIMITE | EFICIENCIAS DE REMOGAO (2005)
CBOs (a 20 °C) | mg/L de O 25 95,8
CQO mg/L de Oz 125 93,1
SST (kg/d) mg/L 35 95,0

Em termos de qualidade de efluente tratado, apesar da capacidade massica da ETAR
em termos de CBOs, CQO e SST ter sido excedida (Quadro 2.2), podemos observar

gque apenas, nos meses de Janeiro, Fevereiro e Marco de 2005, os valores limite

11
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estabelecidos na licenca de descarga foram ultrapassados para a CBOs, CQO e SST
(Figura 2.3).
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Figura 2.3 — Variagdo mensal das caracteristicas do  efluente tratado, entre Janeiro e Dezembro de
2005) e valores limite de emisséo (VLE) estabelecidos  na licenca de descarga, para os
parametros: a) Caréncia Quimica de Oxigénio (CBO s), b) Caréncia Quimica de
Oxigénio e c¢) Solidos Suspensos totais (SST) (Aguas de Valongo, 2005).

2.3Enquadramento e Necessidade do Projecto

A ampliacdo da capacidade de tratamento da ETAR de Campo enquadra-se no
contexto da proteccdo dos valores ambientais contemplado no “Plano Estratégico de
Agua e de Saneamento de Aguas Residuais” (PEAASAR 2007 — 2013)
nomeadamente: (i) no cumprimento dos objectivos decorrentes do normativo nacional
e comunitério, (ii) na contribuicdo para uma abordagem integrada na prevengéo e
controlo da poluicdo provocada pela actividade humana e pelos sectores produtivos e
(iif) no aumento da produtividade e da competitividade do sector, adoptando solugdes
que promovam a eco-eficiéncia, por exemplo o aproveitamento de biogas em sistemas

de co-geracéo e a reutilizacdo de lamas na agricultura (MAOTDR, 2006a).

Este projecto permitira ainda contribuir para a resolucdo de alguns problemas de
natureza estrutural e ambiental, identificados como néo inteiramente resolvidos no
contexto da implementacdo do PEAASAR 2000-2006, nomeadamente nao foram

atingidos para esta regido o nivel de cobertura de 90% da populacdo servida com
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drenagem e tratamento de aguas residuais e a deficiente concepgéo de estagbes de
tratamento &guas residuais, incapazes de cumprirem 0s parametros legais de
gualidade visados (MAOT, 2000a; FEUP/UM, 2005; MAOTDR, 2006a).

A concretizagdo desta visdo estratégica pressupde uma coordenacdo com outras
estratégias consideradas de relevante interesse nacional, entre elas, o Plano Nacional
da Agua, desdobrado nos Planos de Gestdo de Bacia Hidrogréfica e, mais
recentemente, a Lei da Agua (Lei n° 58/2005). A Lei da Agua prevé a aplicacdo de
medidas de modo a alcancar o “bom estado das aguas superficiais” e aponta como
instrumentos de planeamento os Planos de Bacia Hidrografica. O Plano de Bacia
Hidrografica do Douro (PBH Douro), onde esta incluido o rio Ferreira, contempla entre
as linhas estratégicas fundamentais de actuacdo, a reducdo das cargas poluentes
emitidas para o meio hidrico e a preservacéo e valorizacdo ambiental do meio hidrico

e da paisagem associada (PBH Douro, 2000).

A descarga de efluente tratado proveniente da ETAR do rio Ferreira é feita numa zona
muito particular. Se por um lado a mesma é feita numa area considerada nao sensivel,
por outro, verifica-se que o troco deste rio, desde a nascente até a confluéncia com a
ribeira de Ermida, que se localiza a montante da ETAR de Campo, esta classificado
como zona sensivel a eutrofizacdo e que, a cerca de 1 km da ETAR de Campo, o rio
Ferreira atravessa o sitio Natura PTCONO00024 — Valongo que faz parte Rede Natura
2000 (CMVI/CIBIO, 2004; MCOTA, 2004a). O rio Ferreira corre entre a Serra de Santa
Justa e Pias sendo, por este motivo, de grande importancia a garantia do “bom estado

das aguas superficiais” referido na Lei da Agua.

O tratamento de aguas residuais aplicado na ETAR de Campo, cumpre com O
estabelecido no Decreto-lei 152/97, artigo 5° ou seja, as &guas residuais,
provenientes de aglomerados com um numero de habitantes equivalentes superior a

15.000, deverdo ser submetidas a tratamento secundario (MA,1997).

A necessidade de proceder a ampliacio da ETAR de Campo deve-se
fundamentalmente a dois factores. Primeiramente, e como referido na sec¢éo anterior,
a capacidade hidraulica da ETAR, projectada para 2016, foi excedida, tendo sido
igualmente excedida a capacidade instalada para remocdo de CBOs, CQO, SST e PT
(Aguas de Valongo, 2005). Simultaneamente, segundo um estudo preliminar da
gqualidade da agua do rio Ferreira, foi verificado que a mesma é afectada pela
descarga final da ETAR de Campo, sem prejuizo dos factores registados a montante
dessa rejeicdo. No troco do Rio Ferreira, que atravessa o concelho de Valongo, e no

caso especifico dos meses de Verdo (Junho a Setembro), foi constatado
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adicionalmente que os caudais de aguas residuais sdo da mesma ordem de grandeza
dos caudais naturais escoados no rio, ou seja, neste troco, o caudal natural do rio é
quase na sua totalidade constituido por aguas residuais e a qualidade da agua

corresponde a qualidade das aguas residuais (FEUP/UM, 2005).

Este facto leva a crer que, a qualidade das aguas do rio na ETAR de Campo devera
ser superior a preconizada ao abrigo do disposto no Decreto-Lei n.° 152/97, onde se
estabelecem os requisitos para as descargas de estagfes de tratamento de aguas

residuais urbanas em zonas sensiveis sujeitas a eutrofizacao.
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3. DESCRICAO DO PROJECTO
3.1Descri¢ao Breve do Projecto

3.1.1 Introducéo

O projecto de ampliacdo da ETAR de Campo pretende dar resposta a duas questdes
fundamentais. Por um lado, pretende-se aumentar a capacidade hidraulica de
tratamento da ETAR de modo a fazer face ao crescimento demogréfico verificado e
por outro, incorporar solucdes técnicas que permitam ainda alcancar os objectivos da
gqualidade estabelecidos no Decreto-Lei n® 152/97 para a descarga de efluente tratado

em zonas sensiveis (FEUP, 2006).

Os valores médios diarios determinados com base numa amostra composta
representativa da agua residual tratada descarregada durante um periodo de 24 horas
(proporcional ao caudal) ndo deverdo exceder os valores apresentados no (Quadro
3.1). Em relagé@o aos outros parametros ndo referidos neste quadro, os valores limite
das respectivas concentracbes devem estar em conformidade com os indicados nos
Anexos aplicaveis do Decreto-Lei n.° 236/98 (MA, 1998).

Quadro 3.1 — Valores maximos admissiveis para as car  gas poluentes nas aguas residuais a saida
da ETAR de Campo (FEUP, 2007).

PARAMETRO LIMITE
pH 7,0-9,0
CBOs (20 °C) (mgl/L) 25
CcQO (mg/L) 125
SST (mg/L) 35
NTK (mg/L) 3
Azoto Total (mg N/L) 15
Fosforo Total (mg P/L) 2
Coliformes fecais (NMP/100 ml) 100
Coliformes totais (NMP/100 ml) 1000

As lamas resultantes do tratamento das aguas residuais serdo sujeitas a um
tratamento que inclui uma etapa de espessamento, seguida de uma estabilizacdo
biolégica e de desidratacdo mecanica, sendo posteriormente encaminhadas para

destino final.

Em relacdo aos subprodutos do tratamento, areias e gradados, as areias lavadas,

recolhidas a saida da linha de tratamento, ndo devem conter, em peso, mais de 20%
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de materiais solidos volateis relativamente as matérias soélidas totais. Por sua vez, o

teor de 4gua dos produtos de gradagem néo deve ser superior a 60%.

3.1.2 Elementos Base do Dimensionamento

Considerando a populacéo total abrangida pelo sistema, constatou-se que o efectivo
populacional, que serviu de base ao dimensionamento da primeira fase da ETAR

existente (46.530 habitantes), encontra-se ultrapassado.

O projecto da ampliacdo da ETAR de Campo servira a zona de drenagem restringida
as povoacbes actualmente abrangidas pelo sistema de drenagem. Neste contexto os
elementos base a considerar no dimensionamento da reformulacdo / ampliacdo da
ETAR de Campo séo os apresentados no Quadro 3.2 (FEUP, 2007).

Quadro 3.2 — Elementos base a considerar no dimensionamento da ETAR de Campo

P ARAMETRO 2005 2025 2045
kg/d \ mg/L kg/d | mg/L kg/d mg/L

Populagao (hab. eq.) 118.391 147.446 188.775
Caudal médio diario, Qmd (m>/d) 17.388 28.725 39.385
Caudal de Ponta, Qp (L/s) 288 487 674
SST 6.955 400 11.490 400 15.754 400
CBOs 5.373 309 8.876 309 12.170 309
CQO 10.884 626 17.982 626 24.655 626
NTK 1.234 71 2.039 71 2.796 71
PT 243 14 402 14 551 14
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 2x10’ 2x10’ 2x10’

Preconiza-se, assim, a implementacdo a curto prazo na ETAR de Campo da
ampliacdo prevista inicialmente para o ano 2016, associada a uma reformulacdo do
processo de tratamento existente que permita aumentar a capacidade de tratamento
para servir um efectivo populacional estimado em cerca de 150.000 habitantes e um
caudal médio diario afluente de cerca de 29.000 m®*d, valores que se afiguram
compativeis com a salvaguarda de adequadas condi¢Bes operacionais até ao ano de
2025. A implementacdo das medidas anteriormente referidas passa por uma revisao
do sistema de tratamento (fase liquida e fase sélida) tendo em vista a sua adaptacéo

as novas condi¢Bes de funcionamento previstas (FEUP, 2007).
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3.1.3 Descricao do Processo de Tratamento

O esquema processual decorrente da ampliacdo da capacidade da ETAR de Campo
encontra-se esquematizado na Figura 3.1 e a sua descricdo serd efectuado
seguidamente (FEUP, 2007):

Fase Liquida
3.1.3.1 Pré-Tratamento

“Preconiza-se a construgdo de um edificio integralmente novo onde sera instalado o
desarenador/desengordurador e a estacao elevatéria de areias e gorduras, abdicando
do desarenador do tipo pista, continuando funcionar no edificio existente todas as

outras restantes etapas do tratamento preliminar (FEUP, 2007).”

- Admissao dos efluentes (a reformular);

Esta prevista a instalacdo de um equipamento de elevacdo adequado ao movimento

dos diversos equipamentos.

- Camara de chegada (a reformular);

A camara de chegada tem como objectivos:
» tranquilizar as aguas brutas admitidas por descarga;
» alimentar a linha dos pré-tratamentos, com caudais mais uniformes;

e permitir a derivacdo para uma descarga de emergéncia dos caudais em excesso

do caudal maximo de projecto.

Esta camara de chegada possui um descarregador de emergéncia que conduz o
efluente graviticamente por by-pass, para o rio Ferreira. Além do descarregador a

camara de chegada possui uma valvula mural que permite o by-pass total do efluente.

- Gradagem (a reformular) ;

O processo de gradagem sera constituido por dois canais de gradagem grossa e fina e

um de by-pass apenas com gradagem grossa.

“O canal de gradagem é limitado por duas comportas que permitem o seu isolamento
para manutencdo e, a entrada, tem uma gradagem grossa, com abertura entre barra
de 25mm, de limpeza manual. A jusante do canal de gradagem sera instalado um
sistema constituido por unidades de gradagem fina, com abertura entre barras de 5

mm, de limpeza mecéanica.”
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Figura 3.1 — Fluxograma do esquema de tratamento te

rciario da ETAR de Campo, situagéo de projecto (FEU

P, 2007).
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“As escorréncias derivadas da compactagdo e lavagens dos gradados serdo

conduzidas graviticamente de volta para o canal de gradagem (FEUP, 2007).”

- Medicao de Caudal (existente) ;

Sera mantido em funcionamento o canal Parshal existente.

- Desarenamento-Desengorduramento (a construir) X

“Os efluentes serdo submetidos a uma etapa de desarenamento/desengorduramento
realizada com duas unidades combinadas longitudinais, equipadas com turbinas de
difusdo de ar, de uma ponte equipada com sistema de bombagem para as areias
depositadas e com sistema de raspagem para 0s Oleos e gorduras afluentes a

superficie do érgao.

A etapa de desarenamento-desengorduramento sera realizada em duas unidades
dimensionadas para admitir, em cada uma, metade do caudal maximo afluente a
ETAR.

Cada unidade agrupa num mesmo conjunto:

* 0 desarenamento, com recuperacdo das areias no fundo do tanque e
extraccdo automatica por meio de sistema de bombagem, para uma
caleira situada entre os 6rgaos, e uma fossa de recolha situada na
extremidade das unidades. As areias extraidas sdo bombeadas para

um separador/hidrociclone, onde s&o lavadas.

* 0 desengorduramento, com flotacdo das gorduras e raspagem
mecanica a superficie, para remo¢ado dos sobrenadantes, os quais sdo
armazenados numa fossa também situada na extremidade das
unidades. A difusdo do ar é produzida por meio de turbinas semi
imersas cuja funcdo consiste em provocar uma flotagdo, com o

consequente arrastamento das gorduras em direcgéo a superficie.

As particulas de areia mais densas depositar-se-d4o no fundo dos 6rgédos e serdo
extraidas através de bombas centrifugas submersiveis, a mistura de aguas e areias
sera elevada até um classificador de areias. Neste, as areias precipitam para a zona
de transporte, equipada com um extractor sem-fim, que arrasta as areias até a zona
superior, onde, apds lavagem, sdo arrastadas e descarregadas para contentores de
recolha ou sacos. As areias removidas serdo conduzidas a destino proprio, com vista &

reutilizacdo em fins compativeis.
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Apo6s a flutuacdo dos o6leos e gorduras, estes sdo removidos pelo raspador de
superficie para uma caleira de recolha, sendo posteriormente conduzidos
graviticamente para um poco de bombagem, a partir dos quais serd feita a
alimentacdo por bombagem ao tanque de gorduras, que serdo posteriormente
introduzidas no Digestor Anaerobio (FEUP, 2007).”

3.1.3.2 Tratamento Primario

- Decantacdo Primaria (existente);

Serao mantidos em funcionamento os decantadores circulares actualmente existentes.

3.1.3.3 Tratamento Biologico

“As elevadas cargas poluentes e os parametros de descarga exigidos para a poluicdo
carbonacea e azotada requerem a utilizacdo de um processo de tratamento biolégico
funcionando em baixa carga, no regime de arejamento prolongado. Neste processo, 0s
compostos organicos e azotados sao eliminados por uma linha de tratamento com

base em reactores com populacéo bacteriana de trés tipos diferentes:
» Aerébia heterotréfica para a eliminacdo da poluicdo carbonacea;
» Aerébia autotrofica para a oxidacéo da poluicdo azotada a nitratos;

* Anaerbbia para a eliminagdo parcial, em zona anodxica, dos nitratos

originados na zona arejada (FEUP, 2007).”

- Tanques de Contacto — Selectores (a construir);

Os tanques de contacto ou selectores permitem evitar a proliferacdo de bactérias
filamentosas que dao origem a lamas activadas de dificil decantabilidade. Neste caso,
este processo sera efectuado num tanque de contacto, concebido como um reactor de

fluxo pistéo.

- Reactores Bioldgicos (a construir);

“Preconiza-se a construcao de dois Reactores Biolégicos de volume total de 17.535
m°. Os reactores seréo constituidos por zonas arejadas onde se procede a reduco do
teor em matéria organica e a nitrificagdo das formas reduzidas de azoto por oxidagédo
biol6gica aerdbia e por zonas andxicas, propicias ao desenvolvimento de biomassa

facultativa, responséavel pela desnitrificagéo simultanea do efluente.

O efluente dos Reactores Bioldgicos segue por canal para a respectiva caixa de
reparticdo, a partir da qual o efluente ser4d encaminhado para os decantadores
secundarios (FEUP, 2007).”
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- Producéao de ar (a construir);

“O oxigénio necessério para a degradacéo biologica das frac¢des organicas contidas
nas aguas residuais sera fornecido, para cada linha de arejamento, por 1 sistema de
arejamento de difusores de bolha fina ao qual se encontra associada uma central de
producdo de ar composta por 3 sopradores de caudal varidvel. Tendo em vista a
insonorizacdo do seu funcionamento, os sopradores serdo montados no interior de

canopias de insonorizagdo e instalados num edificio préprio (FEUP, 2007).”
3.1.3.4 Decantacdo Secundaria

- Decantadores Secundarios (a construir):

“Para a clarificacdo (separacdo da massa biolégica em suspensdo) do efluente
proveniente dos reactores biolégicos projectar-se-do seis decantadores secundarios

rectangulares, dois por cada linha de arejamento (FEUP, 2007).”

Para permitir uma altura suficiente de 4gua sobre o manto de lamas, prevé-se uma

altura de agua no interior do decantador de 4,00 m.

“Os decantadores seréo providos de uma corrente raspadora de fundo e de superficie,
de funcionamento continuo, as lamas serdo descarregadas e armazenadas numas
tremonhas situadas na extremidade de montante da unidade, alimentando, em
seguida, os circuitos hidraulicos de recirculagdo e de extraccdo de lamas e o0s

sobrenadantes serdo extraidos por raspagem de superficie (FEUP, 2007).”

As lamas séo recolhidas no circuito de recirculacdo de lamas possuindo cada
decantador quatro locais de recolha de lamas, sendo estas seguidamente
encaminhadas por bombagem em continuo para o respectivo tanque de contacto

(selector).

“As escumas serao retidas pelo deflector periférico e conduzidas pelo raspador de
superficie, ao tubo sifonado. A partir desta, a mistura agua + escumas sera conduzida
graviticamente até ao circuito de escorréncias do tratamento de lamas ligado a
elevacao inicial (FEUP, 2007).”

O efluente ap6s decantagdo secundéaria sera conduzido, através da caleira do
decantador a jusante, até a alimentagcdo, ou by-pass, ao processo de Desinfeccdo

Bacteriologica.
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3.1.3.5 Producao de Lamas em Excesso

“As lamas em excesso serdo extraidas directamente da tubagem de recirculagcdo de
lamas dos reactores bioldgicos. Na galeria técnica serdo instaladas bombas de
parafuso excéntrico, uma por cada linha e uma que sera reserva de qualquer uma das
linhas de tratamento bioldgico (...) As lamas em excesso seguem para um Tanque de

Lamas Biol6gicas em Excesso.

A fim de manter uma concentracdo uniforme de lamas no reactor biologico sera
necessario prever um circuito de recirculagdo de lamas biolégicas, decantadas no

decantador secundario para a entrada do reactor biolégico (FEUP, 2007).”
3.1.3.6 Desinfec¢do Bacteriologica

- Desinfeccdo por U.V. (a construir);

“Apoés a decantacdo secundaria, os efluentes serdo submetidos a uma desinfecc¢ao por

radiacdo U.V., para remocao da contaminagao bacterioldgica.

Prevé-se a possibilidade de by-pass a etapa para desinfeccdo, muito embora se
imponha a obrigatoriedade desta operacdo para os efluentes reaproveitados, para
agua de servico. Este tratamento das aguas anterior a descarga permitira reduzir em 4
a 5 unidades logaritmicas a concentracdo em Coliformes totais e em Estreptococos

fecais.

Esta prevista a instalacdo de um Unico canal aberto com rampas de médulos U.V. que

podem ser desligados e removidos individualmente.

A accao dos raios U.V. no comprimento de onda germicida sobre um organismo consiste
na interferéncia com o respectivo metabolismo, na qual € mais ou menos profunda
consoante a dose aplicada. Mesmo quando a célula ndo é completamente destruida, as

suas funcgdes reprodutoras sdo afectadas ou destruidas (FEUP, 2007).”
3.1.3.7 Linha de Tratamento de Lamas

O sistema de tratamento integrado na linha de lamas incluira, para além do
espessamento gravitico e calagem de lamas primarias, ja existente, o seguinte

conjunto de instalagdes:
- Espessamento de lamas biolégicas por centrifugacao;
- Digestédo anaerdbia de lamas mistas com producéo e aproveitamento de biogas;

- Desidratacdo de lamas mistas.
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- Espessamento Gravitico (existente):

As lamas primérias produzidas serdo espessadas nos dois espessadores graviticos

actualmente em funcionamento na ETAR.

- Espessamento por Centrifugacdo (a construir);

“O espessamento das lamas biologicas provenientes dos tanques de arejamento sera

realizado por meio de centrifugas (FEUP, 2007).”

- Extraccdo de Lamas Espessadas (a construir);

“ApOs a passagem pelo Espessamento Mecanico a lama € recolhida por uma
tremonha de lamas espessadas e uma bombagem que conduzira as lamas ao tanque
de lamas mistas” (FEUP, 2007).

- Tanque de Lamas Mistas (a construir);

De modo a assegurar o bom funcionamento do processo de digestdo de lamas mistas,
as lamas primarias espessadas graviticamente e as lamas biolégicas espessadas por

centrifugacao sédo enviadas para um tanque de mistura.

- Estabilizacdo por Digestao Anaerdbia (a construir);

As lamas mistas espessadas séo introduzidas em dois digestores, de 12 m de altura,
onde se processa a estabilizacdo das lamas em meio anaerdbio. O processo de

digestao anaerdbia tem como subproduto a producéo de biogas com 65 % de CHa.

Para o armazenamento do biogas produzido, seleccionou-se um gasémetro com um

volume total de 3.000 m® e altura 10,5 m.

- Tanque de Armazenamento de Lamas Digeridas (a const  ruir);

As lamas digeridas sdo extraidas pelo fundo do digestor e seguidamente

transportadas para um tanque de Lamas Digeridas.

- Desidratacao Mecéanica das Lamas (a construir);

“A desidratacéo ficara localizada no mesmo edificio onde se realiza 0 espessamento

mecanico das lamas e serd efectuada por centrifugacao.

A adicdo e mistura da solucéo de polimero sera realizada em linha, antes da admisséo
as centrifugas. O condicionamento quimico das lamas com polielectrélito precede a
operacdo de espessamento mecanico e de desidratacdo e destina-se a melhorar as

suas eficiéncias.
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As unidades de preparacdo e doseamento de polielectrolito serdo localizadas no
edificio de tratamento de lamas e de reagentes e utilizard, para a diluicdo do polimero,

agua da rede de agua de servico (FEUP, 2007).”

- Calagem das Lamas (existente);

“As lamas desidratadas na centrifuga sdo descarregadas num transportador, que as
transporta até um misturador cal-lamas. Neste 6rgao as lamas séo estabilizadas através
da adicdo de cal viva (CaO). A cal e as lamas desidratadas serdo misturadas numa
tremonha misturadora e o doseamento da cal sera efectuado a partir de um silo existente
(FEUP, 2007).”

- Armazenamento e Evacuacdo das Lamas (a construir);

ApGs tratamento, as lamas apds calagem sdo armazenadas num silo de lamas com

150 m® de capacidade.
3.1.3.8 Linha de Desodorizacao

- Desodorizacao (a reformular);

A solucdo técnica existente considera-se adequada, muito embora esteja sub-
dimensionada e por este motivo, o projecto prevé a ampliacdo da capacidade de

tratamento instalada para cerca de 2,3 vezes da capacidade instalada.
Outras Infra-estruturas:

- Circuito de Escorréncias (a construir):

“As escorréncias provenientes da etapa de pré-tratamento, de decantacdo e do
espessamento e desidratacdo de lamas serdo escoadas graviticamente para o circuito de

escorréncias, que conduz a estacgdo elevatoria do emissario do rio Ferreira.”

- Reutilizacdo do Efluente Tratado (a construir);

“Sera criado um reservatorio para armazenamento de agua para reutilizacdo que servira
essencialmente para lavagens e para rega. Assim, apés o Desinfeccao Biolégica, uma
parcela da agua tratada sera reutilizada para usos compativeis (dgua de servico), como
por exemplo, 4gua para a lavagem das centrifugas, diluicdo das solu¢des de polimero,
rega dos espacos verdes, 4gua para a lavagem de pavimentos e equipamentos, entre

outros.

Sera ainda prevista a possibilidade de utilizagdo de 4gua da rede de abastecimento como

agua de servico, como alternativa ao efluente tratado, apenas durante os periodos em
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gue se verifigue uma deterioracdo da qualidade do efluente final ou algum problema com
o sistema de desinfeccdo (FEUP, 2007).”

- Rede de Agua Potavel (existente):

“A dgua potavel necessaria as necessidades do pessoal de exploracéo e, eventualmente,
as diversas preparacdes de reagentes, sera fornecida a partir da rede de abastecimento
municipal. A rede de agua potavel terd ligagbes ao Edificio de Exploracdo e Edificio da
Obra de Entrada (FEUP, 2007).”

- Producéo de energia eléctrica (a construir);

O biogéas produzido na etapa de tratamento de digestdo anaerdbia das lamas mistas
ird ser armazenado em gasometros e utilizado para a producédo de energia eléctrica
numa unidade de cogeracao constituida por dois cogeradores com poténcia unitaria de
400 kW.

3.2Projectos Complementares

O projecto apresentado apenas contempla a ampliagdo da ETAR de Campo, nédo

existindo por isso projectos complementares.

3.3Programacao Temporal

A programacao temporal definida € a seguinte:

- Fase de construgéo — (aguarda concurso publico internacional);

- Fase de exploragéo — (aguarda concurso publico internacional);

- Fase de desactivacdo — as novas instalacdes terdo um tempo de vida util que,
previsivelmente, se prolongara por um numero indeterminado de anos (varias

décadas).

3.4Localizacao do Projecto

3.4.1 Concelhos e Freguesias Abrangidos

A ETAR de Campo localiza-se no Norte de Portugal, concelho de Valongo, freguesia
de Campo, Travessa Padre Américo (Figura 3.2, Figura 3.3 e Figura I.1 do Anexo I). A
freguesia de Campo, elevada a Vila em Julho de 2001, encontra-se delimitada pelo

concelho de Paredes (a sudeste). O restante territério desta freguesia, tem como
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freguesias limitrofes a freguesia de Sobrado (a norte) e a freguesia de Valongo (a
oeste) (Pinto da Silva et al., 2000).

Em termos hidrogréficos a ETAR esta implantada na bacia hidrogréfica do rio Douro
na margem direita do rio Ferreira. A Figura .2 do Anexo |, apresenta a vista aérea da
ETAR de Campo evidenciando os diferentes 6rgdos de tratamento existentes, bem

como todas as estruturas de apoio.

A obra de ampliacdo da ETAR de Campo situar-se-a no terreno ocupado pela actual
ETAR de Valongo (Figura I.2 do Anexo 1).

Presentemente a ETAR de Campo serve as populacbes de Campo, Sobrado, e
Valongo, pertencentes ao municipio de Valongo, bem como algumas indUstrias ja
existentes na sua area de influéncia e, ainda, as popula¢des das freguesias de Duas

Igrejas, Gandra, Lordelo, Rebordosa e Vilela do municipio de Paredes (Figura 3.3).

3.4.2 Areas Sensiveis

O efluente tratado na ETAR de Campo é descarregado no rio Ferreira, classificado
segundo o Decreto-Lei n.° 149/2004, como zona sensivel a eutrofizacdo desde a
nascente do rio até a confluéncia com a ribeira de Ermida, situada a montante da
ETAR, ou seja, o ponto de descarga da ETAR n&o se localiza num zona sensivel
(MCOTA, 2004a).
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3.4.3 Planos de Ordenamento

O Plano Director Municipal (PDM) est4 em fase de revisdo, assim, e porque o PDM
vigente data de 1995, a andlise deste documento serd baseada em documentos
associados a preparagdo do mesmo (Carlos Coelho Consultores/CMV, 2003a; Carlos
Coelho Consultores/CMV, 2003b).

Em termos de ordenamento e segundo a planta de ordenamento n.° 4, o local de
implantacdo da ETAR estd reservado como espago para equipamento (Figura 3.5)
(CMV/Planidesenvolve, 1995hb).

3.4.4 Condicionantes

A data de concepcéo do PDM (1995), a zona reservada a construcéo da actual ETAR,
encontrava-se numa area de Reserva Ecolégica Nacional (REN) e de Reserva
Agricola Nacional (RAN). Aquando da constru¢cdo da ETAR de Campo no ano 2000,
esta é&rea tinha sido desanexada as éareas de RAN e REN (Figura 3.6)
(CMV/Planidesenvolve, 1995c).

A ETAR de Campo esta situada a cerca de 1km a norte da fronteira do Sitio Natura
PTCONO00024 — Valongo, que se entende ao longo de 2.533 hectares, 800 dos quais
pertencentes as Serras de Santa Justa e Pias. Os habitats naturais protegidos que
ocorrem nesta area sdo habitats do anexo | da Directiva Habitats (Directiva
92/43/CEE) e Anexo B-l do Decreto-Lei n° 140/99: (i) 8310 - Grutas ndo exploradas
pelo turismo, (i) 3280 — Cursos de agua mediterranicos permanentes da Pastalo-
Agrostidion com cortinas arbéreas ribeirinhas de Salgueiros (Salix sp.) e Choupo
(Populus alba) e (iii) 4030 - Charnecas secas europeias. O sitio natura contempla
ainda algumas espécies de aves incluidas no anexo | da directiva das Aves (Directiva
79/409/CEE) e outras espécies de fauna e flora constantes no anexo Il da directiva
habitats e Anexo B-I do Decreto-Lei n°® 140/99. (PCM, 1997; MA, 1999a; CMV/CIBIO,
2004; ICN, 2006a). O troco do rio Ferreira que flti entre a Serra de Santa Justa e Pias

integra parte do ecossistema protegido.

3.4.5 Equipamentos e Infra-estruturas Relevantes Po  tencialmente Afectados

Na fase de construcdo é possivel que ocorra um aumento de trafego rodoviario de
veiculos pesados em vias de comunicacdo como a E82 e EN15, bem como nas ruas

circundantes a ETAR (Figura I.1 do Anexo I; Figura .5 do Anexo ).
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3.4.6 Materiais e Energia Utilizados e Produzidos, incluindo Matérias-primas

Durante a fase de construcéo prevé-se:

by

- Consumo de matérias primas inerentes a construcdo civil (betdo, pavimentos,

caixilharias, tubagens, tintas);

- Consumo de agua utilizada em procedimentos de limpeza, preparacdo das

matérias primas e manutencao das instalacdes sanitarias;
- Consumo de energia eléctrica em equipamentos associados a constru¢ao civil.

Durante a fase de exploracdo prevé-se:

- Acréscimo no consumo de energia eléctrica na alimentacdo dos equipamentos
eléctricos essenciais ao funcionamento dos novos 6rgéos de tratamento (estagbes
elevatdrias, bombas centrifugas, motores eléctricos, compressores de ar,
automagcao, infra-estruturas de telecomunicagdes e alimentacdo da unidade de

desinfeccao por UV);
- Consumo de energia eléctrica para iluminagéo interior, exterior e de emergéncia,;

- Consumo de reagentes associados ao processo de tratamento (polielectrdlito,
polimero catiénico, oxido de calcio (CaO), hidréxido de sodio (NaHO), acido
sulfarico (H,SO,), Hipoclorito de sddio (NaOCI));

- Producéo de energia eléctrica por cogeracdo a partir de metano (CH,), produzido

na etapa de digestdo anaerdbia das lamas.

3.4.7 Efluentes, Residuos e Emissdes Previsiveis, p ara os Diferentes Meios

Fisicos (4gua, solo e atmosfera)

Durante a fase da construcdo prevé-se a producdo dos seguintes residuos:

Residuos Liguidos:

- Efluentes liquidos provenientes das instalac@es sanitarias;
- Efluentes liquidos de aguas de lavagem,;

Residuos sélidos:

- Entulho (demolicdes, escavacdes, aterro);

- Residuos vegetais (remocédo de vegetacao).
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Durante a fase de funcionamento prevé-se a producdo dos seguintes residuos e

efluentes:

Caudal médio de efluente tratado;

- Ano de 2005: 17.388 m°/d.
- Ano de 2025: 28.725 m®/d.

Producdo de lamas;

- Ano 2005: 4991 m®ano.
- Ano 2025: 8030 m®ano.

Efluentes gasosos;

A tratar na unidade de desodorizacéo:

- Sulfureto de Hidrogénio (H,S);

- Mercaptanos;

- Amoniaco (NHjy);

- Particulas inalaveis (PMyy);
Provenientes da unidade de Cogeracéo:
- Diodxido de Carbono (CO,);

- Particulas inalaveis (PMyg);

3.5Sintese de Elementos do Projecto Susceptiveisd e Gerar Impactes

Fase de Construcao
- operacdes de escavacdo, demolicdo e remoc¢ao de vegetacgdao.

Fase de Exploracéo

equipamentos associados ao processo de tratamento (estacdes elevatorias,

bombas centrifugas, motores eléctricos e compressores de ar, entre outros);
- processamento de lamas;
- processo de cogeracao;

- formacdo de gases com compostos causadores de maus odores (sulfureto de

hidrogénio, mercaptanos, amoniaco e acidos organicos.
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Fase de Desactivacado

Como foi referido anteriormente espera-se que a obra tenha um tempo de vida util de
varias décadas, pelo que atempadamente, sera elaborado um plano de desactivagéo,
com instrugOes precisas para o0 esvaziamento e desmantelamento dos equipamentos e
estruturas, com recolha de todos os materiais e produtos que nao forem integralmente

utilizados.
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4. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

4.1 Paisagem

A ETAR de Campo localiza-se no Concelho de Valongo, Freguesia de Campo,
Travessa Padre Américo (Figura 1.1 do Anexo I). A obra de ampliagdo da mesma

estara confinada ao espaco ocupado actualmente.

Em termos de paisagem a ETAR de Campo, bem como o local da obra, encontra-se
integrada na malha urbana. A Noroeste da ETAR, na Trav. Padre Américo, encontram-
se um horto (Figura 1.3 do Anexo I), um conjunto habitacional a cerca de 200 m (Figura
1.5 e Figura 1.6 do Anexo I) e a escola EB 2,3 Padre Américo a cerca de 250 m (Figura
1.7 do Anexo I).

O impacte visual da ETAR existente na zona habitacional anteriormente referida
encontra-se salvaguardado pela existéncia de uma vedacédo arbérea ao longo do limite
da ETAR (Figura 1.8 do Anexo 1), sendo que esta apenas pode ser avistada das

janelas situadas no telhado das habitactes (Figura 1.9 do Anexo I).

No limite sul da ETAR encontra-se o rio Ferreira de onde podem ser avistados campos

agricolas e algumas habitacdes (Figura .10 do Anexo ).
4.2Clima

4.2.1 Caracterizagdo Geral

O clima da bacia do rio Sousa, na qual se encontra incluida a sub-bacia do rio
Ferreira, é caracterizado como de precipitacdes frequentes e intensas (1200 mm/ano),
ventos dominantes de noroeste e elevada humidade do ar durante todo o ano (Santos
P. e Almeida da Silva R., 1998; PBH Douro, 1999a).

A andlise climatérica apresentada seguidamente é baseada nas séries temporais
(Normais Climatoldgicas), disponibilizadas pelo Instituto de Meteorologia (1.M.) para o
periodo de 1961 a 1990, exceptuando alguns dados climatoldgicos que se reportam ao
periodo 1961 — 1979.

A estacdo considerada, para a presente caracterizacao, é a de Pacos de Ferreira por
se encontrar mais proxima do local da obra, sendo que a mesma apresenta as

seguintes coordenadas geogréficas.
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Quadro 4.1 — Localizagéo da estagdo climatoldgicad e Pacos de Ferreira (1. M., 2006)

Latitude 41°16’'N
Longitude 08°23'W
Altitude 320 m

A importancia da caracterizacdo tem especial relevancia no que diz respeito a
dispersdo de odores desagradaveis resultantes da laboracdo de ETAR, bem como da

difusé@o do ruido nas fases de construcdo e exploracédo da ETAR.

4.2.2 Classificagdo Climatica

Segundo a classificagdo de Kdppen o clima do continente portugués estd englobado
no tipo Cs, ou seja, clima temperado humido com Verdo seco. A area em estudo
insere-se na subcategoria Csb, também denominada regido Atlantica, ou seja, com
temperaturas meédias inferiores a 22°C no més mais quente do ano. O Verdo, em
regides catalogadas nesta subcategoria, caracteriza-se como sendo seco, mas pouco
quente e durante o ano verifica-se a ocorréncia de mais de 4 meses em que a
temperatura média € superior a 10 °C, como se poderd observar em seccodes
seguintes (PBH Douro, 1999a).

4.2.3 Temperatura

O oceano Atlantico actua como elemento moderador dos extremos térmicos sobre o
continente, tanto sobre os minimos durante o Inverno como sobre os maximos durante
0 Verdo. Deste modo, nas areas continentais, onde se faz sentir o efeito dos fluxos
oceanicos, como é o caso da area de transicdo onde se situa a freguesia de Campo,
torna-se menos sensivel ao arrefecimento e ao aquecimento superficial. A area de
Pacos de Ferreira situa-se igualmente numa zona de transicdo evidenciando algumas
caracteristicas continentais, com amplitude térmica anual de 12,2 °C (19,6°C em Julho
e 7,4 °C em Janeiro) (PBH Douro, 1999a; .M., 2006).

A temperatura média anual, considerando o periodo temporal 1961 — 1979, para a
estacdo de Pacos de Ferreira, foi de 13,3 °C, variando entre os 7,4°C no més de
Janeiro e os 19,6°C no més de Julho (I.M., 2006). As distribuicbes da temperatura
média maxima e média minima acompanharam a variacdo evidenciada pela
temperatura média anual, variando em termos médios maximos entre 12,2°C em
Janeiro e cerca de 26°C em Julho/Agosto e em termos de valores médios minimos
entre 2,7 °C em Janeiro e 13,1 °C em Julho (Figura 4.1) (I.M., 2006).
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Figura 4.1 — Valores médios mensais de temperaturas ~ maximas, médias e minimas para a estagéo
climatolégica de Pagos de Ferreira no periodo 1961  — 1979. (I. M., 2006).

Em termos de extremos de temperatura, para o periodo considerado, ocorreu um
maximo no valor de 39,0 °C em Agosto e um minimo de -8,0 °C em Fevereiro (I.M.,
2006).

4.2.4 Precipitacdo

As massas de ar vindas de oeste (massas humidas do polar maritimo) descarregam
progressivamente a sua humidade a medida que se deslocam para leste. Nesta
deslocacdo as massas de ar sdo parcialmente interceptadas pelas principais cadeias
montanhosas, levando a um aumento da frequéncia, duracdo e intensidade das

precipitacées nas zonas mais elevadas (PBH Douro, 1999a).

A precipitacdo anual média na estacdo de Pacgos de Ferreira, no periodo de 1961 —
1990, teve um valor de 1634,3 mm. A distribuicdo da precipitacdo é muito marcada
centrando-se no semestre humido (Outubro/Margo) cerca 73% da precipitagcdo anual.
O valor méximo de precipitacdo mensal média foi de 230,0 mm no més de Janeiro,
seguido muito de perto nos meses de Dezembro (227,7 mm) e Fevereiro (231,0 mm).
Os meses de Julho e Agosto foram os que verificam menor precipitacdo com valores

médios de 28,1mm e 23,8 mm respectivamente (Figura 4.2) (I.M., 2006).
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Figura 4.2 — Variagdo da precipitacdo média total e  méxima diéria para a estacao climatologica de
Pacos de Ferreira, para o periodo (1961 — 1990) (I. M., 2006).

As precipitagbes maximas didrias apresentaram, em geral, o mesmo padrdo da
variavel anterior, ou seja, foram observados valores maximos diérios mais elevados

nos meses do semestre humido (Outubro/Margo) (Figura 4.2).

Registou-se um nimero médio de 134 dias por ano com precipitacdo igual ou superior
a 0,1 mm; cerca de 155 dias com precipitacdo igual ou superior a 1 mm e
aproximadamente 56 dias com precipitacdo igual ou superior a 10,0 mm. Entre os
meses de Outubro e Maio observaram-se um maior nimero de dias com precipitacdo
mais elevada (1.M., 2006).

4.2.5 Humidade Relativa

Como referido anteriormente, para o elevado valor da pluviosidade anual verificado na
estacdo de Pacos de Ferreira (1634,3 mm), contribui o facto da localizacdo da zona
em estudo se situar sob influéncia de ventos maritimos com elevada humidade

relativa.

A humidade relativa na estacdo em estudo assumiu valores médios anuais de 79% e
75% as 9h00 e 18h00, respectivamente. Os meses em que humidade relativa atingiu
valores mais elevados, para os dois horarios considerados, foram Novembro (87%;
84%), Dezembro (88%; 86%) e Janeiro (89%; 87%) (Figura 4.3) (1.M., 2006).
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Figura 4.3 — Valores médios de humidade relativa do  ar as 9h00, no periodo 1961 — 1990, e 18h00,
no periodo 1961 — 1979, para a estacéo climatolégic a de Pagos de Ferreira (1.M.,2006).

A variacdo da humidade relativa do ar entre os dois periodos do dia considerados é
muito pequena (4% em média), sendo a mesma tendéncia observada entre os
diferentes meses ao longo do ano, observando-se uma diferengca maxima de 22%, as
18h, entre 0 meses mais humidos (Dezembro/Janeiro) e 0s meses mais secos (Junho,
Julho e Agosto).

4.2.6 Vento

Analisando o regime e a frequéncia de ventos registados na estacdo climatolégica de
Pacos de Ferreira, predomina a frequéncia média anual dos ventos segundo o rumo
Sudoeste (24,9%), Sudeste (17,8%) e Noroeste (13,3%) (Figura 4.4). O rumo do vento

€ definido como a direccao e sentido de onde vem o vento (I.M., 2006).
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—&— Frequéncia do \ento por Rumo (%)

Figura 4.4 — Média anual da frequéncia do vento seg  undo o seu rumo, para a estacao climatologica
de Pacos de Ferreira, no periodo de 1961 — 1990 (.M ., 2006).

Analisando o regime anual de ventos verifica-se que no periodo entre 0 més de
Janeiro e 0 més de Setembro os ventos predominam essencialmente de Sudoeste.
Neste periodo a sua frequéncia mensal oscilou entre um méaximo de 35,2% em Maio e
0s 23,7% em Setembro (Figura 4.5). Nos restantes meses, apesar dos valores de
frequéncia elevados dos ventos de Sudoeste, 0s ventos dominantes passam a ser 0s
de Sudeste, com valores de frequéncia médios mensais a oscilar entre os 23,3% e 0s
16,6% (I.M., 2006).
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Figura 4.5 — Variagdo da frequéncia média mensaldo  vento ao longo do ano, para a estagdo
climatologica de Pacos de Ferreira, no periodode 1 961 — 1990 (I.M., 2006).

Em termos de velocidade média anual do vento, segundo o rumo, observou-se que, 0s
valores mais elevados ocorrem quando o sentido do vento tem origem em Sudoeste,
atingindo um valor médio méximo (11,3 km/h). Como referido anteriormente, Sudoeste
€ igualmente o quadrante de onde ventos predominam com maior frequéncia (Figura
4.6).
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Figura 4.6 — Média anual da velocidade do vento, se gundo o seu rumo, para a estacédo
climatolégica de Pacos de Ferreira, no periodode 1 961 — 1990 (I.M., 2006).

Nos meses de Inverno e Primavera, nomeadamente entre Outubro e Maio, foram

observados os valores mais elevados de velocidade média mensal do vento.

No periodo de 1961 a 1979, foram registados 4,3 dias em que velocidade do vento foi
superior ou igual a 36 km/h (vento forte) e 1,4 dias em que a mesma foi superior ou
igual a 55 km/h (vento muito forte) (IM, 2006).

Pela analise dos dados regime de ventos na estacdo de Pacos de Ferreira para o
periodo 1961 - 1990, verificou-se que a altura do ano em que se regista uma maior
percentagem de calmas, velocidade do vento inferior e 1 km/h, é durante os meses de
Outubro (50,3%), Novembro (43,6%) e Dezembro (43,4%) (IM, 2006).

Pela andlise dos dados apresentados anteriormente, pode concluir-se que € durante o
Inverno que se verifica com mais frequéncia uma alternancia entre periodos de calma

e periodos de ventos de velocidade relativamente elevada.

4 .3Sismicidade

De acordo com a Carta de Intensidade Sismica do Atlas do Ambiente (Figura 4.7),
para o periodo compreendido entre 1901 e 1972, a area de implantacdo da obra
apresenta valores de intensidade maxima de VI na escala internacional de Mercalli,
gue corresponde a um nivel que se caracteriza por provocar estragos ligeiros nas
habitacdes - o revestimento dos muros pode rachar, as arvores e os arbustos sao
sacudidos, mas ndo se verificam danos estruturais. E de referir que em Portugal

Continental, os valores de intensidade sismica variam entre IV e X.
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Segundo o Regulamento de Seguranca e Accbes para Estruturas de Edificios e
Pontes a area implementacdo da obra estd inserida numa zona D, zona de baixa

sismicidade a qual corresponde um coeficiente a de 0.3.
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Figura 4.7 — Carta de Sismicidade do Atlas do Ambien te. Valores da Intensidade Sismica (escala
internacional), Periodo 1901-1972. Valores da Intens  idade Sismica (escala
internacional) (IA, 2006).

4.4Geologia

4.4.1 Sintese da Histéria Geoldgica

As formacdes geoldgicas, sobre as quais incide a maior parte do conhecimento,
correspondem a trés periodos, da mais antiga para a mais recente: Paleozoéico ou era
Priméaria (570 — 230 milhdes de anos), Mesozd6ico ou era Secundaria (230 — 65
milhGes de anos) e Cenozodico correspondente a era Terciaria e Quaternaria (65
milhées de anos — actualidade). Em Valongo, a excepcao de alguns terracos fluviais e
dos aluvides de rio, que sdo depdsitos recentes do Quaternario, todas as formacdes
sdo do Paleozéico, com idades superiores a 280 milhdes de anos (Couto, H. e
Fernandes, J. P., 1997).

Ha cerca de 570 milhdes de anos a regido de Valongo encontrava-se submersa.

Tendo-se verificado, nesta altura, a deposicdo de sedimentos que formam o
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“Complexo Xisto — Grauvaquico” constituido por xistos, grauvaques, quartzitos e

conglomerados (Figura 4.8).

Ha cerca de 500 milhdes de anos, durante o periodo Pré-Cambrico e/ou Cambrico, o
mar foi recuando, deixando estes rochas a descoberto. Esta era foi também uma
época de movimentos tectdnicos, que provocaram a formacgéo de dobras e fracturas,
aplanadas pela accdo erosiva dos ventos, chuvas e variagbes de temperatura

(Orogenia Caledonica).

No inicio do Ordovicico (ha cerca de 490 milhGes de anos), ocorreu um novo avanco
do mar sobre a linha de costa. O mar tinha uma profundidade relativamente baixa
observando-se o depdsito, sobre o complexo Xisto — Grauvaquico, de sedimentos
grosseiros, caracteristicos de praias, nomeadamente seixos e areias, que viriam, mais
tarde, a originar conglomerados e quartzitos (Figura 4.8). Com a continuacdo do
aumento do nivel do mar, e com o aumento da profundidade do mesmo, a deposicdo
de sedimentos de granulometria mais fina propiciou a formacéo de arddsias e outras
rochas xistentas, exploradas pelas diversas louseiras, bem como a formacdo de
fésseis marinhos. Entre os vestigios fossilizados dos habitantes dos mares
paleozdicos, mais comuns na zona de Valongo, constam de varios grupos de animais
entre os quais se salientam as Trilobites, parentes afastados dos crustaceos actuais,
gue dominavam os mares do Ordovicico (Medeiros et al., 1980; Teixeira C., 1981;
Couto, H. e Fernandes, J. P., 1997; Couto, H e Guerner Dias, A. G., 1998; Almeida C.
et. al., 2000).

No final deste periodo e no inicio do Silurico (entre 435 - 395 milhGes de anos), o mar
ter4 atingido os niveis mais elevados, dando origem a deposicdo de sedimentos
essencialmente argilosos que estdo na origem da formacéo de xistos negros (Figura
4.8).

Ainda no periodo Paleozoico, (ha cerca de 375 milhdes de anos), ocorreu um
dobramento dos sedimentos, de origem tectonica, originando o Anticlinal de Valongo.
O Anticlinal de Valongo é uma dobra antiforma com flancos assimétricos e orientados
segundo a direccdo NW-SE (Teixeira C., 1981; Medeiros et al., 1980; Couto, H. e
Fernandes, J. P., 1997; Couto, H e Guerner Dias, A. G., 1998; Almeida C. et. al.,
2000).

A sudoeste da formacédo Anticlinal, jA no periodo Quaternario, formou-se uma bacia
continental, uma espécie de grande lago, (290 milhdes de anos), que funcionou como

depdsito de sedimentos da idade carbonifera. As escorréncias, ao longo das encostas
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da bacia, transportavam vaques, xistos com fdsseis, arenitos, conglomerados, e
residuos vegetais, dai resultando intercalacdes de leitos de carvdo (Figura 4.8).
(Medeiros et al., 1980; Couto, H. e Fernandes, J. P., 1997; Couto, H e Guerner Dias,
A. G., 1998; Silva et al., 2000, Guerner Dias et al., 2001).

Ao longo do rio Ferreira, no alargamento do seu percurso, observa-se a presenca de
aluvides, sob a forma de terrenos férteis, do periodo quaternario (Madeiros et al.,
1980).

Apbs este periodo seguiram-se novas fases de deformacdo (Orogenia Alpina), que
deram origem a novas fracturas e dobramentos. Conjuntamente com a accédo dos
agentes erosivos, resultaram cristas quartziticas da base do Ordovicio, que
correspondem as Serras de Santa Justa e Pias (Couto, H. e Fernandes, J. P., 1997;
Couto, H e Guerner Dias, A. G., 1998; Guerner Dias et al., 2001).

O rio Ferreira corta as cristas quartziticas, correndo encaixado entre elas por alguns
quilébmetros, ao longo do vale escavado nos terrenos mais brandos do ndcleo do
Anticlinal de Valongo (Teixeira C., 1981; Couto, H. e Fernandes, J. P., 1997; Couto, H
e Guerner Dias, A. G., 1998; Carlos Coelho Consultores/CMV, 2003).

4.4.2 Enguadramento Geoldgico Regional

A accdo dos movimentos tectonicos nos varios periodos, descritos anteriormente,
provocou um cavalgamento ou sobreposi¢éo das formag6es geoldgicas dos periodos

Ordovicico e Silarico sobre formagdes mais recentes do carbonico (Figura 4.9).
Quanto as unidades geoldgicas visiveis indicam-se as seguintes:

1. Depositos de cobertura — Quaternario

1.1. Terrenos areno-argilosos de fundo de vale

Ao longo dos vales de alguns rios, nomeadamente Sousa e Ferreira e no alargamento
do seu percurso, observa-se a presencga de aluvides, terrenos cobertos de camada
argilo-arenosa mais espessa, do periodo quaternario. Todos estes terrenos sao,

geralmente, aproveitados para a agricultura (Figura 4.9) (Madeiros et al., 1980).

2 — Formacoes da idade Paleozoica e anteordovicica

2.1. Carboénico de Facies Continental

O Carbonico de facies Continental esta representado na regido por diversos

afloramentos, 0 mais importante constitui uma faixa a cerca de 1000 m a sudeste do
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Alto de Valongo e que segue para sul com direccdo NW — SE, passa em S. Pedro da

Cova e estreita depois para sul até ao rio Ferreira (Figura 4.9) (Medeiros et al., 1980).
2.2. Eodevonico

Entre o afloramento Silurico Ocidental e o Carbdnico, existe uma estrita faixa de
Devonico inferior de largura variavel. Sobre esta formacdo assentam as povoagdes de
Ervedosa, Farrobo e S. Pedro da Cova, estreitando a faixa depois para sul até ao rio
Ferreira (Figura 4.9) (Medeiros et al., 1980).

2.3. Sildrico

O Silarico, na regido do anticlinal de Valongo, constitui duas faixas extensas que se
repetem dos dois lados da dobra. O Sildrico, na regido de Valongo, constitui duas
faixas, extensas de ambos lados da dobra (Figura 4.9). Sob a faixa oriental, cuja
largura atinge cerca de 3 km, ficam as povoacbes de Sobrado (concelho de Valongo),
Gandra (concelho de Paredes), etc. Os Xistos de negros e grafitosos, grauvaques e
quartzitos constituem as rochas representativas desta unidade geoldgica (Medeiros et
al., 1980).

2.4. Ordovicico

Os afloramentos do periodo Ordovicico sdo 0s mais representativos na zona em
estudo e estdo representados por faixas do Ordovicico Caradociano, ou “Grauvaques
de Sobrido” (Oe), Ordovicico Landeilano ou Formagéo de Valongo (Ocd), Ordovicico
Arenigiano ou Formagao de Sta. Justa (Ob) e Conglomerados de base (Oa). Os tipos
de rochas representativos deste periodo sdo 0s xistos, quartzitos, grauvaques e
conglomerados. As cristas quartziticas da base do Ordovicico correspondem as Serras
de Santa Justa e Pias. A freguesia de Valongo e de Campo, estdo assentes sobre

faixas do periodo Ordovicico Caradociano (Oe) (Figura 4.9) (Medeiros et al., 1980).
2.5. Ante-ordovicico ou complexo Xisto-Grauvaquico

O complexo Xisto-Grauvaquico, Ante-ordovicico constitui o nacleo do anticlinal de Sta.
Justa, ocupando igualmente o vale do rio Ferreira, desde Alto de Castro até para além
do rio Sousa (Figura 4.9). As rochas representativas deste periodo sao os xistos,
grauvaques, quartzitos e conglomerados. Ficam sobre esta mancha, além de Couce,

Aguiar de Sousa (Medeiros et al., 1980).

46



Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

Universidade do Porto

FEUP

Faculdade de
Engenharia

Escala
Vertical

(m)

r 200

Tlsu

- 100

Carbobnico

—_Z. Eodevonico
Sildrico

Ordovicico

."“ih“.‘o’

Complexo
Xisto - Grauvaquico

Figura 4.8 — Coluna Estratigrafica (adaptado de Med eiros et al., 1980).
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Figura 4.9 — Carta Geoldgica e corte geologico a es  cala original de 1/50.000, da regiao de Valongo
(excerto da Folha 9-D (Penafiel)) (Medeiros et al., 1980).

g )
LEGENDA: Quaternario: JTerrenos areno-argilosos de fundo de vale; Paleozoico: Carbdnico;

Devonico; kSilﬂrico; Ordovicico: - Grauvaques de Sobrido, -Formagéo de Valongo,

Formacdo de Sta. Justa; Complexo Xisto-Grauvaquico: Xistos, Grauvaques e
Conglomerados.
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4.4.3 Recursos Minerais

Os recursos mineiros da regido de Valongo sdo de dois tipos (Couto, H. e Guerner
Dias, A. G., 1998):

- Recursos mineiros nao metalicos;
- Recursos mineiros metalicos.

Recursos mineiros ndo metalicos

Os recursos mineiros ndo metalicos estdo centrados na exploracdo de xistos
conhecidos como ardosias ou lousas (xistos negros — periodo Ordovicico) ou na
exploracdo de carvdo (Bacia Carbonifera do Douro ou idade carbonifera). A
exploracdo de lousas em Valongo iniciou-se em 1865, actualmente, existem diversas
empresas de exploragdo de ardésias (Medeiros et al., 1980; Couto, H. e Guerner Dias,
A. G., 1998, Ferraz S., 2004; Fernandes, 2005).

O carvao (metantracite) centrada nas minas de S. Pedro da Cova foi iniciada no final
do séc. XVIIl. Contudo, devido a fraca qualidade do minério extraido e tendo sido
consideradas as minas de S. Pedro da Cova e de Midbes como esgotadas, a
actividade e cessou em 1994 (Medeiros et al., 1980; Couto, H. e Guerner Dias, A. G.,
1998, Ferraz S., 2004).

Recursos mineiros metalicos

A regido de Valongo € ainda caracterizada pela presenca de minas de ouro, antimonio
e jazigos de chumbo-zinco-prata e de estanho-tungsténio, sendo que esta actividade
cessou (Medeiros et al., 1980; Couto, H. e Guerner Dias, A. G., 1998; Pinto da Silva et
al. 2000; Ferraz S., 2004).

4.4.4 Geomorfologia

A geomorfologia da regido em estudo caracteriza-se por formas de relevo muito
diversificadas, traduzidas por relevos bastante acentuados e vales encaixados, que
contrastam com regides mais planas. O relevo desta regido € marcado pela existéncia
das Serras de Valongo, cristas alongadas segundo a direccdo NW-SE. As mesmas
cristas dividem-se me dois flancos representados a Este pela Serra de Pias e a Oeste
pela Serra de Santa Justa (Figura 4.10). No ramo Oeste desta serra por cerca de 35
km, encontram-se (Figura 4.10): (i) a Serra do Castical situada entre os rios Ferreira e

Sousa de altitude maxima 322 m, (ii) a Serra das Flores (319 m), a SE do rio Sousa e
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(i) a Serra de S. Domingos, a S do rio Douro, com altitudes que variam entre os 423
m e 0os 643 m (Jacinto e Silva, 2003; Ferraz S., 2004; Fernandes, 2005).

V/A Ordovicico-Devénico

Neoproterozéico-
Cambrico inferior

Granitos hercinicos
x X
- Zona de

— S:‘sghanemo

ESY
XX ¥ x
X X x x X x X X
X X X X X X X X X x
X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X %
X X X X X
X X X X X X X
X X X X X

X X X X x %

X X ¥ X X X

X

Figura 4.10 — Mapa Geoldgico simplificado e localiz  ag&o das serras (adaptado por Ferraz S., 2004

de Couto e Gutiérrez-Marco, 1999).

No ramo Este, a partir da Santa Justa, tem inicio a Serra de Pias que atinge os 384 m,

seguindo-se a Serra de Santa Iria (416 m), e a Serra das Banjas (368 m) (Figura 4.10)
(Jacinto e Silva, 2003; Ferraz S., 2004; Fernandes, 2005).

O rio Ferreira atravessa no seu percurso regides de grandes terrenos aluvionares,

situados no interior do territdrio e o vale encaixado entre as serras de Santa Justa e
Pias (Figura 4.10) (Medeiros et al., 1980; Pinto da Silva et al., 2000 ; Guerner Dias et
al., 2001; Carlos Coelho Consultores/CMV, 2003a; Ferraz S., 2004).
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4.45 Geologia e Geomorfologia na Area de Implantag &0 da Obra

A freguesia de Campo apresenta uma paisagem geografica de topografia suave e
plana de cotas entre 150 e 170 m, sendo porém circundada por uma espécie de anel
montanhoso. O rio Ferreira atravessa a freguesia de Campo, orientando 0 seu curso
no sentido NW-SE (Pinto da Silva et al., 2000; Carlos Coelho Consultores/CMV,
2003a).

A ETAR situa-se numa das areas em que o percurso do rio Ferreira € menos
acidentado e onde as rochas xistentas e de menor dureza, do periodo Ordovicico, sdo
mais abundantes. O local de implementacdo da ETAR, bem como as é&areas
circundantes, esta implantado sobre terrenos aluvionares (Figura 4.11) nas margens
do rio Ferreira. Este tipo de terrenos resultaram do alargamento do vale deste rio em
parte do seu percurso, ficando os terrenos adjacentes cobertos por uma camada
argilo-arenosa espessa. Todos estes terrenos sdo, como referido anteriormente,
aproveitados para actividade agricola (Figura 4.12) (Madeiros et al., 1980; Couto, H e
Guerner Dias, A. G., 1998; Pinto da Silva et al., 2000).
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Figura 4.11 — Carta Geoldgica e corte geoldgico a e  scala original de 1/50.000, da regido de Valongo
(Zona envolvente da obra, excerto da Folha 9-D (Pen afiel)) (Medeiros et al., 1980).

g )
LEGENDA: Quaternario: JTerrenos areno-argilosos de fundo de vale; Paleozdico: Carbodnico;

Devonico; kSilﬂriCO; Ordovicico: - Grauvaques de Sobrido, -Formagéo de Valongo,

Formacdo de Sta. Justa; Complexo Xisto-Grauvaquico: Xistos, Grauvaques e
Conglomerados.
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Figura 4.12 — Terrenos aluvinares, utilizados na ctividade agricola (M2 Helena Nevs, 5de
Janeiro de 2007).

4.5Patrimoénio Natural

45.1.1 Introducdo

A biodiversidade nas proximidades da ETAR esta condicionada pela fertilidade dos
terrenos aluvionares das margens do rio Ferreira e pela proximidade de nucleos
habitacionais e das Serras de Santa Justa e Pias (Parque Paleozoico e do Site da
Rede Natura 2000). Nos ultimos anos, entre os principais factores responsaveis pela
degradacdo do patrimonio natural da envolvente natural da ETAR, estdo a
elevadissima pressdo urbanistica, a poluicdo do rio Ferreira e dos seus afluentes, a
artificializagcdo dos povoamentos florestais, decorrente da monocultura do eucalipto, a
invasdo por espécies exoticas, os fogos florestais, a deposicao de entulhos e residuos
varios e a pilhagem de algumas espécies raras (Santos P. e Almeida da Silva R.,
1998; CMV/CIBIO, 2004; ICN, 2006a).

A metodologia utilizada para fazer a caracterizacdo faunistica e floristica da zona em
estudo seguiu duas linhas distintas: recolha bibliogréfica, tanto quanto possivel
exaustiva, sobre a fauna e flora da area e envolventes (Serras de Santa Justa e Pias),
e prospeccdes no terreno. A descricdo da biodiversidade no local de implantacdo da
obra foi realizada considerando uma zona tampao com um raio de 100 m em torno do

local.
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4.5.2 Biodiversidade Terrestre

45.2.1 Flora

A época do ano em que o estudo foi elaborado, no Inverno, & particularmente
desvantajosa para a identificacdo de espécies floristicas devido & auséncia de folhas e
flores, contudo a vegetacdo existente é influenciada e esta integrada no nudcleo
habitacional envolvente. A biodiversidade floristica na zona tamp&o foi classificada
como pobre, podendo ser caracterizada como artificial com presenca de elementos

aléctones.
Arvores a Arbustos

O local de implantagcédo da obra coincide, como ja referido anteriormente, com a area
ocupada actualmente de ETAR de Campo. Dentro dos limites da mesma as espécies
arbustivas e arboOreas existentes estao circunscritas as sebes de ciprestes que ladeiam
a ETAR (Figura 1.9, Anexo I).

A mancha florestal observavel em torno da ETAR (Figura 4.13) reflecte a accédo de
origem antropogénica nomeadamente pela presenca espécies como o Pinheiro Bravo,
e mais recentemente, o Eucalipto, plantados para exploracdo da madeira, e a Acacia
ou Mimosa (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; Pinto da Silva et al., 2000; Carlos
Coelho Consultores/CMV, 2003a; CMV/CIBIO, 2004;ICETA, 2004).

Na envolvente nordeste da ETAR é observavel um pequeno bosquete de pinheiros e
sobreiros (Figura 4.14). Esta Ultima espécie esta entre a vegetagao caracteristica da
regido de Valongo (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; Carlos Coelho
Consultores/CMV, 2003a).

No corredor ripicola, junto ao rio Ferreira e ao longo da ETAR predominam os choupos

e algumas Acacias ou Mimosas (Figura 4.15).

Nas zonas de vale a exploracdo agricola dos solos aluvionares de elevado teor
hamico, favoreceu a introducdo das culturas aléctones, nomeadamente vinho e milho
(Figura 4.15). O lavrar dos campos e a limpeza das bermas das estradas propiciam
ainda oportunidades para as plantas infestantes das hortas e campos, como a erva
molarinha e o Saramago, na Primavera, ou os beldros, a milhd e o pé-de-galo, que
aparecem no final do Verdo (CMV/CIBIO, 2004).
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Figura 4.13 — Aspecto da manch floreaa envolv  ente da ETAR (M2 Helena Neves, 30 de
Outubro de 2006).

|

!

Figura 414 - Bosqete de sobreios e pinheiros exi stente na envolvente nrdst da ETAR (M2

Helena Neves, 24 de Janeiro de 2007).

Figura 4.15 — Vegetacéo existente nas margens dorio  Ferreira ao longo da extensédo da ETAR de
Campo (M2 Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).
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Figura 4.16 — Campos agricolas existentes nas imedi  a¢des da ETAR (M2 Helena Neves, 5 de
Janeiro de 2007).

Tapete herbaceo

Em todo espaco de implantacdo da obra foi plantada relva, como pode ser observada
na Figura 4.18, e ao longo do corredor ripicola verifica-se a presenca quase exclusiva
de silvados, sendo evidente a ocorréncia de accdes de desmatacdo e limpeza das

margens ao longo da extensdo da ETAR (Figura 4.15).

Adicionalmente, ja fora da zona tampao definida para este estudo, o rio Ferreira serve,
de base ao ecossistema subjacente ao sitio da rede natura 2000 (serras de Santa
Justa e Pias). Nesta area, podem ser encontrados nichos isolados de espécies como o
Carvalho-alvarinho, formacdes arbustivas como as giestas, urze-branca, 0s tojos,
carguejas e silvas, entre outras (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; CMV/CIBIO,
2004).

Particularmente caracteristicas do ecossistema das Serras de Santa Justa e Pias, sdo
as plantas insectivoras, isto €, com capacidade de capturar e digerir insectos como o
pinheiro-baboso ou Orvalho-do-sol (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998;
CMV/CIBIO, 2004). Podendo igualmente ser observadas espécies raras e protegidas
como o Pinheirinho (Lycopodiella cermua), o Feto-de-cabelinho (Culcita macrocarpa)
ou o Trichomanes speciosum. A distribuicdo destas Ultimas espécies esta confinada
ao Sitio da Rede Natura 2000, fora do local da obra, mais especificamente a dois
taludes humidos (Lycopodiella cermua) e a alguns fojos das antigas minas romanas
(Culcita macrocarpa e Trichomanes speciosum), (Santos P. e Almeida da Silva R.,
1998; CMV/CIBIO, 2004, ICN, 2006a).

Uma lista detalhada das espécies que podem ser encontradas nas serras de Santa

Justa e Pias pode ser consultada no Quadro 1.1 do Anexo Il
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45.2.2 Fauna

A época do ano em que o estudo foi elaborado, no Inverno, € igualmente desvantajosa
para a deteccao de fauna, sobretudo no respeitante a Anfibios e Répteis para os quais
esta estagdo coincide com periodos de elevada inactividade e recolhimento. Sobre a
comunidade de aves, refira-se o facto da estagdo do ano em que decorreu o trabalho
néo coincidir com a época de reproducdo o que diminuiu a probabilidade de detecgéo

por contacto visual ou sonoro.
Aves

Os vertebrados mais comuns na area sdo aves. Em termos de fauna, na zona tampao
definida em torno da ETAR, foi verificado o dominio das passeiriformes. Aquando da
realizacdo do estudo em torno da ETAR foram observadas algumas espécies de aves

como melros-pretos, rolas-turcas, chapins-pretos e garcas-reais (Quadro 1.2 do Anexo
).

Foi ainda observada uma ave de rapina, que por ser avistada ao longe ndo pode ser
identificada. Segundo a bibliografia consultada poderia ser uma aguia-de-asa-redonda,
que tera vindo procurar alimento nos campos agricolas em pousio (Quadro 1.2 do
Anexo Il) (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; Bruun B. et al., 2002, ICN, 2006b).

Em bosques abertos junto a pequenas povoag¢des ou campos cultivados, como é o
caso da zona em estudo, podem ser encontrados, de acordo com a bibliografia
consultada, aves muito comuns em Portugal, como a rola-comum, as rolas-turcas, ja
anteriormente referida, gralhas, rabirruivos pretos e pegas-rabudas devido aos seus
habitos alimentares (Quadro 1.2 do Anexo Il) (Jonsson L., 1976; Santos P. e Almeida
da Silva R., 1998; Bruun B. et al., 2002).

Todas estas espécies de aves fazem desta &rea o seu habitat durante todo ano, sendo
as Unicas excepgfes a andorinha e o andorinhdo que apenas utilizam a area como

rota de migracao e para reproducao (Bruun B. et al., 2002, ICN, 2006b).

Ja fora do area em estudo, as caracteristicas naturais inerentes ao habitat das serras
de Santa Justa e Pias conjuntamente com o afastamento de zonas habitacionais,
proporcionam uma maior diversidade de espécies de avifauna, além dos anteriormente
citados, toutinegras-de-barrete-preto, piscos-de-peito-ruivo, carricas, verdilhdes e
serezinos, alvéolas e pica-paus-verdes (Quadro 1.2 do Anexo Il) (Jonsson L., 1976;
Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; Bruun B. et al., 2002).
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Mamiferos

O comportamento discreto e nocturno dos mamiferos presentes na regido dificulta a
sua inventariagdo, tendo-se neste caso optado pelo referido levantamento bibliogréfico
como fonte primordial de informag¢do. Um pouco por todo lado, inclusivamente junto a
pequenas povoagdes e campos agricolas estdo presentes pequenos mamiferos como

ourigos-cacheiros, ratos e doninhas.

E possivel que se verifique a presenca de espécies como coelho-bravo, mamifero de
hébitos nocturnos e crepusculares caracteristico em campo abertos e orlas de campos
agricolas (Quadro 1.3 do Anexo Il) (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; Macdonald
D. e Barret P., 1999; ICN, 2006b).

Répteis e Anfibios

Sendo o Inverno uma época particularmente desvantajosa para a deteccao de anfibios
e répteis, para os quais esta estacao coincide com periodos de elevada inactividade e
recolhimento, a identificacdo das mesmas baseou-se fundamentalmente na bibliografia
e na andlise do habitat na zona tampéao. Prevé-se assim a presenca de lagartixas e da

cobra-rateira que habita nos muros e zonas agricolas, onde caca pequenos roedores.

Na area de Rede Natura e ndo observavel na zona de implantacdo da obra, é de

referir, pelo interesse como espécie protegida a salamandra-portuguesa. A presenca
desta espécie estd ainda confinada, dentro de &rea consignada a Rede Natura, em
fojos e minas e na foz de ribeiros afluentes dos rios Ferreira e Sim&o, uma vez que
estes Ultimos apresentam degradacao ao nivel das margens e da qualidade da agua,
como se vera adiante em mais pormenor (Quadro 1.4 do Anexo Il) (Ferrand de
Almeida et al., 2001; Santos P. e Almeida da Silva R., 1998).

Antrépodes

Nos Vales desta regido podem ser encontrados muitos antrépodes como gafanhotos
(Ortoptera), libélulas (Odonata), borboletas (Lepidoptera), mosquinhas (Diptera),
pulgbes (Aphididae), escaravelhos (Coledptera), aranhas e outros que constituem uma
parte importante da dieta alimentar de muitos vertebrados (Santos P. e Almeida da
Silva R., 1998).
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4.5.3 Biodiversidade Aquatica

45.3.1 Flora

O leito do rio Ferreira no decorrer do limite da ETAR é caracterizado pela quase
inexisténcia de vegetacdo aquatica, reflectindo o estado de degradacao da qualidade
da &gua deste rio.

rio Ferreira (M2 HeIenNeves, 24 de Janeiro de
2007).

7

Figura 4.19 — Aspecto visual das margens e leito do

45.3.2 Fauna

Com base em breve conversa com alguns pescadores desportivos que pescam nhas
margens do rio Ferreira junto a ETAR as espécies piscicolas mais comuns sao a boga
e 0 barbo. A bibliografia consultada sobre a fauna piscicola do rio Ferreira refere ainda
existéncia, nos locais menos poluidos do rio Ferreira, do escalo, enguia, bordalo e
ruivaco (Santos P. e Almeida da Silva R., 1998). A boga, o bordalo e o ruivaco séo
espécies protegidas segundo o Anexo B-Il, Decreto Lei 149/2005 - Directiva
Aves/Habitats (Quadro 1.5 do Anexo II) (MA, 1999a, ICN, 2006a).

4.6 Caracterizacao do Rio Ferreira

4.6.1 Introducédo

No estudo do comportamento hidrolégico do rio Ferreira é indispensavel a analise das
caracteristicas fisicas da bacia onde se insere, bem como dos factores hidrograficos e

hidrolégicos, sendo esta andlise apresentada em seguida.
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4.6.2 Caracterizacao Fisiografica e Hidrografica

O rio Ferreira desenvolve-se ao longo de quatro concelhos, sendo a nascente em
Pacos de Ferreira, onde tem como principais afluentes o rio Eiriz e o rio da
Carvalhosa, passando por Paredes e Valongo e desaguando no rio Sousa, ja no
concelho de Gondomar (FEUP/UM, 2005) (Figura 3.4). Em termos Hidrograficos a sub
— bacia do rio Ferreira integra a bacia do rio Sousa que, por seu turno, € uma bacia
elementar da bacia do rio Douro (PBH Douro, 1999a). As principais caracteristicas
fisiograficas da bacia do rio Ferreira encontram-se representadas no Quadro 4.2
(FEUP/UM, 2005).

O rio Ferreira apresenta inclinacfes relativamente elevadas até a entrada no concelho
de Valongo, onde a inclinacdo se reduz significativamente, voltando a aumentar a
saida do concelho. Tém particular predominéncia as altitudes abaixo dos 350 m,
sendo que apenas cerca de 17% da area se encontre a altitude mais elevada (Figura
4.20). Ao longo do rio Ferreira é comum a presenca de acudes destinados ao
armazenamento de agua para rega. A forca hidraulica da agua represada punha em
movimento diversas azenhas e moinhos de moer cereais, dos quais podemos

encontrar vestigios ao na zona em estudo (Medeiros et al., 1980).

Quadro 4.2 — Sumario dos parametros caracteristicos da bacia hidrografica do Rio Ferreira
(FEUP/UM, 2005).

PARAMETROS BACIA DO RIO FERREIRA
o ,Area (km?) 183,45
g
2= >
5 ‘©/Perimetro (km°) 83,23
= £
IS
C @
8 O|Extenséo do rio principal (km) 42,54
]
8 glAltitude média da bacia (m) 248,25
3o
g
Q
§ 3 Inclinagdo média do curso de agua principal (%) 0,89

A ETAR de Campo encontra-se a uma altitude de cerca de 95 m, num dos trechos do
Rio Ferreira de menor inclinacdo, cerca de 0,2%, e a aproximadamente 17,5 km da

foz, ou seja, de confluéncia com o rio Sousa (Figura 4.20) (FEUP/UM, 2005).
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Figura 4.20 — Perfil longitudinal do Rio Ferreira.
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4.6.3 Caracterizacao Hidrologica

Preferencialmente, o estudo de caudais médios diarios deve ser feito com base em
registos de observacbes directas de caudais realmente ocorridos. No entanto, isso
exigiria a existéncia de medi¢cdes dos caudais em questdo e um histérico com os
registos verificados ao longo de um periodo de tempo significativo. Relativamente ao
rio Ferreira as medicdes existentes sdo alusivas a um curto periodo de tempo,

existindo algumas duavidas relativamente ao grau de confianga nestes dados.

O estudo hidrolégico de rio Ferreira foi baseado no estudo indirecto conduzido pela
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e Universidade do Minho
(UM) (FEUP/UM, 2005).

No rio Ferreira a Unica estacdo hidrolégica no local € a, Estacdo de Balsa, que
apresenta, apenas, dados referentes ao periodo de Outubro de 1978 a Setembro de

1985, e com diversas lacunas de informacao (INAG, 2006).

Assim, o estudo referido anteriormente baseou-se em dados pluviométricos para

indirectamente obter valores de caudais.

Os caudais médios diarios calculados para o rio Ferreira abrangem o periodo temporal
decorrido entre Outubro de1960 e Setembro de 1985.

De acordo com estes dados é possivel estimar o comportamento hidrolodgico do curso
de 4gua em causa para um ano médio. Na Figura 4.21 apresentam-se 0s caudais

médios mensais estimados para o Rio Ferreira (FEUP/UM, 2005).
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g' Caudal Modular (n#/s)
Ano nédio: 5,17
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Caudal m¥s)
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Figura 4.21 — Série cronoldgica dos caudais médios m  ensais estimados para o Rio Ferreira
(periodo entre Outubro de1960 e Setembro de 1985).

A partir da Figura 4.21 verifica-se que a distribuicdo dos caudais médios é muito
marcada centrando-se no semestre himido (Outubro/Margo). O valor maximo do
caudal, verificou-se no més de Fevereiro (31,56 m?/s), seguido de perto pelos meses
de Janeiro e Marco. Os valores minimos para o caudal médio mensal foram registados
nos meses de Verdo, entre Junho e Setembro, com valores médios que variam entre
2,28 m¥s correspondente a Junho e 0,47 m*s em Agosto. E igualmente nestes meses
gue as diferencas entre os valores dos caudais médio, minimo e maximo s&o
menores. Em qualquer zona de Portugal a influéncia mediterranea estad sempre
presente, fazendo-se notar pela a intensidade da estiagem e a consequente
diminuicdo a valores proximos de zero, dos caudais naturais escoados (PBH Douro,
1999a).

No estudo realizado pela FEUP e pela UM, foi concluido que, no caso especifico dos
meses de Verdo (Junho a Setembro), os caudais de aguas residuais sdo da mesma
ordem de grandeza dos caudais naturais escoados no rio, ou seja, no troco do Rio
Ferreira que atravessa o concelho de Valongo, o caudal natural do rio é quase na sua
totalidade constituido por aguas residuais (FEUP/UM, 2005).

4.7 Caracterizacao dos Recursos Subterraneos

As caracteristicas dos aquiferos da regido estdo directamente condicionados pela

geologia e geomorfologia locais. Em termos de comportamento hidrogeol6gico, os
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terrenos que afloram na regido podem ser agrupados em: xistos e grauvaques,

quartzitos e aluvides.

As formacgdes constituidas por xistos, grauvaques e quartzitos apresentam uma baixa
condutividade hidrdulica, sendo os aquiferos usualmente de baixa produtividade 0,3 a
5 L/s, por captagdo tubular unitaria. Contudo, a presenga de quartzitos € um bom
indicador da probabilidade de obter melhores caudais, dentro da gama referida
anteriormente. Na maior parte dos casos, a espessura com interesse hidrogeolégico é

da ordem dos 70 a 100 m (Almeida C. et al., 2000; Jacinto e Silva, 2003).

As nascentes principais encontram-se associadas a fracturas, algumas delas

preenchidas por fildes de quartzo.

Nao se verifica nenhuma correlacdo assinalavel entre a profundidade dos furos e o
caudal, o que poderd indicar que o caudal depende predominantemente da orientacao

de uma ou poucas fracturas bem localizadas.

Em relacdo aos depdésitos aluvionares, como € o0 caso da zona de implantacdo da
obra, ocorrem pequenos aquiferos, muitas vezes independentes uns dos outros. Estes
aquiferos apresentam um produtividade entre os 30 e os 50 L/s, muito superiores as
verificadas nos aquiferos instalados em terrenos constituidos por xistos grauvaques e

quartzitos.

A recarga dos aquiferos faz-se por infiltragdo directa da precipitacdo e da influéncia

dos cursos de agua superficiais (Almeida C. et al., 2000).

A utilizac@o das aguas subterraneas €, na sua maioria, para usos domeésticos e para
rega através da exploragdo de pocos, galerias de minas e, por vezes, furos verticais
(Jacinto e Silva, 2003).

4.8Qualidade da Agua

4.8.1 Qualidade das Aguas superficiais

48.1.1 Introducéo

Globalmente, sub-bacia do rio Ferreira apresenta pontos criticos em termos de
poluicdo das aguas superficiais, mais concretamente a jusante e a sul da bacia, onde
se concentram elevadas densidades, simultaneamente, industriais e urbanas. Esta
situacdo deve-se em grande parte a localizacdo geografica da bacia, ou seja, numa

area contigua a cidade do Porto.
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4.8.1.2 Enquadramento Legal

O Decreto-Lei n.° 236/98 estabelece os valores limite de modo a garantir a qualidade
das &guas superficiais em fungéo diferentes usos, nomeadamente no que diz respeito
as aguas superficiais para consumo humano, 4guas para suporte da vida aquicola e
aguas de rega (MA, 1998).

4.8.1.3 Qualidade das Aguas Superficiais na Zonaem  Estudo

As descargas directas de efluentes domésticos e industriais estdo entre as principais

fontes de poluicdo que afectam o rio Ferreira (FEUP/UM, 2005).

Se por um lado a progressiva implantacdo de sistemas de tratamento de &guas
residuais e as melhorias introduzidas nos sistemas de drenagem de aguas residuais,
tem permitido suprir algumas caréncias, por outro lado, o crescimento acentuado, em
termos demograficos e industriais, tem intensificado a pressdo ambiental sobre o rio.
Adicionalmente as ETARs actualmente existentes, localizadas em Valongo e Pacos de
Ferreira, ja atingiram a sua capacidade limite de tratamento, tanto ao nivel de
hidraulico. Verifica-se igualmente a presenca grande numero de pequenas industrias
na bacia com varios tipos de actividade como fabricas de polimento de mdveis,
ferragens e serralharias mecéanicas, exploragcdo e corte de lousa, assim como

industrias de produtos e construgdes metdlicas (FEUP/UM, 2005).

Historicamente e segundo o PBH Douro, o rio Ferreira € considerado como muito a
extremamente poluido segundo os dados estagfes de qualidade de Modelos e Souto.
Os principais parametros responsaveis por esta classificacdo sdo os Coliformes Totais
e Fecais (PBH Douro, 1999b).

De modo a avaliar a qualidade da agua no rio Ferreira, e mais especificamente na
zona de implantagcdo da obra, foram utilizados os critérios de classificagdo da
qualidade da &gua estabelecidos pelo Instituto Nacional da Agua (INAG) para usos
multiplos (Quadro 11l.1 do Anexo lll). Este critério de classificacdo é baseado nos
parametros de qualidade estabelecidos no Decreto-Lei 236/98 e permite obter
informacé&o sobre 0s usos que potencialmente podem ser considerados na massa de

agua classificada. Sao consideradas cinco classes (INAG, 2007a):

- Classe A, Excelente — Aguas com qualidade equivalente as condi¢bes naturais, aptas

a satisfazer potencialmente as utilizacdes mais exigentes em termos de qualidade.

- Classe B, Boa — Aguas com qualidade inferior & classe A, mas podendo também

satisfazer potencialmente todas as utilizacdes.
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- Classe C, Razoavel — Aguas com qualidade aceitavel, suficiente para irrigacdo, para
usos industriais e producdo de agua potavel apos tratamento rigoroso. Permite a
existéncia de vida piscicola (espécies menos exigentes) mas com reproducdo

aleatoria; apta para recreio sem contacto direito.

Classe D, M4 — Aguas com qualidade mediocre, apenas potencialmente aptas para
irrigacdo, arrefecimento e navegacao. A vida piscicola pode subsistir mas de forma

aleatoéria.

Classe E, Muito Ma — Aguas extremamente poluidas e inadequadas para a maioria

dos usos.

De modo a investigar a evolucdo da qualidade do rio Ferreira a montante da ETAR
foram analisados séries de dados temporais das estacdes de qualidade de Modelos e
Souto e dados recolhidos pela entidade exploradora da ETAR de Campo (INAG,
2007b). As caracteristicas das estacdes da qualidade de Modelos e Souto sdo

apresentadas no (Quadro 4.3).

Quadro 4.3 — Caracteristicas das estacdes de qualid ade do rio Ferreira de Souto e Modelos (INAG,

2007h).
DENOMINAGAO |[CONCELHO [FREGUESIA|BACIA| Rio |ALTITUDE DIéERNE:DA DISTANCIA| ENTRADAEM |-orrn
(m) (km?) A FOZ (km) [FUNCIONAMENTO
Modelos PFaQOS.de Modelos |Douro|Ferreira| 300 62 30 01-05-1989 activa
erreira
Souto Paredes Lordelo |Douro|Ferreira| 200 93 19,5 01-05-1989 activa

Globalmente e considerando os parametros analisados nestas duas estacdes, a

qualidade da agua, tem oscilado entre Ma e Razoavel (Figura 4.22).

B Modelos @ Souto

Figura 4.22 — Classificacéo atribuida pelo INAG a q ualidade da agua das estacGes de qualidade de
Modelos e Souto entre 1995 e 2005.

1995
1996
1997
1998
1999

2002

Os parametros responsaveis pelas classificacbes obtidas sdo, em regra os

microbiologicos e a matéria organica (Quadro 4.4). Este aspecto reflecte ainda alguns
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problemas na eficiéncia de tratamento, tanto de aguas residuais urbanas e como de
exploragbes agro-pecuarias. A pequena recuperagdo verificada a em 2004/2005 e
ilustrada no grafico anterior, reflecte ja de alguma forma o esfor¢o que tem vindo a ser

feito no sentido de se inverter esta situagao (INAG, 2007a).

Quadro 4.4 — Parametros responsaveis pela classifica  ¢éo da qualidade da agua nas estac6es de
qualidade de Modelos e Souto entre 1995 e 2005 (INAG |, 2007a).

ANO PARAMETROS RESPONSAVEIS PELA CLASSIFICAC}AO
MODELOS SOUTO
1995 |Classe C - CF, CT, EF, Sat. OD e Oxidabilidade Classe D-CFe CT
1996 |Classe C-CF e CT Classe D - CT
1997 |Classe D - CT Classe D - CT
1998 [Classe C - CT e CQO Classe C-CFeCT
1999 |Classe C - CF, CT e EF Classe D-CFe CT
2000 |Classe C-CF, CT e EF Classe C - CT
2001 |Classe D - CT Classe D - CT
2002 |Classe C-CFe CT Classe D - CT
2003 |Classe D-CF e CT Classe D —CF, CT e Azoto Amoniacal
2004 |Classe C - CF, CT e Azoto Kjeldahl Classe C - CF, CT, Azoto Kjeldahl e Hg
2005 |Classe C - Azoto Kjeldahl, Fosfatos e Fésforo total (thl)assfzfoge- (F:gs’fgr-[) ?oltzzfl’ Azoto Kjeldahl,

CF — Coliformes Fecais; CT — Coliformes Totais; EF — Estreptococos Fecais: Sat. OD — Oxigénio
dissolvido; CQO — Caréncia Quimica de Oxigénio; Hg — Mercdrio.

Efectivamente, analisando a série temporal referente & concentracdo de Coliformes
totais e Coliformes Fecais (Figura 4.23), podemos verificar a existéncia de picos, que
na estacao de Souto atingem valores de concentracdo, quase 100 vezes superiores

aos verificados na estacao de Modelos.

68




Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

Universidade do Porto

" FEUP Engennaria

CF (/100 mi)
60000 -

q
50000 -

_ A Li '—".";" o 4 ("‘
233828856888883388§538333338
N ¢ N ¢ N c N c N c N c N c N c N c N c N c N c
8348348383838383483483838348 13
[ ] AL 1B I 1C I ] D —e— Modelos a
CF (/200 ml
CE3063% -
450000 - A
400000 -
350000 -
300000 -
250000 -
200000 - 'y
150000 -
100000 -
50000 -
A A I i
O 4 3
233888856588838338388883333
N ¢ N ¢ N c N c N c N c N c N c N c N c N c N c
K385K858585858358383838383
[ 1AL 1B I 1C [ ] D —a— Souto b

Figura 4.23 — Série temporal (Dezembro de 1993 a Dez embro de 2005), de concentracdes de
Coliformes Fecais (CF) nas estacdes de qualidade do  rio Ferreira de (a) Modelos e (b)
Souto.

Nos anos de 2004 e 2005 verificou-se, como referido anteriormente, uma melhoria da
ligeira da qualidade da 4gua nas duas estacfes de qualidade em estudo que se
reflectiu igualmente num decréscimo da concentragédo de CF (Figura 4.23).

Nos anos de 2004 e 2005 foi, ainda, observado um acréscimo da concentragdo de
fésforo total (PT) (Figura 4.24).
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Figura 4.24 — Série temporal de concentracGes de fos  foro total (PT) nas estagdes de qualidade do
rio Ferreira de (a) Modelos, entre Fevereiro de 200 2 e Dezembro de 2005, e (b) Souto,
entre Novembro de 1999 e Dezembro de 2005.

No troco do rio Ferreira ao longo do limite da ETAR, a entidade que procede a
exploracao da mesma realiza andlises a qualidade da agua do rio Ferreira a montante
da descarga, no local da descarga e a jusante deste ultimo local. Os parametros de
gualidade analisados foram o pH, SST e CQO. A inexisténcia de dados relativos a
concentracdo de CF e de Fosforo total, nestes locais de amostragem, ndo permite
concluir se os eventuais problemas de qualidade da &gua do rio Ferreira, na zona em
estudo, sdo do mesmo tipo dos verificados nas estacdes de qualidade de Modelos e
Souto. A andlise da qualidade da agua nos locais de amostragem junto & ETAR sera
deste modo inferida tendo em conta o parametro CQO (Figura 4.25).
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Figura 4.25 — Concentragdo de CQO no ponto a montan te da descarga, no ponto de descarga e no
ponto a jusante da descarga, no periodo de Outubro de 2004 a Dezembro de 2006.

As concentragcdes de CQO sdo maiores no ponto de descarga do efluente
influenciando negativamente a qualidade da agua do rio Ferreira a jusante. A
excepcao verifica-se em meses em que a pluviosidade é tradicionalmente mais
intensa, como no ponto correspondente a Fevereiro de 2006, em que o proprio rio,
devido ao arrastamento de solo e residuos vegetais, apresentou a montante niveis de

CQO correspondentes a classificacdes na classe E — Muito Ma (Figura 4.25).

Um estudo preliminar da qualidade da agua do rio Ferreira, confirma que, a mesma é
afectada pela descarga final da ETAR de Campo, sem prejuizo dos factores registados
a montante dessa rejeigdo. Os valores registados para a concentracdo de CQO nos
meses de Fevereiro e Marco de 2005 no ponto de descarga (Figura 4.25), sdo
consistentes com os apresentados para as concentra¢des de CQO no efluente tratado
(seccéo 2.2, Figura 2.3), que ultrapassaram os valores limite estabelecidos na licenca

para este parametro.

No tro¢co do Rio Ferreira, que atravessa o concelho de Valongo, e no caso especifico
dos meses de Verdo (Junho a Setembro), foi constatado adicionalmente que os
caudais de aguas residuais sdo da mesma ordem de grandeza dos caudais naturais
escoados no rio, ou seja, neste trogo, o caudal natural do rio é quase na sua totalidade
constituido por aguas residuais e a qualidade da agua corresponde a qualidade das
aguas residuais (FEUP/UM, 2005).

4.8.2 Qualidade das Aguas Subterraneas

Como referido na seccdo 4.7 os terrenos que afloram na regido em estudo sao

caracterizados pela presenca de xistos e grauvaques, quartzitos e aluvides.

71



Universidade do Porto

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

¢ FEUP Engennaria

Regionalmente predominam os aquiferos de meio fissurado, ou seja, a circulacao de
agua faz-se em grande parte por influéncia da topografia ou pela presenca de fissuras,
sendo a capacidade de filtracdo do meio € reduzida. Assim, € natural que muitas
captacbes sejam afectadas por contaminagdo microbiolégica, o que, associado a
dispersdo das captacdes e dificuldade em administrar tratamentos de desinfeccéo,
constitui um dos problemas potenciais a enfrentar neste tipo de meios (Almeida C. et
al., 2000).

Por outro lado, o facto de este tipo de aquiferos serem pequenos e consequentemente
com fraco poder regulador, torna-os mais vulneraveis a presenca de contaminantes de
origem agricola resultando no aumento de concentracdes de nitratos e outros ides
(Almeida C. et al., 2000).

4.9 Qualidade do Ar

4.9.1 Introducéo

Em termos de qualidade do ar verificam-se em Portugal alguns desenvolvimentos
positivos neste campo embora, considerados, ainda, insuficientes para atingir os
objectivos e metas tracadas pelo Instituto do Ambiente (IA), em termos de emisséo de
monoxido de carbono (CO), diéxido de azoto (NO,), diéxido de enxofre (SO,), 0zono

(O3) e concentragdo de particulas finas ou inalaveis (PM10).

4.9.2 Enguadramento Legal

A legislacdo aplicavel em Portugal decorre da aplicagdo do Decreto-Lei n.° 276/99
(MA, 1999b). Este diploma foi regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 111/2002 (poluentes
atmosféricos dioxido de enxofre (SO,), 6xidos de azoto (NO,), particulas inalaveis
(PMyo), chumbo (Pb), benzeno (CsHes) € mondxido de carbono (CO) e pelo Decreto-Lei
n.° 320/2003 (referente ao ozono (O3)), (MCOTA, 2003).

4.9.3 Identificagdo de Descritores para a Qualidade  do Ar

A zona de implementacdo da obra situa-se, em termos de aglomeracfes definidas
pelo Instituto do Ambiente, IA, na aglomeracao Porto Litoral. Esta, inclui estacbes de
medi¢cdo existentes nos concelhos de Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto,

Vila do Conde e Valongo (Figura 4.26), que armazenam concentracbes médias de 15
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min de poluentes como CO, NO,, SO,, PM;y, PM,s, O3 e arométicos especificamente
benzeno, tolueno e xileno (BTX) (CCDRN, 2006).

De modo a quantificar de um modo préatico a qualidade do ar o IA recorre ao indice de
Qualidade do Ar (IQAr). O IQAr de uma determinada area resulta da média aritmética
calculada para os poluentes medidos em todas as estacdes da rede dessa area
(CCDRN, 2006), nomeadamente:

- Diodxido de Azoto (NO,) — média horaria;
- Monoxido de Azoto (NO) — média horaria;
- Oxidos de Azoto (NO,) — média horaria;

- Compostos organicos volateis, especificamente o benzeno, tolueno e xileno
(BTX) — média horaria;

- Dioxido de Enxofre (SO,) — média horaria;
- Ozono (O3) — média horéria;
- Monoxido de Carbono (CO) — média de 8 horas consecutivas;

- Particulas inalaveis com diametro inferior a 10 ym (PM,,) — média diaria.

Tipo de estacéo:
':.;L 3 Fundo

B . A A Industrial

',L - Trafego

N z LS| 1- Antas
" Y 2- Baguim
?&} ‘ ' N 3- Boavista
N By ® 4- Custéias
§ ] 5- Ermesinde
"IL b 6- Espinho
| 7- Leca do Balio
| B 8- Matosinhos
\ 4k 9- Perafita
1 o 10- Rua dos Bragas
11- Senhora da Hora
= & 12- Vermoim
! - 13- Vila do Conde
L 14- V. N. da Telha
| A 15- Aguas Santas

) ———
R_,_rx
Figura 4.26 — Representacéo espacial das estagfes d e monitorizagdo da Aglomeracgédo Porto Litoral
(adaptado de CCDRN, 2006b).
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Os valores assim determinados sdo comparados com as gamas de concentracdes
associadas a uma escala de cores, que decorre da aplicagao da legislagdo em vigor. A
cor atribuida ao IQAr é determinada pelos poluentes atmosféricos com maiores
concentracdes. Esta classificagao divide-se assim em cinco classes, do "Muito Bom"

ao "Mau", traduzidas por uma escala de cores de acordo com o (Quadro IIl.2 do Anexo

).

4.9.4 Qualidade do Ar na Envolvente da Obra

Na &rea de insercdo do projecto, ndo estdo instaladas esta¢cdes fixas de monitorizacéo
da qualidade, sendo a mais proxima a estacdo de Ermesinde, pertencente ao concelho
de Valongo (Quadro 4.5). Esta estacao fixa de medi¢do da qualidade do ar, para além
de se encontrar muito afastada da area de projecto, insere-se em meio urbano
caracterizado por um maior indice de trafego rodoviario. O local de implantacdo da
obra encontra-se por um lado, sob a influéncia do trafego rodoviario na Estrada
Nacional n® 15 (EN 15), que passa a cerca de 400 m da ETAR e, por outro lado, sob a

influéncia das serras de Santa Justa e Pias.

Quadro 4.5 — Principais caracteristicas da Estacéo de

Ermesinde (CCDRN, 2006; 1A, 2007).

monitorizacdo da qualidade do ar de

- INICIO DE POLUENTES TIPODE | TIPODE |CARACTERISTICAS
ESTAGAO |CONCELHO| - )\ cloNAMENTO MONITORIZADOS AMBIENTE |INFLUENCIA LOCAIS
NOx|PMj1p| CO |0O3|SO,|BTX Situada no limite
Ermesinde| Valongo Jan. 99 Urbana Fundo de um jardim
ViV x |V V| x publico

Os dados sobre a qualidade do ar anuais mais recentes (2005), foram recolhidos na

base de dados Online do IA., tratados segundo o método de classificacdo do IQAr,

anteriormente descrito e sintetizados na (Figura 4.27) (CCDRN, 2006).
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Figura 4.27 — Namero de dias incluidos em cada uma  das classes do indice de Qualidade do Ar
(IQAr) para a estacao de medicédo da qualidade do ar  de Ermesinde em 2005 (IA,
2007).

Globalmente, em 55% dos dias, na estacdo de Ermesinde, a qualidade do ar foi

classificada como “Bom” e “Muito Bom”.

Ao efectuar a andlise da contribui¢cdo de cada poluente para o indice final registado na
estacdo estudada, constatou-se que dos seis poluentes considerados no calculo do
IQAr, apenas o PM;y; e 0 Os; foram responsaveis pelo valor final do indice nas
situacBes em que este foi “médio”, “fraco” ou “mau”. Este comportamento € comum a
outras estacdes de medi¢do da qualidade do ar localizadas em ambiente urbano como
Porto e Matosinhos. Em termos percentuais, a concentracdo de PMj, foi 100%
responsavel, pela classificacdo de Mau para a qualidade do ar. Os ciclos anuais
associados a concentracdo de PMy estdo normalmente associados a factores que
condicionam os mecanismos de formacdo e dispersdo das particulas na atmosfera,
tais como as condi¢cdes de humidade/pluviosidade ou radiacéo solar, entre outros. Ja
os ciclos diarios e semanais estdo mais relacionados com a variagdo das emissdes
resultantes essencialmente das actividades antropogénicas, destacando-se o trafego
automoével (CCDRN, 2006).

Os restantes poluentes medidos na estacdo de Ermesinde, NO, NO,, NO, e SO,,
registaram sempre concentracdes incluidas nas categorias de “Bom” e “Muito Bom”
(CCDRN, 2006).

A partir destes dados poder-se-a inferir que a qualidade do ar no local de implantagéo
da obra, por influéncia do trafego rodoviario na EN 15 e dos incéndios florestais,

podera estar condicionada pela concentragdo de PMp.
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Outro indicador da qualidade do ar na local de implantagdo da obra baseia-se no
estudo de caracterizagdo das emissdes gasosas da ETAR de Campo (A. Ramalhéo,
2006) (Anexo V). Este relatorio refere-se a monitorizagdo pontual das emissfes
gasosas de unidade de desodorizagdo por lavagem quimica, nomeadamente dos
poluentes sulfureto de hidrogénio (H,S) e Compostos Organicos Volateis (COVSs),
causadores de maus odores. Os resultados decorrentes das medigcbes das
concentracdes de H,S, COVs, a saida da unidade de desodorizacdo da ETAR, estédo

representados no Quadro 4.6.

Quadro 4.6 — Resultados da medicdo emissdes gasosas , concentracdes de H ,S e COVs, corrigidos
para as condi¢des normais de pressédo (101,3 kPa) et emperatura (273,15 K), a saida
da unidade de desodorizacdo da ETAR de Campo. Campan ha realizada a 7 de Junho

de 2006 (A. Ramalhdo, 2006)

FONTE DE EMISSAO UNIDADE DE DESODORIZAGAO da ETAR DE CAMPO
PARAMETRO VD VLE
H.S mg/Nm?® 5x10™ 50
COVS expressos em carbono total mg/Nm® 19 50

VD - valores determinados néo corrigidos com O, = 8% pois 0 efluente ndo resulta de um processo de
combustéo; VLE — valor limite de emisséo, segundo o anexo |V, da Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo.

Pela observacdo do Quadro 4.6, verificou-se que a concentracdo de todos os
parametros avaliados, encontra-se abaixo dos respectivos valores limite de emissdo
(VLE).

4.9.5 Fontes de Poluicdo Atmosférica

Como exposto anteriormente o poluente que, na auséncia de dados recolhidos no
local de implantacdo, se supbe condicionar a qualidade do ar é a concentracdo de
PMy,. Foi igualmente referido anteriormente, que as fontes de poluicdo da atmosfera
no local da obra, séo o trafego rodoviario na EN15 e os incéndios florestais (PMy,) € 0
efluente gasoso resultante do tratamento de gases (sulfureto de hidrogénio (H.S) e

Compostos Organicos volateis (COVS)).

4.10 Ruido

4.10.1 Introducao

A qualidade acustica de qualquer ambiente €, de entre outras formas, avaliada pelas
caracteristicas do campo sonoro instalado. Nas zonas de ocupacéo mista, residencial
e industrial ou de servicos, a alteracdo significativa das caracteristicas do campo

sonoro pode motivar reclamacdes daqueles que nelas habitam ou exercem a sua
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actividade. Dado que o ruido pode nédo ser a causa exclusiva destas reclamacdes, e
ainda porque os graus de reacc¢do dos diferentes individuos expostos ao ruido podem
ser substancialmente diferentes, torna-se necessério analisar previamente o campo
sonoro na auséncia de novas fontes sonoras e prever ou avaliar as possiveis

alteracdes dai inerentes por colocacdo de novas fontes de ruido.

4.10.2 Enquadramento Legal

Em termos legislativos encontram-se em vigor os seguintes diplomas:

- Regulamento Geral do Ruido (RGR) — Decreto-Lei n.°. 9/2007 (MAOTDR, 2007)
gue recentemente revogou o Decreto-Lei n.° 292/2000 (MAOT, 2000b);

- Regulamento das Emissfes Sonoras para o Ambiente de Equipamento para a
Utilizagao no Exterior — Decreto-Lei n.° 76/2002 (MAOT, 2002);

O Decreto-Lei n.° 9/2007, enquadra o tipo de actividade alvo do presente estudo de
impacte ambiental, nomeadamente no que diz respeito as actividades ruidosas com
origem na “Construcdo, reconstrucdo, ampliacdo, alteracdo ou conservacdo de
edificagcbes (MAOTDR, 2007).

As medidas e valores limite de ruido legislados neste diploma tém como principal
objectivo a prevencdo do ruido e o controlo da poluicdo sonora, tendo em vista

“salvaguardar a saude humana e o bem estar das populagbes” (MAOTDR, 2007).

No ambito deste EIA torna-se ainda pertinente a transcricdo de algumas definicbes

presentes no Decreto-Lei n.° 9/2007:

Actividade ruidosa permanente  — actividade desenvolvida com caracter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido,

designadamente laboracéo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos;

Actividades ruidosa temporaria  — a actividade que, ndo constituindo um acto
isolado, tenha caracter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo
para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte

tais como obras de construcéo (...);

Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco

de lazer, com utilizagdo humana,;
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Zona mista — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacdo seja afecta a outros usos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

Zona sensivel — a é&rea definida em plano municipal de ordenamento do territorio
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacgos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de
comeércio e de servicos destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés (...),

sem funcionamento no periodo nocturno.

4.10.3 Identificagao dos Descritores

A avaliacdo do ruido em termos do cumprimento da legislacdo aplicavel ao ruido

exterior, € realizada durante trés periodos de referéncia (MAOTDR, 2007):

Periodos de referéncia:

Periodo diurno: das 7 as 20 horas;

Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas;

Periodo nocturno: das 23 as 7 horas.

Aos indicadores que permitem avaliar os limites de exposicéo sdo 0s seguintes:

Indicador de ruido diurno (Lg) - o nivel sonoro médio de longa duracdo (...)

determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

Indicador do ruido do entardecer (L) — 0 nivel sonoro médio de longa duracéao (...),

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno ( L,) - o nivel sonoro médio de longa duracao (...),

determinado durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L den) — O indicador do ruido

expresso em dB(A), associado ao incomodo global;

Adicionalmente ao respeito pelos valores limite de exposicdo contabilizados pelos
indicadores anteriormente definidos, aquando do exercicio de actividades ruidosas,
tera que ser cumprido o critério de incomodidade. Este critério é avaliado pela
diferenga entre o ruido ambiente (Laeg), determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da actividade, e o valor ruido ambiente residual (Laeq,r) (ruido ambiente sem

actividade ruidosa) (MAOTDR, 2007).
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4.10.4 Avaliacédo do Ruido na Zona em Estudo

4.10.4.1 Introducdo

A caracterizacdo do campo sonoro é uma pec¢a fundamental da avaliagdo do impacte
ambiental de qualquer fonte particularmente ruidosa instalada ou a instalar. E pois
evidente que a caracterizagdo de um campo sonoro depende em muito das
caracteristicas da(s) fonte(s) sonora(s) que lhe dao origem, da envolvente natural e
edificada que o delimita e das condi¢des climatéricas do local em causa (temperatura,
humidade, regime de ventos, etc.). Assim, para uma perfeita definicdo de um campo
sonoro, € importante esclarecer aquelas variaveis de modo a ser possivel ponderar a
sua influéncia nos resultados obtidos. A metodologia adoptada para a avaliacdo do

ruido para a situacdo de referéncia contemplou:

- Consulta e analise do relatério de ensaio resultante do trabalho de campo, na
envolvente da ETAR de Campo em Setembro de 2006 (dBLab, 2006).

N&o foi possivel a consulta do mapa de ruido do municipio de Valongo que, apesar de
concluido, nao tinha, ainda, sido aprovado em Assembleia Municipal & data de

conclusao deste EIA.
4.10.4.2 Natureza da Ocupacédo do Solo

A zona onde se integra o local de implementacdo da obra ndo se encontra

classificada, apresentando contudo caracteristicas de zona mista, ou seja:

Espacos de ocupacao sensivel:

- Areas habitacionais — Rua Padre Américo Travessa Padre Américo;
- Escolas — Escola E,B 2,3 Padre Américo.

Espacos de ocupacdo ndo sensivel:

- ETAR de Campo;

- Louseiras;

- Viveiro de Plantas.

4.10.4.3 Identificacdo das Fontes de Ruido Existent es

A fontes de ruido identificadas e actualmente existentes na area do projecto sao:

- O trafego rodoviéario local e da EN 15;
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- A propria ETAR de Campo (motores, bombas de centrifugacdo, partes moveis dos

equipamentos envolvidos no processo de tratamento, compressores, entre outros).

Os pressupostos para o valor limite de exposicdo apresentados no Quadro 4.7,

deverdo ser garantidos, até a classificacdo da zona como sensivel ou mista.

Quadro 4.7 — Valores de referéncia para os descritor  es considerados (MAOTDR, 2007).

DESCRITOR LIMITE
Lden dB(A) <63
Ln dB(A) <53

Lgen — Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno; L, — Indicador de ruido nocturno

Em relagdo ao critério de incomodidade, a diferenca entre Laeq do ruido ambiente,
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade, e o valor Laeq, do
residuo residual (ruido ambiente sem actividade ruidosa) ndo devera ultrapassar os

limites apresentados no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 — Valores limite para o critério de incom  odidade (L aeq - Laeqrr) (MAOTDR, 2007).
Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno

| LAeq - LAeq’rr dB(A) 5 4 3

O valor do ruido ambiente, determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
actividade, (La.eq), podera ter que ser ainda corrigido caso haja no ruido ambiente

caracteristicas tonais ou impulsivas (MAOTDR, 2007).
4.10.4.4 Identificacdo dos Receptores

ApOs uma inspecgdo visual da area foram identificados os seguintes receptores,
passiveis de ser influenciados pela actividade ruidosa temporaria durante o processo
de construcdo e pela actividade ruidosa permanente resultante da exploracdo da
ETAR.

- Moradores da Rua e Travessa Padre Americo;
- Utilizadores da escola EB 2,3 Padre Américo;
- Funcionérios da ETAR de Campo.

4.10.4.5 Quantificagdo do Ruido

Foram utilizados na quantificacdo do ruido, os resultados de um estudo na envolvente
da ETAR de Campo em Setembro de 2006, que pretendeu caracterizar o ruido na
envolvente na situacao de referencia e avaliar o respeito pelo critério de incomodidade
resultante da actividade da ETAR de Campo (dBLab, 2006). A versédo integral do

relatério resultante deste estudo pode ser consultado no Anexo IV.
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Aquando da realizagdo do estudo ainda se encontrava em vigor o Decreto-Lei
292/2000 (MAOT, 2000b). Este facto implica algumas diferencas na metodologia e
valores limite adoptadas com a entrada em vigor do Decreto-Lei 9/2007 de 17 de
Janeiro de 2007. No Decreto-Lei 292/2000 os periodos de avaliagdo do ruido ambiente
estavam divididos em diurno (7 — 23 horas) e nocturno (23 — 7 horas) e os limites dos
indicadores do ruido eram igualmente diferentes. As conclusdes finais inferidas dos
resultados obtidos neste estudo, serdo o mais possivel de acordo com o Decreto-Lei

em vigor.

As medicdes de ruido foram efectuadas no dias 29 de Agosto de 2006 e no dia 1 de
Setembro de 2006. No momento das medicbes, as condicdes atmosféricas
caracterizavam-se por tempo seco, temperatura entre 25 - 27 °C, e vento com uma

velocidade que variou entre os 0,9 e 1,5 m/s) (dBLab, 2006).

Efectuou-se a avaliacdo em dois pontos na envolvente da ETAR (Quadro 4.9, Quadro
4.10 e Quadro 4.11), cuja caracterizacdo fotografica estd documentada no relatorio

apresentado no Anexo IV.

Quadro 4.9 — Descrigdo da localizagdo dos pontos de medida utilizados na descri¢cdo e medicéo do
ruido ambiente exterior na ETAR de Campo (Setembro,  2006) (dBLab, 2006).

PONTO DESCRICAO
P1 Traseiras da habitagdo s/n situada na Travessa do Padre Américo
P2 Rua do Padre Américo n°® 280

Quadro 4.10 - Identificacdo das medi¢cBes efectuadas  na envolvente da ETAR de Campo, durante o
periodo diurno, em Setembro de 2006 (adaptado de dBL  ab, 2006)

PONTO| RUIDO | DATA | FOR OBSERVACOES, RUIDOS AUDIVEIS

Ruidos audiveis: Trafego local ao longe, movimentacgao de

P1 ambiente | 01-09-2006 |15:47 . . . .
pessoas e ruidos naturais (passaros e caes).

Ruidos audiveis: Funcionamento da ETAR, trafego local,

P2 ambiente | 01-09-2006 |14:31 . ~ . ; . x
movimentagao de pessoas e ruidos naturais (passaros e cées).

Ruidos audiveis: Trafego local, movimentacao de pessoas e

P1 residual | 01-09-2006 |16:18| - NN ~
ruidos naturais (passaros e caes).

Ruidos audiveis: Trafego local, movimentacao de pessoas e

P2 residual | 01-09-2006 |{15:10| . . . ~
ruidos naturais (passaros e caes).
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Quadro 4.11 — Identificac@o das medi¢cBes efectuadas  na envolvente da ETAR de Campo, durante o
periodo entardecer, em Setembro de 2006 (adaptado de  dBLab, 2006).

PONTO| RUIDO DATA HORA OBSERVACOES, RUIDOS AUDIVEIS

Ruidos audiveis: Trafego local, movimentacdo de pessoas e

P1 ambiente| 29-08-2006 | 22:10 . . . . <
ruidos naturais (grilos, cigarras e caes).

Ruidos audiveis: Queda de agua (SMAS) e ruidos naturais

P2 ambiente | 29-08-2006 | 22:05 ~ -
(cées e grilos).

Ruidos audiveis: Trafego local, movimentacao de pessoas e

P1 residual | 29-08-2006 | 22:48 . . ! . ~
ruidos naturais (grilos, cigarras e cées).

Ruidos audiveis: Queda de agua (SMAS) e ruidos naturais

P2 residual | 29-08-2006 | 22:51 ~ .
(caes e grilos).

N&o foram igualmente identificados ao longo das medi¢cGes qualquer componente tonal

ou impulsiva.

7

A avaliacdo possivel, de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, é apresentada no
Quadro 4.12, Quadro 4.13 e Quadro 4.14.

Quadro 4.12 — Avaliagdo dos resultados das medicdes decorrentes da descri¢do e medi¢édo do
ruido ambiente exterior na ETAR de Campo (Setembro,  2006).

PONTO VALOR MEDIDO CLASS. VALOR LIMITE VERIFIC~ACAQ DO CRITERIO DE
Lgen (dB(A)) ZONA Laen (dB(A))* EXPOSICAO MAXIMA DO DL 9/2007
P1 52 S.e.m ~ 63 N&o excede o limite
classificagéo
P2 52 S_e_m ~ 63 Nao excede o limite
classificacado

*Lgen foi calculado utilizando a expressdo matematica definida no Decreto-Lei 9/2007. Na auséncia de
dados foi considerado, que o valor do indicador de ruido do entardecer (L¢) € igual ao valor do indicador
de ruido nocturno (Ly).

Quadro 4.13 — Avaliacéo dos resultados das medicdes decorrentes da descri¢cdo e medicao do
ruido ambiente exterior na ETAR de Campo, periodo n  octurno (Setembro, 2006).

VALOR MEDIDO VALOR LIMITE VERIFICACAO DO CRITERIO DE
HONUE Ln (dB(A))* (LA A0S Ln (dB(A))* EXPOSICAO MAXIMA DO DL 9/2007
P1 46 S.e.m < 53 Nao excede o limite
classificacao
P2 44 S.e.m x 53 N&o excede o limite
classificagao

*Na auséncia de dados foi considerado, que o valor do indicador de ruido do entardecer (Le) é igual ao
valor do indicador de ruido nocturno (Ly).
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Quadro 4.14 — Avaliagdo dos resultados das medicdes segundo o critério de incomodidade de
actividades ruidosas permanentes (Setembro, 2006) (  dBLab, 2006).

5 VALOR VALOR DIFERENCA VALOR VERIFICAC}AO DO
PONTO| PERIODO |MEDIDO Laer| RESIDUAL (dB(A)) LIMITE |CRITERIO DE VALORES
(dB(A)* (dB(A)* (dB(A)) LIMITE DL 9/2007
diurno 44 43 1 5 N&o excede o limite
P1 entardecer 46 45 1 4 N&o excede o limite
nocturno 46 45 1 3 N&o excede o limite
diurno 50 49 1 5 N&o excede o limite
P2 entardecer 44 43 1 4 Nao excede o limite
nocturno 44 43 1 3 N&o excede o limite

'Na auséncia de dados, que o valor do indicador de ruido do entardecer (Lc) é igual ao valor do indicador
de ruido nocturno (Ly).

Da andlise dos dados expostos no Quadro 4.12 e Quadro 4.13, podemos concluir que,
tendo considerado L. igual L,, os valores do indicador de ruido ambiente diurno-
entardecer-nocturno (Lgen) € do indicador de ruido nocturno (L,) medidos em P1 e P2,
determinados através da metodologia descrita no Anexo IV, ndo excedem os valores

limite estabelecidos no Decreto-Lei 9/2007 para zonas nao classificadas.

A actividade actual da ETAR ndo excede os valores limite que determinam o
cumprimento do critério de incomodidade de actividade ruidosas permanentes (Quadro
4.14).

4.11 Caracterizagdo Socio-Economica

A caracterizacdo socio-econOmica da area abrangida pela ETAR de Campo, ira
centrar-se fundamentalmente nas freguesias do concelho de Valongo (Valongo,
Campo e Sobrado) e freguesias do concelho de Paredes (Duas Igrejas, Gandra,

Lordelo, Rebordosa e Vilela), servidas pela ETAR de Campo.

O concelho de Valongo insere-se na area Metropolitana do Porto (A.M.P.) formada
também pelos concelhos do Porto, Matosinhos, Maia, Gondomar, Vila Nova de Gaia,

Povoa de Varzim, Vila do Conde e Espinho (Pinto da Silva et al., 2000).

4.11.1 Populacéo

Em termos de andlise global, a populacdo do concelho de Valongo, em 1981, era de
apenas 65.000 habitantes, o que representava cerca de 5,7% do total demografico da
A.M.P., que totalizava entdo 1.120.000 habitantes. Entre 1991 e 2004, estima-se que

essa relacdo subido para 7,2%, tendo a populacdo de Valongo aumentado de 74.172
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para 91.274 habitantes, a custa do decréscimo da populagdo do Porto. A mesma
tendéncia de crescimento foi observada, neste periodo, para o concelho de Paredes
(Quadro 4.15) (Pinto da Silva et al, 2000; Coelho Consultores/CMV, 2003b; INE,
2004a; INE 2004b; INE, 2006).

Quadro 4.15 — NUumero de habitantes, taxa de crescimento da pop  ulagéo e densidade
populacional dos municipios da Area Metropolitana d o Porto, A.M.P.
(incluindo o municipio de Valongo) e do municipio d e Paredes (em 1991 e
2004), (INE, 2004a; INE, 2004b; INE, 2006).

Populacgéo residente (hab) TX Var. Pop. [densidade populacional (hab/km 9
Municipio 1991 2004 (estimativa) 1991-2004 1991 2004 (estimativa)
N.°  Ord. N.° Ord. % N.° N.° Ord.
Espinho 34956 | 9 31.703 9 -9,3 1.655,90 1.502,51 5
Gondomar 143.178 | 4 | 169.239 | 3 18,2 1.085,80 1.283,09 6
Maia 93.151 | 5 130.254 5 39,8 1.119,50 1.565,55 4
Matosinhos 151.682 | 3 168.451 4 111 2.450,40 2.721,34 2
Porto 302.472 | 1 | 238.954 2 -21,0 7.285,00 5.757,93 1
Po6voa do Varzim| 54.788 | 8 65.452 8 19,5 6.67,70 797,22 8
Valongo 74172 |6 91.274 6 23,1 987,20 1.215,37 7
Vila do Conde | 64.836 | 7 75.981 7 17,2 435,10 509,94 9
Vila Nova de Gaia| 248.565 | 2 | 300.868 | 1 21,0 1.473,80 1.783,45 3
A.M.P. 1.167.800 1.272.176 8,9 1.433,9 1.561,91
Paredes 72.999 85.428 17,0 465,7 544,82

Este crescimento populacional traduz-se numa taxa de variagdo da populagédo entre
1991 e 2004 de 23,1%, que é cerca de 2,6 vezes mais alta que a taxa de crescimento
da A.M.P. (8,9%) e a segunda mais alta da A.M.P., depois do concelho da Maia
(39,8%). Em Valongo o valor da densidade populacional, situava-se em 1991 nos
987,20 hab/km® e em 2004 estima-se que fosse de 1.215,37 (Quadro 4.15) (INE,
2006).

Em 2004, no concelho de Paredes, estimava-se que existia um nimero de habitantes
de 85.000. Comparativamente aos concelhos da A.M.P., este valor situava-se entre o
namero de habitantes do municipio Vila do Conde (75.981) e de Valongo (91.274).
Embora a taxa de crescimento entre 1991 e 2004, para o concelho de Paredes, fosse
de 17,0%, em 2004 a densidade populacional deste concelho (544,82 hab/km?) era da
ordem de grandeza da apresentada para o concelho de Vila do Conde (544,82
hab/km?) (Quadro 4.15) (INE, 2006).
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Na analise por freguesia apenas foram consideradas as servidas pela ETAR de
Campo. De salientar, que os dados mais recentes para estas freguesias
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) datam do censo de 2001
(INE, 2006).

Quadro 4.16 — Numero de habitantes, taxa de crescimento da populacdo e d  ensidade
populacional das freguesias dos municipios de Valon go e Paredes servidos
pela ETAR de Campo (em 1991 e 2001), (INE, 2006).

Populagéo residente (hab) [1x var. Pop. densidade populacional (hab/km 2)
1991 2001 | 1991-2001 1991 2001
N.° N.° % N.° N.°
Concelho de Valongo 74.274 86.005 15,95 987,20 1.144,70
Freguesia de Campo 7.918 8.645 9,18 582,20 635,70
Freguesia de Sobrado 6.607 6.682 1,13 310,60 314,20
Freguesia de Valongo 13.103 18.698 42,70 609,40 869,70
Concelho de Paredes 72.999 83.376 14,21 465,70 531,90
Freguesia de Duas Igrejas 3.632 3.843 5,81 960,80 1.016,70
Freguesia de Gandra 5.164 5.804 12,39 439,10 493,50
Freguesia de Lordelo 9.686 9.930 2,52 992,40 1.017,40
Freguesia de Rebordosa 9.104 10.813 18,77 846,10 1.004,90
Freguesia de Vilela 3.966 5.080 28,09 847,40 1.085,50

Em 2001, nos concelhos de Valongo e de Paredes, o numero de habitantes total das
freguesias servidas pela ETAR representava cerca de 40% da populacéo total de cada
um dos municipios. Especificamente no concelho de Valongo, a freguesia com o
mesmo nome sofreu um aumento de populacdo entre 1991 e 2001 de 42,70%, quase
trés vezes a taxa de crescimento do concelho para igual periodo (15,95%) (Quadro
4.16). No concelho de Paredes, a freguesia de Vilela foi a GUnica a apresentar uma taxa
de crescimento (28,09%), entre 1991 e 2001, superior a apresentada pelo concelho
(14,21%).

4.11.2 Estrutura Etaria da Populagéo

O municipio de Valongo, em 1991 e 2001, apresentou um dos indices de
envelhecimento mais baixos da A.M.P., 34,0% e 54,9% respectivamente, e no
concelho de Paredes observaram-se, para 0 mesmo parametro e para 0S mesmos

anos, os valores mais baixos em relagéo a todos os concelhos de A.M.P (Figura 4.28).
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O indice de envelhecimento é definido segundo o INE como: “Relacdo entre a
populacéo idosa e a populacéo jovem, definida habitualmente como o quociente entre
0 numero de pessoas com 65 ou mais anos e 0 numero de pessoas com idades
compreendidas entre os 0 e 0s 14 anos” expressa em percentagem (INE, 2007).
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Figura 4.28 — indice de envelhecimento da Area Metr  opolitana do Porto (AMP), concelhos de
Valongo e Paredes em 1991 e 2004.

Verificou-se igualmente, entre 1991 e 2004, o envelhecimento da populacdo nos
concelhos de Valongo e Paredes (Figura 4.28).

Em 2001, a percentagem de populac¢do idosa de 65 ou mais anos no municipio de
Valongo (9,8%) era a mais baixa entre todos os concelhos da AMP, sendo que o
concelho de Paredes apresentava uma percentagem, ainda menor que o concelho de
Valongo (Figura 4.29).
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Figura 4.29 — Estrutura etaria da populacdo da Area  Metropolitana do Porto (AMP), concelhos de
Valongo e Paredes em 2001.

Verificou-se ainda que, em Valongo e em 2001, a percentagem populacéo entre os 25
e 0s 64 anos (57,2%), genericamente identificavel com a populacdo a desenvolver
actividade profissional ou englobando a populacdo dominantemente em idade fértil,
era superior & da AMP (56,2 %) e a do concelho de Paredes (53,5%). A mesma
relagé@o foi observada em 2004, dados néo representados (Coelho Consultores/CMV,
2003b; INE, 2006).

A estrutura etaria nas freguesias do concelho de Valongo servidas pela ETAR em
2001, quando comparadas entre elas, € homogénea, sendo a freguesia de Campo a
gue apresenta uma menor percentagem de popula¢cdo com 65 ou mais anos (8,7%) e
a freguesia de Sobrado a que apresenta maior percentagem de populagéo entre os 25
e 0s 64 anos (57,7%) (Figura 4.30).
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Figura 4.30 — Estrutura etéria da populacéo do conce  Iho de Valongo e freguesias de Campo,
Sobrado e Valongo em 2001.

No municipio de Paredes as freguesias de Duas Igrejas e Vilela apresentaram uma
menor percentagem de populagdo com 65 ou mais anos que o concelho onde estdo
inseridas, 6,2 e 6,8% respectivamente. As mesmas duas freguesias sdo igualmente as
gue apresentam uma percentagem de populacdo entre os 25 e 64 anos mais baixa do

concelho (48,8%) (Figura 4.31).

65 g
65 ou mais anos 50
6,§7
49 4
o1y
25-64 anos | 245
[488 |
] 53,6
15-24 anos
0-14 anos
‘ %
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

O Paredes 2001 O Duas Igrejas @ Gandra @ Lordelo m Rebordosa m Miela

Figura 4.31 — Estrutura etaria da populacdo do conce lho de Paredes e freguesias de Duas Igrejas,
Gandra, Lordelo, Rebordosa e Vilela em 2001.

4.11.3 Actividades Econémicas

A populagdo empregada da AMP, em 2001, exercia a sua actividade maioritariamente

no sector dos servicos (56,6%) sobretudo de natureza comercial, aos quais se
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seguiam os ramos da industria e construcao (41,4%) e, com uma expressao diminuta,

a agricultura, silvicultura e pesca (1,9%), (INE, 2006).

0p 1000

AVP Valongo Paredes AVP Valongo Paredes
1991 2001

O Sector Primério @ Sector Secundario 0O Sector Terciario

Figura 4.32 — Estrutura em termos de actividades eco  ndmicas da Area Metropolitana do Porto e
dos concelhos de Valongo e Paredes, em 1991 e 2001.

Os concelhos de Valongo e de Paredes apresentaram em 1991 e 2001 a mesma
tendéncia relativamente ao processo de terciarizagdo da economia, apesar de no
concelho de Paredes se ter verificado, que uma maior percentagem da populacédo se
ocupava com actividades do sector secundario. Efectivamente em ambos os
concelhos o sector secundario continuava a ter uma importancia relevante como

sector empregador (Figura 4.32) (INE, 2006).

Y

No concelho de Paredes, e a semelhanca do verificado anteriormente, o sector
secundario era 0 mais representativo na totalidade das freguesias servidas pela ETAR,
oscilando as percentagens da populacdo empregue neste sector entre 77,2% em
Vilela e 62,0% em Gandra, dados ndo representados (INE, 2006).

No concelho de Valongo as freguesias de Campo e Sobrado tinham, em 2001, no
sector secundario (cerca de 60%) a principal actividade economica. Para além da
tradicional actividade extractiva de ardosia, eram igualmente importantes a construgéo
civil, metalurgia a panificagdo. O sector primario apenas ocupava cerca de 1% da
populacdo, verificando-se o abandono das antigas explora¢des agropecuarias. O
cultivo de cereais e vinha encontra-se em declinio, apostando-se na silvicultura de
eucalipto (Pinto da Silva et al., 2000; INE, 2006).
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A exploragdo de ardosias, da formacdo de Valongo, remonta a 1865, na Mina do
Galinheiro de que era proprietario a companhia Inglesa “The Valongo Slate & Marble
Quaries”. Desde entdo, a exploracdo de arddsias intensificou-se e modernizou-se,
sendo que actualmente, ainda, existem diversas louseiras em exploracdo activa
(Figura 4.33) (Couto, H. e Guerner Dias, A. G., 1998).

Figura 4.33 — Exploracao de ardésia a céu aberto per tencente a Empresa de Lousas de Valongo (M@
Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).

4.11.4 Mobilidade

Os principais acessos ao concelho de Valongo séo: (i) o eixo IP4/A4 com inicio em
Matosinhos e fim em Bragang¢a/Quintanilha, e com nés de ligacdo nas freguesias e
Ermesinde, Valongo e Campo e (ii) a IC24/A41 com nés de ligacdo a Alfena, Sobrado
e ligacdo a A4/Campo. Em termos de estradas nacionais o concelho de Valongo é
atravessado pelas: (i) EN15, EN 105, EN 208, e EN209. Em termos ferroviarios
encontra-se ainda servida pelo né de Ermesinde, no qual se faz a bifurcagéo para as
linhas do Minho e Douro (Pinto da Silva et al., 2000, Carlos Coelho Consultores/CMV,
2003) (Figura 4.34).

As freguesias servidas pela ETAR no concelho de Paredes estdo entre dois eixos
viarios importantes (i) o eixo IP4/A4 com inicio em Matosinhos e fim em
Braganca/Quintanilha, e com nds de ligacao nas freguesias de Gandra (ii) a IC25/A42.
Em termos de estradas nacionais o concelho de Paredes é atravessado pelas: (i)
EN15, EN 105.
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A freguesia de Campo, onde se localiza a ETAR de Campo, esta directamente servida

pela A4, e pela EN15, sendo que ambas fazem a ligagao entre o Porto e Braganga e
linha do Douro (Figura 4.34) (Carlos Coelho

em termos ferroviarios pela

Consultores/CMV, 2003).
Além do operador ferroviario o concelho de Valongo e Paredes séo servidos por varios

operadores rodoviarios publicos e privados.
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Figura 4.34 — Principais eixos rodoviarios e ferrovi
(CMV,2006).
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4.12 Patriménio Arqueoldgico e Construido

4.12.1 Freguesia de Campo

A Freguesia de Campo foi integrada no concelho de Valongo em 1836 e inclui os
seguintes lugares: Alto do Moinho, Balselhas, Cha, Capela, Costeira, Felgueira,
Fervenca, Lameiras, Moirais, Moirama, Ponte Ferreira, Pdvoas, Quintd de Cima,
Quintd de Baixo, Ramalho, Ribeira, Retorta, Vertido e Vinhas (Pinto da Silva et al.,
2000).

Esta regido é ainda caracterizada pela presenca de minas de ouro e antiménio, cuja
exploracdo, em estreitos corredores mineiros, vulgarmente conhecidos por “fojos”, foi
realizada, antes e durante a ocupacdo romana, desde finais do séc. | a. C., até finais
do séc. IV d. C. (Pinto da Silva et al., 2000).

Na sequéncia desta actividade, foram introduzidos em toda a regido de Valongo,
povoacBes com 0 objectivo de albergar a populacdo mineira. Conjuntamente com
estes povoados, outros tiveram naturalmente de ser intensificados ou reorganizados
com o objectivo de obter recursos agricolas. E esta por certa a origem da necrépole
romana da Corredoura em Campo, localizada no lugar de Corredoura, junto ao rio
Ferreira a noroeste da ETAR de Campo. A 200 m deste povoado inicia-se a passagem
de uma via de tradicdo romana, por onde se faria o0 escoamento do minério, que viria
de Alfena, atravessando o Rio Ferreira em Campo na Ponte de Luriz (Mendes Pinto,
1990; Pinto da Silva et al, 2000). As escavacodes realizadas neste local foram iniciadas
em 1992 a propésito de algumas sepulturas encontradas aquando do plantio de vinhas
na Quinta da Corredoura. Neste local e nas imediacdes foram encontrados sepulturas
cavadas, fragmentos de cerdmica comum (bilhas e almotolias), més e moedas
romanas. O as sepulturas foram de novo soterradas mas os artefactos da época
romana, referidos anteriormente, encontram-se depositados no Museu Municipal Dias
de Oliveira, em Valongo (Mendes Pinto, 1990; CMV, 1994; Pinto da Silva et al, 2000).

Entre a arquitectura civil da Freguesia de Campo, cujos materiais de construcéo sao
fundamentalmente, granito, quartzito, xisto ou ardoésia, conservam-se as Pontes de

Ferreira e de Luriz e o aqueduto popularmente conhecido por Ponte dos Arcos.

A Ponte de Ferreira (Figura 4.35) foi construida no séc. XIV, época baixo-medieval,
sobre o rio Ferreira, na antiga via medieval Porto — Amarante (decalcando parte do
tragado romano) e que passava pelo mosteiro de Rio Tinto, Venda Nova, Vale de

Ferreiros, Portela de Valongo e depois de passar o rio Ferreira, seguia para S.
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Martinho de Muazares, em Penafiel. Esta ponte foi edificada em granito e possui trés
arcos apontados de tradicdo medieval com guardas laterais. Por apresentar sinais de
reconstru¢cdes, Mendes Pinto (1990) atribuiu a esta ponte uma cronologia romana. A
mesma viu o0 seu valor patrimonial e simbdlico muito aumentado porque foi palco das
hostilidades entre D. Pedro IV e o seu irm&o D. Miguel, em 23 de Julho de 1832, na
batalha que ficou conhecida como a Batalha da Ponte de Ferreira (Mendes Pinto,
1990; Pinto da Silva et al, 2000, DGEMN, 2006).

A ponte de Luriz (Figura 4.36) esta construida sobre o rio Ferreira, na antiga via
romano-medieval que vinha de Alfena em direc¢do a Vila Real. Em Campo esta via
bifurcava para Penafiel e vale do Tamega, passando pela Ponte de Luriz, e para
Aguiar de Sousa, passando pela Quinta, Capela, Corredoura, Milharia e Serra de Pias.
Nesta ponte em granito sdo observaveis trés arcos 2 maiores, apontados em ogiva e 1
mais pequeno de volta perfeita (influéncia romana devido ao aparelho almofadado e

ao dentilhado das aduelas)

O agueduto da ponte dos arcos (Figura 4.37), hoje utilizado para passeios pedestres,

integra quatro amplos arcos redondos, atravessando o curso do Rio Ferreira.

\5\\

= 5 - g 3
Figura 4.35 — Ponte de Ferreira (Caméra Municipal de  Valongo, 2006).
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Figura 4.36 — Ponte de Luriz (Camara Municipal de Val ongo, sem data).

Figura 4.37 — Aqueduto dos Arcos (M2 Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).

Entre as construcdes de cariz religioso, salientam-se a Igreja Matriz de S. Martinho do
Campo (Figura 4.38) dos finais do século XV e que se localiza a curta distancia de
estrada nacional EN 15, a capela de Nossa Senhora da Encarnacao da mesma época,
a capela de S. Jodo Baptista (sec. XX) e numerosos exemplares de nichos de
alminhas, sobressaindo as Alminhas dedicadas a Nossa Senhora do Carmo (Figura
4.39, junto a entrada da Ponte de Ferreira, em memoria das vitimas da Batalha de
1832, e as Alminhas do Padre Américo (1959) junto & EN 15.
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Observam-se ao longo da freguesia, nomeadamente no lugar da Corredoura, a sul da
ETAR, edificios rusticos, antigas moradias de abastados lavradores e nas margens do
rio Ferreira, ao longo do troco que atravessa esta freguesia, situam-se ruinas de
numerosos moinhos (Figura 4.40) (Pinto da Silva et al., 2000; CMV, 2002).

Figura 4.38 — Igreja Matriz de S. Martinho do Campo (M2 Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).

Carmo (M2 Helena Neves, 5 de Janeiro de
2007).

Figura 4.39 — Alminhas dedicadas a Nossa Senhora do
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Figura 4.40 — Moinho localizado junto & ponte dori o Ferreira onde hoje esté instalado o Nucleo
Museologico da Panificacdo, (M2 Helena Neves, 5 de  Janeiro de 2007).

Entre o patriménio industrial destaca-se o edificio da Empresa de Lousas de Valongo
(Figura 4.41), ainda em actividade, construido em 1865 pela companhia Inglesa “The
Valongo Slate & Marble Quaries”.

7 L e e G R N EREER e |

Figura 4.41 ficio de ardosia caracteristico da , cado pela companhia

inglesa “The Valongo Slate & Marble Quaries”, (Camara Municipal de Valongo, 5 de
Maio de 2005).

A localizagdo destes e outros locais de interesse esté indicada no mapa da Freguesia
de Campo representado no Figura 1.11 do Anexo | (CMV, 2006).

96



Universidade do Porto

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

F EUP &rgennaria

5. IMPACTES AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGACAO

5.1 Apresentacédo da Metodologia

A metodologia de avaliacdo dos impactes ambientais foi dividida em varias fases que
serdo descritas em seguida.

Fase 1

Avaliacdo dos impactes afectos ao projecto como nulos, positivos e negativos
relativamente a cada um dos descritores ambientais. Esta avaliacédo foi efectuada para
as fases de construcéo e exploracdo. Os impactes classificados como nulos ndo foram

considerados nas fases seguintes da metodologia.

Fase 2

Avaliacdo da incidéncia (Directo/Indirecto) dos impactes positivos e negativos.
Fase 3

Quantificacdo da magnitude (reduzido/moderado/elevado) dos impactes positivos e
negativos. Os critérios da magnitude dos impactes foram estabelecidos de acordo com
a natureza de cada um dos descritores ambientais. Seguidamente sdo especificados
os critérios adoptados na classificagdo da magnitude dos impactes, positivos e

negativos, para alguns dos descritores ambientais afectados pela obra.

Qualidade da agua

O impacte negativo sobre a qualidade da agua, consequéncia directa ou indirecta das

actividades desenvolvidas durante as fases de construcdo ou exploracdo, sera

considerado;:

CLASSIFICACAO ELEVADO MODERADO REDUZIDO

CRITERIO

se, contribuir para que a
qualidade da agua seja
classificada como Classe
D “M&” ou Classe E “Muito
Ma”.

se, contribuir para que a
qualidade da agua seja
classificada como Classe
C “Razoavel”.

se, contribuir para que a
qualidade da agua seja
classificada como Classe
A “Excelente” ou Classe B
“Boa”.

Critério baseado na classificagdo da qualidade da agua estabelecida pelo INAG para usos multiplos
(Quadro I1l.1 do Anexo lII).
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O impacte positivo, sobre a qualidade da 4gua consequéncia directa ou indirecta das

actividades desenvolvidas durante as fases de constru¢cdo ou exploragdo, sera

considerado:

CLASSIFICACAO ELEVADO MODERADO REDUZIDO

CRITERIO se o decorrer das actividades
se o decorrer das se o decorrer das apenas resultar na melhoria
actividades tiver como mesmas tiver como ap ualidade do meio hidrico
resultado a atribuicdo da | resultado a atribuicdo da seqm intencio de atingir uma
classificacdo da classificacdo da ualidadegda Aqua dgCIasse
qualidade da 4gua como | qualidade da agua como q " ,, 9

“ " w B A “Excelente” ou Classe B

Classe A “Excelente”. Classe B “Boa”.

“Boa”.

Critério baseado na classificagdo da qualidade da agua estabelecida pelo INAG para usos multiplos
(Quadro I1l.1 do Anexo lII).

Qualidade do efluente tratado

Como o objectivo desta obra € melhorar a qualidade do efluente, ndo foi considerado

relevante caracterizar os parametros relativos a quantificacdo da magnitude dos

impactes negativos.

O impacte positivo, consequéncia directa ou indirecta das actividades desenvolvidas

durante as fases de construgéo ou exploragéo, sera considerado:

CLASSIFICACAO ELEVADO MODERADO REDUZIDO
CRITERIO se o decorrer das se o decorrer das
o . h . se o decorrer das
actividades tiver como actividades tiver como

actividades visar apenas
melhorar a qualidade do
meio hidrico sem
intencdo de cumprir 0s

objectivo o cumprimento objectivo o cumprimento
dos valores estabelecidos | dos valores estabelecidos
no Decreto - Lei n.° 152/97 | no Decreto - Lei n.° 152/97

ara descarga de aguas ara descarga de aguas .
Fesiduais enﬁJ zonasg Fesiduais enﬁJ zonasgnéo VLE estabelecidos no
o S Decreto-Lei n.° 236/98.
sensiveis. sensiveis.

Qualidade do ar

O impacte negativo, consequéncia directa ou indirecta das actividades desenvolvidas

durante as fases de construcao ou exploragdo, sera considerado:

CLASSIFICACAO ELEVADO MODERADO REDUZIDO

CRITERIO se for ultrapassado o valor | se for ultrapassado o se ndo for ultrapassado o
limite acima do qual a valor limite acima do qual | valor limite acima do qual
qualidade do ar ou IQAr é | a qualidade do ar ou IQAr | a qualidade do ar ou IQAr
classificado como “Fraco” é classificado como é classificado como
ou “Mau”, para um “médio”, para “médio”, para um
determinado contaminante | determinado determinado contaminante
em analise contaminante em analise | em andlise.

Critério baseado na classificacdo da qualidade do ar estabelecido pelo Instituto do Ambiente para a
avaliacdo do IQAr em 2007 (Quadro 1.2 do Anexo IlI).

Como ndo se prevé gualquer impacte positivo na qualidade do ar, consequéncia

directa ou indirecta das actividades desenvolvidas durante as fases de construgdo ou
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exploragcdo, ndo foram definidos parametros relativos a quantificacdo da magnitude

dos mesmos.
Ruido

Os impacte negativo, consequéncia directa ou indirecta das actividades desenvolvidas

durante as fases de construgéo ou exploragéo, sera considerado:

CLASSIFICACAO ELEVADO MODERADO REDUZIDO
CRITERIO se, decorrente de qualquer
L ) se, decorrente de
actividade, for provavel a | vidad d q
ocorréncia continua de valores de | dU&quer activi ade se se, decorrente de
ruido ambiente exterior que considerar provavel a qualquer actividade
execedam: o limite do indicador ocorrencia de um € e[n(;}ualquer |
de ruido diurno-entardecer- acréscimo superior ou periodo tempora
NOCHUIO (Laen), (63 dB(A)) para igual a 4 dB(A) nos for verificado um
e periodos diurno e acréscimo inferior

zonas nao classificadas, e/ou o
limite para o indicador de ruido
nocturno (Ln) (53 dB(A))

entardecer e 3 dB(A) no ou igual a 3 dB(A)
periodo nocturno

Classificagdo baseada nos valores limite para os indicadores de ruido e critério de incomodidade do
Decreto-Lei n.° 9/2007 (MAOTDR, 2007).

Como nao se prevé gualquer impacte positivo quanto ao ruido, consequéncia directa

ou indirecta das actividades desenvolvidas durante as fases de construcdo ou
exploracdo, ndo foram definidos parametros relativos a quantificacdo da magnitude

dos mesmos.
Fase 4

Avaliacdo da duracédo (Temporario/Permanente) dos impactes positivos e negativos,

relativamente a cada uma dos descritores ambientais.
Fase 5

Avaliacdo quanto a ocorréncia (Curto Prazo/Médio Prazo e Longo Prazo) dos impactes
positivos e negativos relativamente a cada um dos descritores ambientais. Definiu-se
como de “curto prazo” os impactes que persistam até ao arranque do novo sistema de
tratamento, de “médio prazo” os impactes que ocorram por um periodo ndo superior a
10 anos a partir do inicio da construcao e de “longo prazo” os que persistam até e para

ano definido para a primeira fase da obra (2025).
Fase 6

Avaliacdo da reversibilidade (Reversivel/lrreversivel) dos impactes positivos e

negativos, relativamente a cada um dos descritores ambientais.
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Em resumo, os diferentes impactes ambientais serdo avaliados segundo os seguintes

parametros:

Classificagéo: P — Positivo N — Negativo

Incidéncia: D — Directo Id - Indirecto

Quantificagao: R — Reduzido M — Moderado E — Elevado
Duracéao: T — Temporario P — Permanente

Ocorréncia: CP — Curto Prazo MP — Médio Prazo  LP — Longo Prazo
Reversibilidade: Re - Reversivel | - Irreversivel

Fase 6

Descricdo pormenorizada dos impactes identificados, segundo cada um dos
descritores ambientais. Avaliacdo dos mesmos segundo os critérios anteriormente

apresentados e construcdo de uma matriz de sintese.

5.2Fase de Construcéo

5.2.1 Introducéo
Prevé-se que ocorram nesta fase o maior e mais significativo, nimero de impactes
sobre os descritores ambientais.

Entre as actividades previstas no projecto, com maior interaccdo com os descritores

ambientais, para a fase de construcédo, salientam-se as seguintes:
- Limpeza do terreno e remocéao da vegetacao existente no local de obra;

- Movimentacdo e armazenamento de terras e residuos de obra resultantes da

abertura e regularizacdo de solo e fundacfes para as edificacbes;
- Movimentacdo de maquinas no local da obra;
- Construcao e remodelacdo de novos 6rgaos de tratamento;
- Funcionamento dos equipamentos necessarios a execuc¢ao da obra;

- Incremento de trafego rodoviério de veiculos pesados e maquinas, para transporte
de matérias primas e residuos de obra, nos acessos a ETAR, nomeadamente

EN15 e acessos locais.

Na execucdo da empreitada deverdo, ainda, ser adoptadas medidas de mitigacédo que
reduzam as possibilidades de degradacdo das condicbes ambientais, garantam a o

bom estado de preservacdo dos ecossistemas e a minimizacdo dos impactes na
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gualidade de vida das popula¢fes situadas na envolvente proxima e que de alguma

forma sejam afectadas na fase de construgao da obra.

5.2.2 Paisagem

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Em termos paisagisticos a empreitada de ampliacdo da ETAR induzira no ambiente
envolvente uma imagem destabilizadora, prejudicando a percepgéo visual dos que
normalmente habitam e frequentam a zona envolvente. A movimentacdo e
armazenamento de terras e residuos de obra resultantes da abertura e regularizacao

de solo e fundac@es para as edificacBes sera o principal factor de impacte visual.

Os principais individuos afectados serdo: (i) os funcionarios da ETAR, (i) os
moradores do conjunto habitacional, situado em terrenos contiguos a ETAR, e (iii)
alguns individuos que esporadicamente, em actividades de lazer, pescam nas

margens do rio Ferreira proximo da ETAR.

Uma eventual vedacdo da empreitada com tapumes e resguardos pode também
constituir um impacte negativo adicional a considerar, se estes se encontrarem em

mau estado de conservacdo ou ndo possuirem altura adequada.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;
- Directo;

- Reduzido; (a sebe de ciprestes que ladeia a ETAR funciona como uma barreira
visual natural, eficaz e visualmente aprazivel para os individuos afectados).

- Temporério;
- Curto prazo;

- Reversivel;

Medidas de Mitigacéo
No respeitante a paisagem, sugere-se a:
a) Instalacdo de dispositivos que garantam barreira visual, eventualmente com
design e enquadramento paisagistico, no sentido de reforcar o efeito da sebe

de ciprestes existente. Estas barreiras visuais possibilitam, igualmente, vedar a

obra e evitar a observacéo do processo da empreitada.
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5.2.3 Clima

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

O impacte das acg¢les, anteriormente descritas, no clima, inerentes a fase de

construcao, seré nulo.

5.2.4 Geologia e Geomorfologia locais

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

As formacdes geologicas presentes no local da obra e zona envolvente néo
apresentam caracteristicas especiais que merecam uma atencdo ou cuidado
particular. Globalmente, em termos geoldgicos, o impacte ambiental da construcdo da
ETAR sera nulo dada a existéncia de uma infra-estrutura de caracter funcional similar

no local.

5.2.5 Patriménio Natural

5.2.5.1 Biodiversidade Terrestre
Flora
Descricdo e Avaliacédo do Impacte

Os impactes gerados na fase de construcéo atingem directamente a flora inserida na

area de influéncia da obra.

Numa primeira fase, proceder-se-a a desmatacdo e limpeza do terreno, com a
remocdo total da vegetacdo existente na area de implantagdo da obra, que, como
referido, € constituida por relva. As actividades inerentes a esta fase, ndo deverdo
afectar directamente a vegetacdo do corredor ripicola junto ao rio Ferreira nem o

bosquete de pinheiros e sobreiros, visto que, estes se situam fora do local da obra.

Este impacte é classificado como:

Negativo;

- Directo;

- Reduzido; (a biodiversidade floristica dentro dos limites da ETAR é pobre).
- Temporério;

- Curto prazo;

- Reversivel.
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Fauna
Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Nesta fase, a elevada perturbagéo do local associada & movimentagdo de maquinas,
martelos pneuméticos, possiveis operagfes com explosivos e trafego adicional de
veiculos, conduzira a um incremento significativo do ruido e da vibragdo no local,
levando ao afastamento das espécies, particularmente da avifauna. As espécies de
avifauna frequentadoras deste local utilizam predominantemente a zona junto a
margem do rio Ferreira e pequenas manchas arboreas ou arbustivas e campos
agricolas existentes, fora do local de implantacdo da obra, para se alimentarem e

refugiarem.

De realcar, que o estado do ecossistema estd ja condicionado pelas diversas
infraestruturas existentes na zona, nomeadamente, a propria ETAR, as vias de

comunicacao rodoviarias e zonas habitacionais, que reduzem a area (til do habitat.

Em termos quantitativos este impacte serd mais elevado em funcéo do periodo do ano
em que se desenrolem as actividades de construcdo, o que acontecera em periodos

de maior actividade (Marco a Junho).
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Indirecto;

- Reduzido ; (considerando a influéncia antrépica da envolvente)
- Temporério;

- Médio Prazo;

- Reversivel;

Medidas de Mitigacéo

a) Protecgdo da vegetacdo, das arvores e dos arbustos existentes, na galeria
ripicola e bosquete de pinheiros e sobreiros, ndo utilizando as margens do rio
ou area envolvente do bosquete para constru¢éo do estaleiro ou deposicao de

residuos;

b) Substituicdo de arvores e plantas arrancadas ou danificadas, localizadas em

areas definidas na alinea anterior e que se destinam a ser preservadas;

c) Delimitagdo de caminhos confinados para a circulagdo de equipamento de

obra, evitando a abertura de novos caminhos.
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d) Evitar que a fase de construgéo coincida com os periodos de maior actividade
das aves, de modo a minimizar a perturbacdo causada, nomeadamente no
periodo de nidificacdo, entre Marco e Junho.

5.2.5.2 Biodiversidade Aquatica
Flora e Fauna
Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Aumento da turvacdo do meio hidrico

As operacbes de escavacdo e de movimentacdo de terras associadas a esta fase
desencadeardo um levantamento de poeiras, que sera mais ou menos intenso em
funcdo do regime de ventos agquando do periodo da empreitada. Este facto conduzira
indirectamente ao aumento da concentracdo de sdlidos suspensos totais (SST) no
meio hidrico por via aérea, dificultando a penetracdo de luz essencial bom estado
ecologico de meio aquatico. No caso particular da ETAR de Campo, factores como a
granulometria grosseira do solo e elevada humidade relativa do ar contribuirdo para

gque este impacte seja reduzido.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Indirecto;

- Reduzido;

- Temporério ;
- Curto prazo;

- Reversivel .

Contaminacao do meio hidrico com hidrocarbonetos

Para além da deposicdo atmosférica, pode referir-se, ainda, a penetracdo no meio
hidrico de hidrocarbonetos (provenientes de 6leos e combustiveis) transportados por
lixiviacdo, que sendo material exdgeno e toxico ao meio, poderd contribuir para a
degradacédo, actualmente visivel, do ecossistema. O efeito de escorréncia referido,
sera mais provavel caso a empreitada se desenrole num periodo de pluviosidade

elevada, (Outubro a Fevereiro).
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Este impacte é classificado como:

Negativo;
- Indirecto;

- Reduzido; (depende da estacdo do ano em que se proceda a construgdo e das
medidas de contencéo adoptadas)

- Temporério ;
- Curto prazo;

-  Reversivel .

Medidas de Mitigacao

Deverdo ser adoptadas as medidas de mitigagdo sugeridas para a qualidade de agua
superficial (seccdo seguinte) de modo a prevenir a contaminacdo em termos de SST e

hidrocarbonetos.

5.2.6 Qualidade das Aguas Superficiais

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Contaminacdo com SST

Na fase de construcéo pode ocorrer o aumento da concentracdo de solidos suspensos
totais (SST) na agua e consequente aumento da turvacdo do meio hidrico, através do
transporte de poeiras por via aérea ou através de escorréncias provenientes do local
da obra. A contaminagcdo decorre das operacoes realizadas ao longo da fase de
construcdo, nomeadamente desmatacédo e limpeza do terreno, escavacdes, aterros,

movimento de terras, transporte de entulho e matérias-primas.

Em termos qualitativos a magnitude deste impacte varia em funcéo da estacdo do ano
em que se desenrolem as actividades de construcdo. Assim, em estagbes em que a
pluviosidade seja abundante, habitualmente nos meses de Novembro a Fevereiro, a
contaminagdo do meio hidrico por meio das escorréncias sera de probabilidade mais
elevada, embora seja igualmente contrabalancado por valores de caudal do rio mais
elevado. Os valores da concentracdo de sélidos suspensos totais, no meio hidrico,
deverdo regressar aos niveis observados antes do inicio da construgdo apés a

conclusdo da obra.
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Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Indirecto;

- Reduzido;

- Temporério ;
- Curto prazo ;

- Reversivel .

Contaminacdo com hidrocarbonetos

A presenca de hidrocarbonetos no meio hidrico é também possivel por meio de
escorréncias provenientes do local da obra. Este tipo de contaminante tem origem em
eventuais fugas de 6leos e combustiveis dos equipamentos utilizados nas operagdes
de desmatacgéo e limpeza do terreno, escavacoes, aterros, movimentacdo de terras, e
na movimentacao de veiculos pesados, utilizados no transporte de residuos e matérias

primas.

Este impacte é classificado como:

- Negativo;
- Indirecto;

- Reduzido; (este impacte é de dificil quantificacgdo uma vez que envolve muitos
factores como a intensidade das actividades de construcdo e a ocorréncia ou ndo
de precipitacdo de modo a haver contaminacdo do meio hidrico)

- Temporario;
- Curto prazo;
- Reversivel.

Contaminacdo das aguas superficiais com efluente bruto

O processo de ampliacdo da ETAR de Campo implicard uma série de alteraces de
fundo, tanto em termos de constru¢cdo de novos 6rgdos de tratamento, como em
termos de reorganizacdo de todo o espaco interior de ETAR. Durante este processo €
provavel que haja necessidade de proceder ao bypass do efluente bruto, directamente
ou apos tratamento primario, para o rio Ferreira. Este facto, dependendo da estacdo
do ano em que a obra seja conduzida, influenciara negativamente a qualidade da agua
no que diz respeito as concentracdes de caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs),
caréncia quimica de oxigénio (CQO), sélidos suspensos totais (SST), coliformes totais

e coliformes fecais e nutrientes. De realcar que o projecto prevé um faseamento
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construtivo de modo a assegurar o permanente funcionamento da ETAR, devendo ser

previstas se necessario ligagdes provisorias entre 0s 6rgaos.

“Mesmo na fase de reabilitacdo de 6rgaos o recurso ao by-pass sé acontecera quando

estritamente necessario” (FEUP, 2007).

Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Reduzido;

- Temporério;
- Curto prazo;
- Reversivel.

Medidas de Mitigacéo

Durante a fase de construcdo deverdo ser tomadas medidas que visem prevenir e
mitigar os impactes negativos na qualidade da agua, decorrentes de actividades

inerentes ao processo construtivo, nomeadamente:

Ao nivel legal:

a) Adopcdo de medidas que favorecam o cumprimento da legislacdo em vigor
relativamente a poluicdo das aguas superficiais e descarga de 4guas residuais,

designadamente o Decreto-Lei n® 236/98.

Ao nivel geral:

a) Promocdo de uma drenagem adequada e tratamento de todos os afluentes

produzidos, quer na zona do estaleiro, quer na obra;

b) Manutencdo dos veiculos e do equipamento de obra em locais adequados,
preferencialmente fora da zona de obra e estaleiro, nomeadamente em

oficinas;

c) Controlo adequado do vazamento de 6leos e lubrificantes nas zonas de
implantacdo dos estaleiros, ndo devendo as mudancas de 6leo ser efectuadas
no local. Se tal acontecer devem existir tanques amoviveis para a sua
recepcdo, sendo entdo encaminhados para tratamento numa empresa

credenciada;
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d) Adopc¢do de medidas de mitigacdo relativas a qualidade do ar, especificadas
mais a frente, de modo a reduzir o possivel impacte da contaminacdo das

aguas superficiais com SST transportados por via aérea;

e) Planeamento e implementagéo do faseamento construtivo mais adequado pelo
empreiteiro, de modo a assegurar o funcionamento permanente e eficiente da

ETAR de Campo, minorando o recurso ao by-pass (FEUP, 2007).

5.2.7 Qualidade das Aguas Subterraneas

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Na fase de constru¢cdo podera haver contaminacdo das aguas subterrdneas com
hidrocarbonetos decorrentes de eventuais derrames de Oleos e combustiveis
provenientes dos equipamentos utilizados nas operacdes de escavacao. Algumas
precaucbes devem ser tomadas pois, estando o local da obra situado em terrenos
aluvionares, a recarga dos aquiferos faz-se por infiltracdo directa da precipitacdo e da

influéncia dos cursos de agua superficiais.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo ;

- Reduzido;

- Temporério ;

- Longo prazo; (A reabilitacdo dos recursos subterrdneos € complexa em termos
técnicos e o0 processo de autodepuracdo dos mesmo recursos pode ser lento que
€)

- Reversivel/lrreversivel . (Depende do grau de contaminacéao)

Medidas de Mitigacédo

As medidas de mitigacdo séo similares as recomendadas para as aguas superficiais.

5.2.8 Qualidade do Ar

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

A libertacdo de poeiras para a atmosfera tem origem em operacdes directamente
relacionadas com a fase de construcdo, como a desmatacdo e limpeza do terreno,

escavacoes, aterros, movimento de terras, transporte de residuos e matérias-primas.
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Estas emissfes podem ainda ser agravadas pela contribuicdo de origens secundarias
como a ressuspensao, pelo trafego automoével, de poeiras depositadas em estradas

adjacentes ao local.

O aumento temporério de trafego de veiculos pesados no local, de implantacdo da
obra durante esta fase, contribuira também para um aumento das emissdes de

poluentes, tipicos deste tipo de fontes (NO,, PMj,, COVs e CO).

A Agéncia de Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA), disponibiliza formas de
calcular factores de emissédo de PMy,, para operacdes gerais de construcdo como por
exemplo a desmatacdo. N&o obstante, as formulas empiricas disponibilizadas
possuirem uma elevada variabilidade associada, € possivel concluir que o factor de
emissdo é directamente proporcional a percentagem de silte no solo e inversamente
proporcional a percentagem de humidade do solo. Sendo o solo de granulometria
grosseiras, na zona de implantacdo da obra, e a humidade relativa do ar geralmente
elevada, o teor de poeiras na atmosfera devera ser reduzido (EPA, 1995).
Adicionalmente, a concentracdo de particulas solidas tende a diminuir com a

conclusao das actividades de remocao de vegetacao e escavacao.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

-  Reduzido ;

- Temporario;
- Curto Prazo;

- Reversivel .

Medidas de Mitigacao

Deverdo ser adoptadas medidas que visem minimizar a emissdo e a dispersdo de
poluentes atmosféricos no estaleiro e nas zonas adjacentes a obra, tendo em atencao
as consequéncias que dai poderdo advir para a populacdo e ambiente em geral,

nomeadamente:

Ao nivel legal:

a) Cumprimento da legislacdo em vigor relativamente a poluicdo atmosférica,
designadamente o Decreto-Lei n°® 352/90, a Portaria 286/93, o Decreto-Lei n°
276/99, o Decreto-Lei n° 111/2002 e o Decreto-Lei n°® 78/2004.
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Ao nivel dos procedimentos em obra:

a)

b)

d)

Privilégio a seleccdo, sempre que possivel, de técnicas e processos
construtivos que gerem a emissdo e a dispersdo de menos poluentes

atmosféricos;

N&o realizagdo queimas a céu aberto de qualquer tipo de materiais residuais

da obra;

Limpeza regular dos acessos e da area afecta a obra, no sentido de evitar a
acumulacdo e a ressuspensao de poeiras, quer por ac¢ao do vento, quer por

accao da circulagéo de veiculos e de equipamento de obra;

Assegurar a rega regular e controlada, nomeadamente em dias secos e
ventosos, das areas afectas a obra onde podera ocorrer a producdo, a
acumulacdo e a ressuspensdo de poeiras (acessos ndo pavimentados, areas
de circulacdo de veiculos e de equipamento de obra, zonas de carga, de
descarga e de deposicdo de materiais de constru¢cdo e de materiais residuais

das obras, zonas de escavacao e de extrac¢ao de terras, etc.);

Instalacdo de barreiras de modo a reduzir a velocidade do vento e
consequentemente o transporte de poeiras para além da area reservada ao

estaleiro.

Ao nivel da utilizacdo de equipamentos e circulacdo de veiculos em obra:

a)

b)

c)

d)

Racionalizag&o a circulagao de veiculos e de equipamento de obra;

Assegurar a manutencdo e a revisao periodica de todos os veiculos e do

equipamento de obra;

Reducédo na fonte a poluicdo do ar associada aos veiculos e equipamento de
obra que operem ao ar livre, especialmente se recorrerem ao consumo de
combustiveis liquidos, e proporcionar o maior afastamento possivel das

fachadas dos edificios localizados nas zonas adjacentes as obras;

Adoptar cuidados especiais nas operacfes de carga e de deposicdo de
materiais de construcdo e de materiais residuais das obras, especialmente se

forem pulverulentos ou do tipo particulado;

Garantir que as viaturas de transporte de materiais pulverulentos ou do tipo
particulado possuam cobertura adequada de forma a prevenir a dispersao de

materiais no decurso do seu transporte.
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5.2.9 Residuos Sélidos

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Numa primeira fase os residuos sdlidos produzidos consistirdo fundamentalmente em
residuos vegetais provenientes da desmatacéo e limpeza do terreno. Com o decorrer
da obra os residuos passardo a ser de solo associado a operagfes de escavacao,
aterro e movimento de terras e entulho produzido em operacdes de demolicdo para
construgdo de novos 6rgdos de tratamento e remodelacdo do lay-out existente
(estacBes de elevacdo intermédias, edificios de desidratacdo de lamas e de
compressores, entre outros). A composicdo do solo removido ndo devera apresentar

caracteristicas especiais e podera ser encaminhado como residuo néo perigoso.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Moderado;

- Temporério;
- Curto prazo;

- Reversivel.

Medidas de Mitigacao

Adicionalmente as medidas de mitigagdo a ser observadas relativamente a qualidade

da &gua e do ar é ainda importante:

a) Utilizagédo o solo removido nas operacdes de desmatacéo e limpeza do terreno

na modelagéo do terreno em termos paisagisticos;

b) Transporte os residuos sélidos para destino conveniente, sendo que a verificar-
se a presenca de residuos perigosos entre os produzidos na fase de
construcdo, estes deverdo ser sujeitos a pré - tratamento antes de serem
transportados para aterro municipal ou deverdo ser encaminhados para aterros

de residuos perigosos, mediante a concentracdo dos contaminantes.
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5.2.10 Ruido

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

O aumento dos niveis de ruido é uma consequéncia directa das operagdes
caracteristicas da fase de construcdo, descritas no inicio deste capitulo. Os
equipamentos empregues em operagcdes de construcdo ndo poderdo exceder os
valores limite de poténcia sonora impostos pela legislacdo em vigor. Apresentam-se
como exemplo valores limite de alguns equipamentos mais utilizados em obra:
martelos pneuméaticos (105 dB(A)/1pW), escavadoras, tractores de terraplanagem
(bulldozer) e carregadoras (101 dB(A)/1pW).

Outra fonte de ruido tem origem num acréscimo do trafego rodoviério no transporte de
matérias-primas e residuos. O ruido proveniente da interaccdo pneu/estrada esta
directamente relacionado com a velocidade, aumentando aproximadamente 12 dB
com o duplicar da mesma, enquanto o ruido proveniente do motor é pouco
influenciado pela variacdo de velocidade. Para baixas velocidades (<40km/h para
pesados), predomina o ruido associado ao trabalhar do motor, enquanto que para
velocidades mais elevadas (>70km/h para pesados), a fonte dominante é a circulacéo

(MCOTA, 2002).
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Moderado ; (considerando a faseamento previsto para a fase de construcao).
- Temporario;

- Curto Prazo;

- Reversivel .

Medidas de Mitigacédo

Ainda antes do inicio da fase de construcdo, o empreiteiro terd obrigatoriamente que
analisar e tomar conhecimento das condi¢cdes acusticas de referéncia dos locais
associados a zona de implantacdo da obra e das zonas associadas ao
desenvolvimento das obras, em especial no que se refere as condicbes acusticas
observadas junto das areas habitacionais que possam vir a ser afectadas no decorrer

da fase de construcéo e de exploracdo do empreendimento.
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Durante a fase de construgéo deverdo ser adoptadas medidas que visem minimizar o

aumento dos niveis de ruido no estaleiro e nas zonas adjacentes as obras, tendo em

atencao as consequéncias que dai poderdo advir para a populacdo e o ambiente em

geral, nomeadamente:

Ao nivel legal:

a)

b)

Cumprimento da legislacdo em vigor relativamente ao ruido, designadamente o
Decreto-Lei n° 9/2007;

Cumprimento da legislagdo em vigor relativamente ao ruido resultante do
equipamento de obra, nomeadamente motocompressores, grupos
electrogéneos de soldadura, grupos electrogéneos de iluminacao, trituradores
de betdo, martelos picadores manuais, gruas, equipamento de terraplanagem,

pas hidraulicas, pas de cabos, bulldozers, carregadores e pas carregadoras.

Ao nivel dos procedimentos em obra:

a)

Seleccdo, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que

produzam menos ruido;

Ao nivel de utilizacdo de equipamentos e circulacdo de veiculos em obra

a)

b)

d)

Definicao circuitos e racionalizar a circulacao de veiculos e de equipamento de

obra;

Assegurar a manutencdo e a revisao periodica de todos os veiculos e do

equipamento de obra;

Insonorizagdo e isolar adequadamente a area restrita para a utilizacdo de
equipamento de obra que gera mais ruido, como, por exemplo, compressores,
bombas e bancadas de trabalho, recorrendo, se possivel, a utilizacdo de
silenciadores em maquinas com sistemas de combustdo interna ou de presséo

de ar, como séo, por exemplo, os compressores, perfuradores e guindastes,

Gestao do trafego rodoviario, concentrando-o o mais possivel em algumas vias
estruturantes e reduzindo a velocidade nas restantes areas. Por exemplo, a
reducdo da velocidade de circulacdo numa estrada apresenta, em média, na
diminuicéo do ruido de 5-6 dB (MCOTA, 2002);

Reducado do ruido com origem no motor de veiculos pesados por accdo da
interaccdo pneu/estrada através da instalacdo de pisos de estrada menos
ruidosos, como por exemplo superficies porosas. Estas superficies, permitem,
normalmente, uma reducdo na ordem de 2-4 dB (MCOTA, 2002).

113



Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

» Universidade do Porto

L/ FEUP Eptnarse

Ao nivel da proteccdo da populacdo em geral:

a)

b)

d)

Definigdo um horario de trabalho adequado para as actividades ruidosas de

caracter temporario, respeitando o Decreto-Lei n°® 9/2007;

Caso seja necessario, para o cumprimento de prazos estabelecidos,
desenvolver actividades ruidosas, durante o periodo nocturno, S&bados,
Domingos e feriados, devera ser requerida uma licenca especial de ruido a

conceder pela caAmara municipal;

Aviso, por escrito, lamentando o incobmodo gerado e explicando o motivo, 0s
trabalhadores da ETAR e a populacado residente nas zonas adjacentes a obra,

caso se recorra a técnicas e processos construtivos que gerem elevado ruido;

Implantacdo barreiras acusticas, adequadas e eficazes, nos tapumes da
vedacado das zonas afectas as obras. Estas deverdo ser suficientemente altas e
extensas, permitindo uma cobertura entre a fonte e os receptores. A utilizacédo

de barreiras acusticas possibilita uma reducdo dos niveis sonoros até 15 dB;

Implementacdo um programa de monitorizacdo que permita uma determinacdo

periddica dos niveis de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra.

5.2.11 Vibracbes

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

A utilizacdo de determinados equipamentos em obra, como por exemplo martelos

pneuméticos, operacdes com explosivos e o trafego adicional de veiculos pesados,

poderéa originar a percepgdo de vibracdo nos estaleiros e zonas adjacentes a obra,

como o edificio da ETAR e habita¢cdes mais proximas.

Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Reduzido; (considerando que as operacbes geradoras de vibracbes serdo
pontuais).

- Temporario;

- Curto Prazo;

- Reversivel.
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Medidas de Mitigacao

Antes do inicio da fase de constru¢do, o empreiteiro deve elaborar um inventério (a

incluir no plano de vistorias) com reportagem fotografica das estruturas existentes nas

zonas de implantagdo do projecto, nomeadamente edificios existentes afectos a ETAR

horto e habita¢cdes mais proximas, onde serd dada especial atencdo ao estado, interior

e exterior, das constru¢des (cornijas, janelas, paredes e tabiques, telhas, chaminés,

algerozes e orificios de escoamento, reproducdes em paredes exteriores, coberturas e

paredes envidracadas, etc.).

Durante a fase de construcéo deverdo ser adoptadas ainda as seguintes medidas:

Ao nivel legal:

a)

b)

Cumprimento da legislacdo em vigor relativamente a utilizacdo de substéancias

explosivas;;

Cumprimento das normas legais em vigor relativamente a avaliacdo em

construcdes de vibracdes provocadas por explosdes ou solicitacdes similares;

Cumprimento das normas legais em vigor relativamente as vibracbes
resultantes da utilizacdo de equipamento de obra, nomeadamente o Decreto —
Lei n.° 46/2006.

Ao nivel dos procedimentos em obra:

a)

b)

Uso racional de explosivos e de técnicas de rebentamento, de modo a
minimizar a geracdo de vibragfes indesejaveis, segundo o definido na NP 2
074;

Selec¢do, sempre que possivel, de técnicas e processos construtivos que

gerem menos vibracdes.

Ao nivel da utilizacdo de equipamentos e circulacdo de veiculos em obra

a)

b)

d)

Circulacao racional de veiculos e de equipamento de obra;

Assegurar a manutencdo e a revisdo periddica de todos os veiculos e do

equipamento de obra;

Utilizacdo do equipamento de obra com poténcias de trabalho adequadas, de

modo a evitar a geracdo de vibracdes excessivas;

Reparacdo de todos os veiculos e equipamento de obra que operem ao ar

livre, de modo a reduzir na fonte a geracdo de vibragBes e possibilitando o
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maior afastamento possivel das fachadas dos edificios localizados nas zonas

adjacentes a obra.

Ao nivel da proteccdo da populacdo em geral:

a)

Definicdo um horério de trabalho adequado, com a limitagdo da execugéo ou
da frequéncia de actividades de construgcdo que gerem elevadas vibragfes (por
exemplo, circulagdo de veiculos pesados, trabalhos que recorram a utilizagéo
de equipamento de obra gerador de elevadas vibragBes) apenas no periodo

diurno (das 7 as 20 horas) e nos dias Uteis;

b) Aviso, por escrito, lamentando o incébmodo gerado e explicando o motivo, a

populacdo existente nas zonas adjacentes a obra, caso se recorra a técnicas e

processos construtivos que gerem vibracdes potencialmente sensiveis;

Informacéo da populacéo existente nas zonas adjacentes as obras para o facto
de que vibragcdes sensiveis, mas ndo excessivas, hdo sao perigosas para a
estabilidade das construcbes, nem sequer prejudiciais para 0s seus
revestimentos (uma vibragcdo com uma velocidade eficaz de 0,1 mm/s pode ser
sensivel, mas s6 acima de 5 mm/s podera originar danos superficiais nos

revestimentos de prédios antigos);

d) Adopc¢édo de medidas que evitem o aparecimento de danos em edificios, infra-

estruturas e equipamentos existentes nas zonas adjacentes a obra, devido ao
aumento das vibragOes, especialmente quando se utilizarem explosivos e na
decorréncia de eventuais assentamentos do terreno durante as actividades de

construcao.

5.2.12 Sécio — Economia

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Qualidade de Vida

Os impactes da ampliacdo da ETAR de Campo na qualidade de vida das populacfes,

na fase de construcéo, estdo directamente associados a alteracéo das “condicbes de

conforto” dos habitantes na envolvente da obra, designadamente ao nivel da qualidade

do ar, do ambiente sonoro e da circulacao viaria.

Durante esta fase, a movimentagao de terras e a circulacdo de pessoas e maquinas,

dardo origem, como referido, ao aumento dos niveis de ruido, vibracdo, da

concentracdo de poeiras e de poluentes atmosféricos incomodos a populacdo
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residente e que trabalha na envolvente imediata, havendo a considerar eventuais

interferéncias no seu quotidiano.

Os principais individuos passiveis de ser afectados negativamente por estas
actividades séo: (i) os trabalhadores da ETAR, (ii) os trabalhadores do Horto situado
no limite noroeste da ETAR e (iii) a populacdo residente no conjunto habitacional
contiguo & ETAR. Adicionalmente, sendo a frequéncia predominante do vento com
origem em Sudoeste o ruido afectard com maior probabilidade os individuos acima

referidos.

Mediante o efeito cumulativo dos elementos supra citados combinados com a direc¢éo

predominante do vento de Sudoeste, este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Indirecto;

- Moderado ; (considerando o faseamento do processo construtivo).
- Temporério;

- Curto Prazo;

- Reversivel.

Medidas de Mitigacao

De modo a minimizar o impacte sobre a qualidade de vida das populagcfes deverao ser
aplicadas no terreno as medidas de mitigacdo, anteriormente referidas, relativas a
gualidade do ar, minimizagdo do ruido e vibragfes, particularmente ao nivel da

protecgéo de populacédo em geral.

Geracdo de Empreqgo

A empresa vencedora do concurso sera incumbida da contratacdo de méao-de-obra,
que podera ser proveniente de outras obras, recrutada na regido, ou pela adjudicacdo

de subempreitadas, dependendo do modelo de gestdo da mesma empresa.
Este impacte é classificado como:

- Positivo;
- Directo;

- Reduzido; (considerando que, dada a dimensdo da obra, a contribuicdo para
namero de empregos gerados, é pouco representativa a nivel local e regional).

- Temporério ;
- Curto Prazo;

- Reversivel.
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5.2.13 Patrimonio Arqueoldgico

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

N&o estdo previstos impactes sobre o patrimoénio arqueoldgico.

5.3Fase de Exploracéo

5.3.1 Paisagem

Descricdo e Avaliacédo do Impacte

Tendo em conta a descricdo da paisagem e documentacdo fotografica anexa,
constata-se que o contexto paisagistico em que se insere o terreno da ETAR constitui

uma area de exposicdo visual pouco significativa.

O aumento do numero e da densidade de edificacbes, no espaco ocupado pela actual
da ETAR, modificara significativamente o actual aspecto da ETAR. As situacbes mais
relevantes sdo a constru¢cdo do digestor de lamas de 12 m de altura e do gasémetro
com 10,5 m de altura. A minimizacdo destes efeitos encontra-se j& prevista no projecto
nomeadamente pela localizagdo dos 6rgdos acima referidos junto ao local onde se
situam actualmente os decantadores secundarios, ou seja, fora do alcance visual
directo, a partir das janelas do s6tdo, dos moradores do nudcleo habitacional.
Adicionalmente o local da obra é densamente povoado sendo evidente a influéncia

antrépica em toda a envolvente da ETAR.
Este impacte é classificado como :

- Negativo;

- Directo;

- Reduzido;

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Medidas de Mitigacédo

a) Aplicacdo as terras resultantes das operacbes de escavacdo, na modelacdo do

terreno das areas contiguas;
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b) Manutencéo de espacos verdes e arborizados no interior do espaco fisico da ETAR
acompanhando as estruturas construidas de modo promover a integragdo das novas
infra-estruturas com a estrutura verde existente e contribuir para o continuo verde

local, favorecendo o patriménio natural local.

5.3.2 Patrimoénio Natural

5.3.2.1 Biodiversidade Terrestre
Fauna
Descricdo e Avaliacdo do Impacte

O funcionamento das estacdes elevatdrias, bombas e compressores, entre outros
equipamentos, e do processo de cogeracao, tera um impacte indirecto negativo sobre
0 ecossistema terrestre da zona envolvente, através do incremento de ruido e
emissfes gasosas. Contudo, e tendo em conta a influéncia antrépica a que a zona se
encontra sujeita, o impacte negativo sobre o bioma sera, na generalidade das
situac@es, reduzido. Ap6s a entrada em funcionamento da ETAR é provavel que o

ecossistema recupere de novo o equilibrio natural.

Este impacte é classificado como:
- Negativo;

- Indirecto;

- Reduzido;

- Temporério;

- Curto Prazo;

- Reversivel.

Medidas de Mitigacéo

a) Acompanhamento da recuperagdo do ecossistema terrestre através de um

programa de monitorizacao especifico;

b) Reflorestacdo dos espacos interiores da ETAR, bem como em regides
contiguas, que tenham sido afectadas com espécies floristicas, caracteristicas
da regido como por exemplo Sobreiros, Freixos, Pinheiros, Salgueiros,

Choupos, etc;
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c) Criacdo de medidas de conservacéo na area adjacente a implantagdo da obra,
através da recuperacdo do habitat, nomeadamente nas margens do rio

Ferreira;

d) Visto que os niveis de ruido e a qualidade do ar influenciam significativamente
0 estado dos ecossistemas terrestres, as medidas de mitigagdo sugeridas
para estes parametros devem ser observadas como garantia do bom estado

do ecossistema.

5.3.2.2 Biodiversidade Aquatica
Fauna e Flora
Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Como referido, com a ampliacdo da ETAR e com a implementacdo do tratamento
terciario prevé-se uma melhoria na qualidade do efluente descarregado no rio Ferreira.
A implementacdo do tratamento terciario permitira reduzir os valores da concentracao
de compostos azoto e fésforo no meio hidrico, de modo a evitar problemas de
eutrofizacdo, e de coliformes totais e fecais contribuindo para a melhoria da qualidade
microbioldgica local do rio Ferreira. A melhoria da qualidade da agua tem, portanto, um
efeito indirecto e positivo sobre o bioma, contribuindo para um aumento da
biodiversidade local da flora e fauna fluviais. Paralelamente, uma diminuicdo da
concentracdo de matéria organica favorece o aumento da disponibilidade de oxigénio
no meio hidrico que de outro modo seria utilizado na degradagéo da matéria orgéanica,

facto que contribuira para a reducéo das condi¢des andxicas do bioma aquético.

A guantificac@o destes efeitos é tecnicamente muito complexa uma vez que 0s niveis
de poluicéo do rio Ferreira ndo resultam apenas dos efluentes tratados actualmente na
ETAR de Campo.

Este impacte é classificado como:

Positivo;

- Indirecto;

- Reduzido;

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel.
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5.3.3 Qualidade Global da Agua do Rio Ferreira

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Embora os valores maximos admissiveis para as cargas poluentes de sélidos no
efluente tratado para a concentragdo de Sdlidos Suspensos Totais (SST), Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBOs), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), se mantenham
inalterados em relagdo a solucdo de tratamento actualmente praticada, 0 aumento da
capacidade de tratamento da ETAR permitird eliminar os incumprimentos da licenca
de descarga da ETAR verificados em alguns meses do ano e permitira atingir os
valores maximos admissiveis de descarga até agora nao existentes de azoto e fésforo,
de modo a evitar problemas de eutrofizacdo do meio hidrico. Adicionalmente, a
implementacdo do tratamento terciario permitird, ainda, reduzir a concentracdo de

coliformes totais e fecais contribuindo para a melhoria da qualidade microbioldgica.

A implementacdo do tratamento tercidrio e ampliacdo da capacidade hidraulica da
ETAR de Campo, ndo sdo por si solugcdes para a resolucdo dos problemas da
gqualidade das agua do rio Ferreira. Por um lado, as alteracdes estruturais da ETAR
contribuirdo para o desenvolvimento sustentado do concelho de Valongo, tendo em
conta o acentuado aumento da populacdo nos ultimos anos. Por outro lado, a
extensdo deste impacte positivo esta condicionada a execucdo de accdes
complementares de grande complexidade como: (i) o aumento da percentagem de
cobertura da rede de saneamento em todos os concelhos que drenam para a bacia do
rio Ferreira, nomeadamente Pacos de Ferreira e Paredes, (ii) a melhoria da eficiéncia
e nivel de tratamento das &guas residuais a montante e a jusante da ETAR de Campo,
(iii) a deteccdo de possiveis descargas de aguas residuais domeésticas e industriais
tanto nas redes pluviais como directamente para o rio Ferreira e (iv) uma intervencao
de fundo ao nivel das praticas agricolas locais, nomeadamente uma utilizacdo mais

eficiente de fertilizantes contendo azoto e fésforo.

A ampliacdo da ETAR de Campo e implementacdo do tratamento terciario induzira

uma melhoria na qualidade da agua do rio Ferreira a nivel local.
Este impacte é classificado como:

- Positivo;

- Directo;

- Reduzido; (considerando as outras origens de poluicdo difusa existente)
-  Permanente;

- Longo Prazo;
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- Reversivel. (no caso de avaria ou encerramento da ETAR ou Irreversivel , caso
seja garantido o funcionamento da ETAR de acordo com o previsto no projecto)

5.3.4 Qualidade do Efluente Tratado

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

A ETAR de Campo estd, apds ampliacdo projectada para tratar um caudal médio de
28.725 m®d de aguas residuais por dia e sera constituida por uma sequéncia de
tratamentos primério (gradagem, desarenamento, desengorduramento e decantacao),
secundario (tratamento bioldégico com remocdo de azoto e fosforo, e decantacdo
secundaria) e terciario (desinfeccao por UV). Com este sistema de tratamento prevé-
se uma qualidade do efluente final compativel com os valores apresentados no
Quadro 3.1 (capitulo 3). Como referido anteriormente, embora os valores maximos
admissiveis para as cargas poluentes no efluente tratado para a concentracdo de
Solidos Suspensos Totais (SST), Caréncia Bioguimica de Oxigénio (CBOs), Caréncia
Quimica de Oxigénio (CQO), se mantenham inalterados em relacdo a solucdo de
tratamento actualmente praticada, 0 aumento da capacidade de tratamento da ETAR e
remodelacbes previstas ao nivel do tratamento primario e secundario, permitirdo
eliminar os incumprimentos da licengca de descarga da ETAR verificados em alguns
meses do ano e permitira cumprir com os valores maximos admissiveis de descarga
até agora ndo existentes de azoto e fosforo. Adicionalmente, a implementacdo do

tratamento terciario, permitird reduzir as concentragdes de coliformes totais e fecais.
Este impacte é classificado como:

- Positivo;

- Directo;

- Elevado;

- Permanente;
- Longo Prazo;

- Reversivel. (no caso de avaria ou encerramento da ETAR ou Irreversivel , caso
seja garantido o funcionamento da ETAR de acordo com o previsto no projecto)

5.3.5 Qualidade do Ar

Durante a fase de exploracdo da ETAR de Campo, apds ampliacéo, e tendo por base
a descricdo do projecto as principais emissfes gasosas inerentes a sua laboracdo

resultam de:
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- Emissdo de odores com origem nos gases emanados processo de tratamento de

lamas priméarias e bioldgicas;
- Emissdes da queima do biogas no processo de cogeracao.
Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Emissdo de odores

z

O processo de tratamento de lamas primarias e biolégicas € responsavel pela
formacdo de gases com compostos causadores de maus odores, fundamentalmente
H,S. O aumento da quantidade de lamas a tratar, decorrente do aumento da
capacidade de tratamento da ETAR, destaca a importancia deste tipo de impacte. A
solucdo técnica existente considera-se adequada, muito embora esteja sub-
dimensionada e por este motivo, 0 projecto prevé a ampliacdo, da capacidade de
tratamento instalada para um valor da ordem de 30.000 Nm®/h, o que representa um

aumento de cerca de 2,3 vezes da capacidade instalada.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;
- Directo;

- Reduzido; (tendo em conta e eficiéncia dos procedimentos de tratamento de
emissfes gasosas existentes e dos previstos no projecto)

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel; .

Emissbes gasosas no processo de cogeracao

O processo de cogeragdo a ser implementado na ETAR produz CO,, CO, NO, como
produtos principais da queima do biogas. Esta forma de producéo de electricidade tem
uma eficiéncia de aproveitamento de 80% em detrimento dos 35% relativos a queima
de combustiveis fosseis, fazendo parte da estratégia europeia de reducdo das
emissfes de gases com efeito estufa (EEA, 2002). No caso da cogeracgdo, utilizando
biogas, a producdo de SO, é desprezavel e os problemas de producdo de CO e

particulas sélidas quase inexistentes (EC, 2001).
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Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;
- Reduzido;

-  Permanente;

- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Medidas de Mitigacéo

Ao nivel legal:

a)

Cumprimento da legislacao relativa a qualidade do ar ja especificada na sec¢éo

relativa as medidas de mitigacdo da mesma na fase de construcéo.

Ao nivel da populacdo em geral

a)

b)

C)

Minimizacdo da concentracdo das emissdes dos compostos quimicos que
resultam da degradacéo biolégica do efluente e do manuseamento de lamas,
como sejam a amoénia, o H,S e outros compostos de enxofre reduzido,
responsaveis pelos maus odores. O projecto prevé a ampliacdo, da capacidade
de tratamento instalada para um valor da ordem de 30.000 Nm*h, o que

representa um aumento de cerca de 2,3 vezes da capacidade instalada;

Minimizagdo da concentracdo das emissfes dos compostos quimicos, que
resultam da combustdo incompleta do metano na unidade de cogeracéo,
nomeadamente metano, monoéxido de carbono e particulas sélidas, através da
maximizagdo da eficiéncia de combustdo e da manutencdo adequada dos

equipamentos;

Comunicacado, por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando o
motivo, a populagéo existente nas zonas adjacentes de eventuais maus odores
decorrentes da avaria ou de procedimentos de manutencdo dos equipamentos

de tratamento de efluentes gasosos ou de operacdes de transporte de lamas.
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5.3.6 Residuos Sélidos

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

A implementacdo do projecto de ampliacdo da capacidade da ETAR de Campo tem
como consequéncia directa a producdo adicional de residuos sdlidos.
Especificamente, sendo as lamas o residuo sélido de quantidade mais significativa,
prevé-se uma producéo deste residuo sélido de aproximadamente 8030 m*ano, em
2025, em detrimento dos 4991 m®/ano produzidas em 2005, aumento de cerca de 60%
(Aguas de Valongo, 2005; FEUP, 2007). As lamas produzidas ser&o transportadas

para destino mais adequado.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Moderado;

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Medidas de Mitigacao

O impacte negativo resultante da producdo de lamas durante o tratamento do efluente

podera ser mitigado através dos seguintes procedimentos:

a) Optimizacdo do funcionamento dos processos de digestdo anaerébia e
desidratacdo de modo a minimizar a quantidade e o volume de lamas

produzidas;

b) Reutilizagdo das lamas como fertilizantes agricolas sempre que a
concentracdo de contaminantes cumpra os limites previstos na legislagédo para

lamas destinadas a este efeito;

c) Encaminhamento das lamas, através do transporte adequado, para aterro.

5.3.7 Ruido

Descricdo e Avaliacdo do Ruido

O ruido resultante do funcionamento da ETAR de Campo dever-se-4 essencialmente

ao funcionamento dos compressores, geradores de emergéncia, estacdes elevatdrias,
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centrifugas e funcionamento do processo de cogeracdo. Os equipamentos acima
referidos serdo, sempre que possivel, encapsulados e alojados em salas

insonorizadas.

Associado ao funcionamento da ETAR, existe ainda uma fonte importante de ruido
resultante da circulagdo, nas vias rodovidrias locais, de veiculos que transportam os
reagentes e residuos solidos (gradados, gorduras e lamas) produzidas e que devera

ser feito durante o periodo diurno.

O aumento previsto do ruido de fundo ira afectar em particular a zonas habitacionais

mais proximas, designadamente, as que se encontram em terrenos contiguos a ETAR.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Directo;

- Moderado;

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Medidas de Mitigacéo

Ao nivel legal:

a) Cumprimento da legislacdo em vigor relativamente ao ruido, designadamente o
Decreto-Lei n° 9/2007;

b) Respeitar o diploma anteriormente referido cumprindo os niveis sonoros no
exterior dos edificios da ETAR, em quaisquer condi¢cbes de servi¢co, tomando

em devida consideracéo o estipulado na normalizagéo portuguesa aplicavel.

Ao nivel de utilizacdo de equipamentos:

a) Assegurar a manutencdo e a revisdo periodica de todos 0s equipamentos
envolvidos no processo de tratamento, nomeadamente os que actuam como

fonte de ruido;

b) Implementacdo de barreiras de ruido ou encapsulamento de equipamentos no

caso de o equipamento exceder os limites legislados.
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Ao nivel da populacdo em geral:

a) Tendo em conta que, para a situacdo de referéncia, o indicador de ruido
ambiente no periodo diurno-entardecer-nocturno ndo excede os 63 dB(A) e que
o indicador de ruido ambiente no periodo nocturno ndo excede os 53 dB(A),
devera ser garantido, que o funcionamento da ETAR apo0s ampliagdo, néo
contribui para o desrespeito dos limites relativos ao critério de incomodidade,
definidos no Decreto-Lei 9/2007;

b) Implementacdo de condicionamentos ao trafego existente na zona e organizar,
com 0 municipio, os trajectos e o0s horarios aconselhaveis para o transporte,

quer dos reagentes, quer dos residuos solidos produzidos.

5.3.8 Vibracdes

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Na fase de exploracdo da ETAR, o funcionamento de equipamentos rotativos, como
bombas centrifugas e a circulacdo de fluidos, poderdo dar origem a vibracdes, cujos
efeitos se podem fazer sentir directamente nos equipamentos e indirectamente no

ecossistema terrestre e na populacao residente.

Estando os equipamentos geradores de vibracdes confinados ao espago fisico da
ETAR, € improvavel que se venham a sentir quaisquer efeitos ao nivel do ecossistema

terrestre circundante e da populacéo residente.
Este impacte é classificado como:

- Negativo;

- Indirecto;

- Reduzido ; (visto que tem somente accao directa sobre 0s equipamentos)
- Permanente;

- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Medidas de Mitigacédo

As medidas de mitigacdo adoptadas para a minimizacao das vibracdes decorrentes do

funcionamento dos equipamentos ou da circulac¢ao de fluidos consistem na:
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Ao nivel legislativo:

a) Limitacdo das vibragbes dos equipamentos rotativos dentro da gama A de

vibracdes da respectiva classe segundo a norma ISO 2372.

Ao nivel de utilizacdo dos equipamentos:

a) Manutencdo e a revisdo periddica de todos os equipamentos envolvidos no
processo de tratamento nomeadamente 0s que, pelo seu funcionamento,

sejam passiveis de originar vibragdes;

b) De uma forma geral, todos os equipamentos que sejam de importancia vital
para a “Instalacdo” deverdo possuir sensores e indicadores permanentes de

vibracoes;

c¢) Cada equipamento devera ser instalado e ligado ao equipamento associado,

de forma a obter um minimo de vibracgées;

d) Deverdo ser evitadas as vibracdes induzidas em permanéncia, causadas pela
circulacdo de fluidos dentro ou fora de elementos estéticos, assim como as
vibracdes induzidas por ondas sonoras prejudiciais propagadas através dos
fluidos. As vibragdes ndo deverdo ser causa de reducao da vida prevista para

os diversos componentes;

e) A transmissao de vibragfes as estruturas dos edificios, a estruturas metélicas e
as tubagens devera ser tida em conta com a previsdo de sistemas de

amortecimento adequados.

5.3.9 Socio-Econdtmica

Descricdo e Avaliacdo do Impacte

Cogeracao

A viabilidade econémica da implementacao de um sistema de cogeracao de raiz numa
ETAR, que trate carga organica correspondente a mais de 50.000 habitantes
equivalentes, como é o caso da ETAR de Campo, é bastante favorecida. Com base
numa analise de valores tipicos de investimento e receitas decorrentes da exploracao,
0 tempo de retorno do investimento previsto, para ETARs que servem populacdes

acima dos 200.000 habitantes equivalentes, € inferior a 4 anos (Santos P., 2001).

128



Universidade do Porto

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

' FEUP Engennaria

Este impacte é classificado como:

- Positivo;

- Directo;

- Moderado; (considerando o tempo de retorno do investimento)
- Permanente;

- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Qualidade de Vida
A melhoria das condi¢cBes sanitarias das populacdes e o contributo para a melhoria da

qualidade da agua do rio Ferreira, sdo os impactes positivos mais significativos da

ampliacdo da ETAR de Campo.

O efectivo populacional que serviu de base ao dimensionamento da primeira fase da
ETAR existente (46.530 habitantes), encontra-se ultrapassado, bem como a
capacidade hidraulica da ETAR, projectada para 2016. Foi igualmente excedida a
capacidade instalada para remogéo de CBOs, CQO, SST e PT. A ampliagdo da ETAR

de Campo permitira ultrapassar estas limitacdes.

Os impactes positivos originados pelo funcionamento da ETAR de Campo, apos
ampliacéo, far-se-ao sentir, ndo sé ao nivel da freguesia que acolhe a infra-estrutura —
Campo - , mas também, de igual forma e com igual importancia ao nivel das restantes

freguesias servidas.
Este impacte é classificado como:

- Positivo;

- Directo;

- Elevado;

-  Permanente;
- Longo Prazo;

- lIrreversivel.

Como conclusédo séo apresentadas seguidamente as Matrizes de Impacte Ambiental

para as fases de construgéo e exploracéo.
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6. Programas de Monitorizagao

6.1 Fase de Construcéo
6.1.1 Programa de Monitoriza¢do do Ecossistema Terr  estre

Antes de ser iniciada a fase de construcdo deverd ser feito um acompanhamento por
parte de um técnico com formacdo em avifauna, que vise determinar o estado do

ecossistema.

Metodologia

Utilizacdo de técnica de transectos representativos numa zona tampao com um raio de

100 m em torno do local da obra.

Deverd ser feita a avaliacao da abundancia relativa de individuos e de sua diversidade.

6.1.2 Programa de Monitorizacdo do Ruido

Legislacdo Base

O processo de monitorizagdo tem em conta o disposto no Decreto—Lei n.° 9/2007 e na
Portaria n.° 330/2001 (MAOT, 2001; MAOTDR, 2007).

A monitorizacdo devera considerar as especificacbes constantes na normalizacdo
portuguesa, aplicavel e no documento “Procedimentos especificos de medi¢do do ruido
ambiente” (MCOTA, 2003b). Os parametros acusticos Lgen € L, (dB(A)) deverdo ser
avaliados no periodo diurno, periodo do entardecer e periodo nocturno, em diferentes
pontos da envolvente, permitindo avaliar critérios de incomodidade definidos no Capitulo

I, no artigo 13°, “Actividades ruidosas permanentes”, do Decreto-Lei n°® 9/2007.

Pontos de Medicdo

Os pontos de medicdo deverdo localizar-se junto dos receptores identificados
anteriormente na seccao relativa aos impactes ambientais decorrentes do ruido durante a

fase de construcéo.
Periodicidade

A periodicidade desta monitorizagdo devera ser definida em funcdo das actividades de
construcdo desenvolvidas, com especial aten¢éo para as fases iniciais da obra e para as
fontes sonoras mais significativas existentes em obra, sendo tomada como referéncia

uma frequéncia semanal e aleatéria na malha de pontos de medi¢&o definidos.
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Apresentacdo da Informacao

Deve ser apresentado um relatorio das campanhas de medi¢édo que inclua:

- Cartografia geral de apresentacdo da actividade em avaliacdo e marcacdo dos
receptores de interesse, bem como dos pontos seleccionados para validagcdo do modelo
de previsdo do ruido, caso esta metodologia seja utilizada. Na cartografia devem estar

identificadas as edificagBes/espacos de utilizagdo sensiveis e ndo sensiveis;
- Descri¢cdo sumaria do modelo de previséo, principais pressupostos e limitagdes;

- Tabela sumaria dos valores medidos e dos dados de entrada do modelo (explicitando o

tratamento efectuado dos dados);

- Explicacdo sucinta da validagdo do modelo, incluindo a apresentacdo dos valores

medidos e calculados para os pontos de validacéo;

- Registo dos valores previstos dos parametros acusticos, para o periodo diurno,
entardecer e nocturno e para 0s receptores de interesse, sob a forma de tabela ou

cartografados;

- Sugestdo de medidas de mitigacdo caso necessario.

6.2 Fase de Exploracao

6.2.1 Programa de Monitorizacdo de Descarga do Eflu  ente Tratado

Legislacdo Base

Os procedimentos de monitorizacdo da qualidade da agua atendem as disposi¢des do
Decreto—Lei n°. 152/97 e do Decreto-Lei 236/98.

Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia das Amostragens na ETAR

Os parametros seleccionados permitirdo controlar a eficiéncia do tratamento terciario do
efluente e disponibilizar informacéo sobre a qualidade do efluente descarregado. No
Decreto-Lei n.° 152/97 é igualmente estabelecido que cabe a entidade licenciadora, neste
caso a CCDR-Norte, estabelecer os procedimentos de autocontrolo para cada descarga,
devendo constar da respectiva autorizacdo a periodicidade com que os mesmos lhe

deverao ser remetidos.

O Decreto-Lei 152/97, determina que, para ETARs dimensionadas para mais de 50.000

habitantes equivalentes, tém de ser analisadas um minimo anual de 24 amostras de
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efluente tratado e, se necessério, de efluente bruto para verificacdo das eficiéncias de

tratamento.

No entanto, a Aguas de Valongo mantém um plano de autocontrolo com uma frequéncia
muito acima do exigido por legisla¢éo. O plano definido compreende, ndo s6 a recolha
diaria de amostras compostas de efluente bruto e efluente tratado, como também

amostras nas diferentes etapas do tratamento da fase liquida e do tratamento de lamas.

Os principais parametros estabelecidos no Decreto-Lei 152/97 que, através das suas
eficiéncias de remocado, permitem determinar o desempenho do tratamento da fase
liguida sdo os sélidos suspensos totais (SST), a caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs),

a caréncia quimica de oxigénio (CQO), fésforo total (PT) e azoto total (NT).

A informacdo especificada no Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.
Quadro 6.2 e Quadro 6.3, indica os pontos de amostragem, tipo de amostragem,

parametros de qualidade a controlar e periodicidade de recolha referente a fase liquida.

Quadro 6.1 — Pardmetros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem para o
afluente bruto (amostragem composta).

PARAMETRO PERIODICIDADE
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) Diaria
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) Diaria
Solidos Suspensos Totais (SST) Diaria
Azoto Total Diaria
Fosforo Total Diaria

Quadro 6.2 — Parametros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem apos
gradagem e desarenacdo (amostragem composta).

PARAMETRO PERIODICIDADE
Sélidos Sedimentaveis Diaria

Quadro 6.3 — Parametros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem do
efluente final (amostragem composta).

PARAMETRO PERIODICIDADE
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) Diaria
Caréncia Bioguimica de Oxigénio (CBOs) Diaria
Solidos Suspensos Totais (SST) Diaria
Azoto Total Diaria
Fosforo Total Diaria
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Métodos Analiticos

Os métodos analiticos a serem utilizados na determinagdo dos principais parametros de
gualidade do afluente e efluente tratado séo os listados no Anexo 1, alinea d) do Decreto-
Lei 152/97 e no Anexo XXII do Decreto-Lei 236/98.

6.2.2 Programa de Monitorizacdo do Meio Receptor

Presentemente, a entidade exploradora da ETAR de Campo procede a analise mensal da
gualidade do meio receptor em trés pontos, um primeiro a montante da descarga, outro

no local de descarga e um terceiro a jusante da mesma.

Legislacdo Base

Os parametros de qualidade a controlar, de modo a avaliar a qualidade das aguas doces
superficiais para fins aquicolas sdo os identificados no Anexo Xl, do Decreto-Lei n.°
236/98.

Locais de Amostragem, Pardmetros e Frequéncia das Amostragens na ETAR

O programa de controlo analitico proposto, a efectuar no meio receptor, tem por base o

procedimento realizado pela entidade exploradora da ETAR (Aguas de Valongo, 2005).
Foram seleccionados os seguintes pontos para a recolha de amostras:

Ponto A — Cerca de 60 m a montante do ponto de descarga,;

Ponto B — No ponto de descarga;

Ponto C — Cerca de 60 m a jusante do ponto de descarga;

Na Figura 6.1 encontra-se assinalada de forma esquematica a localizagdo os pontos de

recolha de amostras no meio receptor.

Ponto a montante Ponto de descarga Ponto a jusante
\ £
/ N\

60 m 60 m

L
\

N
/

Figura 6.1 — Representagéo esquematica da localizagcao dos pontos de recolha de amostras no meio
receptor.

Os parametros de qualidade e a frequéncia de amostragem, a considerar durante a
monitorizacao, foram definidos tendo por base o estabelecido no Anexo XI do Decreto—
Lei 236/98 e sdo apresentados no Quadro 6.4. Os parametros adicionais, Coliformes

Totais e Coliformes Fecais, foram incluidos nesta lista por serem um dos factores que
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mais contribui para a ma qualidade da agua do rio Ferreira e uma forma de avaliar a

contribui¢cdo do tratamento UV para a melhoria da qualidade microbiologica.

Quadro 6.4 — Parametros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem no meio

receptor .
PARAMETRO PERIODICIDADE
Temperatura °C
Oxigénio Dissolvido (OD) | mg/LO>
pH Escala de Sorensen
Solidos Suspensos Totais | mg/L
CBOs (a 20°C) mg/LO-
Fosforo Total mg/L P Mensal
Nitritos mg/L NO
Azoto Amniacal mg/L NH3
Compostos Fendlicos mg/LCeHsOH
Hidrocarbonetos mg/L
Coliformes Totais /100 ml
Coliformes Fecais /100 ml

Métodos Analiticos

Os métodos analiticos a serem utilizados, na determinacao dos principais parametros de
qualidade do meio receptor, sdo os listados no Anexo X e Anexo XVI (Coliformes Totais e

Coliformes Fecais) do Decreto — Lei n.° 236/98.

6.2.3 Programa de Monitorizacdo para os Residuos Sé lidos Produzidos na ETAR

Legislacdo Base

Quanto a fase solida e estando previsto que, se possivel, as lamas finais sejam utilizadas
para valorizacdo agricola, estas terdo de cumprir os requisitos de qualidade previstos no
Anexo 1 e Anexo 2 do Decreto-Lei n.° 118/2006 (MAOTDR, 2006c).

Locais de Amostragem, Parametros e Frequéncia das Amostragens na ETAR

Embora seja comum proceder a analise das lamas primarias, biolégicas e mistas ao
longo do processo de tratamento, é absolutamente necessario, de acordo com o previsto
na legislacédo, que as mesmas sejam analisadas no final do processo de tratamento. Os
parametros de qualidade e frequéncia de amostragem a ser avaliados nas lamas finais

serdo apresentados no Quadro 6.5 e no Quadro 6.6.
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Quadro 6.5 — Parametros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem das
lamas finais para utilizacao agricola (amostra pontual) (MAOTDR, 2006c).

PARAMETRO PERIODICIDADE
Matéria seca Semestral
Matéria organica Semestral
pH Semestral
Azoto total Semestral
Azoto nitrico e amoniacal Semestral
Fosforo total Semestral
Azoto Total Semestral
Azoto Nitrico e Amoniacal Semestral
Fosforo Total Semestral
Metais Pesados (cadmio, cobre, niquel, Semestral
chumbo, zinco, mercurio e crémio)

Quadro 6.6 — Parametros adicionais de qualidade a controlar, nas lamas finais, caso a ETAR receba aguas
residuais de outras origens para além das domésticas (MAOTDR, 2006c).

PARAMETRO PERIODICIDADE

Compostos organicos (AOX, LAS, DEHP,
NPE, PAH e PCB); A indicar pela

Dioxinas (PCDD/F) autoridade
Salmonella spp competente
Escherichia coli

A CCDR competente pode dispensar a realizacdo de analises dos compostos organicos e
das dioxinas, caso tais parametros ndo se encontrem presentes ou apenas se encontrem

presentes em quantidade desprezavel nas aguas afluentes a estagdo de Tratamento
(MAOTDR, 2006b).

6.2.4 Programa de Monitorizacdo das EmissGes Gasosa S

Na ETAR de Campo encontra-se instalado um sistema desodorizagdo por lavagem

guimica.

Adicionalmente serd implementado um sistema de cogeracgdo, constituidos por duas
unidades de poténcia unitaria 400 kW, que funcionara através da combustdo de metano

produzido na etapa de digestdo de lamas mistas.

Leqgislacdo Base

As emissbes gasosas provenientes de unidades de cogeracdo de poténcia superior a 100

kWth (kilowatts térmicos) sao regulamentadas pelo Decreto-Lei n.° 78/2004.

O autocontrolo das emiss@es, sujeitas a valores limite de emissdo (VLE), é obrigat6rio e
da responsabilidade do operador, sendo efectuado nos termos fixados na respectiva

autorizacao ou licenca da instalacéo.

137



Universidade do Porto

F EUP &rgennaria

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacdo da ETAR de Campo

Locais de Amostragem, Parametros e Freqguéncia das Amostragens na ETAR

Os locais de amostragem da qualidade das emissGes gasosas para 0S Processos

anteriormente enumerados s&o apresentados no Quadro 6.7 e Quadro 6.8.

Quadro 6.7 — Parametros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem do
efluente gasoso tratado proveniente do sistema de desodorizacédo por lavagem quimica.

PARAMETRO PERIODICIDADE
Sulfureto de Hidrogénio Em continuo
Limite Inferior de Explosividade Diario
Oxigénio Diario
Monéxido de Carbono Diario

Quadro 6.8 — Pardmetros de qualidade a controlar e periodicidade do procedimento de amostragem do
efluente gasoso proveniente da unidade de cogeracao (MCOTA, 2004b).

PARAMETRO PERIODICIDADE MINIMA
PMso 2 vezes por ano
Diéxido de Enxofre 2 vezes por ano
Oxidos de Azoto 2 vezes por ano
Sulfureto de Hidrogénio 2 vezes por ano
Monéxido de Carbono 2 vezes por ano
Compostos Orgéanicos expressos em Carbono Total 2 vezes por ano

Métodos Analiticos

Os métodos analiticos a serem utilizados na determinagéo dos principais parametros de

gqualidade das emissdes gasosas estédo definidos no Anexo Ill da Portaria n.° 286/93.
6.2.5 Programa de Monitorizagdo do Ruido

Leqgislacdo Base

O processo de monitorizacdo tem em conta o disposto no Decreto—Lei n.° 9/2007 e na
Portaria n.° 330/2001 (MAQT, 2001; MAOTDR, 2007).

A monitorizacdo devera considerar as especificacbes constantes na normalizacdo
portuguesa aplicavel e no documento “Procedimentos especificos de medicdo do ruido
ambiente” (MCOTA, 2003b). Os parametros acusticos Lgen € L, (dB(A)) deverdo ser
avaliados a partir dos indicadores determinados no periodo diurno, periodo do entardecer
e periodo nocturno, em diferentes pontos da envolvente, permitindo avaliar critérios de
incomodidade definidos no Capitulo 1ll, no artigo 13° “Actividades ruidosas

permanentes”, do Decreto-Lei n°® 9/2007.

Pontos de Medicdo

Os pontos de medicdo deverdo localizar-se junto dos receptores identificados
anteriormente, na secc¢éao relativa aos impactes ambientais decorrentes do ruido na fase

de exploracéo.
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Periodicidade

A periodicidade desta monitorizagédo devera ser em fungéo das actividades de exploragéo
desenvolvidas, com especial atencao para o processo de cogeragdo. Deverd ser tomada
como referéncia a periodicidade de caracter semanal e aleatéria na malha de pontos de

medi¢&o definidos.

Apresentacdo de Informacao

Deve ser apresentado um relatorio das campanhas de medicao que inclua:

- Cartografia geral de apresentacdo da actividade em avaliacdo e marcacdo dos
receptores de interesse, bem como dos pontos seleccionados para validacdo do modelo
de previsdo do ruido, caso esta metodologia seja utilizada. Na cartografia devem estar

identificadas as edificacdes/espacos de utilizacdo sensivel e ndo sensivel;
- Descrigdo sumaria do modelo de previsao, principais pressupostos e limitacdes;

- Tabela sumaria dos valores medidos e dos dados de entrada do modelo (explicitando

o tratamento efectuado dos dados);

- Explicagdo sucinta da validacdo do modelo, incluindo a apresentacdo dos valores

medidos e calculados para os pontos de validagéo;

- Registo dos valores previstos dos parametros acusticos para os periodos diurno,
entardecer e nocturno e para os receptores de interesse, sob a forma de tabela ou

cartografados.

- Sugestdo de medidas de mitigacdo, caso seja necessario.

6.2.6 Programa de Monitorizacdo do Ecossistema Terr  estre

Durante a fase de exploracdo devera ser feito um acompanhamento por parte de um

técnico com formacao em avifauna.

Metodologia

Utilizacdo de técnica de transectos representativos huma zona tampao com um raio de

100 m em torno do local da obra.

Deverd ser feita a avaliacao da abundancia relativa de individuos e de sua diversidade.
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7. Evolucdo na Area de Estudo na Auséncia do Projec  to

Pretende-se neste capitulo, construir um cendrio prospectivo de evolucdo da area
prevista para a implantacdo da ETAR e o comportamento dos diversos descritores

ambientais sem a realizacdo da obra de ampliagdo da mesma (opcéo 0).

Na area de implantacdo da obra, encontra-se desde 2000 a ETAR de Campo, ou seja,
em termos de aspecto paisagistico as caracteristicas estaticas do local continuariam a

Ser as mesmas.

7.1 Descritores Ambientais

A ampliacdo da ETAR visa ainda dar resposta aos odores emitidos da obra de entrada e
do local de armazenamento das lamas, através do aumento da capacidade de tratamento

do actual sistema de desodorizacéo.

Na auséncia da obra o niUmero de equipamentos como compressores, centrifugas seria
menor e verificar-se-ia a ndo existéncia de cogeracdo. A presencga destes equipamentos
ndo significa, contudo, que os niveis de ruido na envolvente da ETAR ultrapassem 0s
limites legislados, uma vez, que esta previsto no projecto o encapsulamento e alojamento

dos equipamentos em salas insonorizadas.

Na auséncia do sistema de cogeracdo nao se verificaria a contribuicdo para o aumento
da concentracdo atmosférica em CO,, CO, NO,, mas por outro lado, ndo seria produzida

a energia eléctrica para utilizacdo na ETAR de Campo.

No que respeita a fauna e flora terrestres a auséncia da obra ndo traria quaisquer
alteracBes positivas ou negativas, tendo em conta a intensa ac¢ao antropogénica a que a

Zona esta sujeita.

Quanto a fauna e flora aquaticas, ndo sera de prever uma tendéncia de melhoria no
equilibrio dos biétopos existentes no meio hidrico. A situacdo existente, ou seja, a ndo
implantacdo de um dispositivo de tratamento de &guas residuais que proceda ao
tratamento mais eficiente das aguas residuais, de acordo com critérios de qualidade mais
exigentes, pressupde a manutencao da qualidade precaria da 4gua do rio Ferreira a nivel

local e, consequentemente, o agravamento do estado da fauna piscicola.

Fundamentalmente, na auséncia da obra, o tratamento secundério de aguas residuais
preconizado na ETAR de Campo, tender4d a ser cada vez menos eficiente e as

concentracdes de cargas poluentes no efluente tratado tenderdo a ultrapassar os limites
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legais estabelecidos, tendo em conta as previsées de crescimento demogréfico e de
aumento da cobertura para as freguesias servidas. Em resumo, o efluente tratado
constituiria um factor de degradacéo da qualidade da agua do rio Ferreira e ndo um factor

da recuperacao da qualidade do meio hidrico.

7.2S6cio-Economia

A evolucdo do comportamento dos indicadores demogréaficos, econémicos e sociais na
auséncia do projecto estad directamente relacionada com as opcdes estratégicas de

planeamento previstas para a zona.

As actuais caracteristicas das freguesias servidas pela ETAR de Campo evidenciam uma
populacdo em idade laboral, dominantemente em idade fértii e com tendéncia para
crescimento. A valorizacdo das mesmas freguesias para efeitos residenciais é patente no
acelerado ritmo de constru¢ao que se tem vindo a verificar e que é de rapida constatacao

no terreno.

Na auséncia do projecto, as freguesias em causa continuardo a registar as actuais
tendéncias de crescimento demografico e a procura para fins residenciais, pelo que esta

situacao implicara sempre investimentos em termos de tratamento de dguas residuais.
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8. Conclusdes e Recomendacdes Finais

O maior numero dos impactes negativos de magnitude moderada est4 associado a fase
de construgdo, sendo por isso de caracter temporario, de curta duracdo e, quase na sua

totalidade, reversiveis.

A época de Maio a Setembro é o periodo do ano menos aconselhado para a fase de
construcao por ser propicio distirbios ao nivel da fauna e flora. Independentemente dos
meses do ano em que se realize a obra, deverdo ser implementadas severas restricbes
relativamente ao trafego de veiculos pesados e as actividades susceptiveis de originar
ruido e levantamento de poeiras de modo a, por um lado, evitar o agravamento do estado
degradacédo da qualidade das &gua do rio Ferreira e, por outro lado, minorar o incobmodo

causado a populacao residente na envolvente da ETAR de Campo.

Na fase de exploracdo os impactes negativos na paisagem e no ecossistema terrestre
sdo de magnitude reduzida, devido fundamentalmente a influencia antrépica a que esta

area estéa votada, nomeadamente pela intensa ocupacéo urbana do solo.

De modo a atenuar o impacte negativo causado pelo ruido adicional com origem no
funcionamento dos novos equipamentos da ETAR e no sistema de cogeracdo, deverdo
ser adoptadas todas as medidas de mitigacao disponiveis, dando especial destaque ao
encapsulamento e localizagdo dos equipamentos ruidosos em locais insonorizados. Nao
obstante, o sistema de cogeracao tera implicagfes positivas ao nivel da auto sustentacao

da ETAR de Campo ao nivel da producéo de energia eléctrica.

O impacte positivo de magnitude mais elevada, consequéncia directa da implementagéo
do tratamento tercidrio, € a melhoria da qualidade do efluente, sendo de especial
importancia a etapa de tratamento biolégico, com remocdo de compostos de azoto e

fésforo, e a desinfeccado por UV.

Finalmente, a magnitude do impacte positivo da ampliacdo da capacidade de tratamento
da ETAR de Campo, na qualidade da &agua do rio Ferreira, estd dependente da
implementacdo de um plano de accBes complementares de grande complexidade, como
0 aumento da percentagem de cobertura da rede de saneamento em todos os concelhos
gue drenam para a bacia do rio Ferreira, nomeadamente Pacos de Ferreira e Paredes, a
melhoria da eficiéncia e nivel de tratamento das aguas residuais a montante e a jusante
da ETAR de Campo, a deteccdo de possiveis descargas de aguas residuais domésticas

e industriais tanto nas redes pluviais como directamente para o rio Ferreira e uma
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intervencdo de fundo ao nivel das praticas agricolas locais, nomeadamente uma

utilizagdo mais eficiente de fertilizantes contendo azoto e fésforo.
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ANEXO | — Documentacéao Fotografica



fr

.__‘

EBE 2#’3 Padref ;-FI.H:IEI'I'CU

5&;,-'
(o
l =

Rio Ferreira

©. 2007 EuropaiTechnologies
£ 2007 TeleAllas
|Image & 2007 DigitalGlobe .
Flgura I 1 - Localizacdo da ETAR de Campo em Valong 0. (Google Earth, Janeiro 2007)




\

Trav. Padre Ameérico - ’

g - o
@-Ifanql._ggg delregularizagaoide’caudal
]

P P (anques de arejamentol
edificio dejexploracio @ u :

F

L] N Fi s
J @d!‘.lcanfﬂd()rﬂs[JI’ImaI’I(IE

Y

0 decantadores secundarios

A Y

-@__\_ob'ra delentradah, "

\% 4 Rio Ferreira
“ N - 9

", @ estacdo elevatoria

¢ k @} descarga de efluenteitratado

2007 Europalechnologies
togim E g

I | I J Image © 2007 DigitalGlobe

—Google
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Figura 1.3 — Enquadramento paisagistico da ETAR de  Campo, vista aérea e localizagdo esquematica dos lo ai de obervagéo dos aspecto paisagisticos
retratados figuras 1.4 a 1.10 (Google Earth, Janeir o de 2007)
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Figura 1.4 — Enquadramento paisagistico da ETAR de a8 Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).

—

Campo, conjunto Habitacional, vista a partir da Tra  v. Padre Américo (B-B’), (M2 Helena Neves, 5 de Jan eiro
de 2007).




Figura 1.6 — Enquadramento paisagistico da ETAR de Ca  mpo, conjunto Habitacional, vista das traseiras que
estdo voltadas para a ETAR (C — C’), (M2 Helena Neve s, 5 de Janeiro de 2007).

Figura 1.7 — Enquadramento paisagistico da ETAR de Ca mpo, Escola E,B 2,3 do Padre Américo (D), (M
Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).
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Figura .8 —Enquadramento paisagistico da ETAR de  Campo, vista da ETAR a partir do piso térreo do con  junto habitacional existente a noroeste da ETAR (E -
E’) (M2 Helena Neves, 5 de Janeiro de 2007).
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Figura 1.9 — Enquadramento paisagistico da ETAR de = Campo, (da esquerda para a direita) Edificio de Exp loracao, vedacgédo arbdrea e Horto (M2 Helena Neves, 5
de Janeiro de 2007).
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Figura .11 — Mapa da Vila de Campo (CMV, 2006).




ANEXO Il — Caracterizacao dos

Ecossistemas




Quadro 1.1 — Estatuto de conservacao e espécies veg
(Santos P. e Almeida da Silva R., 1998; CMV/CBIO, 2004 ; Humphries C. J.,2005; ICN, 2006).

etais terrestres na envolvente do projecto

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

INSTRUMENTOS LEGAIS

Arvores e arbustos

AQUIFOLIACEAE

Azevinho llex aquifolium Anexo |l da Directiva “Habitats” (Directiva
92/43/CEE)

BETULACEAE

Amieiro Alnus glutinosa

COMPOSITAE

Cardo Cirsium filipendulum

ERICACEAE
Lameirinha Erica ciliaris

Medronheiro

Arbustus unedo L.

Urze-comum

Calluna vulgaris

Urze-das-vassouras

Erica lusitanica

Urze-branca

Erica arb6rea

FAGACEAE

Carvalho-alvarinho ou
Carvalho-comum

Quercus robur

Castanheiro

Castanea sativa

Sobreiro Quercus suber
GENTIANACEAE
Genciana Gentiana pneumonanthe

LEGUMINOSAE

Acécia = Mimosa

Acaécia longifolia.

Arranha-lobos

Genista berberidea

Carqueja Pterospartum tridentatum
Giesta Genista sp.
Tojo Ulex sp.
MYRTACEAE
Eucalipto Eucalyptus sp.
OLEACEAE
Freixo Fraxinus sp.
ROSACEAE
Silvas Rubus ulmifolius
SALICACEAE
Choupo Populus sp.
Salgueiro Salix sp.
SIMAROUBACEAE
Ailanto Aillantus altissima

Xl




INSTRUMENTOS LEGAIS

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
Herbaceas

AMARANTHACEAE

Beldro Amaranthus blitum

Amaranthus hybridus

LILIACEAE

Cravo-do-monte

Simethis planfolia

AMARYLLIDACEAE

Anexo B-Il (DL 140/99), Anexo Il da Directiva

i Narcissus cyclamineus . L
Martelinhos y ‘Habitats” (Directiva 92/43/CEE)
GRAMINEAE
Milha Digitaria sanguinalis
Pé-de-galo Echinochloa crus-galli
PAPAVERACEAE
Molarinha Fumaria muralis
CRUCIFERAE
Saramago Raphanus raphanistrum
LEGUMINOSAE
Trevo Trifolium sp.
Plantas insectivoras
DROSERACEAE
Drosera rotundifolia
Orvalhinha
Drosera intermedia
Pinguicola Pinguicula lusitanica

Pinheiro-baboso ou
Orvalho-do-sol

Drosophyllum lusitanicum

Fetos

DICKSONIACEAE

Feto-de-cabelinho

Culcita macrocarpa

Anexo B-II (DL 140/99), Anexo Il e IV da
Directiva “Habitats” (Directiva 92/43/CEE)

Dicksonia antarctica

HYPOLEPIDACEAE

Feto-ordinario

Pteridium aquilinum

Sem nome comum atribuido

Trichomanes speciosum

Anexo B-II (DL 140/99), Anexo Il e IV da
Directiva “Habitats” (Directiva 92/43/CEE)

LYCOPODIACEAE

Pinheirinho, Musgéo,

Musgo-do-mato

Lycopodiella cemua

“Habitats” (Directiva 92/43/CEE)

Anexo B-II (DL 140/99), Anexo V da Directiva

Musgos

SPHAGNACEAE

Esfagno

Sphagnum sp.

Xl



NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

INSTRUMENTOS LEGAIS

FUNARIACEAE

Funéria

Funaria sp.

Xl




Quadro 11.2 — Estatuto de conservagéo e espécies de
e Almeida da Silva R., 1998; Bruun B.

avifauna na envolvente do projecto (Santos P.
et al., 2002; ICN, 2006b).

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

INSTRUMENTOS LEGAIS

ACCIPITRIDAE

Aguia de asa redonda

Buteo buteo

Anexo A-l, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats, Decreto-Lei
319/89 - Convencao de Berna; Anexo |l
Decreto-Lei 103/80 — Convencéo de
Bona

Gavido-da-Europa

Accipiter nisus

Anexo A-l, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats; Anexo Il,
Decreto-Lei 319/89 - Convencgao de
Berna; Anexo Il Decreto-Lei 103/80 —
Convencéo de Bona

APODIDAE
Andorinh&o-preto Apus apus Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
ARDEIDAE
Garga-boeira Bubulcus ibis Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -

Convencéo de Berna

Garga-real Ardea cinerea Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
COLUMBIDAE
Rola-comum Streptopelia turtur Anexo D, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats; Anexo I,
Decreto-Lei 319/89 - Convencédo de
Berna
Rola-turca Streptopelia decaoto Anexo lll, Decreto-Lei 49/2005 -
Convencéo de Berna
CORVIDAE
Gaio-comum Garrulus glandarius Anexo D, Decreto-Lei 49/2005 —

Directiva Aves/Habitats

Gralha-preta

Corvus corone

Anexo D, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats

Pega-rabuda

Pica pica

Anexo D, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats

FALCONIDAE

Falcédo-peregrino

Falco peregrinus

Anexo A-l, Decreto-Lei 49/2005 —
Directiva Aves/Habitats; Anexo I,
Decreto-Lei 319/89 - Convencédo de
Berna; Anexo Il Decreto-Lei 103/80 —
Convencéo de Bona

Peneireiro-vulgar

Falco tinnunculus

Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna; Anexo Il Decreto-
Lei 103/80 — Convencédo de Bona

FRINGILIDAE

Chamariz ou Serezino

Serinus serinus

Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

Verdilhdo-comum

Carduelis chloris

Anexo |l, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

XV




NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

INSTRUMENTOS LEGAIS

HIRUNDINIDAE

Andorinha-das-chaminés

Hirundo rastica

Anexo |l, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

MOTACILLIDAE

Alvéola-branca

Motacilla alba

Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

Alvéola-cinzenta

Motacilla cinerea

Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

PARIDAE
Chapim-preto Parus ater Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
Chapim-real Parus major Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
PICIDAE
Pica-pau-verde Picus viridis Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
STRIGIDAE
Coruja-do-mato Strix aluco Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
SYLVIDAE

Toutinegra-de-barrete-preto

Sylvia atricapilla

Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencdo de Berna; Anexo Il Decreto-
Lei 103/80 — Convencdo de Bona

TROGLODYTIDAE

Carrica

Troglodytes troglodytes

Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

TURDIDAE

Pisco-de-peito-ruivo

Erithacus rubecula

Anexo I, Decreto-Lei 319/89 -
Convencdo de Berna; Anexo Il Decreto-
Lei 103/80 — Convencdo de Bona

Rabirruivo-preto

Phoenicurus ochurus

Anexo Il, Decreto-Lei 319/89 -
Convencédo de Berna; Anexo Il Decreto-
Lei 103/80 — Convencao de Bona

Melro-preto

Turdus merula

Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencdo de Berna; Anexo Il Decreto-
Lei 103/80 — Convencédo de Bona

XV




Quadro 1.3 — Estatuto de conservacao e espécies de
P. e Almeida da Silva R., 1998; ICN, 2006a, ICN, 2006 b).

mamiferos na envolvente do projecto (Santos

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

INSTRUMENTOS LEGAIS

ERINACEIDAE

Ourigo-cacheiro

Erinaceus europaeus

Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencédo de Berna;

MURIDAE

Rato-do-campo

Apodemus sylvaticus

MUSTELIDAE
Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Texugo Meles meles Convencédo de Berna; Anexo I, Decreto-
Lei 103/80 — Convencao de Bona
LEPORIDAE

Coelho-bravo

Orictolagus cunicula

TALPIDAE

Toupeira

Talpa coeca

XVI




Quadro 11.4 — Estatuto de conservagéo e espécies de
(Ferrand de Almeida et al., 2001; Santos P. e Aimeida

répteis e anfibios na envolvente do projecto

da Silva R., 1998; ICN, 2006b).

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO INSTRUMENTOS LEGAIS
BUFONIDAE
Sapo - comum Bufo bufo Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
COLUBRIDAE

Cobra-rateira

Malpolon monspessulanus

Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

LACERTIDAE

Lagratixa-do-mato

Psamodromus algirus

Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

Lagartixa-de-Bocage

Padarcis bocagei

Anexo Ill, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna

RANIDAE

Ra-verde

Rana perezi

Anexo B-V, Decreto Lei 149/2005 -Directiva
Aves/Habitats; Anexo Il, Decreto-Lei
319/89 - Convencao de Berna

SALAMANDRIDAE

Salamandra-lusitanica

Chioglossa lusitanica

Anexo B-Il e Anexo B-IV, Decreto Lei
149/2005 -Directiva Aves/Habitats; Anexo II,
Decreto-Lei 319/89 - Convencéo de
Berna

Tritdo-de-ventre-laranja

Triturus boscai

Anexo lll, Decreto-Lei 319/89 -
Convencéo de Berna
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Quadro 11.5 — Estatuto de conservagéo e espécies de

peixes na envolvente do projecto (Santos P. e

Almeida da Silva R., 1998; ICN,2006b).

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO INSTRUMENTOS LEGAIS
ANGUILLIDAE
Enguia Anguilla anguilla
CYPRINIDAE
Barbo Barbus bocagei Anexo B-V, Decreto Lei 149/2005 -Directiva
Aves/Habitats; Anexo Ill, Decreto-Lei
319/89 - Convencdo de Berna
Boga_comum Chondrostoma p0|y|ep|s AneXO B'”, DeCI'etO Lel 149/2005 'D|reCt|Va
Aves/Habitats; Anexo Ill, Decreto-Lei
319/89 - Convencao de Berna
Bordalo Squa“us alburnoides AneXO B'”, DeCI'etO Lel 149/2005 'D|reCt|Va
Aves/Habitats; Anexo Ill, Decreto-Lei
319/89 - Convencao de Berna
Escalo Squalius carolitertii
Ruivaco Chondrostoma oligoepis Anexo B-Il, Decreto Lei 149/2005 -Directiva

Aves/Habitats; Anexo Ill, Decreto-Lei
319/89 - Convencdo de Berna

XVII




ANEXO Il — Documentacao Legal e

Institucional
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Quadro Ill.1 — Sistema de classificacdo da qualidad

e da agua para usos multiplos (INAG,

2007b)
CLASSE: A B c D
PARAMETRO Excelente Boa Razoavel Ma -
pH 65-85%| 55-9,0 50-10,00 | 4,5-11,0
Condutividade | (uS/cm, 20°C) | <750 751-1000 | 1001-1500 |[1501-3000| >3000
SST (mg/L) <25,0 25,1-30,0 30,1-40,0 | 40,1-80,0 | >80,0
Sat OD (%) >90 89 - 70 69 - 50 49 - 30 <30
CBOs (mg O2/L) <3,0 3,1-5,0 51-8,0 8,1 - 20,0 >20,0
CQO (mg O/L) <10,0 10,1 - 20,0 20,1-40,0 | 40,1-80,0 | >80,
A rﬁozr?it:cal (mg NHa/L) <0,50 0,51 - 1,50 1,51-2,50 | 2,51-4,00 | >4,00
Nitratos (mg NO3/L) <5,0 5,0-25,0 25,1-50,0 50,1 -80,0 >80,0
Azoto Kjeidahl|  (mg N/L) <0,5 0,51 — 1,00 1,01-2,00 | 2,01-3,00 | >3,00
Fosfatos (mg P20s/L) <0,40 0,41 - 0,54 0,55-0,94 | 0,95-1,00 | >1,00
Fésforo Total (mg P/L) <0,2 0,21 -0,25 0,26-0,40 | 0,41-050 | >0,50
Coliformes (/100 ml) <50 51-5000 | 5001-50000| >50000 -
Totais
Ccl’:'g‘(’:g{‘:s (/100 ml) <20 21-2000 |2001-20000| >20000 -
Estreptococos | /1 5 <20 21-2000 |2001-20000| >20000 -
Fecais
Ferro (mg/L) <0,50 0,51 — 1,00 1,10-150 | 1,50-2,00 | >2,00
Manganés (mg/L) <0,10 0,11-0,25 0,26 — 0,50 0,51-1,00 >1,00
Zinco (mglL) <0,30 0,31 -1,00 1,01-3,00 | 301-500 | >500
Cobre (mg/L) <0,050 | 0,051-0,2 0,201-0,5 |0,501-1.000| >1.00
Crémio (mg/L) <0,050 - 0,051 -0,080 - >0,080
Selénio (mg/L) <0,01 - 0,011 - 0,050 - >0,050
Cadmio (mglL) <0,0010 [0,0011 — 0,0050 >0,0050
Chumbo (mglL) <0,050 - 0,051 — 0,100 - >0,100
Mercurio (mg/L) <0,00050 - 0,00051 - 0,001 - >0,001
Arsénio (mg/L) <0,010 | 0,011 — 0,050 - 0,051 -0,100| >0,100
Cianetos (mg/L) <0,050 - 0,051 - 0,080 - >0,080
Fentis (mglL) <0,0010 |0,0011 — 0,0050| 0,0051 — 0,010 |0,011 — 0,100 >0,100
Teﬁgggﬁfms (Las-mg/L) <0,2 - 0,21 - 0,50 - >0,50

XX



Quadro III.2 - Critérios para a classificacdo do in  dice de qualidade do ar, de acordo com
as classes de aglomeracéo, para 2005 (IA, 2007).

POLUENTE CO (ug.m™) NO; (ug.m ) O3 (ug.m ™) PMio (Mg.m™) | SO (ug.m™)

Classificagao Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
- 10000 | ----- 400 | - 240 | - 120 | - 500 | -
Fraco 8500 9999 230 399 180 239 50 119 350 499
Médio 7000 8499 140 229 120 179 35 49 210 349

5000 | 6999 100 139 60 119 20 34 140 209

Bom
- 0 4999 0 99 0 59 0 19 0 139
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ANEXO IV — Relatoérios
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