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1. IDENTIFICAGCAO E DESCRIGAO DO ENSAIO
1.1 Objectivo

Medigdes de ruido ambiente no exterior com o objectivo de avaliar o impacte sonoro , em conformidade com a
Norma NP 1730 (1996) e o Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei 292/2000 ) .

1.2 Dados identificadores do ensaio

Cliente Aguas de Valongo S.A.

lMorada Rua Joaquim R. Teles 4445 Emmesinde

Local de realizacio dos ensaios | Travessa Padre Américo e Rua Padre Américo - Valongo
(se diferente da anterior)

Fonte do Ruido Particular Funcionamento da ETAR de Valongo

Daia(s) dos ensaios 29/08/2006 e 01/09/2008

1.3 Metodologia

As mediges e calculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita no Procedimento Técnico interno
PT11 do dBLab, baseado na Norma Portuguesa 1730 (1996). Foram ainda levadas em conta as metodologias e
limites estipulados nas normas juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei
292/2000 ). Esta metodologia sera adiante apresentada de forma resumida.

1.4 Instrumentacao utilizada

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo Ref.  Marca Modelo Entidade N® Certificado | Data de Calibragio
Calibradora
Sonometros LAB-05 RION MNA-2T7 1.S.Q. 245 70/05.713 05/12/05
LAB-04 RION NA-27 245.70/06.006 10/01/06
Calibradores LAB-06 RION MNC-T4
LAB-10 NORSONIC 1251

1.5 Programas informaticos utilizados

Programas de transferéncia e visualizacdo de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha de

célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados imporiados dos sonometros e realizagio dos célculos
necessarios.

0= resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatario Mod. 11-01.04
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Tipo de Data(s) Hora(s) | Hora(s) Periodo(s) Condigbes Meteoroldgicas
ruido de inicio | de fim de
da da Referéncia
medicao | medigdo =
Ambiente | 01/09/2006 14:30 15:00 diurno seco;vento fraco;Viem,=0.9 - 1.2m/s;T=25 - 26°C
e 15:45 16:15 diumo
20/08/2006 | 22:05 22:45 noctumo | seco; vento fraco;V vems =1 - 1.5m/s;T=26 - 27°C
Residual | 01/09/2006 15:10 15:40 diumo seco;vento fraco;Viem:=0.9 - 1.2m/s;T=25 - 26°C
e 16:20 17:00 diurno
=2 29/08/2006 | 22:45 23:20 nocturno seco; vento fraco;V vemo =1 - 1.5mI5T=26 - 27°C
Variabilidade do ruido particular: Estavel e|Variabilidade do ruido residual: Varidvel devido ao trafego e ruidos
| continuo. naturais (caes).
Descrigao da(s) fonte(s) de ruido: | Descricio do(s) receptor(es): Habitagies mais proximas.
Funcionamento dos compressores da ETAR.

Tipo e estado do solo entre a(s) fonte(s) de ruido particular e os pontos de medida: Terreno.

1.7 Pontos de medida

Ponto Descrigdo
P1 Traseiras da habitacdo s/n situada na Travessa do Padre Américo
P2 Rua do Padre Américo n® 280

MNOTA: ver localizacdo dos pontos de medida na(s) planta(s) em anexo.

1.8 Identificagdo das medicgodes

Ponto

Ruido

Periodo ref®

Mem.

Data Hora | T (min) ObservacBes, ruidos audiveis

P1 A

—h

ambiente

diurno

182

ruidos audiveis: Trafego local ao longe,
movimentacio de pessoas e ruidos naturais
(passaros e cdes).

01-09-2006 1547 30

P2

-l

ambiente

diurno

180

ruidos audiveis: Funcionamento da Etar,
trafego local, movimentacdo de pessoas e
ruidos naturais (passaros e cies).

01-09-2006|14:31| 30

P1

—

residual

diurno

183

ruidos audiveis: Trafego local,
movimentagao de pessoas e ruldos naturais
(passaros e cies).

01-08-2006| 16:18| 30

P2

=

residual

diurno

181

ruidos audiveis: Trafego local,
maovimentagio de pessoas e ruidos naturais
(passaros e cles).

01-09-2006| 15:10| 30
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Ponto Ruido | Periodo ref.®| Mem. Data Hora | T (min) Cbservacbes, ruidos audiveis

ruidos audiveis: Trafego local,

P1 Aln|1|ambiente| nocturno 35 |29-08-2006|22:10( 30 |movimentacdo de pessoas e ruidos naturais
(grilos, cigarras e cdes).

) ) ruidos audiveis; Queda de agua (SMAS), e

P2 Aln|1|ambiente| nocturno 198 |20-08-2006|22:05| 30 ruidos naturais (c&es e grilos).
ruides audiveis: Trafego local,

P1 Rin|1| residual nocturno 36 |29-08-2006(22:48| 30 |movimentacdo de pessoas e ruidos naturais
{grilos, cigarras e cies).

P2 |R|n|1| residual | noctumo | 199 |20-08-2006[22:51| 30 [fWIdos audivels: Queda de agua (SMAS), e
ruidos naturais (cdes e grilos).

2. RESUMO DA METODOLOGIA E CONTEXTO LEGISLATIVO

2.1 Definigbes

= Intervalos de Tempo de Referéncia segundo Decreto-Lei 292/2000- S3o tomados como periodos de
referéncia os seguintes: noctumo (22 as 7 h) e diumo (7 as 22 h).

= Ruido Ambiente - Ruido global observado numa dada circunstédncia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longingua do local considerado.

= Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) - Ruido ambienie a que se suprimem um ou mais ruidos
particulares, para uma determinada situacéo.

* Nivel de Avaliacdo - Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante um intervalo de tempo
especificado, adicionado das correcgbes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som.

« Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L., de um Ruido e num Intervalo de Tempo -

Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido
naquele intervalo de tempo.

T LU
L. =10log,|—| 10" dt
Tdo

sendo:

L{t) o valor instantdneo do nivel sonoro em dB(A);
T 0 periodo de tempo considerado

2.2 Procedimentos de medida e calculo
2.2.1 Verificagbes prévia e final

Previamente ao inicio das medicdes, foi verificado o bom funcionamento do sonometro, bem como os respectivos
parédmetros de configuragéo.

Mo inicio e no final de cada série de medigbes procedeu-se ao ajuste do sonémetro. O valor obtido no final do
conjunto de medigbes ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida o
conjunto de medigdes ndo & considerado valido e é repetido.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério Mod. 11-01.04
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2.2.2 Medicbes

Todas as medicbes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montade num fripé, e de modo a que o
microfone ficasse a uma altura compreendida entre 1,20m e 1,50m e afastado, sempre que possivel, pelo menos
3,5 m de qualquer estrutura reflectora. Quando tal posicionamento do microfone nao e possivel, ou se pretende
caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal & explicitamente referido no relatérioc e procede-se conforme
descrito na NP 1730 (1996). Em conformidade com a NP 1730 e o Regulamento Geral do Ruido (DL292/2000), o
parametro a considerar na avaliacdo do impacte sonoro para o exterior € o nivel de avaliacao resultante do Le; do
ruido ambiente, com eventuais commecgbes se necessdrias. Como complemento informativo podem ainda ser
medidos e registados outros parametros.

2.2.3 Calculos

O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante o ruido particular deve ser comrigido de acordo com as
caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por Nivel de Avaliacdo La, de
acordo com a seguinte expressao:

Lar = Laeqt + K1 + Kz, em que K, é a correccdo tonal e K; é a correccdo impulsiva.

Os resultados de calculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de ndmeros e de resultados de
calculos”.

Pode ainda ser necessario, gquando o ruido particular ndo ocorre duranie todo o periodo de referéncia, efectuar
uma comrecgdo em funcdo da duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular de acordo com a tabela
seguinte:

Duracfo acumulada de ocorréncia D
do ruido particular, T em dB(A)

T==1h 4

1h < T<=2h 3

2h < T<=4h 2

4h < T<= 8h 1

T=8 0

Para o periodo noctumo os valores de D iguais a 4 e a 3 indicados na tabela anterior apenas sdo aplicaveis para
actividades com horario de funcionamento até as 24 H. Para aquelas que ultrapassem este horério, aplicam-se os
restantes valores, mantendo-se D=2 para qualquer T = 4.

Em situagbes mais complexas, em que existam multiplas situagbes diferentes em termos de ruido, podem-se
realizar N amostragens do Leg num mesmo ponto e utilizar a seguinte expressio para determinar o nivel sonoro
médio de longa duracio (que corresponde a uma média logaritmica):

N

1 0L aegx)

L =10logl — E 1. et
S o N =1

Se as duragdes das vérias situagdes forem muito diferentes entre si, poderd ainda ser necessario afectar cada
parcela do somatorio de um peso proporcional & duragio respectiva.

O= resultados de ensaio referem-se exclusivamenta aos valores medidos no local identificado no relatdrio Mod. 11-01.04
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2.3 Contexto legislativo - Decreto-Lei 292/2000

A definicio de limites de niveis de ruido depende do tipo de zonas (mista ou sensivel) vizinhas da instalacdo ou
onde esta esta inserida:

_ Zonas sensiveis - areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos
habitacionais, existentes ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espagos de recreio e lazer e outros
equipamentos colectivos prioritariamente utilizados pelas populagGes como locais de recolhimento, existentes
ou a instalar;

- Zonas mistas - as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja
ocupacdo seja afecta a outras utilizagbes, para além das referidas na definicdo de zonas sensiveis,
nomeadamente a comércio e servigos.

Os niveis sonoros limites nestas zonas sfo caracterizados pelos pardmetro Lae, do ruido ambiente exterior, e sio
definidos no quadro seguinte onde segundo este Decreto-Lei:

Zona Periodoe Diumo | Periodo Mocturno
{07h00-22h00) {22h00-07h00)

Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A) |

E proibida a instalacdo de qualquer aclividade ruidosa numa zona sensivel, ficando definidos para as zonas
mistas, ou nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas, diferenciais maximos admissiveis entre o ruido
ambiente com a actividade ruidosa e o ruido residual (ruido ambiente sem a actividade ruidosa):

Periodo Laegra = Lasgr HKHKG
Diumo = 5 dBA
Moctumo = 3 dBA

2.4 Directrizes do Instituto do Ambiente para a Avaliacdo de Ruido de Actividades
Permanentes

Foram publicadas em Abril de 2003, pelo Instituto do Ambiente, as "Directrizes para a Avaliacdo de Ruido de
Actividades Permanentes (Fontes Fixas)” as quais referem as seguintes notas para a aplicagio do critério de
exposicdo maxima, em conformidade com a legislagio;

“Ma auséncia de classificacdo eficaz de “zonas sensiveis” e “zonas mistas®, valores superiores a 65 dB(A) / 55
dB(A) (respectivamente, no periodo diurno ou nocturmo) corresponderdo sempre a siluactes de desconformidade.
Caso o receptor sensivel (ponto de avaliacdo) ndo tiver, num raio da ordem de uma centena de metros a sua
volta, actividades/edificaces de uso ndo sensivel, deve ser equiparado a "zona sensivel”. Nestes casos, portanto,
a ultrapassagem de 55 dB(A) / 45 dB(A) constitui desconformidade.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério Mod. 11-01.04
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Caso haja outras fontes a influenciar o0 campo sonoro e se numa primeira avaliacdo se tenha wverificado a
desconformidade com o critério de exposigdo maxima, ha que proceder a medigbes adicionais para verificar qual a
contribuicdo efectiva da actividade em avaliago para a ultrapassagem dos valores limite. Esta situagio requer
que a actividade cesse o seu normal funcionamento para se proceder & medi¢@o do “ruido residual”. Caso a
andlise revele que o nivel sonoro emitido apenas pela aclividade (“ruido particular”) ndo ulirapassa o valor limite, e
na impossibilidade de se conhecer qual a ultima fonte a instalar-se e portanto responsavel pela infracgéo, devera
concluir-se da conformidade com este critério legal por parte da actividade.

3. RESULTADOS DO ENSAIO

3.1 Resultados das medicoes, valores globais

Periodo Diurno

Ponto Mem.| Lae (fast) | Lag (imp)
P1 Aldi1] 182 436 438
P2 Ald|1| 180 50,3 52,7
P1 R[d[1] 183 42,6 477
P2 Rid|1] 181 48,8 a1.1

Periodo Nocturno

Panto Mem.| Laeg (fast) | Ly, (imp)
P1 Aln[1] 35 457 53,5
P2 Aln[1] 198 436 485
P1 R[n[1] 36 44,8 49,5
P2 R[n[1] 199 426 46.4

Obs.: Foi detectada uma componente impulsiva na amostragem P1An, devido a ruidos naturais (cdes). Assim, ndo
serdo adicionados 3 dB ao nivel de avaliagdo.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério Mod. 11-01.04
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3.2 Analise em tergos de oitava

Analise em frequéncia - Periodo Diurno

ac

Ll

ittt |

[ [__ 1
I—\.
(@),

i s

Ponto P1Ad P2Ad P1Rd P2Rd
memdria 182 180 183 181
50 Hz 21,8 301 22,8 28,4
63 Hz 243 |0]| 322 0] 26,7 |0] 30,9 |0
80 Hz 236 |0] 276 |0 247 |0] 290 |0
100 Hz 233|0| 206 0| 255 |0] 30810
125 Hz 227 10) 344.]10| 27,2 |10] 286 |0
160 Hz 255 |0) 355 |0] 259 |0] 305 |0
200 Hz 240 |0] 354 |0] 25,7 |0 321 |0
250 Hz 268 |0]| 366 |0] 26,5 |0 347 |0
MSHz 285 |0]| 367 10] 276 |0] 354 |0
400 Hz 31.0i0] 37,1|0] 288 |0)] 351 ]0
500 Hz 334 |0] 390 |0) 31,8 |0] 366 |0
630 Hz 338 |0]395|0] 324 (0] 37510
800 Hz 341 |0] 391|0] 325 |0] 38,0 |0
1 kHz 343|0]| 396 |0] 33,3 0] 387 |0
1.25kHz | 34,1 |0]| 404 |0] 328 (0] 38,7 |0
1.6 kHz 338 |0/ 400 (0| 318 |0f 391 |0
2 kHz 31,9 |0} 396 |0} 305 0] 380 | O
2.5 kHz 281 ]10]37,7]0]| 291 ]|0]368]|0
315kHz | 276 |0] 358 |0 278 |0]| 354 |0
4 kHz 261 10] 340 10| 244 |0] 342 |0
5 kHz 249 (0] 311 ]0] 235 |01 31,50
6.3 kHz 206 |0| 27,5|0] 17,9 |0]| 28,2 |0
8 kHz 15,5 242 12,3 24 6
Ntons 0 [1] 0 0

Obs.: Nao foram detectadas componentes tonais no ruido, nas amostragens realizadas.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatdrio
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Anélise em frequéncia - Periodo Nocturno

Ponto P1An P2An P1Rn P2Rn
memdoria 35 198 36 198
50 Hz 225 203 223 16,0
63 Hz 33|11 221|0| 277 |0] 184 |0
80 Hz 238 |0] 209 |0] 26,7 |0] 194 |0
100 Hz 214 (0| 219 |0] 251 |0] 20,0 | O
125 Hz 257 |0f213|0| 275 |0| 206 |0
160 Hz 242 |0| 223 |0] 283 |0} 208 |10
200 Hz 204 |0] 21,7 |0| 26,6 |0] 202 |0
250 Hz 209 |0]| 236.|0] 27,2 |0] 235 |0
315 Hz 225 |0| 274 |0] 271 |0] 256 |0
400 Hz 261 |0 314|0] 3030131410
500 Hz 31,3 |0/ 3400|324 |0] 335 |0
630 Hz A76 |0] 334 |0] 342 (0] 335 ]0
800 Hz 37,2 |0] 351 |0 343 0] 338 |0
1 kHz 26,4 |0] 358 |0] 346 |0] 336 |0
1.25 kHz 395|0)| 334 |0] 339 |0] 32410
1.6 kHz 341 (0] 319|0]327|0]3098 |0
2 kHz 289 (0] 300 |0]31,2|0] 28910
2.5 kHz 207 10| 276 |0 320 (0] 269 |0
3.15 kHz 361 |7 301 ]0] 37,2 |7] 28210
4 kHz 186 |0] 23,8 |0] 304 |0]| 21,7 | O
5 kHz 143 |0 216 |0} 27,3 |0] 197 | 0D
6.3 kHz 126 |0] 19,2 |0] 27,3 |0] 16,7 | O
8 kHz 11.0 16,5 19,3 14,3
Ntons 2 1] 1 (1]

Obs.: Foram detectadas trés componentes tonais nas amostragens P1An e P1Rn aos 63Hz e 3,15KHz, devido a
trafego e ruidos naturais (grilos). Assim, n&o serdo adicionados 3 dB ao nivel de avaliacéo.

3.3 Determinagdo do nivel de avaliacao do ruido ambiente durante a ocorréncia do ruido

Este Relatorio s0 pode ser reproduzide na integra, excepio quando haja declaracio escrita por parte do dBLab
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particular
Periodo de referéncia diurno (DL 292/00): 15 horas das 7:00 as  22:00
Valores medidos Valores calculados no periodo de Referéncia
Ruido Ambienle Ruido Residual Ruido Part. Mivel de Avaliagao
Ponlo Descriciio Lasg @M | Lasqg@ | Lasg | Lacg@ | Lasg® | Loy @® Ky Kz L |Lae-Lage
Trasewras da habltagho s/n situada na
P1 T e do Padv Ansion 438 4848 42 8 477 & T 423 o (1] 438 1,0
P2 Rua do Padre Amaérico n® 280 503 52,7 488 5.1 45,0 476 o o 503 1.5
Periodo de referéncia noctuma (DL 2892/00): 9 horas das 22:00 as 700
Valores medidos Valores calculados no periodo de Referéncia
Ruidio Ambienic Ruido Residual Ruido Part. Mivel de Avaliago
Traseiras da habitacio 'n sivada na
. Travessa do Padra Américo 67 | 535 | 448 | @5 | 384 | 513 0 0 45,7 039
P2 Rua do Padre Américo n® 280 436 485 426 46,4 38,7 443 o 0 436 1.0
“Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente acs valores medidos no local identificado no relatério " Mod. 11-01.04
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4. ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES
4.1 Avaliacao segundo Decreto- Lei 292/00
Valores obtidos ot Verificagio do critério LacsaLsege (Periode diurmo)
Valor medido | Ruido particular | 7o m de exposigio maximal  Valor | Valor 2| Valer limite | Verificaglo do eritérie
Ponto | | peq M.ra dB(A) do DL292/00 calculado | fimite | 7® | comigido | diferencial do DL292/00
P1 44 37 Mista 65 Mo execede o fimite 1 5 15 5 MN&o excede o limite
P2 =0 45 Mista 65 Méo execede o fimite 2 5 15 5 Mao exceda o limite

MNota 1) De acordo com as Directrizes para a Avaliagdo de Ruido de Adividades Permanentes, publicadas em Abel de 2003, pelo Institulo do Ambiente, descritas
anteniormente no ponto 2.4,

Mata 2) Tempo de emergéncia & de 15 horas, visto o funcionamento da empresa no periodo diurno ser das 7h as 22h

Valores oblidos G :m dnw Lay re-Lasages (Periodo nociuma) L
Ponto | Va#or medido| Ruido parficular| 5o 0 0| fimite exposigio mddimal  yalor Valar Hora de Valor limite | :
s dBA) doDL292/00 | calculndo | mite | '© | Fecho? conigido ey
P1 45 38 Mista 55 | Mao execede o limite 1 3 9 oin 3 Méo excede o limile
P2 44 ar Mista | 55 | Mo execede o limile 1 3 8 DhAN 3 MEio excede o limile

Modal) De acorde com as Directrizes para a Avaliagio de Ruido de Actividades Permanentes, publicadas em Abril de 2003, pelo Instituto do Ambiente, descritas

anleriommente no ponto 2.4.

MNota 2) O horirio de funclonamento da empresa no periodo noctumo & das 22h as 7h, logo o tempo de emergéncia é de 9 horas e a homa de fecho é depols da mesa
maite (CIMB).

4.2 Conclusbes

Da analise objectiva dos resultados obtidos segundo o n® 3 do artigo 8 do DL 292/00, verifica-se que o5 niveis de
ruido provocados pela actividade da ETAR de Valongo, observados em pontos localizados na envolvente da
mesma, levam a que, e tendo em conta a metodologia e pressupostos descritos no presente relatério, nos dois
periodos de referéncia cumpra os limites estipulados no Regulamento Geral do Ruido nos pontos analisados.

Relativamente a Classificagdo de Zona (namero 3 do artigo 4° do DL 292/00) é também cumprido o disposto no
referido artigo assumindo uma classificagdo de zona mista .
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ANEXO 1
FOTOGRAFIAS DOS PONTOS DE MEDIDA
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