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ADITAMENTO

No ambito do procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental relativo ao Estudo
de Impacte Ambiental (EIA) do Empreendimento da Marina de Ferragudo (Processo
de AIA n.° 1816), a Comissédo de Avaliacao (CA) considerou necessario solicitar ao
promotor, ao abrigo do n.° 4 do artigo 13° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio,
com a redacgdo dada pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, a
apresentagcdo de um conjunto de elementos informativos adicionais, sob a forma de
Aditamento ao EIA. Este parecer da CA encontra-se apresentado, na integra, no

Anexo | do presente documento.

O presente documento e 0s seus anexos, satisfazem o referido pedido. O texto esta
sistematizado de acordo com a numeragdo dos pedidos de informacao adicional,
sendo indicado no inicio de cada ponto a solicitagdo realizada seguindo-se depois a

respectiva resposta.

O promotor entendeu acrescentar, sob a forma de “Nota Introdutéria”, uma sintese
do processo que deu origem ao projecto que ficou consignado no contrato entre o

promotor e o Estado Portugués.

NOTA INTRODUTORIA
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SOLICITACAO INFORMATIVA 1 - ABERTURA DE VIAS NAVEGAVEIS DE
ACESSO A MARINA

“1. Integrar a abertura de vias navegaveis de acesso a Marina na Avaliacéo de
Impacte Ambiental, pois a Marina nédo pode funcionar sem o canal de acesso

pelo que este aspecto deve ser clarificado.”

RESPOSTA:

Atendendo as vias navegaveis ja existentes no troco terminal do estuario do Arade,
a topohidrografia dos fundos na proximidade da area de concesséo e ao calado das
embarcacgfes que poderdo aceder a Marina de Ferragudo (calado inferior a 5,0 m)
ou ao Porto de Pesca (calado inferior a 2,5 m), de acordo com o respectivo Estudo
Prévio e Anteprojecto, as Unicas vias navegaveis que sera necessario realizar para o
acesso das embarcagbes sdo 0s canais de acesso que se apresentam no
Desenho 0.1 do Anexo Il do Tomo 2 do EIA.

A obra de criacdo do pequeno canal de acesso a Marina, com cota de servigo de
-5 m (ZH), cerca de 220 m de largura maxima (medidos no rasto, junto ao limite da
Marina), e cerca de 80 m de comprimento, esta integrada no Estudo Prévio das
Obras Maritimo-fluviais e Terrestres da Marina — Proposta Base (Outubro/2004) -
Tomo D, sendo apresentada com todo o detalhe nos Desenhos D.1-03 — Planta

Geral - e D.2.01 — Acessos e Sinalizacdo maritimo-fluviais.

O projecto da via navegavel de acesso ao pequeno Porto de Pesca de Ferragudo €,
por sua vez, parte integrante do Anteprojecto deste Porto de Pesca — Proposta Base
(Outubro/2004) - Tomo H. Na Planta Geral (Desenho H.1.B-03) deste anteprojecto e,
também, no ja referido Desenho D.2.01 — Acessos e Sinalizagdo maritimo-fluviais do
Tomo D — Estudo Prévio das Obras Maritimo-fluviais e Terrestres da Marina —
Proposta Base (Outubro/2004), é possivel observar, com todo o pormenor, a sua
localizagdo. Este canal de acesso tem uma largura média de cerca de 25 m, uma

extenséo de, aproximadamente, 230 m e cota de servigo de -2,5 m (ZH).
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A area de fundos a afectar pela implantacdo das vias de acesso a Marina e ao Porto
de Pesca corresponde sensivelmente a apenas 2,5 ha (ver resposta a Solicitacdo
Informativa n.° 7), estimando-se a quantidade dos materiais a dragar em cerca de
220 000 m® (70 000 m® para abertura das valas de constru¢do das obras e 150 000
m?® provenientes da dragagem geral dos canais de acesso e bacias de manobra; ver

resposta a Solicitacdo Informativa n.° 10).

Do anteriormente exposto resulta claro que as vias de acesso a Marina e ao Porto

de Pesca de Ferragudo estdo contempladas nos projectos alvo do presente EIA.

N&o é necessario criar qualquer outra obra de acessibilidade maritimo-fluvial para o

estabelecimento dos acessos a Marina e ao Porto de Pesca de Ferragudo.

Os impactes ambientais da realizacdo destes dois canais de acesso prendem-se,
fundamentalmente, com os efeitos directos e indirectos das dragagens que lhes

estdo associadas.

Todos os principais elementos de projecto relativos as obras de dragagem dos
canais de acesso acima referidos encontram-se contemplados e descritos no
Relatorio do EIA nos capitulos “3.2.3.6. Escavacdes e Dragagens” (pag. 52 do Tomo
1 — Parte 1 do Relatério Base do EIA) e “3.2.3.7. Acessibilidades Maritimas” (pag. 53
do Tomo 1 — Parte 1 do Relatério Base do EIA), no que se refere & Marina, e
“3.3.1. Porto de Pesca de Ferragudo”, na parte referente as escavacdes e
dragagens (pag. 78 do Tomo 1 — Parte 1 do Relatério Base do EIA), para o Porto de
Pesca.

Relativamente a identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais das dragagens
dos canais de acesso, 0s mesmos constam dos capitulos de avaliacdo de impactes

na fase de construcéo dos seguintes descritores:

» Meio Geoldgico, Geomorfoldégico e Ambiente Sedimentar, mais precisamente

no capitulo “5.3.1.2. Dragagens e escavacfes” (paginas 4 a 6 do Tomo 1 —
Parte 3 do Relatério Base do EIA);
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» Recursos Hidricos, mais concretamente no capitulo “5.4.1.1. Operacbes de

dragagem e execucdo das obras maritimas” (paginas 9 e 10 do Tomo 1 —
Parte 3 do Relatério Base do EIA);

» Componente Ecoldgica, no capitulo “5.6.2. Fauna — fase de construcdo e

exploracao” (paginas 26 e 27 do Tomo 1 — Parte 3 do Relat6rio Base do EIA).

No que diz respeito aos impactes da abertura das vias de acesso navegaveis no

Meio Geologico, Geomorfol6gico e Ambiente Sedimentar, destaca-se o0 seguinte:

“A dragagem dos canais de acesso a Marina e ao Porto de Pesca de Ferragudo
envolve um volume global de 170 000 m®. Esta dragagem sera realizada com uma
draga de succao estaciondria, repulsando o material dragado para as zonas
envolventes da bacia molhada da Marina. De acordo com a informagé&o disponivel

(Instituto Hidrografico, 2002), este material é constituido por argilas siltosas.

Os materiais dragados aqui colocados serdo utilizados no aterro das valas de
construcao das obras, na modelacao do terreno (as cotas finais do terreno irdo variar
entre +55m((ZH) e +75m(ZH)) e no aterro a construir no tardoz do
Prolongamento do Cais de Comércio e Turismo de Portimdo. A possibilidade de
utilizacdo destes materiais nas obras associadas ao empreendimento em questao
pode ser considerada como um impacte positivo, pois caso 0S mesmos nhao
estivessem disponiveis isso implicaria a sua exploracao noutros locais porventura

mais sensiveis, com 0s consequentes impactes negativos, que sao assim evitados.”

“As dragagens e as escavacbes a efectuar vao introduzir alteragcbes na
topohidrografia na zona de implantacdo da obra, pelo que sera de prever a
ocorréncia de impactes negativos, directos e permanentes na zona de ligagcdo ao

estuario e impactes directos e positivos na zona da Marina.

As operacgOes de dragagem acarretardo impactes, quer associados a extraccdo de

sedimentos, quer associados a sua deposi¢éo e ao transporte de excedentes.

As dragagens por contrariarem a evolucéo natural do sistema estuarino, reflectir-se-

do num impacte negativo, directo, temporario, reversivel e certo, porém pouco
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significativo, alterando exclusivamente a superficie submarina preexistente para uma
cota de fundo mais profunda que a actual. A magnitude deste impacte é reduzida por
ser muito localizada em termos espaciais e pelo facto ja referido do volume de

sedimento a retirar ser reduzido.

Por outro lado, os processos naturais de sedimentacdo continuardo a decorrer e
continuardo a depositar-se os sedimentos veiculados pelo rio e pela maré no
estuario do Arade. Refira-se que as dragagens terdo repercussfes positivas no
assoreamento progressivo que caracteriza as margens do estuario do Arade,

diminuindo o volume de sedimentos no sistema estuarino.

Atendendo aos processos previstos para a execucdo das dragagens e escavagoes,
0s impactes na qualidade da agua serdo certamente muito reduzidos, dado que os
trabalhos de remocéo, transporte e deposicdo estdo confinados a uma area muito

reduzida na margem esquerda do rio e de hidrodinamismo atenuado. (...)"

“Considera-se que o impacte negativo ndo é muito significativo face ao reduzido
volume global de dragados, a extensdo pouco expressiva abrangida pela obra e ao

hidrodinamismo atenuado que se regista na zona em questao.”

De acrescentar que, de acordo com os resultados das analises granulometricas ao
sedimento das zonas dos canais de acesso recentemente efectuadas (ver mais
adiante no presente documento o texto correspondente a Solicitacdo Informativa 8,
onde é apresentado um tratamento mais desenvolvido dos resultados destas
analises, cujo respectivo relatério é apresentado no Anexo V) foram identificados
diversos tipos de sedimentos, desde areias finas a argila siltosa, passando por

areias siltosas, areia-silte-argila e areias lodosas.

No que se refere a afectacdo dos recursos hidricos pelas opera¢fes de dragagem

salienta-se o seguinte:

“Como jé& foi referido, serdo objecto de dragagens apenas os canais de ligacdo da
Marina e do Porto de Pesca de Ferragudo ao canal de navegagéo existente. A

dragagem nos canais de ligacéo ira até a cota do fundo da bacia mais profunda, ou
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seja, -5,00 m (ZH).” Isto apenas no caso da Marina, ja que no caso do Porto de

Pesca essa profundidade ndo ultrapassa os -2,5 m (ZH).

“E na dragagem dos canais de acesso que poderdo ser originados alguns impactes
negativos. Os processos de dragagem a efectuar, irdo criar condicbes que
favorecem a ressuspensao de sedimentos, originando aumentos temporarios das
concentracdes de solidos em suspensao (incrementando directamente a turvagao),
bem como das concentragbes de nutrientes e, ainda, caso estejam presentes,
contaminantes e micro-organismos. Contribuem, assim, para alteragdes no ambiente
fisico-quimico da &gua, que poderdo conduzir a perturbacbes ao nivel do
ecossistema aquatico, nomeadamente, nas taxas de producéo primaria, por redugao
dos niveis de radiacdo. Poderdo também, por exemplo, no caso de haver
ressuspensao de elevados teores de matéria orgénica, resultar em diminuicdes
pontuais da concentracdo de oxigénio dissolvido. De acordo com os dados
disponiveis (Instituto Hidrografico, 2002) os sedimentos da zona em questdo tém

teores de matéria organica relativamente pouco importantes (ha ordem de 1,5 %).

E de salientar, no entanto, que segundo estudos assinalados por Mauvais (1991), o
impacte na producao primaria causado pela ressuspensdao de sedimentos € em
muitas situacfes mais importante quando causado por fenbmenos naturais (e.g.
correntes e ondulacdo), do que aquele que é provocado pelos processos de

dragagem.

Os aumentos de turvacdo dependem directamente do tipo de substrato sedimentar,
nomeadamente, no que respeita ao teor em finos. As condicbes da dindmica de
fundo (eroséo, acumulacéo e transporte de material do fundo) afectardo também os
processos de ressuspensdo de sedimentos. No caso em andlise trata-se de argilas
siltosas, com uma fracgdo de areia (muito provavelmente, de origem marinha)

variavel, entre 10%, na zona mais proxima da foz da ribeira de Ferragudol, cerca de

1 Os resultados das andlises de granulometria recentemente realizadas nas estacdes localizadas na foz da ribeira
de Ferragudo (estacfes E9 a E12, ver Figura 8.1 na resposta a Solicitacdo Informativa 8 e 0 Quadro resumo dos
resultados na pagina 6 do relatério das analises apresentado no Anexo IV) apresentam percentagens de areias

entre 26,1% e 91,7%.
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1,5 % na zona do futuro canal de acesso a Marina® e 0%, nas proximidades da Doca
de Pesca. Uma vez que o teor em finos ronda os 50% é expectavel que o efeito
desta ressuspensdo seja relativamente evidente. O baixo hidrodinamismo que
caracteriza a zona a intervencionar favorece a contencéo dos efeitos de turvacédo a
uma area proxima da area afectada. Os volumes relativamente reduzidos de
material a dragar também contribui para reduzir a magnitude dos efeitos desta

actividade.

Se o transporte dos sedimentos dragados ndo se realizar com o rigor necessario,
nomeadamente, através da utilizacdo de equipamentos em deficiente estado de
manutencdo, ou ndo forem tomadas medidas para um eficiente acondicionamento
dos sedimentos dragados, poderdo ser originados impactes semelhantes as

operacdes de dragagem.

O impacte na qualidade da agua originado pelas operacdes de deposicdo dos
materiais dragados dependerd de varios factores, de que se salientam: (i) local de
deposicao; (i) presenca de contaminantes; (iii) tipo e volume de sedimento a

depositar.

Porém, como j& assinalado, o reduzido volume de dragagens a efectuar nos canais
de acesso e 0 método de dragagem seleccionado, em que dada a proximidade da
area de concessdo o0 material dragado é lancado na zona da bacia da marina, nédo
estando a mesma, nesta fase da obra, em contacto com a massa de agua estuarina,
faz com que se possam considerar os impactes negativos relacionados com esta
accdo de projecto, como temporarios, de magnitude moderada e pouco

significativos.”

2 No caso dos sedimentos a dragar da zona do canal de acesso a Marina (estagdes E1 a E8, ver Figura 8.1 na
resposta a Solicitagéo Informativa 8 e 0 Quadro resumo dos resultados nas paginas 5 e 6 do relatrio das

analises apresentado no Anexo V) apresentam percentagens de areias entre 47,8% e 97,7%.
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Resta mencionar os impactes a este respeito identificados no Relatério Base do EIA

sobre a componente ecoldgica:

“Também se verifica a necessidade de afectar uma faixa de leito do estuario pela
dragagem para obter o fundo necessario a criacdo do canal de acesso da marina e
do pequeno porto de pesca de Ferragudo ao canal de navegacdo existente de
entrada e saida do estuario (...)"” (ver Desenho 0.1, do Anexo Il do Tomo 2 do
Relatério Base do EIA).

“Este facto implicara, necessariamente, uma perda dos organismos bentdnicos que
habitavam nestes sedimentos ou numa afectagdo dos organismos que predavam 0s

primeiros.”

“Trata-se de um impacte negativo directo sobre a biomassa e a produtividade
biolégica estuarina, reversivel uma vez que 0s organismos bentonicos poderédo
recolonizar os novos fundos do canal de acesso a marina apos a conclusao da obra,
que terdo inclusive uma constituicdo idéntica aos anteriores (areias). De qualquer
forma, dada a reduzida &rea de afectacdo em questdo, face a rea ocupada por este
mesmo habitat quer no estuario em geral, quer em particular na zona do troco
terminal do estuario onde se localiza 0 empreendimento, pode considerar-se que o
impacte directo negativo correspondente a perda de habitat mével (sedimentos) é
temporario, de reduzida magnitude e pouco significativo, quer em termos da

produtividade primaria, quer nas restantes componentes da cadeia trofica estuarina.”

“H4, ainda, a referir os potenciais efeitos do aumento dos sélidos em suspensao
provocados pelas obras maritimas, que no presente caso se restringem as
dragagens do canal de acesso a marina e ao pequeno porto de pesca, e da
consequente posterior deposicdo destes sélidos formando uma pelicula na zona
adjacente a obra. Este tipo de efeito prejudica a produtividade primaria, ao resultar
numa menor penetracdo de luz na coluna de agua, e a accdo dos organismos
bentonicos de regime alimentar suspensivoro, pois provoca a colmatacdo dos

mecanismos de filtrago.
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Como foi referido na caracterizagcdo, os estuarios sdo zonas de elevada
produtividade e, pelo seu relativo confinamento, sdo utilizadas por muitas espécies,
algumas das quais com interesse econdmico, como zonas de postura e
desenvolvimento das formas larvares e juvenis, pelo que a alteracdo de zonas

intertidais e subtidais acarreta, geralmente, impactes negativos significativos.

Quanto ao raio de accao previsivel, os efeitos identificados estender-se-8o, devido a
accdo das correntes, para além da area de intervencdo. A extensdo da éarea
afectada, tal como a permanéncia dos seus efeitos, encontra-se muito dependente
da velocidade das correntes e da granulometria do material em suspenséo. Uma vez
que o material a dragar apresenta granulometrias elevadas e baixo conteudo de
matéria organica pelo que é previsivel que precipite a curta distancia do local da
obra. Salienta-se que, de uma forma geral, a magnitude destes impactes esta mais
relacionada com o método e equipamento utilizado nas dragagens e do que com

gquantidade movimentada.

No entanto, no presente caso e tal como é referido no capitulo dos impactes na
qualidade da 4gua, atendendo as condicfes locais de hidrodinamismo relativamente
atenuadas, a pequena dimensao da zona a intervencionar relativamente a totalidade
do estuério, ao reduzido volume de materiais envolvido e, ainda, dado os materiais
dragados serem colocados nas praias da zona envolvente a area de concesséao, 0s
impactes negativos relacionados com a ressuspenséao de sélidos, matéria organica e
nutrientes, associados as dragagens serdo, previsivelmente, temporarios,

reversiveis, de reduzida magnitude, pouco significativos e localizados.”

Considera-se, igualmente, que as pequenas diferengcas nos valores que foram
apurados no presente trabalho relativamente aos que constam do texto do EIA ndo
séo de indole a porem em questdo as conclusdes que foram avangadas em termos

de avaliacéo de impacte.
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SOLICITACAO INFORMATIVA 2 — JUSTIFICACAO DA AUSENCIA DE
ALTERNATIVAS DE PROJECTO

“2. Justificar a auséncia de alternativas de projecto para a marina, uma vez que

este se encontra em fase de estudo prévio;”

RESPOSTA:

Como foi referido na Introducdo do Relatério Base do EIA, através do Decreto-Lei
n.° 265/2003, de 24 de Outubro, o Governo estabeleceu as Bases Gerais da
Concessao, a atribuir mediante concurso publico, para a construcdo e exploracdo da
Marina de Ferragudo. De acordo com este Decreto-Lei, a Marina tem de satisfazer,

entre outros, 0s seguintes objectivos:

e Ter capacidade minima de 300 embarca¢fes acima de 6 m de comprimento,
em que, pelo menos, 20 % das mesmas devem corresponder a embarcacgdes

de comprimento superior a 15 m;
e Ter uma bacia molhada com area minima de 50 000 m?;

e Ser dotada de instalagbes de apoio da marina, compreendendo

equipamentos comerciais, hoteleiros e habitacionais.

Os projectos alvo do presente EIA sdo os que foram apresentados pelo proponente
no ambito do Concurso Publico para a Concessdo da Constru¢do e Exploracdo da
Marina de Ferragudo, cujo respectivo anancio foi publicado no Diario da Republica,
32 série, n.° 167, de 17 de Julho.

Os documentos que constituiam o Processo de Concurso, contemplavam, para além
do Programa de Concurso, que estabelecia as condi¢des a que deviam obedecer os
concorrentes e as suas propostas, as Bases Gerais da Concessao e as Clausulas

Complementares do Caderno de Encargos. Nessas Clausulas Complementares
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eram estabelecidas com pormenor, entre outras, as condicbes a que deveriam

obedecer:

¢ O ordenamento geral da area da concessao;
e A composicdo da frota e postos de acostagem;
¢ Asinstalagfes para as autoridades publicas;

e Os servicos e instalacbes complementares, designadamente,
estabelecimento hoteleiro, parque subterrdneo respectivo, apartamentos
turisticos/habitacionais, parque subterraneo respectivo e zona comercial;

e O ordenamento urbanistico e rede viaria;
e A acessibilidade publica;
e A cota dos terraplenos;

e O abastecimento de agua, a rede de combate a incéndios, a rede de aguas
residuais e pluviais, as redes eléctricas de média e de baixa tensdo, a
iluminacdo publica, as redes de comunicacdo e controlo, a recolha de
residuos;

e As obras maritimo-fluviais;
¢ Os produtos das dragagens.

Deste modo, 0s projectos que integram o empreendimento em andlise, respondem
aos objectivos e justificacbes apresentados pelo Decreto-Lei n.° 265/2003,
consubstanciados no Contrato de Concesséo para a Construgdo e Exploracdo da
Marina de Ferragudo (cuja Minuta e Planta Base foram aprovadas através da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 87/2006), entre o Estado Portugués e
Promotor, o qual foi assinado em 3 de Maio de 2007, onde sdo especificadas as
regras de ordenamento, de construcdo e de planeamento a que o empreendimento

deve obedecer.

A localizacdo do empreendimento, de acordo com o n.° 1 da Base Il do Anexo do
citado Decreto-Lei, consta da Planta anexa ao mesmo, que define a area de terreno
afecta a concessdo, com as coordenadas de referéncia, sendo os vértices da

poligonal respectiva referenciados por coordenadas geograficas.
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Ao referido concurso publico, que o proponente veio a ganhar, ndo eram admitidas
propostas alternativas. Naturalmente que a equipe projectista, no processo de
optimizagcdo da solucdo a levar a concurso, analisou diversas solu¢des que,
respeitando todavia as condi¢cdes impostas, proporcionassem o melhor resultado
final.

Este assunto é abordado no Relatério Base do EIA no capitulo “3.2.2. Alternativas

Consideradas” (paginas 42 e 43 do Tomo 1 — Parte 1).

SOLICITACAO INFORMATIVA 3 — JUSTIFICACAO DO NUMERO DE LUGARES
DE AMARRACAO PREVISTOS NO PROJECTO

“3. Justificar o numero de lugares de amarracdo previstos face as actuais

infra-estruturas existentes e previstas na regido para a nautica de recreio.”

RESPOSTA:

O numero de lugares de amarracdo previstos no Estudo Prévio da Marina de
Ferragudo alvo do presente EIA, independentemente de constar dos termos das
Bases Gerais da Concesséao (Decreto-Lei n.° 265/2003) e do Contrato (Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 87/2006) resulta do conhecimento que o proponente tem
do possivel crescimento do mercado e do tipo de embarcacdes que mais demanda a
Costa Algarvia e, no caso particular das embarcacdes de grande porte, do

conhecimento sobre a falta de lugares de amarragao a nivel europeu.

Recorda-se que o proponente detém grande experiéncia neste campo uma vez que

explora ha ja quase uma década, como concessionario, a Marina de Portimao.

No Algarve existem, actualmente 3 728 postos de acostagem para embarcacdes de

recreio nas seguintes marinas e docas de recreio:

Marina N.© de Postos de Acostagem

Péagina 12

EIA do Empreendimento da Marina de Ferragudo
Aditamento (Tomo 4)
Fevereiro de 2008



@MIND

Consultadoria Ambiental Lda

Lagos 462
Portim&o 620
Vilamoura 1 030
Albufeira 475
TOTAL: 2 587

Doca de Recreio N.° de Postos de acostagem
Portim&o - Bartolomeu Dias 69
Portimé&o - S. Francisco 326
Mexilhoeira da Carregacéo 76
Faro 160
Olhao 100
Tavira 50
Vila Real de Santo Antonio 360
TOTAL: 1141

De acordo com registos de 2004, havia em Portugal uma embarcacdo de recreio por
cada cerca de 190 habitantes. Esta taxa € a mais baixa da Europa e muito inferior a
dos paises nérdicos, com uma embarcacdo para cada sete habitantes, ou até de

Franca e Italia, com uma embarcacdo para cada 68 habitantes.

Atendendo as excelentes condi¢cdes de que Portugal dispde para a nautica de
recreio e ao atraso em relacdo aos restantes paises europeus, no que se refere a
taxa de habitantes / embarcacao, existe um forte potencial de crescimento desta
actividade de lazer até porque o custo das embarcacdes e dos postos de acostagem

tém vindo progressivamente a baixar.

De referir, ainda, que cerca de 50% dos postos de acostagem das marinas do

Algarve sdo ocupadas por embarcacdes estrangeiras, que aqui estdo sedeadas.
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SOLICITACAO INFORMATIVA 4 — CARACTERIZAR AS ROTAS DE
NAVEGACAO

“4. Caracterizar o projecto no que respeita as rotas de navegacédo a utilizar

pelas embarcacgbes previstas e periodo de navegacgao (diurno/nocturno).”

RESPOSTA:

Tendo em conta as dimensdes dos postos de acostagem disponibilizados pela
Marina de Ferragudo e as tendéncias do mercado da nautica de recreio, as
embarcacgOes que irdo utilizar esta marina serdo, essencialmente, embarcacdes de

grande porte e a vela.

Assim, dada a limitacdo do gabarit aéreo da ponte de Portimdo (Figura 4.1) e as
reduzidas dimensfes do trogco terminal do estuario do Arade, a jusante da ponte,
poucas embarcacdes da Marina de Ferragudo utilizardo outras rotas para além da
compreendida entre a barra do Porto de Portiméo e a Marina de Ferragudo, isto é,
as embarcaces utilizardo o estuario do Arade somente para aceder ao mar ou para
regressar a marina, conforme ilustrado na Figura 4.1. E o que ja acontece com as

embarcagfes que utilizam a Marina de Portim&o.

SO pequenas embarca¢gBes a motor conseguem passar para montante da ponte de
Portimao e, por isso, a esmagadora maioria dos postos de acostagem existentes no

estuério do Arade se situam a jusante desta ponte.

Na navegacao entre a marina e 0 mar, as embarcacdes podem utilizar praticamente
toda a largura do estudrio, dadas as boas profundidades de que este dispbe, mas a
existéncia de navegacao nos dois sentidos e com diversos tipos de embarcacdes
(comércio, pescas e recreio), obriga a autodisciplina dos nautas e a concentragéo

das respectivas rotas ao longo da zona central do estuario (Figura 4.1).
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Tendo em conta o horéario de funcionamento dos servigcos de apoio da marina e do
seu regulamento, a navegac¢ado nocturna esta limitada, exclusivamente, a situacbes

de emergéncia.

(3003 le”

pot Ima
Pointer 37°07°19.88°" N 8°31'28.28" W S img [HIHH] 100% Eye alt 5.30 km

Figura 4.1 — Rota das embarcacfes de recreio que demandaréo a futura Marina de

Ferragudo (verde — chegada; vermelho — partida)
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SOLICITACAO INFORMATIVA 5 — APRESENTAR PECA DESENHADA

“5. Apresentar o Desenho 2.1.02 do Anexo Il do Tomo 2.”

RESPOSTA:

A referéncia efectuada ao longo do Relatério Base do EIA ao Desenho 2.1.02 do
Anexo Il do Tomo 2 diz respeito, na realidade, ao Desenho 0.1 que consta,
efectivamente, do referido Anexo Il do Tomo 2. Deste modo, sempre que no texto
exista uma referéncia ao Desenho 2.1.02 a mesma deve ser considerada como

referindo-se ao Desenho 0.1.

Por outro lado, detectou-se a falta da inclusdo, no Anexo Il do Tomo 2 do Relatério
Base do EIA, da Peca Desenhada relativa ao Anteprojecto do Prolongamento do
Cais de Comércio e de Turismo de Portimdo, a que é feita referéncia no primeiro
paragrafo do capitulo “3.3.4. Prolongamento do Cais de Comércio e de Turismo de

Portimao” (pag. 82 do Tomo 1 — Parte 1 do Relatério Base do EIA).

Por conseguinte incluiu-se no presente Aditamento o Desenho relativo a Planta e
Cortes do Anteprojecto do Prolongamento do Cais de Comércio e de Turismo de

Portimao (ver Desenho 0.2 do Anexo Il do presente documento).

SOLICITACAO INFORMATIVA 6 — CLARIFICACAO SOBRE O PROJECTO DA
NOVA ZONA DE ESTALEIRO PARA ESTACIONAMENTO E REPARACAO DE
EMBARCACOES ACIMA DOS 18 M

“6. De acordo com a pag. 54 do Tomo 1, ir4 ser criada uma nova zona de
estaleiro para estacionamento e reparacdo de embarcacdes acima dos 18 m
numa area do Porto de Portimdo. Clarificar se constitui um projecto associado

ou se é considerado um projecto autbnomo.”
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RESPOSTA:

De acordo com as Bases gerais da Concessdo, a Marina devera dispor de
instalacbes de apoio a manutencéo e reparacdo de embarcacdes. Atendendo a que
0 proponente ja dispde de instalacGes deste tipo na Doca de Pesca de Portiméao,
solicitou ao IPTM, na fase de concurso, 0 alargamento da area destinada a estes
servicos, tendo proposto a utilizacdo da parcela indicada na Figura 6.1, junto ao

portico do “travel lift” existente.

Este assunto estd a ser analisado pelo IPTM e sera tratado como um projecto

auténomo.
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Figura 6.1 — Localiza¢&o prevista para a nova zona de estaleiro para estacionamento e

reparacdo de embarca¢cdes com comprimento superior a18 m
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SOLICITACAO INFORMATIVA 7 — APRESENTACAO DE CARTAS
TOPOHIDROGRAFICAS COM AS AREAS TOTAIS A DRAGAR

“7. Apresentar uma carta topohidrografica com as éareas totais a dragar,

incluindo os canais de acesso.”

RESPOSTA:

As zonas a dragar sdo apresentadas com todo o detalhe no Desenho D.1-08 —
Planta de Escavacdes e Dragagens, do Estudo Prévio — Proposta Base
(Outubro/2004) - das Obras Maritimo-fluviais e Terrestres da Marina (Tomo D), e no
Desenho H.1.B.10 do Anteprojecto — Proposta Base (Outubro/2004) - do Porto de
Pesca de Ferragudo (Tomo H). No entanto, nestes desenhos nao esta contabilizada
a area a dragar pelo que se apresenta no Anexo Ill do presente documento estas

mesmas pecas desenhadas onde foi inscrita a informacao solicitada.

Como se pode verificar da observacéo das cartas agora produzidas a area a dragar
para o canal de acesso a Marina tem cerca de 1,8 ha (mais precisamente
18 000 m?), ao passo que a area a dragar para o canal de acesso ao Porto de Pesca
de Ferragudo tem apenas cerca de 0,7 ha (mais precisamente 6 600 m?). Deste

modo area total a intervencionar é de cerca de 2,5 ha.

A informacao acima referida esta de acordo com o que é referido na pagina 87 do
Tomo 1 — Parte 1 do Relatério Base do EIA, relativamente & area de intervencéo do
projecto a este nivel (Capitulo 3.5.1.3), designadamente “Relativamente a dragagem

dos canais de acesso a area total a intervencionar é inferior a5 ha (...)".

SOLICITACAO INFORMATIVA 8 - RESULTADOS DA CAMPANHA DE
CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DE SEDIMENTOS DA AREA A DRAGAR
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“8. Apresentar os resultados da campanha de caracteriza¢ao fisico-quimica de

sedimentos da area a dragar.”

RESPOSTA:

No Anexo |V, apresenta-se uma copia integral do relatério produzido pelo
Laboratério responsavel pela colheita e analise fisico-quimica dos sedimentos das
areas a dragar para criar 0os canais de acesso a Marina e ao Porto de Pesca de
Ferragudo (CLINAQUA). Em seguida apresenta-se uma sintese dos aspectos mais

relevantes do trabalho de caracterizac&do de sedimentos efectuado.

No final de Novembro de 2007 foram colhidas amostras continuas e representativas
do sedimento em 12 estagbes de amostragem localizadas nas zonas a dragar no
ambito da implementacdo do empreendimento da Marina de Ferragudo (canais de

acesso a marina e ao porto de pesca).

Os sedimentos foram analisados com vista a sua classificacdo de acordo com o0s
critérios de qualidade definidos no Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente
e Recursos Naturais e do Mar n.° 141/95, de 21 de Junho. No Quadro 8.1

apresenta-se a classificacdo dos varios parametros analisados em cada estacao.

Quadro 8.1 - Classificagcdo dos varios parametros analisados nos sedimentos
colhidos em cada estagdo nas zonas a dragar no ambito da implementagédo do
Empreendimento da Marina de Ferragudo de acordo com os critérios de
qualidade definidos no Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente e
Recursos Naturais e do Mar n.° 141/95, de 21 de Junho

ESTACAO El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E1l1 E12
Caract. Sed.
Tivoloia Areia Asriﬁ;a Areia | Areia Areia | Areia | Areia | Areia | Areia | Argila | Areia Areia
polog siltosa argila fina lodosa | lodosa | fina fina | lodosa | fina | siltosa | lodosa | lodosa
Carb. Org. Total (%) 4,56 555 | 4,98 4,46 4,78 4,65 | 4,44 4,04 4,33 4,06 4,11 4,16
Teor em Metais
(mg/kg)
Arsénio 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
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2

2

1

2

2

2

1

1

2 2 2

Hexaclorobenzeno - HCB

1

1

1

1

1

1

1

1

1 1 1

Classe de Qual.
Sedimentos

2

2

2

2

2

2

2

2

2 2 2

Nota: Critérios de qualidade: Classe 1 - Material dragado limpo — pode ser depositado no meio aquatico
ou reposto em locais sujeitos a eroséo ou utilizado para alimentacdo de praias sem normas restritivas;
Classe 2 - Material dragado com contaminacao vestigiaria — pode ser imerso no meio aquatico tendo
em atencdo as caracteristicas do meio receptor e 0 uso legitimo do mesmo

Apesar de terem sido amostrados diversos tipos de sedimentos, desde areias finas a
argila siltosa, as classificacbes obtidas para a qualidade dos sedimentos foram
relativamente semelhantes entre todas as estacdes, em particular ao nivel dos

compostos organicos.

A estacao 3 (E3) destaca-se por ser a tnica com apenas um parametro de Classe 2
(Crémio). De salientar que o Crémio é o Unico parametro que atinge Classe 2 em

todas as estacdes.

Existem trés outras estacfes que se destacam pela positiva uma vez que apenas
atingem Classe 2 para mais um parametro, para além do Crémio. As estacdes 6
(E6) e 11 (E11) apenas atingem Classe 2 para os Hidrocarbonetos Aromaticos
Polinucleares (PAH), enquanto que a estacdo 7 (E7), apenas atinge Classe 2 para o

Niquel.

Dado o posicionamento relativo das estacfes amostradas os resultados obtidos ndo
parecem evidenciar qualquer tendéncia do ponto de vista da diferenciacdo da

qualidade dos sedimentos da zona amostrada.
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SOLICITACAO INFORMATIVA 9 — IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS DEPOSITOS
TEMPORARIOS, MEIOS DE TRANSPORTE E DESTINO FINAL DOS MATERIAIS
DRAGADOS

“9. Identificar possiveis dep6sitos temporarios, meios de transporte e destino
final dos materiais dragados, os quais devem ser equacionados tendo em
conta a composicdo granulométrica e qualidade quimica, devendo ser sempre

privilegiado o seu reaproveitamento/valorizacao.”

RESPOSTA:

O local de deposicao temporaria de materiais dragados néo esté ainda definido com
precisdo nesta fase do projecto, dado que ainda néo foi desenvolvido o programa de
execucdo dos trabalhos, mas serd sempre localizado no terrapleno existente e

dentro dos limites estabelecidos para a area de concessao.

No entanto, como parte significativa dos materiais a movimentar tém origem,
essencialmente, em escavacgdes / aterros de construgdo da bacia da marina e como
estas obras se vao desenvolvendo com um ritmo relativamente lento, os depositos

temporarios associados sdo pequenos.

Porém, a dragagem, como tera que ser realizada num curto espaco de tempo, dado
o elevado custo de mobilizacdo de uma draga, exigird um depdsito para a totalidade
do material a dragar. O volume total da dragagem geral é de 150 000 m3, o que,
tendo em conta a area da concessao (superior a 18 ha), permite a criacdo de um
depdsito provisério de pequena altura que poderd ser utilizado para a pré-carga da
area a ser ocupada com as construcdes e vias de acesso, diminuindo os eventuais

assentamentos futuros.

Dada a proximidade da zona a dragar do terrapleno que constitui a area de
concessao, os materiais dragados seréo transferidos directamente da draga para a
area de concessao ndo havendo necessidade de recorrer a qualquer outro meio de

transporte para o efeito.
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Prevé-se que a totalidade do material dragado venha a ser reaproveitado nestas
obras, existindo igualmente a possibilidade de uma pequena parte poder vir a ser
utilizada na criacdo do aterro do Prolongamento do Cais de Comércio e Turismo de
Portimao. Apenas neste Ultimo caso podera haver lugar a necessidade de transporte
destes materiais, podendo o mesmo ser feito por via terrestre (camides) ou por via

fluvial (embarcacéo).

Tendo em conta os resultados das analises dos sedimentos néo se prevé que algum

deste material seja rejeitado.

SOLICITACAO INFORMATIVA 10 - BALANCO DOS MATERIAIS A
ESCAVAR/DRAGAR VERSUS MATERIAIS DE EMPRESTIMO

“10. Apresentar o balangco dos materiais a escavar/dragar versus materiais de

empréstimo.”

RESPOSTA:

Como se refere no Capitulo 3.2.3.6 do Relatorio do EIA, a construgdo da Marina
exige a escavacdo e dragagem de cerca de 890 000 m? englobando todas as

escavacdes e dragagens, quer na Marina, quer no Porto de Pesca de Ferragudo.

Este volume divide-se nas seguintes parcelas:

= escavacgdes para abertura das valas de construcdo das obras................ 310 000 m®
= escavacao geral da baciamolhada ................ccccccvvie 360 000 m*
= dragagem para abertura das valas de construcao das obras..................... 70 000 m?
= dragagem geral dos canais de acesso e bacias de manobra.................... 150 000 m®

Destes volumes de materiais escavados e dragados serdo utilizados na modelacao

do terreno (que sofreu algumas alteracOes relativamente ao inicialmente previsto
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atendendo a analise de risco de inundacbes apresentada no EIA, ndo existindo
qualquer cota, tanto de infra-estruturas viarias como de soleiras de edificacbes a
cotas inferiores a 6,00 m de altura), no aterro das valas e no tardoz das obras do
empreendimento, no aterro do Porto de Pesca de Ferragudo e, eventualmente,
também do Cais de Comércio e Turismo de Portimdo, no fabrico de betbes e
argamassas a aplicar nas obras e na construcdo das bases e sub-bases dos
pavimentos de todos os arruamentos, passeios e caminhos pedonais cerca de
750 000 m®.

H4&, por isso, um saldo de materiais sobrantes de 140 000 m?®.

O destino deste material sobrante ndo estd, ainda, nesta fase do projecto

determinado mas é provavel que venha a ser usado na industria de construcéo local.

SOLICITACAO INFORMATIVA 11 - LOCAIS PARA A IMPLANTACAO DO
ESTALEIRO

“11. Apresentar possiveis locais para a implantacdo do estaleiro.”

RESPOSTA:

No Anexo V do presente documento apresenta-se a localizacdo considerada mais
adequada do ponto de vista operacional e do ponto de vista ambiental para o
estaleiro, a situar na faixa de proteccéo de proteccdo ao estabelecimento hoteleiro,
que foi estabelecida no Contrato de concessdo (Clausula 442 — Area de proteccéo

ao estabelecimento hoteleiro”.

SOLICITACAO INFORMATIVA 12 - COMPROVATIVO DO FORNECIMENTO DE
AGUA AO EMPREENDIMENTO
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“12. Na pag.97 do Tomo 1 (Parte 1) é dito que “o fornecimento de 4gua assenta
no Sistema Municipal centralizado nos Reservatérios da Bela Vista”; assim sendo,
deve ser apresentado um comprovativo do fornecimento de &gua ao

empreendimento.”

RESPOSTA:

No Anexo VI apresenta-se uma copia da declaracdo da Camara Municipal de Lagoa
confirmando a concordancia com a origem de agua no Sistema de Abastecimento
Publico da Bela Vista / Boavista, Parchal / Ferragudo para abastecimento do

empreendimento.

SOLICITACAO INFORMATIVA 13 - DESTINO FINAL DAS AGUAS RESIDUAIS
DOMESTICAS DO EMPREENDIMENTO

“13. Identificar o destino final das &guas residuais domésticas do

empreendimento.”

RESPOSTA:

As aguas residuais domeésticas do empreendimento serdo objecto de ligagdo ao
Sistema Elevatério e de Tratamento de Esgotos da Rede Pdblica, sendo
encaminhados para a Estacao Elevatoria de Ferragudo (Frito Velho) localizada junto
ao Acesso Norte de acordo com as indicacdes nesse sentido recebidas da Camara

Municipal de Lagoa, conforme declaracao apresentada no Anexo VI.
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SOLICITACAO INFORMATIVA 14 - LOCALIZACAO DAS ZONAS DE
ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEL E DE ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS
GERADOS NA ACTIVIDADE MARITIMA

“14. Indicar a localizacdo das zonas de abastecimento de combustivel e de

armazenamento de residuos gerados na actividade maritima.”

RESPOSTA:

No Anexo VIl apresentam-se as plantas do empreendimento onde consta a
identificacdo da localizacdo das zonas de abastecimento de combustivel e de

armazenamento de residuos gerados na actividade maritima.

SOLICITACAO INFORMATIVA 15 - CARTOGRAFIA DOS USOS DA AGUA NA
ZONA ENVOLVENTE A AREA DO PROJECTO

“15. Apresentar cartografia dos usos da agua na zona envolvente a area do
projecto, nomeadamente as praias fluviais, areas de navegacao de recreio,

pesca desportiva, pesca comercial, aguaculturas, etc..”

RESPOSTA:

Os usos existentes na area de estudo e zona envolvente sdo, essencialmente, de
caracter nao consumptivos, encontrando-se relacionados com actividades
recreativas e balneares, nomeadamente: pesca desportiva, navegacao de recreio
(vela e motor), canoagem e remo, motonautica, praias fluviais, marinas e docas de

recreio.
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Na Figura 15.1 apresenta-se a cartografia dos usos de agua na zona envolvente a
area do empreendimento. Salienta-se que as fontes utilizadas nesta figura foram: o

PROT Algarve, o PBH das Ribeiras do Algarve e os PDM’s de Lagoa e Portimao.

Refira-se, ainda a préatica do remo e canoagem efectuada, sobretudo, nas albufeiras
do Arade e Funcho no rio Arade as quais, por se localizarem consideravelmente
afastadas (a mais de 10 km) da area de intervencdo, ndo foram cartografadas.

Nestas albufeiras também se pratica a pesca desportiva.

SOLICITACAO INFORMATIVA 16 - CARTOGRAFIA DOS LOCAIS DE
AMOSTRAGEM DAS ZONAS BALNEARES

“16. Apresentar cartografia dos locais de amostragem das zonas balneares

utilizados para a caracterizacdo da qualidade da agua.”

RESPOSTA:

Na Figura 16.1 apresenta-se a localizacdo de todas as estacbes de monitorizacao
de qualidade de &gua balnear utilizadas no EIA, nomeadamente:

e Praia dos Trés Castelos;

e Praia da Rocha;

e Praia do Pintadinho;

e Praia de Ferragudo/Praia Grande.

Refira-se que a fonte de informacao utilizada foi a base de dados das estacdes de

amostragem de aguas balneares do SNIRH — INAG.
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Figura 16.1 — Localizacdo das esta¢gdes de amostragem de aguas balneares na zona

envolvente da area de intervencao (Fonte: SNIRH — INAG)
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SOLICITACAO INFORMATIVA 17 - SENTIDO DO FLUXO SUBTERRANEO NO
SISTEMA AQUIFERO FERRAGUDO-ALBUFEIRA

“17. Indicar o sentido do fluxo subterrdaneo no sistema aquifero Ferragudo-
Albufeira.”

RESPOSTA:

Segundo a Ficha do Sistema Aquifero M4 — Ferragudo-Albufeira (Almeida et al.,
2000), no sector ocidental do aquifero Miocénico o fluxo parece dirigir-se quer para
NW, na direccdo do rio Arade, quer para Sul, na direccdo do mar. Na zona leste do
sistema aquifero o fluxo parece convergir para a ribeira de Alcantarilha, que

constituiria, desta forma, um eixo de drenagem (Silva, 1988; in Almeida et al., 2000).

Na Figura 17.1 ilustra-se o sentido do fluxo no referido sistema aquifero.
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Figura 17.1 — Sistema Aquifero Ferragudo-Albufeira e sentido do fluxo de dgua subterranea
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SOLICITACAO INFORMATIVA 18 - AVALIACAO DOS IMPACTES AMBIENTAIS
CUMULATIVOS DECORRENTES DA CONCENTRAGCAO DE LUGARES DE
AMARRAGCAO

“18. Avaliar os impactes ambientais cumulativos decorrentes da concentragao
de lugares de amarracéo para esta area o que de acordo com o EIA (pag. 28)
podera ser superior a 1200 postos, nomeadamente ao nivel da qualidade da
agua e dos ecossistemas associados, uma vez que se trata de uma éarea

envolvente a um Sitio de Importancia Comunitaria da Rede Natura 2000.”

RESPOSTA:

De acordo com o levantamento efectuado no ambito do EIA da Marina de Ferragudo
(pag. 43 do Tomo 1 — Parte 2), existem actualmente no estuério do Arade ja de 1065
postos de amarragao para embarcacgdes de recreio (620 na Marina de Portiméo, 69
na Doca de Recreio de Portim&o, ou Porto de Recreio Bartolomeu Dias, e 326 no

Porto de Recreio de S. Francisco).

Ainda no estuario do Arade mas bastante mais para montante, mais precisamente
na Mexilhoeira da Carregacéo (Estombar), proximo da Ponte da EN125/IC4, o Clube
Nautico do Arade, localizado no Boca do Rio Resort, disp6e de mais 76 postos de

amarracao para embarcacdes de recreio (motor).

A este valor poderd acrescentar-se o das embarcacdes que se encontram
estacionadas em terra, por periodos mais ou menos longos, para reparacdo ou por
serem alvo apenas de utilizacdo intermitente ou pontual. A capacidade de
estacionamento em terra foi estimada em cerca de 330 embarcacdes, mas néo foi
possivel apurar se essa capacidade estava totalmente preenchida. Existe um
namero indeterminado de pequenas embarcacdes de recreio em estacionamento

privado que apenas sdo utilizadas na época estival.

Péagina 32

EIA do Empreendimento da Marina de Ferragudo
Aditamento (Tomo 4)
Fevereiro de 2008



@MIND

Consultadoria Ambiental Lda

A Marina de Ferragudo acrescentara 319 postos de amarracdo para embarcacdes
de recreio aos ja existentes, o que corresponde a cerca de 28% do ndimero de

postos de amarracdo existentes no estuario do Arade para embarcacoes de recreio.

Verificou-se igualmente a existéncia de cerca de 160 embarcacdes ligadas a pesca,

das guais apenas metade se encontra em actividade permanente.

O estuario do Arade é ainda frequentado por navios de pesca industrial da Doca de
Pesca, por navios comerciais que demandam o Cais de Comércio e Turismo de
Portiméo e, ainda, por navios da marinha de guerra, estacionados no respectivo

cais, situado a montante da Marina de Portiméao.

Tal como é referido no Relatério Base do EIA, na avaliagdo de impactes sobre a
componente ecolégica (Tomo 1 — Parte 3, cap. 5.6.2), € expectavel que os impactes
no meio aquatico derivem, essencialmente, de contaminag6es por hidrocarbonetos
provenientes dos motores das embarcagdes e pelas tintas anti-vegetativas aplicadas

NOS Seus Cascos.

A contaminacdo por hidrocarbonetos € associado um conjunto de efeitos sub-letais
nalguns grupos de organismos das comunidades aquéticas. O facto destas
substancias serem em grande parte biodegradaveis, associado ao hidrodinamismo
provocado pelas correntes de maré e pelas correntes costeiras parecem permitir a
depuracdo do meio uma vez que os resultados das analises de qualidade de agua
nao dao indicacdo de problemas graves a este nivel. O facto de grande parte dos
motores a dois tempos, mais poluentes, estarem gradualmente a ser substituidos
por motores a quatro tempos, perspectiva algumas melhorias substanciais a este
nivel, embora estas possam vir a ser compensadas com um aumento do nimero de

embarcagoes.

A contaminagdo associada as tintas anti-vegetativas aplicadas nos cascos das
embarcagbes, contendo compostos organoestanhosos (MBT, DBT, TBT e TTBT)
estdo associados efeitos letais e sub-letais em organismos aquaticos, em particular,

nos cirripedes, moluscos e poliquetas.
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A utilizacdo deste tipo de tintas encontra-se proibida a embarcacdes da Unido
Europeia com comprimento inferior a 25 m, desde 1991, por via da Directiva
91/492/CEE. Esta legislacdo foi transposta para o ordenamento juridico nacional

pelo Decreto-Lei n.° 53/93, de 26 de Fevereiro.

Em Portimdo, e de acordo com o referido no PHB das Ribeiras do Algarve, o
“imposex” observado na espécie O. erinacea indica que a contamina¢ao da agua por
este composto deva ser da ordem dos 1-2 pg/l, sendo este teor superior ao
Objectivo de Qualidade do Ambiente estabelecido para o TBT em ambientes

aquaticos (1 pg/l).

Estes niveis deverdo resultar em parte de contaminantes que permanecem no
estuério de épocas anteriores a entrada em vigor da proibigédo da sua utiliza¢éo, uma
vez que sao persistentes, e em parte dos navios de dimensdes superiores a 25 m

gue frequentam o Porto de Portimé&o, e ndo das pequenas embarcacdes de recreio.

De salientar que ao incluir embarcacdes atée 25 m esta legislacdo abrange
certamente mais de 95% das embarcacbes de recreio que frequenta aguas
portuguesas. No caso da Marina de Ferragudo, apenas 4,4% dos lugares
(11 lugares) estéo disponiveis para embarca¢cdes com comprimento superior a 25 m.
Embora ndo exista informacgéo disponivel sobre o niumero de embarcacdes com
comprimentos inferiores a 25 m com proveniéncias exteriores ao espaco europeu
que venham a frequentar o empreendimento, pode considerar-se que sera sempre
um numero reduzido. Deste modo, considera-se que a implementacdo da Marina de

Ferragudo ndo ird gerar impactes cumulativos significativos a este nivel.

Héa ainda a referir que a Marina de Ferragudo se situa na parte mais humanizada do
estuario, ndo ocorrendo nas suas proximidades é&reas de alimentacdo para as
espécies de aves aqudticas relativamente as quais foram criadas areas de proteccao

de importancia comunitaria na envolvente do empreendimento.

Por outro lado, foi possivel apurar no ambito da elaboracdo do EIA, através da
andlise dos resultados da amostragem da qualidade das aguas no estuério do Arade

e na zona costeira adjacente, que as principais causas de degradagéo da qualidade
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destas aguas superficiais diz respeito aos efluentes urbanos que sao descarregados
sem tratamento ou com tratamento deficiente no meio hidrico. Ainda assim de
acordo com as andlises mais recentes que se encontravam disponiveis na altura de
elaboracdo do EIA a qualidade das aguas balneares da zona envolvente ao projecto
era geralmente classificada como Boa, apresentando pontualmente classificacdes
de Aceitavel, quase sempre relacionadas com o parametros indicadores de

contaminacao bacteriologica (estreptococos e coliformes fecais e totais).

De referir que a implementacdo do presente empreendimento tem associada a
implementacéo de acc¢des de melhoria e correccao de disfungfes existentes ao nivel
do saneamento da zona de Ferragudo, entre as quais se salienta a eleiminacdo da
descarga pontual de esgotos domésticos que actualmente se verifica junto a &rea de

concessao.

Desta forma se postas em pratica todas as medidas de minimizacdo previstas no
EIA, para minimizar a contaminagdo das aguas superficiais do rio Arade, com
hidrocarbonetos ou pelas tintas anti-vegetativas, que poderdo ter implicacdes com
0s habitats e as comunidades animais existentes na envolvente préxima da area de
intervencdo, ndo é expectavel a ocorréncia de impactes cumulativos significativos a

este nivel.

SOLICITACAO INFORMATIVA 19 - ESTUDOS RELATIVOS A SIMULAGCAO DOS
IMPACTES NA HIDRODINAMICA E TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
INDUZIDOS PELA CONSTRUCAO DA MARINA

“19. Apresentar os estudos referidos (incluindo as figuras) na pag.7 do Tomo 1
(Parte 3) relativos a simulacdo dos impactes na hidrodinamica e transporte de
sedimentos induzidos pela construcao da marina; neste ambito deve ainda ser
avaliada a periodicidade prevista para as dragagens de manutencdo da

marina.”
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RESPOSTA:

Os estudos referidos na pag.7 do Tomo 1 (Parte 3) sdo os realizados no ambito do
Estudo Prévio (WW, 2004) onde consta uma simulacdo baseada num modelo
matematico destinado a avaliar as consequéncias resultantes da construcdo da

Marina de Ferragudo, para as condi¢des hidrodindmicas e sedimentares no estuario.

No Anexo VIII apresentam-se alguns resultados deste estudo. Foi elaborado com
recurso ao modelo MIKE 21, médulo HD, de que se apresenta, também no mesmo

anexo, uma breve descricéo.

Nao foram feitos estudos especificos para avaliar o assoreamento ou envasamento
previsivel na Marina de Ferragudo, dado que, na Marina de Portimdo, as
profundidades iniciais tém-se mantido praticamente constantes desde a cerca de
uma década. Como as velocidades das correntes nas proximidades da Marina de
Ferragudo s&o menores do que nas zonas envolventes da Marina de Portiméo e,
para além disso, esta situada numa zona menos sujeita a agitacdo maritima, € de
contar que também aqui ndo haverd necessidade de realizar dragagens de

manutencao.

O canal de acesso a Marina beneficiard da proximidade da bacia de manobra do
Cais Comercial do Porto de Portimdo que, por ser dragada a muito maiores

profundidades funcionard como um “po¢o” nos eventuais movimentos aluvionares.

SOLICITACAO INFORMATIVA 20 — PROSPECCAO ARQUEOLOGICA

“20. A metodologia de prospeccéao utilizada na zona emersa néao foi adequada
ao contexto arqueoldgico, condicionado pelo facto de corresponder a uma
area anteriormente navegéavel onde foram, a partir da década de 1970,
depositados inertes resultantes das dragagens efectuadas em diversos pontos
do rio Arade, no ambito das quais foram localizados diversos vestigios
arqueolégicos. Tendo em conta as caracteristicas e localizagdo do projecto €

entendimento da Divisdo de Arqueologia Nautica e Subaquética (ex CNANS)
Péagina 36

EIA do Empreendimento da Marina de Ferragudo
Aditamento (Tomo 4)
Fevereiro de 2008



@MIND

Consultadoria Ambiental Lda

que devera ser realizada uma prospeccdo a prospeccao integral da area
emersa com recurso a detector de metais. Salienta-se também que tendo em
conta a natureza das accdes a efectuar, o sitio arqueoldgico subaquéatico
GEO 5, localizado na imediata periferia da zona de implantagcdo do projecto
podera ser afectado, contrariamente ao referido no EIA. Estes trabalhos devem
ser dirigidos por arquedlogo com curriculo adequado e experiéncia em

arqueologia subaquética.”

RESPOSTA:

N

Relativamente & necessidade de realizar prospec¢do sistematica de toda a area
emersa com recurso a um detector de metais, questiona-se a utilidade deste
processo como mais valia cientifica. Na verdade, considera-se inutil a recolha de
materiais arqueolégicos fora do seu contexto original, como é o caso, pelo que 0s
materiais eventualmente recuperados ndo possuem qualquer interesse cientifico,
sendo este método associado a recolha do “caco pelo caco”, sem qualquer beneficio

objectivo para o conhecimento arqueolégico da area.

E ainda mencionada a proximidade da area em andlise ao sitio arqueoldgico
“Geo 5", sendo o estudo omisso quanto a este. Neste caso temos a esclarecer que
na fase de pesquisa documental foi utilizado como base de trabalho (das varias
utilizadas) o relatério da autoria da Dr.2 Vanessa Loureiro, Dr. Jodo Gachet Alves e
Dr. Jodo Coelho, “Relatério da missdo de verificagcdo arqueolégica das anomalias
identificadas por detec¢do remota no canal de acesso ao Porto de Portimao” e que

neste o sitio GEO 5 surge longe da area em estudo (Figura 20.1).
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Figura 20.1 — Localizag&o de elementos patrimoniais do estudo do CNANS (Loureiro,
Gachet Alves & Coelho, 2006)

SOLICITACAO INFORMATIVA 21 — ENVIO DO RELATORIO TECNICO-
CIENTIFICO, REFERENTE AOS TRABALHOS ARQUEOLOGICOS, REALIZADOS
NO AMBITO DA MARINA DE FERRAGUDO AO IGESPAR

“21. Enviar Relatério Técnico-Cientifico, referente aos trabalhos
arqueoldgicos, realizados no ambito da Marina de Ferragudo ao IGESPAR, IP.”

RESPOSTA:
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O Relatério Técnico-Cientifico, referente aos trabalhos arqueolégicos, realizados no
ambito da Marina de Ferragudo foi enviado ao IGESPAR em 14 de Dezembro de

2007, apresentando-se no Anexo IX cépia da respectiva carta de envio.

SOLICITACAO INFORMATIVA 22 — REFORMULACAO DA ANALISE DE RISCO
DE CHEIA

“22. Reformular anélise de risco, uma vez que se considera que os elementos
constantes da analise de risco assentam em valores sub-estimados, no que se
refere aos caudais de ponta de cheia, a seccdo de vazdo, a velocidade de
escoamento e a ondulacdo maritima, pelo que o estudo apresentado néo
identifica a ocupacao pretendida como susceptivel de pér em perigo pessoas e

bens, contrariamente aos elementos constantes no PROTAIgarve.”

RESPOSTA:

(WW devera elaborar esta resposta).
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ANEXO | - Parecer da Comisséo de Avaliacédo (Procedimento de AIA n.° 1816)
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Miviicéng 09 minerta soefenyments fe Temtias ¢ o Dessomtemenla Reporml

Py /}AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

A/C Eng.® Eurico Correia .
MARINAS DO BARLAVENTO, Empreendimentos
Turisticos, S.A. <
Marina de Portimio - Edificio Administrativo
8500-355 Portimio

T

S/ referéncia Data N/ referéncia Data 3
1585/07 /| GAIA L3

Assunto:  Processo de Avaliagcio de Impacte Ambiental n.” 1816
Projecto: Marina de Ferragudo

Em 2007/12/21 e apds a apreciagéo técnica da documentagdo recebida, ao abrigo do n.° 4,
do Art!go 13°, do Decreto-Lei n.® 69/2000, de 3 de Maio, com a redacgio dada pelo Decreto-
Lei n.® 197/2005, de 8 de Novembro, a Comiss&o de Avaliagéo considerou indispensavel a- -
apreﬁentacao dos elementos adicionais mencionados em anexo. . 2
Os elementos adicionais deverdo dar entrada neste Instituto até 15/02/2008, estando Ty
suspenso o prazo de acordo com o n.° 3, do Artigo 13°, do referido diploma legal.
Solicita-se, se possivel, que o Aditamento ao EIA, o ElA e o RNT sejam, também remetidos - '
em suporte informatico.

Mais se informa que nesta mesma data, foi enviado 2 Instituto Portuario e dos ‘l'ra.nspoﬂes. .
Maritimos, na qualidade de entidade licenciadora, oficio sobre-esta matéria.

Com os melhores cumprimentos.

O Di I tor-Geral

| c GDarlameﬂto

Anténio Gongalves Henrigues b

Anexos: o referido
JBB

Rua da Murgueira, 3/94 - Zambujal Ap. 7585 | 2611-865 Amadors-Portugal tel: {351) 21 472 82 00 | fax: (351) 21 471 90 74 | email; geral@iambiente.pt
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Estudo de Impacte Ambiental

Integrar a abertura de vias navegaveis de acesso a Marina na Avaliagcdo de Impacte
Ambiental, pois a Marina ndo pode funcionar sem o canal de acesso pelo que este
aspecto deve ser clarificado;

Justificar a auséncia de alternativas de projecto para a marina, uma vez que este se
encontra em fase de estudo prévio;

Justificar o nimero de lugares de amarragao previstos face as actuais infra-estruturas
existentes e previstas na regido para a nautica de recreio;

Caracterizar 0 projecto no que respeita as rotas de navegagdo a utilizar pelas
embarcacdes previstas e periodo de navegacéo (diurno/nocturno);

Apresentar do Desenho 2.1.02 do Anexo Il do Tomo 2;

De acordo com a pag. 54 do Tomo 1, ird ser criada uma nova zona de estaleiro para
estacionamento e reparacdo de embarcacBes acima dos 18m numa area do Porto de
Portim&o. Clarificar se constitui um projecto associado ou se é considerado um projecto
auténomo;

Apresentar uma carta topohidrografica com as areas totais a dragar, incluindo os canais
de acesso;

Apresentar os resultados da campanha de caracterizacao fisico-quimica de sedimentos
da area a dragar;

Identificar possiveis depositos temporarios, meios de transporte e destino final dos
materiais dragados, os quais devem ser equacionados tendo em conta a composi¢ao
granulométrica e qualidade quimica, devendo ser sempre privilegiado o seu
reaproveitamento/ valorizacao;

Apresentar o balan¢o dos materiais a escavar/dragar versus materiais de empréstimo;
Apresentar possiveis locais para a implantacdo do estaleiro;

Na pag.97 do Tomo 1 (Parte 1) é dito que o “ fornecimento de dgua assenta no Sistema
Municipal centralizado nos Reservatorios da Bela Vista”; assim sendo, deve ser
apresentado um comprovativo do fornecimento de agua ao empreendimento;

Identificar o destino final das dguas residuais domésticas do empreendimento;

Indicar a localizacédo das zonas de abastecimento de combustivel e de armazenamento
de residuos gerados na actividade maritima;

Apresentar cartografia dos usos da &gua na zona envolvente a area do projecto,
nomeadamente as praias fluviais, areas de navegacdo de recreio, pesca desportiva,
pesca comercial, aquaculturas, etc.;

Apresentar cartografia dos locais de amostragem das zonas balneares utilizados para a
caracterizagao da qualidade da agua;

Indicar o sentido do fluxo subterraneo no sistema aquifero Ferragudo-Albufeira;
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Avaliar os impactes ambientais cumulativos decorrentes da concentracdo de lugares de
amarragdo para esta area o que de acordo com o EIA (pag. 28) podera ser superior a
1200 postos, nomeadamente ao nivel da qualidade da agua e dos ecossistemas
associados, uma vez que se trata de uma area envolvente a um Sitio de Importancia
Comunitaria da Rede Natura 2000;

Apresentar os estudos referidos (incluindo as figuras) na pag.7 do Tomo 1 (Parte 3)
relativos a simulacdo dos impactes na hidrodindmica e transporte de sedimentos
induzidos pela construcdo da marina; neste ambito deve ainda ser avaliada a
periodicidade prevista para as dragagens de manutencao da marina.

A metodologia de prospeccao utilizada na zona emersa ndo foi adequada ao contexto
arqueoldgico, condicionado pelo facto de corresponder a uma area anteriormente
navegavel onde foram, a partir da década de 1970, depositados inertes resultantes das
dragagens efectuadas em diversos pontos do rio Arade, no ambito das quais foram
localizados diversos vestigios arqueoldgicos. Tendo em conta as caracteristicas e
localizacdo do projecto € entendimento da Divisdo de Arqueologia Nautica e
Subaquatica (ex CNANS) que devera ser realizada uma prospecgdo a prospeccao
integral da area emersa com recurso a detector de metais. Salienta-se também que
tendo em conta a natureza das ac¢es a efectuar, o sitio arqueoldgico subaquéatico GEO
5, localizado na imediata periferia da zona de implantacdo do projecto podera ser
afectado, contrariamente ao referido no EIA. Estes trabalhos devem ser dirigidos por
arquedlogo com curriculo adequado e experiéncia em arqueologia subaquatica.

Enviar Relatério Técnico-Cientifico, referente aos trabalhos arqueolégicos, realizados no
ambito da Marina de Ferragudo ao IGESPAR, IP.

Reformular analise de risco, uma vez que se considera que os elementos constantes da
analise de risco assentam em valores sub-estimados, no que se refere aos caudais de
ponta de cheia, & seccdo de vazdo, a velocidade de escoamento e a ondulacao
maritima, pelo que o estudo apresentado ndo identifica a ocupacdo pretendida como
susceptivel de pér em perigo pessoas e bens, contrariamente aos elementos constantes
no PROTAlIgarve.
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Resumo N&o Técnico

O Resumo Nao Técnico reformulado devera ter em consideracao os elementos adicionais ao

EIA solicitados e, ainda, atender aos seguintes aspectos:

Indicar a fase do projecto;

- ldentificar os limites administrativos da area abrangida pelo projecto;

- Mencionar o n.° previsivel de veiculos pesados a circular na fase de construcdo, bem
como os possiveis percursos que poderdo vir a ser utilizados.

- Apresentar cartografia georeferenciada incluindo elementos estruturantes (estradas,
linhas de agua, povoacdes), percursos a utilizar, no sentido de se percepcionar as
povoacbes que se encontram mais proximas e, portanto, mais sensiveis aos impactes
causados por este projecto

- Apresentar planta geral do desenho urbano com melhor leitura.

O novo RNT devera ter uma data actualizada.
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ANEXO Il - Planta e Cortes do Anteprojecto do Prolongamento do Cais de
Comeércio e de Turismo de Portimao (Desenho 0.2)
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ANEXO Il
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ANEXO lII - Cartas topohidrograficas com as areas totais a dragar, incluindo os
canais de acesso a Marina de Ferragudo e ao Porto de Pesca de Ferragudo
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ANEXO IV — Relatério de Amostragem e Caracterizagdo Fisico-Quimica de
Sedimentos das areas a dragar para estabelecimento dos canais de acesso a
Marina e ao Porto de Pesca
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ANEXO V — Localizacéo seleccionada para a implantacdo do estaleiro
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ANEXO VI — Declaracdo dos SMAS de Lagoa
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MUNICIPIO DE LAGOA

(ALGARVE)
CAMARA MmuwICIPAL
TELEF. 282380 400 « FAX 282300 as4

Dr. José Indcio Marques Eduardo, Presidente da Camara Municlpal

de Lagoa (Algarve) :
----- Declara que, para efeito do EIA (Estudo de Impacto Ambiental), o
abastecimento de dgua & Marina de Ferragudo ocorrerd a partir do

Sistema de Abastecimento Piblico da Bela Vista/Boavista,

Parchal/Ferragudo, deste Concelho.
----- Mais declara que as aguas residugis serao objecto de ligogdo ao
Sistema  Elevatério e Tratamento de Esgotos da Rede PUblica,
encaminhada para Estacdo Elevatéria de Ferragudo (Frito Velhg).—--—---—

- E. por ser verdade, passa a presente Declaragdo que assina e faz

autenticar com o selo branco em uso neste Municipio. ----

Municipio de Lagoa, aos 12 de Fevereiro de 2008

O Presidente da Camara

(Dr. José Enécio Marques Eduardo)

Grilce Ideat-Agusde Foimalo As
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ANEXO VIl — Localizagdo das zonas de abastecimento de combustivel e de

armazenamento de residuos gerados na actividade maritima
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ANEXO VIII — Estudo Hidrodinamico do Estuario do Arade
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SISTEMA MIKE 21*

Breve descri¢cdo do médulo - MIKE 21 HD
Modelo Hidrodinamico
1. Introducéo

O MIKE 21 HD é um sistema completo de modelacdo bidimensional de escoamentos

em superficie livre onde a estratificacdo pode ser ignorada.

O MIKE 21 HD é o modulo basico de todo o sistema MIKE 21. Ele fornece os
resultados hidrodinAmicos para os calculos efectuados em quase todos os outros
moédulos, por exemplo o de adveccado-dispersdo, o de qualidade da agua e o de

transporte de sedimentos.

O MIKE 21 HD simula as varia¢des do nivel da superficie livre e fluxos resultantes
de fenémenos hidrodindmicos que ocorrem em lagos, estudarios, baias e zonas
costeiras. Os niveis e os fluxos séo resolvidos numa grelha rectangular que cobre a
area de interesse para a qual deverdo ser fornecidas a batimetria, os coeficientes de
resisténcia do fundo, o campo de ventos, as condi¢des hidrogréficas de fronteira,

etc.

O sistema resolve as equacdes da continuidade e de conservacdo da quantidade de

movimento utilizando métodos implicitos de diferencas finitas.

Com o modulo MIKE 21 HD é possivel estudar:

» Propagacédo de marés e circulacdo de correntes;

= Sobreelevacado dos niveis de agua devida a tempestades;
= Circulagbes secundéarias e vértices;

» Seichas (ondas de longos periodos) em Portos;

= Maremotos;

= Cheias em rios.

O médulo hidrodindmico do MIKE 21 resolve as equacfes da continuidade e de

conservacdo da quantidade de movimento integrando-as na vertical num espaco

* Sistema de calculo desenvolvido pelo Danish Hydraulic Institute
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bidimensional. Os seguintes efeitos estdo incluidos nas equacoes:

= Termos cruzados e convectivos;

= Accdao do vento sobre a superficie;

= Gradientes de pressao barométrica;

= Forca de Coriolis;

= Disperséo (Eddy)

» Fontes e sumidouros (massa e impulso);
= Evaporacéo.

2. Equacbes

O médulo MIKE 21 HD resolve as equacbes de adveccgao-dispersao para
substancias dissolvidas ou em suspensao em duas dimensdes. Esta €, na realidade,
uma equacdo de conservagdo de massa. A modelagdo inclui os volumes de
descarga em fontes e sumidouros bem como as concentracfes e taxas de

decaimento dos compostos.

Equacdo da continuidade:

KL d A,
é’[é’[é’[

Equacdo da conservacao da quantidade de movimento segundo Xx:

2 2

2 [P L0

2 2
@4_2 p_ +— (qu+ gh é/ h 2h h — fvvx_l%_gq 5(E hﬂj 5 Eyhé :Si
a X\ h oy h 5x C Py K X X 5y oy

Equacdo da conservacao da quantidade de movimento sequndo v:

2 2 2
@+£ a +£[mj+gh5—§+ h 2h h—f\/Vy P -Qq- 5(E hévj 9 Eyhé =S,
a ol h ox\_h oy C Pu N X X 5y oy
Simbologia:
¢ (x,Y,t) - nivel da superficie da agua (m)
p(x, y,t) - densidade de fluxo na direcgéo x (m*/m/m)
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q(x, y,t) - densidade de fluxo na direccdo y (m%*m/m)
h(x, y,t) - profundidade (m)
S - magnitude da fonte por unidade de area horizontal (m*/m/m?)

S,.Sy, - impulso da fonte nas direcgdes x e y (m*/m/m?.m/s)

X,
e — taxa de evaporacdo (m/s)
g — aceleracdo da gravidade (m/s?)
C - coeficiente de resisténcia de Chezy (m*%/s)

f - coeficiente de friccdo do vento

V.,V,,V,,V, (X Y,t) - velocidade do vento e suas componentes xy (m/s)
P.(X,Y,t) - pressdo barométrica (Kg/m/s?®)

0, - densidade da agua (Kg/m®)

Q2 - Coeficiente deCoriolis (depende da latitude) (1/s)

E(x, y) - coeficientes de dispers&o de energia ou de Eddy (m?/s)

X, Y - coordenadas espaciais (m)

t- tempo (s)

3. Calibracdo do modelo

Existem apenas trés parametros de calibragcdo num modelo hidrodinaAmico realizado
com o MIKE 21 HD. Séo eles: a resisténcia do fundo, C, o coeficiente de friccdo do
vento, f, e o coeficiente de dispersdo de energia, E (normalmente designado

coeficiente Eddy).
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A resisténcia do fundo, C, e o coeficiente Eddy, E, podem ser ambos especificados
como uma fungéo no espago. Adicionalmente, E pode variar no tempo de acordo

com a formulacao especial de Smagorinsky para a turbuléncia.

4. Técnica de solucao

As equacdes sdo resolvidas por técnicas de diferencas finitas implicitas sendo as
variaveis definidas em todos os pontos de uma grelha de calculo rectangular que

abrange a area em estudo.

Para evitar calculos iterativos, utiliza-se uma técnica de passos parciais combinada
com um Algoritmo Implicito de Direccao (ADI). O rigor dos termos de segunda ordem

€ assegurado derivando centralmente as variaveis, tanto no tempo como no espaco.

O algoritmo ADI implica que os resultados a cada passo de calculo sejam primeiro
resolvidos na direccéo x, utilizando a continuidade e as equacdes de conservacio

da quantidade de movimento segundo X, e depois de forma semelhante na direcgéo

y.

A titulo de exemplo, o esquema de diferencas finitas para derivadas no tempo da

densidade de fluxo é a que se indica a seguir:

&) z|:pn-¢-l:|_At2 §3p

& | At | 24 &°

O erro de trucatura (segunda parcela da expressao acima) é de segunda ordem,

O(At?).

A aplicacdo do esquema de diferencas finitas implicito resulta num sistema
tridiagonal de equacgfes para cada linha de grelha do modelo. A solugdo é obtida
invertendo a matriz tridiagonal utilizando o algoritmo Double Swwep, que é uma

forma muito r4pida e eficaz de eliminagédo de Gauss.

s

O esquema implicito € utilizado no Mike 21 de tal forma que problemas de
estabilidade sejam dificeis de ocorrer desde que os dados de entrada sejam

fisicamente razoaveis, resultando assim um passo de calculo limitado apenas por
ANEXO VIl
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guestdes de rigor numeérico.

5. Dados necessarios

Os dados necessarios ao funcionamento do modelo sdo os seguintes:

= Dimensdes da grelha do modelo e sua extenséao;

= Passo de calculo e duracéo total da simulacéo;

= Tipo de resultados pretendidos e sua frequéncia no tempo;
= Latitude e orientagcdo da grelha relativamente ao norte;
= Batimetria (cotas dos fundos)

= Resisténcia do fundo;

= Coeficiente de friccdo do vento;

= Niveis iniciais da superficie livre;

» Fluxos nas direccdes x e y;

* Niveis (ou fluxos) nas fronteiras ao longo da simulacéo;
= Direcgdo do escoamento nas fronteiras;

» Velocidade do vento e direccao;

= Caudal e velocidade em fontes e sumidouros.

6. Resultados

O modelo obtém como resultados o nivel de superficie livre e o campo bidimensional

dos fluxos de corrente.

7. Software de pré e pés-processamento

Os modulos de pré e de pds processamento do sistema MIKE 21 HD permitem a
introducdo facil de dados e a andlise eficiente dos resultados do modelo de

hidrodindmica. De entre as varias possibilidades indicam-se as seguintes:

= Introducdo de séries temporais e dados bidimensionais;

» Tracado de isolinhas de qualquer variavel;

= Tracado em 2-D do campo vectorial de correntes;

= Tracado da variacdo no espaco duma variavel ao longo de uma linha
do modelo

= Desenhos tridimensionais da batimetria, niveis, concentracdes, etc;

» Anadlise estatistica da variacdo no tempo e espaco de qualquer
variavel.
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ANEXO IX — Cépia da carta de envio do Relatério Arqueoldgico para o
IGESPAR
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Andrea Patricia Faria Pereira

Rua Coronel Joaquim Estrela Teriaga n.° 2 E
2330 — 010 Entroncamento

Email: andreapereiraster@gmail.com

Telm. 914637672

Fax: 249976818

Exmo. Srs. Dr. Pedro Barros
IGESPAR, Extenséo do Algarve
Apartado 183

8300 Silves

N/Referéncia: 41.AP.2007 V/ Referéncia:
Assunto: Relatério Final dos Trabalhos Arqueoldgicos (Levantamento/Prospeccéo) da

Marina de Ferragudo

Exmos. Srs.

Vimos por este meio proceder ao envio do EIA da Marina de Ferragudo, para Vossa
apreciagao.

Seguem em anexo as fotos impressas em papel com qualidade fotografica e em
suporte informatico.

Sem outro assunto de momento e com os melhores cumprimentos.

Entroncamento, 14 de Dezembro de 2007

A Arquedloga

Andrea Patricia Faria Pereira
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