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Introducao

Identificacdo do projecto, da fase em que se encontra e do
proponente

Identificacdo do projecto e da fase em que se  encontra

O projecto a que o presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) diz respeito é o
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide.

O projecto encontra-se presentemente na fase de Estudo Prévio.

Identificacdo do Proponente

A implementacgédo do projecto em estudo é da responsabilidade do Metropolitano de Lisboa,
E.P. que, para efeitos do presente estudo, assume a qualidade de “Proponente”.

Enquadramento no regime de Avaliagéo de Impac te Ambiental

O Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado e republicado no Decreto-Lei n.°
197/2005, de 8 de Novembro, estipula a aplicacdo do procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental a projectos de metropolitano, quer aéreos, quer subterrdneos, que
afectem uma area superior a 20 ha ou que possuam um comprimento superior a 5 km, no
caso geral, ou que afectem uma area superior a 4 ha ou que possuam um comprimento
superior a 1 km, para areas sensiveis (alinea h), ponto 10 - Projectos de infraestruturas,
Anexo II).

O projecto abrange areas consideradas sensiveis (segundo a definicdo constante na
alinea b), do artigo 2° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado pelo republicado
no Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro ), nomeadamente o Aqueduto das Aguas
Livres, classificado como Monumento Nacional através do Decreto do Governo n.° 136, de
16 de Junho de 1910, publicado em 23 de Junho de 1910, e do Decreto-Lei n.° 5/2002, de
19 de Fevereiro, que ¢é intersectado por este prolongamento.

Embora o tracado da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide se desenvolva
sob o Aqueduto das Aguas Livres, classificado como Monumento Nacional, verifica-se que
ndo se inclui na alinea h) referida, dada a sua extensdo de aproximadamente de 625
metros.

Porém, o projecto atravessa uma zona de forte densidade demogréafica, aspecto que se
integra nos critérios de seleccdo referidos nos n.°° 4 e 5 do Artigo 1° da legislacdo
anteriormente mencionada (nomeadamente no seu Anexo V), pelo que se considera estar
enquadrado no regime de Avaliacdo de Impacte Ambiental.

Identificacdo da entidade competente para a autorizagao

A Secretaria de Estado dos Transportes é a entidade competente para a autorizacdo do
projecto. Nao obstante esse facto, e aquando da realizacdo de obras e da ocorréncia de
interferéncias a superficie ou com as infraestruturas camararias, o Metropolitano de Lisboa,
E.P. obtera todas as autorizagfes necessarias junto da Camara Municipal de Lisboa.
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1.3

1.4

Equipa técnica e periodo de elaboragcao do EIA

O presente EIA foi elaborado pela Atkins Portugal, no periodo compreendido entre Abril de
2006 e Fevereiro de 2008, tendo estado a cargo de uma equipa técnica com a seguinte
composicao:

QUADRO 1 - Equipa Técnica

Nome

Habilitagdo académica

Area de responsabilidade

Anténio Romao

Eng.° do Ambiente

Coordenacéo geral do EIA

Ana Luisa Ferreira

Eng.2 do Ambiente

Apoio a coordenacéo do EIA

Pedro Amorim

Eng.° do Ambiente

Qualidade do ar, riscos

Cristina Reis

Eng.2 do Ambiente

Hidrologia, solos e residuos

Paulo Rodrigues

Geologo

Geologia, geotecnia e hidrogeologia

Hugo Costa

Biologo

Ecologia

Helena Martins

Eng.2 do Ambiente

Ruido e vibractes

Ana Roxo Arquitecta Urbanismo e planeamento
Marlene Francisco | Gedgrafa Socio-economia
Alexandra Soares | Arquedloga Patriménio

De referir que o logo periodo que decorreu para a elaboragdo do EIA decorreu
essencialmente face ao tempo despendido na consolidagdo do Estudo Prévio,
nomeadamente entre todas as especialidades, tendo como objectivo a sua melhor
adequabilidade a envolvente e de forma a melhor se enquadrar nos novos projectos
imobiliarios a aprovar pela Camara Municipal de Lisboa quando da desactivacao do
Quartel na Rua Artilharia Um.

Antecedentes do EIA

Tendo em conta as caracteristicas do projecto e a experiéncia do Metropolitano de Lisboa
em projectos desta natureza, foi decidido ndo apresentar, junto da autoridade competente
para avaliacdo do impacte ambiental, uma Proposta de Definicdo de Ambito (PDA) do
Estudo de Impacte Ambiental.

N&o obstante, o Metropolitano de Lisboa, no a&mbito dos estudos preliminares de
desenvolvimento do projecto teve desde logo em atencdo as condicionantes ambientais e
patrimoniais existentes. Neste contexto assumiu particular importancia a potencial
interferéncia do projecto com estruturas relacionadas com o Aqueduto das Aguas Livres,
classificado como Monumento Nacional, designadamente a Galeria do Campo de
Sant'’Ana, o Reservatério do Pombal e 0 Ramal de Ligagdo entre aquela galeria e este
reservatorio.

Assim, na sequéncia de diligéncias do Metropolitano de Lisboa ha a registar, que em 20
Dezembro de 2004, uma informacdo da Direccdo Regional de Lisboa do Instituto
Portugués do Patriménio Arquitectonico (IPPAR, actual IGESPAR - Instituto de Gestao do
Patriménio Arquitecténico e Arqueol6gico), mereceu um despacho de homologacdo do
Presidente deste Instituto, no sentido da ndo aprovacao do projecto, uma vez que era
considerado que néo garantia a integridade fisica do monumento.

Subsequentemente, em 21 de Margo de 2005, uma nova informacdo daquela Direccao
Regional foi homologada pelo Presidente do IPPAR, referindo a necessidade de ser
presente a esse instituto “um relatoério de entidade independente e com competéncia,
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como por exemplo o LNEC, que assegure que a obra é exequivel com o respeito pela
integridade do monumento”.

Por solicitagdo do Metropolitano de Lisboa, o LNEC elaborou o documento “Estacéo de
Campolide do Metropolitano de Lishoa — Parecer sobre a interferéncia no Aqueduto das
Aguas Livres”, datado de 15 de Dezembro de 2005.

Na sequéncia da apreciacdo desse parecer pelo IPPAR, a Direc¢do Regional de Lisboa do
Instituto preparou uma informacdo que suscitou um despacho do Director Regional, em
gue é considerado que “Atendendo as conclusGes do LNEC sobre a matéria em analise,
(...), proponho que se informe o Metropolitano de Lisboa de que o processo podera
prosseguir para fases mais avancadas de projecto na condicdo de todas as accles
(incluindo a futura obra) serem acompanhadas tecnicamente pelo LNEC para garantia da
integridade fisica do Aqueduto (conduta subterrédnea)”. Esta metodologia foi ratificada
através de um despacho de homologacédo do Presidente do IPPAR, em 10 de Fevereiro de
2006.

Tendo o Metropolitano de Lisboa apresentado ao IPPAR uma revisdo das pecas
desenhadas do Estudo Prévio do projecto, a mesma mereceu aprovagédo pelo IPPAR
(agquela considerada na elaboracéo do presente EIA), nos termos de um despacho datado
de 17 de Outubro de 2006, exarado na informacgé&o n.° DRL-DS/2424/2006.

Do Anexo A consta a correspondéncia trocada neste contexto entre o Metropolitano de
Lisboa e o entdo IPPAR, bem como o referido Parecer do LNEC.

De referir que o Metropolitano de Lisboa tem vindo a desenvolver o Estudo Prévio
referente ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide em
estreita colaboracdo com as diversas entidades que irdo ter interferéncia na zona,
nomeadamente a EPAL, entidade com a qual sera elaborado um Protocolo que
transcrevera as actividades a efectuar pelo Metropolitano de Lisboa sobre o sistema de
infra-estruturas da EPAL. Esse Protocolo estd em fase de negociacdo e sera
disponibilizado assim que possivel.

1.5 Metodologia e estrutura do EIA

151 Metodologia

O presente EIA foi elaborado de modo a dar cumprimento as exigéncias estabelecidas na
legislacdo aplicavel em matéria de Avaliacdo de Impacte Ambiental, nomeadamente o
Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de
Novembro, e a Portaria n.° 330/2001, de 3 de Abril.

Assim, a metodologia geral adoptada no EIA envolveu as seguintes etapas principais:

= Descricdo do ambiente afectado

A descricho do ambiente afectado pelo projecto baseou-se em pesquisa
bibliografica e recolha de informagdo, que foram complementados com a
realizacdo de visitas de reconhecimento ao local. Foram ainda contactadas
diversas entidades locais e regionais com maior relevancia no contexto em estudo.

O objectivo destas accdes prendeu-se com o estabelecimento de um quadro de
referéncia das condicdes ambientais actuais da area em estudo. Foi, ainda,
elaborada uma avaliacao da provavel evolugédo da zona na auséncia do projecto.

= |dentificacdo e avaliacdo dos impactes
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A identificacdo e avaliacdo dos impactes foram elaboradas para a fase de
construcdo e de exploracdo, para cada um dos descritores ambientais
considerados. Os principais efeitos do projecto no ambiente foram identificados e
avaliados de uma forma qualitativa e, sempre que possivel e apropriado, de uma
forma quantificada. Foram também analisados, os impactes cumulativos em
consequéncia da proximidade de outros projectos na area em estudo.

Definicdo de medidas de minimizacao

Para os impactes significativos foram identificadas e definidas medidas de
minimizacdo destinadas a reduzir ou compensar os efeitos negativos do projecto
ou, pelo contrério, a potenciar os efeitos positivos do mesmo. O grau de definicdo
destas medidas teve em devida consideracéo a fase de desenvolvimento em que
0 projecto se encontra, fazendo-se recomendacfes, sempre que relevante, a
serem contempladas nas fases subsequentes de desenvolvimento e concretizacéo
do projecto.

Definicdo de directrizes de monitorizacido para os descritores considerados mais
relevantes

ApoOs identificacdo e avaliagdo dos impactes do presente projecto no ambiente,
foram definidas as directrizes de monitorizacdo para aqueles descritores que se
revelaram mais importantes do ponto de vista dos efeitos sobre o ambiente. Tal
como referido anteriormente, em fases subsequentes de desenvolvimento do
projecto, deverao ser definidos os Programas de Monitorizacdo que envolverédo
um maior grau de detalhe.

1.5.2 Contactos com entidades externas

Para além da pesquisa e analise de informacdo documental e da realizacédo de trabalhos
de campo, o processo de elaboracdo do presente EIA contou com um muito significativo

esforco

ao nivel de contactos com entidades externas, relevantes face ao ambito

geografico e teméatico do projecto em apreco.

Assim, foram estabelecidos contactos por escrito com as seguintes entidades:

Administracdo Regional Salde Lisboa Vale do Tejo

ANACOM

Céamara Municipal de Lisboa

Campolide Atlético Clube

Colt Telecom Portugal (COLT)

Companhia Carris de Ferro de Lishoa (CARRIS)

Direccéo Geral dos Edificios e Monumentos Nacionais (DGEMN)
Direccdo Geral de Geologia e Energia (DGGE)

Direccdo-Geral dos Transportes Terrestres e Fluviais (DGTTF)
Direccao Municipal de Protecgéo Civil, Seguranca e Trafego
Empresa Publica das Aguas de Lisboa (EPAL)

Empresa Publica Municipal de Aguas Residuais de Lisboa (EMARLIS)
Energias de Portugal (EDP)

ESLI — Parques de Estacionamento, S.A. (ANEPE)

GEOTA
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Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacéo (INETI)
Instituto Nacional do Transporte Ferroviario (INTF)

Junta de Freguesia de Campolide

Junta de Freguesia de Sao Sebastido da Pedreira

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC)

LisboaGéas GDL, S.A.

Ministério da Defesa Nacional- Direcgao-Geral de Infra-Estruturas (DGIE)
Ministério da Educagéo - Direccao Regional de Educagéo Lisboa
Ministério da Justica / Direccdo-Geral dos Servigos Prisionais

Novis Telecom, S.A. (NOVIS)

Nucleos Urbanos de Pesquisa e Intervencdo (URBE)

Portugal Telecom (PT)

QUERCUS—-Associacédo Nacional de Conservacédo da Natureza

Rede Ferroviaria Nacional (REFER)

Regimento dos Sapadores de Bombeiros

REN — Rede Eléctrica Nacional

Sport Lisboa e Amoreiras

TV CABO

VALORSUL - Valorizagao e Tratamento de Residuos Solidos de Lisboa

As respostas recebidas na sequéncia desses contactos foram as seguintes:

Entidade que respondeu Data de entrada registada
pelos servigos do
Metropolitano de Lisboa
EMARLIS 2006.07.13
REN 2006.07.14
Direccdo-Geral de Transportes Terrestres e 2006.07.19
Fluviais
CARRIS 2006.07.24
LNEC 2006.07.25
INETI 2006.07.31
EDP 2006.08.04
ANACOM 2006.08.11
Ministério da Defesa Nacional (Direccéo-Geral 2006.09.28
de Infraestruturas) 2006.11.02
Regimento Sapadores Bombeiros 2006.10.30

No Anexo B apresentam-se copias das comunicagoes recebidas.

1.5.3 Estrutura do EIA

Em termos de estrutura, o EIA que agora é apresentado é constituido pelos seguintes

volumes:

o

Relatorio;
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(0]

(0]

Anexos Técnicos, incluindo Pecas Desenhadas;

Resumo N&ao Técnico.

O presente volume (Relatério) apresenta a seguinte organizacao:

(0]

(0]

0

(0]

Capitulo 1 — Introducéo;

Capitulo 2 — Objectivos e Justificagcdo do Projecto;

Capitulo 3 - Descricdo do projecto e alternativas consideradas, onde se
descrevem as principais caracteristicas do projecto com influéncia na analise de
impactes;

Capitulo 4 — Descricdo do ambiente afectado pelo projecto, onde se procede ao
levantamento e caracterizacdo das componentes ambientais e das condicdes
sécio-econdémicas da zona em estudo;

Capitulo 5 — Identificacdo e avaliacao dos impactes ambientais, onde se procede a
identificacdo dos impactes mais significativos susceptiveis de serem provocados
pela execucéo do projecto;

Capitulo 6 — Medidas de minimizacao;

Capitulo 7 — Monitorizagdo e gestao ambiental;

Capitulo 8 — Lacunas técnicas ou de conhecimento;

Capitulo 9 — Conclusées.

Os Anexos Técnicos incluem as pecgas desenhadas e toda a informacdo complementar
para a analise dos efeitos do presente projecto no ambiente.
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2.1

Objectivos e Justificacao do Projecto

Objectivos e justificacéo do projecto

O Metropolitano de Lisboa constitui, actualmente, um importante modo de transporte
publico, quer ao nivel dos fluxos que se verificam diariamente para a cidade de Lisboa,
guer ao nivel da mobilidade no interior da cidade.

Pelas suas caracteristicas 0 metropolitano constitui um modo de transporte rapido, seguro
e confortavel, competindo com (e mesmo ultrapassando) o transporte individual em termos
de rapidez e seguranca.

Considerado o mais prioritario dos prolongamentos em curso em termos de
operacionalidade da rede, a extensdo da Linha Vermelha a partir de Alameda até Sao
Sebastido (autorizada por Despacho MEPAT 20 308/99, de 22 de Setembro) visa ndo so
expandir a area de cobertura urbana da rede do Metropolitano de Lisboa, aumentando a
interconectividade entre linhas, mas também geri-la de um modo mais eficaz e equilibrada.

Ja o presente prolongamento em estudo, desde S&o Sebastido até a Estagcdo Campolide,
enquadra-se na primeira fase de extensdo da Linha Vermelha entre a Estacdo Alameda e
a futura Estacdo Campo de Ourique, correspondendo a segunda fase a extensdo até a
futura Estacao Campo de Ourique.

Este prolongamento visa o desenvolvimento de uma nova circularidade interna, servidora
de micro - mercados importantes da cidade de Lisboa, como é o caso de Campolide e
Campo de Ourique, aliada a possibilidade de melhorar a gestdo operacional da Linha
Vermelha, através da inversdo dos comboios apds a Estacdo S&o Sebastido. Deste modo,
0 Metropolitano de Lisboa, por Despacho MOPTH de 7 Junho de 2004 (que se apresenta
no Anexo C), foi autorizado a executar o Prolongamento de S&o Sebastido Il a Campolide,
respectiva estacao e término para inversdo dos comboios.

Assim, o Prolongamento da Linha Vermelha até Campo de Ourique apresenta-se como
fundamental para um funcionamento da rede eficiente e articulado. S&o dois os seus
principais beneficios:

o O reforco da conectividade da rede, permitindo a conex&o de todas as linhas entre
si numa zona central da rede, reforcando a efectiva utilizacdo da rede de
metropolitano;

0 A extensdo da rede a mais dois importantes bairros da cidade de Lishoa,
Campolide e Campo de Ourique, permitindo servir melhor a populacdo da cidade
em termos de mobilidade.

A Estacdo Campolide permitira servir uma area de elevada densidade populacional,
prevendo-se igualmente o aumento da sua densificagdo com o desenvolvimento de um
projecto imobiliario a ocorrer no actual Quartel de Campolide.

A extensdo a Estagdo Campolide, que inclui o respectivo término de inversao, justifica-se
ainda do ponto de vista operacional, uma vez que permitird uma eficaz inversdo das
composicdes, garantindo, assim, o correcto funcionamento do Prolongamento da Linha
Vermelha e dos interfaces com as Linhas Azul (Estacdo S&o Sebastido II) e Amarela
(Estacao Saldanha II).
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2.2

2.3

2.4

Aquando da abertura a exploracdo deste prolongamento, e do ponto de vista da procura,
0 Estudo de Procura do Prolongamento da Linha Vermelha — Alameda / Campo de
Ourique (TIS, 2001) estima cerca de 36 milhdes de passageiros, por ano, que terdo como
origem ou destino uma das novas esta¢fes (Saldanha Il, S&o Sebastido 1l ou Campolide),
distribuidos da seguinte forma:

o0 Estacdo Saldanha Il — 17,6 milh6es de passageiros / ano;
0 Estacdo S&o Sebastido Il — 14,4 milhdes de passageiros / ano;

o0 Estacdo Campolide — 4,1 milhdes de passageiros / ano.

Antecedentes do projecto

Como principal antecedente do projecto agora em apreco ha a salientar o do
Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido, ou seja, a fase
anterior de expanséo desta linha da rede do Metropolitano de Lisboa.

Essa fase encontra-se presentemente em construgdo, prevendo-se a sua entrada em
exploracdo plena em 2009.

Conformidade do projecto com instrumentos de ordenamento

Sem prejuizo de analise mais detalhada no ambito do descritor “Urbanismo e
Planeamento”, nao foi identificada qualquer situacdo de incompatibilidade do projecto com
instrumentos de ordenamento em vigor. Pelo contrario, considera-se que o0 projecto esta
genericamente em conformidade com os principais instrumentos de gestdo ambiental
aplicaveis a area de intervengdo, nomeadamente o Plano Regional de Ordenamento do
Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROTAML) e o Plano Director de Lisboa, em
revisdo.

De referir igualmente que o Plano de Pormenor da Artilharia Um contempla ja este
Prolongamento da Linha Vermelha, entre S8o Sebastido e Campolide.

N&o constituindo um instrumento de ordenamento, importara referir o Plano de Actuacéo
do Plano Nacional para as Alteracbes Climéaticas (PNAC) 2006 para o sector dos
Transportes, em que o prolongamento agora em causa € uma das medidas explicitamente
contempladas.

Projectos associados ou complementares

Como principal projecto associado ou complementar do projecto em andlise havera que
considerar, fundamentalmente, o do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e
S&o Sebastido.

Merece igualmente referéncia o projecto que concretizara o Plano de Pormenor da
Artilharia Um, que prevé uma intervencdo urbanistica importante em todo o quarteirdo
anteriormente ocupado por servicos do Exército e que implicara uma recuperacao e
intensa qualificacdo da zona, com implicagBes estruturais e funcionais relevantes face ao
projecto agora em apreco.

A reformulagéo das acessibilidades viarias a zona, suscitada por esse Plano de Pormenor,
implica a construgdo de um novo tunel rodoviario que, passando sob a Rua Marqués da
Fronteira no local para onde se prevé a construcao da Estacdo Campolide, fara a ligagao a
Rua Artilharia Um. O projecto da estacdo ja prevé o atravessamento desse tunel,
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3.1

3.2

contemplando-o na concepcédo estrutural da estacdo. De igual modo, a localizacdo dos
acessos a estacdo ja contempla a configuracao prevista para os espacos publicos da zona.

Descricao do projecto

Localizacdo e enquadramento administrativo

Do ponto de vista administrativo a area de estudo enquadra-se no distrito de Lisboa,
concelho de Lisboa, freguesias de Sao Sebastido da Pedreira e Campolide (Desenho 1).
Esta zona insere-se, ainda, num espaco territorial mais vasto e abrangente, na Area
Metropolitana de Lisboa e Regido de Lisboa e Vale do Tejo. O projecto do Prolongamento
da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido da Pedreira e Campolide insere-se no projecto de
expansdo do Metropolitano de Lisboa para a Linha Vermelha entre as estagfes da
Alameda e de Campo de Ourique, tal como se pode observar na Figura 1.

Rede Actual e Expanséo

METROPOLITANO
. Rede Actual

e Empreendimentos em curso

222 Emfase de lanamento

« oo oEmestudo

®  Estagdes de correspondéncia
o Estagoes
4 Estagdes em remodelacéo

‘GAMINHO DE FERRO.

= Estagbes

——— Linhas.

"

Metropolitano de Lisboa
Estudos, Planeamento, Orgamento e
Gontrolo de Gestao

\ Desenho 1 525EPC
5 FRs1240.000 20080115

Figura 1 - Inser¢do do projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o Sebastido
e Campolide (Adaptado de Metropolitano de Lisboa — Desenho 525/EPC, 2008-01-15)

No Desenho 2 apresenta-se a implantacéo do projecto em estudo sobre ortofotomapa da
zona.

Areas sensiveis

Tomando com referéncia o disposto na alinea b), do artigo 2° do Decreto-Lei n.° 69/2000,
de 3 de Maio, republicado com o Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, a Unica
area sensivel atravessada pelo tracado relaciona-se com a area de proteccdo do
Aqueduto das Aguas Livres e ramais associados, classificado como Monumento Nacional
(Decreto de 16-06-1910 e Decreto n.° 5/2002, de 19 de Fevereiro).
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3.3

3.3.1

3.3.11

Caracterizacao do projecto

No Anexo D apresenta-se um conjunto de pecas desenhadas do Estudo Prévio elaborado
pelo Metropolitano de Lisboa, que ilustram os principais aspectos estruturais
seguidamente descritos.

Genericamente, este prolongamento a partir da zona ja construida do Término da Estacéo
Sao Sebastido e com uma extensao total de cerca de 625 metros, sera constituido por:

— zona de tunel, que faz a ligacdo entre o topo do Término da Estacdo Sé&o
Sebastido e a Estacdo Campolide;

- Estacdo Campolide;
- Término;

— Posto de Ventilacdo e Saida de Emergéncia.

Tracado

A solucao de tracado, para a presente extensdo, esteve condicionada deste inicio, por
varias condicionantes, entre elas:

- A necessidade de servir a zona Poente da cidade, nomeadamente Amoreiras e
Campo de Ourique, e a continuacdo do Prolongamento da Linha Vermelha a partir
do timpano do trogo de galeria ja executada a poente da Estacao S&do Sebastido |l,
com inicio ao km 17+512.312 e a cota 84.433;

- O afastamento minimo ao trogo do Aqueduto subterraneo, que faz ligagdo aos
reservatorios da EPAL;

- A viabilizacdo do futuro Tunel Rodoviario, que fara a ligacdo entre a Avenida
Miguel Torga e a Rua da Artilharia 1, atravessando a Rua Marqués da Fronteira na
zona da Estacdo Campolide, aproximadamente ao km 17+221,88 e a cota 110,00;

- O Parque de Estacionamento subterraneo existente em Campolide, com soleira a
cota 100, aproximadamente;

- O afastamento necesséario aos edificios da Rua de Campolide.
Planta

O tracado iniciar-se-a no anterior timpano provisorio sob a Penitenciaria de Lisboa, indo
terminar no timpano do Término de Campolide, com um comprimento total de 624,576
metros, onde se incluira a Estagdo Campolide localizada na Rua Marqués da Fronteira,
junto aos Reservatorios da EPAL.

Este tracado iniciar-se-a com um troco em alinhamento recto, de extensdo 217,519 m,
seguindo-se a zona do cais de Campolide (105 metros).

Apbs o cais da Estacdo Campolide desenvolver-se-4 o Término de Inversdo, de modo a
possibilitar a inversao dos comboios, com uma extensdo de 302,057 metros, que inclui um
troco com 60,561 metros (onde sera inserido um aparelho de mudanca de via), um cais de
inversdo com 105 metros, seguindo-se 136,496 metros até ao timpano do Término.

O cais de inversdo com 105 metros desenvolver-se-a parcialmente (70,27 metros) em
curva de raio 250,000 metros
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Esta curva tera um desenvolvimento de 107,558 metros, ao que se seguira um
alinhamento recto final de extensao 99,208 metros.

O Posto de Ventilagdo 3 (designado por PV3), que incluira a Saida de Emergéncia,
localizar-se-a sensivelmente 50 metros antes do timpano do Término, ja depois da galeria
do Metropolitano de Lisboa passar sob o Parque de Estacionamento de Campolide, cuja
cave se situara pela cota 100.

Perfil longitudinal

O perfil longitudinal iniciar-se-a a cota do Plano Base de Via de 84,433, que corresponde
ao fim da Empreitada ML 613/02 Alameda Il - Sdo Sebastido I, num trainel de inclinacdo
ascendente i=4.00% e numa extensdo de 89,176 metros, até atingir a cota de 88,000
metros, onde se inserird a Curva de Concordancia Vertical (CCV) de raio 2000,000 metros.

Apébs esta CCV, encontrar-se-a4 um trainel de nivel a cota 88,00 com 238,344 metros de
extensdo, onde estardo implantados o cais da Estacdo Campolide e o aparelho de via a
nascente desta.

Uma CCV de 2000,000 metros, a poente da estacgao, fara a transigdo para um trainel de
inclinagdo i=0.300%, onde se localizara o outro aparelho de via, e o cais de inversao.

De forma a ganhar o maximo de profundidade para passar nas proximidades dos edificios
da Rua de Campolide, e de modo a garantir a profundidade e cota necessaria para a
futura Estacdo Amoreiras, sera necessario introduzir um trainel descendente de inclinagédo
i=4.000%.

A profundidade média dos cais da Estacdo Campolide sera de 28 metros.

Estacdo Campolide

A Estagdo Campolide situar-se-4 sob a Avenida Marqués da Fronteira, junto ao
cruzamento com a Rua Artilharia 1 e Avenida Miguel Torga, em zona adjacente aos
terrenos da EPAL.

Com a execucao desta nova estacdo serao criados:

— 2 acessos junto ao cruzamento da Avenida Marqués da Fronteira com a Rua
Artilharia 1, um deles junto ao Hospital Militar de Campolide;

- 1 acesso junto as instalagGes da EPAL, no cruzamento da Avenida Marqués da
Fronteira com a Avenida Miguel Torga

— 1 acesso junto ao Hospital Militar de Campolide, préximo da actual paragem de
autocarro.

Apesar de haver a preocupacdo de situar a estacdo o mais possivel junto a superficie,
para que o acesso dos clientes as mesmas seja optimizado, as condicionantes de tracado
ditadas pelo perfil longitudinal do trogo anterior implicou que a profundidade média da
estacdo fosse da ordem dos 30 metros.

A semelhanca das restantes estagdes novas do Metropolitano de Lisboa, esta sera
igualmente dotada de elevadores, de modo a permitir o0 acesso de pessoas de mobilidade
reduzida a todos os locais onde exista acesso ao publico.

A Estagcdo Campolide sera construida como Estacdo-terminal e, como tal, estard dotada
de uma extensédo de via de aproximadamente 300 metros, para além do comprimento dos
cais, em direccdo ao Término. Esta extensdo englobara um Posto de Traccdo, assim
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como um Posto de Ventilagdo, este ligado a rua por intermédio de um acesso técnico que
desembocara na superficie em area de passeio largo, junto aos edificios existentes na
Rua de Campolide, a sul do Parque de Estacionamento subterréneo.

Devido as varias condicionantes do local, como a proximidade dos reservatorios da EPAL
e principalmente a existéncia de um trogo subterraneo do Aqueduto das Aguas Livres,
havera que, para vencer a diferenca de 27 metros das cota entre os cais e a superficie,
adoptar uma solugdo compativel entre estas evidéncias e as determinacdes constantes do
Programa Normativo das Esta¢cdes (PNE) do Metropolitano de Lisbhoa em vigor.

A Estacao dividir-se-a em 3 pecas geometricamente distintas, ou sejam, poc¢o central de
ataque com 31 metros de didmetro, mangas de acesso deste aos cais e tUneis em
abdboda dos cais.

Sera composta por 2 cais laterais, dotados dos respectivos sub-cais, de onde sairdo 2
acessos por cais em direccdo a um atrio inferior central, por intermédio de mangas em
tinel, onde estardo implantadas escadas fixas e mecanicas.

Sobre o nivel dos cais, ainda dentro do desenvolvimento geométrico da respectiva
abdbada do tecto, existird um piso técnico, onde estardo situadas varias salas, cuja fungéo
sera de apoiar os servicos de funcionamento e de manutencéo da Estacdo. Estardo neste
piso as salas do Posto de Traccdo, as salas de pessoal e respectivas instalacdes
sanitarias, balnearios e vestiarios, QGBT (quadro geral de baixa tensao) com as salas de
baterias e de baixa tenséo e a sala do PST (posto de seccionamento e transformacao). E
deste nivel que sera feita a distribuicdo de ar pelo sistema de ventilacdo da Estacéo para
0s cais, por meio de aberturas a existir ao longo das zonas marginais da laje que separara
o nivel técnico do nivel do cais.

O acesso a este piso técnico sera feito por meio de 4 escadas situadas nos topos de cais,
assim como, na sua area central, por outras duas que acedem ao atrio inferior.

Os 3 Atrios (inferior, intermédio e superior), ja localizados no interior do pogo, encerrardo
cada um 2 escadas fixas e 4 escadas mecanicas, para além de 2 elevadores, fazendo
estes a ligacdo directa entre todos 0s niveis internos, a partir os cais e em zona paga.

Seréo criadas 2 dependéncias, agregadas as escadas fixas, que percorrerdo verticalmente
todo o interior do poco, onde serdo instalados os ventiladores, que fardo a admisséo de ar
desde a superficie para todos os niveis, sendo que, para os cais, essa funcdo sera
conduzida por meio de varias condutas provenientes dos ventiladores, que desembocarédo
em aberturas devidamente distribuidas na laje de pavimento do piso técnico, tecto do nivel
cais.

No Atrio superior, para além das infra-estruturas j& mencionadas, situar-se-a a Barreira,
composta pelas maquinas de validacéo de titulo de transporte, que definird as duas areas
de “zona paga” e “zona ndo-paga”’ da Estacdo Campolide. Fora da Barreira estarao
localizadas num bloco as areas correspondentes a Bilheteira e respectivas salas de apoio
(vestiario, WC e arrumos), sala do cofre, Gabinete de Apoio ao Cliente, instalaces
sanitarias do publico/lojas (homens, mulheres e para deficientes) e respectivas salas de
bombagem e de AVAC, assim como 2 espacos para lojas comerciais. Outro bloco contera
as salas de servicos comuns, do quadro secundario, dos operadores privados de
telecomunicacdes e ainda a sala dos lixos para as lojas.

Deste Atrio sairdo os acessos as 4 bocas de saida para a superficie, tendo estas sido
localizadas e dimensionadas na dependéncia da previsdo conhecida do futuro arranjo
urbanistico e viario para a zona e contemplando as necessérias 24 UP’s (unidades de
passagem) pelo somatério das suas larguras de circulagéo.
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Também a superficie, em local ainda a definir, serdo implantadas 4 grelhas de ventilacdo
em chaminé, a cota minima de 2,00 metros, para admissao de ar novo a Estacéo e servir,
em caso de emergéncia, para a exaustdo de fumos.

Quanto aos materiais a aplicar para os acabamentos da Esta¢éo preconiza-se, cumprindo
o estipulado no PNE, aqueles que possam dar maior garantia de conforto, aliado ao custo
de aplicagdo/manutencdo e durabilidade, sendo escolhidos, para os varios espacos,
conforme as caracteristicas de utilizagcdo de cada um. Assim, nos pavimentos esta
pensada a aplicacdo de pedra, mosaico de grés porcelanico e a betonilha, nos
paramentos a pedra, 0 mosaico de vidro, o reboco, o barramento e o betdo pintados. Nos
tectos das areas principais da Estacao serdo aplicadas placas metalicas microperfuradas
suspensas, adequadas a um comprovado isolamento que permita um bom comportamento
acustico do espaco. Para as areas restantes aplicar-se-ao tectos metalicos, gesso
cartonado ou simplesmente pintura sobre a aplicacdo de reboco, barramento ou
directamente sobre betdo convenientemente descofrado e preparado.

Término de Inversao

O Término de Inversdo permitira a inversdao das composi¢cdes, garantindo, assim, o
adequado funcionamento do Prolongamento da Linha Vermelha e dos interfaces com as
Linhas Azul e Amarela.

O Término de Inversdo, com 302 metros, iniciar-se-a4 apés a Estacdo Campolide, com um
aparelho de mudanca de via, seguindo-se um cais de inversdo com 105 metros de
extensao.

A inversdo dos comboios sera conseguida por meio de 2 aparelhos de mudanca de via,
um antes do cais da Estacdo Campolide e outro depois do cais desta estacao, ja inserido
no Término de Inversao.

Posto de Ventilacao e Saida de Emergéncia

O Posto de Ventilagdo, como ja referido, localizar-se-a apés a galeria do Metropolitano de
Lisboa passar sob o Parque de Estacionamento de Campolide, numa area de passeio
publico junto a Rua de Campolide, cerca de 50 metros antes do timpano do Término.

O Posto de Ventilagdo contemplara uma estrutura abaixo do nivel do solo ligada ao topo
do tanel principal com cerca de 22,7 metros de altura (até cerca de 4 metros abaixo do
nivel do solo), com varios pisos, onde se encontrara uma sala de ventiladores e uma saida
para o exterior por onde se efectuara a extraccao do ar da galeria do Metropolitano de
Lisboa. No exterior o Posto de Ventilagéo tera a configuragdo de uma estrutura edificada
com uma altura entre 2,5 e 4,7 metros acima do nivel do solo e cerca de 6,3 metros de
diametro na base, localizando-se as grelhas de ventilagdo na cobertura do edificio.

Esta estrutura contemplara ainda uma Saida de Emergéncia, efectuada através de uma
saida lateral do tdnel, e um conjunto de langcos de escada até ao exterior, situando-se a
saida numa das paredes laterais do edificio.

Caracteristicas técnicas
Via
A ferrovia sera constituida por 2 vias, uma em cada sentido, constituidas por 2 carris

paralelos cada. O sentido de circulacdo dos comboios sera efectuado pela esquerda,
como alias se verifica em toda a rede do Metropolitano de Lisboa.

Entre as 2 vias serdo instalados 2 carris de transporte de energia de traccdo, um para
cada sentido.
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O equipamento de controlo de movimentos, transporte de energia e comunica¢cdes sera
instalado ao longo das partes laterais da galeria do tunel

Material circulante

O material circulante sera constituido por comboios movidos a energia eléctrica. Cada
composicdo sera normalmente constituida por 6 carruagens, conseguidas através do
acoplamento de 2 unidades triplas, com capacidade total para o transporte de 1200
passageiros.

Ventilacdo

A ventilagdo seguird o esquema normalmente utilizado na rede do Metropolitano de Lisboa,
ou seja, insuflacdo nas estacdes (neste caso, Estacdo Campolide) e extraccdo a meio
troco (neste caso, no futuro Posto de Ventilacdo 3, agora em andlise, e no Posto de
Ventilacdo 2, integrado no Prolongamento entre Alameda e Sdo Sebastido).

Drenagem de Aguas
Seréo dois os sistemas de drenagem de aguas:

- Um sistema de drenagem de aguas limpas (aguas pluviais e, eventualmente,
aguas subterraneas resultantes de infiltragdes);

- Um sistema de drenagem de aguas residuais (efluentes domésticos provenientes
das instalag8es sanitarias da Estacdo Campolide, aguas de lavagem da estacao).

O sistema de drenagem de &aguas limpas sera constituido por um colector ao longo da
galeria e um sistema de drenagem de aguas na Estacdo Campolide e no Posto de
Ventilacdo 3. As aguas recolhidas pelo sistema de drenagem serdo recolhidas em pocos
de bombagem de aguas limpas existentes localizados em pontos baixos da Estacdo
Campolide e do Posto de Ventilacdo 3, que serdo bombeadas para a rede publica
drenagem de aguas pluviais.

As aguas residuais serdo recolhidas e conduzidas através de um sistema de bombagem
para o sistema municipal de drenagem de aguas residuais.

Fluxos previstos de passageiros

Aquando da abertura a exploragdo deste prolongamento, e do ponto de vista da procura,
estimam-se cerca de 36 milhdes de passageiros, por ano, que terdo como origem ou
destino uma das novas estacdes (Saldanha II, S&o Sebastido Il ou Campolide),
distribuidos da seguinte forma:

o Estacdo Saldanha Il — 17,6 milhdes de passageiros / ano

0 Estacdo Séo Sebastiao Il — 14,4 milhdes de passageiros / ano;

0 Estacdo Campolide — 4,1 milhdes de passageiros / ano.

No Quadro 2 séo apresentados os fluxos diarios de passageiros previstos na Estacao
Campolide.
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QUADRO 2 - Previsdes de fluxos diarios de passageiros

Estacéo Campolide 2010 2015 (a) 2030
Passageiros/dia 14.674 12.261 16.633
Passageiros.km/dia 22.892 19.128 25.948

(& Ano de entrada em funcionamento do Prolongamento da Linha Vermelha entre Campolide e
Campo de Ourique
Fonte: Estudo de Procura do Prolongamento da Linha Vermelha - Alameda / Campo de Ourique (TIS, 2001)

Trafego previsto de composicbes e horario de
funcionamento

Estima-se que o intervalo entre a passagem das composi¢cdes do metropolitano, em cada
sentido, varie entre cerca de 4 minutos, nas horas de ponta, e 10 minutos a noite.

O horario de funcionamento sera o0 mesmo de toda a restante rede do Metropolitano de
Lisboa: abertura ao publico as 06h 30m e encerramento as 01h 00m, abrindo ao publico
todos os dias.

Fase de Construcéao

Métodos construtivos

Da analise das condi¢cdes hidrolégicas, geolégicas e geotécnicas do tracado do
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide, dos meios
disponiveis e tendo em consideracéo o espaco disponivel a superficie e a profundidade a
que se ira localizar a Estacdo Campolide, a obra sera realizada através de 2 tipos
diferentes de métodos construtivos, que serao :

— [Escavacédo a “céu aberto” — metddo com que se construirdo 0s acessos, 0 atrio
superior e po¢o da Estacdo Campolide e o Posto de Ventilagao;

- Escavacdo em NATM - metddo com que se executardo 0S acessos internos e
troco da nave da Estacao Campolide, o tinel do Término, o tdnel entre a estagao
e o timpano do trogo 85° (final do Prolongamento entre Alameda e Sdo Sebastido).

Em termos genéricos, os métodos construtivos mencionados consistem no seguinte:

- O NATM é um método de escavacdo de tlneis com recurso a maquinas (ataque
pontual, martelos pneumaticos), a trabalho manual ou a outros equipamentos. Este
método visa minimizar a descompressdo radial do solo de forma a preservar as
capacidades resistentes do terreno ao redor da cavidade e manter o nivel de
deformacédo admissivel para as estruturas localizadas na vizinhanca do tanel. Trata-se
de um método muito utilizado, nomeadamente em grande parte das obras do
Metropolitano de Lisboa e versétil. Este tipo de escavacao é controlado através da
observacdo permanente e adequada, por forma a limitar as deformacdes dentro das
condicdes de estabilidade. Como tal, este método constitui uma tipologia interventiva
testada na construcdo de tlneis e com resultados praticos satisfatérios.

O revestimento secundario ou definitivo dos tineis ou da estacdo sera efectuado com
betdo simples ou armado moldado através de cofragem metalica com o contorno total
do tunel (excepto em galerias de grande seccédo, onde o molde é parcial como é o
caso da Estacdo Campolide) com comprimento de 12 metros.

A titulo meramente exemplificativo, evidencia-se para o caso do Prolongamento da
Linha Vermelha, entre Alameda e Sdo Sebastido, obra em curso do Metropolitano de
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Lisboa, designadamente no troco Posto de Ventilacdo 2 — Estacdo Sdo Sebastido I,
como se desenvolve esta escavacao em profundidade, utilizando maquinas e outros
equipamentos de ataque pontual.

Figura 2 — Escavacgao de Tunel em NATM — decurso das actividades no tro¢o Posto de
Ventilacdo 2 —Estacdo Sdo Sebastido I

- A construcdo a "céu aberto" envolve a realizacdo de escavacdes a partir da
superficie até a profundidade a que se pretendem implantar determinadas estruturas,
que posteriormente sdo aterradas. Neste tipo de construcdo ocorre a ocupacdo da
superficie onde a obra é implantada, bem como da respectiva envolvente com area de
estaleiro, equipamentos e materiais diversos.

As contencgdes periféricas serdo efectuadas por cortinas de estacas de betéo,
complementado com betdo projecto de contencdo do terreno no caso dos acessos da
Estacdo Campolide e no Posto de Ventilacdo 3. Para o po¢co de ataque a realizar na
Estacdo Campolide (onde serdo instaladas as escadas fixas e mecanicas de acesso
ao atrio inferior e cais) as contencdes periféricas serdo efectuadas por aplicacao de
betéo projectado sobre rede malhasol com escavacgfes parciais de 1,5 metros.

Também a titulo meramente exemplificativo, evidencia-se para o caso do
Prolongamento da Linha Vermelha, entre Alameda e S&o Sebastido, obra em curso do
Metropolitano de Lisboa, designadamente para as frentes de obra da Alameda e do
Posto de Ventilagéo 1, o decurso deste método construtivo.
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Figura 3 — Escavacao a “céu aberto” — inicio e concluséo da escavacgdo do Poco de Ataque
na Alameda

Figura 4 —Escavacao a “céu aberto” — inicio e concluséo da escavacgéo do Posto de
Ventilagcdo 1

Afectacao de Infra-estruturas subterraneas

O projecto localizar-se-a4 numa zona fortemente urbanizada e de grande centralidade no
contexto da Cidade de Lisboa, o que implicara a existéncia de um conjunto importante de
infra-estruturas no subsolo.

Estas infra-estruturas correspondem a redes de abastecimento de agua, saneamento,
electricidade, gas e telecomunicacdes, tendo o Metropolitano de Lisboa desencadeado as
necessarias diligéncias no sentido de, logo na fase de Estudo Prévio, iniciar a identificagcao
das infra-estruturas existentes e, consequentemente, determinar as interferéncias que
ter@o que ser acauteladas nas fases subsequentes de desenvolvimento do projecto.

Essa identificacdo ndo esta terminada, sendo que o grau de detalhe e actualizagdo do
cadastro disponivel para essas infra-estruturas é variavel, o que podera implicar, como é
tipico em situacdes deste tipo, a realizacdo de trabalhos de prospeccao destinados a
caracterizar com precisao o tracado das redes em causa.

De salientar, todavia, a situacdo relativa ao Reservatério Pombal, da EPAL, e o ramal de
ligacdo desse reservatorio até a Galeria do Campo de Sant’Ana. O reservatorio referido
encontra-se em servico e naquele ramal encontra-se inserida uma conduta igualmente em
servico.

Faseamento

O faseamento previsto para o Prolongamento entre Sado Sebastido e Campolide prevé a
sua entrada ao servico no 2° trimestre de 2012.

Os trabalhos de construcéo, cujo inicio esta previsto para o 1° semestre de 2009, deverao
decorrer, assim, por um prazo de aproximadamente 36 meses para as empreitadas de
toscos, acabamentos e especialidades.
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Areas de Estaleiro/Frentes de Obra

Para a execucéo do Prolongamento da Linha Vermelha, entre o timpano do troco anterior
(Alameda- Sao Sebastido) e o Término de Campolide estdo previstas 2 frentes de trabalho,
a saber:

Estaleiro referente a Estagdo Campolide/Poco de Ata que da escavacdo em
NATM da estacdo

Esta frente de trabalho incluird a execucdo de poco de ataque para escavacdo da
Estacdo Campolide pelo método NATM, bem como a execucdo do tlnel entre a
estacdo e o timpano do 85° troco. Sera igualmente desenvolvida a construcdo de
acessos e do atrio superior da estacao em escavacéao a “céu aberto”.

Estaleiro referente a Posto de Ventilacdo 3/Poco de  Ataque de escavacédo do
tunel do Término em NATM

Esta frente de trabalho incluira a execugdo do Posto de Ventilagdo 3, que servira de
poco de ataque para a escavacédo do tunel do Término até a Estacado Campolide.

Movimentagao de terras

No quadro seguinte apresenta-se a estimativa do volume de escavacdo das estruturas
relativas ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastiao e Campolide.

QUADRO 3 - Estimativa de volumes de escavacao

Estrutura Volume de Escavacéo (m 3)
Posto de Ventilacéo 3 4 881
Poco de Ataque/estacdo 26 057
Estacdo Campolide e cais 10 650
Tunel 39 973
TOTAL 81 561

Actividades susceptiveis de gerar impactes no ambiente
Os aspectos mais importantes, relacionados com fase de construcdo do Prolongamento
da Linha Vermelha entre S&o Sebastido e Campolide, susceptiveis de gerar impactes no
ambiente sdo os seguintes:

» Ocupacao de espacos publicos associada a instalagéo dos estaleiros;

- Escavacéo do tunel, poco de ataque, estacéo e posto de ventilagao;

e Circulacdo de maquinaria;

» Desvios de trafego rodoviario;

« Consumo de agua para producédo de betdo, actividades de limpeza, etc.;

e Consumo de energia (energia eléctrica e combustivel para funcionamento de
veiculos e maquinas);

e Consumo de cimento e britas para a producéo de betéo;

e Consumo de ferro para a producédo de betdo armado;
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3.6.7

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

e Consumo de materiais e produtos de construcao diversos (pavimentos, azulejos,
tijolos, materiais de isolamento, madeira, coberturas, tintas, solventes, etc.);

* Producéo de aguas residuais;

e Producéo de residuos (residuos urbanos, entulhos, metais, embalagens, plastico,
Oleos usados, etc.);

e Producao de terras de escavacao;
» Emiss6es de poluentes atmosféricos (poeiras, gases de escape de veiculos);

 EmissBes de ruido e vibracdes (escavacao do tlnel, poco de ataque, estacdo e
posto de ventilacéo);

Estimativa de custo

Os custos globais estimados para a construcdo do projecto do Prolongamento da Linha
Vermelha entre Sao Sebastido e Campolide deverdo situar-se na ordem dos 50 milhdes
de euros. Este projecto sera financiado pelo PIDDAC e através de financiamento no
mercado de capitais.

Fase de Exploracéao

A exploracao do Metropolitano de Lisboa caracteriza-se, em termos gerais, pela circulacéo
das composi¢cdes para o transporte de passageiros, estando subjacente todo um conjunto
de actividades no sentido de garantir o seu normal funcionamento, designadamente ao
nivel do controlo geral de funcionamento, vigilancia das estacdes, apoio aos clientes, e
actividades de manutencao.

Horario de funcionamento

O horario de funcionamento serd o mesmo de toda a restante rede do Metropolitano de
Lisboa: abertura ao publico as 06h 30m e encerramento as 01h 00m.

O Metropolitano de Lisboa abre ao publico todos os dias do ano.

Manutencéao

Excluindo as actividades de manutencdo do material circulante, que é efectuado numa
base regular nos Parques de Materiais e Oficinas (PMO II, em Calvanas, e PMO lIl, na
Pontinha) do Metropolitano de Lisboa, ao nivel da via férrea, das estacdes, galerias e
postos de ventilagdo verifica-se um conjunto de actividades periédicas de manutencgéo e
conservagcdo. Estas actividades sdo programadas ou resultantes da ocorréncia de
anomalias.

As actividades regulares de manutencdo, conservacdo e inspecgdo tém lugar,
normalmente e por razdes de seguranc¢a, apos o encerramento do Metropolitano de Lisboa
ao publico.

Consumo de energia eléctrica

As estimativas do Metropolitano de Lisboa apontam para que, com o inicio da exploracéo
do prolongamento em estudo, o trafego das suas composi¢des ascenda a cerca de 85 000
carruagens.km/dia, nos dias de semana, e a cerca de 68 000 carruagens.km/dia, nos fins
de semana e feriados.
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3.7.4

Importa, por outro lado, atender aos indicadores relativos aos consumos especificos de
electricidade na rede do Metropolitano de Lisboa, representados na figura seguinte.

kWh / carr.km EVOLUGAO DOS CONSUMOS ESPECIFICOS
6,5 1

80 81 8 83 84 8 86 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05

—a—Traccdo —e— Total Ano

Total| 5,71 5,47 5,69] 5,94] 5,99| 5,69 5,67 | 5,73| 5,93| 592| 6,01 | 5,72| 5,75 567 | 5,45]| 556 5,15 5,13] 4,98 5,26 4,53 4,49] 4,36| 4,30| 4,31] 4,46

Tracgéo| 4,65 | 4,60 4,73] 4,80| 4,86 4,62 (4,60 | 4,60( 4,61 | 4,31| 451|4,23]|4,19| 403|382 3,71| 3,35| 3,18] 2,77| 2,92| 2,37| 2,25] 2,23 2,12| 1,85| 2,14

Figura 5 — Consumos Especificos do Metropolitano de Lisboa

Estes indicadores traduzem um aumento da eficiéncia energética na rede do Metropolitano
de Lisboa, 0 que se justifica na medida em que, na década de 90, se iniciou a adopcao
progressiva de material circulante com travagem que permite a recuperacao energética.
Assumindo uma estabilizacdo no consumo energético em cerca de 4,5 kWh/carruagem.km
(ou de 8 passageiros.km/KWh), os valores acima referidos para o trafego previsto
conduzem a um consumo total, em dias de semana, de cerca de 382 500 kWh, e de cerca
de 306 000 kWh aos fins de semana e feriados. Note-se que do consumo energético na
rede do Metropolitano de Lisboa cerca de metade é relativo a tracgao.

Actividades susceptiveis de gerar impactes no ambiente

Quanto aos aspectos, relacionados com funcionamento do Prolongamento da Linha
Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide, susceptiveis de gerar impactes no ambiente
referem-se seguidamente os mais importantes:

e« Consumo de energia eléctrica (do ponto de vista dos potenciais impactes no
ambiente decorrentes da exploracdo do Metropolitano de Lisboa o consumo de
energia eléctrica € o mais importante);

e Consumo de materiais e equipamentos, relacionado com o seu funcionamento e,
sobretudo, com as actividades de manutencéo (iluminagéo, sinalizacdo, materiais
de limpeza, substituicdo de equipamentos, etc.);

e Consumo de agua (funcionamento de instalagGes sanitarias) e produgdo de aguas
residuais (dguas de lavagem e aguas residuais domésticas geradas nas
instalacdes sanitarias);

e Producdo de residuos (residuos urbanos produzidos ao nivel das estacbes e
residuos resultantes das actividades de manuteng&o);

e Geragdo de ruido e vibragBes em resultado da circulagdo das composi¢fes e do
funcionamento do sistema de ventilag&o.
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3.8

3.9

Fase de Desactivacao

Tendo em conta as caracteristicas do projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre
Sao Sebastido e Campolide, ndo se perspectiva, num horizonte relativamente alargado,
gue se proceda a sua desactivacéo.

Pelo contréario, trata-se de uma infra-estrutura sobre a qual existira uma permanente
intervencdo, em termos de manutencdo e modernizacdo, que permitira garantir o seu
funcionamento a longo prazo, alias como se tem verificado ao nivel dos trechos mais
antigos da rede do Metropolitano de Lisboa.

De qualquer forma, os aspectos ambientais de uma eventual desactivacdo dependerdo,
fundamentalmente, do destino a dar as estruturas cuja construcdo agora se prevé: a sua
manutenc¢do no local ou a sua demoli¢éo (e eventual substituicdo por novas estruturas).

Alternativas consideradas

O Prolongamento de Sao Sebastido a Campolide esta inserido na extensdo da Linha
Vermelha do Metropolitano de Lisboa, desde Alameda a Campolide, Amoreiras e Campo
de Ourique.

Desenvolve-se de nascente para poente, do extremo poente do actual Término situado
sob a Alameda D. Afonso Henriques (junto ao Instituto Superior Técnico), até a zona de
Campolide, atravessando a Avenida Rovisco Pais, a Avenida Duque d’Avila e a Rua
Marqués da Fronteira.

Dado a primeira parte da extensédo entre Alameda e Sdo Sebastido estar presentemente
em fase de execucdo, estando ja realizado o tunel no final do tracado em frente ao Palacio
da Justica, encontram-se, portanto, ja limitadas as alternativas de tracado do
Prolongamento a Campolide.

Contudo, foram estudadas varias hip6teses de tracado, descrevendo-se em seguida as 2
consideradas mais importantes, que surgiram numa fase muito preliminar e das quais se
obteve uma solucdo que mais tarde foi optimizada e adaptada as condicionantes
encontradas. Salienta-se, no entanto, que no presente estudo estas hipéteses ndo sao
consideradas como alternativas do Projecto, mas sim como fazendo parte do historial do
projecto.

No Anexo E apresentam-se desenhos que ilustram estas hipoteses de tragado.

Hipdtese 1:

A poente da Estacdo Sdo Sebastido, o tracado seguia a Rua Marqués da Fronteira,
passava a frente do Tribunal, cruzava a Rua Castilho e passava para o quarteirdo seguinte,
para a Rua D. Francisco Manuel de Melo, ficando a Estagcdo Campolide localizada neste
alinhamento. A partir daqui previa-se o prolongamento da Linha Vermelha de Campolide
até a zona das Amoreiras e Campo de Ourique.

A Estacdo Campolide localizava-se no prolongamento para poente da Rua D. Francisco
Manuel de Melo entre a Rua Artilharia Um e a Avenida Conselheiro Fernando de Sousa.

Hipdtese 2:

Na hipotese 2 estudada o tracado seguia sempre a Rua Marqués da Fronteira, passando a
frente do Palacio da Justica, localizando-se a Estacdo Campolide na perpendicular a Rua
Artilharia Um.

A localizacdo da estacdo estava, portanto, na Rua Marqués da Fronteira, junto ao
cruzamento com a Rua da Artilharia Um e em frente a futura urbanizacéo prevista para o
terreno do Hospital Militar.
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Nesta segunda hipétese, considerava-se que a galeria em via dupla seria construida com
tuneladora, mas neste caso, desde a Alameda, pelo que o poco de ataque passaria a
estar localizado junto ao timpano do Término da Alameda, sendo esta uma das razdes
para a escolha desta solucgéo.

Em qualquer uma das hipdteses de tracado a Estacdo Campolide teria um cais de 105

metros e seria implantada num trainel de inclinacéo i=0.0%.

QUADRO 4 — Comparacéao das hipoteses de tragado estudadas para o Prolongamento da Linha
Vermelha de Sao Sebastido a Campolide

EstacOes
Sao Sebastido e Campolide

Hipétese 1 Hipétese 2
(Desenho n.° ML 74004) (Desenho n.° ML 74025)
Estacao a construir Campolide Campolide
Distancia entre eixos das 1067 m 1010 m

Localizacéo da Estacéo
Campolide

No prolongamento para poente da Rua D.
Francisco Manuel de Melo entre a Rua
Artilharia Um e a Avenida Conselheiro
Fernando de Sousa.

Na Rua Marqués da Fronteira, junto ao
cruzamento com a Rua da Artilharia I, em
frente a futura urbanizacdo prevista para o
terreno do Hospital Militar.

Aspectos a considerar

« Dificuldade na construgdo da Estagéo
Campolide, caso a nova urbanizagdo
onde se insere ficar concluida antes da
estacdo, pois a largura da estagdo sera
superior & prevista para a rua a construir
sobre ela (nova urbanizac@o a construir

« O tragcado passa muito préximo da
Penitenciaria, ao eixo da Rua Marqués
da Fronteira.

A Estagdo Campolide esta localizada
junto aos depdsitos da EPAL e préoxima
de troco enterrado do Aqueduto das

na zona do antigo Hospital Militar). Aguas Livres.

« Dificuldade de  construgdo pela
interferéncia com colectores ao longo da
Rua D. Francisco Manuel de Melo.

¢ A localizagdo do poco de ataque na
zona da estacgdo fica inviabilizada pela
existéncia de um Parque de
Estacionamento subterraneo.

Solucédo Actual

O tracado actual, baseado na hipétese 2 anteriormente estudada, sofreu adaptacdes de
forma a ser optimizada e ter o minimo de interferéncias.

Deste modo, este tracado segue o percurso da hipétese 2, pela Rua Marqués da Fronteira,
e prevé a localizacdo da Estacdo Campolide nesta rua, na perpendicular & Rua Artilharia
um.

A abertura do trogo S&o Sebastido — Campolide, por motivos de frequéncia e exploracéo,
levou ainda a necessidade de prever, ao contrario da fase de estudo inicial, a inversao
depois do cais da Estacdo Campolide. Assim, foi necessario projectar 302 metros de
Término, bem como o Posto de Ventilagdo e Saida de Emergéncia.

No que respeita a0 método construtivo, refere-se ainda que foi abandonada a hipotese de
construcdo com recurso a tuneladora. No caso concreto do Prolongamento de Sao
Sebastido a Campolide, seréa utilizado o método construtivo NATM a partir do término de
Sao Sebastido, localizado entre o Palacio Ventura Terra e o Palacio da Justica, até ao
Posto de Ventilacdo 3.

Face ao exposto, no presente estudo ndo foram consideradas alternativas ao projecto
agora em analise.
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4

4.1

4.2

42.1

Caracterizacao da situacao de
referéncia

Enquadramento

No presente capitulo apresenta-se a caracterizacao da situacdo de referéncia da area de
estudo, pretendendo-se assim a sistematizacdo de elementos de caracterizacao
referentes aos diferentes factores ambientais, incidindo sobre a situacdo actual e sobre
aquela perspectivavel na auséncia do projecto.

A abordagem adoptada para esta caracterizacdo encontra-se estruturada pelos factores
considerados mais relevantes face a tipologia do projecto em apreco e as caracteristicas
da area em que este se inserira. A este respeito importa salientar que a area de estudo foi
definida de forma dindmica e ajustada as especificidades dos diferentes factores
considerados.

A caracterizacdo da situacdo de referéncia encontra-se estruturada pelos seguintes
factores:

=  Clima;

= Geologia, geotecnia e hidrogelologia;
= Solos;

= Hidrologia;

= Ecologia;

» Ruido e Vibragdes;

= Qualidade do ar;

»= Residuos;

= Urbanismo e planeamento;

= Patriménio;

=  Sécio-economia.

Clima

Consideracg0es Iniciais

O tipo de projecto em analise ndo é susceptivel de condicionar ou ser condicionado pelas
caracteristicas climaticas da area onde se insere. Efectivamente se, por um lado, a sua
concretizacdo nao é de molde a implicar alteracdes nos padrdes de circulagdo do ar ou em
quaisquer outros aspectos que possam induzir a ocorréncia de efeitos microclimaticos, por
outro lado a sua construcéo e exploracdo ndo se reveste de particular sensibilidade face
aos factores meteorolégicos. Neste contexto, a caracterizacdo apresentada incide
unicamente sobre o enquadramento climatico da area de estudo e sobre a caracterizagao
meteoroldgica da zona, recorrendo a elementos publicados.
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4.2.2

4.2.3

Classificag¢éo climatica

O territério de Portugal Continental situa-se numa latitude de transicdo entre a zona de
anticiclones tropicais e a zona de depressfes subpolares, o que se traduz numa
variabilidade climética sazonal. Factores como o relevo, a distancia ao mar e a orientacéo
da linha de costa contribuem ainda para uma acentuada variacéo regional.

Para a identificagdo do clima existente na area de estudo foi usada a Classificacao
Climatica de Koppen. A classificacdo climatica de Koppen considera 5 tipos de clima
planetarios, que se distinguem entre si através de critérios de temperaturas médias
mensais e anuais e precipitacdo:

» Clima de tipo A — Clima Tropical Hamido;

= Clima de tipo B — Clima Seco;

= Clima de tipo C — Clima Himido de Média Latitude com Invernos moderados;
= Clima de tipo D — Clima Himido de Média Latitude com Invernos frios;

= Clima de tipo E — Clima polar, com Invernos e Verdes extremamente frios.

De acordo com a classificacdo anterior e respectivas sub-divisbes, a area de estudo
apresenta um clima do tipo Csa, HUmido Subtropical ou Mediterranico com as
seguintes caracteristicas:

= Verfes quentes e secos com forte influéncia continental e Invernos moderados,
com a influéncia dominante de um ciclone de média latitude;

» Temperaturas moderadas com a média do més mais frio entre os — 3°C e os 18°C;

» Precipitagdes muito diferenciadas entre o semestre seco e o himido, com valores
para o més mais chuvoso pelo menos 3 vezes maiores do que o més mais seco
de Verdo, que regista precipitacfes abaixo dos 40 mm;

= Temperatura média do més mais quente superior a 22°C, com um minimo de 4
meses com temperaturas acima dos 10°C.

Segundo a classificacdo de Thornthwaite, mais sensivel do que a de Koppen, que
considera os indices hidrico (entre -36% e 135%), de humidade (entre 0% e 152%), de
aridez (entre 27% e 62%), a evapotranspiracao potencial no ano (entre 680mm e 918mm)
e a relacdo entre a evapotranspiracao potencial no ano e no trimestre mais quente (entre
37% e 47%) e de acordo com os elementos disponibilizados pelo Plano de Bacia do Rio
Tejo, a area de estudo é do tipo sub-htimido seco  (-20 < I,'< 0) (INMG, 1991).

Andlise dos factores meteorolégicos

Para a elaboracdo da caracterizacdo meteorolégica da area de estudo recorreu-se a
consulta do Atlas de Portugal (escala 1:1 000 000) e das Normais Climatologicas da
Regido de “Ribatejo e Oeste ", correspondentes ao periodo 1951-1980. Foram analisados
os dados daquele periodo relativos a Estacdo Climatolégica de Lisboa / Infante D.Luis,
cujas caracteristicas operacionais e maior proximidade ao local em estudo as tornam
adequadas para analise no ambito do presente factor ambiental (INMG, 1991).

! I, — indice hidrico
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No Anexo F apresentam-se o0s registos médios mensais e anuais dos parametros
meteoroldgicos considerados relevantes para o estudo, sendo a sua andlise apresentada
seguidamente.

Temperatura

De uma forma geral a area de estudo caracteriza-se pela ocorréncia de temperaturas
bastante moderadas e importantes amplitudes térmicas, resultantes, essencialmente,
da relativa proximidade do oceano Atlantico e do largo estuario do Tejo. No quadro
F.1 e na figura F.1 do Anexo F apresentam-se os valores da variagdo da temperatura
na estacao climatoldgica considerada.

A temperatura média anual registada naquela estacédo climatoldgica foi de 16,7°C,
tendo a temperatura média do més mais frio ocorrido em Janeiro (11,3°C) e a
temperatura média mensal do més mais quente em Agosto (22,6°C). Registou-se,
assim, uma amplitude térmica média de 11,3°C, o que traduz alguma variabilidade
térmica ao longo do ano.

Quanto as temperaturas minimas e maximas registadas verifica-se que a temperatura
média maxima se registou no més de Agosto (27,8°C) e a temperatura média minima
no més de Janeiro (8,2°C). Os valores maximos e minimos absolutos registados
foram de 39,6°C no més de Julho e de -1,2°C no més de Fevereiro.

Precipitacdo e evaporacao

A andlise da variacdo da precipitagdo e evaporacdo médias registadas ao longo do
ano (quadro F.2 e figura F.2 do Anexo F) permitiu constatar que a estacao de Lisboa
/ Infante D. Luis apresenta um valor médio anual de precipitacdo de 778,0 mm/ano.
Esta pluviosidade tem maior expressdo nos meses mais frios (de Outubro a Marco),
em que se verifica cerca de 79,6% da precipitacdo anual.

O maior valor mensal de precipitacdo, 122,0 mm, ocorre em Janeiro, ao passo que 0
valor mais baixo ocorre no més de Julho, com registos de 3,5 mm. A precipitacéo
maxima diaria na estacdo de Lisboa é registada no més de Outubro, com um valor de
91,2 mm.

De acordo com os registos considerados, verifica-se a ocorréncia de precipitacdo
diaria superior a 0,1 mm em 119,3 dias por ano, correspondendo a 32,7% do ano. O
namero de dias por ano em que ocorrem precipitagées superiores a 10 mm diarios é
de 26,2, correspondentes a cerca de 7,1% do ano (ver quadro F.3 e figura F.3 e do
Anexo F).

Os valores de evaporacdo média total sdo mais elevados durante o periodo seco,
atingindo os valores maximos nos meses de Julho e Agosto, altura em que os valores
de precipitacdo sdo mais baixos. A estacdo de Lisboa registou um valor médio
mensal maximo de 210,8 mm em Julho e um total anual de 1542,2 mm.

Regime de ventos

A analise do regime de ventos da estacdo considerada (quadros F.4 e F.5 e figura
F.4 do Anexo F) permite observar a predominancia dos ventos Norte (na ordem dos
35,8%). Os ventos com maior intensidade registados na estacdo sdo provenientes de
Norte com valores médios anuais na ordem dos 17,2 km/h. Os ventos de Sudeste
(séo os menos intensos (10,4 km/h) e menos frequentes (1,9%) na estacéo de Lisboa.
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4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia

Consideracdes Iniciais

A caracterizacdo que seguidamente se apresenta foi efectuada com base na analise de
informacao publicada, com destaque para a Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa, e de
informacdo produzida no &mbito do desenvolvimento do projecto pelo Metropolitano de
Lisboa.

Enquadramento geoldgico

De acordo com a Carta Geoldgica do concelho de Lisboa (folhas 3 e 4) a escala 1:10 000
(ver Desenho 3), constata-se que a area de estudo se situa numa zona onde ocorrem
contactos entre formacdes de natureza e idades diferentes, a saber:

- Formacdo de Benfica (d), de idade eocécnica-oligocénica, caracterizada pela
presenca de um depdsito arenoso e argiloso, por vezes com seixos e localmente
consolidado; sobrepde-se, na zona em estudo, ao Complexo Vulcénico de Lisboa;

- Complexo Vulcanico de Lisboa (B), de idade neocretacica e constituida por uma
sucessdo de derrames lavicos separados por niveis vulcano-sedimentares (tufos,
brechas vulcéanicas, etc); o complexo vulcanico cobre, no local em estudo, os
calcarios do Cenomaniano superior e € coberto pela Formacéo de Benfica;

- Calcérios cristalizados com rudistas e calcarios apinhoados com Neolobites
vibrayeanus (C%;) datados do Cenomaniano superior.

Distribuidos por toda a area de estudo e ndo assinalados na referida carta geolégica,
encontram-se depdositos de aterro constituidos por materiais diversos.

Morfologicamente e tendo em atencdo o grau de artificializacdo associado ao caracter
urbano da area de implantacdo do projecto, ha a referir que o relevo na zona se apresenta
pouco acidentado, com cotas a superficie variando entre os cerca de 110 metros nas
proximidades do inicio do prolongamento e os cerca de 101 metros junto ao final, subindo
até cerca de 116 metros nas imediacdes do local para onde se prevé a construcdo da
Estacdo Campolide.

Estratigrafia e Litologia

A informacdo que se apresenta seguidamente tem por base os resultados das
prospeccdes geoldgico-geotécnicas realizadas pelo Metropolitano de Lisboa no &mbito do
desenvolvimento do projecto, que incluiram:

- Uma campanha de prospeccdo em Setembro/Outubro de 2003 (realizacdo de
furos de sondagem, executados com recurso a equipamento de rotacao,
acompanhados pela realizacdo de ensaios de penetracdo dindmica, tipo SPT,
ensaios de absorcdo de agua tipo Lugeon e instalagcao de piezémetros). Dos furos
de sondagem, 7 foram executados no local onde se prevé proceder a construcao
da futura Estacédo Campolide;

- Uma sondagem posterior, que teve como objectivo a caracterizacdo geoldgico-
geotécnica dos terrenos interessados na zona do término da linha de Campolide
(ensaios de penetracdo dinamica tipo SPT, ensaios de absorcdo de agua tipo
Lugeon, instalagdo de piezémetro e ensaios laboratoriais) (sondagem S32).
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No quadro seguinte apresentam-se as cotas de inicio de todas as sondagens realizadas e
as profundidades atingidas. Na Carta Geoldgica (Desenho 3) apresenta-se ainda a
localizagé@o das sondagens efectuadas nas imediag6es da area de estudo.

QUADRO 5 — Caracteristicas das sondagens geolégicas-geotécnicas

Sondagem Cota do inicio Profundidade
atingida (m)
(m)

S20 110,18 40,0
S21 110,97 40,10
S22 112,86 40,20
S23 114,72 40,15
S24 115,99 40,0
S25 116,52 40,25
S26 116,96 40,40
S27 115,80 40,30
S28 115,68 40,00
S29 112,93 40,00
S30 116,52 40,00
S31 116,82 40,30
S32 106,44 35,0

Fonte: Tecnasol, 2004

Na sequéncia dos resultados obtidos nas sondagens e atendendo a geologia regional da
area de estudo, individualizaram-se as seguintes unidades litoestratigraficas:

Actual (A)

Aterros — foram detectados aterros na zona superficial de todas as sondagens com
uma espessura minima de 0,8m (sondagem S22), maxima de cerca de 18,0m
(sondagem S26) e média de cerca de 2,7m. Correspondem a argilas arenosas,
argilas siltosas, argilas silto-arenosas e argilas de cor castanha, com tons
avermelhados, alaranjados, esverdeados e amarelados, com fragmentos de natureza
variada dispersos.

Eocénico-Oligocénico — Formacao de Benfica (@)

A Formacédo de Benfica foi identificada nas sondagens S20, S22, S24, S25 e S27 a
S31, embora ndo apresente as caracteristicas tipicas da formacdo reconhecidas
noutras zonas de Lisboa. Assim, ao invés de um complexo margo-conglomeratico de
cor castanho avermelhado, as sondagens referidas anteriormente reconheceram
essencialmente um depdsito arenoso e argiloso, por vezes com seixos e localmente
consolidado.

Argilas — foram intersectadas nas sondagens S20, S22, S24, S25 e S28 a S31,
caracterizando-se pela presenca de argilas siltosas, argilas arenosas e argilas
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margosas de cor castanho claro, castanho amarelado, castanho avermelhado e
cinzento claro, por vezes com seixos sub-rolados e subangulosos dispersos.
Apresentam-se por vezes alternadas com outras litologias desta Formacéo, em
camadas cuja espessura varia entre 0,5m (sondagens S20, S25 e S30) e 4,5m
(sondagem S29), mas que em média € de cerca de 2,0 m.

Areias — foram intersectadas nas sondagens S20, S24, S27 e S31, intercaladas com
as outras litologias desta formacao. Caracterizam-se por areias de grao médio a fino,
por vezes argilosas e/ou siltosas, e com seixos e calhaus rolados dispersos na matriz,
apresentando coloracbes castanhas e cremes. As espessuras reconhecidas das
varias camadas atravessadas variaram entre 0,4m (sondagem S20) e 3,0m
(sondagem S27), com valor mais representativo de cerca de 1,5m.

Arenito — foi identificado apenas nas sondagens S25 e S31, correspondendo a um
arenito friavel de grao médio a fino, siltoso, de cor castanho claro esbranquicado a
cerne, disposto em camadas com espessura variavel entre 0,2m (sondagem S31) e
1,0m (sondagem S25).

Cascalheira — na sondagem S27 foi identificada uma cascalheira constituida por
seixos sub-rolados a subangulosos com uma espessura de cerca de 1,0m.

Neocretracico — Complexo Vulcanico de Lishoa ( B)

O Complexo Vulcanico de Lisboa na area interessada pelo projecto foi reconhecido
ora subjacente aos aterros, ora as litologias oligocénicas, com espessuras que vao
diminuindo de nascente para poente, correspondendo essencialmente a dois tipos
litoloégicos: basaltos com diferentes graus de alteracdo e fracturacdo e tufos
vulcénicos.

Basaltos decompostos (Ws) — exceptuando nas sondagens S26, S28 e S30, estas
litologias foram intersectados em todas as sondagens, caracterizando-se pela
presenca de argilas silto-arenosas e areias silto-argilosas de cor castanho e cinzento,
com fragmentos de basalto menos alterado de cor negra dispersos na matriz.
Localmente é ainda observavel a estrutura original da rocha-mae. Apresentam
espessuras reconhecidas compreendidas entre 0,4m (sondagens S25, S27 e S31) e
7,5mm (sondagem S22), embora os valores mais frequentes sejam da ordem de 0,5-
1,0m.

Basaltos — exceptuando nas sondagens S26 e S29, foram reconhecidas em todas as
outras sondagens, com espessuras que diminuem de nascente para poente e que
correspondem a valores de cerca de 18,5m na sondagem S20 e 2,2m na sondagem
S28. Correspondem a basaltos de cor cinzento escura a negra, por vezes com tons
acastanhados quando mais alterados.

Basaltos vacuolares — encontrados nas sondagens S22, S25 e S30, em posi¢ao
subjacente aos basaltos e sobrejacentes aos tufos, correspondendo a basaltos
vacuolares de cor cinzento escura a negro, medianamente a pouco alterados e muito
fracturados. Apresentam espessuras reconhecidas compreendidas entre 1,5m
(sondagem S30) e 2,5m (sondagem S22).

Tufos — ocorrem subjacentes aos basaltos e sobrejacentes as litologias do
Cenomaniano Superior, tendo sido intersectados em todas as sondagens, excepto na
sondagem S29, com espessuras que variam entre 0,4m (sondagem S26) e 6,0m
(sondagem S20), embora com valores mais frequentes de cerca de 3,0-4,5m.

Tufo vulcanico brechéide — intersectado nas sondagens S23, S24, S30 e S31, com
espessuras de cerca de 1,0m, correspondendo a tufos vulcénicos brechoides de cor
castanho avermelhada, com elementos liticos de natureza calcaria e basaltica
dispersos.
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Cenomaniano Superior — Calcarios cristalizados com rudistas e calcarios
apinhoados com Neolobites vibrayeanus (C3c)

O Cenomaniano Superior foi detectado em todas as sondagens, em posi¢do
subjacente ao Complexo Vulcanico de Lisboa, desenvolvendo-se até as
profundidades maximas prospectadas. Corresponde a alternancia das seguintes
litologias:

Argilas margosas — foram reconhecidas nas sondagens S24 em dois niveis distintos,
com coloragdo amarelo acastanhada e cinzento esverdeadas, com espessuras de
0,8m e 2,0m.

Margas — foram reconhecidas em todas as sondagens, exceptuando nas sondagens
S21 e S25, correspondendo a margas de tons cremes, amarelados, acastanhados e
cinzentos, dispostos em camadas com espessuras variando entre 0,4m e 3,2m,
embora com valores mais frequentes compreendidos entre 1,5m e 2,5m.

Calcérios margosos - intersectados em todas as sondagens correspondendo a
calcarios margosos de tons esbranquicados, amarelados, acastanhados e
acinzentados, dispostos em camadas com espessuras variaveis entre 0,4m e 5,0m,
embora com valores mais frequentes compreendidos entre 1,5m e 2,5m.

Calcarios — foram intersectados em todas as sondagens, excepto em S20, S21, S28
e S29, correspondendo a calcarios de tons esbranquicados, amarelados e
acastanhados, por vezes com passagens margosas e veios e massas de silex de cor
cinzento escuro. Apresentam-se em camadas de espessuras variaveis entre 0,4m e
8,5m, embora com valores mais frequentes compreendidos entre 2,0 e 4,0m.

Calcérios cristalinos — foram intersectados em todas as sondagens, excepto nas
sondagens S20 e S24, correspondendo a calcarios cristalinos de tons
esbranquicados e cremes, por vezes com veios e massas de silex de cor cinzento
escuro. Apresentam-se em camadas de espessuras variaveis entre 0,4m e 19,2m,
embora com valores mais frequentes compreendidos entre 2,0 e 5,0m.

Os resultados obtidos com as sondagens efectuadas no &mbito do desenvolvimento do
projecto permitiram a elaboragdo do perfil geoldgico atravessado pelo tragado, do qual se
apresenta um extracto na figura seguinte.
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4.3.4

Figura 6 — Perfil Geolégico (Fonte: Desenho ML N.° 89541)

Estrutura e Sismicidade

Portugal Continental situa-se no interior da placa eurasiatica, mas muito proximo da
fronteira com a placa africana (zona de fronteira de placas Agores-Gibraltar, a cerca de
200 km de distancia), num ambiente que se pode considerar intermédio entre o de uma
regido intraplaca e o de uma fronteira de placas, sendo responsavel pela actividade
tectdnica geradora da sismicidade significativa que afecta o territério continental portugués,
caracterizada pela ocorréncia de alguns sismos histéricos fortes que causaram elevados
danos humanos e materiais avultados.

Além da sismicidade localizada a sudoeste de Portugal continental e a sul, existe também
uma actividade sismica significativa no interior do territério portugués e junto ao litoral,
caracterizada pela ocorréncia de alguns sismos histéricos com magnitude estimada de
cerca de 7 na escala de Richter.
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4.3.5

Lisboa situa-se junto a falha do Vale Inferior do Tejo e do Gargalo do Tejo. A assinalar
igualmente a existéncia, na regido mais directamente relacionavel com o projecto, da
estrutura do anticlinal da Serra de Monsanto.

Conforme se pode constatar na Carta Geoldgica (Desenho 3), a Sul da zona para onde se
prevé a implantacdo da Estacdo Campolide verifica-se a existéncia de duas falhas
paralelas, com orientacéo Norte-Nordeste a Sul-Sudeste (NNE — SSE).

A interpretacdo do perfil geoldgico constante da Figura 6 leva a salientar também a
existéncia de uma falha que nédo estéa referenciada na cartografia de superficie.

Tendo como referéncia os sismos verificados até a actualidade, a cidade de Lisboa situa-
se numa das regibes que sofreu maior intensidade sismica (IX na escala de Mercalli
modificada).

O Regulamento de Seguranca e Acc¢des para Estruturas de Edificios e Pontes, de 1983,
definido pelo Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de Maio, e pelo Decreto-Lei n.° 357/85, de 2 de
Setembro, procede a quantificacdo da acc¢édo dos sismos em Portugal, apresentando uma
divisdo em 4 zonas que, por ordem decrescente de sismicidade, sdo designadas por A, B,
CeD.

De acordo com esta classificacdo, a area de estudo (a semelhanca da totalidade dos
concelhos da Grande Lisboa) apresenta-se inserida na Zona sismica A, de forte
sismicidade, localizando-se numa zona de risco sismico “A” (Regulamento de Seguranca e
Accao para Estruturas e Pontes) e na zona IX na carta de intensidades sismicas maximas
observadas em Portugal Continental.

Hidrogeologia

Em termos hidrogeoldgicos, Portugal Continental apresenta 4 grandes divisbes com
caracteristicas especificas: o Maci¢o Antigo; a Orla Ocidental; a Orla Meridional e a Bacia
do Tejo e Sado. A area de estudo e a generalidade do concelho de Lisboa encontra-se
situada sobre a Unidade Hidrogeolégica da Orla Ocidental, como é possivel observar pela
analise da figura seguinte.
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b Unidades Hidrogealagicas
: ® | Bacia do Tejo-Sado

i | ® | Macigo Antigo
¢ e @ Orla Meridional
g @[ Orla Ocidental

Figura 7 — Unidades Hidrogeoldgicas de Portugal Continental (Fonte: http://snirh.pt/ )

Os terrenos que constituem a Orla Ocidental resultam do depésito de materiais numa
bacia sedimentar, cuja abertura coincide com os primeiros estadios da abertura do
Atlantico, a Bacia Lusitaniana.

Na Orla Ocidental ocorre um conjunto muito diversificado de tipos litoldgicos, quase
exclusivamente do tipo sedimentar (com dominio dos carbonatos, arenitos e argilitos),
parcialmente cobertos por depdsitos areno-cascalhentos e depdsitos aluvionares e
coluvionares, de origem quaterndria ou plio-quaternaria, constituido normalmente por
materiais arenosos desagregados que propiciam facil infitracdo da agua das chuvas
formacbes e que favorecem a existéncia de aquiferos profundos. Esta diversidade
hidrogeolégica é responsavel pela grande heterogeneidade das formacdes aquiferas
ocorrentes.

Durante a execucdo das sondagens executadas pelo Metropolitano de Lisboa no ambito
do desenvolvimento do projecto, foram efectuadas leituras do nivel de agua no interior dos
furos de sondagem. Além disso, em todas as sondagens foram instalados piezémetros
visando detectar a profundidade dos niveis de agua estabilizada em cada furo, informacao
que consta do quadro seguinte.
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QUADRO 6 — Niveis de agua encontrados nas sondagens efectuadas

Sondagem Nivel de &gua estabilizada (m)
Profundidade Cota
S20 7,98 102,2
S21 28,57 82,4
S22 7,86 105,0
S23 26,22 88,5
S24 7,99 108,0
S25 20,12 96,4
S26 27,86 89,1
S27 16,4 99,4
S28 29,28 86,4
S29 22,44 90,5
S30 21,02 95,8
S31 8,91 107,6
S32 - -

Fonte: Tecnasol, 2004

Da analise do quadro salienta-se que é nas sondagens S20, S22, S24 e S31 que o nivel
freatico aparece mais proximo da superficie.

Nas sondagens efectuadas pelo Metropolitano de Lisboa procedeu-se igualmente a
ensaios de absorcao de agua tipo Lugeon, as profundidades correspondentes ao tecto e a
soleira do futuro tlnel, com o objectivo de avaliar a permeabilidade do substracto rochoso
nessas zonas.

Os valores obtidos traduzem a ocorréncia, no global, de duas situacdes distintas, uma
correspondente ao Complexo Vulcénico de Lishoa e outra ao maci¢co calcario. Assim, ao
primeiro caso correspondem permeabilidades baixas, em regra inferiores a 1 unidade
Lugeon, ao passo que no maci¢co calcario se verificam permeabilidades muito elevadas,
frequentemente regra superiores a 100 unidades Lugeon e associaveis ao elevado grau
de fracturacdo que esta formacgéo apresenta.

Assim, salienta-se que em todos os piezémetros se identificou a presenca de agua,
deixando antever a necessidade do projecto contemplar medidas especificas para lidar
com os niveis freadticos que ocorrerdo durante os trabalhos de construgdo e,
posteriormente, durante a fase de exploragéo.

Assinale-se, ainda, que n&o foram identificados pocos ou furos de captacdo nas
imediacBes do tracado.
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4.4 Solos

44.1 Consideracdes Iniciais

O facto do projecto se desenvolver em meio urbano implica que na envolvente directa do
tracado os solos existentes se limitem aos reduzidos espacos verdes existentes.

4.4.2 Cartografia de solos

A consulta da Carta de Solos de Portugal e da Carta de Capacidade de Uso dos Solos,
folha 34D, elaborada a escala 1:50 000, do Servico de Reconhecimento e Ordenamento
Agréario (SROA) - Secretaria de Estado da Agricultura, permite constatar que ndo sao
referenciados quaisquer solos (e consequente capacidade de uso agricola) para toda a
area de estudo.

4.5 Hidrologia

45.1 Consideracdes Iniciais

No que se prende com a hidrologia, ndo ha a registar a existéncia de qualquer linha de
agua na area atravessada pelo tracado ou mesmo na sua envolvente.

45.2 Sistema de drenagem existente

Toda a drenagem superficial na area de estudo esta assente na rede publica de
saneamento, unitaria, que, através de colectores subterraneos, conduz as aguas pluviais e
residuais.

A drenagem desta parte da Cidade de Lisboa faz-se para a ETAR de Alcantara, sendo de
referir a existéncia de descarregadores de tempestade que permitem que em alturas de
elevada precipitacdo se faca um desvio dos caudais excessivos, que sdo descarregados
directamente no Tejo, sem tratamento na ETAR.

Neste contexto, o principal aspecto a salientar prende-se com a necessidade de, nas fases
subsequentes de desenvolvimento do projecto, se proceder a um levantamento de detalhe
dos elementos do sistema de drenagem existentes nas zonas a intervir, passiveis de
serem afectados pela concretizacdo do projecto e, subsequentemente, preverem-se 0S
desvios e restabelecimentos que se mostrem necessarios para assegurar uma adequada
drenagem das escorréncias superficiais (e aguas residuais, atendendo ao caracter unitario
do sistema).

4.6 Ecologia

4.6.1 Considerag0es Iniciais

A area de estudo encontra-se localizada na margem Norte do estuario do rio Tejo, no
centro da cidade de Lishoa, na zona de Campolide. Trata-se de uma area urbana, pouco
declivosa e com poucos acidentes orograficos. A sua ocupagcdo € constituida
predominantemente por edificios e arruamentos, excepto nas areas do Parque Eduardo
VIl e das instalagdes da EPAL (Reservatério do Pombal).

De uma forma geral, a area de estudo nédo inclui qualquer local de interesse para a
conservacdo da natureza. A salientar, no entanto, a sua relativa proximidade ao Parque
Florestal de Monsanto. Este parque florestal, muitas vezes designado de “pulméo de
Lisboa” é uma érea florestal plantada em 1938 como local de lazer para a populagéo de
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4.6.2

Lisboa. Em termos de flora dominante o pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis) e o pinheiro-
manso (Pinus pinea) sao as espécies mais comuns, surgindo também algumas manchas
de quercineas como o sobreiro (Quercus suber), o carvalho-cerquinho (Quercus faginea) e
a azinheira (Quercus rotundifolia). A elevada diversidade morfolégica da flora presente no
Parque Florestal de Monsanto reiine uma boa panodplia de nichos e habitats passiveis de
serem utilizados por diversas espécies de aves, mamiferos, anfibios e répteis, pelo que
pode ser considerado como um reflgio de biodiversidade importante numa area sujeita a
forte pressdo humana.

Abordagem metodologica

No tocante a este factor ambiental abordam-se unicamente os factores ecolégicos
relevantes em termos de conservacdao da natureza. Os aspectos relativos a estrutura
ecolégica da Cidade séo tratados na seccdo do presente estudo correspondente aos
Instrumentos de Ordenamento do Territorio.

A metodologia adoptada para a caracterizacdo dos factores ecoldgicos existentes na area
de estudo baseou-se no seguinte:

- ldentificacdo de condicionantes ecoldgicas relevantes como sejam: Areas
Protegidas, Sitios da Rede Natura 2000 (Sitios de Importancia Comunitaria — SIC
- e Zonas de Proteccé@o Especial - ZPE), recorrendo a sobreposi¢do dos limites
destas zonas com o tracado; e Areas Importantes para as Aves (IBA — estatuto
atribuido pela BirdLife International aos locais mais importantes do planeta para a
avifauna), recorrendo ao trabalho de Costa et al. (2003).

— Caracterizacdo da flora, da vegetacdo e da fauna com base em pesquisa
bibliografica e trabalho de campo.

Identificacdo de condicionantes ecoldgicas relevant es

A delimitacdo de possiveis areas de elevado interesse para a conservacéo foi efectuada
durante o trabalho de campo e através da analise detalhada das informacdes
bibliograficas. Os critérios para a sua escolha basearam-se nas seguintes caracteristicas:

- Areas com presenca de habitats ou espécies prioritarias de acordo com o Decreto-
Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro;

- Areas com presenca de espécies animais ou vegetais com estatuto CR (espécies
criticamente em perigo), EN (espécies em perigo) ou VU (espécies vulneraveis)
em Portugal ou a nivel internacional ou SPEC 1 (espécies de conservacao
preocupante na Europa, ameacadas a nivel global), de acordo com os critérios da
BirdLife International para a avifauna;

- Areas com presenca de habitats e espécies animais ou vegetais incluidas no
Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro e consideradas raras a nivel nacional
ou sujeitos a legislacao especifica de proteccéo.

Caracterizacao da flora e vegetacao

A caracterizacao da flora da area de estudo foi efectuada através de uma campanha de
amostragem realizada no local, durante a qual foram identificados os espacos de
ocorréncia de flora e inventariadas as espécies arbustivas e arbdreas presentes no troco
em estudo e no parque da EPAL.

No dia 14 de Junho de 2006 foi efectuada uma visita ao local para a caracterizagdo da
flora da area de estudo, durante a qual foram identificadas as espécies floristicas
presentes no troco afectado pela implantacdo do projecto proposto.

Imp —5007_R2 Pagina 35



ATKI N S Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Lin ha Vermelha entre

S&o Sebastido e Campolide
Relatoério Sintese
Caracterizacdo da situacao de referéncia

4.6.3

46.3.1

Procedeu-se ainda a contagem, identificacdo e cartografia dos elementos arbéreos
presentes na zona de influéncia do projecto (desde a Rua Marqués da Fronteira até a Rua
de Campolide — ver Desenho 4). Para cada um dos exemplares identificados foi registado
0 perimetro a altura do peito (PAP), a altura e a presenca ou auséncia de infecgbes
evidentes.

Dado que as zonas afectadas sao areas completamente artificializadas e por se
considerar que o trabalho de campo foi suficiente, ndo foi consultada qualquer bibliografia,
a nao ser chaves de identificacdo de espécies de flora.

Caracterizacao da fauna

Tal como no caso da flora, a caracterizacdo da fauna incluiu uma prospeccéo da area de
estudo e inventariacdo de todas as espécies identificadas. Neste caso, devido a grande
capacidade de deslocacdo das aves e ao facto de surgirem zonas com habitat propicio
para a ocorréncia de aves (Parque Eduardo VII, parque da EPAL e corredores com
espécies arbdéreas com copas de folhagem densa) foram consultados trabalhos sobre as
espécies de aves que ocorrem em Lisboa.

O trabalho de campo consistiu numa saida ao local, realizada no dia 14 de Junho de
2006. Dado a area de estudo se tratar de um local fortemente urbanizado, dissociado de
sistemas aquaticos, naturais e artificiais de superficie, nao é expectavel que se encontre
uma representacdo significativa de espécies pertencentes aos grupos dos mamiferos,
anfibios e répteis. Por esta razdo, a inventariagdo da fauna presente no local incidiu,
principalmente, sobre o grupo das aves. Nao obstante, dado o caracter de algumas
espécies de répteis, também foi tido o cuidado de prospectar os muros e paredes com
falhas ou fendas que pudessem abrigar individuos deste grupo.

No caso das aves a pesquisa bibliografica incidiu sobretudo sobre o Guia das Aves de
Lisboa, editado pela Camara Municipal de Lisboa, de onde foram retiradas referéncias as
espécies que nao foi possivel inventariar durante o trabalho de campo. As informacdes
especificas de cada espécie foram retiradas do Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al. 2006), do Atlas das Aves Nidificantes de Portugal e do Guia de
Aves de Portugal e Europa (Mularney et al. 2003).

No que diz respeito aos répteis, foi utilizado o Atlas da Herpetofauna Continental
Portuguesa (Godinho et al. 1999), que apresenta a ocorréncia das espécies em
guadriculas UTM 10x10km, sendo que, foram retiradas apenas as referéncias as espécies
citadas para as proximidades de Lisboa e que podem ocorrer em ambientes urbanos. Os
estatutos de conservacdo das espécies inventariadas foram também retirados do Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal.

Os principais trabalhos consultados para a caracterizacdo da area de estudo foram:

— Répteis - Godinho et al. 1999 (informacdo apresentada a uma escala de
qguadriculas 10x10km);

— Aves - Palma et al. 1999 (trabalho apresentado a nivel nacional).

Caracterizagdo dos factores ecoldgicos

Condicionantes ecoldgicas relevantes

Constata-se que area de estudo ndo se encontra inserida em nenhuma area classificada
(area protegida, Sitios da Rede Natura 2000, ZPE) ou IBA. Por outro lado, e de acordo
com os critérios definidos na metodologia, ndo foram identificadas areas de elevado
interesse para a conservacao na area de estudo.
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Como tal, considera-se que do ponto de vista ecoldégico ndo existem quaisquer
condicionantes ao presente projecto.

4.6.3.2 Flora e vegetacao

Elenco floristico

Durante o trabalho de campo foram registados 7 taxa nos espacos publicos confinantes
com o tragado, aos quais se adicionaram 20 espécies presentes no parque da EPAL. As
espécies mais abundantes foram o l6ddo (Celtis sp.) (33 exemplares), platano (Platanus
orientalis) (8 individuos) e a Grevilia (Grevillia robusta) (7 individuos), que surgem a
ornamentar os arruamentos.

QUADRO 7 — Espécies de flora inventariadas para a area de estudo

Espécie Nome vulgar Observacgao
Celtis sp. Lédao-bastardo Area Urbana
Platanus orientalis Platano Area Urbana
Grevillea robusta Grevilea Zonas verdes ordenadas/Area urbana
Gingko biloba Gingko Area Urbana
Cercis siliquastrum Olaia Area Urbana
Cordyline australis Palmeira-torbai Area Urbana
Cynodon dactylon Grama Zonas verdes ordenadas/Area urbana
Prunus avium Cerejeira Zonas verdes ordenadas
Punica granatum Romazeira Zonas verdes ordenadas
Pinus pinaster Pinheiro-manso Zonas verdes ordenadas
Pinus pinea Pinheiro-bravo Zonas verdes ordenadas

Galinsoga parviflora - Zonas verdes ordenadas

Rostraria sp - Zonas verdes ordenadas

Sonchus tenerrimus - Zonas verdes ordenadas
Oxalis pes-caprae Azeda Zonas verdes ordenadas
Trifolium repens Trevo Zonas verdes ordenadas
Buxus sempervirens Buxo Zonas verdes ordenadas
Nerium oleander Loendro Zonas verdes ordenadas
Eryobotrya japonica Nespereira Zonas verdes ordenadas
Ficus carica Figueira Zonas verdes ordenadas
Tilia cordata Tilia Zonas verdes ordenadas
Cortaderia selloana Cortadéria Zonas verdes ordenadas
Hydrangea macrophylla Horténcia Zonas verdes ordenadas
Prunus cesarifera var ) Zonas verdes ordenadas
purpurea

Cordyline australis - Zonas verdes ordenadas
Araucaria excelsa Araucaria Zonas verdes ordenadas
Zonas verdes ordenadas

Cedrus sp. Cedro

Nenhuma das espécies inventariadas tem interesse para a conservagao e correspondem,
na maioria, a taxones exodticos ornamentais frequentemente utilizadas nos espacos
urbanos. Apenas 0 platano e o pinheiro sdo espécies que ocorrem naturalmente na
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Peninsula Ibérica. As restantes espécies foram introduzidas e apenas representam valor
ornamental.

Espécies arboreas

Na area de influéncia directa do projecto foram inventariados 66 exemplares arbéreos,
cuja localizacdo se apresenta no Desenho 4. No quadro seguinte listam-se esses
exemplares, com indicacdo, para além da referéncia naquele Desenho e da espécie de
cada um, das suas variaveis dendométricas e estado fito-sanitario, bem como da
possibilidade de afectagao directa pelo projecto em analise.

QUADRO 8 — Exemplares de porte arbéreo inventariados na area de estudo

Variaveis ) s
dendométricas B tlis e A afectar
Referéncia Espécie pelo
Projecto
Altura PAP Queimaduras/cancro Fungos
1 N&o identificada 7 45 folhas queimadas
2 Pinus pinea 8 180
3 Pinus pinea 8 180
4 Pinus pinea 8 180
5 Tilia cordata 10 160
6 Nerium oleander - - X
7 Celtis australis 8 135 X
8 Celtis australis 4 10 X
tronco
9 Celtis australis 8 123 infectado
10 Celtis australis 8 130
11 Platanus orientalis 9 90 X
12 Gingko biloba 2,5 11 folhas queimadas X
13 Gingko biloba 4 21
14 Gingko biloba 4,5 28
folhas
15 Platanus orientalis 10 151 folhas queimadas infectadas
16 Gingko biloba 4,5 17
folhas
17 Platanus orientalis 10 117 infectadas
folhas
18 Platanus orientalis 7 35 infectadas
folhas
19 Platanus orientalis 10 88 infectadas
folhas
20 Platanus orientalis 8 49 infectadas
folhas
21 Platanus orientalis 10 133 infectadas
folhas
22 Platanus orientalis 9 121 infectadas
23 Celtis australis 6 72
24 Celtis australis 6 58
25 Celtis australis 6 58
26 Celtis australis 2,5 14
27 Celtis australis 3 22
28 Celtis australis 3 15
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der}g?)r::ggzzas Estado fito-sanitario A afectar
Referéncia Espécie pelo
Projecto
Altura PAP Queimaduras/cancro Fungos
29 Celtis australis 3 26 Morta
30 Celtis australis 3 20
31 Celtis australis 25 13
32 Celtis australis 25 14
33 Celtis australis 2,1 11
34 Celtis australis 25 20
35 Celtis australis 3 21 Morta
36 Celtis australis 25 22
37 Celtis australis 25 25
38 Celtis australis 25 30
39 Celtis australis 25 24
40 Celtis australis 25 20
41 Celtis australis 25 19
42 Celtis australis 35 15
43 Celtis australis 35 25
44 Celtis australis 35 15
45 Celtis australis 35 14
46 Celtis australis 3 38
47 Celtis australis 3 35
48 Celtis australis 3,5 49
49 Celtis occidentalis 10 112
50 Celtis occidentalis 10 107 X
51 Celtis australis 10 99
52 Celtis occidentalis 10 107
53 Grevillea robusta 10 -
54 Grevillea robusta 10 -
55 Grevillea robusta 4 -
56 Grevillea robusta 10 -
57 Grevillea robusta 10 58
58 Grevillea robusta 10 -
59 Grevillea robusta 10 -
60 Cordyline australis 4 -
61 Cersis siliquastrum 25 25
62 Celtis australis 10 62
63 Celtis australis 10 114
64 Celtis australis 10 93
65 Celtis australis 10 143
66 Celtis australis 10 166
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Figura 8 — Vista sobre 2 dos 6 exemplares a afectar pela implantacdo do projecto
(a esquerda lod&ao-bastardo na Rua de Campolide e a direita platano na Rua Marqués de Fronteira)

Dos individuos observados apenas 2 arvores estavam mortas, 7 apresentavam infecgdes
fungicas, 2 apresentavam folhas queimadas e 1 apresentava infec¢des flingicas e folhas
queimadas.

4.6.3.3 Fauna

Elenco Faunistico

O trabalho de campo efectuado permitiu identificar um total de 6 espécies de aves, sendo
gue, considerando a pesquisa bibliografica, este niumero aumentou para 19 (quadro
seguinte).
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QUADRO 9 - Espécies faunisticas inventariadas para a area de estudo

Livro
Vermelho = = L .

Vertebrados & :

de Portugal
AVES
Columba livia Pombo-das-rochas DD Anexo Ill C P
Streptopelia Rola-turca LC Anexo Il P
decaoto
Tyto alba Coruja-das-torres LC Anexo Il P
Apus apus Andorinh&o-preto LC Anexo Il C P
Apus pallidus Andorinh&o-pélido LC Anexo Il P
Hirundo rustica Andorlnha—das— LC Anexo Il C P

chaminés

Delichon urbica Andorinha-dos-beirais LC Anexo Il C P
Troglodytes .
troglodytes Carrica LC Anexo Il P
Erithacus rubecula | Pisco-de-peito-ruivo LC Anexo Il P
Phoenicurus Rabirruivo LC Anexo Il P
ochruros
Turdus merula Melro LC Anexo Il P
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete LC Anexo Il Anexo Il P
Phyllqscopus Felosinha LC Anexo Il Anexo Il P
collybita
Parus caeruleus Chapim-azul LC Anexo Il P
Sturnus vulgaris Estorninho-malhado LC P
Passer domesticus | Pardal LC Cc P
Serinus serinus Milheirinha LC Anexo Il P
Carduelis chloris Verdilhdo LC Anexo Il P
Carduelis carduelis | Pintassilgo LC Anexo Il C P
REPTEIS
Podarcis hispanica | Lagartixa-ibérica LC Anexo Il Anexo B-IV P
Tarentola
mauritanica Osga-comum LC Anexo Il P
MAMIFEROS
P'|p'|stre||us Morcego-ando LC Anexo Il Anexo Il Anexo B-IV P
pipistrellus
Pipistrellus kuhli Morcego-de-Kuhl LC Anexo Il Anexo Il Anexo B-1V P
Pipistrellus Morcego-pigmeu LC Anexo Il Anexo Il Anexo B-IV P
pygmaeus
Hypsugo savii Morcego-deSavi DD Anexo Il Anexo Il Anexo B-1V PP
Eptesicus serotinus | Morcego-hortelao LC Anexo Il Anexo Il Anexo B-IV P
Nyctalus Morcego-arboricola- }
lasiopterus gigante DD Anexo Il Anexo Il Anexo B-IV PP

Nota: S&o indicados os estatutos no Livro Vemelho dos Vertebrados de Portugal (DD-Informacéo insuficiente, LC-Pouco preocupante),
os anexos das convengdes de Berna e de Bona em que cada espécie é citada e as fontes utilizadas para a sua inventariagéo (trabalho
de campo e pesquisa bibliografica) em que C-Confirmada, P-provavel, PP-Pouco provavel

Das espécies inventariadas nenhuma esta citada na Directiva 49/2005, de 24 de Fevereiro,
nem no Livro Vermelho da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos
Seus Recursos (UICN) e ndo apresentam estatutos de conservagdo relevantes. Estes
factos reflectem claramente o baixo interesse da area de estudo no que concerne as aves.
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46.34

No que concerne ao grupo dos répteis ndo foram avistados quaisquer individuos na area
de estudo. N&o obstante, destaca-se que dadas as caracteristicas da zona afectada, ha a
possibilidade de ocorréncia de osga-comum (Tarentola mauritanica) e a lagartixa-ibérica
(Podarcis hispanica), que sao espécies sem estatutos especiais de conservacao
frequentes em zonas humanizadas.

Apesar de se poderem citar 6 espécies de morcegos para a area de estudo considera-se
gue, devido a raridade reportada para duas dessas espécies, muito possivelmente apenas
4 poderdo eventualmente ocorrer na area de estudo. Dentro destas Ultimas considera-se
que a presenca do morcego-ando e do morcego-horteldo como certas, dado serem
espécies muito abundantes em Portugal continental e estarem muito frequentemente
associadas a ambientes urbanos.

“Habitats”

Apresenta-se seguidamente uma descricdo dos principais espacos, ou “habitats”, naturais
e construidos, com alguma importancia para a ecologia. No Desenho 7 (Uso actual do
Solo) apresentam-se as principais areas verdes existentes na area de estudo e as zonas
construidas.

Urbano

Este “habitat” cobre praticamente a totalidade da area de estudo e caracteriza-se pela
guase total auséncia de vegetacdo espontanea, existindo apenas espécies ornamentais
nos passeios para pedes e em placas de separagdo das vias de transito. A fauna aqui
ocorrente corresponde a espécies muito adaptadas aos ambientes urbanos.

Zonas ou espacos verdes

As zonas verdes ocorrentes na area de estudo caracterizam-se por serem areas verdes
artificiais em que predominam espécies floristicas ornamentais. Existem duas zonas
principais verdes ordenadas que se encontram na zona de implantacdo do projecto em
causa, a primeira corresponde a um separador central da Rua Marqués de Fronteira e a
segunda a area ajardinada em frente da Junta de Freguesia de Campolide (final do trogo
em estudo, Rua de Campolide). Para além destas areas existem também na envolvente
duas zonas verdes, nomeadamente as instalagfes da EPAL e o Parque Eduardo VII, esta
zona situada numa posigdo ja mais afastada da area de implantagéo do projecto.

O separador central da Rua do Marqués de Fronteira referido anteriormente é constituido
por um jardim onde se destacam a presenca de diversos exemplares de platanos e ginkos.

O jardim da Junta de Freguesia de Campolide surge no limite final da area em estudo, tem
uma area muito reduzida e é composto por alguns exemplares de porte arbdreo. Dada a
sua area diminuta e o facto das espécies de porte arbéreo ndo estarem representadas por
exemplares de grandes dimensdes, a importancia desta area ajardinada para as espécies
faunisticas é reduzida. Nao obstante, a area € utilizada por fauna comummente presente
em ambientes urbanos.

As instalagbes da EPAL surgem na contiguidade da zona onde ira ser implantada a
Estacdo Campolide, tem uma area proxima de lha e, como seria de esperar, apresenta
uma maior diversidade especifica e morfolégica da flora do que a area urbana. O porte
dominante é herbaceo, ocupando praticamente toda a area do parque. Nao obstante, na
periferia, surgem espécies arbustivas, 4 pinheiros imponentes (com um perimetro a altura
do peito superior a 1,8m e mais de 8m de altura) e dois cedros de grande envergadura
(com um perimetro a altura do peito superior a 1,6m) e uma tilia. Surgem, também,
arvores diversas de pequeno e médio porte, das quais se destacam uma cerejeira € uma
romazeira entre outras arvores de fruto. Neste local a avifauna é mais diversificada, com a
presenca de bandos de pardais e pintassilgos e, apesar de ndo terem sido feitos
avistamentos que indiciassem a presenca de um maior nimero de espécies, a variedade
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4.7

4.7.1

de nichos presentes no parque sugere que existam condi¢cdes para a sobrevivéncia das
espécies indicadas anteriormente (Quadro 9).

A parcela do Parque Eduardo VII que se encontra numa maior proximidade da area de
estudo € muito reduzida e ndo sera afectada pelo prolongamento da linha de metro e
implantacdo da Estacdo Campolide.

Ruido e Vibracbes

Consideracg0es Iniciais

A poluicdo sonora é uma das principais causas de degradacdo do ambiente urbano
resultando no decréscimo da qualidade de vida das popula¢des, nas grandes cidades. As
vibracdes, apesar de ndo terem tanta acuidade ao nivel regulamentar, constituem
igualmente uma fonte de poluicdo ambiental e degradacdo do patriménio construido.
Tanto o ruido como as vibragcdes podem ser responsaveis por efeitos nocivos na saude
e/ou gerarem incomodidade as populacoes.

Actualmente existem ferramentas adequadas para prevenir, prever e minimizar situacoes
de ruido e vibragBes. A caracterizacdo destes aspectos constitui um instrumento
fundamental para a avaliacdo dos impactes decorrentes da implementacdo de novos
projectos ou alteracéo de projectos ja existentes.

Neste capitulo procede-se a caracterizacdo do ambiente sonoro e de vibragdes na zona
envolvente ao tracado da linha em estudo.

O tracado do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide insere-
se em zonas com forte ocupacdo urbana em ambos os lados da via projectada. As
edificacdes localizadas mais proximas do tracado apresentam utilizacdo mista, habitacéo e
comércio ou servigos (incluindo consultérios médicos), um estabelecimento prisional e as
instalacbes da EPAL. N&o foram identificados estabelecimentos escolares, hoteleiros ou
unidades de cuidados de saude.

O projecto em estudo atravessa zonas densamente ocupadas existindo, por isso,
utilizacBes sensiveis do ponto de vista acustico que devem ser avaliadas. Este aspecto,
associado as caracteristicas do projecto e ao estado de conservagcdo do edificado
(especialmente relevante quanto as vibragdes) cujo levantamento foi efectuado
previamente permitiram seleccionar os seguintes pontos de amostragem de ruido e
vibracoes:

QUADRO 10 - Critérios de seleccdo dos pontos de amostragem sonora (si) e vibracées (vi)

Ponto de medi¢éo Estado do edificado Tipo de receptor Caracteristicas do
Sonoro Vibragéo Projecto
S1vil _ EPL Inicio do Projecto
S2 _ Habitacdo _
V2 _ EPAL Poco de Ataque
S3v3 _ Habitacdo Pogo de Ataque
S4v4 Mau estado Habitacdo Pogo de Ataque
V5 _ Comercio / Servigos _
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Ponto de medicao Estado do edificado Tipo de receptor Caracteristicas do
Sonoro Vibragéo Projecto
S5 _ Zona residencial _
S6 _ Misto / habitacdo e Pogo de Ataque
comércio
V6 _ Edificio PT/ sensibilidade Poco de Ataque

dos equipamentos

S7 _ Habitacéo Poco de Ataque / Posto de
Ventilagdo
S8v7 Mau estado Igreja das Almas Poco de Ataque/Posto de
Ventilagdo
V8 _ Habitagéo/comércio _

(relégio de Sol)

V9 Habitac@o/comércio Final do Projecto
Patrimoénio Municipal

S9 Lar 32 idade da EPAL

Os pontos de amostragem estéo representados no Desenho 5.

Disposigdes legais e normativas

Ruido

As questdes de poluicdo sonora estdo, actualmente, enquadradas no Regulamento Geral
do Ruido (RGR) aprovado pelo Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Este diploma legal revoga na totalidade o anterior Regime Legal da Poluicdo Sonora,
apresentando alterac6es significativas na definicdo de limites de exposicdo sonora, de
periodos de referéncia e de parametros de caracterizacdo do ambiente sonoro. Prevé,
igualmente, alteracdes ao nivel da avaliagdo da incomodidade sonora, especialmente no
gue respeita a metodologia de avaliagéo.

O projecto em estudo integra-se no que se encontra estabelecido no actual RGR (Art° 13°,
articulado com o Art® 21°), nomeadamente quando é referido que todas as actividades ou
projectos sujeitos a avaliacdo de impacte ambiental devem ser sujeitos a apreciacdo do
cumprimento do estabelecido no RGR e, consequentemente, sujeitos ao respeito pelos
limites de ruido definidos, quer no que se refere aos limites de incomodidade sonora quer
aos limites de exposicdo sonora.

Por outro lado, o projecto, para além da fase de exploracdo, envolve uma fase de
construcdo, a qual &, de acordo com este diploma, entendida como actividade ruidosa
temporaria a que se aplicam requisitos especificos (Art® 14°), bem como aos
equipamentos envolvidos nas actividades de construcdo, ao abrigo de legislacio
especifica. Em qualquer dos casos, as actividades de construgdo e 0os equipamentos em
laboracao estéo sujeitos ao respeito pelos limites de ruido.

De acordo com o actual regime legal sédo definidos trés periodos de referéncia (alinea p)
do Art° 39):

= periodo diurno, das 7 as 20 horas;

= periodo de entardecer, das 20 as 23 horas;

= periodo nocturno, das 23 as 7 horas.
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E ainda de considerar o periodo de referéncia estabelecido para actividades ruidosas
tempordrias, nas quais se enquadra a fase de construcao do projecto.

De acordo com o Art.° 14°, é proibida a realizacédo de actividades ruidosas temporarias na
proximidade de edificios de habitacdo aos Sabados, Domingos e feriados e nos dias Uteis
entre as 20 h e as 8h.

Nas alineas v) e x) do Art.° 3° sdo definidas as zonas acusticas a que se aplicam os limites
de exposicdo sonora, nomeadamente:

= Zona sensivel — area definida em plano municipal de ordenamento do territério
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares,
ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servigos destinados a servir a populacao local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de
comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

= Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento do territério cuja
ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos
referidos na definicdo de zona sensivel.

E da competéncia da Camara Municipal de Lisboa a classificacéo, delimitacio e disciplina
destas zonas, tal como é referido no n.° 2 do Art.° 6°. Até a data, esse trabalho nao foi
ainda desenvolvido pela Camara Municipal de Lisboa. Até que tal seja realizado, ndo
poderao ser aplicados os valores limite para zonas sensiveis ou mistas, mas sim os limites
expressos no n.° 3 do Art® 11° (Valores limite de exposicdo sonora), de acordo com o
seguinte:

Quadro 11 — Limites dos Niveis Sonoros enquadrados no Regulamento Geral do Ruido
(RGR)

Limite do ruido
ambiente exterior
(periodo de referéncia
nocturno)

Ln < 53 dB(A)

Limite do ruido ambiente
exterior
(periodo de referéncia diurno)

Lden < 63dB(A)

Prevendo-se que a area de estudo venha a ser classificada como zona Mista, pelo
Municipio de Lisboa, o RGR estabelece no n.° 1 (alineas a) e b)) do Art.° 4° limites de
ruido em fungéo das zonas classificadas de acordo com o seguinte:

Quadro 12 - Limites de ruido, indicador global e periodo de referéncia nocturno

Limite do ruido ambiente Limite do ruido ambiente
Tipo de zona exterior (global: diurno- exterior (periodo de referéncia
entardecer-nocturno) nocturno)
Zona sensivel Lden < 55 dB(A) Ln< 45 dB(A)
Zona mista Lden < 65 dB(A) Ln< 55 dB(A)

Tendo presente o que se encontra descrito nas alineas 1), m) e n) do Art,° 3° do RGR,
devem considerar-se as seguintes definicdes:

= «Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden)» o indicador de ruido,
expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expressao:
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L7d Le+5 Ln+10
10 4 10 4 10
L, =10xlog 13x10 3><1;)4 8x10

» «Indicador de ruido diurno (Ld) ou (Lday)» o nivel sonoro médio de longa duragéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

» «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» o nivel sonoro médio de
longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do
entardecer representativos de um ano;

» «Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lnight)» o nivel sonoro médio de longa
duracéo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo actualizada
correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos
representativos de um ano.

O disposto na alinea b) do n.° 1 do Art.° 13° define o critério de incomodidade nos
seguintes termos:

Quadro 13 - Limites de incomodidade enquadrados no Regulamento Geral do Ruido (RGR)

Diferenca entre o ruido ambiente
Periodo de referéncia | contendo o(s) ruido(s) particular(es) e o ruido
residual
Diurno LAegAmbiente - LAeqResidual <5 dB(A)
Entardecer LAegAmbiente - LAeqResidual <4 dB(A)
Nocturno LAegAmbiente - LAeqResidual < 3 dB(A)

A avaliacdo acustica dos projectos sujeitos a avaliacdo de impacte ambiental deve analisar
a compatibilizacdo do ambiente sonoro gerado, quer na fase de construcdo, quer na de
exploragdo, com o respeito pelos critérios legais acima referidos, sendo que, a articulagédo
destes dois artigos (Art® 11° e Art® 13°) constituira o critério de avaliagdo acustica na
caracterizacdo do ambiente sonoro das zonas envolventes ao projecto do Prolongamento
da Linha Vermelha entre S&o Sebastido e Campolide.

Sem prejuizo de outros documentos normativos nacionais e internacionais, em vigor, a
Norma Portuguesa aplicavel ao caso em estudo é a NP 1730 “Acustica. Descricdo e
medicdo do ruido ambiente”. Partes 1, 2 e 3.

Sao ainda aplicaveis as orientagBes técnicas definidas pela Agéncia Portuguesa do

Ambiente (ex — Instituto do Ambiente), nomeadamente “Directrizes para a elaboracédo de
Mapas de Ruido”, publicadas em Marc¢o de 2007

Vibracbes
Os efeitos das vibracGes podem integrar-se em trés grupos:
i) incomodidade para as pessoas;

i) mau funcionamento de equipamentos sensiveis (em hospitais, laboratérios técnicos e
cientificos, e até em habitag6es);

iii) danos nas edificagbes (em particular nos edificios e monumentos antigos).
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No que respeita as vibracdes e dada a inexisténcia de legislacao especifica, a avaliacédo é
feita a luz da Norma Portuguesa NP 2074 e recomendac¢des do LNEC.

Norma Portuguesa NP 2074

Para as vibracdes impulsivas (as que resultam de solicitagbes de curta duracao,
geralmente associadas a fontes tais como, explosdes e todas as ac¢fes de impacto) a
norma portuguesa NP 2074 de 1983 (ja revista, aguardando-se a sua publicagdo), dispbe
0 seguinte, no que respeita a danos estruturais:

QUADRO 14 - Valores admissiveis da velocidade méaxima da vibracdo na base da
edificacao (mm/s)

Tipos de solos

Tipo de construcéo | . " Incoeretntes
ncoerentes soltos e compactos e Coerentes rijos
coerentes moles coerentes duros e
médios
Sensiveis 1.75-2.5 35-5 7 -10
Coerentes 35-5 7-10 14 - 20
Betdo armado 10.5-15 21-30 42 — 60

Para cada uma das situacfes previstas no quadro anterior, o primeiro valor aplica-se para
um numero diario episodios de vibracdo superior a trés, o segundo para trés ou menos
episodios diarios. Os valores referidos correspondem ao moédulo resultante da medigéo
das trés componentes ortogonais da velocidade de vibracdo (a0 passo que o critério
proposto na revisdo da norma baseia-se no maximo do mdédulo do vector velocidade, no
maior dos maximos das suas trés componentes).

Recomendacdes do LNEC

As recomendacdes do LNEC consideradas no presente EIA encontram-se sintetizadas na
comunicacao “F. Schiappa de Azevedo, J. Patricio. Vibragcbes ambientes. Critérios de
danos e de incomodidade. Actualidade e perspectivas futuras. Comunicacdo ao XXXII
Congresso Nacional de Acustica e Encontro Ibérico de Acustica, Logrofio, Espanha,
Outubro de 2001.”

Para as vibragBes continuadas (vibracdes resultantes de solicitacbes com duragéo
significativa no tempo), e no que se prende com a incomodidade para os seres humanos,
nas suas habitacdes ou em locais de trabalho intelectual, o LNEC tem utilizado os critérios
apresentado no quadro seguinte.

QUADRO 15 - Limites de vibracdo para vibracdes continuadas, associadas a incomodidade
- recomendac8es LNEC

Velocidade eficaz
(mm/s)

Vef<0.11 Nula
0,11 < Vef<0,28
0,28 <Vef<1,10

Sensagao

Perceptivel, suportavel para pequena duragao
Nitida, incobmoda, podendo afectar as condigdes de trabalho

Muito nitida, muito incémoda, reduzindo as condi¢bes de
trabalho

Nota: Componente vertical ou horizontal, se esta for mais significativa

1,10 < Vef
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No caso de danos nas edificacdes correntes (excluindo monumentos e edificios
sensiveis), as recomendacdes do LNEC apontam para os limites descritos no quadro
seguinte.

QUADRO 16 - Limites de vibrac&o para vibragdes continuadas, associadas a danos nas
edificacdes, recomendacfes LNEC

Velocidade eficaz Efeitos
(mm/s)
Vef<3.5 Praticamente nulos
3.5<Vef <7.0 Possibilidade de danos “cosméticos” em edificios antigos
7.0<Vef<21.0 Fendilhacgéo ligeira nos revestimentos
21.0<Vef<42.0 Fendilhacdo acentuada nos revestimentos e alvenaria
Danos consideraveis, possivel fendilhacdo na estrutura de betéo
42 < Vef armado

Nota: Componente vertical ou horizontal, se esta for mais significativa

De referir ainda que, quanto a ruido estrutural, o LNEC tem utilizado um critério que visa
assegurar a nao emissao pelo elemento vibrante (piso, tecto ou parede) de ruido superior
a 40 dB(A). Este critério estabelece, como maximo, o valor eficaz da componente da
vibracdo perpendicular ao elemento vibrante acima dos 63 Hz, e nas bandas audiveis, o
seguinte:

Ve (f > 63 Hz) < 0,03 mm/s.

Caracterizagdo de ruido

Com o objectivo de se obter uma caracterizacao acustica da area envolvente ao projecto
foi realizado um conjunto de medi¢cdes de ruido ambiente, em 9 pontos de amostragem
sonora (Si), cuja localizacdo se apresenta no Desenho 5.

As medic8es foram realizadas ao longo dos dias 10, 11, 13, 14 e 27 de Setembro de 2007,
sendo que em cada ponto e para cada periodo de referéncia as medicdes foram
realizadas em dois dias distintos.

Os resultados detalhados obtidos nas medi¢6es constam do Anexo G .

A seleccdo destes pontos de amostragem foi feita tendo em consideracdo a
caracterizagdo acustica de situacdes sensiveis, passiveis de ocorréncia de impacte sonoro
decorrente da construgdo e eventualmente da exploracdo da futura linha, visto que este
circulara no subsolo.

Procedimentos experimentais

As medi¢cdes foram efectuadas com um sondémetro digital integrador, marca Briel & Kjaer
modelo 2260, aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade, munido de microfone de
alta sensibilidade e software de analise estatistica. O microfone foi equipado com um
protector de vento para evitar aumentos de ruido originados pelo vento.
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Foi utilizado um tripé para garantir estabilidade ao equipamento de medida. O
equipamento foi devidamente calibrado antes e depois das medi¢ces, ndo se tendo
verificado desvios das posicdes de calibracéo.

Foram seguidas as recomendacdes descritas na normalizagdo portuguesa aplicavel,
nomeadamente as constantes na NP-1730, “Acustica. Descricdo e medicdo do ruido
ambiente”- Partes 1 e 2.

Foram medidos os parametros descritores Laeq, Laio, Laso € Lags, €xpressos em dB(A), dado
serem estes os indices que melhor caracterizam o ruido emitido por fontes moveis,
nomeadamente o trafego rodoviario.

Foram tomados tempos de medicdo variaveis, de acordo com as caracteristicas do
ambiente acustico nos locais, de forma a garantir a estabilizacdo temporal dos sinais
sonoros, sendo este tempo de medicdo sempre igual ou superior a 30 minutos.

Foram igualmente registados dados referentes ao nimero e tipo de veiculos em circulacéo,
distinguindo-se veiculos ligeiros de pesados, assim como os dados de caracterizacao
meteoroldgica nos locais e periodos em que decorreram as medicoes.

Como ja referido, recolheram-se dados aclsticos em dois dias distintos, de modo a se
obter representatividade equivalente a dados de longa duragdo. As medi¢cdes ocorreram
nos trés periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno

No momento e local das medi¢cdes a principal fonte sonora identificada foi o trafego
rodoviario. O facto da area de estudo se situar a cerca de 4,5 km do topo da pista 03/21 do
Aeroporto da Portela e aproximadamente no seu enfiamento leva a que o trafego aéreo
constitua uma outra fonte sonora relevante.

Resultados

Foram registados os niveis sonoros do ruido ambiente, nos trés periodos de referéncia
nos 9 pontos de amostragem seleccionados. Os resultados obtidos, apresentam-se
resumidamente, no quadro seguinte. Os resultados integrais com o registo de fontes,

dados meteoroldgicos e restantes elementos sao apresentados no Anexo G .

QUADRO 17- Resultados das medi¢des sonoras na area de estudo.

Pontos Localizagéo Tsfrelztr)gr?c?: LAeq

Diurno (Ld) 71.0

S1 Estabelecimento Prisional de Lisboa (EPL) Entardecer (Le) 70.9
Nocturno (Ln) 66.6

Diurno (Ld) 72.2

S2 Edificacdo mista de 4 pisos Entardecer (Le) 70.5
Nocturno (Ln) 68.3

Diurno (Ld) 68.0

S3 Edifica¢@o mista de 6 pisos Entardecer (Le) 68.4
Nocturno (Ln) 64.4

Diurno (Ld) 69.0

S4 Edificacdo de habitagcdo de 3 pisos Entardecer (Le) 67.1
Nocturno (Ln) 64.2

Diurno (Ld) 65.9

S5 Espaco Publico Entardecer (Le) 65.2
Nocturno (Ln) 64.1
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Pontos Localizagéo Fetestneia LAeq
Diurno (Ld) 69.8
S6 Edificac@o mista de 6 pisos Entardecer (Le) 67.5
Nocturno (Ln) 64.7
Diurno (Ld) 66.0
S7 Edificac@o mista de 9 pisos Entardecer (Le) 63.2
Nocturno (Ln) 63.4
Diurno (Ld) 73.0
S8 Edificacdo mista de 2 pisos (reldgio de Sol) Entardecer (Le) 68.3
Nocturno (Ln) 63.7
L i ) Diurno (Ld) 60.7
S9 Edificacédo de uso sg;s;\\lljl (lar de 32 idade da Entardecer (Le) 503
Nocturno (Ln) 56.5

De modo a assegurar a representatividade dos resultados das medi¢cdes sonoras das duas
campanhas, bem como a comparar os dados obtidos com os limites de ruido
estabelecidos legalmente foram tomadas as médias dos valores obtidos, em ambas as
campanhas, e calculado o parametros Lden , como se apresenta no quadro seguinte:

QUADRO 18 - Célculo do parametro acustico global

Pontos Ld Le Ln Lden
St 71 71 67 74
52 72 71 68 76
S3 68 68 64 72
S4 69 67 64 72
S5 65 65 64 71
S6 70 68 65 72
S7 66 63 63 70
S8 73 68 64 73
S9 61 59 57 64

4.7.4 Caracterizacao de vibracoes

As medicBes de vibracdes foram feitas junto as edificacdes existentes ao longo do tragado.
A campanha de medicbes decorreu nos dias 11 de Julho e 7 de Setembro de 2006, no
periodo diurno, de acordo com as especificagbes descritas na NP 2074, de 1983. Os
resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos nas recomendacgfes
do LNEC e na NP 2074.
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4.7.4.1

4.7.4.2

A localizacdo dos pontos de medicao (Vi) é apresentada no Desenho 5. Os resultados
detalhados das medi¢des constam do Anexo G . No Quadro 19 apresentam-se o0s valores
globais em ambos os eixos, horizontal e vertical, para cada ponto de medicéo.

A principal fonte de vibrac¢des identificada foi o trafego rodoviario, especialmente o trafego
de veiculos pesados.

Procedimentos experimentais

As medicdes foram feitas com o seguinte equipamento: vibrometro, marca SVANTEK,
modelo SVAN 946A, acelerémetro 333B50 e calibrador de vibragées PCB 394C06.

Este equipamento permite medir vibracdes ambientais no interior e exterior, de acordo
com as especificacdes da I1ISO 2631, partes 1 e 2, e da NP 2074..

O SVAN 946A analisa as vibragBes por bandas de 1/1 oitava, 1/3 de oitava e FFT (Fast
Fourier Transform). Com uma gama dindmica para a aceleracdo, em RMS (“Root Mean
Square”), de 0,003 m/s®> a 1 000 m/s® numa gama de frequéncias de 1 Hz a 20 KHz.
Permite medir diversos parédmetros caracteristicos de vibracdes tais como RMS, Pico,
Pico-pico, maximo e minimo valor de aceleracdo. Permite obter dados de vibracdo em
aceleracao, velocidade e decibel.

Associado ao vibrometro dispde-se de software préprio compativel com Windows, que
permite o processamento dos dados, cujos resultados constam do Anexo G .

A orientagdo do acelerémetro horizontal variou em funcao da direcgcéo da futura fonte de
vibragdo. As medicdes foram feitas na proximidade das edificagdes, ao nivel do solo de
acordo com o descrito na Seccao 3.5, da Norma ISO — 2631, Parte 2.

O espectro de aceleracao, vertical e horizontal, obtido foi convertido em velocidade por
tercos de oitava centrado na frequéncia f e dividido por 2Tt.

Resultados
Como referido, os resultados obtidos nos 9 pontos de medicdo sdo apresentados no
Anexo G . A apresentagdo resumida do levantamento dos dados € apresentada no quadro

seguinte.

QUADRO 19 — Resultados das medi¢cdes de vibracdes na area de estudo

Vef - Velocidade Eficaz

Pontos Localizagéo (mm/s) Observagdes
Horizontal Vertical

vi  |Estabelecimento Prisionalde| 7 sou04 | 2 o6+10% | Trafego intermitente
Lisboa

V2 Empresa Publica de Aguas |, 14102 | 53810 Trafego constante

de Lisboa

V3 Edificacdo mista de 6 pisos 2.44*10° 2.26*10° Trafego constante

va Edificacédo de_ habitacédo de 3 1.98*10" 4.44%10™ Trafego constante.
pisos Passagem de pesados

V5 Ed.IfIF:IO de' comeércio / . 1.55%10" 1.40*10°° Trafego constante.

chaminé do ttnel do Rossio Passagem de pesados
V6 Edificacdo mista de 9 pisos 7.5%10° 3.88*107 Trafego constante
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4.75.1

4.7.5.2

Vef - Velocidade Eficaz

Pontos Localizag&o (mm/s) Observagées
Horizontal Vertical
Trafego constante.
V7 Igreja das Almas 3.44*10" | 2.02710" | Passagem de pesados e
avido

Edificacdo mista de dois pisos| Trafego constante.

& o 2.68*10" | 4.84*107 Passagem de avido e
(relégio de Sol)
pesados
Vo Edificacdo mista de 2 pisos | 5 14953 | 5 g1#103 Trafego constante

Patriménio Municipal)

Analise dos resultados obtidos

Ruido

Os valores mais elevados registaram-se nos pontos de amostragem S2, S1 e S8, na
ordem dos 76 a 73 dB(A). O ponto de medicdo S9 é o0 que apresenta valores sonoros
menos elevados em todos os periodos de referéncia, devendo-se este facto a sua
localizacéo relativamente menos exposta as vias de trafego.

Em todos os pontos de amostragem avaliados, a excepgao do ponto S9, verifica-se que os
valores do pardmetro global Lden, estdo acima dos limites estabelecidos para zona mista.
No que respeita aos valores nocturnos Ln em todos os pontos de amostragem os valores
ultrapassam os limites estabelecidos para este periodo de referéncia.

No ponto S9 seria expectavel que os valores de LAeq, em periodo nocturno, se situassem
abaixo de 55 dB(A), devido a sua localizacdo mais recuada relativamente as vias de
trafego. Contudo a passagem de varios avides durante as medi¢cBes contribuiu para os
valores registados.

Em funcdo do exposto pode concluir-se que a area de estudo apresenta a qualidade do
ambiente sonoro algo degradada.

Verificou-se que, ndo obstante o trafego automoével constituir a principal fonte sonora da
area de intervencdao, o trafego aéreo tem também um elevado peso no ambiente sonoro
caracteristico do local.

Vibrac6es

Tendo em atencdo as recomendacdes do LNEC relativas a incomodidade causada por
vibragbes (constantes do Quadro 15), constata-se que os niveis de vibracdo medidos na
maioria dos pontos de amostragem estdo abaixo dos valores humanamente perceptiveis
(ou seja, ndo sao susceptiveis de suscitar qualquer sensacgéao).

No entanto, nos pontos de amostragem de vibracdo V4 (eixo horizontal), V5 (eixo
horizontal), V7 (ambos o0s eixos) e V8 (eixo horizontal) os valores registados serao
perceptiveis, nos termos descritos no quadro seguinte.
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QUADRO 20 — Comparacao dos resultados obtidos com as recomendacdes LNEC
relativas a incomodidade causada por vibracdes

Vef - Velocidade
Pontos Localizac&o Eficaz (mm/s) Fontes de vibragéo Sensagcéo potencial
Horizontal | Vertical
Edificaco de habitagdo de . 4 Trafego constante. Perceptivel
V4 3 pisos 1.98*10" [4.44*10 Passagem de (0.11 mm/s < Vef < 0.28
pesados mm/s)
Trafego constante. Perceptivel
V5 Edificio de comércio 1.55*10" |1.40*10° Passagem de (0.11 mm/s < Vef < 0.28
pesados mm/s)
Trafego constante. Nitida, incobmoda
V7 Igreja das Almas 3.44*10" |2.02*10™" Passagem de (0.28 mm/s < Vef < 1.10
pesados e avido mm/s)
Edificaco mista de dois . > Trafego constaljfe. Perceptivel
V8 - - 2.68*10" |4.84*10“|Passagem de avido e| (0.11 mm/s < Vef < 0.28
pisos (relégio de Sol)
pesados mm/s)
Tomando como referéncia as recomendac6es do LNEC relativas aos limites associados a
danos nas edificacdes, constantes do Quadro 16, constata-se que o0s valores mais
elevados registados estdo uma ordem de grandeza abaixo do valor (3,5 mm/s) a que
correspondem efeitos potenciais “quase nulos”.
Durante a realizacdo das medicdes ndo se registou a ocorréncia de vibracfes impulsivas,
pelo que ndo ha lugar a comparacéo com os valores estabelecidos na NP 2074.
4.8 Qualidade do Ar
48.1 Consideracg0es Iniciais
A cidade de Lisboa, dada a sua ocupacédo de solo maioritariamente urbana, sendo o maior
centro urbano do pais, apresenta elevados padrfes de circulagao automaével, que resultam
na emissdo de grandes quantidades de poluentes atmosféricos e na consequente
degradacédo da qualidade do ar da regido.
Para caracterizar o actual estado e determinar a provavel evolu¢éo da qualidade do ar na
area de estudo, foram consideradas as medicBes de poluentes atmosféricos registadas
nas estacdes de monitorizacdo da Area Metropolitana de Lisboa que se encontram mais
préximas da area de estudo, e que pertencem a Rede Oficial de Medicao da Qualidade do
Ar de Portugal Continental.
4.8.2 Enquadramento legal

A Directiva 1996/62/CE, relativa a avaliacdo e gestdo do ar ambiente, também
denominada Directiva-Quadro da qualidade do ar, veio definir um novo quadro legislativo e
estabelecer as linhas de orientacdo da politica de gestao da qualidade do ar ambiente, no
seio da Unido Europeia (EU). Em Portugal, este documento foi transposto para a ordem
juridica interna através do Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho. Assim, os poluentes que
se considera essencial analisar estao referenciados na Directiva-Quadro.

Um dos principios base da nova filosofia, introduzida com a Directiva 1996/62/CE, assenta
no estabelecimento de objectivos de qualidade do ar ambiente na EU, os quais visam
evitar, prevenir ou limitar os efeitos nocivos sobre a saude humana e sobre o ambiente
decorrentes da sua degradacéo.
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O diploma estabelece também que a avaliacdo da qualidade do ar se faca com base em
métodos e critérios comuns em todos os Estados-Membros. Esta avaliacdo devera dotar
todo e cada Estado-Membro de informac¢des adequadas sobre a qualidade do ar ambiente,
por forma a que o publico seja delas informado.

Para este fim, cada Estado-Membro deve proceder a uma caracterizagdo dos niveis de
concentragcao de poluentes em todo o territoério nacional, que designa como “Avaliagédo
Preliminar”, nas zonas e aglomerac¢6es (unidades funcionais de gestdo da qualidade do ar).

Dadas as suas caracteristicas muito particulares, a Directiva-Quadro ndo estabelece
valores normativos para qualquer poluente. Sdo as "Directivas-Filhas", a Directiva
1999/30/CE e a Directiva 2000/69/CE, que vém regulamentar cada poluente especifico e
que tém por objectivo concretizar os principios e disposi¢cdes da Directiva-Quadro.

O Ministério das Cidades, do Ordenamento do Territério e Ambiente publicou o relatério
“Avaliacao Preliminar da Qualidade do Ar em Portugal, no ambito da Directiva 1999/30/CE
- S0,, NO,, NO,, PMy, e Pb” cujo principal objectivo é a avaliacao preliminar relativamente
aos poluentes dioxido de enxofre (SO,), dioxido de azoto (NO,) e 6xidos de azoto (NO,),
particulas (PMyy) e chumbo (Pb), face aos valores-limite e limiares de avaliagcao
estabelecidos na Directiva 1999/30/CE (transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei
n.° 111/2002, de 16 de Abril), apresentando uma andlise dos resultados e a estratégia
futura de avaliacdo para estes poluentes, nas zonas e aglomeracdes definidas para o
territrio nacional.

Note-se ainda que a Decisdo da Comisséo de 17 de Outubro de 2001, que altera o anexo
V da Directiva 1999/30/CE, preconiza que, sempre que existirem dados suficientes, a
superacao dos limiares superiores e inferiores de avaliagcdo devera ser determinada com
base nas concentrac8es registadas nos ultimos cinco anos. Considerar-se-a4 que o limiar
de avaliacao foi excedido no caso de ter sido transposto durante, pelo menos, trés anos
distintos no decurso desses ultimos cinco anos.
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QUADRO 21 — Limiares de alerta, valores limite e limiares de avaliacdo para a proteccao
da salde humana estabelecidos nas Directivas Europeias que regulamentam os poluentes

em estudo
Poluente Requisitos legais corl?:igg?; . Concentragdo | Data de Cumprimento
L 3 ou mais horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 pg/m 2001
so Valor limite* Média de 1 hora 350 pg/m* 2005
2 Valor limite Média de 24 horas 125 pg/m® 2005
Limiar superior de avaliagdo | Média de 24 horas 75 pg/m® 2005
Limiar inferior de avaliagéo | Média de 24 horas 50 pg/m’ 2005
L 3 ou mais horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 pg/m 2001
NO Valor limite* (NO,) Média de 1 hora 200 pg/m® 2010
2 Limiar superior de avaliagdo | Média de 1 hora 140 pg/m® 2010
NOXx Limiar inferior de avaliagdo | Média de 1 hora 100 pg/m® 2010
Valor limite (NO,) Média anual 40 pg/m® 2010
Limiar superior de avaliagdo | Média anual 32 pg/m® 2010
Limiar inferior de avaliagdo | Média anual 26 pg/m® 2010
Valor limite* Média de 24 horas 50 pg/m® 2005
Limiar superior de avaliacdo | Média de 24 horas 30 pg/m® 2005
PM Limiar inferior de avaliagdo | Média de 24 horas 20 pg/m® 2005
* [valor limite* Média anual 40 pg/m® 2005
Limiar superior de avaliagdo | Média anual 28 ug/im® 2005
Limiar inferior de avaliacdo | Média anual 20 pg/m® 2005
Valor limite anual para 2005
protecgéo da satde Média anual 0,5 pg/m® 2010%
humana. ( )
Pb
Limiar superior de avaliagdo | Média anual 0,35 pg/m® 2002*
(2010**)
L I - 3 2005
Limiar inferior de avaliagdo | Média anual 0,25 pg/m (2010
Valor limite* Média de 8 horas, 10 mg/m® 2005
calculada hora a hora
- . .~ | Média de 8 horas, 3
Cco Limiar superior de avaliagao | /oo oo hora 7 mg/m 2005
Limiar inferior de avaliagao Média de 8 horas, 5 mg/m® 2005
calculada hora a hora
Valor limite anual para a .- 3
CeH Proteccdo da saude humana Média anual 5 ug/m 2010
erie Limiar superior de avaliagdo | Média anual 3,5 yg/m® 2010
Limiar inferior de avaliagdo | Média anual 2 pg/m® 2010
Percentil 95 dos valores 1993
Valor limite médios diarios obtidos 300 pg/m® (até 2005)
PST durante 1 ano
- Média anual dos valores 3 1993
Valor limite médios didrios 150 pg/m (até 2005)
Valor alvo para protecgédo .
da satde humana e Média de 8 horas, 120 pg/m? 2010
> calculada hora a hora
O3 Objectivo Longo Prazo
Limiar de alerta Média de 1 hora 240 pg/m® 2010
Limiar de informac&o Média de 1 hora 180 pg/m® 2010

* Esté definida uma Margem de Tolerancia para o Valor Limite, ou seja, ha uma percentagem do Valor Limite em que este pode
ser excedido, que se vai reduzindo ao longo do tempo, ano a ano, até ser atingida a concentracdo definida para a data de
cumprimento estabelecida.
** 1 de Janeiro de 2005 ou 1 de Janeiro de 2010, na proximidade imediata de fontes industriais especificas, contaminadas por
décadas de actividade industrial. Nos restantes casos, o valor limite a partir de 1 de Janeiro de 2005 sera de 1,0 mg/m?.

A Directiva 2000/69/CE de 16 de Dezembro de 2000 estabelece os valores — limite para o
monoxido de carbono (CO) e benzeno (CgHe).

A Portaria n.° 623/96, de 31 de Outubro, incumbe o Instituto de Meteorologia de
estabelecer os mecanismos de monitorizagdo, de intercAmbio de informacbes e de
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4.8.3

informacao e alerta da populagédo no que diz respeito a poluicdo atmosférica pelo ozono
(Oa).

Assim, os valores legais com o0s quais se compararam o0s resultados das medicdes
analisadas neste estudo sdo apresentados no quadro seguinte.

Caracterizacéo da qualidade do ar

Para a andlise da qualidade do ar na area de estudo, foram consultados os dados das
Estacbes de Monitorizacdo do Agéncia Portuguesa do Ambiente, bem como os resultados
das campanha de monitorizacdo de qualidade do ar realizadas no &ambito do
Acompanhamento Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de
Lisboa entre a Alameda e S&o. Sebastido.

Rede de Medicdo da Qualidade do Ar de Lisboa

A Rede de Medicdo da Qualidade do Ar de Lisboa é, actualmente, constituida por 8
estacbes de monitorizacdo. Para este estudo, foram consideradas as Estacdes de
Monitorizacao de qualidade do ar de Entrecampos e da Avenida da Liberdade, visto que
séo estacdes classificadas como de trafego e a0 mesmo tempo as mais préximas da area
em estudo. Os dados utilizados correspondem a medi¢ces ocorridas no periodo de 1 de
Janeiro de 2000 a 31 de Dezembro de 2006, fornecidas pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente®. A localizagé@o geografica destas Estagfes esta ilustrada no Desenho 6 .

A area monitorizada pela estacdo de Entrecampos, bem como a area monitorizada pela
estacdo da Avenida da Liberdade, apresenta -caracteristicas predominantemente
residenciais, as quais se associa uma importante componente comercial. Nessa zona
ocorre trafego automovel intenso e uma elevada circulagéo pedonal.

No quadro seguinte apresentam-se sumarizadas algumas caracteristicas das estacdes
seleccionadas:

QUADRO 22 - Caracteristicas das estagfes de monitorizacéo de Entrecampos e Avenida
da Liberdade

Estacdo Tipo qe Caracteristicas da Dat_a entrada Coordenadas
estacao envolvente funcionamento
X . . N 038°44’55”
s Entrecampos Trafego Zona urbana/ residencial Marco de 1992 W 009°08 56"
=0
<z Avenida da . . . . N 038°43'16”
Liberdade Trafego Zona urbana/ residencial Janeiro de 1994 W 009°08 46"

Nestas estacdes sdo monitorizados em continuo os poluentes destacados no quadro
seguinte.

2 Informagao contida no site http://www.qualar.org.
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QUADRO 23 — Dados consultados de medi¢B8es dos poluentes nas estacdes de
monitorizacdo em estudo

Estacdo ANO C eHs PM2.5 SO, PM10 NO; CcO O3
1992 x x
1993 x x
1994 x x
1995 x x
1996 x x
® 1997 x x
g— 1998 x x
S 1999 x x
= 2000 x x x
15 2001 x x
2002 x
2003
2004
2005
2006
1994 % P x P
1995 % P x %
1996 X X X X
% 1997 X X X X
g 1998 x x x x
3 1999 x x x x
= 2000 x x x x
= 2001 x x x x
2 2002 % % x %
% 2003 x x x x
2004 X X X X
2005 % % x %
2006 % % x %

LEGENDA: CsHg — Benzeno; PM, s — Particulas < 2.5 pm; SO, — Di6xido de enxofre; PMy, - Particulas <
10 pm; NO, — Didxido de azoto; CO — monoxido de carbono; O; — 0zono; ¥ - Nao ha medi¢des das
concentrac¢des do poluente em causa nesse ano

No quadro seguinte apresentam-se as concentracdes médias anuais registadas, para 0s
poluentes monitorizados na estacdo de Entrecampos, entre 2000 e 2006.
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QUADRO 24 - Concentragdes médias anuais registadas e eficiéncia das estacoes, para 0s
poluentes monitorizados nas esta¢fes de Entrecampos e Avenida da Liberdade, entre 2000 e
2006 (base horaria)

Anos
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Média (ug/m ) - - - 2 1 1,8 1,3
Benzeno (C ¢Hg)
Eficiéncia (%) - - - 63,6 67,3 43,9 40,1
. Média (ug/m ) - - 19 22,3 22,7 225 18,5
Particulas <2.5 pm
(PMzs) o
Eficiéncia (%) - - 80,7 98,5 98 98,2 97
o Média (ug/m ) 6 7,5 4,3 3,7 2,7 2,8 57
Diéxido de Enxofre
(SO2) .
Eficiéncia (%) 93,4 84,4 81,1 99,4 98,1 94,8 99,6
3 i Média (ug/m ) 36,5 40,9 41,9 46,2 47,5 44,1 40,6
=8 Particulas <10 pm
IS
I (PMo) N
§ Eficiéncia (%) 93,1 80,2 79,4 99,5 98,4 97,4 95,8
G
o Média (ug/m ) 38,8 27,1 42,7 54,4 49,5 62,4 50,4
Diéxido de Azoto
(NO2) o
Eficiéncia (%) 93,4 85,1 74,8 98,4 93,1 95,4 96,7
- Média (ug/m %) 681,3 597,2 481,4 526,7 447,3 442,4 414,4
Monoxido de Carbono
(CO)
Eficiéncia (%) 83,1 82 83,1 99,5 97,1 94,9 95,7
Média (ug/m ) - 29,7 37,2 38,7 37,9 40,7 40,4
Ozono
(Gs) o
Eficiéncia (%) - 86 67,1 99,1 93,6 73,1 96,7
i Média (ug/m ) 61,2 61,9 59,1 56,3 51,7 53,9 49,2
Particulas <10 pm
(PMy) _,A,
Eficiéncia (%) 92,8 98,9 97,9 97,5 94,6 98 97
3
S
5 o Média (ug/m ) 50,7 54,4 61,9 69,4 63,2 62,6 70,2
Q Dioxido de Azoto
o (NO) o
o° Eficiéncia (%) 89 96,3 95,5 93 91,5 96,5 90,9
S
g
z . Média (ug/m %) 1021,2 775,8 690,3 609,6 583,5 585,7 530
Monoxido de Carbono
(CO)
Eficiéncia (%) 96,6 99,6 95,1 94,9 85,9 92 95,3

Fonte: www.qualar.org

Nas figuras seguintes apresenta-se a evolucdo das concentragBes dos poluentes
registadas nos ultimos anos. Assim, apresenta-se a evolugao da concentracdo do ozono
durante o periodo 2001-2006 e do diéxido de azoto (NO,), monéxido de carbono (CO),
diéxido de enxofre (NO,) e particulas com didmetro inferior a 10 um (PMy,) para o periodo

2000-2006.
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Figura 9 - Evolugéo da concentracdo de O3 na Estacdo de Entrecampos
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Figura 10 - Evolucéo da concentracdo de NO, nas Estacdes de Entrecampos e Avenida
da Liberdade

E na Estacdo da Avenida da Liberdade que se verificam os valores mais elevados das
concentracdes de didxido de azoto, coincidindo, no entanto com os valores do ano de
2005 da Estacdo de Entrecampos. De notar uma evolucdo similar em ambas as estacdes
de monitorizacéo até ao ano de 2005.

De referir que VL + MT representa o valor limite mais a margem de tolerancia de base
anual, estipulados na Directiva 1999/30/CE (transposta para direito juridico interno pelo
Decreto-lei n.° 111/2002, de 16 de Abril). Para o NO, este valor foi excedido visto ter sido
transposto durante quatro anos distintos no decurso dos Ultimos cinco anos.
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Monéxido de Carbono (CO)
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Figura 11 — Evolucéo da concentracdo de CO nas Estacdes de Entrecampos e Avenida
da Liberdade

Também neste caso, é na Estacdo da Avenida da Liberdade que se verificam os valores
mais elevados. E também de notar um decréscimo do teor deste poluente no periodo
considerado em ambas as estacBes. Do Decreto-lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, ndo
constam valores limite referidos ao periodo anual.

Diéxido de Enxofre (SO 2)
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Figura 12 — Evolucéo da concentracdo de SO, na Estacédo de Entrecampos

No que diz respeito ao diéxido de enxofre (SO,), verifica-se uma diminui¢cdo do teor do
mesmo na atmosfera a partir do ano de 2001, mas com o ano de 2006 a verificar um valor
muito superior ao verificado nos quatro anos anteriores. Do Decreto-lei n.° 111/2002, de 16
de Abril, ndo constam valores limite referidos ao periodo anual.
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Figura 13 — Evolucéo da concentracdo de PMy, nas EstacBes de Entrecampos e Avenida
da Liberdade

Relativamente a concentragéo de particulas com diametro aerodinamico inferior a 10 pm,
para os anos de 2004 e 2006, verificam-se valores similares.

Conforme referido, VL + MT representa o valor limite mais a margem de toler&ncia de base
anual estipulados na Directiva 1999/30/CE (transposta para direito juridico interno pelo
Decreto-lei n.° 111/2002, de 16 de Abril). Para as PM10 este valor foi excedido, visto ter
sido transposto durante quatro anos distintos, em ambas as esta¢cfes, no decurso dos
Gltimos cinco anos.

Da analise efectuada para os diferentes parametros monitorizados nestas duas estacfes
pode concluir-se que a qualidade do ar nesta zona da Cidade de Lisboa é
significativamente condicionada pelo trafego automavel, verificando-se incumprimento dos
requisitos fixados legalmente para o0 NO, e PMy,.

Campanhas de Monitorizacdo realizadas no dmbito do Acompanhamento Ambiental
do Prolongamento Alameda — S&o Sebastido

No ambito do Acompanhamento Ambiental da Empreitada ML 613/02 — Execucdo dos
Toscos do Prolongamento da Linha Vermelha, Alameda / Sdo Sebastido, do Metropolitano
de Lisboa, foram realizadas pelo Agrupamento Complementar de Empresas adjudicatario
dessa empreitada duas campanhas de monitorizacdo da qualidade do ar.

A primeira dessas campanhas, considerada de referéncia, decorreu entre os dias 17 de
Outubro e 2 de Novembro de 2003. Foram realizadas medi¢cdes em trés pontos de
amostragem, sendo que, para o presente estudo, apenas o ponto de amostragem junto ao
Quartel-general do Governo Militar de Lisboa, na Rua Marqués de Fronteira (N
038°44,096’; W 009°09,174"), denominado por ponto 3, possui relevancia.

A segunda campanha decorreu entre os dias 6 e 28 de Setembro de 2006 (com as obras
do prolongamento em curso), aproximadamente nos mesmos pontos anteriormente
considerados (salientando-se que o ponto 3 nesta Ultima campanha se situou no Estaleiro
da Estacdo S&o Sebastido Il, nas proximidades, mas ndo exactamente no memo local
onde se situou o ponto 3 da campanha de referéncia.
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4.9

49.1

4.9.2

4.9.3

A terceira campanha de monitorizacdo de acompanhamento da qualidade do ar nas
frentes de obra com actividades susceptiveis de afectarem a qualidade do ar decorreu de
12 de Julho de 2007, a 19 de Julho de 2007 e incidiu essencialmente nos mesmos pontos
referidos na segunda campanha.

Os poluentes atmosféricos analisados em ambas as campanhas, pelo unidade mével do
Laboratorio de Ambiente da Labelec, foram: 6xidos de azoto (NO, NO,), particulas em
suspensao (PMyo, PM,5), monoxido de carbono (CO), compostos organicos volateis (COV,
(nomeadamente benzeno, tolueno e xileno), ozono (Os) e didxido de enxofre (SO.,).

No Anexo H apresenta-se um conjunto de graficos extraidos dos relatérios de ambas as
campanhas que ilustram os resultados obtidos no ponto 3, bem como uma comparacéo,
constante do relatdrio da Ultima campanha, dos resultados obtidos em 2 periodos de 24
horas em ambas as campanhas no ponto 3, para os diversos poluentes analisados.

Os resultados obtidos em ambas as campanhas no ponto 3, aquele mais préximo da area
agora em estudo, permitem referir que todos os parametros em andlise se encontraram
em conformidade com a legislacdo em vigor. De qualquer forma, os resultados obtidos
ilustram a importancia do trafego automovel no condicionamento da qualidade do ar na
zona.

Residuos

Consideracdes Iniciais

Num contexto urbano como aquele em que o projecto em apreco se desenvolve, as
questdes relacionadas com os residuos sélidos urbanos assumem evidente importancia.
Por seu lado, a concretizacdo do projecto implica a necessidade de se considerem
igualmente as questdes relacionadas com a gestdo dos residuos de construgdo e
demolicéo.

Residuos Sdlidos Urbanos

O municipio de Lisboa esta abrangido na area de intervengdo da Valorsul — Valorizagdo e
Tratamento de Residuos Sélidos da Area Metropolitana de Lisboa (Norte), S.A., que tem a
seu cargo, pelo Decreto-Lei n.° 297/94, de 16 de Novembro, a constru¢do das infra-
estruturas e a prestacdo de servico publico de valorizagdo e tratamento de residuos
solidos urbanos.

O sistema de recolha, assegurado directamente por servicos da Camara Municipal de
Lisboa, assenta, basicamente, em dois tipos de recolha: recolha de residuos
indiferenciados e recolha selectiva das principais frac¢cdes presentes nos residuos (vidro,
embalagens, papel e cartdo). O sistema de recolha selectiva baseia-se na existéncia de
ecopontos e ecocentros.

Em 2005 a Valorsul recebeu cerca de 330 000 tonledas de residuos provenientes de
Lisboa, das quais cerca de 10% foram recebidas na central de triagem e ecocentro,
correspondendo a residuos reciclaveis (papel/cartdo, vidro e embalagens).

Residuos de construcao e demolicdo

A problematica dos residuos de construcdo e demolicdo tem no nosso pais uma
expressdo agravada pela aplicacdo de praticas incorrectas de gestdo destes materiais,
potenciadas pela escassez de solugfes para se lhes conferir destino final adequado e pela
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4.10.1

4.10.2

inexisténcia de um enquadramento legal especifico e de outros factores que incentivem
maiores taxas de reutilizacéo e reciclagem.

Existem, contudo, diversos operadores de gestdo de residuos ndo urbanos licenciados
para a gestao de diversos tipos de residuos, incluindo residuos inertes e de construcéo e
demolicdo. A Agéncia Portuguesa do Ambiente tem disponivel no seu site uma listagem
actualizada (consultavel em http://www.formatoverde.pt/inr/logrnu) destes operadores,
bem como das operacbes de gestdo de residuos, por cédigo LER, e os respectivos
codigos de operagdo de gestdo de residuos (D e/ou R) que determinado operador se
encontra habilitado a efectuar.

De salientar, ainda, que o Instituto dos Residuos estabeleceu com o Laboratério Nacional
de Engenharia Civil (LNEC) um contrato, em 28 de Novembro de 2005, tendo como
objectivo a elaboracdo por aquela entidade daquele conjunto de quatro especificacdes
técnicas sobre residuos de construcdo e demolicao (RC&D) e respectivas aplicacdes, as
quais traduzem as utilizacdes potenciais mais comuns no sector da construcdo civil,
visando dar resposta as principais necessidades dos operadores e agentes do sector. Em
resultado encontram-se ja disponiveis as especificacdes técnicas a seguir indicadas,
consultaveis naquele mesmo site:

E 471 - 2006 Guia para a Utilizacdo de Agregados Reciclados Grossos em Betdes de
Ligantes Hidraulicos

E 472 - 2006 Guia para a Reciclagem de Misturas Betuminosas a Quente em Central

E 473 - 2006 Guia para a Utilizacdo de Agregados Reciclados em Camadas Nao
Ligadas de Pavimentos

E 474 - 2006 Guia para a Utilizacdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo em
Aterro e Camada de Leito de Infra-Estruturas de Transporte.

Urbanismo e planeamento

Considerac0es Iniciais

No presente capitulo pretende-se proceder a uma andlise da situacdo de referéncia da
area de estudo, focalizada nos aspectos de natureza urbanistica que, potencialmente,
serdo afectados pela execucdo do prolongamento da rede do Metropolitano de Lisboa,
entre as estacdes de Sdo Sebastido e Campolide.

Como area de estudo neste dominio assumiu-se um corredor com cerca de 700 metros,
limitado a nascente pela entrada principal do edificio da Penitenciaria de Lisboa e, a
poente, pelo cruzamento da Rua de Campolide com a Rua Prof. Sousa da Camara. Do
ponto de vista administrativo, a area reparte-se, como anteriormente referido, pelas
freguesias de Sao Sebastido da Pedreira e Campolide.

Serdo seguidamente tratados dominios que apresentam varios tipos de interaccdo com a
instalacdo desta nova infra-estrutura e este servico de acessibilidade urbana, sejam de
natureza dominantemente funcional, fisica ou simbdlica.

Insercao urbana

Apesar de decorrer de um desenvolvimento urbano relativamente recente (12 metade do
século XX), a zona onde se insere o projecto de extensao da rede do Metropolitano de
Lisboa corresponde actualmente a uma das areas mais nobres da capital. Integra uma
vasta zona que, no Plano Estratégico de Lisboa, foi denominada “Central’, denominacao
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que atesta o0 seu posicionamento relativo na cidade. Trata-se de um territério com grande
peso na estruturacdo da cidade, marcado por diversos acontecimentos urbanos ao nivel
do tecido edificado, do espaco publico e ainda no que respeita a vertente funcional®.

Com efeito, o eixo da Rua Marqués da Fronteira articula dois pélos estruturantes desta
zona — o Corte Inglés e as Amoreiras, sendo bordejado ou envolvida, no seu troco
nascente pelo continuo verde do Parque Eduardo VII / Jardim Amalia Rodrigues / Area
envolvente ao Palacio da Justica / Campus Universitario da UNL e, em direc¢do a poente,
por tecidos urbanos muito distintos de que constitui o elemento unificador. Conforme se
pode observar na Figura 14, podemos distinguir as seguintes tipologias urbanas na
envolvente directa da area de estudo:

A - Malha Sul - corresponde a um tecido urbano que remonta maioritariamente aos
anos 40 do séc. XX. Trata-se, portanto, de uma malha consolidada, estruturada com
base numa consistente rede viaria, rectilinea e regular, que é suportada por trés eixos
principais paralelos (Rua Castilho, Rua Rodrigo da Fonseca e Rua Artilharia Um). O
edificado desenvolve-se ao longo de alinhamentos bem definidos e, de uma forma
geral, caracteriza-se por volumetrias médias de cerca de 5 pisos. A imagem da
arquitectura é sobria e o desenho qualificado, denotando preocupacgdes de integracao
urbana. Este tecido é ladeado, a nascente, pelo Parque Eduardo VII, uma das mais
importantes areas verdes do centro de Lisboa. Refira-se, também, como elementos
marcantes desta area, a presenca de dois dos mais prestigiados hotéis da cidade,
Hotel Ritz e Hotel Meridien. Como equipamento estruturante, é ainda de salientar a
implantacdo do Liceu Maria Amalia. Com uma origem dominantemente residencial,
esta zona tem vindo a assistir a um processo progressivo de terciarizacdo com
consequéncias nefastas para a sua vitalidade e equilibrio urbanistico.

B - Quarteirdo do Hospital Militar — quarteirdo limitado, a sul, pela Avenida Duarte
Pacheco, a norte, pela Rua Marqués da Fronteira, a nascente, pela Rua Artilharia Um
e, a poente, pela Avenida Conselheiro Fernando de Sousa. Correspondente a uma
area que, na quase totalidade, € patrimonio do Exército e a grande maioria do seu
perimetro encontra-se actualmente murado. Dentro dos seus limites implanta-se o
edificio das antigas instalagdes do Hospital Militar, actualmente ocupadas pelo
Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro e refira-se também, como edificio
notavel da sua frente nascente, o Palacio Abrangalha, onde funciona o Colégio das
Doroteias. Corresponde a um Unico quarteirdo no qual incide o Plano de Pormenor da
Artilharia Um, que se descreve em paragrafo especifico.

C - Malha Poente - trata-se das franjas do bairro de Campolide, zona marcada pela
implantacdo declivosa ao longo da encosta noroeste de uma das colinas mais
elevadas da cidade, limitada pelo Vale de Alcantara. Corresponde a uma malha
densa e consolidada, nem sempre homogénea, mas dominada por volumetrias de 4
pisos (com excepgdo da zona das moradias) e suportada por uma rede viaria sinuosa
e organica. Do ponto de vista dos usos, caracteriza-se por uma multifuncionalidade
impar, ancorada numa grande vitalidade comercial, com um raio de influéncia que
extravasa os seus limites e envolve a zona das Amoreiras e Malha Sul da Rua
Marqués da Fronteira j& mencionada. Refira-se ainda a coexisténcia da componente
residencial com actividades terciarias. Toda esta malha é suportada por uma grande
directriz, a Rua de Campolide, elemento que promove a ligacdo de Sete Rios/Praca
de Espanha com Campo de Ourique, com a auto-estrada do sul e com Monsanto.
Esta via tem, assim, uma funcdo importante na estrutura viaria da cidade, néo
totalmente consonante com as suas caracteristicas originais, de cariz marcadamente
urbano. Apesar de toda esta malha poente da area de estudo ndo poder ser
classificada como um territério urbano de elevada qualidade, a sua proximidade ao
pélo das Amoreiras/Liceu Francés, o grau de consolidagdo e o equilibrio funcional
que apresenta, fazem com que se assista presentemente a um processo de
requalificagdo que merece ser registado.

% A zona das Amoreiras é classificada no actual Plano Estratégico de Lisboa como centralidade comercial de Nivel 2
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D - Malha Norte — consiste numa zona de planalto que se desenvolve para norte em
encosta, com um tecido de grandes lotes que, na frente imediatamente adjacente ao
corredor de estudo, se encontra consolidado, mas se dissolve ao longo da encosta
norte numa malha ainda fragmentada e sem uma estrutura compreensivel. Toda esta
zona é ocupada por elementos urbanos de grande escala, na sua maioria
equipamentos com exigéncias de espaco significativas (Penitenciaria de Lisboa,
Palacio da Justica, instalagdes da EPAL, Universidade Nova de Lisboa). Enquanto na
area mais plana a rede viaria € muito estruturada e os alinhamentos definidos (Rua
Marqués da Fronteira), a norte ela torna-se pouco legivel e hierarquizada. Aqui a
ocupacédo é dominada por uma franja residencial recente de volumetrias de grande
escala (Nova Campolide), que se implanta ao longo das duas vias principais (Rua de
Campolide e Rua Miguel Torga). Constitui uma zona que tem, até aqui, produzido um
efeito de tampao a articulacdo da cidade para norte, sendo, no entanto, esta a sua
principal virtualidade: o facto de permitir a conexao do Alto de Campolide com a parte
norte da cidade (Praca de Espanha, Sete Rios, Rego), ligacdo que s6 recentemente
tem vindo a ser incrementada.

Figura 14 - Inser¢éo do projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o
Sebastido e Campolide

Conforme se menciona nos capitulos seguintes, trata-se de uma éarea da cidade que,
apesar de conter grandes zonas consolidadas, se encontra num processo intenso de
transformacéo, relevante face ao projecto em andlise.
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4.10.3

4.10.3.1

4.10.3.1.1

Uso actual do solo

Tendo em conta o universo territorial em causa, inscrito no centro da cidade de Lisboa,
marcadamente urbano e densamente construido, para a caracterizacdo do uso actual do
solo o factor “edificacdo” foi o primeiro elemento diferenciador da classificagcdo adoptada
para o tratamento deste factor ambiental. Assim, a ocupacdo do solo foi genericamente
diferenciada em “Areas Edificadas” e Areas N&o Edificadas”.

Num segundo momento, as “Areas Edificadas” foram repartidas segundo factores
associados as suas caracteristicas volumétricas, fisicas e funcionais. Finalmente, as
“Areas Nao Edificadas” foram, por sua vez, subdivididas segundo a tipologia das zonas
ndo construidas em presenca. A descricdo destas diferentes classes de uso do solo é o
objecto do presente capitulo.

No Anexo | apresenta-se o levantamento do edificado existente na area de estudo e no
Desenho 7 a representacdo esquematica dos principais usos do solo ocorrentes na area
de estudo.

Areas Nao Edificadas

Conforme o nome indica, consideram-se Areas N&o Edificadas todas as zonas integradas
no corredor da area de estudo e sua envolvente directa, cuja ocupacdo nao diga respeito a
edificacdo. Genericamente, estas decompdem-se em Areas Verdes, Areas Publicas de
Circulagdo e Areas Expectantes e encontram-se representadas no Desenho 7 . Apresenta-
se seguidamente uma breve descri¢do das suas caracteristicas principais. E de referir que,
apesar de ndo constituirem areas edificadas e de, vulgarmente, terem um significado
relevante na descompressdo da densidade urbana, ndo foram considerados os
logradouros privados, uma vez que a sua andlise ndo se afigura relevante para o ambito
dos trabalhos em curso e exigiria um levantamento de informac&o incompativel com as
condicdes de producédo do presente estudo.

Areas Verdes

Integram-se nas Areas Verdes todas as zonas, publicas ou privadas, que se caracterizam
por um elevado grau de permeabilidade do solo e pela importancia da componente vegetal
ao nivel do seu revestimento. Foram ainda considerados, pela sua importancia enquanto
suporte de uma estrutura verde urbana, os alinhamentos arbéreos ao longo dos
arruamentos que, conforme se pode observar no Desenho 7, tém uma expressdo
significativa na zona envolvente directa situada a sul da area em estudo.

Em termos genéricos, a zona onde se implanta a area em estudo constitui, ao nivel do uso
actual do solo e no dominio da componente verde, uma zona privilegiada no contexto da
cidade. Efectivamente, a uma escala alargada, localiza-se na proximidade da principal
mancha verde da capital (Parque Florestal de Monsanto) e imediatamente adjacente ao
Parque Eduardo VII, suporte de um dos principais corredores verdes de Lisboa.

No entanto, numa aproximacdo centrada na area em estudo, verifica-se uma grande
escassez de solos permedveis e areas verdes urbanas em toda a vertente poente deste
continuo urbano de grande extensdo e densidade construida.

Neste contexto, ressalta a importancia do recinto das instalacées da EPAL — Reservatério
do Pombal (ver figuras seguintes) que, apesar de ser perceptivel do exterior, ndo pode ser
usufruido pelo publico, pelo que contribui de forma pouco significativa para a amenizagao
do ambiente urbano construido na envolvente. Constitui, no entanto, uma &rea verde
importante no contexto deste tecido, com uma fungéo ecoldgica, ambiental e paisagistica
com algum significado. Trata-se de uma area qualificada, encontra-se em bom estado de
conservagdo e possui um elemento arbéreo de grande porte (tilia) com valor relevante
enquanto patrimdénio natural e paisagistico da cidade.
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Figura 15 - Vista no interior das instalacdes da EPAL - Reservatério do Pombal: espago
verde existente

=

Figura 16 - Vista sobre as instalagdes da EPAL: visivel a mancha verde onde se
destacam espécies arbéreas de grandes dimensdes

Ainda como érea privada, identifica-se uma mancha verde no interior do perimetro da
Penitenciéaria de Lisboa, cuja funcéo e estado de conservacao ndo é possivel conhecer.

Finalmente, uma pequena zona ajardinada € definida pelo separador central situado na
confluéncia da Rua Marqués da Fronteira com a Rua D. Carlos Mascarenhas (alto de
Campolide). Trata-se de uma area de pequena dimenséo e desqualificada, mas na qual se
implanta a Gnica mancha arbérea publica com algum volume de verde da area de estudo.

Refere-se ainda o pequeno espaco ajardinado existente em frente as instalagdes da Junta
de Freguesia de Campolide, na Rua de Campolide, que se pode observar na fotografia
seguinte.

Figura 17 - Vista sobre espacos ajardinados na zona do Alto de Campolide (a esquerda) e
na Rua de Campolide junto a Junta de Freguesia de Campolide (a direita)
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4.10.3.1.2

4.10.3.1.3

4.10.3.2

Areas Publicas de Circulacéo

Detendo grande expressdo em termos de superficie total, estas areas sdo constituidas
pelas faixas de rodagem dos arruamentos viarios e respectivos passeios, bem como por
todas as areas de circulagédo viaria e/ou pedonal (largos, pracas, separadores.

As faixas de rodagem das rodovias sdo pavimentadas com acabamento superficial ou
camada de desgaste em betdo betuminoso. Nas zonas pedonalizadas (passeios, pragas e
largos) foi sempre adoptada a calcada midda de calcario, material que favorece as
condi¢cbes de permeabilidade. O estado de conservacdo dos pavimentos € globalmente
razoavel.

Areas Expectantes

Nesta categoria inclui-se exclusivamente a zona integrada no quarteirdo das antigas
instalacdes do Hospital Militar, que aguardam o desenvolvimento de um projecto de
requalificacdo em processo de finalizacdo, cujas principais linhas orientadoras da
ocupacéo se descrevem em seccédo especifica (“Plano de Pormenor da Artilharia Um”).

Constitui uma area murada, sem qualquer acesso do exterior, com uma ocupacéo residual
de estruturas desmanteladas provenientes de uma ocupacéao original de edificios de 1 a 2
pisos organizados em torno de uma praga central no topo norte do quarteirdo. Na
fotografia seguinte pode observar-se uma panordmica desta zona, a partir da Rua
Marqués da Fronteira.

Figura 18 - Vista sobre zona do Antigo Hospital Militar, a direita na fotografia, rodeada por
muro, na Rua Conselheiro Fernando de Sousa

Areas Edificadas

Para a caracterizacdo das Areas Edificadas, procedeu-se a um levantamento de campo
que cobriu toda a area de estudo e envolveu a recolha e tratamento de informacéao relativa
a todos os edificios adjacentes ao corredor afecto ao projecto. A sistematizacdo desta
informacdo apresenta-se em forma de ficha (Anexo 1) e permite proceder a uma
caracterizagdo da situacdo actual do edificado em termos funcionais, volumétricos e ainda
ao nivel do seu estado de conservacdo. No presente capitulo apresentam-se as
conclusdes relativas ao Uso do Solo, ou seja, os aspectos relacionados com a ocupacao
funcional do edificado, enquanto a caracterizagdo de caracter fisico se descreve na
seccdo relativa a Paisagem Urbana.

Do ponto de vista funcional, o parque construido da area de estudo é dominado pelo uso
residencial.
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Figura 19 - Vista sobre zona de uso residencial dominante (embora se registe a presenca
de estabelecimentos comercias nos pisos térreos como cafés, restaurantes e pequenas
lojas) ao longo da Avenida Marqués da Fronteira, na zona inicial do tragado do projecto

em estudo

Figura 20 - Vista sobre area residencial na zona da Rua de Campolide, nas imediac6es do
previsto Posto de Ventilag&o 3

Muito poucos edificios sdo exclusivamente afectos a outros usos, nomeadamente:

= 0 Estabelecimento Prisional de Lisboa, o Centro de Apoio a Idosos da EPAL, o
edificio Junot, a sede da Junta de Freguesia de Campolide, sede do Atlético Clube
(no edificio da “Valenciana) e Parque de Estacionamento de Campolide, como
equipamentos colectivos;

= 0 edificio da “Valenciana” e o anexo ao edificio Junot com utilizagdo comercial,

* 0 Reservatério do Pombal (instalacbes da EPAL) e a Central de
Telecomunicacdes da PT, como infra-estruturas;

= a Ermida da Cruz das Almas, afecto exclusivamente ao culto, embora ndo tenha
utilizagéo actual.

Figura 21 - Vista sobre o Estabelecimento Prisional de Lisboa , a partir da Rua Marqués
da Fronteira em direcgdo ao inicio do tragado
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FREGUESIA
CAMPOLIDE

L

Figura 22 - Vista sobre o Centro de Apoio a Idosos da EPAL (a esquerda) e sobre o
edificio da sede da Junta de Freguesia de Campolide , a partir da Rua de Campolide, nas
imediacdes do previsto Posto de Ventilagdo 3 (a direita)

Figura 23 - Vista sobre o Restaurante “A Valenciana” e sobre o Edificio Junot, onde se
encontra a sede do Atlético Clube

Figura 24 — Vista sobre o Reservatério do Pombal — instalacdes da EPAL (visivel o limite
de um dos reservatdrios da EPAL — & direita)
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4.10.4
4.10.4.1

Figura 25 - Vista sobre a entrada do edificio da PT (a esquerda) e sobre a zona da
entrada do Parque de Estacionamento de Campolide (a direita)

Figura 26 - Vista sobre a zona onde sera implantado o poco de ataque (construcao) e
futura Estacdo Campolide (perspectivas a partir da Rua Marqués da Fronteira (12 foto) e
da Rua da Artilharia 1 (22 foto))

Embora ndo se disponha de informacdo quantificada, € possivel afirmar que o tecido
dominantemente habitacional é complementado com outros usos terciarios que assumem
um peso expressivo no contexto de toda a area de estudo. Efectivamente, devido a
centralidade rodoviaria desta area e a crescente polarizacéo produzida pelo complexo das
Amoreiras, tem-se verificado um processo de terciarizacdo continuado assente, em grande
parte, no parque construido original que, devido as suas caracteristicas tipoldgicas, tem
permitido a adaptacdo a novas funcgdes.

Assim, considera-se que a multifuncionalidade é uma das caracteristicas da ocupacéo do
solo edificado desta zona, factor que contribui para a vitalidade e sustentabilidade deste
tecido urbano.

Mobilidade Urbana

Enquadramento na rede viaria da cidade

O corredor de implantacdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e
Campolide, no que respeita a rede viaria da cidade de Lisboa, integra a Rede de
Distribuicdo Principal, o nivel mais elevado da hierarquia das vias com perfil urbano (o 1°
nivel integra a Rede Estruturante, constituido exclusivamente por vias rapidas — Eixo
Norte-Sul, CRIL e CREL).

A Rede de Distribuicdo Principal tem um alinhamento que percorre precisamente a Rua
Marqués da Fronteira, conferindo a esta via um papel decisivo na estruturacao da malha
urbana da zona central da cidade.
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NATKINS

4.10.4.2 Oferta Local de Transportes Publicos
A rede de transportes publicos que, actualmente, serve directamente a area de estudo
limita-se ao transporte colectivo rodoviario e encontra-se sintetizada no quadro seguinte.
QUADRO 25 — Transportes publicos que servem actualmente a area de estudo
Empresa Carreira Origem Destino

Carris 12 Estacdo de Sta Apoldnia | Alcantara Mar

Carris 701 Charneca Campo Ourique

Carris 702 Marqués Pombal Serafina

Carris 718 ISEL Amoreiras

Carris 742 B° Madre Deus Ajuda

Carris 758 Cais do Sodré Portas de Benfica

Vimeca /LT | 11 Linda-a-Velha Marqués Pombal

Vimeca /LT | 13 Marqués Pombal Queijas

Vimeca/LT | 13D Marqués Pombal Queijas

Vimeca /LT | 107 Idanha Marqués Pombal

Vimeca /LT | 185 Amadora Marqués Pombal

Fonte: www.carris.pt e www.vimeca.pt
Os percursos e frequéncias de cada uma destas carreiras apresentam-se no Anexo J .
No tocante ao transporte colectivo “metropolitano”, ha a salientar como estacdo mais
proxima a de Sdo Sebastido, que, na pratica, tem uma influéncia reduzida na area de
estudo, particularmente na sua parte mais a poente.
Quanto ao transporte publico ferroviario, as estacdes mais préximas sao as de Campolide
e de Sete Rios, a distancias da area de estudo que fazem com que a sua influéncia se
faga sentir de forma dependente da articulagdo com outros modos de transporte publico.
4.10.4.3 Condic6es de Circulagéo

As condicdes de circulacdo na area de estudo sdo representadas no Desenho 12 que,
genericamente, indica o seguinte:

A. Circulacdo Rodoviaria
= Sentidos de circulacao do trafego automével
= Paragens de transportes publicos
= Corredor Bus
= Areas de Cargas e Descargas
B. Estacionamento

= Estacionamento longitudinal de superficie
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4.10.5

= Parques de estacionamento /de superficie ou subterraneos)
C. Circulacao pedonal
= Passagens de pedes

Conforme se pode verificar, a area de estudo apresenta grande densidade de infra-
estruturas de circulacdo, sendo que os principais conflitos identificados dizem respeito a:

= Constrangimento da circulagdo viaria na zona das paragens de Transportes
Publicos (TP) na frente sul do Alto de Campolide;

= Constrangimento da circulagado viaria no trogo sul da Rua de Campolide devido ao
seu perfil limitado e a sobreposicdo de percursos de autocarros e/ou ocorréncia
frequente de cargas e descargas ao longo da sua face poente;

= Constrangimento da circulacdo viaria no troco da Rua Marqués da Fronteira
fronteiro ao edificio Junot, devido a sobreposicdo de percursos/paragens de
autocarros e/ou ocorréncia frequente de cargas e descargas de apoio a
“Valenciana”;

= Deficientes condi¢ées de escoamento do trafego do Alto de Campolide devido a
constrangimentos da circulacao viaria na Rua Marqués de Subserra;

= Caréncia de estacionamento diurno para residentes, em toda a area de estudo;

= Constrangimento da circulacdo pedonal em todas as zonas de paragens de
transporte publico, com excepgdo do troco norte da Rua Marqués da Fronteira,
devido a limitada largura dos passeios;

= Constrangimento da circulacdo pedonal ao longo de toda face sul da Rua Marqués
da Fronteira, devido a presenca de estacionamento informal sobre o passeio;

= Deficientes condicbes de atravessamento pedonal no cruzamento da Rua
Marqués da Fronteira, Rua Artilharia Um e Rua Miguel Torga.

Tendo em conta a natureza do projecto em avaliacdo, o conhecimento deste territério no
dominio das condicdes de circulacdo e, nomeadamente, a identificacdo dos actuais
conflitos, afigura-se um aspecto relevante para a prossecuc¢éo do estudo.

Paisagem Urbana

A qualidade da imagem de um tecido urbano é determinada pela conjugacéo de diversos
factores que, de forma complexa, geram leituras que podem ser adjectivadas de formas
muito diversas, consoante essa qualidade advenha do equilibrio, coeréncia, harmonia,
contraste, vitalidade, etc. desse espaco. A valoragdo de um determinado territério urbano
€, assim, um processo dinamico e subjectivo que deve ser entendido nesse contexto.

No entanto, considera-se fundamental proceder a uma analise dos principais elementos
gue contribuem para a leitura do espaco urbano. Para isso, desenvolve-se, no presente
sub-capitulo, uma avaliacdo de natureza qualitativa que permita dar algumas respostas as
necessidades do presente estudo.

Para isso, a area de estudo foi subdividida em quatro unidades territoriais (ver Desenho 8)
gue estruturam a caracterizacdo deste factor, permitindo evidenciar as suas principais
caracteristicas. Nos Desenhos 9, 10 e 11 apresenta-se a caracterizacao do edificado que
integra estas unidades do ponto de vista do seu estado de conservacao, da sua ocupacgao
funcional e da sua volumetria, respectivamente.
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Unidade 1 — Rua Marqués da Fronteira

Este é, por definicdo, um espaco linear. No entanto, distingue-se pela clareza dos
alinhamentos definidos pelos pavimentos e pelas frentes edificadas. Trata-se de um
eixo urbano com um perfil muito qualificado, tendo em conta:

= a relagdo equilibrada entre as necessidades de circulagdo rodoviaria e
pedonal (faixa de rodagem com 2x2 e cerca de 14 metros de largura e
passeios laterais com cerca de 4 metros);

= acontinuidade e homogeneidade das cérceas edificadas na frente sul do eixo,
com volumetrias médias de 6 pisos (cerca de 18 metros de altura do
edificado), bem como a sua adequacéo a escala da malha urbana;

= aregularidade do alinhamento definido pela frente murada a norte, pontuada
por alguns elementos valorativos.

A malha urbana é composta por uma tipologia de quarteirbes de cerca de 50 metros
de frente e logradouro privado central. O edificado encontra-se dominantemente em
bom estado de conservagdo (ver Desenho 9), sendo composto por tipologias de
habitagdo colectiva no seio das quais, nalguns casos, ja se integraram ocupacgfes
terciarias (escritorios e servigcos) e comércio no piso térreo. O equilibrio da imagem
arquitectonica e a qualidade construtiva do edificado séo dignos de referéncia.

Conforme ja foi referido, o desenho urbano desta area traduz-se numa elevada
legibilidade do espacgo exterior publico. No tocante a sua imagem, verifica-se uma
adequacao a funcdo e razoavel qualidade do tratamento de pavimentos e mobiliario
urbano, em particular na frente norte. No entanto, a sua utilizacdo merece algumas
reservas decorrentes especialmente da ocupacédo abusiva de passeios por parte dos
veiculos motorizados. Este facto ocorre exclusivamente na frente sul do arruamento e
€ potenciado no quarteirdo poente pela existéncia de oficinas automoveis. Neste
dominio, refira-se ainda a presenca desordenada na via publica de contentores de
residuos domésticos que, em conjugacdo com a presenca de veiculos nos passeios,
condicionam fortemente a circulacdo pedonal e a vivéncia harmoniosa do espaco
publico.

Unidade 2 — Rua de Campolide

A Rua de Campolide € um eixo viario de grande extensdo, com um percurso muito
irregular em termos de tragado e perfil, longitudinal e transversal. No trogo incluido na
area de estudo, este eixo apresenta um tracado ligeiramente curvilineo, com uma
pendente acentuada para sudoeste e um perfil irregular, tanto ao nivel da faixa de
rodagem como do tecido edificado.

O parque edificado, em razoavel estado de conservacao, apenas tem continuidade
na frente poente da rua. Esta frente apresenta alguma heterogeneidade, envolvendo
edificios com épocas de construcdo e imagem arquitectonica distintas, bem como
cérceas descontinuas. Caracteriza-se, assim, por uma imagem bastante
desqualificada, facto tanto mais negativo e relevante quanto se constitui como o
cenario do Largo de Campolide, de grande exposicgao visual.

O tecido edificado no lado oposto do arruamento (nascente) corresponde a uma
malha muito recortada sem qualquer unidade. Com importantes interrupgdes
associadas, na zona central deste troco, a presenca do Largo de Campolide e ainda
a irregularidade do alinhamento dos edificios nos seus limites norte e sul, esta frente
da Rua de Campolide envolve edificios com desenho e volumetria muito incoerentes,
denotando uma imagem urbana muito descaracterizada.
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Em termos de espaco publico, esta unidade denota também grandes insuficiéncias
no que respeita o reduzido dimensionamento de passeios e suas condi¢cdes de
utilizagdo, em particular na frente poente (ver seccdo relativa as “Condicbes de
Circulacdo”), a falta de qualidade no tratamento dos espagos verdes, a
desadequacéo do mobiliario urbano.

Trata-se, assim, de uma unidade territorial que se caracteriza por uma deficiente
legibilidade e uma descaracterizacdo acentuada da paisagem urbana.

Unidade 3 — Alto de Campolide

Esta unidade corresponde a zona de confluéncia da Rua Marqués da Fronteira com a
Rua D. Carlos Mascarenhas e, nos seus topos, faz ainda o cruzamento com as Ruas
de Campolide, Conselheiro Fernando de Sousa, Artilharia Um e Miguel Torga. Tem,
por isso, uma funcéo relevante no ambito da circulacdo rodoviaria e dos transportes
publicos.

Sendo fortemente marcada, em termos de ambiente urbano, pela presenca do
automovel e nado apresentando valores urbanisticos, paisagisticos ou arquitecténicos
relevantes, constitui-se como um espaco pouco atractivo.

Exceptua-se ao referido, a presenca do edificio Junot, elemento urbano de referéncia
historica e patrimonial, mas em mau estado de conservagdo. No entanto, o restante
edificado encontra-se, na generalidade, em bom estado de conservacdo. Tem uma
presenca volumétrica importante, com diversos edificios com mais de 6 pisos,
situacdo que denota a dinamica de transformacédo e o processo de recuperacao e
substituicdo verificado recentemente. Ainda no que respeita o edificado, registe-se os
efeitos negativos produzidos pelas instalacdes de “A Valenciana” ao nivel de imagem
e ambiente urbano (odores, fumos).

Em termos de espaco publico, ha ainda a referir a incoeréncia e desadequacéo da
area verde central, a que acresce o0 seu mau estado de conservacdo e
desqualificacéo.

Unidade 4 — Largo de Campolide

O Largo de Campolide resulta de uma transformacéo relativamente recente da antiga
rotunda de Campolide para insercdo do parque de estacionamento subterraneo ai
localizado. Encontra-se, assim, em bom estado de conservacdo ao nivel dos
pavimentos e mobiliario urbano. Desenhado como uma interseccdo cruzada, esta
area ficou repartida em dois nuicleos distintos, com func®es pouco claras em termos
de utilizacdo publica.

O nucleo associado ao quarteirdo Junot, a norte, encontra-se ado¢cado ao tardoz do
conjunto edificado pré-existente, desqualificado e em mau estado de conservacéo.
Este facto induz uma imagem de “remendo” urbano. Por outro lado, pretendendo ser
um espaco de estadia, o facto de se encontrar espartilhado por rodovias de intenso
trafego e pela rampa de acesso ao Parque de Estacionamento subterraneo, bem
como de ter um desenho e tratamento sem qualquer qualidade, faz com que
constitua como um espago publico totalmente indspito e desajustado.

O nlcleo associado ao quarteirdo edificado da Avenida Conselheiro Fernando de
Sousa € igualmente dominado por este ambiente e imagem Tem, no entanto, a
vantagem de se relacionar com uma envolvente edificada e comercial um pouco mais
humanizada.

Em ambos os casos, o material verde instalado encontra-se completamente
desajustado em termos de escala e volume, o que acarreta uma imagem de deserto
pavimentado de toda esta zona.
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4.10.6

4.10.6.1

4.10.6.1.1

Para além da analise por unidade, saliente-se que, numa aproximacado global a area de
estudo, se considera que esta é, de um modo geral, carenciada de elementos verdes com
uma escala compativel com a dimensao da malha urbana. Por outro lado, apesar da
presenca do Jardim Amalia Rodrigues e do Parque Eduardo VIl no seu extremo nascente,
verifica-se que, a uma escala de proximidade, toda a vertente poente desta zona se
encontra muito carenciada em espacos de estadia de proximidade. Efectivamente, esta-se
na presenca de um tecido construido, denso e continuo, com grande extensdo e em que
as areas verdes publicas sao quase inexistentes, a utilizagdo do espacgo é dominada pela
circulacdo e a estadia no espaco publico quase impossivel.

Instrumentos de Ordenamento Urbanistico

Neste capitulo integra-se uma sintese dos instrumentos municipais de ordenamento do
territério que incidem na area de estudo, considerando as suas disposicfes mais
relevantes para o ambito da analise urbana. Os planos abrangidos nesta caracterizacéo
sdo os dois instrumentos eficazes, nomeadamente o Plano Director Municipal de Lisboa
(PDML) e o Plano de Pormenor da Artilharia Um (PPA1l). Serdo ainda descritas as
Condicionantes a ocupacéo do solo delimitadas no ambito destes instrumentos.

Embora ndo se constituam como instrumentos vinculativos, refira-se, no entanto, a
importancia do Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana da
Lisboa (PROT-AML) enquanto instrumento enquadrador das politicas metropolitanas com
incidéncia territorial, bem como de outros planos de natureza estratégica, regionais ou
sectoriais, que contém determinacdes relevantes para o projecto em analise.

Plano Director Municipal de Lisboa

O instrumento de gestdo municipal do territrio de hierarquia superior em vigor na area de
estudo é o Plano Director Municipal de Lisboa (PDML), aprovado pela Assembleia
Municipal de Lisboa em 26 de Maio de 1994, ratificado pelo Governo em 14 de Julho de
1994 através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 94/94 e publicado no Diario da

Republica n.° 226, de 29 de Setembro de 1994*.

A éarea de estudo encontra-se sujeita as disposi¢8es definidas no ambito deste instrumento
de ordenamento e gestdo urbanistica e estas dizem respeito a diversos aspectos que
seguidamente serdo sintetizados quanto ao que é relevante para o ambito da presente
caracterizacdo da situacéo de referéncia.

Refira-se, no entanto, que o PDML se encontra em processo de revisdo, pelo que a
classificac@o aqui descrita, bem como as nhormas em vigor para este zonamento, poderao
sofrer ajustamentos, por agora imprevisiveis.

Classes de Espaco

A Planta de Ordenamento, ilustrada no Desenho 13, representa a diferenciacdo do solo
municipal em diversas classes de espaco, descriminadas em funcdo do uso dominante do
solo, das suas caracteristicas morfolégicas e dos valores em presenca. No caso presente,
o corredor de estudo confina com as seguintes zonas:

Area Historica Habitacional — referem-se a espagos urbanos predominantemente
habitacionais, com caracteristicas morfolégicas, arquitecténicas e ambientais que se
pretende preservar e revitalizar nos aspectos demogréfico, social e funcional. Para
esse efeito, sdo definidas disposicBes relativas as circunstancias em que sao
permitidas obras de construcdo, demolicdo e alteracdo/ampliacdo/beneficiacao,

* Alterado pela Resolugdo do Concelho de Ministros n.° 104/2003, de 8 de Agosto, e pela Resolucéo do Conselho de Ministros
n.° 20/2004, de 3 de Margo, e pelas deliberacdes da Assembleia Municipal de 4 de Fevereiro e de 2 de Dezembro de 2003,
publicadas no Diario da Republica, 22 série, n.° 190, de 19 de Agosto de 2003, e 64, de 16 de Marco de 2004, respectivamente.
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considerando critérios que respeitam a volumetria (cérceas e alturas), profundidade
de empenas, alinhamentos, condi¢cdes de exposicéo, insolacéo e ventilacdo;

Area Consolidada de Edificios de Utilizacdo Colecti  va, Habitacional ou Mista —
trata de espacgos urbanos onde os arruamentos e os alinhamentos do edificado estéo
definidos e nos quais se pretende ordenar o aproveitamento das parcelas n&o
ocupadas, admitindo-se a substituicdo de edificios e de usos e fungbes, mantendo-se
as caracteristicas morfoldgicas do tecido urbano existente. Estas areas séo, no caso
presente, caracterizadas como Habitacionais ou Mistas, em func¢éo do respectivo uso
dominante. Para cada um dos casos sédo definidas no PDM regras para obras de
construcdo ou ampliacéo, para a alteracéo dos usos, para a ocupacéo de logradouros
e interior dos quarteirdes.

Area de Reconversdo Urbanistica — sdo espacos urbanos cuja ocupacio e usos
actuais, industriais e habitacionais, bem como os espacos livres intersticiais, pela sua
degradacdo e desadequacdo as areas urbanas envolventes, devem ser sujeitos a
reconversdo dos usos, das caracteristicas morfologicas, das edificagbes. Em funcao
do seu uso dominante dividem-se em Areas de Reconversdo Urbanistica
Habitacional, destinadas dominantemente a usos habitacionais com equipamentos e
servicos complementares, e Areas de Reconversdo Urbanistica Mistas,
predominantemente afectas a usos habitacionais e terciarios. Nestas areas o
licenciamento de loteamentos é precedido de Projecto urbanizagéo (PU) ou Plano de
pormenor (PP) com uma area minima de 1 ha.

Area de Equipamento e Servicos Publicos  — Destinam-se predominantemente a
equipamentos colectivos e servicos da Administracdo Puablica. A sua ocupacdo ou
alteracao deve respeitar os seguintes condicionamentos:

a) Podem incluir outros usos até ao maximo de 20% da area delimitada;
b) 30% da area do terreno é destinada a areas verdes ou permeaveis;
¢) O indice de utilizacéo liquido é de 0,6;

d) Deve atender a todas a disposicBes especificas relativas a rede vidria,
estacionamento e garagens;

e) As obras de ampliagdo ndo podem ultrapassar 10% da superficie de pavimento
existente, salvo se forem precedidas de um plano de pormenor ou projecto
urbano que respeite o disposto nas alineas anteriores.

4.10.6.1.2 Estrutura Ecoldgica Urbana

A estrutura ecoldgica urbana definida no ambito do PDML e representada no Desenho 14,
€ constituida por um conjunto de espacos verdes, sempre que possivel continuos e
interligados, integrados na area urbana. Estes espacos pretendem garantir o
funcionamento dos sistemas bioldgicos, 0 controlo dos escoamentos hidricos e
atmosféricos, bem como o conforto bioclimatico. Promovem, ainda, a qualidade do
espaco urbano e a criagdo de condi¢cbes para o recreio e lazer da populagéo.

A estrutura ecolégica urbana é constituida pelos seguintes sistemas:

— Sistema humido, que integra areas correspondentes a linhas de drenagem pluvial
existentes, a céu aberto e subterréneas, e areas adjacentes, bacias de recepcgéo
das aguas pluviais, lagos e charcos;

— Sistema seco, que integra areas com declives superiores a 30 %, saibreiras e
pedreiras, elementos de compartimentacéo da paisagem rural,
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4.10.6.2

areas de prados de sequeiro de ocupacdo condicionada e macicos de
vegetacgao representativa,;

— Corredores, que integram faixas de proteccdo as vias, assim como 0s
arruamentos arborizados ou a arborizar;

— Logradouros e quintais das areas histéricas e areas consolidadas.

Na area de estudo apenas sado classificados como pertencentes a estrutura ecoldgica
urbana os corredores de acompanhamento da Rua Marqués da Fronteira e dos seus
enfiamentos nas Ruas Castilho, Rodrigo da Fonseca e Artilharia Um.

Nesses corredores, as disposi¢cfes do PDML determinam que sejam admitidos todos
0s usos compativeis com as infra-estruturas a que estdo afectos , devendo as faixas
arborizadas ser mantidas com vista a estabelecer ligagdes entre os sistemas hdamido e
seco que assegurem a continuidade biolégica.

Plano de Pormenor da Artilharia Um

A uma escala inferior, a area de estudo é abrangida pelo Plano de Pormenor da Artilharia
Um, aprovado pela Assembleia Municipal de Lisboa, em 1 de Junho de 2004, e ratificado
pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 69/2005, de 17 de Marco.

Este Plano prevé a recuperacdo e intensa qualificacdo desta zona, considerando uma
ocupacédo de usos mistos (residencial, comercial e servicos) de média/alta densidade. A
solucdo de desenho urbano adoptada prevé manter a continuidade do sistema de
guarteirbes do tecido nascente e, simultaneamente, uma ligagdo a malha mais complexa
do lado poente.

Propde-se uma configuragcdo em que os quarteirdes exteriores do troco nascente mantém
os alinhamentos concordantes com a malha adjacente e, no miolo do novo tecido, é criada
uma grande praca publica central, organizada com base nos alinhamentos das edificacdes
situadas na malha poente. Esta area central é essencialmente pedonal, prevé a criacdo de
vastas areas verdes, com plantacao de espécies arbéreas de grande porte, e em torno
dela implantam-se espacos comerciais. E ainda considerada a instalacdo de uma vasta
area enterrada de estacionamento publico. Através da abertura deste quarteirdo,
proceder-se-a a ligacdo viaria entre a Rua Artilharia Um e a Avenida Conselheiro
Fernando de Sousa, quebrando a barreira actualmente existente entre estes dois tecidos.

Neste Plano séo feitas algumas referéncias a aspectos que se julgam directa ou
indirectamente relevantes face ao projecto em estudo no presente EIA, e que
seguidamente se transcrevem.

Assim, uma dessas referéncias prende-se com a infra-estrutura do Exército ao nivel do
subsolo, existente ao longo da Rua Artilharia Um, constituida por uma conduta
subterrdnea a trés tubos de PVC90, no qual se encontram instalados cabos de
telecomunicac®es militares, que deverdo ser sempre salvaguardados.

Uma outra referéncia relaciona-se com o facto da concretizacdo do Plano de Pormenor
ficar dependente da execucdo de um Plano de Reducao de Ruido, que contemple:

— A alteracdo da rede viéria, do tnel no topo norte da Rua Artilharia Um;

— A substituicdo do revestimento do piso da Rua Artilharia Um, com misturas
betuminosas correntes em toda a extensao de blocos de basalto;

- A aplicacdo de revestimentos absorsores sonoros de boa eficacia, nas faces
internas dos paramentos do tanel a construir no atravessamento da Rua Marqués
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4.10.7

4.11

411.1

da Fronteira, pelo menos até 40 m/50m dos emboquilhamentos e nos taludes de
transicdo para plena via;

- Alimitag&o efectiva das velocidades de circulacdo a 50 km/hora;

- A aplicacdo de revestimento de piso pouco ruidoso na totalidade das vias
circundantes (Avenida Conselheiro Fernando de Sousa, Duarte Pacheco e Rua
Marqués da Fronteira);

— Alimitacdo do trafego de pesados no periodo nocturno (entre as 22 e as 7 horas)
com eventual desvio para a Avenida Conselheiro Fernando de Sousa, dado esta
ser uma via ladeada, fundamentalmente, por edificages de uso terciario.

Refira-se, ainda, a referéncia, no Plano de Pormenor, a que o projecto de ampliacdo da
rede de Metropolitano de Lisboa deve prever, caso seja possivel, a exposi¢cao ao publico
do trogo do Aqueduto, através da solugdo arquitectonica a adoptar na prevista Estacao
Campolide.

Condicionantes, serviddes e restricbes de in  teresse publico

Descrevem-se seguidamente as principais condicionantes a ocupacéo do solo delimitadas
no &mbito dos Planos consultados, que se encontram representadas no Desenho 15.

e Zona de proteccao a edificios publicos, neste caso associada ao Estabelecimento
Prisional de Lisboa — esta servidao ocorre na parte inicial do tracado;

« Serviddo aeronautica do Aeroporto de Lisboa® — a area de estudo encontra-se
abrangida por essa serviddo na parte final do tragado;

* Tunel Ferroviario (Tunel do Rossio), cruzado sensivelmente a meio do tragcado do
projecto em estudo — de acordo com o Regulamento do PDM de Lisboa (...) as
areas-canais afectas a rede ferroviaria pesada sao constituidas pelas
respectivas servidées definidas na legislagio em vigor, pelas faixas
de proteccdo definidas na proposta de alteracdo ao Regulamento de
Exploragdo e Policia dos Caminhos de Ferro, recomendados na ficha técnica
respectiva da entéo Direccao Geral de Ordenamento do Territério (DGOT) e pelas
areas de reserva previstas para ampliacdo e desenvolvimento da rede e
delimitadas na planta de sintese, prevalecendo as de maior largura, assim
como por aquelas que vierem a ser constituidas com base em projectos

aprovados (...).;

« Zona de proteccdo ao Aqueduto das Aguas Livres, classificado como Monumento
Nacional - que € atravessada pelo tracado do projecto em estudo numa grande
parte da sua extensao, sensivelmente a partir da zona do Reservatério do Pombal
— instalagbes da EPAL e até ao final do tracado.

Patrimonio

Considerac0es Iniciais

O desenvolvimento do projecto em estudo no presente EIA conta com alguns
antecedentes relevantes na vertente patrimonial, relacionados com as possiveis
interferéncias entre as estruturas a construir e um ramal do aqueduto das Aguas Livres.

® O Decreto 48 542 de 24 de Agosto de 1968 define as zonas confinantes com o Aeroporto de Lisboa sujeitas a servidao militar

e aeronautica
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4.11.2

Assim, ha a registar, que em 20 Dezembro de 2004, uma informacdo da Direc¢do
Regional de Lisboa do Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico (IPPAR), mereceu
um despacho de homologac¢éo do Presidente deste Instituto, no sentido da ndo aprovacéo
do projecto, uma vez que era considerado que ndo garantia a integridade fisica do
monumento.

Subsequentemente, em 21 de Margo de 2005, uma nova informacdo daquela Direccdo
Regional foi homologada pelo Presidente do IPPAR, referindo a necessidade de ser
apresentado a esse instituto “um relatério de entidade independente e com competéncia,
como por exemplo o LNEC, que assegure que a obra é exequivel com o respeito pela
integridade do monumento”.

Por solicitacdo do Metropolitano de Lisboa, o LNEC elaborou o documento “Estacdo de
Campolide do Metropolitano de Lisboa — Parecer sobre a interferéncia no Aqueduto das
Aguas Livres”, datado de 15 de Dezembro de 2005 (constante do Anexo A).

Na sequéncia na apreciacao desse parecer pelo IPPAR, a Direccédo Regional de Lisboa do
Instituto preparou uma informacdo que suscitou um despacho do Director Regional, em
que é considerado que “Atendendo as conclusdes do LNEC sobre a matéria em analise, ...,
proponho que se informe o Metropolitano de Lisboa de que o processo podera prosseguir
para fases mais avancadas de projecto na condicéo de todas as ac¢des (incluindo a futura
obra) serem acompanhadas tecnicamente pelo LNEC para garantia da integridade fisica
do Aqueduto (conduta subterranea)”. Esta metodologia foi ratificada através de um
despacho de homologacdo do Presidente do IPPAR, em 10 de Fevereiro de 2006
(também constante do Anexo A).

Tendo o Metropolitano de Lisboa apresentado ao IPPAR uma revisdo das pecas
desenhadas (aquela considerada na elaboracdo do presente EIA) do Estudo Prévio do
projecto, a mesma mereceu aprovacdo pelo IPPAR, nos termos de um despacho datado
de 17 de Outubro de 2006, exarado na informacédo n.° DRL-DS/2424/2006, apresentado
no Anexo A .

Constata-se, assim, que a identificagdo dos valores patrimoniais presentes na area de
estudo do projecto foi desencadeada antes da elaboragdo do presente EIA, levando
inclusivamente ao equacionamento das potenciais interferéncias e das formas de
salvaguardar os valores patrimoniais em causa, homeadamente o ramal do Aqueduto das
Aguas Livres, adiante descrito detalhadamente.

Metodologia

A éarea de estudo definida para o presente trabalho, consistiu numa area envolvente de
100 metros em torno da area a afectar pelo projecto, sobre a qual foi realizada uma
pesquisa bibliografica e institucional com o objectivo de realizar o levantamento
patrimonial.

Através de trabalho de campo especifico, relocalizaram-se os elementos patrimoniais
identificados na fase de pesquisa bibliografica e institucional e efectuou-se o
reconhecimento e caracterizacdo dos elementos que, ndo possuindo referéncia, foram
identificados durante 0 mesmo. Os elementos patrimoniais identificados foram localizados
na cartografia a escala 1:25.000 e 1:2.000.

O trabalho de campo foi efectuado nos dias 21 e 29 de Junho. As entidades e
investigadores contactados foram os seguintes:

e Camara Municipal de Lisboa - Consulta do Plano Director Municipal do Concelho de
Lisboa;

« Instituto Portugués de Arqueologia (Servigos Centrais):
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Pedido de autorizacdo de trabalhos arqueolégicos e consulta da Base de Dados
“Endovélico”;

Pedido de Informacdes acerca da localizacdo do patrimonio arqueolégico na
freguesia de Campolide;

Consulta do processo respeitante ao Acompanhamento Arqueolégico da Rampa
de Acesso ao Parque de Estacionamento Subterrdneo do Alto do Parque;

Visita as instalacdes do Reservatério Pombal;

» Universidade Nova de Lisboa (Faculdade de Economia e Gestao) - Visita a casa e
jardins do Palacio Mendonga;

» Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico - Pedido de esclarecimento sobre a
classificagdo da conduta entre a Galeria do Campo de Sant'Ana e o Reservatorio de
Pombal;

« Museu da Agua - Pedido de esclarecimento sobre a classificacdo da conduta entre a
Galeria do Campo de Sant’Ana e o Reservatério de Pombal;

« Empresa Publica das Aguas de Lisboa - Pedido de esclarecimento sobre a
classificacdo da conduta entre a Galeria do Campo de Sant’Ana e o Reservatorio de
Pombal,

 Engenheiro Jodo Farinha - Aconselhamento sobre os procedimentos/medidas de
engenharia a aplicar para salvaguarda da Galeria Urbana do Campo de Sant’Ana.

No Anexo K apresenta-se a integracao histdrica desta zona da cidade do ponto de vista
do patriménio e uma sintese dos aspectos considerados relevantes em matéria do
Patriménio Cultural Portugués, nomeadamente no que diz respeito a sua salvaguarda e a
tutela dos valores patrimoniais classificados.

Valores patrimoniais identificados

Enquadramento

Nas fases de pesquisa bibliografica e de trabalho de campo, foram identificados 12
elementos patrimoniais integraveis na categoria de patrimonio cultural, entendido, segundo
a legislacdo em vigor (Lei n.° 107/2001 de 8 de Setembro) como “todos 0s bens que,
sendo testemunhos com valor de civilizacdo ou de cultura portadores de interesse cultural
relevante, devem ser objecto de especial protecgdo e valorizagdo” (Alinea 1 do Artigo 2°
do Titulo 1). “O interesse cultural relevante, designadamente histérico, paleontolégico,
arqueoldgico, arquitecténico, linguistico, documental, artistico, etnografico, cientifico,
social, industrial ou técnico, dos bens que integram o patriménio cultural reflectira valores
de memdria, antiguidade, autenticidade, originalidade, raridade, singularidade ou
exemplaridade” (Alinea 3 do Artigo. 2° do Titulo 1).“Os bens iméveis podem pertencer as
categorias de monumento, conjunto ou sitio, nos termos em que tais categorias se
encontram definidas no direito internacional (...). (Alinea 1 do Artigo 15° do titulo 1V).

Por se tratarem de categorias demasiado vastas, estas foram subdivididas em categorias
mais particulares, estando presentes na area de estudo as categorias de Patriménio
Arquitectdnico e Edificado, definidas como:

— Patriménio Arquitecténico, o conjunto de edificacbes que pelo seu valor
arquitectonico ou monumentalidade e cuidado na elaboragdo do projecto se
destacam do conjunto do patriménio edificado (por exemplo palacios, casas
solarengas, catedrais, igrejas inscritas em estilos arquitecténicos);
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— Patrimonio Edificado, o conjunto de edificagdes que apesar de ndo apresentarem
um especial valor arquitecténico, sao dignas pela sua especificidade, raridade, ou
por caracterizarem um tipo de construcdo regional, de serem destacadas do
conjunto das edificacdes correntes (por exemplo casas de habitacdo, arquitectura
popular).

Cada uma destas categorias possuiu mais do que um tipo. Para a classificacéo tipoldgica
foram seguidos os critérios propostos no Thesuarus (Base de Dados de responsabilidade
do entdo Instituto Portugués de Arqueologia). Para os itens que ndo se encontram
especificados nesta tipologia utilizou-se a designacédo corrente.

Na concretizacdo da valorizagcdo patrimonial foram considerados os critérios genéricos de
apreciacdo, para a inventariacdo de bens patrimoniais, definidos legalmente e
descriminados (Artigo 17° do Titulo IV da Lei 107/2001, de 8 de Setembro), a saber:

O caracter matricial do bem;

— O génio do respectivo criador;

— O interesse do bem como testemunho simbdlico ou religioso;

— O interesse do bem como testemunho notavel de vivéncias ou factos histéricos;
— O valor estético, técnico ou material intrinseco do bem;

— A concepcao arquitectdnica, urbanistica e paisagistica;

- A extensdo do bem e o que nela se reflecte do ponto de vista da memdria
colectiva;

- Aimportancia do bem do ponto de vista da investigacao historica ou cientifica;

— As circunstancias susceptiveis de acarretarem diminuicdo ou perda da perenidade
ou da integridade do bem.

Para tornar mais facil a leitura do presente relatério do EIA, estes critérios foram
simplificados na sua linguagem, de modo a melhor poderem ser integrados numa base de
dados de caracterizacdo de valor patrimonial em que se constatard a presenca ou
auséncia de cada um destes critérios.

O critério valor matricial do bem, que apenas se aplica no caso de classificacbes para
auséncia de pagamento de impostos relativos ao imével, ndo sera considerado para aferir
o valor patrimonial do elemento, em virtude de ndo se justificar para efeitos de
inventariacéo.

Sempre que, tendo em conta a natureza do elemento patrimonial, se considere que um ou
mais dos critérios nao sao aplicaveis, tal sera referido através de uma nota de rodapé. A
nao aplicacdo de qualquer dos critérios a um determinado elemento patrimonial ndo pde
em causa validade da avaliacdo em virtude de se referir no Artigo 17° do Titulo IV, que “(...)
serdo tidos em conta “algum ou alguns dos (...) critérios”.

Do nimero de presencas resulta uma escala de valor patriménio definida como:

» Valor Patrimonial reduzido entre 1 e 2 critérios em presencga;
* Valor Patrimonial médio entre 3 e 5 critérios em presenca;

e Valor patrimonial elevado entre 6 a 8 critérios em presenca;
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< O valor patrimonial excepcional apenas sera atribuido aos elementos patrimoniais
classificados.®

Do ponto de vista do Patriménio Arqueolégico, os elementos patrimoniais mais proximos
da area em estudo localizam-se no Vale da Ribeira de Alcantara e pertencem
maioritariamente ao periodo Paleolitico, estando a estagdo mais proxima localizada na
Calcada dos Mestres.

Caracterizacdo Patrimonial

No Desenho 16 representam-se os valores patrimoniais identificados na area de estudo.
No Anexo K apresentam-se as Fichas Individuais de Elementos Patrimoniais, bem como a
Base de Dados de Valor Patrimonial. Neste anexo apresenta-se também a
correspondéncia trocada, no &mbito da elaboracdo do presente EIA, com o IPPAR, Museu
da Agua e EPAL no sentido de averiguar se o Ramal de ligag&o entre a galeria urbana do
Campo de Sant'‘Ana e o Reservatério de Pombal se encontrava abrangido pela
classificacdo de Monumento Nacional atribuida ao Aqueduto das Aguas Livres.

Aqueduto das Aguas Livres

O projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide
desenvolve-se em relacdo de grande proximidade com o Ramal de Ligacdo entre a
Galeria Urbana do Campo de Sant'‘Ana e o Reservatério de Pombal — estruturas do
Aqueduto das Aguas Livres.

A Galeria do Campo de Sant’Ana ramifica-se a partir do Aqueduto das Aguas Livres na
Quinta dos Condes da Anadia e segue pela Cruz das Almas, antigas terras do Seabra,
passando por Matadouro, Gomes Freire até atingir o Campo de Sant’Ana e tinha como
objectivo o abastecimento dos Chafarizes de Cruz do Tabuado, no Campo de Sant’Ana.
Esta galeria urbana possui ramais que abasteciam os chafarizes do Intendente, Régo,
Campo Grande, Campo Pequeno e Desterro. Também era a partir de ramais desta galeria
que eram abastecidos alguns edificios publicos, nomeadamente o Palacio Bem Posta
(actual Academia Militar) o Asilo da Mendicidade e o hospital de Rilhafoles, entre outros.

O Reservatério Pombal, assim denominado por ocupar o espaco de um antigo pombal
existente na Quinta de Seabra, foi um dos primeiros reservatérios a serem construidos na
cidade de Lisboa, tendo ficado concluido em 1861. A ligacdo a galeria do Campo de
Santana é feita por uma galeria com forte inclinacdo, construida a semelhanca do
Aqueduto Principal com abdébada em arco de volta perfeita e canalizacao lateral. Este
reservatodrio tinha como objectivo servir as zonas orientais da cidade de Lisboa situadas

acima das possibilidades do reservatério das Amoreiras

Actualmente a galeria encontra-se ocupada por uma conduta de grandes dimensfes em
funcionamento. O Reservatorio é constituido por dois grandes reservatorios, sendo um de
cronologia mais recente.

Na elaboragdo do presente estudo levantou-se a questdo sobre abrangéncia da
classificagdo do Aqueduto das Aguas Livres enquanto Monumento Nacional ao Ramal de
ligacdo entre a Galeria Urbana de Campo Sant’Ana ao Reservatério Pombal.

Segundo Parecer do IPPAR, que se inclui no Anexo K, “(...) os ramais do Aqueduto das
Aguas Livres estdo abrangidos pela classificagdo do Decreto n.° 5/2002, de 19 de
Fevereiro, que ampliou o objecto da classificacdo operada pelo Decreto de 16 de Junho de
1910. Com efeito, os ramais do Aqueduto das Aguas Livres integram o conceito de
“aferentes e correlacionados”, constante deste Ultimo decreto.”

® De acordo com a legislacdo em vigor (Lei n.° 107/2001, de 8 de Setembro), “entende-se por classificacdo o acto final de
procedimento administrativo mediante o qual se determina que certo bem possui um inestimavel valor cultural”. (Artigo 18°,
alinea 1). “Os bens moveis e imdveis podem ser classificados como de interesse nacional, de interesse publico ou de interesse
municipal”. (Artigo 15°, alinea 2).
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Sendo o Aqueduto das Aguas Livres patrimonial e cientificamente um todo, e assim tendo
sido classificado como Monumento Nacional, ou seja, como Elemento Patrimonial
indivisivel, sendo afectado nas suas partes, quaisquer que sejam, e independentemente
da sua dimensao, sera afectado no seu todo.

Outros Elementos Classificados

Para além do Aqueduto das Aguas Livres, na area de estudo localiza-se o Palacio
Mendonga (Elemento Patrimonial 1 — EP1 - localizado fora da area abrangida pelo
Desenho 16) classificado como Imovel de Interesse Publico pelo Decreto n.° 28/82 de 26
de Fevereiro, e 0 Parque Eduardo VIl (referenciado como EP 2 no Desenho 16), que se
encontra integrado na Zona Especial de Proteccdo (ZEP) conjunta dos imdveis
classificados na Avenida da Liberdade. Nenhum destes elementos patrimoniais sera
sujeito a afectacao pelo projecto.

Inventario do Patriménio Municipal

Para além dos elementos patrimoniais mencionados nos capitulos anteriores faz-se ainda
referéncia ao Inventario Municipal do Patrimonio de Lisboa, traduzido na Carta Municipal
do Patriménio, na qual se registam os imoveis e conjuntos edificados considerados como
possuidores de interesse historico, arquitecténico e/ou ambiental bem como as areas de
potencial arqueoldgico.

Os edificios integrados na area de estudo que se encontram identificados neste Inventario
séo 0s seguintes:

— Estabelecimento Prisional de Lisboa (EP 5);

— Palacete da Cruz das Almas (EP12.4);

— Ermida da Cruz das Almas (EP12.3);

— Palacio Lagar (EP12.6);

- Reldgio de Sol;

— Palacio da Justica (EP 4);

- Prédio Junot (EP12.2).
De acordo com o PDM de Lishoa, a demolicdo destes edificios ou conjuntos s podera
ocorrer quando prevista em plano de urbanizacdo (PU) ou plano de pormenor (PP)
aprovado e mediante parecer. A sua alteracdo deve garantir a homogeneidade e
identidade arquitectdnica e urbanistica desses conjuntos.
Este inventario abrange ainda a seleccao e proteccdo de edificado e conjuntos urbanos
numa perspectiva arquitecténica e urbanistica. Na area envolvente do projecto encontram-
se nestas circunstancias o edificio da Caixa de Crédito Agricola, ao qual foi atribuido o
Prémio Valmor de Arquitectura em 1980, o Palacio da Justica de Lisboa, projecto da

autoria do Engenheiro Julio Ferraz, e os seguintes conjuntos urbanos:

— Conjunto Urbano — Rua Rodrigo da Fonseca, Rua Marqués de Fronteira, Rua D.
Francisco Manuel de Melo e Rua da Artilharia 1, de arquitectura modernista (EP8);

— Conjunto urbano que ocupa um quarteirdo entre as Ruas Rodrigo da Fonseca,
Marqués de Fronteira, D. Francisco Manuel de Melo e da Artilharia 1, arquitectura
modernista de linhas simples, a excepcdo do edificio no gaveto da Rua Marqués
de Fronteira com a Rua Rodrigo da Fonseca de traca Portugués Suave (EP9);
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— Conjunto Urbano — Rua de Campolide, que integra diversos estilos arquitectonicos,
de acordo com a sua época de construgdo, mas nos quais se destaca o pormenor
dos trabalhos de ferro forjado e dois de edificios de arquitectura Arte-Nova(EP11);

- Nucleo Antigo do Alto do Carvalhdo, considerado éarea de potencial valor
arqueoldégico de nivel 2 ao Abrigo do PDM de Lisboa (EP12);

Considerou-se, igualmente, apesar de ndo se encontrar levantado pelo PDM ou pelo
Guia Urbanistico e Arquitectonico de Lisboa, o edificio de habitacdo na Rua Marqués de
Fronteira e Rua Miguel Torga (EP10), que, apesar da sua arquitectura simples e linear,
na tradicdo pombalina, possui elementos arquitecténicos e decorativos Arte-Nova.

Andalise S6cioecondémica

Consideracgoes Iniciais

A caracterizacao social e econdmica foi efectuada para as freguesias de Campolide e S&o
Sebastido da Pedreira, concelho de Lisboa, relacionando-o sempre com a unidade
territorial onde se insere, a da Grande Lisboa, visto tratar-se de um projecto que envolve
infra-estruturas de transporte, que, por estabelecimento de interfaces com outras vias,
abrange quase a totalidade do concelho de Lisboa.

Sempre que os dados estatisticos o permitiram, a analise foi feita ao nivel das subsecc¢des
afectas ao projecto (Campolide e Sdo Sebastido da Pedreira).

A componente demografica foi analisada numa perspectiva dinamica, pretendendo-se
tracar uma tendéncia de comportamento das variaveis que tradicionalmente mais a
definem: padréo de crescimento e estrutura da populacao.

Para o estudo da componente territorial foi analisado o padrdo de ocupacdo do espaco,
através da densidade populacional, bem como das caracteristicas do edificado.

Enquadramento da Area de Estudo

Em termos administrativos, a area de estudo enquadra-se em duas freguesias do
concelho de Lisboa: Campolide e Sdo Sebastido da Pedreira. Este é pois, hum primeiro
nivel, o espaco territorial que constitui 0 objecto de analise.

O concelho de Lisboa esta integrado na NUT Ill da Grande Lisboa e na NUT Il de Lisboa e
Vale do Tejo, abarcando uma area de 84,8 km? e sendo constituido por 53 freguesias.

A Grande Lisboa, enquanto designacéo territorial de NUT Ill, engloba 8 concelhos

abrangendo uma éarea de 1 375,9 km®. A esta NUT Il corresponde uma densidade
populacional bastante elevada: 1 456,2 hab/km? em 2004 (INE, Retratos Territoriais).

Demografia e Povoamento

Dindmica Populacional

Como foi ja referido, a area de estudo insere-se num determinado contexto local e regional
cuja evolucdo populacional se apresentam no quadro e figura seguintes.
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QUADRO 26 — Evolucéo da populacéo residente no concelho de Lisboa e freguesias de

Campolide e Séo Sebastido da Pedreira, entre 1981 e 2001

Variacéo Variacéo
Unidade Territorial 1981 1991 2001 1981/1991 | 1991/2001
(%) (%)
Continente 9333760 | 9371319 | 9869050 +0,4 53
Lisboa e Vale do Tejo 3261578 | 3292108 | 3447173 +0,9 4,7
Grande Lisboa 1853729 | 1831877 | 1947261 -1,2 6,3
Lisboa 807937 663394 564657 -17,9 -14,9
Campolide (FR) 26655 20972 15927 -21,3 -24,1
Sao Sebastido da Pedreira (FR) 11904 7842 5871 -34,1 -25,1
Fontes : INE, Censos de 1981, 1991 e 2001
FR: Freguesia

Na andlise da evolugdo populacional da NUT II - Lisboa e Vale do Tejo, entre 1981 e 2001
(Quadro 26), verifica-se uma tendéncia global para o aumento da populacdo residente,
tendéncia essa que acompanha a que se regista a nivel Continental.

e I
Evolucao da Populacéo Residente
140,0
120,0 —&— Grande Lisboa
100,0 B ——*
—B— Lisboa
80,0 ~—__
o \O\\: —A— Campolide
40,0 —o—S. Sebastido da
200 Pedreira
0,0
1981 1991 2001
\_ )

Figura 27 - Evolucéo da Populagdo Residente nas Freguesias de Campolide e S&o
Sebastido da Pedreira, Concelho de Lisboa, NUT Ill Grande Lisboa
(base indice 100)

A analise do quadro e figura anteriores permite assim concluir que o concelho de Lisboa
tem vindo a perder populacdo desde 1981, até ao ultimo Recenseamento Geral da
Populacdo em 2001. Verifica-se ainda que, para o mesmo periodo, contrariamente a area
da Grande Lisboa registou um aumento populacional na ordem dos 5 %. Este facto é o
reflexo da cada vez maior “terciarizacdo” do concelho de Lisboa, a qual, conduzindo a uma
concentragdo espacial das actividades econdémicas e administrativas do seu “centro
metropolitano”, tem levado a um afastamento da populagcéo residente para a periferia
directa que, por sua vez, constitui a regido da Grande Lisboa.

Tal como a nivel concelhio, as freguesias tém vindo a perder populagdo, prefigurando
situacdes de concentracao de actividades em detrimento da populacéo residente, tal como
se pode verificar através das taxas de variacao da populagédo (Quadro 26 ). No total, entre
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1981 e 2001, as freguesias de Campolide e Sao Sebastido da Pedreira, perderam,
respectivamente, 40.2 e 50.7% de efectivos (INE, Censos 1981 e 2001).

Estrutura da Populacéo

Estrutura Etaria

A andlise da estrutura etaria da populacdo da cidade de Lishoa aponta para uma realidade
bastante semelhante a realidade das freguesias em estudo (Quadro 27), sendo, no
entanto, a freguesia de S&o Sebastifio da Pedreira a que apresenta uma maior
percentagem de idosos. Visto o indice de envelhecimento ser a relacéo entre a populagao
idosa e a populacao jovem por cada 100 individuos, para a freguesia de Sao Sebastido da
Pedreira este indice atinge o valor de 314,1%. Trata-se, portanto, de uma populacdo em
franco envelhecimento.

QUADRO 27 — Estrutura Etaria no Concelho de Lishoa e freguesias em estudo para o ano

de 2001

Unidade Administrativa 2001
Jovens (%) | Activos (%) | Idosos (%)
Lisboa 11,6 64,8 23,6
Campolide 10,1 65,9 239
Subsecgdes de Campolide 10,5 72,5 17,0
Sé&o Sebastido 9,3 61,4 29,3
Subsecc¢des de Sao Sebastido 9,9 60,2 29,9

Fontes : http://ulisses.cm-lisboa.pt/ ; INE, Censos 2001

Relativamente as subseccdes, verifica-se que as que pertencem a freguesia de Campolide
traduzem uma realidade que se caracteriza por uma estrutura populacional mais jovem
gue a da generalidade da freguesia, visivel numa taxa de activos muito elevada, ou seja,
um grande numero de efectivos com idades compreendidas entre os 15 e os 64 anos e
num volume de idosos inferior a média de freguesia. As subseccdes de Sdo Sebastido da
Pedreira abrangidas na area de estudo sao representativas da realidade da freguesia,
apresentando uma estrutura equivalente, cuja principal caracteristica € um indice de
envelhecimento muito elevado, de aproximadamente 30%.

Estrutura Familiar

Do quadro abaixo apresentado facilmente se visualizam quatro situacdes:

— O afastamento da populacéo residente no concelho de Lisboa para a periferia
directa (ja referido anteriormente);

- A perda de alojamentos e de familias residentes nas freguesias em estudo;

- A diminuicdo da dimensao das familias no concelho de Lisboa e freguesias em
estudo;

— A descida da relacdo familia/alojamento, traduzindo-se na existéncia de fogos
vazios.
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QUADRO 28 - Evolugédo do nimero de Familias e Alojamentos, entre 1991 e 2001

Dimenséo N.° médio
Familias Classicas das Alojamentos PP
Unidade Familias Familias/Alojamentos
Territorial Var Var
1991 2001 (%) 1991 | 2001 1991 2001 (%) 1991 2001
Lisboa e
Vale do 1125231 | 1318241 | +17,2 3 3| 1436662 | 1705660 | 18,7 0,78 0,77
Tejo
Sg’(‘)‘f 632511 | 742658 | +17,4 3 3| 765262 | 932565 | 21,9 0,83 0,80
Lisboa 245070 234451 -4,3 3 2 278033 292065 5,0 0,88 0,80
Campolide 7968 6581 | -17,4 3 2 9200 8702 | -5,4 0,87 0,76
Séo 2998 2542 | -15,2 3 2 3456 3340 | -3,4 0,87 0,76
Sebastido ’ ’ ’ ’
Fontes: INE, Censos 1991 e 2001
Sendo assim, no periodo considerado é possivel concluir que o decréscimo de populacao
na cidade de Lisboa tem contribuido para a perda da sua funcédo residencial, a qual é
acompanhada pelo aumento da importancia da mesma fungéo nos concelhos vizinhos que
funcionam como “dormitérios”, denotando-se ao mesmo tempo um excesso de fogos
habitacionais na area de estudo.
Por outro lado, a reducéo da dimensédo média familiar permite concluir que se trata de uma
populagdo envelhecida, baseada em nucleos familiares reduzidos.
4.12.3.3 Povoamento e Parque Habitacional

Povoamento

A evolugdo da densidade demogréfica traduz obrigatoriamente a variagdo populacional
ocorrida em qualquer unidade geogréafica, bem como a intensidade de ocupacéo urbana
do espaco. No quadro seguinte encontram-se indicados os dados relativos a densidade
populacional e respectiva taxa de variacéo.

QUADRO 29 — Evolucéo da densidade populacional, entre 1981 e 2001

Area Densidade Populacional Variagéo Variagéo
Unidade Territorial (km?) (hab/ km 2) 1981/1991 | 1991/2001
1981 1991 | 2001 (%) (%)
Lisboa e Vale do Tejo 2934,8 | 1111,3 | 1121,7 | 1174,6 +0,9 +4,7
Grande Lisboa 1375,9 1347,3 | 1331,4 | 1415,3 -1,2 +6,3
Concelho de Lisboa 84,8 | 9527,6 | 7823 | 6658,7 -17,9 -14,9
Freguesia de Campolide 2,8 9159,6 7490 | 5794,6 -18,2 -22,6
Efdgrgis:aa de Sdo Sebastido da 1,1 | 10821,8 | 71291 | 5422,6 -34,1 -24,0

Fonte : INE, Censos 1981, 1991 e 2001; Retratos Territoriais

Na NUT II - Lisboa e Vale do Tejo e na NUT Il - Grande Lisboa registou-se um aumento
da densidade populacional durante o periodo de 1981 a 2001.
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NATKINS

No concelho de Lisboa, bem como nas freguesias de Campolide e Sao Sebastido da
Pedreira verificou-se, no periodo em analise, uma diminuicdo significativa da taxa de
variagdo da densidade populacional, decréscimo este que assume maior expressado na
freguesia de S&o Sebastido da Pedreira, traduzindo-se numa perda total de 5399 hab/km?
durante o periodo 1981-2001.

Segundo o estudo Tipologia de Areas Urbanas (desenvolvido pelo INE e pela DGOTDU),
as freguesias de Campolide e S&o Sebastido da Pedreira sdo consideradas como areas
predominantemente urbanas devido a sua elevada densidade populacional. Tal é também
indicador de uma distribuicdo espacial da populacdo bastante concentrada (INE e
DGOTDU, 1998).

Pargue Habitacional

Relativamente a época de construcao dos edificios (Quadros 30 e 31), verifica-se que até
1945 a edificagdo manteve-se baixa na zona da Grande Lisboa, registando-se apenas
17% do total da construcdo. A partir de 1946 passou a existir um maior interesse nesta
zona, sendo que a construgao atingiu o0 seu maximo no periodo 1971-1990.

Contrariamente a zona da Grande Lisboa, o concelho de Lisboa registou um franco
abrandamento na construcdo a partir da década de 70, verificando-se igual tendéncia no
qgue diz respeito as freguesias. Na Ultima década, a construcdo no concelho de Lisboa e
nas freguesias de Campolide e Sdo Sebastido da Pedreira atingiu menos de 8% da
construcdo total verificada ao longo dos anos.

QUADRO 30 - Edificios segundo a época de construgao

Unidade Territorial dg\”ltgig 1919 - 1945 | 1946 - 1970 | 1971 - 1990 | 1991 - 2001 | Total
Grande Lisboa 17284 24622 76706 95182 35855 | 249649
Lishoa 9758 12631 19334 7813 3851 | 53387
Campolide 285 690 986 303 164 2428

Subseccbes X X X x x 145
Sao Sebastido da
Pedreira 26 197 256 41 44 564

Subseccbes X X X X X 26

Fonte: INE, Censos 2001
x - Dados néo disponiveis
QUADRO 31 - Edificios segundo a época de construcao (%)
Antes
Unidade Territorial de 1919 - 1945 1946 - 1970 1971 - 1990 1991 - 2001
1919
Grande Lisboa 6,9 9,9 30,7 38,1 14,4
Lisboa 18,3 23,7 36,2 14,6 7,2
Campolide 11,7 28,4 40,6 12,5 6,8
Sao Sebastido da Pedreira 4,6 34,9 45,4 7,3 7,8

Fonte: INE, Censos 2001

Estes ndmeros permitem verificar que, a semelhancga da populagao residente, também o
pargue habitacional destas freguesias se encontra envelhecido.

Na figura seguinte apresenta-se a percentagem de edificios segundo o numero de
pavimentos, entendendo-se como pavimento como cada um dos planos habitaveis ou
utilizaveis do edificio (qualquer que seja a sua relagdo com o nivel terreno).
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No que diz respeito a zona da Grande Lisboa verifica-se uma predominéncia de edificios
com 1 ou 2 pavimentos, sendo que, no concelho de Lisboa, a composi¢éo do edificado é
equilibrada. Como se pode observar, a tipologia do edificado € significativamente diferente
nas duas freguesias em estudo. Assim, enquanto que Campolide apresenta uma tipologia
de edificado mais tradicional, de casas baixas e um numero relativamente reduzido de
prédios com 5 ou mais pavimentos, em Sdo Sebastido da Pedreira predomina
precisamente a construcdo em altura, sendo as casas de um/dois pisos em nimero
relativamente residual.

a N
100,0

90,0
80,0
70,0 —
60,0

0
(%) 50,0

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Grande Lisboa Lisboa Campolide Sao Sebastido
da Pedreira

\_ H 1 ou 2 pavimentos W 3 ou 4 pavimentos [5 ou mais pavimentos )

Fonte: INE, Censos 2001
Figura 28 - Percentagem de edificios, segundo o nimero de pavimentos em 2001

Segundo os dados do INE apresentados no quadro seguinte, verifica-se que a totalidade
dos alojamentos usufrui de cobertura em termos de energia eléctrica. No que diz respeito
ao abastecimento de agua ao domicilio, segundo os dados de 2001, pode afirmar-se que a
cobertura na area de estudo é total. Relativamente aos alojamentos com banho e retrete
instalados, denotam-se algumas deficiéncias ao nivel da freguesia de Campolide, o que se
apresenta consentaneo com o envelhecimento do parque habitacional.

QUADRO 32 — Percentagem de alojamentos familiares ocupados como residéncia
habitual, segundo instalacdes existentes em 2001

Percentagem de alojamentos dotados de:
o Electricidad

Unidade Territorial Agua Eale e Retrete
Grande Lisboa 99,4 97,9 99,8 97,5
Lisboa 99,4 96,8 99,8 97,8
Campolide 96,5 89,8 99,5 94,2
S&o Sebastido da

Pedreira 99,6 99,1 99,6 98,6

Fonte: INE, Censos 2001
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4.12.4  Estruturas Econémicas e de Emprego
Como se pode verificar no quadro seguinte, a taxa de actividade aumentou na NUT Il -
Lisboa e Vale do Tejo, na NUT Ill - Grande Lisboa e no concelho de Lisboa, sendo que
apenas na NUT Il a taxa de desemprego diminuiu (cerca de 1,3%). As freguesias em
estudo apresentam taxas de actividade bastante elevadas.
QUADRO 33 — Evolucéo da taxa de actividade e taxa de desemprego, entre 1991 e 2001
Taxa de actividade Taxa de desemprego
Unidade (%) (%)
Territorial
1991 | 2001 | Var. | 1991 | 2001 Var.
Lisboa e Vale 46,8 | 51,0 | +90 | 7,7 | 76 -1,3
do Tejo
Grande Lisboa 48,5 52,6 | +8,5 6,9 7,1 +2,9
Lishoa 457 | 48,1 | +53 | 7,3 | 74 +1,4
Campolide X 65,9 X X 5,8 x
S&o Sebastido
da Pedreira X 614 X x 4.9 x
Fonte : INE, Retratos Territoriais
x - Dados néo disponiveis
Ao analisar a figura seguinte, referente a distribuicdo da percentagem de populacédo
residente empregada, segundo os sectores de actividade econémica, constata-se um forte
predominio do sector terciario, abarcando cerca de 87% dos efectivos na freguesia de Sao
Sebastido da Pedreira, percentagem superior a que se verifica na generalidade do
concelho. Em Campolide, a percentagem da populacdo empregada no sector terciario é
ligeiramente inferior a do concelho.
4 Sectores de Actividade R
90,0
80,0
70,0 -
60,0
o 50,0
@9 40,0/
30,0
20,0
10,0
0,0
Grande Lisboa Lisboa Campolide S. Sebastido da
Pedreira
O Sector | @ Sector 2 O Sector |l
\_ %

Fonte: INE, Censos de 2001

Figura 29 - Populacao residente empregada por sectores de actividade economica (%),
em 2001
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O sector secundario aponta para valores da ordem dos 22% na regido da Grande Lisboa e
para valores na ordem dos 12% na freguesia de Sao Sebastido da Pedreira, sendo que a
presenca do sector primario ndo merece qualquer referéncia, dado que é praticamente
inexistente. O valor sobe na freguesia de Campolide, o que, mais uma vez, traduz uma
realidade socio-economica diferenciada entre estas duas freguesias.

Note-se que estes valores se referem apenas a populagao residente, nao levando em
conta a populacdo presente (individuos que no dia censitario se encontravam numa
unidade de alojamento mesmo sem que ai residissem), que, no caso das freguesias em
estudo, praticamente iguala o nimero de efectivos da populacédo residente.

Embora nao se disponha de dados claros relativamente aos estabelecimentos e empresas
localizadas na area de estudo, ndo sera dificil concluir que estes espacos funcionam como
zonas privilegiadas de localizacdo de servicos de apoio a empresas, servicos de
administracdo publica e estabelecimentos de comércio a retalho e de actividades
hoteleiras e turismo.

Infra-estruturas

O caracter urbano da area de estudo deixa antever, logo a partida, a presenca de um
conjunto importante de infraestruturas enterradas (de agua e saneamento, gas,
electricidade e telecomunicacdes).

No sentido de acautelar as potenciais interferéncias com essas infraestruturas, no &mbito
da elaboracéo do EIA e do Estudo Prévio do projecto em apreco foram ja estabelecidos
contactos com entidades diversas, permitindo uma identificagdo prévia das infraestruturas
presentes e o0 estabelecimento de procedimentos a serem observados nas fases
subsequentes de desenvolvimento do projecto e, subsequentemente, em obra.
Efectivamente, a definicdo detalhada da localizacdo das infraestruturas enterradas e,
consequentemente, a exacta identificacdo das interferéncias com a intervencao a realizar
no ambito do projecto em estudo sé serdo possiveis em etapas posteriores do
desenvolvimento do projecto, implicando, inclusivamente, a realizacdo de trabalhos
intrusivos (sondagens de reconhecimento) que ndo se enquadram no desenvolvimento de
um Estudo Prévio.

Por uma questdo de proximidade face ao tracado do projecto em estudo e as suas
principais frentes de trabalho previstas e pela importancia que se lhes atribui na garantia
de condi¢cBes de prestacao de servicos essenciais, salientam-se, desde ja as situagdes
relativas:

— Ao edificio da PT (central) — na parte final do tracado do projecto em estudo, junto
ao poco de ventilacéo 3;

— Ao reservatério da EPAL — na zona inicial, sendo que o poco de ataque/Estacéo
Campolide previsto ficara praticamente encostado a este reservatorio;

- Ao Parque de Estacionamento subterrdneo existente na zona final do tracado,
numa relagédo de grande proximidade com o Poco de Ventilaco 3.

Refira-se, ainda, que o tracado do projecto em estudo cruza, cerca de km 17+088, o tunel
ferroviario do Rossio (ver Desenhos 13 e 14) , passando cerca de 37,5 metros acima do
topo da sua galeria. Ainda associado ao tinel do Rossio ha a registar, nas proximidades
do tracado, a existéncia de uma chaminé de ventilacdo (ver ficha n.° 31 do levantamento
do edificado — Anexo |)
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4.13 Sintese da caracterizacdo da situacao actual

Da andlise efectuada a area de implantacdo do projecto do Prolongamento da Linha
Vermelha entre Sao Sebastido da Pedreira e Campolide salientam-se o0s seguintes
aspectos, considerados mais relevantes para a analise dos impactes do projecto:

Embora a importancia ecol6gica da area de estudo seja reduzida, do ponto de
vista exclusivamente conservacionista, esta zona encontra-se inserida na estrutura
ecologica da cidade de Lisboa e algumas das espécies arbdreas existentes, pelo
seu porte e valor paisagistico, desempenham um papel relevante no
enquadramento urbano desta zona. A este nivel é de destacar algumas espécies
de grandes dimensdes existentes no espacgo verde pertencente a EPAL (quatro
pinheiros imponentes e dois cedros de grande envergadura). Pela sua importancia
meramente local refere-se, ainda, o espaco ajardinado em frente a sede da Junta
de Freguesia de Campolide;

O tracado do presente projecto insere-se numa zona com forte ocupac¢éo urbana e
com elevados fluxos de trafego. De acordo com os resultados da campanha de
caracterizagdo acustica concluiu-se que a quase totalidade dos pontos de
amostragem apresenta valores que se encontram acima dos valores estabelecidos
para zonas mistas, levando a concluir que na area de estudo a qualidade do
ambiente sonoro apresenta-se algo degradada,;

Os niveis de vibracbes medidos na generalidade dos pontos de amostragem
encontram-se abaixo dos valores humanamente perceptiveis. Contudo, nalguns
pontos as vibracdes registadas, devidas ao trafego automovel e passagem de
avides, podem ser perceptiveis e, no caso da Igreja das Almas, incomodativas.
Em nenhum caso as vibracbes medidas sdo susceptiveis de causar danos as
edificacoes;

O trafego automével que se regista € a principal fonte de degradacéo do ar nesta
zona da Cidade de Lisboa, responsavel pelo ndo cumprimento dos valores limite
fixados nos diplomas legais para os poluentes 6xidos de azoto e particulas;

Os usos actuais do solo na area de estudo sao dominados pelo espaco edificado
(afecto ao wuso residencial e a equipamentos, como, por exemplo, o
Estabelecimento Prisional de Lisboa e o Reservatério da EPAL, comércio e
servigos). Os espagos nao edificados sdo constituidos pelos espagos verdes,
zonas de circulagdo/parques de estacionamento e pelas areas expectantes. A
zona do Antigo Hospital Militar foi considerada como area expectante,
encontrando-se abrangida pelo Plano de Urbanizagcdo da Artilharia 1, que sera
responsavel pela transformacao de todo esse espaco e por alteracdes relevantes
a nivel do trafego e acessibilidades;

Em termos de infra-estruturas e outros elementos que possam vir a ser, de alguma
forma, afectadas pelo presente projecto, e sem prejuizo de um levantamento mais
detalhado a realizar no ambito do Projecto de Execucdo, referem-se, pela sua
proximidade ao projecto, os reservatorios da EPAL, o edificio da PT e eventuais
infra-estruturas anexas, o Parque de Estacionamento de Campolide e, no global,
os cabos e condutas enterrados existentes nesta zona tdo central da cidade;

As principais consideracdes a tecer, no dominio da andlise urbana, prendem-se
essencialmente com o facto da &rea de estudo ser actualmente uma zona da
cidade de grande centralidade e vitalidade urbana, mas em processo acelerado de
consolidacdo, ou seja, para a qual se prevé, a muito curto prazo, a concretizacdo
de projectos de grande dimensdo e impacte urbano que, tendencialmente,
introduzirdo alteragcBes muito significativas na sua estrutura, ao nivel do tecido
edificado, dos actuais padrdes funcionais, dos usos do solo e das condi¢des de
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4.14

4.14.1

4.14.2
4.14.2.1

4.14.2.2

mobilidade e circulacdo. A extensdo da rede de Metropolitano de Lisboa até
Campolide sera inevitavelmente um dos vectores centrais desta dindmica pelo que
devera ser perspectivado nesta optica;

— Do ponto de vista da acessibilidade e condi¢ges de circulacdo, a area de estudo
apresenta grande densidade de vias, registando-se, contudo, alguns conflitos ou
constrangimentos a nivel da circulacdo viaria e pedonal, que deveréo ser tomados
em devida consideracéo nas fases subsequentes de desenvolvimento do projecto
e na fase de construcdo. A questdo das acessibilidades assume, assim, uma
importancia fundamental no conexto da area de estudo.

— Da andlise dos valores patrimoniais ocorrentes na area de estudo realca-se, pela
sua importancia, a classificagdo como Monumento Nacional e potencial afectacéo
pelo projecto em estudo, a presenca do Aqueduto das Aguas Livres — Galeria do
Campo de Santana e Galeria da Ligagdo ao Reservatorio Pombal e respectiva
zona de proteccdo. A presenca destes valores classificados constituiu-se com uma
das principais condicionantes a execucao do projecto em estudo. Na area de
estudo existem ainda outros valores patrimoniais classificados e incluidos no
Inventario Municipal do Patriménio de Lisbhoa, embora de menor relevancia;

- Do ponto de vista sécio-econémico, 0 espaco territorial que sera servido pelo
presente projecto corresponde a um espaco central no quadro urbanistico de
Lisboa, observando-se uma importancia crescente relativamente a localizacao de
actividades econémicas (nomeadamente do sector terciario) e um decréscimo da
func@o residencial, chegando-se mesmo a verificar um valor elevado de fogos
habitacionais devolutos. Trata-se de um espago assimétrico em termos de
realidades sdcio-econémicas e urbanas, em que coabita um edificado envelhecido
com algumas novas constru¢cdes modernas e uma populacéo residual envelhecida
e de estratos sociais mais baixos com uma populacao afluente, mais dindmica e
activa. E um espaco onde se assiste & dominancia do capital imobiliario e a
“expulsdo” para a periferia dos estratos socioprofissionais mais baixos.

Situacao futura na auséncia do projecto

Consideracdes Iniciais

Pretende-se caracterizar seguidamente a forma como a area de estudo podera evoluir na
auséncia da intervencgdo preconizada. Esta analise baseia-se no conhecimento que se tem
da area de estudo e dos projectos previstos para a zona, admitindo uma determinada
evolucdo tendencial dos factores ambientais considerados na situacdo actual e as
perspectivas de planeamento e ordenamento do territério existentes.

Analise por factor ambiental

Clima

As alteracdes climaticas constituem actualmente uma preocupacao generalizada. Contudo,
a previsdo da evolucdo dos parametros climatoldgicos, as escalas regional e local,
reveste-se de grande incerteza. De qualquer forma, ndo é de esperar que na area de
estudo se venham a verificar quaisquer fendbmenos microclimaticos que levem a uma
diferenciacao relativamente a generalidade da regido da Grande Lisboa.

Geologia, geotecnia e hidrogeologia

Nao é previsivel que as caracteristicas geolégicas, geotécnicas ou hidrogeolégias da area
de estudo se alterem de forma relevante.
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4.14.2.4

4.14.2.5

4.14.2.6

4.14.2.7

Solos

N&o é previsivel qualquer alteracdo em termos pedolégicos, atendendo as caracteristicas
urbanas da area de estudo.

Hidrologia

As Unicas alteragBes previsiveis sdo aquelas associadas a manutencdo e eventuais
melhoramentos a introduzir no sistema de drenagem existente na area de estudo.

Ecologia

Neste dominio, ha a considerar as limitadas possibilidades para criacdo de habitats
relevantes com interesse ecoldgico. A intervencdo prevista no ambito do Plano de
Pormenor da Artilharia Um podera permitir a criagdo de espacos publicos qualificados,
mas que, considerando o tipo de utilizacdo prevista nesse plano, terdo sempre um
interesse limitado do ponto de vista ecoldgico.

De resto, admite-se a manutencdo dos exemplares arbéreos existentes, com eventual
substituicdo daqueles que se identificaram em deficientes condicdes.

N&o sao previsiveis altera¢des substanciais em termos faunisticos.
Ruido e Vibragdes

Atendendo a que o trafego automdével é, o principal factor condicionante do ambiente
acustico nesta zona da cidade de Lisboa, prevé-se que se possa vir a verificar uma
melhoria relativamente aos niveis de ruido e vibragdes actualmente registados.
Efectivamente, julga-se razoavel admitir que se venham a verificar alteragcdes nos padrdes
actuais de mobilidade (homeadamente ao nivel do recurso do Transporte Individual), como
reflexo de um conjunto de questfes sdOcio-econémicas (a evolucdo do preco dos
combustiveis é relevante neste contexto) e de melhoria da oferta de transporte publico
(mesmo ndo contando com o projecto em apreco), contribuindo para uma reducédo da
intensidade do trafego automaével, com efeitos positivos ao nivel do ambiente local.

De referir que o Plano de Pormenor da Artilharia Um prevé um conjunto de medidas
relevantes para a diminuicdo do ruido gerado pelo trafego automovel na zona envolvente
da intervencdo prevista. Contudo, essas medidas poderdo servir, quanto muito, para
compensar o0 acréscimo de ruido associado ao acréscimo de trafego induzido pelo
empreendimento em causa.

Acresce, neste contexto, a possibilidade de desactivacdo do Aeroporto da Portela,
removendo, assim, uma outra importante fonte de ruido com influéncia na area de estudo.

Qualidade do Ar

Apesar da evolucdo das concentracdes dos diversos poluentes atmosféricos registadas
nas estacdes de monitorizacdo consideradas neste estudo ndo apresentar um padrao
claro no sentido do agravamento ou da melhoria da qualidade do ar nesta zona de Lisboa,
julga-se razoavel admitir que a médio / longo prazo se devera assistir a uma progressiva
melhoria da qualidade do ar.

Em termos genéricos, tendo presente a importancia determinante do trafego automaovel no
condicionamento da qualidade do ar em Lisboa, e tal como referido anteriormente a
propésito do ruido e vibragdes, sera de crer que se possam vir a verificar redugdes nas
concentragdes de poluentes atmosféricos em resultado de alteragdes nos padrdes actuais
de mobilidade. Adicionalmente, havera que contar também com as evolugdes tecnolédgicas
e regulamentares que vém sendo introduzidas nos veiculos automoéveis (sendo que o
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4.14.2.8

4.14.2.9

4.14.2.10

4.14.2.11

impacte destes melhoramentos estd dependente da renovacdo efectiva do parque
automovel).

De salientar a existéncia de enquadramento legal e de iniciativas que poderéo
desempenhar um papel muito importante neste dominio. Refira-se, a titulo de exemplo, o
estudo “Planos e Programas para a Melhoria da Qualidade do Ar na Regido de Lisboa e
Vale do Tejo” (DCEA — FCT/UNL; CCDR-LVT, Junho 2005), em que foram identificadas
cerca de 50 medidas, algumas das quais ja previstas noutros instrumentos de politica de
Ambiente em vigor (por exemplo no Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas). A
avaliacdo das medidas preconizadas aponta para a existéncia de um importante potencial
de reducédo da poluicdo atmosférica na cidade de Lisboa.

Residuos

A par de uma melhoria da recolha selectiva de residuos soélidos urbanos, permitindo
consequentemente maiores taxas de reciclagem, é igualmente previsivel uma melhoria
(suportada pela criacao de enquadramento legal especifico, a ser publicado brevemente)
de todo o sistema relacionado com os residuos de construgdo e demoligdo.

Urbanismo e Planeamento

Em termos de uso do solo, a evolugdo da situagdo encontra-se muito dependente da
implementacdo do Plano de Pormenor da Artilharia Um, que prevé a urbanizacdo de uma
grande area expectante, induzindo fortemente a densificagdo do tecido edificado, a criagdo
de areas publicas qualificadas de grande dimensédo e a reducéo do efeito de barreira de
uma area actualmente murada.

No tocante a mobilidade urbana, a variacao positiva da populacao residente e utente desta
area associada a concretizacao daquele Plano tendera, a médio prazo, a traduzir-se num
acréscimo significativo do trafego automoével, exercendo uma presséo relevante sobre as
infra-estruturas de acessibilidade e o espaco publico.

Quanto a paisagem urbana, sera também a implementacdo do Plano de Pormenor da
Artilharia Um o principal factor de transformacéo prevista para este territorio, favorecendo
a articulacdo entre as diferentes malhas e a coeréncia desta zona, actualmente muito
repartida por unidades com caracteristicas muito distintas e sem qualquer elemento
unificador, bem como a qualificagdo da sua imagem e dos seus espagos publicos.

Patriménio

O patrimonio arqueolégico é algo de muito fragil, que pode ser facil e, irremediavelmente,
afectado pelos mais simples trabalhos de escavacédo no solo, fundamentalmente em meio
urbano, onde as obras de simples manutencao de infra-estruturas estao constantemente a
alterar a estratigrafia original.

No caso presente ndo foram identificados, através de pesquisa bibliografica, quaisquer
elementos arqueol6gicos na area de estudo, mas a possibilidade da sua existéncia ndo
pode ser descartada.

No que se refere ao patrimonio edificado, a evolu¢do dependera do esforco e cuidado que
forem colocados para a sua conservagdo, com destaque, naturalmente, para as estruturas
associadas ao Aqueduto das Aguas Livres — a galeria do Campo de Santana e o ramal de
ligacdo ao reservatorio Pombal e este mesmo reservatario.

Sécio-economia
E previsivel a continuagido da tendéncia que se vem vindo a verificar no sentido da

terciarizacdo desta zona de Lisboa, com decréscimo da func¢éo residencial. Contudo, esta
tendéncia poderda inverter-se a partir de determinado ponto, dependendo da
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implementacdo de politicas e de mecanismos de mercado imobiliario que o favorecam. A
concretizacdo do projecto inerente ao Plano de Pormenor da Artilharia Um podera
constituir um marco relevante neste processo, influenciando igualmente as caracteristicas

demogréficas das zona.

No tocante as infraestruturas existentes na area de estudo, devera assumir-se que as
redes existentes serdo objecto de conservacdo e modernizacdo (podendo implicar
trabalhos de substituicdo), com um potencial de instalacdo de novas redes porventura
mais relevante ao nivel das telecomunicagoes.
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5.1

Analise de Impactes

Metodologia

A andlise de impactes do projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o
Sebastido e Campolide teve como base a seguinte metodologia:

o identificacdo dos potenciais impactes decorrentes do projecto, em cada um dos
descritores;

0 avaliacdo dos impactes recorrendo a sua quantificacdo, sempre que essa
abordagem se revelou possivel e relevante;

0 proposta de medidas de minimizacdo/cautelares para evitar, reduzir ou compensar
0s impactes negativos identificados.

Assim, a partir da descricdo da analise do projecto e da situacéo de referéncia, procedeu-
se a identificagcdo, por um lado, dos elementos e acgfes passiveis de produzirem impactes
e, por outro, dos descritores ambientais susceptiveis de sofrerem esses impactes. Foi
ainda analisado, quando relevante, o impacte dos factores ambientais sobre o proprio
projecto.

Para a melhor caracterizacdo dos impactes identificados, estes foram ainda avaliados por
forma a determinar o grau de afectacdo do sistema para cada uma das componentes
consideradas e, assim, caracterizar cada um desses impactes de acordo com 0s seguintes
critérios, sempre que aplicavel e/ou justificavel:

0 sentido : positivo ou negativo;

0 duracdo : temporario ou permanente;

0 espaco : localizado ou extensivo;

0 magnitude : elevada ou reduzida;

0 recuperabilidade e reversibilidade : reversivel ou irreversivel;

0 probabilidade de ocorréncia : provavel, pouco provavel,

0 tipo de accdo : directa ou indirecta.
A todos os impactes detectados atribuiu-se um grau de significancia , o qual ndo deve ser
tomado como um valor absoluto, mas sim como uma forma de, com algum grau de
subjectividade, relativizar a importéncia dos diversos impactes considerados. Assim, os
impactes foram classificados de acordo com a seguinte escala de valoracdo: Muito
Significativos, Significativos e N&o Significativos (positivos ou negativos).
A valoracdo da importancia dos impactes depende do descritor ambiental em anélise e
tem em conta critérios especificos de avaliacdo da significancia. E considerado
significativo um impacte em que séo violadas disposi¢cGes legais em matéria ambiental
ou padrfes de qualidade ambiental estabelecidos e quando estdo em causa importantes

valores do patriménio cultural, natural ou paisagistico. Serdo muito significativos quando
se verificar uma clara violacdo de disposi¢c6es legais ou de padrdes estabelecidos, quando
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5.3.2

a extensdo da area afectada ou das populacdes for consideravel, ou estdo em causa
valores de grande importancia ou raridade.

Os impactes sdo descritos sectorialmente procurando-se, ainda, separar a fase de
construcdo, de duracdo mais curta, da fase de exploragcdo, de maior duracdo, tendo em
conta as particularidades das accfes que se verificardo em cada uma dessas fases da
concretizacdo do projecto. A fase de desactivacéo foi igualmente contemplada.
Procedeu-se, ainda, a analise dos impactes cumulativos do projecto que resultam da
presenca de outros projectos, existentes ou previstos, e a identificagdo dos impactes que
ndo podem ser minimizados ou compensados, e a utilizacao irreversivel de recursos.

Clima

A construcdo ou exploragdo do projecto em apreco nédo € susceptivel de condicionar ou
ser condicionado pelas caracteristicas climaticas da area onde se insere. Ndo ha a assinar,
assim, quaisquer impactes relevantes neste dominio.

De referir, quanto muito, a possibilidade de, a muito curtas distancias das saidas a
superficie da Estacdo Campolide e dos 6rgdos de ventilacdo, se poderem fazer sentir
diferencas em termos de temperatura e humidade, como reflexo da diferenca das
condicdes prevalecentes na galeria do metropolitano e na estacdo, comparativamente com
o ambiente exterior. Nado se considera que este fendmeno possa traduzir um qualquer
impacte assinalavel, em face da sua magnitude e area de influencia.

Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia

Consideracgoes Iniciais

Os trabalhos de construgdo inerentes ao projecto em apreco irdo implicar um volume
importante de escavacao subterranea (no caso do tlunel) e a superficie (nos casos dos
pocos de ataque, na Estacdo Campolide e no Posto de Ventilacédo 3).

Importa, igualmente, ter em atencdo o caracter urbano da area de intervencgdo do projecto,
levando a que, por um lado, as intervencdes a superficie afectem situacdes que, do ponto
de vista geoldgico, ja foram objecto de artificializacdo significativa. Por outro lado, a
existéncia de numerosas estruturas construidas ao longo do tracado previsto deixa
antever como muito relevante a consideracdo de hipotéticos danos decorrentes de
assentamentos que possam ocorrer em resultado dos trabalhos, embora devidamente
monitorizados e controlaveis.

A forma exacta como se fara a gestdo dos materiais resultantes das escavacdes a
efectuar, nomeadamente no que se prende com a sua deposic¢ao / destino final, constituira
um aspecto relevante para a definicdo dos impactes associados ao projecto.

Fase de construcéo

Geologia

Morfologicamente, os trabalhos de construcédo, quer subterraneos ou a superficie, nao
implicardo qualquer alteragdo que possa traduzir-se num qualquer impacte relevante. Ja a
deposicdo dos materiais resultantes das escavacdes poderd implicar impactes
significativos, cuja avaliacdo dependera das exactas condicfes em que a gestdo desses
materiais se fara.
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A escavacdo das formacdes identificadas, apesar de representar um impacte
intrinsecamente negativo e irreversivel, sera, todavia, muito pouco significativo, dada a
ndo ocorréncia de valores de particular raridade, ou interesse cientifico ou econémico e a
sua magnitude pouco expressiva hum contexto regional.

Geotecnia

A construcado de tlneis €, inevitavelmente, causa de deformacéo no terreno envolvente e,
por consequéncia, pode possibilitar deslocamentos na superficie, que em areas urbanas e
densamente construidas se podem traduzir em impactes significativos, podendo afectar
ndo sé os edificios, como os inlUmeros servicos instalados no subsolo (redes de aguas,
esgotos, gas, electricidade e comunicacoes).

No ambito do desenvolvimento do Estudo Prévio, o Metropolitano de Lishoa procedeu a
uma identificacdo preliminar das interferéncias decorrentes das consequéncias dos
assentamentos em superficie. Esta identificacdo preliminar sera detalhada em sede do
Projecto de Execucdo, quer da seccédo corrente do tanel, quer da Estacdo Campolide e do
Posto de Ventilagdo 3, com base em elementos e analises complementares.

Pretendeu assim o Metropolitano de Lisboa assegurar a consideragdo no projecto da
estimativa desses movimentos, bem como a avaliacdo dos riscos e danos associados,
como forma de tomada de decis&o sobre as solu¢fes ou caminhos a seguir, ho sentido de
0s mitigar.

As interferéncias preliminarmente identificadas pelo Metropolitano de Lisboa, s&o,
resumidamente, as seguintes:

QUADRO 34 - Potenciais interferéncias de possiveis assentamentos em superficie

Interferéncias Danos potenciais estimados

Rua Marqués da Fronteira, n.°111 Eventual fissuragéo

Rua Marqués da Fronteira, n.°115 Eventual fissuragéo

Rua Marqués da Fronteira, n.°117 Eventual fissuragéo

Rua Marqués da Fronteira, n.°121 Eventual Fissuragao

Rua Marqués da Fronteira - EPL Eventual fissuragéo

Rua Marqués da Fronteira, n.°133 Eventual Fissuracao

Rua Marqués da Fronteira - InstalagGes da EPAL Eventual fissuragéo

Aqueduto Deformacao

Av. Miguel Torga/ Rua da Artilharia 1 - Futuro Tanel |Futuro tanel rodoviario (integrado na estrutura da
Rodoviario Estacdo Campolide)

Rua Marqués da Fronteira, n.°66 Eventual fissuragéo

Av. Miguel Torga (acesso pelo n.°70 da Rua Marqués

da Fronteira) Eventual fissuragéo

Rua Marqués da Fronteira, n.°68 Eventual fissuragéo
Av. Cons. Fernando de Sousa (Chaminé do tanel do .
. Deformacao
Rossi0)
Rua Marqués da Fronteira - Casao Militar (muro de  |Fissuracdo e eventual demolicdo (no ambito do
suporte) Plano de Pormenor para os terrenos em causa )

Av. Cons. Fernando de Sousa (parque de

. Eventual fissuragéo
estacionamento)

Rua de Campolide n.°37/39 Eventual fissuragéo
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Interferéncias Danos potenciais estimados

Rua de Campolide n.231 Eventual fissuragéo; Interferéncia com o acesso as
garagens

Rua de Campolide n.229 Eventual fissuragéo; Interferéncia com o acesso as
garagens

Rua de Campolide n.227 Eventual fissuracdo; Interferéncia com o acesso as
garagens

Rua de Campolide n.°8 Eventual fissuracédo

Rua de Campolide n.°4 Eventual fissuracéo

Rua Sousa da Camara n.°158 Eventual fissuracéo

Rua de Campolide - Capela Eventual fissuracéo

Rua de Campolide n.°5 Eventual fissuracédo

Arco do Carvalhdo n.°1 Eventual fissuracéo

Rua de Campolide n.°11 Eventual fissuracédo

Importard salientar o caso especifico das possiveis interferéncias com o ramal do
Aqueduto das Aguas Livres, que por se tratar de monumento classificado (como descrito
mais detalhadamente na secc¢éo relativa ao Patriménio), e se localizar, nalguns pontos, a
muito curta distancia de estruturas da futura Estacdo Campolide, leva a considerar que
gualgquer deslocamento que possa causar danos naquela estrutura deva ser considerado
como um impacte negativo, provavel, directo, permanente e, apesar de localizado e, a
partida, reversivel, devera ser tido como muito significativo.

De igual modo, salienta-se a situacgédo relativa as instalacées da EPAL e, em particular, os
depésitos que se situam a muito curta distancia do local para onde se prevé o poco de
ataque a construir na zona da futura Estacdo Campolide. Admitindo a bondade das
solucdes de engenharia que serdo especificadas em sede de projecto e a correccédo dos
trabalhos face a essas especificacbes, ndo se assume como certa a ocorréncia de
problemas a este nivel. Contudo, a ocorrerem, traduzir-se-do num impacte negativo,
directo, localizado e, a partida também reversivel, mas que, pelos potencias efeitos que
pode ter, deve ser tomado como muito significativo.

Nas restantes situacdes, o significado dos impactes negativos que se vierem a verificar
(que, por ora, ndo se podem dar como certos) dependera da magnitude dos danos que se
verificarem efectivamente. De qualquer modo, julga-se que, conservativamente, se devera
considerar estes impactes provaveis como directos, localizados, temporarios e reversiveis,
assumindo-se que poderdo ser significativos, justificando a adop¢do de medidas na
sequéncia do trabalho que o Metropolitano de Lisbhoa ja vem a desenvolver, conforme
descrito.

Hidrogeologia

As aguas subterrneas existentes na zona ndo tém qualquer uso definido (doméstico,
agricola ou outro), pelo que qualquer hipotética situacdo de contaminacao (originada por
eventuais escorréncias ou infiltracbes geradas, por exemplo, nos estaleiros), ndo se
traduzira num impacte significativo, na oOptica do recurso hidrogeoldgico, apesar de,
naturalmente, se tratar de um tipo de situacdo inaceitavel e que, como tal, havera que
prevenir.

Admitindo que o Projecto de Execucdo possa vir a prever solugfes construtivas que
permitam minimizar as afluéncias de agua ao interior das escavacdes, ndo se prevé que
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os rebaixamentos dos niveis de agua ocorrentes ao longo das frentes de trabalho que
possam vir a revelar-se necessarios venham a causar assentamentos dos terrenos, com
consequentes danos nas estruturas vizinhas.

Fase de exploracéo

N&o se prevé a ocorréncia de impactes especificos da fase de exploracéo.

Fase de desactivacéo

Num cenario futuro de desactivacdo do prolongamento em estudo ndo se prevé que tal
possa implicar qualquer impacte relevante em termos de geologia, geotecnia ou
hidrogeologia, no pressuposto de que quaisquer trabalhos de demolicdo das estruturas
cuja construcdo agora se prevé se faca em conformidade com as caracteristicas dos
terrenos e da ocupacéo edificada que se verificar na envolvente imediata.

Recursos Hidricos

Consideracdes Iniciais

Em projectos desta natureza, com um desenvolvimento subterraneo em meio densamente
urbanizado, os potenciais impactes na drenagem superficial ocorrem sobretudo durante a
fase de construcdo, mantendo-se alguns destes na fase de exploracdo face a sua
irreversibilidade, resultando essencialmente dos seguintes factores:

o interferéncia ao nivel dos colectores de drenagem de aguas pluviais do subsolo
para a construcdo da Estacdo Campolide e do Posto de Ventilagcdo 3;

o interferéncia ao nivel do escoamento superficial nas areas de estaleiro;

o eventual acréscimo de areas impermeabilizadas das estruturas a superficie
(acessos a Estacao Campolide e ao Posto de Ventilagéo 3).

Os potenciais impactes na qualidade das aguas poderdao ocorrer tanto na fase de
constru¢do como na fase de exploracéo.

Na fase de construcéo poderao verificar-se 0s seguintes impactes na qualidade das aguas:

o0 descarga de aguas com elevados teores de sélidos provenientes das frentes de
obra, podendo afectar a qualidade das aguas de drenagem superficial;

0 potencial contaminacdo de aguas de drenagem superficial e de aguas subterraneas
devido ao derrame acidental de substancias perigosas (combustivel, éleos, etc.)

Na fase de exploracdo os impactes na qualidade das aguas séo essencialmente devidos a
descarga de aguas de lavagem e pluviais e efluentes domésticos gerados na Estacao
Campolide.

Drenagem Superficial

Fase de construgéo

O projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o Sebastidio e Campolide
desenvolve-se, como ja referido, numa &rea urbanizada caracterizada pela
impermeabilizacdo de uma grande parte da superficie e em que o sistema de drenagem

7

de aguas pluviais € artificial e composto por um sistema de colectores de drenagem
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localizado no subsolo e dispositivos para a entrada superior das aguas de escorréncia
superficial implantados no pavimento da via publica (sumidouros).

A area de desenvolvimento do projecto abrange as bacias de drenagem da Baixa (limitada
na area de estudo grosso modo pela Rua Marqués da Fronteira e pela Av. Conselheiro
Fernando de Sousa) e a bacia de Alcantara.

Durante a fase de construgcdo havera interferéncias com o sistema de colectores,
designadamente para a execucdo da Estacdo Campolide localizada na Av. Marqués da
Fronteira e do Posto de Ventilacdo 3 localizado na Rua de Campolide. Esta, contudo,
previsto o restabelecimento do sistema de colectores, pelo que ndo é expectavel a
verificacdo de impactes negativos importantes no funcionamento do sistema de colectores
municipal.

Relativamente a drenagem das aguas de escorréncia superficiais é previsivel que durante
a fase de construcdo possam verificar-se algumas interferéncias pontuais na zona de
implantacdo dos estaleiros, designadamente o desvio das aguas de drenagem das areas
de estaleiro e a consequente eventual diminuicdo do niumero de sumidouros para recolha
das aguas de drenagem superficial. Trata-se de um impacte negativo directo, muito
localizado, temporario e reversivel, ndo se prevendo que o eventual acréscimo das
afluéncias de aguas de escorréncia interfira com a capacidade de escoamento dos
sumidouros, pelo que ndo sdo previsiveis impactes negativos significativos.

Durante a fase de construcdo podera ainda verificar-se a obstrucdo de sumidouros
localizados préximo dos estaleiros devido a queda acidental ou arraste de terras. Trata-se
de um impacte negativo, directo, incerto, temporario e reversivel, ndo assumindo qualquer
significado desde que adoptadas medidas no sentido assegurar a vigilancia e limpeza dos
sumidouros.

Fase de exploracdo

Com a conclusdo da obra todo o sistema de drenagem de aguas pluviais sera
restabelecido. Por outro lado, dada a tipologia de ocupacéo do solo a superficie ndo se
prevé uma alteracao significativa das areas impermeabilizadas. O Posto de Ventilagao 3 e
0s acessos a Estacdo Campolide constituirdo areas impermeabilizadas, embora de
reduzida dimenséo. Quer o Posto de Ventilagcdo 3, quer os acessos a Estacao Campolide
dispordo de sistemas de recolha de aguas pluviais que serdo conduzidas ao sistema de
drenagem de colectores municipal. Mesmo que estas estruturas impliquem um acréscimo
da area impermeabilizada, trata-se de um impacte de muito reduzida magnitude e,
portanto, ndo significativo. Ndo se prevéem, assim, alteracbes importantes ao nivel da
drenagem de aguas pluviais.

Por outro lado, devera privilegiar-se na maxima extensdo possivel a utilizacdo de
pavimentos permeaveis nas areas pedonais no ambito dos trabalhos de recuperacéo das
areas intervencionadas.

Fase de desactivacéo
Se a desactivagdo implicar a realizagdo de trabalhos de demolicdo e construgédo, é de

admitir a ocorréncia de impactes comparaveis com aqueles anteriormente referidos para a
fase de construcdo. Caso contrario, ndo se prevéem impactes neste dominio.
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Qualidade das Aguas

Fase de construcéo

A fase de construcdo de um projecto com estas caracteristicas envolve a movimentagéo
de uma grande quantidade de terras resultantes das escavacdes e a bombagem de aguas
pluviais e subterraneas interceptadas durante as escavacoes.

As operacdes de transferéncia de terras para posterior transporte, podem resultar na sua
gueda e acumulacdo na area dos estaleiros. Estas terras poderdo, eventualmente, ser
arrastadas pelas aguas, particularmente em situacdes de pluviosidade elevada, para o
sistema de drenagem pluvial, podendo provocar um acréscimo no teor de solidos nas
aguas do meio receptor, entendido como o sistema artificial de drenagem de aguas
pluviais da cidade.

E também de prever que as aguas bombadas (pluviais ou subterraneas) através dos
pocos de ataque previstos contenham igualmente elevados teores de sélidos em
suspensdao, provocando, igualmente, um acréscimo deste poluente no meio receptor.

N&o obstante o sistema interceptor de Lisboa ser maioritariamente unitario, as aguas de
drenagem em tempo pluvioso serdo conduzidas directamente para o rio Tejo.

Estes impactes poderdo, em termos locais, evidenciar magnitude elevada, caracterizando-
se por serem negativos, temporarios e assumirem um caracter intermitente apenas em
periodos de chuva e quando se efectuarem descargas, nao se consideram, contudo, como
significativos se adoptadas as medidas de minimizacéo recomendadas.

Importa salientar que a descarga, durante a fase de construcdo, de aguas contaminadas
com produtos quimicos, aguas de lavagem de betoneiras, ou lamas bentoniticas no
sistema de drenagem constituird um impacte negativo, directo e significativo, ainda que de
caracter pontual. Neste sentido deverdo ser implementadas medidas de forma a assegurar
que este tipo de efluentes sera conduzido a destino final adequado.

Os potenciais impactes na qualidade das aguas subterrdneas durante a fase de
construcdo estardo essencialmente associados a eventual ocorréncia de incidentes
envolvendo o derrame de substancias perigosas no solo. Mesmo na situacdo de
ocorréncia de um derrame, para se verificar a afectacdo da qualidade das aguas do
aquifero tera de se verificar a migracdo do poluente até ao nivel fredtico, situagdo que
depende de diversos factores, designadamente da natureza das formagOes geologicas
presentes para além das caracteristicas do poluente e quantidade derramada.

As actividades de construgdo susceptiveis de criar situacbes potenciadoras da
contaminagédo de aguas subterraneas séo:

0 a ocorréncia acidental de derrames de 6leos, devido, por exemplo, a ruptura de
tubagens dos sistemas hidraulicos de maquinaria, ou de combustiveis durante
operac@es de abastecimento de maquinas e veiculos;

0 aarmazenagem inapropriada de produtos quimicos, 6leos e combustiveis;
o a lavagem de viaturas, que é susceptivel de gerar aguas contaminadas com
hidrocarbonetos e sdélidos em suspensao.

Tais situacbes poderdo dar origem a impactes negativos na qualidade das aguas
subterréaneas, dependendo das caracteristicas do material derramado, sua quantidade e
do nimero de ocorréncias acidentais verificado, devendo ser implementado um plano de
emergéncia para situacdes de ocorréncia de derrames acidentais, para além da
implementacdo de um conjunto de medidas preventivas que minimizem a sua ocorréncia
ou extenséo dos seus efeitos.
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A magnitude e significado dos potenciais impactes negativos depende, assim, de varios
factores como sejam as caracteristicas das actividades envolvidas, as caracteristicas
geolégicas das formacbes presentes, a profundidade dos aquiferos, o regime de
drenagem das aguas subterrdneas, pelo que poderdo eventualmente tornar-se
significativos caso a conjugacéo destes factores potencie a sua frequéncia e magnitude.

Face ao exposto conclui-se que os potenciais impactes na qualidade das aguas durante a
fase de construgdo serdo negativos, localizados e temporarios, sendo considerados néo
significativos desde que sejam implementadas as medidas de minimizacao adequadas.
5.4.3.2 Fase de exploracdo
Como referido anteriormente, durante a fase de exploracédo serdo produzidos efluentes de

origem doméstica e efluentes resultantes das operacdes peridédicas de lavagem da
Estacdo Campolide.

Estes efluentes serdo descarregados no sistema de colectores de aguas residuais
municipal e, atendendo aos previsiveis reduzidos caudais a descarregar, ndo se
perspectivam impactes negativos directos significativos na qualidade das aguas.

Por outro lado, o projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o Sebastido e
Campolide tera uma contribuicéo positiva ao nivel da qualidade da agua, em resultado da
captacdo de utilizadores do transporte individual (veiculos automoveis ligeiros) e do
transporte colectivo rodoviario (autocarros). De facto, o transporte rodoviario € responsavel
pela emissdo de hidrocarbonetos, metais pesados e de outros compostos que se
depositam sobre o pavimento das vias onde transitam, em resultado do desgaste dos
pneus, travles e das emissfes de escape dos veiculos.

No quadro seguinte é possivel apreciar alguns factores de emissdo que comprovam o0
impacte da circulacéo rodoviaria:

QUADRO 35 — Factores de acumulacéo de poluentes no pavimento de uma rodovia

Factor de acumulagéo .
Poluente ) Referéncia
(kg/veiculo/km)
Solidos em suspenséo 0,316* Shaheen, 1975 in Novotny, 1994
Hidrocarbonetos 0,02 Hoffman et al, 1985
Cobre 0,000045 Barret et al, 1995a
Cadmio 0,000001 Barret et al, 1995a
Zinco 0,003 Barret et al, 1995a

As aguas de drenagem do pavimento (pluviais ou de operacfes de lavagem) arrastam
consigo os poluentes que ai se encontrem acumulados, como os sélidos suspensos, 0s
metais pesados (cobre, zinco, niquel, cromio e ferro), ou os hidrocarbonetos, sendo
posteriormente encaminhados para as redes de drenagem existentes ao longo das vias
rodoviérias, sendo directa ou indirectamente descarregados nas linhas de agua.

Verifica-se, assim, que a transferéncia do transporte colectivo rodoviario e do transporte
individual para o Metropolitano de Lisboa, seja responsavel por uma diminui¢cdo da carga
poluente afluente ao meio hidrico, resultando um impacte positivo e indirecto, embora nao
se perspective como significativo, na qualidade das aguas.

"0 valor considerado corresponde a uma média ponderada dos valores apresentados por Shaheen para veiculos ligeiros,
considerando, ainda, que a fracgdo de sdlidos totais contribuinte para sélidos em suspensao é de 23%
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5.4.3.3

5.5

5.5.1

5.5.2

Fase de desactivacéo

Se a desactivacdo implicar a realizacdo de trabalhos de demolicdo e construcdo, € de
admitir a ocorréncia de impactes comparaveis com aqueles anteriormente referidos para a
fase de construcédo. Caso contrario, ndo se prevéem impactes neste dominio.

Solos

Considerag0es Iniciais

Num projecto com as caracteristicas do que se analisa no presente estudo
(desenvolvimento subterraneo em meio urbano consolidado) os potenciais impactes nos
solos prendem-se essencialmente com:

0 a escavacdo e remocdo de solos em profundidade para execucdo da galeria,
Estacdo Campolide e Posto de Ventilagéo 3;

0 aocupacéo de solos por deposicéo de terras resultantes das escavagoes;

0 a ocupacdo de solos por deposicao de residuos gerados durante a fase de
construcao.

Estes impactes iniciam-se durante a fase de construcdo, permanecendo durante a fase de
exploracdo. A importancia dos potenciais impactes nos solos depende da importancia dos
solos afectados enquanto recurso natural ndo renovavel, designadamente do seu valor
como recurso geolégico ou agricola e da magnitude da afectacao.

A deposicao de terras sobrantes e de residuos produzidos durante a fase de construcéo
resultam na potencial perda de solos dos locais onde se verificar essa deposicao.

Como potenciais impactes nos solos destacam-se ainda o favorecimento de condicfes de
erosdo do solo e a potencial degradacdo da sua qualidade associada a potencial
ocorréncia de derrames de produtos perigosos (combustiveis, 6leos).

Fase de construcéo

E na fase de construcéo que, tal como atras referido, se verificam os principais impactes
do projecto sobre os solos, uma vez que é durante esta fase que se verificara a sua
mobilizagdo correspondente as escavacdes necessarias para a execugdo do poco de
ataque, do tinel, da Estacdo Campolide e do Posto de Ventilagéo 3.

Uma vez que o projecto em analise se desenvolve em meio urbano, a afectagao directa de
solos com capacidade agricola sera, na pratica, nula. Ndo se prevé, por esse motivo, a
ocorréncia de impactes negativos significativos na capacidade de uso dos solos.

Para a execucdo do poco de ataque, do Posto de Ventilagdo 3, do tunel do Término, do
tunel entre a Estacdo Sao Sebastido e a Estacdo Campolide e Estacdo Campolide sera
necessario proceder-se-a a escavacdo e remocao dos solos através dos métodos de
escavacao a céu aberto e em NATM (ver Capitulo referente a Descricdo do Projecto). As
terras escavadas serdo removidas a medida da progressdao da escavacao, sendo
extraidas pelo poco de ataque e pelo Posto de Ventilagao 3.

Os volumes totais estimados de terras resultantes dos trabalhos de escavacdo séo da
ordem de cerca de 81 561 m®. Parte das terras de escavacao serdo posteriormente
reutilizadas para aterro e reposicdo da situacédo inicial.
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O tipo de solos que serdo extraidos das escavacdes previstas correspondem a solos
argilosos do aterro de cobertura, solos argilosos, areias, areias argilosas e cascalheiras
correspondentes a formacao de Benfica, solos basélticos do Complexo Vulcénico de
Lisboa e solos margosos e calcarios do Cenomaniano Superior.

As formacdes do Complexo Vulcanico de Lisboa podem ser consideradas como recurso
geolégico, uma vez que originam normalmente solos classificados como barros, que
podem ser altamente produtivos. No caso vertente tratam-se, no entanto, de solos que por
se encontrarem em profundidade ndo apresentam qualquer utilidade.

O impacte nos solos decorrente das operacdes de escavacao sera negativo, directo e
permanente, afectando um volume relativamente reduzido de solos, designadamente da
formacao do Complexo Vulcénico de Lisboa no contexto local e regional. Neste sentido
considera o impacte como nado significativo. Ndo obstante, estes solos do Complexo
Vulcanico de Lisboa deverao ser preservados na maior extensdo possivel tendo em conta
a sua eventual posterior reutilizacdo, como adiante referido relativamente ao destino final a
dar as terras de escavacdo. Por outro lado, o aproveitamento deste recurso podera
constituir um potencial impacte positivo nos solos, embora néo significativo.

Quanto a qualidade dos solos extraidos ndo se prevé que possam ocorrer solos
contaminados, uma vez que ndo existem a superficie actividades susceptiveis de terem
constituido ou constituirem actualmente fontes de contaminacao de solos.

Relativamente ao destino final a dar as terras excedentarias, e tendo em conta que nao se
prevé a ocorréncia de solos contaminados, este podera ser: o seu depdsito definitivo e
permanente num local apropriado para o efeito (sendo tratadas como um residuo), ou a
sua reutilizacdo, quer na propria obra, quer noutras obras para a execucao de aterros ou
para a execucdo de espacos verdes.

As terras de escavacdo, uma vez que ndo estardo contaminadas, sé constituem um
residuo quando néo existe a possibilidade da sua reutilizacdo.

O deposito de terras de escavagdo, que ndo possam ser reutilizadas, constituira um
impacte negativo nos solos, permanente, podendo assumir magnitude ndo desprezavel -
se se considerar a totalidade das terras de escavacao excedentarias - nao sendo, contudo,
considerado significativo caso a escolha dos respectivos locais de depdsito seja criteriosa
e adequada para esse fim, de modo a evitar a afectacdo de solos classificados ou com
aptidéo agricola.

Neste sentido devera, pelo menos em parte, e em funcdo das caracteristicas dos solos,
perspectivar-se 0 seu reaproveitamento, minimizando assim o0s impactes negativos
indirectos decorrentes da ocupac¢édo de solos associada ao seu depésito permanente.

Durante a fase de construcdo podera ainda verificar-se o risco de erosédo dos solos que
estejam expostos aos agentes erosivos, designadamente por acc¢do da precipitacdo. A
exposicao de solos a erosdo sera, no entanto, reduzida, dado que a mobilizacdo de solos
sera sobretudo em profundidade e a deposi¢do temporaria de terras, antes de se efectuar
0 seu transporte, serd efectuada nos respectivos pogos de ataque.

Contudo, nas areas da frente de obra ndo pavimentadas e nos locais em que se verifique
a deposicao, ainda que reduzida, de terras a superficie ou a queda acidental de terras
podera ocorrer o arraste de solos pelas dguas da chuva nos periodos de pluviosidade
mais intensa. Tendo em conta 0 exposto, 0 impacte sera negativo e provavel, embora,
tendo em conta a previsivel reduzida area de solos expostos aos agentes erosivos, a sua
magnitude (quantitativo de perda de solos por erosdo) se preveja ser reduzida, pelo que
nao se considera significativo.

Na fase de construcdo de empreendimentos desta natureza sdo ainda susceptiveis de
ocorrer impactes negativos nos solos, associados a ocorréncia de derrames acidentais de
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combustiveis, 6leos lubrificantes ou hidraulicos, pela maquinaria de apoio a obra (derrame
durante operacdes de abastecimento, eventual ruptura de um sistema hidraulico) ou a
gestdo inadequada de produtos quimicos e de residuos perigosos gerados nesta fase,
designadamente 6leos usados, tintas, solventes, etc..

Trata-se de um impacte de dificil quantificacdo, de ocorréncia incerta, mas que, a verificar-
se, podera constituir um impacte negativo potencialmente significativo na qualidade dos
solos.

No entanto, se forem adoptadas as medidas de minimizagdo/cautelares recomendadas,
designadamente a implementacdo de um plano de emergéncia para situacdes acidentais
desta natureza, ndo se perspectivam impactes negativos significativos.

Durante a fase de construcéo serdo gerados residuos tipicos de obras de construcéo civil
desta natureza.

Alguns dos residuos que serdo produzidos, excluindo-se aqui a problemética das terras
resultantes das operacfes de escavacao ja analisada anteriormente, constituem no global
aquilo a que normalmente se denomina como “entulhos”. Estes residuos serdo
constituidos nomeadamente por alcatrdo proveniente da remoc¢édo de pavimentos, restos
de betdo, materiais ceramicos, etc. (ver seccdo relativa aos Residuos). As outras
categorias de residuos que serdo produzidos incluem os residuos sélidos urbanos e
equiparados a urbanos, as frac¢cbes de residuos reciclaveis e valorizaveis e os residuos
perigosos.

O destino final/deposicdo ndo controlada destes residuos podera induzir impactes
negativos directos e potencialmente significativos nos solos, pelo que deverdo ser
adoptadas as medidas necessarias, para que estes residuos sejam levados a destino final
adequado.

Alguns dos residuos, designadamente os entulhos, terdo que ser depositados em aterros,
que terdo naturalmente que ser devidamente licenciados para o efeito, situacdo que
implicard a ocupacgédo indirecta de solos. Trata-se de um impacte negativo indirecto e
permanente, de reduzida magnitude, dado que nao é previsivel a producdo de uma
guantidade expressiva deste tipo de residuos, comparando, designadamente, com a

producéo de terras de escavacao, ndo se considerando por isso significativo.

Fase de exploracdo

Os impactes permanentes nos solos identificados na fase de constru¢cdo manter-se-8o
naturalmente durante a fase de exploracao.

As alteragbes previstas no que respeita a ocupagdo do solo a superficie limitar-se-do a
implantagdo do Posto de Ventilagdo 3, junto ao Término de Campolide, e as saidas
(acessos) da Estacdo Campolide. Tratam-se, no entanto, de areas de ocupacdo muito
reduzidas, pelo que ndo assumirdo qualquer significado.

De acordo com a avaliacdo de impactes efectuada para a qualidade do ar, por
constatacdo de que a entrada em funcionamento do projecto em andlise tera
previsivelmente o feito de reduzir a nivel local a emissdo de poluentes atmosféricos
rodoviarios, prevé-se uma reducdo da contaminacdo dos solos nas zonas nao
pavimentadas (areas verdes) localizadas na area de influéncia do projecto.

Desta forma, prevé-se que na fase de exploracdo este prolongamento sera responsavel
por um impacte positivo permanente na qualidade dos solos, embora néo significativo.
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5.6

5.6.1

5.6.2

Fase de desactivacéo

Na fase de desactivacdo poderdo verificar-se impactes sobre os solos sobretudo se essa
desactivacdo implicar trabalhos de demolicdo e construcdo. Neste caso, 0s impactes
passiveis de se verificarem serdo, no essencial, comparaveis aqueles referidos para a
fase de construcdo, no que se prende com a possibilidade de situacfes acidentais de
contaminacgdo dos solos e com o que decorrer da gestdo dos residuos de construgdo e
demolicéo.

Qualidade do Ar

Consideracgoes Iniciais

Em matéria de qualidade do ar, o presente projecto em analise, integrado na rede geral do
Metropolitano de Lisboa e na Linha Vermelha em particular, representara um contributo
para a melhoria da qualidade do ar na area urbana de Lisboa, uma vez que contribuira
para a reducdo do namero de veiculos rodoviarios em circulagdo e, consequentemente,
para a reducdo das emissfes de poluentes atmosféricos no interior do tecido urbano.

Por seu turno, o consumo de energia eléctrica durante a fase de exploragdo sera indutor
de impactes negativos indirectos na qualidade do ar da envolvente dos locais de producéo
de energia que utilizem combustiveis fésseis.

Relativamente a fase de construgdo, os potenciais impactes negativos prendem-se
essencialmente com os trabalhos a superficie, ao nivel dos estaleiros, podendo resultar na
degradagéo da qualidade do ar nas zonas mais proximas dos respectivos locais de obra.

Tratam-se de impactes localizados e temporarios, em que, apesar da grande
movimentacdo de terras, a emissdo de particulas que normalmente lhe esta associada
sera expectavelmente reduzida dado que os trabalhos de escavacdo se processam em
subterrédneo e ndo havera lugar a circulacdo de veiculos em caminhos de circulagdo ndo
pavimentados no exterior.

Fase de construcéo

O projecto em analise desenvolve-se integralmente em tdnel, pelo que a degradacdo da
gualidade do ar associada a fase de construcdo estara fundamentalmente circunscrita aos
locais onde decorrerdo obras a superficie e na sua envolvente préxima. Tais locais
correspondem a area de localizacdo do poco de ataque e da Estacdo Campolide e a area

de localizag¢édo do Posto de Ventilagdo 3.

As diversas actividades inerentes a uma obra de construcao desta natureza susceptiveis
de gerar impactes na qualidade do ar s&o:

0 as operacgdes de escavacao a superficie, de remogao e carregamento de terras a
partir dos pogos de ataque (emissfes de particulas, uma fraccdo das quais serdo
particulas de diametro aerodinamico inferior a 10 ym (PMyy));

0 as operacOes de veiculos ao nivel dos estaleiros (gases de escape dos motores de
combustéo interna — emissfes de monoéxido de carbono (CO), 6xidos de azoto
(NOx), PMy, dioxido de enxofre (SO,), compostos organicos volateis (COV);

0 a operacdo de uma eventual central de betdo (particulas uma fraccdo das quais
PMao);

0 o transporte de terras e de materiais por camido (gases de escape — emissdes de
PMy,, CO, NOx, SO,, COV).
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Apesar dos impactes serem localizados e de natureza temporaria, poderdo, dada a sua
localizacdo urbana, ser responsaveis por situacfes de incomodidade junto dos moradores
mais proximos e da populagéo em geral que circule na envolvente da area de intervengéo.

Como referido anteriormente, as operacbes de escavacdo serdo maioritariamente
efectuadas ao nivel subterrdneo recorrendo ao método NATM, baseado em técnicas
tradicionais de escavacao. A emissao de poeiras ficara circunscrita ao interior dos tuneis e
devera ser fortemente minimizada no sentido da manutengéo das condic¢des de trabalho.

Neste sentido, as operacbes de movimentacdo de terras as actividades susceptiveis de
originar emissdes a superficie serdo relativas ao inicio das escavacfes a céu aberto, do
poco de ataque, do Posto de Ventilacdo 3 e da Estacdo Campolide, bem como as
operacbes de extraccado das terras (por grua) e o carregamento dos camides para
transporte das terras. Nao se prevé, pelo menos em grandes quantidades, a deposicéo de
terras no exterior.

A circulacao de veiculos de apoio a obra, designadamente para o transporte de materiais,
estara circunscrita maioritariamente as areas de estaleiro. Nao se verificara a circulagédo
de veiculos e maquinas sobre vias de acesso nado pavimentadas, normalmente
responsaveis pela emissédo de grandes quantidades de particulas em obras de construgao
civil.

Grande parte das terras extraidas, em resultado das escavacfes a efectuar para a
abertura do pogo de ataque, o Posto de Ventilacdo 3, a Estacdo Campolide e tuneis,
deverdo evidenciar algum teor de humidade, o que minimizard a accao erosiva do vento
sobre as terras.

A ressuspensdo de material particulado depositado nas areas de estaleiro sera um factor
importante a ter em atencdo no computo geral das emissfes de particulas. As emissdes
dependem da quantidade de material particulado depositada (fraccao silto-argilosa) e das
operacgdes envolvendo a circulacdo de maquinaria, frequéncia e velocidade de circulacao.
A erosdo por accdo do vento é outro dos mecanismos em que se pode verificar a
ressuspensdo de particulas depositadas no local da obra. A ressuspensdo de poeiras
podera ser fortemente minimizada através da limpeza periédica das areas de estaleiro.

Caso haja uma eventual central de betdo nas areas de estaleiro afecto ao projecto, de
referir que a operacgdo de centrais de betdo € normalmente responsavel pela emissédo de
particulas (inertes de cimento). O nivel de emissdes de particulas podera ser fortemente
minimizado se as centrais forem equipadas com sistemas de controlo de emissdes de
poeiras.

As diversas actividades de construcdo que possam envolver a emissdo de poluentes
atmosféricos apresentam uma natureza descontinua, dependendo do nivel de actividade
realizado e das operacdes especificas desenvolvidas.

A natureza temporaria do processo construtivo torna-o distinto de outras fontes fugitivas
de poeiras, tanto a nivel da estimativa do impacte gerado, como em matéria do controlo
das suas emissdes. A construgdo civil € composta por um conjunto de diferentes
operacdes, cada uma com a sua propria duragdo e potencial de geracao de particulas, do
gue resulta a necessidade de avaliar as emissdes apenas relativamente a totalidade da

area de construcdo e ndo especificamente associada a cada pormenor construtivo.

A emissao de particulas a partir de operag6es de construgdo civil € proporcional a area
ocupada pelo estaleiro da obra. Por analogia com outras fontes de poeiras fugitivas,
considera-se existir, neste caso, uma correlacdo positiva entre as emissdes geradas em
obra e o teor da frac¢éo silto-argilosa nos solos (ou seja, de particulas de diametro inferior
a 75 pm) e uma correlacéo negativa com o teor de humidade do solo.
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No quadro seguinte sistematizam-se alguns factores de emisséo relativos a operacdes de
construcdo civil estimados e desenvolvidos pelo Emission Factor And Inventory Group
(EFIG), do Office Of Air Quality Planning And Standards (OAQPS) da U. S. Environmental
Protection Agency (EPA):

QUADRO 36 — Factores de emissédo para operacdes de construgao civil

Operacao Factor de emisséo
Carregamento de terras em camides 0,018 mg/kg
Descarregamento de terras 0,001 mg/kg
Erosédo de areas expostas 0,85 mg/ha/ano

O transporte e a distancia de deposicdo das poeiras e particulas levantadas séo funcéo da
sua granulometria e composi¢do. As fraccbes mais finas, em geral, as argilosas tenderdo
a ser transportadas a uma maior distdncia, enquanto que as mais grosseiras se
depositardo préximo do local de origem visto estarem mais sujeitas a ac¢ao da gravidade.
Os mecanismos de transporte sdo, em geral, a accdo advectiva do vento e as correntes
dispersivas da atmosfera. A deposicdo pode ainda ocorrer por precipitacdo e consequente
arraste das particulas em suspenséo para o solo.

O impacte na saude humana e na vegetacdo das particulas em suspensao depende
igualmente da sua granulometria. As particulas mais finas entram mais facilmente no
organismo humano, alojando-se em 6rgaos como os pulmdes e sendo responsaveis por
problemas de saude como é o caso da insuficiéncia respiratéria, entre outros efeitos. A
legislacdo em vigor aponta para particulas abaixo de 10 um como sendo as de maior
preocupacgdo em matéria de salde publica, estando-se, no entanto, em fase de discussao
a nivel da Comunidade Europeia a elaboracdo de normas ainda mais restritivas de
concentracao no ar ambiente para as particulas de didmetro inferior a 5 um.

Paralelamente a emissdo de poeiras e particulas com origem na mobilizagdo de terras, o
trafego de maquinas e veiculos afectos a construcdo da obra (escavadoras, betoneiras,
camibes de transporte de terras e materiais) € ainda responsavel pela emissdo dos
produtos da combustdo nos seus motores, de fendmenos evaporativos do combustivel e
ainda do desgaste de pneus, travdes, embraiagens. Desta forma, ocorre um acréscimo na
concentracao do ar ambiente de poluentes, como as PM,q originadas nos motores diesel,
0 mondéxido de carbono, os 6xidos de azoto, os compostos organicos volateis, 0s metais
pesados, entre outros.

Dada a dimensao do projecto em estudo e face a um desconhecimento especifico da
tipologia e quantidade de maquinaria associada a obra de construgdo, apresentam-se 0s
factores de emissao relevantes disponiveis na bibliografia.

Assim, a este respeito, poderdo ser considerados 0s seguintes factores de emissdo de
poluentes atmosféricos originados por veiculos pesados em obra:
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QUADRO 37 - Factores de emissdo de poluentes atmosféricos para veiculos em obra

Factores de emissao
Oxidos | Compostos | Monéxido | Particulas | Compostos | Oxidos
de Organicos de Suspensas | Organicos de
: . azoto Volateis Carbono Totais Volateis Enxofre
Tipo de Tipo de N30
veiculos combustivel Metanicos
NOx cov co PST COVNM SOx
Pesados de | Diesel
mercadorias 12,5 4,28 18,80 0,95 4,15 0,23
(@) (9/km)
Escavadora | Diesel
(hp > 175 - } i} - -
300) (b) 5,6 0,4 (PM10)
(9/hp-h)

(@ (NIR, 2003) Os factores de emissdo considerados s&o idénticos

para veiculos pesados de passageiros e de

mercadorias
(b) Factores de Emisséo baseados em USEPA, 2002

No ambito das recomendacdes efectuadas pelo Estudo de Impacte Ambiental do
Prolongamento da Linha Vermelha, entre Alameda e S&o Sebastido, e pela respectiva
Declaracédo de Impacte Ambiental, emitida no dmbito da Avaliacdo de Impacte Ambiental
desse projecto, foram realizadas campanhas de monitorizagcdo da qualidade do ar nas
frentes de obra com actividades susceptiveis de afectarem a qualidade do ar,
designadamente:

0 no Estaleiro da Alameda,;

0 no Estaleiro da Estacédo Saldanha Il);

0 no Estaleiro da Estacdo S&o Sebastido Il.
No quadro seguinte apresentam-se os resultados da 22 campanha, realizada no ambito do
Acompanhamento Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sé&o
Sebastido, levada a cabo em Setembro de 2006 relativamente aos poluentes monéxido de

carbono (CO), diéxido de azoto (NO,), particulas (PMy,) e diéxido de enxofre (SO,) obtidos
nas trés campanhas efectuadas.

QUADRO 38 - Sintese dos resultados obtidos na 22 campanha de monitorizacéo da qualidade do ar

CO PMio NO; SO,
max. das | médias | max. das | max. das
= médias de 24 médias médias
Estaleiro Local DESEHE DA Periodo de 8 hora de 1l del
Actividades
horas para os | horanos | hora nos
nos 3 3 dias 3 dias 3 dias
dias | (g/m’) | (ug/m’) | (ug/m’)
(ng/m®)
Junto a Alameda . 07-09-06 107,9
D Afonso Funcionamento
Alameda o da Central de 08-09-06 0,46 78,0 126,5 28,0
Henriques (topo Betio
do Estaleiro) 09-09-06 59,1
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CO PMio NO> SO,
max. das | médias | max. das | max. das
s médias de 24 médias médias
Estaleiro Local Desgngao tes Periodo de 8 hora de 1l de 1l
Actividades
horas paraos | horanos | hora nos
nos 3 3 dias 3 dias 3 dias
dias | (g/m’) | (ug/m’) | (ug/m’)
(Hg/m®)
Execucéo de
estacas no Corpo
Junto a0 C (junto a Av
< cruzamento da ; 26-09-06 40,6
Estacéo AvV. Dugue Defensores de
Saldanha VAL q Chaves) e 27-09-06 0,39 34,8 126,6 8,3
Il d'Avila com a Av. movimentacgédo de
g(he;?/r;ssores de equipamento no 28-09-06 46,4
Corpo C (na Av.
Duque d'Avila)
Junto ao
cruzamento da x
Av. Duque Escavagéo do
Estagdo | d’Avilacom a emboque da 12-09-06 60,3
Sao Rua Marqués Sa estacao, a partir
n . do Poco 13-09-06 0,41 51,5 85,9 6,0
Sebastido | da Bandeira Nascente e
Il (préximo do escavacio do 14-09-06 52,3
Quartel General
Pogo Poente
do Governo
Militar de Lisboa)

A andlise dos valores obtidos permite concluir que todos os parametros em analise, nos 3
locais de amostragem, se encontram em conformidade com a legislagdo em vigor, a
excepcao das particulas em suspensdo (PM10), que ultrapassaram os limites
estabelecidos na legislagdo em todos os periodos de amostragem nos Estaleiros da
Alameda e da Estacéo Saldanha .

No relatério da 22 campanha de monitorizagdo s@o analisados os resultados (tendo em
conta a totalidade dos valores médios horarios obtidos nos trés dias), comparando-os com
os resultados da campanha de monitorizacdo de referéncia efectuada antes do inicio da
obra. Nessa analise verificou-se que as flutuacdes que ocorreram na concentracdo dos
diversos poluentes, a excepcao das particulas em suspensédo no Estaleiro da Alameda,
deverdo estar associadas ao elevado trafego rodoviario que ocorreu durante cada
campanha, ndo sendo clara a sua relacao com as actividades construtivas que decorriam
nos 3 estaleiros. Em alguns casos verificou-se mesmo a diminuicdo da concentracdo de
poluentes (possivelmente devido aos desvios de transito inerentes a obra).

No entanto, em relagdo as particulas em suspenséo, verificou-se um aumento significativo
na 22 campanha de monitorizagdo no Estaleiro da Alameda relativamente a campanha de
referéncia em que ja se verificava, em alguns periodos, a violagdo dos limites
estabelecidos para as PMj,. Este aumento deverd estar associado as actividades
construtivas que se desenvolviam neste estaleiro, designadamente a movimentacdo de
inertes resultante do funcionamento da Central de Bet&o.

De acordo com as campanhas de monitorizacdo ja realizadas pelo Metropolitano de
Lisboa, pode assim concluir-se que algumas actividades de estaleiro sdo susceptiveis de
originar um aumento da concentracao de particulas no ar ambiente, acréscimo que podera,
dada a localizagdo numa area urbana, e por acumulacdo com outras fontes de emissado de
particulas (trafego automaovel), dar origem a violacdes dos limites legislados.
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5.6.3

Assim, e no sentido de minimizar, na maior extensdo possivel, a magnitude dos impactes
provocados pelas potenciais emissdes de poluentes atmosféricos ao nivel dos estaleiros,
em particular particulas (PM10), deverao ser cumpridas integralmente as medidas de
minimizacdo recomendas nesse sentido, permitindo reduzir igualmente os incémodos
junto dos moradores e populacdo em geral que frequentem as areas mais proximas da
area de construcao.

Relativamente aos restantes poluentes (CO, NO,, SO,, COV) que estdo associados
essencialmente aos gases de combustdo dos veiculos, os resultados da campanha de
monitorizacdo apontam para que, mesmo nhas situacdes em que as actividades de
construcdo implicaram a circulacdo de veiculos pesados de transporte de terras e de
betdo, ndo tenha havido um contributo significativo no aumento da sua concentracao.
Mesmo em termos cumulativos com o trafego rodoviario intenso, durante as campanhas
nao se verificou a violagdo dos limites legais estabelecidos.

Face ao exposto, conclui-se que durante a fase de construcdo sao previsiveis impactes
negativos e directos na qualidade do ar, contudo localizados e temporarios, ndo sendo
considerados significativos desde que sejam adoptadas integralmente as medidas de
minimizacdo adiante recomendadas.

Fase de exploracéo

Na fase de exploracdo ndo se verificardo impactes negativos directos na qualidade do ar
devido ao funcionamento do projecto em analise, uma vez que este apenas utiliza energia
eléctrica.

Pelo contrario, € de admitir que a concretizagdo do projecto possa proporcionar uma
reducdo, pelo menos a escala local, ao nivel da area urbana de Lisboa, das emissoes
atmosféricas comparativamente com a situacao na auséncia do projecto, uma vez que ele
terd como consequéncia a reducdo da utilizacdo do transporte individual e do transporte
rodoviario colectivo.

Assim, é expectavel que a qualidade do ar na area urbana de Lisboa beneficie da
substituicdo de meios de transporte mais poluentes, como os automéveis e os autocarros,
por um transporte com um impacte ambiental quase nulo ao nivel da qualidade do ar na
cidade de Lisboa. De facto, o transporte rodoviario € actualmente a principal fonte de
emissdo de poluentes atmosféricos e um dos sectores que mais contribui para a
degradacédo da qualidade do ar nacional na cidade de Lisboa.

Contudo, o acréscimo do consumo de energia eléctrica podera resultar em impactes
negativos na qualidade do ar na medida em que esse acréscimo determine um aumento
da producgédo de energia eléctrica através de centrais termoeléctricas. De facto, a queima
de combustiveis fésseis nas centrais termoeléctricas € uma das fontes mais importantes
de emissao de poluentes atmosféricos a nivel nacional.

Verifica-se em Portugal um dominio da producéo térmica e hidrica, sendo aquela realizada
maioritariamente com recurso ao carvao, gas natural e fuel6leo. O facto de a maior parte
da energia eléctrica produzida em Portugal ser, ainda, obtida através de centrais
termoeléctricas realca a dependéncia energética existente em Portugal, ja que nao se
disp6e, como recursos naturais proprios, dos combustiveis fosseis utilizados neste tipo de
producéo.

Segundo dados do Inventario Nacional sobre Gases de Efeito Estufa, elaborado pelo
entdo Instituto do Ambiente (IA, 2007), a inddstria da energia e os transportes sédo as duas
mais importantes fontes deste tipo de gases, representando respectivamente 27,5% e
22,9% do total de emiss@es. Dentro das indUstrias energéticas, o sector da electricidade e
da producao de calor representa, por si s6, 25,0% do total das emissdes. Isto reflecte um
pais com forte dependéncia de combustiveis fésseis para producédo de electricidade e para
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transporte. Este dependéncia continua a crescer, devido ao continuo aumento da procura
de electricidade, impulsionado, em especial, pelo sector residencial e comercial, bem
como o crescimento das necessidades de mobilidade.

O consumo de energia total aumentou, no periodo de 1990 a 2005, cerca de 60%, e
relaciona-se com o facto de que o pais tem um dos racios de energia per capita mais
baixos da Unido Europeia (1,76 tep per capita em 2005).

Desta forma, verifica-se que para determinar o impacte deste prolongamento da na
qualidade do ar a uma escala nacional ou global, &€ necessario comparar as emissfes que
sdo evitadas pela utilizacdo deste meio de transporte com as que sao emitidas pela
producéo da electricidade que o move.

Um estudo elaborado pela TIS.pt - Consultores em Transportes, Inovacao e Sistemas, S.A.
para o Metropolitano de Lisboa em 2000 sobre a avaliagdo socioecondmica, incluindo os
beneficios sociais e ambientais do Prolongamento da Linha Vermelha, entre Alameda e
Campo de Ourique, conclui que este projecto gerara um ganho em beneficios ambientais
bastante significativo. O estudo analisa a extensdo da Linha Vermelha entre Alameda e
Campo de Ourique, considerando o faseamento da entrada em funcionamento até a
Estacdo Campolide numa primeira fase e até a Estagdo Campo de Ourique (que inclui a
Estacdo Amoreiras) numa segunda fase.

No Quadro seguinte apresentam-se 0s valores estimados da diminuicdo das emissdes de
poluentes por efeito da transferéncia modal: transporte individual/metropolitano e
transporte colectivo rodoviario/metropolitano, bem como o aumento das emissdes de
poluentes atmosféricos em resultado do consumo de energia eléctrica por efeito das
mesmas transferéncias modais. Os anos de entrada em funcionamento das ligacbes a
Estacdo Campolide e a Estacdo Campo de Ourique apresentados nos quadros
correspondem aos anos previstos de abertura a data de elaboracao do relatério da TIS.pt.

As estimativas basearam-se no estudo de procura efectuado, em valores de emisséo
média por passageiro.km (transporte colectivo, transporte individual), tendo em conta as
caracteristicas da frota de autocarros e do parque automdével e as normas europeias em
termos de emissdes de poluentes, no consumo de energia eléctrica por passageiro.km e
no valor médio de emissdo de poluentes correspondente a producdo de energia pelo
pargue produtor nacional. A evolugdo das emissdes ao longo dos anos, relativamente aos
calculos para a diminuicdo das emissdes, ndo € proporcional ao aumento de passageiros
devido ao facto de se ter considerado a evolucédo do parque automével e dos autocarros
em termos de emissdes, fruto da aplicacao das normas europeias nesta matéria.

Os poluentes considerados no referido estudo relativamente as emiss@es dos veiculos
automoveis e autocarros foram o monéxido de carbono (CO), os 6xidos de azoto (NOX) e
os hidrocarbonetos (HC), tendo sido igualmente considerados os consumos energéticos
(expressos em toneladas equivalente de petréleo — tep).
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QUADRO 39 - Emissdes de poluentes e consumos de energia evitados por efeito da transferéncia
modal e emissdes de poluentes em resultado da producéo da energia eléctrica necessaria para
operacdo do Metropolitano de Lisboa

Diminuicdo das Emiss@es Poluentes e de Aumento das Emissfes Poluentes e de
Energia Energia
Ano
Passageiros.km/ Passageiros.km/
. Tl - ML TC - ML . Tl - ML TC - ML
Poluentes/Energia Poluentes/Energia
Passageiros.km 19.464.000 | 39.360.000 | Passageiros.km 19.464.000 | 39.360.000
'-'Q:t‘gao CO (Kg) 58.915 17.712 | SO, (Kg) 19.269 38.966
Campolide | NOx (Kg) 6.487 70.848 | NOx (Kg) 6.131 12.398
(2003) | HC (Kg) 11.112 5.904
; - - E ia (T 365 738
Energia (Tep) 5.601 1.476 nergia (Tep)
Lisreste Passageiros.km 38.382.000 | 80.007.000 | Passageiros.km 38.382.000 | 80.007.000
até CO (Kg) 82.181 12.561 | SO; (Kg) 37.998 79.207
Cgmf’qouge NOX (Kg) 11.212 108.009 | NOx (Kg) 12.090 25.202
(2006) | HC (Kg) 17.486 gao1 | .o 220 1.500
Energia (Tep) 11.045 3.000 | Eer9ia (Tep) '
Passageiros.km 43.698.000 | 91.063.000 | Passageiros.km 43.698.000 | 91.063.000
2016 (Ano CO (Kg) 49.292 4.098 | SO; (Kg) 43.261 90.152
Cruzeiro) | NOx (Kg) 10.681 81.957 | NOx (Kg) 13.765 28.685
HC (Kg) 14.220 2.732 .
E T 819 1.707
Energia (Tep) 12575 3.415 | Energia (Tep)
Fonte: Tis.pt, 2000
Relativamente as emissGes de gases com efeito de estufa, apresenta-se no Quadro
seguinte os valores estimados pelo Metropolitano de Lisboa relativamente a diminuigdo
das emissdes de CO,, tendo em conta o balango energético entre a diminuicdo dos
consumos por transferéncia modal e o aumento do consumo de energia eléctrica pela
utilizacdo do Metropolitano de Lisboa.
QUADRO 40 - Emiss@es totais de CO; evitadas (ton/ano)
Emiss6es Evitadas
Emiss6es evitadas a
partir de 2016 (Ano 6211,09 ton CO,/ano Prolonggmento_Alameda-
Cruzeiro) ampolide
Prolongamento Séo
1830,54 ton COz/ano Sebastido-Campolide
Da analise dos Quadros 39 e 40, e tendo em conta os poluentes analisados, prevé-se, em
termos globais, que o impacte do projecto em andlise sera positivo, em termos das
emissdes de oxidos de azoto (NOXx) e de dioxido de carbono (CO,), e negativo, em matéria
das emissdes de didxido de enxofre (SO,).
O acréscimo do consumo de energia eléctrica decorrente da fase de exploracdo do
projecto em andlise induzira impactes negativos indirectos na qualidade do ar das areas
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5.6.4

5.7

5.7.1

envolventes as centrais termoeléctricas. Contudo a magnitude do acréscimo sera muito
reduzida, praticamente sem expressao, no contexto, da qualidade do ar dessas areas sob
potencial influéncia desses impactes negativos.

Por outro lado, deve salientar-se que as actuais emissfes atmosféricas do parque electro-
produtor tenderdo a reduzir-se nos proximos anos, fruto de compromissos internacionais
(como o Protocolo de Quioto) no quadro do Plano Nacional para as Alterag6es Climaticas
(PNAC). A reducéo das emissdes, com especial relevancia em relacdo aos gases com
efeito de estufa, reflectir-se-4 igualmente na diminuigdo de outros poluentes,
designadamente o dioxido de enxofre (SO,), tendo em conta a substituicdo de
combustiveis (designadamente o fuel) por outros com menor teor de enxofre
(designadamente o gas natural) e o crescimento do aproveitamento das energias
renovaveis. A este respeito e como ja& mencionado, destaque-se que no Plano de
Actuacao do Plano Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC) 2006 para o sector dos
Transportes 0 prolongamento agora em causa é uma das medidas explicitamente
contempladas.

Face ao exposto pode concluir-se que o projecto em analise sera indutor de impactes
positivos ao nivel local (cidade de Lisboa) em resultado da transferéncia da utilizacéo do
transporte individual e do autocarro para o Metropolitano de Lisboa. O acréscimo do
consumo de energia eléctrica por parte do Metropolitano de Lisboa serd, por outro lado,
responsavel por uma transferéncia da emissdo de poluentes atmosféricos para as areas
onde se localizam as centrais termoeléctricas, que no global contribuem para a producao
de energia, resultando num impacte negativo, embora muito pouco significativo, na
gualidade do ar dessas areas. Contudo, no global das emissdes atmosféricas, é previsivel
um impacte positivo do projecto ao nivel da qualidade do ar, ndo obstante o previsivel
acréscimo das emissdes de didxido de enxofre (SO,), que, no entanto, tendera a diminuir
face aos esforcos no sentido da utilizacdo de combustiveis nas centrais termoeléctricas
com menores teores de enxofre.

Numa escala muito localizada, é de admitir que a ventilagdo da Estagdo Campolide e da
galeria possa implicar, junto as saidas da estacdo e dos 6rgdos de ventilagdo, uma
alteracdo da qualidade do ar, nomeadamente em termos de temperatura e humidade. De
gualquer forma, estas alteracdes néo traduzirdo qualquer impacte relevante.

Fase de desactivacao

Os impactes expectaveis relativamente a fase de desactivacdo serdo, na pior das
hipéteses, equivalentes aos indicados para a fase de construcédo, dependendo do tipo de
intervencdo que se realizar sobre as estruturas cuja construcdo agora se prevé. Os
impactes ao nivel da qualidade do ar resultantes da desactivacdo desta infraestrutura de
transporte dependerdo do contexto existente nessa altura em termos de mobilidade na
cidade de Lisboa, relativamente ao qual ndo existem actualmente elementos que suportem
qualquer previsao.

Ruido e Vibractes

Consideracg0es Iniciais

A implementacéo do projecto é susceptivel de induzir um potencial impacte no ambiente
sonoro envolvente, devido ao acréscimo de ruido resultante das actividades de construgéo
que ocorrerdo a superficie.

O ruido resultante da fase de construcdo, temporaria por natureza, esta associado as
seguintes actividades:
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5.7.2

57.2.1

— Construcdo dos pocos de ataque (zonas da Estacdo Campolide e do Posto de
Ventilagc&o 3);

— Construcéo da Estacdo Campolide e do Posto de Ventilacdo 3;
— Circulacéo de veiculos pesado associados a obra.
Estes trabalhos envolvem, de uma forma geral, operacdes e equipamentos ruidosos.

Na fase de exploracdo os impactes previsiveis prender-se-ao com o funcionamento dos
equipamentos de ventilagdo e com a movimentagdo de passageiros junto a futura Estacao
Campolide.

No que se refere as vibragdes, a cravacdo de estacas, as demolicdes, o desmonte de
macicos rochosos e a generalidade dos equipamentos pesados usados em obras de
construgcdo civil sdo fontes tradicionais de solicitagbes dindmicas. Os sistemas de
transportes motorizados, ferroviarios e rodoviarios, constituem igualmente fontes de
vibracdo mecanica.

Em consequéncia, a presenca e importancia cada vez maiores das vibracdes tem-se
traduzido num factor de degradacéo ambiental e do patriménio construido cada vez mais
significativa.

As ondas vibratérias, a semelhanca das ondas sonoras, sofrem processos de atenuacédo
com a distancia. Esta atenuacdo da-se fundamentalmente por dois mecanismos - 0
geométrico e o de amortecimento. Este processo de atenuacdo esta intimamente
relacionado com o meio em que ocorre; assim, em materiais coerentes e rijos as ondas
mais rapidas, logo de menor frequéncia, propagam-se a maiores distancias. No entanto,
nem sempre a propagacao das ondas se atenua com a distancia, podendo ocorrer outros
fenomenos que levam a que, por vezes, as ondas sejam mais “sentidas” a distancias
superiores a fonte, dependendo de diversos factores, entre eles a natureza dos meios de
propagacdo, o que permite concluir da complexidade inerente a problemética das
vibracdes.

Ruido

Fase de construgéo

N&o existindo, nesta fase de desenvolvimento do projecto, uma identificacdo detalhada
dos meios mecénicos a utilizar e respectivo programa de trabalhos, por analogia com
obras semelhantes podera estimar-se a perturbacdo no ambiente sonoro resultante na
envolvente dos locais em que se verificardo trabalhos a superficie.

As operacdes que podem ser responsaveis por induzir maior impacte acustico decorrerdo
nos estaleiros a localizar na zona da Estacao Campolide e do Posto de Ventilagdo 3, em
gue, para além do funcionamento de maquinaria e actividades diversas e o0 acesso de
veiculos pesados para descarga de materiais e remocdo de terras, se verificara
igualmente o funcionamento de meios de ventilagdo para os trabalhos subterrédneos.

No &mbito do Acompanhamento Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre
Alameda e Sdo Sebastido foram efectuadas medicdes, junto do ventilador instalado no
estaleiro junto ao Palacio da Justica, que permitiram a determinacéo de niveis sonoros, a
distancias de cerca de 3,5 e 7 metros, de 81,9 dB(A) e 76,3, respectivamente. Este
ventilador foi parcialmente insonorizado, tendo-se registado posteriormente valores de
LAeq de 60,4 dB(A).
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5722

Seréa de esperar a ocorréncia de niveis sonoros menos elevados na fase de acabamentos
desta infra-estrutura subterrdnea, bem como na fase de pds-construcdo, que incluira a
remocédo dos estaleiros, a recolha de materiais e a reposicéo da situagéo inicial.

Enquanto determinadas opera¢fes terdo duragdo limitada no tempo e em cada local,
outras afectardo toda a area vizinha, durante quase todo o tempo de duracéo da obra.

A disperséo da energia sonora proveniente das opera¢fes de constru¢cdo com a distancia
faz-se em geometria esférica. Consequentemente, o decaimento da energia sonora é
inversamente proporcional ao quadrado da disténcia, ou seja, diminui 6 dB por dobro da
distancia a fonte. Associados a este efeito de atenuacdo devem também ser considerados
efeitos de outros mecanismos de atenuacdo sonora, tais como a atenuacdo devida a
atmosfera, as condicGes atmosféricas, ao tipo e geometria do terreno e a eventuais
obstaculos presentes.

Foram efectuadas medi¢cdes em obras similares que permitem estimar 0s niveis sonoros
em LAeq, produzidos por maquinas escavadoras e pela movimentacao e transporte de
terras, em cerca de 72 dB(A) a 75 dB(A), a 15 metros de distdncia aproximadamente, em
condicBes de propagacado de espaco livre.

A 50 metros de distancia, estes valores decrescem para um intervalo de 62 a 65 dB(A).
Este intervalo ndo excedera os 55 dB(A) a partir dos 100 a 150 metros.

A movimentacao de veiculos pesados afectos a obra é uma fonte de ruido complementar,
podendo gerar impacte sonoro directo, em especial fora da zona de influéncia do projecto
em estudo, pelo facto de o acesso aos locais de obra se processar através de vias
existentes, ao longo das quais se situam usos sensiveis.

Deste modo, sera expectavel a ocorréncia de perturbacdes no ambiente sonoro, isto €,
niveis sonoros superiores ao limites de exposicdo sonora para zonas mistas,
designadamente acima de 65 dB(A), para o indicador global (Lden). Sera igualmente
expectavel a ocorréncia de valores superiores a 55 dB(A) no periodo nocturno (Ln). Este
tipo de situacdes sera mais provavel nas imediagGes dos estaleiros, onde se verificara o
funcionamento de equipamento de ventilagdo que poderd funcionar num regime
praticamente continuo.

Os acréscimos sonoros acima referidos afectardo mais significativamente as edificagdes
na envolvente do cruzamento da Rua Marqués da Fronteira com a Rua da Artilharia Um e
na Rua de Campolide, nas proximidades do estaleiro que se ai localizara.

Fase de exploracdo

Nesta fase ndo se prevé a ocorréncia de impacte sonoro negativo significativo decorrente
da circulacdo, propriamente dita, do metropolitano.

As eventuais fontes sonoras resultantes da fase de exploracdo serdo a circulacdo de
pessoas no acesso a nova Estacdo Campolide e o funcionamento do equipamento de
ventilacdo (no Posto de Ventilacdo 3 e na zona da Estacdo Campolide). Quanto a primeira,
0S niveis sonoros expectaveis serdo significativamente inferiores ao nivel sonoro
caracteristico do local, ndo se sobrepondo por isso aos valores existentes. Quanto ao
equipamento de ventilacdo, no ambito dos trabalhos para a elaboracdo do presente
Estudo de Impacte Ambiental realizaram-se medi¢c6es sonoras em Postos de Ventilagdo
idénticos ao que se prevé venha a ser instalado no projecto em estudo, tendo-se registado
0s seguintes valores de nivel sonoro.

Imp —5007_R2 Pagina 119



ATKI N S Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Lin ha Vermelha entre

S&o Sebastido e Campolide
Relatoério Sintese
Andlise de Impactes

QUADRO 41 — Resultados das medi¢des sonoras realizadas no Ventilador da Ameixoeira

Nivel sonoro, LAeq, em Regime de funcionamento Distancia a fonte sonora
dB(A)
57,2 Insuflacdo de ar Junto a grelha do Ventilador
77,9 Aspiracéo de ar Junto a grelha do Ventilador
60,0 Aspiracéo de ar A cerca de 3 m do Ventilador
56,3 Aspiragdo de ar A cerca de 7 m do Ventilador

5.7.2.3

5.7.3
5.7.3.1

Considerando que as habitacBes se encontrardo a uma distancia superior a 7 metros do
futuro Posto de Ventilacdo 3 e que o ambiente sonoro actual, em periodo diurno, é
seguramente superior ao emitido pelo Ventilador em 10 dB(A), ndo é expectavel, que
neste periodo de referéncia ocorra incomodidade.

Atendendo ao horério de funcionamento do metropolitano (entre as 6:30 h e a 1 h), nos
periodos de entardecer (entre as 20 e as 23 h) e nocturno (entre as 6:30 h e as 7 h e entre
as 23 h e a 1 h), podera ocorrer um pequeno acréscimo dos niveis sonoros, no entanto
ndo perceptiveis pelos receptores.

Conclusivamente, pode considerar-se que a fase de exploracdo do Projecto de
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido Campolide ndo ira gerar impactes
sonoros negativos significativos.

Fase de desactivacéo

Dependendo do uso ou tratamento que for dado as estruturas cuja construgdo agora se
prevé, os impactes expectaveis para a fase de desactivacdo poderdo ser, em principio,
comparaveis com os impactes agora previstos para a fase de construgao.

Vibracbes
Fase de construcéo

Nesta fase predominardo as fontes pontuais de solicitacdo mecanica, relacionadas com o
namero e tipo de equipamentos afectos a obra.

A titulo exemplificativo apresenta-se o diagrama da Figura 29 que ilustra a ordem de
grandeza da velocidade de vibracdo com origem em obras de construcdo civil, que tem
origem na Norma Inglesa BS 52 28, Parte 4, 1996. (Fonte: Estudo de Impacte Ambiental
do Prolongamento da Linha Vermelha, entre Oriente e Aeroporto, do Metropolitano de
Lisboa, E.P.)
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Figura 30 — Velocidade de vibracdo de equipamentos caracteristicos em obras de construgao civil,
em func¢do da distancia

Como seria previsivel, verifica-se uma atenuagdo dos valores de vibragbes com a
distancia as fontes.

Atendendo a que a distancia do edificado mais proximo do poco de ataque e da futura
Estacdo Campolide rondara os 10 a 30 metros, é expectavel que, pelo menos
pontualmente, os valores da velocidade das vibracdes junto a essas edificacfes possam
ser superiores a 0,4 mm/s, consequentemente superiores aos limites de percepcédo

humana estabelecidos pelas Recomendacdes do LNEC.

Admite-se inclusivamente que, no limite, possam ocorrer, ainda mais pontualmente,
valores de vibracdo que favorecam o aparecimento de danos em edificacbes,
possibilidade mais forte no caso das edificacbes mais préximas das operacdes de
construcdo que apresentem mau estado de conservacdo, nomeadamente as edificacfes
identificadas no levantamento do edificado, realizado pelo Metropolitano de Lisboa, com
0s nameros 21, 22, 30 e 45. Por outro lado, a proximidade das obras a realizar na zona
Estacdo Campolide face ao reservatério do Pombal e as estruturas do Aqueduto das
Aguas Livres levam a que impactes deste tipo assumam particular significado face a estes
elementos patrimoniais.

Saliente-se o facto de que nas proximidades do Posto de Ventilacdo 3 se situa um edificio
técnico da Portugal Telecom, em que o significado das vibracdes que ai se poderdo fazer
sentir dependera também da sensibilidade do equipamento que ai esteja instalado.

Deste modo, € previsivel a ocorréncia de impactes negativos significativos, devido a
emissao de vibragdes, mas, no entanto, temporarios e dependentes da fase em que se
encontrar a obra. Este sera mais significativo para os receptores localizados nas
proximidades da futura Estagcdo Campolide e do Posto de Ventilagéo 3.
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5.7.3.2

De referir que os resultados da monitorizacdo das vibracbes efectuada no ambito do
Acompanhamento Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sé&o
Sebastido revelam valores sempre abaixo do limiar de percepcdo humana, pelo que a
previsdo acima apresentada reveste-se de um caracter conservativo.

Fase de exploragéo

Para a estimativa das vibrag6es passiveis de serem geradas durante a fase de exploracao
recorreu-se ao método descrito no documento da FTA - Federal Transit Administration
(EUA) “Transit Noise and Vibration Impact Assessement” que considera trés tipos de
composic¢des, como se ilustra no diagrama da figura seguinte.
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Figura 31 — Curvas de referéncia de propagacao de vibra¢des para diversos tipos de veiculos

Estas curvas de referéncia aplicam-se a todo o tipo de veiculos que néo circulem a
velocidade superior a 90 Km/h.

Para o caso em estudo aplicou-se a curva a tracejado, tendo-se procedido a diversos tipos
de correccado e respectivo ajustamento da curva. Foram aplicados factores de correccéo
de propagacédo para a fonte sonora, meio de propagacéo e receptores, tendo em conta as
caracteristicas do projecto em estudo.

Consideraram-se correc¢fes devidas ao tipo de composi¢des, velocidade de circulagéo
(60 Km/h), caracteristicas da via e dos rodados, bem como ajustamentos devido as
condi¢cbes geologicas (essencialmente basaltos) e tipo de fundagbes dos edificios. Ao
nivel dos receptores consideraram-se 0s ajustamentos relativos as frequéncias de
radiacdo dos diversos pisos, assumindo-se que todas as edificagfes tém mais de um piso.
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De forma a aplicar-se o método descrito foram estabelecidos segmentos ao longo do
tracado em funcéo do valor médio de profundidade, de acordo com o perfil transversal do
projecto em estudo. Tendo em conta a profundidade determinou-se a distancia, tracada na
diagonal, entre os receptores e a futura via. Foram ainda introduzidas as referéncias dos
edificios e estado de conservacao do edificado, resultantes do levantamento do edificado.

Os resultados obtidos pela aplicacdo deste metodo apresentam-se na figura e quadro

seguintes:
“elocidade de vibragdo
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Figura 32 — Curvas das estimativas de vibrag@es (velocidade eficaz) em fun¢éo da distancia a via

QUADRO 42 — Resultados dos célculos de vibracdes

e e N SEHEED Segmento Prqfu_ndidade [)I(?:itc‘?1 Zﬂgi:;?iguga Vef(mm/s)

Ordem pisos Geral média da via via)
1 Bom 5 25 45 0,0229
2 Bom 4 28 44 0,0240
3 8 Bom 5 25 55 0,0195
4 5 Razoavel 5 25 45 0,0240
5 5 + cave Bom 5 25 27 0,0422
6 5 Bom 5 25 27 0,0422
7 5 + cave Bom 5 25 27 0,0422
8 5 Bom 5 25 27 0,0422
9 4 Bom 5 25 41 0,0263
10 5 Razoavel 5 25 55 0,0195
11 4 Bom 5 25 54 0,0195
12 5 Bom 5 25 36 0,0295
13 4 Bom 5 25 27 0,0422
14 4 Bom 5 25 27 0,0422
15 4 Bom 5 25 27 0,0422
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. Distancia efectiva
Som | oios | "Gy | seamento | e | “Goedieason | vettmm
16 5 Bom 5 25 27 0,0422
17 5 Razoavel 5 25 27 0,0422
18 5 Bom 5 25 27 0,0422
19 6 Bom 4 28 30 0,0359
20 4 Bom 4 28 41 0,0263
21 3 Mau 4 28 30 0,0359
22 2 Mau 4 28 30 0,0359
23 4 Razoavel 4 28 32 0,0335
24 12 Bom 4 28 35 0,0312
25 7 Bom 4 28 44 0,0240
26 7 Bom 4 28 56 0,0188
27 7 Bom 4 28 56 0,0188
28 6 Bom 3 25 57 0,0188
29 4 Bom 3 25 66 0,0157
30 4 Mau 3 25 38 0,0279
31 Térreo Bom 3 25 27 0,0422
32 Térreo Bom 3 25 33 0,0335
33 Térreo Bom 3 25 27 0,0422
34 5 Bom 3 25 55 0,0195
35 6 Bom 2 22 45 0,0240
36 6 Bom 2 22 38 0,0279
37 6 Bom 2 22 34 0,0312
38 2 Bom 2 22 30 0,0359
39 6 Bom 2 22 28 0,0389
40 6 Bom 2 22 26 0,0422
41 9 Bom 2 22 24 0,0462
42 6 Bom 2 22 24 0,0462
43 6 Bom 2 22 23 0,0507
44 8 Bom 1 13 14 0,0803
45 1 Mau 1 13 15 0,0708
46 2 Bom 1 13 16 0,0708
47 2 Razoavel 1 13 16 0,0708
48 9 Bom 2 22 31 0,0359
49 9 + cave Bom 2 22 30 0,0359
50 2 Bom 2 22 30 0,0359
51 15 Bom 2 22 40 0,0263
52 15 Bom 2 22 58 0,0182
53 15 Bom 2 22 73 0,0138

Tomando como referéncia os limites estabelecidos pelas Recomendacbes do LNEC,
verifica-se que todos os valores estimados estdo abaixo do limite minimo de sensacéo
humana, designadamente Vef = 0,11 mm/s, e consequentemente muito abaixo dos limites
susceptiveis de causar danos nas edificacfes.

Estas previsGes sdo compativeis com as conclusdes de um estudo levado a cabo para o
Metropolitano de Lisboa em que foi realizado um levantamento em diversas habitacées
(num total de 18) que tinham apresentado reclamacdes face a incomodidade sentida com
a passagem das composi¢c8es em varias linhas do Metropolitano de Lisboa.

Com base nos resultados obtidos nesse estudo, verifica-se que ha incomodidade em
termos de vibragbes em todos os casos em que as galerias do Metropolitano de Lisboa
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5.7.3.3

5.8

5.8.1

5.8.2
5.8.2.1

estdo implantadas sobre edificios, ou muito préximos destes, e existe um recobrimento
(terreno acima da galeria / diferenca entre a cota da superficie e a cota do coroamento
exterior da galeria) inferior a 5 metros, situagcbes em que obrigatoriamente deverdo ser
adoptadas medidas de acondicionamento anti-vibratico. Os recobrimentos em causa no
projecto agora em apreco séo significativamente superiores a este valor, o que pode ser
apontado como factor de validacdo das previsées acima apresentadas.

Contudo, é de ter em conta que os valores de velocidade eficaz estimados sdo, em muitos
casos, superiores a 0,03 mm/s que, como referido no Capitulo da Caracterizagdo da
Situacdo de Referéncia, € o valor que o LNEC tem utilizado como critério visando
assegurar a nao emisséo pelo elemento vibrante (piso, tecto ou parede) de ruido superior
a 40 dB(A).

De referir, ainda, que o Metropolitano de Lisboa ja desenvolveu um estudo especifico de
condicionamento anti-vibratério para o Prolongamento da Linha Vermelha, entre Alameda
e Campolide.

Fase de desactivacéo

Tal como referido relativamente ao ruido, dependendo do uso ou tratamento que for dado
as estruturas cuja construgcdo agora se prevé, os impactes expectaveis para a fase de
desactivagdo poderdo ser, em principio, comparaveis com 0s impactes agora previstos
para a fase de construcéo.

Sistemas Ecoldgicos

Considerac0es Iniciais

Tendo em conta o caracter artificializado da area de intervencéo do projecto (area urbana
da cidade de Lisboa), a sua forte pressao antropica, designadamente ao nivel da
qualidade do ar e do ruido ambiente, e ao facto de ndo existirem habitats naturais, os
impactes directos deste projecto sobre as comunidades biologicas ai presentes serdo
muito reduzidos.

Por outro lado, uma vez que a construcédo do projecto se desenvolve maioritariamente em
subterraneo, as alteracdes de superficie que se esperam apenas estdo associadas a area
de implantac&o da Estacdo Campolide e do Posto de Ventilagéo 3.

No total, estima-se que a Estacdo Campolide apenas venha a afectar 4 arvores; ja na area
do Posto de Ventilacdo 3 devera ser afectada 1 arvore de porte médio. Este impacte é
considerado muito pouco significativo, devendo ser mitigado com a replantacdo de novas
arvores no final da fase de construcéo.

Fase de Construcdo

Flora

O projecto implica o abate de 4 arvores na zona da Estacdo Campolide e de 1 arvore na
zona do Posto de Ventilacdo 3 (perto da Junta de Freguesia de Campolide). As arvores
afectadas correspondem a espécies exoéticas ornamentais, pelo que o seu abate nao
representa um impacte significativo, tanto mais que esta prevista a posterior replantagao
de arvores no troco afectado. Admite-se que em fases subsequentes de desenvolvimento
do projecto possam ser introduzidos acertos na delimitagdo das intervencfes que serdo
efectuadas a superficie e das areas que serdo afectadas, pelo que o nimero de arvores a
abater podera ser superior ao agora estimado. Caso venham a ser afectadas mais arvores
do que o estimado, ndo se espera que esse nuimero seja elevado e, dado que no final da
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5.8.3

5.8.3.1

5.8.3.2

5.8.4

5.9

5.9.1

fase de construcao serdo replantadas novas arvores, esse impacte ndo devera sofrer um
aumento da significancia.

Fauna

Como foi referido, durante a fase de construgdo os impactes esperados prender-se-ao
apenas com o aumento da poluicdo sonora numa regido que apresenta actualmente
elevada poluicdo associada ao ruido. Como tal, os impactes podem considerar-se
reduzidos. Nao obstante, salienta-se que o abate de 5 arvores representa a destruicao de
uma pequena parte do habitat utilizado pelas aves. Uma vez que esta prevista a
replantacéo de arvores no troco a afectar o impacte podera ser considerado temporario. O
grupo dos morcegos poderd ser perturbado pelo aumento de ruido associado as obras. No
entanto, refere-se novamente que a area de estudo apresenta uma poluicdo sonora
bastante elevada, pelo que o aumento de ruido ndo representara um factor de ameaca
relevante para este grupo de mamiferos.

Fase de Exploragéo

Durante a fase de exploracdo ndo se prevéem impactes significativos, estimando-se
apenas que possa haver localmente, imediatamente junto as saidas da Estacao
Campolide e junto as grelhas do Posto de Ventilacédo 3, uma ligeira alteracéo da qualidade
do ar, no minimo em termos de temperatura e humidade. No entanto, dada a actual
artificialidade do meio, estima-se que os impactes sobre a ecologia sejam muito pouco
significativos.

Flora

Durante a fase de exploracdo e dadas as caracteristicas da flora da area de estudo nao se
espera que venham a ocorrer impactes significativos. As perturbacfes serdo muito
semelhantes as existentes actualmente, podendo inclusive vir a ocorrer uma melhoria da
qualidade do ar caso a presenca do metro contribua para uma diminuicdo da utilizacdo
dos transportes individuais.

Fauna

Tal como para a flora, os impactes esperados para a fauna durante a fase de exploracéo
do empreendimento serdo muito baixos.

Fase de desactivacao

N&o se prevé que a desactivacao da infraestrutura possa implicar quaisquer impactes
relevantes sobre os valores ecolégicos.

Urbanismo e Planeamento

Considerag0es Iniciais

N

Apesar de maioritariamente “invisivel” a superficie, a constru¢cdo de uma infra-estrutura
como a do metropolitano €, de um modo geral, uma mais valia significativa para a cidade
onde se implanta, traduzindo-se globalmente em efeitos positivos que se manifestam, por
um lado, ao nivel do reforco da estruturacdo das centralidades urbanas e, nessa medida
do ordenamento, desenvolvimento econémico e qualificacdo da imagem urbana da cidade
e, por outro lado, na melhoria das condi¢cdes de vida das populacdes servidas, por via da
garantia de acesso a areas até ai periféricas, da reducdo dos tempos de percurso, da
qualificacdo do espaco publico, do incremento da seguranca e da qualidade ambiental,
etc..
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59.21

No caso presente, esta situacdo € tanto mais relevante quanto se trata de uma zona da
cidade que, sendo ja uma centralidade consolidada e alargada, polarizada por dois pilares
fortemente atractivos nos sectores comercial e de servicos (El Corte Inglés e Amoreiras),
integrados numa malha com um peso da fungdo residencial ainda muito significativo,
contribuird para a optimizacao da exploragdo da rede de metropolitano.

Por outro lado, a extensdo deste troco da rede (Linha Vermelha) confere um significativo
acréscimo de conectividade a globalidade da rede e permite servir uma vasta area central
da cidade, até aqui muito afastada deste modo de transporte, contribuindo para minimizar
os efeitos de uma topografia especialmente dificil de transpor (colina das Amoreiras/Alto
de Campolide) sem recurso a meios motorizados ou mecénicos e, ainda, para minimizar
os sinais de degradacdo ambiental e desqualificacdo urbana associados ao intenso
trafego automovel que a atravessa.

Finalmente, um outro factor importante para a sustentacdo da construcao desta linha
prende-se com o efeito de alavancagem que pode induzir no processo de requalificacdo
urbana, nomeadamente através da implementacao do Plano de Pormenor da Artilharia Um.
Este Plano prevé o preenchimento da area afecta ao quarteirdo do Hospital Militar,
actualmente expectante e, nessa medida, implicard uma forte densificagdo populacional
desta zona com todas as suas implicagBes ao nivel da carga sobre o espaco publico, rede
viaria e infra-estruturas de transporte. Contudo, em simultdneo, induzird uma
transformagdo significativa da area envolvente no sentido do seu ordenamento e
qualificacdo. A articulagcdo com este projecto é um elemento central a considerar para
efeitos da extensdo da Linha Vermelha até Campolide, em particular no que respeita as
solucdes de implantacdo de acessos viarios e pedonais.

Posto este enquadramento, serdo agora analisados a uma escala mais especifica os
impactes produzidos por esta infra-estrutura. Para isso, serdo considerados os descritores
definidos na descricao da situacdo de referéncia que seguidamente se explicitam.

Uso Actual do Solo

No dominio do Uso Actual do Solo considerou-se uma abordagem que classifica o
corredor afecto ao projecto de Prolongamento da Linha Vermelha, entre Sdo Sebastido e
Campolide, a data de elaboracdo deste estudo, segundo os seus usos dominantes a
superficie, tendo sido definidas as seguintes categorias de espaco: Areas N&o Edificadas
(Areas Verdes, Areas Publicas de Circulagdo e Areas Expectantes) e Areas N&o
Edificadas.

Serdo aqui identificadas as eventuais alteragdes a ocupacao e uso actual, cujos efeitos
sejam positivos ou negativos, ao longo do corredor do projecto, tanto na fase de
construcdo como de exploracdo, bem como eventuais medidas de mitigacdo dos impactes
elencados.

Note-se que, de um modo geral, e considerando o facto desta infra-estrutura ter uma
expresséo relativamente reduzida a superficie, a grande maioria dos impactes sentidos ao
nivel do Uso do Solo ocorrerdao durante a fase de obra, sendo que, na fase de exploracao,
os efeitos previsiveis caracterizar-se-ao, em grande medida, como indirectos e induzidos.

Fase de construcéo

Ao nivel do descritor Uso do Solo, sdo expectaveis impactes de natureza e significado
diverso na fase de construcédo da extensao da Linha Vermelha até Campolide, associados
directamente a concretizacdo do projecto e/ou inerentes as necessidades de instalagéo de
infra-estruturas de apoio a obra.

O planeamento da obra prevé a afectacdo de duas grandes zonas de estaleiro (a Estacédo
Campolide e Poco de Ventilacdo 3), ambas com interferéncias na ocupacao e uso actual
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do solo. Note-se que os dois estaleiros ocupam exclusivamente Areas Publicas de
Circulacédo, condicionando de forma importante e directa a acessibilidade viaria e pedonal,
conforme explicitado em descritor especifico.

Para efeitos de Uso do Solo, contudo, ha ainda que referir as limitagdes que séo induzidas
pela construcdo do projecto nas Areas Edificadas adjacentes. Ou seja, os impactes sobre
a ocupacao do solo ou subsolo associados, por um lado, a construgdo do Tunel e, por
outro, a implantacao dos estaleiros.

No primeiro caso, refiram-se os impactes negativos induzidos pela implantacéo do tanel e
decorrentes da afectacdo de algumas Areas Edificadas, ao nivel do subsolo.
Efectivamente, identificaram-se e tipificaram-se as interferéncias expectaveis em 26
edificios adjacentes ao corredor do tunel que, na grande maioria, dizem respeito a danos
de eventual fissuracdo (20) e ainda, nalguns casos pontuais, a interferéncias com acessos
a garagens. Tratam-se de impactes directos e significativos, que carecem de medidas de
mitigac@o que obviem a sua superacao no horizonte de projecto.

No que se refere aos impactes associados a implantacdo dos estaleiros, identificaram-se
situag@es distintas. Na zona de estaleiro da Rua de Campolide, para além da utilizacéo de
uma vasta area livre plblica e consequente densificagdo da ocupagéo do solo numa zona
com poucas areas livres de descompressdo, identificaram-se interferéncias com Areas
Edificadas anexas. Assim, usos comerciais consolidados, armazéns e garagens na Rua de
Campolide serdo afectados pela obra, representando impactes que, embora indirectos e
temporarios, tém um peso negativo importante e agravado pela duracdo da fase de
construcgao.

Finalmente, o estaleiro da Estacdo Campolide afectara uma parte da zona verde integrada
no perimetro da EPAL, 0 que constitui uma alteracdo significativa ao Uso do Solo actual e
corresponde a um impacte negativo, directo, por via da reducéo das ja diminutas Areas
Verdes existentes e da interrupcdo da estrutura ecolégica municipal que se desenvolve,
nesta area da cidade, ao longo de um corredor que acompanha a Rua Marqués da
Fronteira.

Fase de exploragéo

A superficie as alteragdes ao Uso do Solo decorrentes do projecto limitam-se a uma
pequena ocupacao resultante da implantagdo do Poco de Ventilagdo 3 na zona fronteira a
Junta de Freguesia de Campolide (Rua de Campolide), sendo desprezivel o peso, neste
descritor, da construcdo dos acessos a Estacdo Campolide. Da implantacdo do Poco de
Ventilacdo 3 decorrerd um impacte directo sobre o Uso do Solo, tendo, contudo, um
significado reduzido, mas certo e permanente, uma vez que se trata de uma estrutura
definitiva.

Grande parte dos efeitos sentidos sobre este descritor serdo de natureza indirecta e sinal
positivo, estando associados a implantacdo da Estacdo Campolide. Para além de se
constituir como um factor que, se devidamente enquadrado por instrumentos de
ordenamento e uma politica de gestao territorial adequada, favorece um modelo urbano
equilibrado (incremento da multifuncionalidade, reducdo do Transporte Individual,
qualificacdo do espaco publico e do ambiente urbano), € expectavel que a localizagao de
um novo polo de transportes publicos seja propiciadora de um reforco da atractividade
desta zona.

Efectivamente, com a geracao de cerca de 15 000 passageiros diarios, sera um elemento
que poderd contribuir para o incremento da procura de instalacdo de actividades
econdOmicas (comércio e servicos), bem como a valorizacdo fundiaria do parque edificado.
E claro que, concomitantemente, esta dinamica podera gerar um efeito, também indirecto,
mas de sinal contrario, associado ao aumento dos precos do solo urbanizado. Se néo for
mitigado, este fendbmeno poderd ter impactes mais significativos ao nivel da funcéo
residencial, com consequente afastamento de alguns segmentos populacionais
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actualmente residentes e o desequilibrio funcional da area por via da perda de importancia
desta valéncia.

No entanto, e ainda que ndo se disponha de dados suficientemente consistentes, a
perspectiva de desenvolvimento urbano do quarteirdo do Hospital Militar permite antever
que, apesar de destinado a um mercado mais exigente, a funcdo residencial devera
manter um peso importante no mix desta zona. Diga-se, alids, que a extensdo da Linha
Vermelha a Campolide sera seguramente mais um factor de alavancagem da renovacgéo
deste quarteirdo, cuja concretizacdo tera certamente efeitos muito positivos na
qualificacdo da zona e, em particular, no equilibrio dos usos do solo.

Por um lado, anula a actual existéncia de uma area de grande dimensao expectante e sem
qualquer usufruto publico no centro da cidade e, por outro, disponibiliza solo urbano
qualificado e prevé a criacdo de um grande espaco central publico arborizado, circundado
de comércio e areas de esplanada, factor que contribuira para a amenizacdo de um tecido
de elevada densidade e actualmente deficitario ao nivel dos espacos de recreio e lazer
exteriores.

A localizacao deste projecto numa area imediatamente adjacente a Estagcdo Campolide
implicara que seja imperativo, contudo, dar continuidade, em todas as fases de
desenvolvimento de cada uma das intervencBes, ao processo de articulacdo e
compatibilizacdo de solu¢cdes, nomeadamente no que respeita os Usos do Solo, entre os
projectos da Estagdo Campolide e do tdnel rodoviario que se encontra previsto.

Finalmente, refira-se que, ao mesmo tempo que se verifica uma infima reducéo das
actuais Areas Publicas de Circulagdo implantadas & superficie, regista-se um aumento
consideravel da area de circulacdo subterranea ao nivel do piso do atrio da Estacéo
Campolide, permitindo atravessamentos pedonais sem perturbacdo pelo automével e
eventuais condicbes atmosféricas adversas. A circulagdo pedonal ganha,
consequentemente, em flexibilidade e seguranca, traduzindo-se num impacte directo e
permanente de sinal positivo.

Uma vez que os impactes do projecto de extensdo da Linha Vermelha até Campolide sao,
no dominio do Uso do Solo, dominantemente de sinal positivo, a sua ndo concretizagao
tera efeitos negativos no dominio do ordenamento urbanistico global desta area,
nomeadamente ao nivel da funcionalidade e qualidade do espaco publico, do equilibrio na
distribuicao dos usos, na atractividade econémica da zona e ainda na sua articulagdo com
o resto da cidade, prejudicando as dindmicas em curso de qualificacdo associadas a
implementacédo do Plano de Pormenor da Artilharia Um.

Fase de desactivacéo

Ao nivel do uso do solo, os impactes decorrentes da desactivacdo da infraestutura em
causa dependerdo do que for previsto para a sua substituicdo, o que, por ora, se
desconhece.

Mobilidade Urbana / Condi¢des de Circulacéo

O reforco da rede de metropolitano em Lisboa terd consequéncias de natureza e escala
muito diversa na “construcdo” da cidade, no seu modelo territorial € no seu quadro da vida
urbana, com reflexos evidentes num dos seus aspectos centrais — a mobilidade.

Esta extensdo da Linha Vermelha, em particular, permite consolidar a actual rede de
metropolitano, reforcando o seu grau de conectividade global e, nessa medida, as
condi¢cBes gerais de mobilidade na cidade. Indirectamente, esta melhoria de conectividade
sera um factor decisivo para o ordenamento urbano da cidade, induzindo beneficios de

natureza urbanistica e ambiental associados, em particular, a reducdo do numero de
veiculos em circulagcdo, com potenciais efeitos positivos significativos (diminuicdo do ruido
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e poluicdo atmosférica, reducdo de acidentes, ganhos de tempo, qualificacdo do espaco
publico, etc.).

No entanto, uma andlise global da componente mobilidade na cidade processa-se a uma
escala muito diferente, obrigando ao tratamento de informagdo muito especifica e
detalhada que escapa ao &mbito do presente estudo.

Trata-se, entdo, aqui, de produzir uma analise micro que nos permita evidenciar os efeitos
da extensdo da rede no corredor da Linha Vermelha, entre S&do Sebastido e Campolide,
pelo que, para efeitos de avaliagdo da mobilidade urbana, a andlise cingir-se-a das
Condicdes de Circulagcdo na area de implantacdo do projecto, uma vez que sera no ambito
deste descritor que se reflectirdo mais directamente os resultados da intervencéo.

Fase de construcéo

A fase de construcdo da extensdo da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa até
Campolide tera impactes muito significativos ao nivel deste descritor. O planeamento da
obra prevé a afectacdo de duas grandes zonas de estaleiro (a Estagcdo Campolide e Posto
de Ventilagdo 3) com interferéncias importantes ao nivel da mobilidade no centro da
cidade e impactes nas condi¢des de circulacéo locais.

Assim, verifica-se que a area afecta ao estaleiro da Estagdo Campolide induzira impactes
negativos, directos, muito significativos e com um raio de influéncia que extravasa
claramente a area de estudo. Efectivamente, ao afectar a zona de cruzamento entre a Rua
Marqués da Fronteira (eixo viario de hierarquia superior e circular interna da cidade) com a
Rua Miguel Torga (eixo urbano de ligacdo norte/sul), produzira impactes relevantes na
mobilidade e circulacdo viaria urbana, tanto ao nivel do transporte individual como das
diversas carreiras de transporte colectivo actualmente apoiadas na Rua Marqués da
Fronteira.

A previsivel afectacdo da zona de confluéncia entre a Rua Artilharia Um e a Rua Francisco
Manuel de Melo constituira igualmente uma forte barreira a circulagcéo viaria, interferindo
também com os percursos de transporte plblico rodoviario que actualmente circula,
precisamente, ao longo da Rua Francisco Manuel de Melo.

No que respeita o estaleiro anexo ao Posto de Ventilagdo, verifica-se que a situacédo é
menos gravosa na medida em que é assegurada a circulagdo viaria no trogo ocupado pelo
estaleiro da Rua de Campolide através de uma plataforma metalica amovivel. Contudo,
este trogo que integra também a circular interna de Lisboa assegurando a ligacao, através
da Rua do Arco do Carvalhdo e Rua Maria Pia, a Campo de Ourique e Alcantara, e
suporta varias carreiras de transporte colectivo publico, vera reduzidos o perfil e as
velocidades a adoptar. As condi¢des de circulacdo, actualmente ja deficientes, serédo deste
modo significativamente afectadas, traduzindo-se em congestionamentos de trafego,
prolongamento dos tempos de percurso e conflitualidades diversas com efeitos no
ambiente e na qualidade de vida urbana.

Numa analise com enfoque mais local, sera precisamente nesta zona da Rua de
Campolide que os impactes se fardo sentir com maior preméncia. Efectivamente, a
instalacdo do estaleiro obrigara a reducao, para menos de metade, do Unico alinhamento
de estacionamento publico existente na zona, impedira por completo as operacgfes de
cargas e descargas que servem toda a frente comercial existente, condicionara de forma
drastica a circulagdo de pebes no acesso a esses estabelecimentos e 0 acesso viario as
garagens implantadas nesse tro¢o da rua.

Fase de exploracéo
No que respeita os impactes do projecto ao nivel das Condi¢des de Circulacdo na area de

estudo, na fase de exploracédo, verifica-se que apenas na zona de implantacdo da Estacao
Campolide se registarao alteracdes com significado relativamente a situacdo de referéncia.
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Refira-se, contudo, que esta analise deteve-se numa avaliacdo do projecto face a uma
situacao futura, também projectada, relativa ao processo de renovagdo urbanistica do
guarteirdo do Hospital Militar. Deste modo, identificam-se os impactes das solugfes
preconizadas para a implantacdo da Estacdo Campolide no quadro das alteracbes
associadas a renovacgdo urbana mais global desta zona, face a situagdo actual.

Neste contexto, e considerando que se desconhece o desenho urbano previsto no &mbito
do projecto do quarteirdo do Hospital Militar, assinale-se o seguinte:

a) Ao nivel da circulacdo rodoviaria, verifica-se o cruzamento entre o corredor do
metropolitano e um tdnel rodoviario, cujo tracado acompanha sensivelmente o eixo
Rua Artilharia Um/ Rua Miguel Torga, que ndo aparenta induzir qualquer impacte ao
nivel das condic¢des de circulacao rodoviaria na area de estudo;

b) Conforme ja referido, admite-se que a construcdo da Estacdo Campolide favorecera o
aumento consideravel da area de circulagdo pedonal ao nivel do piso do atrio da
Estacdo Campolide, factor que nédo sé disponibilizard mais area exclusivamente afecta
ao pedo, com consequentes ganhos de seguranca, como confere maior flexibilidade
na utilizagcao do espaco publico por este;

c) No que se refere ao nimero de acessos a Estagcdo Campolide, note-se que se
verificara uma distribuicdo que privilegiara a zona sul, com trés acessos contra um a
norte, facto que se justifica pela previsdo de procura ser consideravelmente mais
importante nessa zona,;

d) A insercdo urbana dos acessos a Estacdo Campolide merece alguma ponderacéo,
podendo, em particular no caso do acesso implantado ao longo da frente ocidental da
Rua Artilharia Um, induzir efeitos negativos ao nivel da acessibilidade pedonal e das
suas condicbes de seguranca; efectivamente, ndo se trata de um local de
atravessamento natural - o local ndo possui condicdes favoraveis de visibilidade e
encontra-se distanciado de zonas de atravessamento formalizado e semaforizado;

e) Na&o dispondo de elementos que permitam tecer comentarios relativos a situacao
futura prevista, refira-se apenas que a implantagdo da Estacdo Campolide ndo tera
impactes directos ao nivel do estacionamento e das zonas afectas as paragens de
transporte puablico rodoviario existentes.

No dominio da mobilidade urbana, considera-se que a nao concretizacdo do projecto
prolongara a actual situacdo de deficiente cobertura desta area e consequente debilidade do
servico de transportes publicos a populacdo que aqui reside, trabalha ou se desloca para
aquisicdo de bens e servicos, situacdo que sera agravada, num horizonte de médio prazo,
com a pressdo demogréfica inerente a concretizacdo do processo de urbanizacdo do
quarteirdo do Hospital Militar.

Fase de desactivacéo

A desactivacao da infraestrutura em apreco tera impactes ao nivel da mobilidade urbana e
das condi¢des de circulagdo que dependerdo das alternativas a este modo de transporte
gue venham a ser adoptadas. N&o existindo, por ora, quaisquer indicagfes nesse sentido,
nao é viavel a previsdo destes impactes.

Paisagem Urbana

Conforme se refere no Capitulo da Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia, “A
gualidade da imagem de um tecido urbano é determinada pela conjugacdo de diversos
factores que, de forma complexa, geram leituras que podem ser adjectivadas de formas
muito diversas, consoante essa qualidade advenha do equilibrio, coeréncia, harmonia,
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contraste, vitalidade, etc. desse espaco. A valoragdo de um determinado territério urbano
€, assim, um processo dinamico e subjectivo que deve ser entendido nesse contexto”.

Este é o pressuposto assumido para efeitos da avaliagdo realizada no ambito do presente
estudo, no qual serdo identificados os principais elementos ou factores de alteracdo a
paisagem actual, procurando valora-los de acordo com diversos parametros qualitativos.

No entanto, sublinha-se novamente e desde ja, o anteriormente referido relativamente ao
impacte positivo global que a extensdo da Linha Vermelha entre S8o Sebastido e
Camoolide, que podera induzir em toda a area. Tal facto deve-se, em particular, a reducao
da frota automével em circulagdo, com reflexos notérios no dominio da Paisagem Urbana,
e as condicdes que propicia para o ordenamento urbano e qualificacdo do espaco publico.

Serdo, contudo, identificados os impactes de escala mais local evidenciados pela
implantacdo do projecto. Na definicAo desses impactes serdo utilizadas as unidades
territoriais delimitadas na descricdo da Situacdo de Referéncia.

Fase de construcéo

A instalagdo de estaleiros constitui, por definicho, um factor de perturbacdo e
desqualificacdo da paisagem urbana. Implicam a edificacdo de estruturas que se
configuram como elementos de obstrugcdo visual de areas habitualmente permeaveis,
causando impactes directos que, apesar de limitados no tempo, tém algum significado na
desqualificacdo da imagem urbana e, consequentemente, nas condi¢des para a fruicdo da
cidade.

No caso presente, sera o estaleiro a localizar no Alto de Campolide (Unidade 3) que tera
efeitos mais relevantes na paisagem da cidade. Efectivamente, situado no topo do
enfiamento de dois grandes eixos urbanos (Rua Artilharia Um e Rua Marqués da
Fronteira), constituird um cenario potencialmente desqualificado, detectavel a partir de
pontos afastados da area de estudo, induzindo impactes com um raio de influéncia
alargado.

Por outro lado, a instalagcao desta estrutura bloqueara visualmente o enfiamento existente
da Rua Marqués da Fronteira para Campolide e vice-versa, criando descontinuidades na
leitura e percep¢do do espacgo urbano ao longo de um eixo de grande profundidade visual.

No caso do estaleiro envolvente do Posto de Ventilacdo 3 (Unidade 2), saliente-se que o
impacte sobre a Paisagem Urbana esta associado a criagdo, no meio de um miolo urbano
com elevada densidade e reduzida insolagdo, de uma grande mancha opaca e
impermeavel, com uma area de circulagcdo na envolvente muito reduzida. Tal situacéo
constituir-se-a como um factor de perturbacdo do ambiente urbano e de desqualificacao
da paisagem, podendo ainda suscitar sentimentos de inseguranca urbana por via da
possibilidade de inducdo de comportamentos marginais nos corredores de circulacédo
pedonal envolventes.

Fase de exploracéo

Na fase de exploracdo, admite-se que se verificardo impactes no descritor Paisagem
Urbana nas Unidades 2 e 4, por via da construcdo do Posto de Ventilacdo 3, e na Unidade
3, por via da implantacdo da Estacdo Campolide.

As Unidades 2 e 4 integram a Rua e o Largo de Campolide, zona que acolhera o edificio
afecto ao Poco de Ventilagdo 3. Trata-se de um volume com um piso acima da superficie,
de planta circular com cerca de 6,30 metros de didmetro, implantado no espaco,
actualmente livre, fronteiro & Junta de Freguesia e adjacente a boca de acesso ao Parque
de Estacionamento subterrdneo de Campolide.
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Tendo em conta que se trata de uma zona que, apesar de livre e arborizado, tem uma
utilizacdo reduzida para estadia e recreio, julga-se que o impacte do volume a construir,
embora de sinal negativo, serd pouco significativo. Implicara essencialmente com as
condi¢cdes de atravessamento desde local, uma vez que se assegurara um tratamento
qualificado da imagem do edificio, bem como a reposicao do enquadramento paisagistico
actual.

A Estagdo de Campolide ndo induzira impactes directos de natureza fisica com significado
na Paisagem Urbana actual. Estes limitar-se-80 a construcdo de quatro acessos em
escadaria, distribuidos pelo cruzamento onde esta se localizara.

No entanto, ao nivel da referenciacdo da paisagem urbana, considera-se que o0s impactes
relativos a implantacdo da Estacdo Campolide serdo mais relevantes e positivos.
Efectivamente, uma zona que actualmente é fortemente descaracterizada e se limita a
funcionar como zona de passagem, podera passar a constituir-se como um destino urbano,
um ponto de referenciacéo da cidade e da area de Campolide na sua envolvente alargada.

A actual situacdo de pressao sobre o espaco publico, 0 ambiente e a paisagem urbana
nesta zona, associada em grande medida ao trafego rodoviario, sera tendencialmente
acrescido se a rede de metropolitano até Campolide ndo for implementada.

Fase de desactivacéo

Ao nivel da paisagem urbana, os impactes associados a uma eventual desactivacdo da
infraestrutura em causa no presente estudo serdo, a partida, semelhantes aqueles agora
apontados relativamente aos estaleiros de construcao.

Residuos

Consideracg0es Iniciais

Atendendo ao tipo de projecto em apreco, os trabalhos de construcdo constituirdo os
principais factores potencialmente relevantes em termos de geragao de residuos. Neste
aspecto, assumira particular importancia o volume das terras que resultardo das
escavagdes a realizar para a construcao do tunel, da Estagdo Campolide e do Posto de
Ventilacdo 3.

Fase de construcéo

Em matéria de producéo de residuos, verifica-se que durante a fase de construcdo da
infra-estrutura do Metropolitano de Lisboa em analise se realizara a previsivel escavacao
de 81 561 m® de terras, bem como a remogcdo de outros materiais provenientes dos
pavimentos das vias rodoviarias por onde o tracado do projecto se irda implantar, como
betuminoso, agregado britado, entre outros.

Dependendo da qualidade das terras escavadas, estas poderdo eventualmente ser
parcialmente reutilizadas no ambito préprio projecto para o aterro final apds a finalizacéo
das obras de construcdo da Estacdo Campolide e do Posto de Ventilagdo 3. No entanto,
torna-se necessario encontrar destino adequado para cerca de 81 561 m® de terras.

N&o se prevé a ocorréncia de terras contaminadas como ja referido anteriormente.

As terras que nao puderem ser reutilizadas, quer na propria obra, quer noutras obras para
a execucao de aterros, recuperacdo de pedreiras ou para a execucdo de espagos verdes,
deverao ser tratadas como residuo. A deposicdo das terras em aterro de residuos podera
resultar num potencial impacte negativo significativo face ao volume de terras em causa.
Devera assim o Metropolitano de Lisboa estudar a melhor solugdo, procurando, sempre
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que possivel, que o destino a dar as terras passe pela sua reutilizacdo, como tem vindo a
verificar-se noutras obras do Metropolitano de Lisboa.

No que diz respeito a outros residuos produzidos no decorrer da fase de construcao,
prevéem-se 0s seguintes tipos de residuos:

m entulhos (restos de materiais cerdmicos, de betéo, etc.);

m produtos quimicos diversos, restos de tintas, 6leos usados, etc.;
m restos de metais (ferro e eventualmente outros metais);

m  acumuladores;

m restos de tubos, cabos eléctricos;

m madeiras, plasticos, cartdo;

m residuos solidos urbanos;

m solos contaminados com 6leos, combustivel e outras substancias com origem em
derrames que possam ocorrer durante a fase de construcéo;

m  materiais resultantes da desactivacdo do estaleiro.

A producéo destes residuos implicard a necessidade de dotar os estaleiros de obra de
locais adequados para a sua armazenagem temporaria, assim como de 0s enviar
posteriormente para o destino mais adequado a sua tipologia, procurando, relativamente
aos residuos em que tal é possivel, a sua conducgdo para reciclagem ou valorizagdo em
entidade licenciada para o efeito (por exemplo a regeneracdo de o6leos usados e a
reciclagem de papel, madeira, metais, embalagens) e, s6 se esgotadas as restantes
alternativas, proceder a sua conducao para aterro devidamente licenciado.

Alguns destes residuos serdo passiveis de classificagdo como residuos perigosos,
havendo que estar previstos os mecanismos de gestéo de residuos adequados.

A producao de residuos em estaleiro de obra constituira, assim, um impacte negativo,
contudo ndo significativo desde que sejam promovidas praticas de triagem e se forem
cumpridas as medidas de minimizacao previstas no Capitulo 5.

Fase de exploracéo

Na fase de exploracdo ndo se prevé a producao de residuos significativos em resultado da
operacdo do Metropolitano de Lishoa, com excepc¢do dos que resultem da limpeza diaria
da Estacdo Campolide (residuos urbanos) e pontualmente da manutencdo da infra-
estrutura, designadamente da via e da estagdo, sem que se preveja a geracdo de
guantidades significativas de residuos que oferegcam dificuldades especiais para a sua
gestdo adequada.

N&o se prevé, assim, que da exploracdo do projecto resultem impactes negativos
significativos.

Fase de desactivagéo

A desactivacdo das infraestruturas relacionadas com o Prolongamento entre S&o
Sebastido e Campolide podera ter impactes relevantes se houver lugar a demolicdo das
estruturas. Nesta eventualidade registar-se-4 a produgdo de volumes importantes de
residuos, maioritariamente de betdo, sem que se preveja a geracdo de quantidades
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apreciaveis de residuos perigosos. Assumindo a adopcdo de processos que permitam a
valorizacdo (maioritariamente assente na reciclagem) dos materiais que poderdo ser
produzidos nessas circunstancias, ndo se prevé que na fase de desactivacdo venham a
ocorrer impactes significativos em termos de residuos.

Patrimonio

Consideracgoes Iniciais

Para a analise dos impactes sobre os valores patrimoniais foi utilizada uma metodologia
de avaliacdo que, com base nos critérios genéricos apresentados no principio deste
Capitulo, reflecte uma abordagem especifica para este factor ambiental.

Assim, os critérios de avaliacdo considerados foram os seguintes:

Natureza: forma como o impacte é exercido sobre o bem patrimonial, dependendo da sua
repercussao positiva ou negativa sobre o mesmo e sobre o0 meio que o envolve:

= Positivo — quando o impacte exercido pelo projecto, sobre o bem patrimonial
melhora a sua fruigcao, quer por beneficios directos sobre a sua estrutura, quer por
beneficios indirectos sobre a sua envolvente;

= Negativo — quando o impacte exercido pelo projecto, sobre o bem patrimonial,
diminui a fruicGo do mesmo por danos na sua estrutura ou por alteracdes
descaracterizantes na sua envolvente;

= Nulo — quando nao existe qualquer impacte.

Probabilidade : grau de certeza de ocorréncia do impacte, dependendo principalmente do
tipo de impacte exercido e do conhecimento que existe do projecto a data de realiza¢cédo do
Estudo de Impacte Ambiental:

= Certa — quando existe total certeza da ocorréncia do impacte, a manterem-se as
condi¢des estudadas no Estudo de Impacte Ambiental;

= Provavel — quando existe uma forte probabilidade de ocorréncia do impacte face
as caracteristicas do projecto;

= Improvavel — quando nao existe uma certeza da ocorréncia do impacte, uma vez
gue o mesmo podera ser evitado com acc¢des especificas;

= Probabilidade desconhecida — quando é impossivel determinar se o impacte
ocorrera ou nao.

Tipo : forma como o impacte é exercido sobre o bem, dependendo da sua proximidade:

= Directa — quando compartilham o mesmo espaco fisico, provocando, o projecto, a
destruicdo, total ou parcial do bem e respectivo espaco de salvaguarda (referente
ao Patriménio Classificado);

= Indirecta — quando, nao compartilhando o0 mesmo espaco fisico, a proximidade do
projecto em relacdo ao bem pode provocar danos sobre a sua estrutura ou alterar
negativamente a sua envolvente.

Fase de Ocorréncia : fase de implementacdo do projecto em que € provavel que ocorra o
impacte.

» Fase de Construgcédo — durante a implementacao fisica do projecto;
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= Fase de Exploragdo — periodo de utilizacdo do projecto; reporta-se a totalidade do
periodo til de vida do projecto;

= Fase de Desactivacdo — fase de cessacdo de actividade do projecto em que a
infra-estrutura pode permanecer apesar de nao ter ja utilidade.

Horizonte Temporal : prazo estimado para o inicio da afectacdo exercida pelo projecto:

= Curto prazo — os efeitos comecgarao a fazer sentir-se dentro de dias ou semanas;
= MEédio prazo - os efeitos comecarao a fazer sentir-se dentro de meses;
= Longo prazo - os efeitos comecardo a fazer sentir-se dentro de anos.

Duragéo : estimativa do periodo temporal em que se fardo sentir os efeitos do impacte:

= Permanente — quando o impacte é permanente sem hip6tese de se atenuar;

= Temporéaria — quando o impacte é temporario, atenuando-se com o0 tempo ou com
a desactivacdo do empreendimento.

Magnitude : A magnitude do impacte prende-se com o grau de afectacdo do elemento
patrimonial em si, na sua estrutura ou envolvente, decorrente da natureza do impacte, da
forma como é exercido numa analise anterior a aplicagdo da medida de minimizacgao:

= Elevada — no caso de impacte com destruicdo do bem;
= Meédia - no caso de impacte com afectagdo da estrutura do bem;
= Reduzida — no caso de impacte com afectacdo da envolvente do bem.

Reversibilidade : O critério reversibilidade relaciona-se com a possibilidade e grau de
minimizacdo dos impactes negativos, podendo as medidas correctivas dividir-se em
minimizadoras, se tiverem por objectivo a reducdo da magnitude dos impactes, e
compensatorias, se visarem criar condicdes de substituicdo dos impactes negativos.
Assim sendo o impacte pode considerar-se:

= Reversivel — quando as medidas de minimizacdo a aplicar permitem diminuir
eficazmente a magnitude do impacte. Podendo subdividir-se em:

o0 Totalmente Reversivel — quando as medidas de minimizacdo a aplicar
permitem a salvaguarda absoluta da integridade do bem e da sua
envolvente;

o Parcialmente Reversivel — quando as medidas de minimizagdo a adoptar
permitem a salvaguarda parcial do bem, diminuindo efectivamente o grau
de afectacdo exercido pelo projecto.

* Irreversivel - quando ndo existem medidas de minimizacdo que permitam reduzir o
impacte exercido pelo projecto sobre o bem. Este critério pode subdividir-se em:

0 Compensavel — quando podem aplicar-se medidas de compensacéo
eficazes;

0 N&o compensavel — quando nédo existem medidas de minimizacdo ou de
compensacao que permitam diminuir a magnitude do impacte.

Significancia : valor final do impacte, resultante da relacdo entre o valor patrimonial do
bem, a magnitude do impacte e grau de reversibilidade das medidas de minimizacéo:
= Excepcionalmente significativo: impacte ndo minimizavel ou impacte, de muito
elevada magnitude, exercido sobre bem de excepcional valor patrimonial;

= Muito significativo: impacte parcialmente minimizavel, de elevada magnitude,
exercido sobre bem de elevado ou médio valor patrimonial;
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= Significativo: impacte parcialmente minimizavel, de média magnitude, exercido
sobre bem de valor patrimonial elevado ou impacte parcialmente minimizavel, de
elevada magnitude exercido sobre bem de valor patrimonial médio;

= Pouco significativo: impacte parcialmente minimizavel, de média e reduzida
magnitude, exercido sobre bem de valor patrimonial elevado ou médio;

= Sem significado: impacte totalmente minimizavel ou parcialmente minimizavel,
exercido sobre bem de reduzido valor patrimonial.

Foi ainda tido em conta o conceito de impacte residual (um impacte que persiste, apos a
implementacdo das medidas de correccdo, seja porque carece de medidas de correccao
adicional, seja porque as medidas de correccdo preconizadas s6 minimizam parcialmente
0os seus efeitos, seja ainda porque o limiar dos efeitos provocados pelo impacte nao
justifica a adopcao de medidas correctivas).

Analise de Impactes

Fase de construcdo e fase de exploracdo

A identificacdo e avaliacdo dos impactes expectaveis nas fases de construcado e

exploracdo sobre os elementos patrimoniais considerados é apresentada no quadro
seguinte.

No caso dos elementos patrimoniais identificados aquando do levantamento efectuado
para a caracterizagdo da situacdo de referéncia e que se considera ndo estarem sujeitos a
impactes induzidos pelo projecto apenas € mencionado, como natureza do impacte, “nulo”.
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QUADRO 43 — Avaliacdo de impactes sobre os elementos patrimoniais

Elemento Patrimonial L Critérios de Avaliacéo de Impactes
Localizagéo do
Elemento
Patrimonial .
N.° Designagao Categoria Tipo V_alor . Natureza Probabilidade Tipo Fase de Ocorréncia ROTFETE Duragéo Magnitude | Reversibilidade Significancia
: Patrimonial Temporal
1 Palacio Mendonca Patrlmonlp . Cas«?\ de~ Excepcional Forg da drea do Nulo N&o aplicavel
Arquitecténico Habitagéo projecto
2 Parque Eduardo Patriménio Parque Excepcional Limite Sueste do Nulo Nio aplicavel
Vil Edificado Urbano P projecto p
Aqueduto das Patrimonio . Entre o km 17+190 . . Fase de Construcédo - Parcialmente Excepcionalmente
3 Aguas Livres Arquitecténico Aqueduto Excepcional e 17+290 Negativo Certa Indirecto Fase de Exploracédo Médio prazo Permanente | Elevada reversivel significativo
- B Patriménio Conjunto - Fora da area do = .
4 Palécio da Justica Arquitecténico Edificado Médio Projecto Nulo N&o aplicavel
Estabelecimento P . No limite Norte do =
- Patriménio Conjunto . . . . Fase de Construcédo - - Totalmente S
5 Pvr|S|ona| de Arquitecténico Edificado Elevado projecto, ao km Negativo Provavel Indirecto Fase de Exploragio Médio prazo Permanente | Média Reversivel Significativo
Lisboa 17+450
- P ) Interfere com o = . .
Reservatorio Patriménio Conjunto . . . Fase de Construcédo - Parcialmente Excepcionalmente
6 Pombal Edificado Edificado Elevado g;‘fgg‘g aokm Negativo Certa Indirecto Fase de Exploracéo Médio prazo Permanente | Elevada reversivel significativo
7 Edificio da CCA Patriménio Edificio de Elevado dAoSor? eitsouggelfr;e Negativo Improvéavel Indirecto Fase de Construcéo | Médio prazo Temporério Médio Totalmente Pouco Significativo
Arquitecténico servigos 17 +p4010 ’ 9 P ¢ P P Reversivel 9
. Patriménio Conjunto Interfere com o . . " Fase de Construcéo - - Totalmente S
8 Conjunto Urbano Arquitecténico Urbano Elevado projecto ao km Negativo Improvavel Indirecto Fase de Exploracio Médio prazo Permanente | Médio Reversivel Pouco Significativo
17+300
P . A7 m a Sudoeste =
9 Conjunto Urbano Patn_momp ; Conjunto Elevado do projecto, ao km | Negativo Improvéavel Indirecto Fase de Construg~a0 Médio prazo Permanente | Médio Totalmgnte Pouco Significativo
Arquitecténico Urbano 17+450 Fase de Exploracédo Reversivel
o NP e Interfere com o = "
10 Ed|f|_<:|o fle Pam_momp ; Ed'f'.c'o fle Médio projecto ao km Negativo Provavel Indirecto Fase de Construggo Médio prazo Permanente | Elevado Parma!mente Significativo
Habitacdo Arquitecténico Habitagcdo 17+160 Fase de Exploracédo reversivel
NP ’ A 100 m Norte do
N Patriménio Conjunto . N = -
11 | Conjunto Urbano Edificado Urbano Médio projecto, ao km Nulo N&o aplicavel
17+100
. : P ’ Interfere com o - i
Ndcleo Antigo do | Patriménio Conjunto f . . i Fase de Construcéo - - Parcialmente S
12 Alto do Carvalhio | Edificado Urbano Elevado Eg):z;;lg ao km Negativo Improvavel Indirecto Fase de Exploracio Médio prazo Permanente | Médio reversivel Pouco Significativo
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Fase de desactivacdo

Os impactes expectaveis na fase de desactivacdo dependerdo grandemente da
intervencado que for feita ao nivel de uma eventual remoc¢édo ou recondicionamento das
estruturas cuja construcdo agora se prevé. De qualquer forma, assume-se que caso haja
lugar a intervengBes estruturais relevantes, os impactes dai decorrentes poderdo ser
equivalentes aos anteriormente apontados para a fase de construcao.

Descrevem-se, seguidamente os impactes identificados e avaliados no quadro anterior.

QUADRO 44 — Descricdo de impactes sobre os elementos patrimoniais

Elemento Patrimonial

Descricdo dos impactes

projecto, ao
km 17+450

de deformacdes dos terrenos e vibragdes

Ref.2 Designacéo Localizacdo Fase de Construgao Fase de Exploracéo
Zona . da | A Qalerla Urbana do Campo de Sant’Ana A Galeria Urbana do Campo de
Estacéo serd afectada pelos trabalhos de ; .
Campolide construcdo da Estacdo Campolide SantAna. eI_emento podera _sofrer
’ ’ ..~ . | impactes indirectos na sua estrutura
entre o km | encontrando-se a muito curtas distancias . <
x provocados pelas vibra¢des causadas
17+190 e o | de frentes de escavacéo e de estruturas a ela circulacio do metrobolitano
km 17+290 construir P ¢ P
3 Aqueduto das
Aguas Livres O Ramal de ligagdo entre a Galeria | Serd pouco provavel que o Ramal de
Urbana do Campo de SantAna e o | ligagdo entre a Galeria Urbana do
Reservatério de Pombal podera ser | Campo de Sant'Ana e o Reservatério
Ao km 174290 | afectado de forma negativa pela | de Pombal venha a sofrer impactes
construgdo da Estacdo Campolide, apesar | indirectos na sua estrutura provocados
de se situar cerca de 10 metros acima da | pelas vibracbes causadas pela
frente de escavagdo mais proxima circulagdo do metropolitano
Junto do limite Nascente do | Atendendo ao recobrimento existente
Estabelecimento | Limite Norte | prolongamento, este elemento podera ser | no local, € pouco provavel a ocorréncia
5 Prisional de | do projecto, | afectado na sua envolvente pelas obras, | de impactes na sua estrutura
Lisboa ao km 17+450 | em consequéncia de deformagbes dos | provocados pelas vibragbes causadas
terrenos e vibracdes pela circulagdo do metropolitano
A envolvente directa do Reservatério de
Pombal sera destruida com a construgéo
do poco de ataque e da Estacdo | Devera ser resposta a situagdo inicial,
Ao km 17+290 | Campolide. O reservatério em si podera | apos o fim da obra
ser afectado por deformagGes dos
6 Reservatério (poco de terrenos envolventes e por vibragdes. | Atendendo ao recobrimento existente
Pombal ataque e Dado este Reservatorio se encontrar | no local, é pouco provavel a ocorréncia
Estac&o abrangido pela classificagéo, s6 poderd | de impactes na sua estrutura
Campolide) ser afectado apds acordo nesse sentido | provocados pelas vibragdes causadas
por parte do IGESPAR e do Museu da | pela circulagdo do metropolitano
Agua, que detém a tutela do Monumento
Nacional
A 50 m a | Por se encontrar a 50 metros do tragado
7 Edificio da CCA Sudoeste do | do projecto, (.é pouco provével que este N&o séo esperados impactes
projecto, ao | elemento patrimonial seja afectado na sua
km 17+400 envolvente pelas obras
Atendendo ao recobrimento existente
Este elemento podera ser afectado na sua | no local, € pouco provavel a ocorréncia
: Cerca do km A )
8 Conjunto Urbano 174300 envolvente pelas obras, em consequéncia | de impactes na sua estrutura
de deformacdes dos terrenos e vibragdes provocados pelas vibragbes causadas
pela circulagdo do metropolitano
Atendendo ao recobrimento existente
A 7 m a . . . PO
' Sudoeste  do Este elemento podera ser afectado nasua | no Ioc_al, € pouco provavel a ocorréncia
9 Conjunto Urbano envolvente pelas obras, em consequéncia | de impactes na sua estrutura

provocados pelas vibragbes causadas
pela circulagdo do metropolitano
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Elemento Patrimonial

Descricdo dos impactes

Ref.2 Designacéo Localizacéo Fase de Construcéo Fase de Exploracéo
Atendendo ao recobrimento existente
Edificio de Interfe_re com | Este elemento podera ser afectado nasua | no Ioc_al, € pouco provavel a ocorréncia
10 Habitago 0 projecto ao | envolvente pelas obras, em consequéncia | de impactes na sua estrutura
km 17+160 de deformages dos terrenos e vibragbes provocados pelas vibra¢des causadas
pela circulagdo do metropolitano
Nucleo Antigo do
Alto do . .
Carvalhdo Atendendo ao recobrimento existente
Interfere  com | Este elemento podera ser afectado na sua | no local, & pouco provavel a ocorréncia
12 0 projecto ao | envolvente pelas obras, em consequéncia | de impactes na sua estrutura

(inclui a chaminé

’ km 16+950 de deformacdes dos terrenos e vibracdes provocados pelas vibracdes causadas
do Tu_nel do . pela circulagido do metropolitano
Rossio e a Igreja
das Almas)

De referir ainda que o Metropolitano de Lisboa, no ambito do desenvolvimento do Estudo
Prévio, procedeu a um estudo preliminar das interferéncias expectaveis e de previsdo de
danos a minimizar, ja anteriormente referido.

Nesse contexto, procedeu a determinacao do grau de risco em relagédo a todos os edificios
e estruturas enterradas, que se encontrassem num raio de 10m das infra-estruturas a
construir no ambito do Prolongamento entre Sdo Sebastido e Campolide, tendo concluido
gue dos edificios levantados somente 15 estardo sujeitos a um grau de risco que implicara
um estudo especifico em fase de Projecto de Execugéo.

De entre as conclusdes desse estudo, salientam-se as seguintes, relacionaveis com os
elementos patrimoniais considerados:

Para o Aqueduto (EP3) o referido relatério indica como danos previsiveis
“deformacéo”;

Para o Estabelecimento Prisional de Lisboa (EP5) apontam-se como danos
potenciais “eventual fissuracdo”;

No tocante as instalagbes da EPAL (onde se insere o reservatorio Pombal — EP6)
é referida a possibilidade de ocorréncia de “eventual fissuragao”;

Nada assinalado relativamente ao EP7 (Edificio da CCA);

Quanto ao EP8 (Conjunto Urbano — Rua Rodrigo da Fonseca, Rua Marqués de
Fronteira, Rua D. Francisco Manuel de Melo e Rua da Artilharia 1), foram
considerados apenas os edificios deste conjunto urbano que se localizam num
raio de 10 metros da area de implantacdo do projecto, para os quais se apontam
como danos potenciais “eventual fissuracdo”;

Também quanto ao EP9 (Conjunto Urbano — Rua Rodrigo da Fonseca, Rua
Marqués de Fronteira, Rua Castilho) foram considerados apenas os edificios deste
conjunto urbano que se localizam num raio de 10 metros da area de implantacéo
do projecto, para 0s quais se apontam como danos potenciais “eventual
fissuracdo”;

Relativamente ao edificio no gaveto das Rua Marqués de Fronteira e Rua Miguel
Torga (EP10) séo indicados como danos potenciais “eventual fissuracéo”.

Quanto ao EP11 (Conjunto Urbano — Rua de Campolide) foi estabelecida como
previsdo de danos potenciais para os edificios com nimero de policia 37/39,
31,29, 27, 8 e 4 a “eventual fissuracédo”.
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= Por fim, no tocante ao EP 12 (Nucleo Antigo do Alto do Carvalhdo), para a Igreja
das Almas é prevista “eventual fissuracdo”, enquanto que para a Chaminé do
Tunel do Rossio é apontada “deformacédo”. Para os edificios na Rua de Campolide
abrangidos pelo raio de 10 metros é estimada a ocorréncia de “eventual
fissuracdo”.

De referir que, em todos os casos, sdo consideradas medidas destinadas a minimizar os
danos, a desenvolver nas fases seguintes do projecto. As medidas contempladas incidem,
guando aplicavel, sobre os processos construtivos a aplicar e, em todos o0s casos, na
instrumentagdo e observacao especifica das estruturas em causa.

De assinalar também que, tal como referido na secc¢éo relativa ao Ruido e Vibracdes, o
Metropolitano de Lisboa ja desenvolveu um estudo especifico de condicionamento anti-
vibratério, a semelhanca do que tem acontecido desde os ultimos 20 anos nos diversos
prolongamentos da sua rede.

Uma hipotética desactivacdo da infraestrutura agora prevista, sobretudo se tiver associada
a demolicdo das estruturas de betdo a construir poderd implicar impactes muito
significativos sobre os elementos patrimoniais identificados com destaque para aqueles
fisicamente mais préximos dessas estruturas. Mesmo que ndo haja lugar a demolicédo
dessas estruturas, a manutencdo da sua integridade estrutural a longo prazo sera
essencial para a preservacdo dos elementos patrimoniais em causa, dada a possibilidade
de quaisquer deformacbes apreciaveis dos terrenos envolventes poderem levar a
destruicdo desses elementos.

Sdécio-economia

Considerac0es Iniciais

A identificacdo e avaliacdo de impactes socioecondémicos revestem-se de alguma
dificuldade e imponderabilidade, sobretudo no médio-longo prazo, ja que uma analise
prospectiva do comportamento das variaveis socioecondmicas encerra um elevado grau
de variabilidade e indeterminacé@o. A analise que se segue é forcosamente de caracter
qualitativo, uma vez que é praticamente impossivel, e até inconsequente, proceder a uma
avaliagdo quantitativa com suficiente rigor da evolugdo das variaveis socioeconomicas
para o horizonte do projecto.

O projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre a Estacdo S&do Sebastido e a
Estacdo Campolide tem como principais objectivos melhorar a prestacao de um servigco de
transporte publico com reflexos positivos ao nivel socioeconémico. O seu impacte para a
qualidade de vida das populacbes e para a actividade das empresas processar-se-a
sobretudo ao nivel da mobilidade, a qual se reflectirdA em ganhos de tempo e de
competitividade econdmica.

Tendo em conta a metodologia adoptada, os impactes produzidos pelo projecto seréo
analisados em dois momentos diferentes: o da construcdo da infra-estrutura e o
decorrente da respectiva exploracéo.

No primeiro caso os impactes serdo exclusivamente negativos, uma vez que 0S
condicionamentos decorrentes das obras necessarias a construgdo da infra-estrutura nao
serdo ainda compensados pelo respectivo servigo de transporte a populacdo. No segundo
caso serdo genericamente bastante positivos.

Fase de construcéo

Dadas as caracteristicas do projecto, na quase totalidade realizado em tdnel, os impactes
na fase de construcao far-se-ao sentir sobretudo em areas localizadas, onde se verificardo
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trabalhos a superficie, designadamente nos locais previstos para a Estacdo Campolide
(onde se localizara o poco de ataque) e para o Posto de Ventilagédo 3.

Dada a sua implantacdo no tecido urbano, os trabalhos de construcdo irdo certamente
causar perturbacdes, que embora temporarias e localizadas, se reflectirdo na degradacgao
das condic¢des de vida da populacao residente, ao nivel do comércio local, e das empresas
localizadas na proximidade.

Para além dos incomodos relacionados com o0s potenciais impactes negativos na
gualidade do ar e no ruido ambiente (ja analisados anteriormente), irdo verificar-se outras
situacdes de potencial incémodo, que se fardo sentir essencialmente ao nivel da
acessibilidade, das condicdes de circulacdo pedonal, das condi¢cdes de circulacdo viaria,
implicando acréscimos nos tempos de percurso e na capacidade de estacionamento,
resultando, no geral, na perturbacdo do quotidiano das populacdes residentes ou com
relacdes com aquelas areas, reflectindo-se nas actividades econémicas, em particular ao
nivel do comércio local (ver igualmente a seccao relativa ao Urbanismo e Planeamento).

Relativamente a area de implantacdo do poco de ataque e de constru¢do da Estacao
Campolide, no cruzamento da Av. Marqués da Fronteira com Rua Artilharia 1 e Av. Miguel
Torga, verificar-se-a um forte condicionamento da circulagdo de pessoas e bens, com
reflexos ao nivel dos tempos de percurso, sendo potencialmente indutor de situagbes de
conflito ao nivel do quotidiano das populagbes, designadamente nos seus percursos
habituais casa-emprego ou nas desloca¢des ao nivel local para quem trabalha naquela
area.

A area directamente afectada pelos estaleiros de implantacdo do poco de ataque e de
construcdo da Estacdo Campolide serd relativamente ampla, ndo se perspectivando que
0s acessos aos edificios ai localizados, incluindo habitacdo, comércio e servicos, sejam
fortemente condicionados.

No entanto, e devido aos condicionalismos de circulacdo a superficie, designadamente
nos percursos pedonais, as relacdes com os estabelecimentos comerciais, em particular
das pessoas que actualmente efectuam o atravessamento desta area, podera ser
diminuido, devido ao efeito dissuasor provocado pela perturbacdo na circulagdo, com
eventuais reflexos ao nivel das vendas dos estabelecimentos comerciais instalados na
area envolvente.

Por seu turno, a area de construcao do Posto de Ventilagdo 3 revelar-se-a potencialmente
indutora de impactes negativos temporarios de maior magnitude e importancia devido a
prevista ocupacao pelo estaleiro de quase toda a Rua de Campolide e de grande parte da
area de passeio no lado Nascente.

Os acessos aos edificios ai localizados, incluindo habitacdo, comércio e servigcos seréo
bastante penalizados, envolvendo um nimero relativamente elevado de residentes e de
nao residentes. As perturbac¢des induzidas pela presenca do estaleiro, com uma ocupacao
fisica assinalavel do espago, numa rua com bastante movimento e comércio, tera
naturalmente reflexos negativos ao nivel do seu quotidiano.

A perturbacdo ao nivel da circulagdo e do acesso ao local podera reflectir-se igualmente
num efeito dissuasor das deslocacfes a essa rua de ndo residentes com reflexos
negativos ao nivel das actividade econdémica das areas comerciais ai localizadas,
designadamente nos pisos térreos da Rua de Campolide. O acesso a Junta de Freguesia
de Campolide ndo sera directamente afectado, ndo obstante a perturbacdo da éarea
envolvente que provocara naturalmente incomodos.

N&o se perspectiva, contudo, qualquer perturbacdo no funcionamento do Parque de
Estacionamento subterraneo, tendo em conta que a saida se efectua na direccdo da Av.
Conselheiro Fernando de Sousa.
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5.12.3

Em termos globais, a fase de construcdo do projecto sera responsavel por impactes
negativos ao nivel socioecondmico, que, embora temporarios, poderdo assumir
pontualmente algum significado, devendo por isso 0 Metropolitano de Lisboa, no ambito da
gestdo desta obra, garantir a implementacdo de medidas que permitam reduzir os
incomodos para as populagdes.

Para além dos potenciais impactes negativos descritos anteriormente, a fase de
construgdo do projecto traduzir-se-a em impactes positivos socioeconémicos importantes.

O investimento previsto da ordem dos 45,4 milhdes de euros tera um efeito dinamizador
de um conjunto variado de actividades econémicas, designadamente ligadas ao sector da
construcdo civil (industria cimenteira, inddstria ceramica, equipamentos e maquinas,
metalurgia, cablagens, etc.) com o correspondente impacte positivo ao nivel do emprego.

Fase de exploracéo

O Metropolitano de Lisboa, enquanto infra-estrutura de transporte de grande importancia,
ndo apenas para a cidade de Lisboa mas também no contexto global da Area
Metropolitana de Lisboa, naturalmente que o projecto em analise corresponde a
necessidade sentida, de melhoria da capacidade de oferta de transporte, por parte das
populacdes.

Neste sentido, o projecto sera indutor de impactes positivos para toda a populagéo
residente no bairro de Campolide, no que diz respeito a sua mobilidade, relativamente a
outras zonas da cidade de Lisboa, com reflexos nos tempos de percurso, o que se
traduzira, naturalmente, num beneficio para a qualidade de vida da populacdo, em ganhos
da sua capacidade de realizacdo e de usufruir, seja ao nivel econémico, seja ao nivel
sociocultural.

De acordo com ultimo Recenseamento Geral da Populagdo em 2001, a populagao
residente da freguesia de Campolide que beneficiara directamente da melhoria de
acessibilidades proporcionada pelo projecto em andlise situa-se em cerca de 15 927
habitantes.

Por outro lado, e como analisado anteriormente em termos urbanisticos, a disponibilizacédo
de acessibilidades melhoradas devera constituir um factor dinamizador no processo de
requalificacdo urbana, como é o caso do Plano de Pormenor da Artilharia Um.

Em termos globais, a melhoria de acessibilidades a zona de Campolide podera potenciar
um maior dinamismo, quer ao nivel das actividades econémicas actualmente existentes,
quer ao nivel da instalagdo de novas empresas com impactes positivos para a economia
na perspectiva global da cidade de Lisboa. Note-se que esta dindmica, no que respeita
aos seus efeitos ao nivel do comércio local, podera ser positiva ou negativa dependendo
do desenvolvimento em termos de oferta de areas comerciais no ambito do
desenvolvimento urbano previsto para o actual quarteirdo do Hospital Militar.

E de salientar ainda que a prevista menor utilizacdo do transporte individual e do
transporte colectivo rodoviario se traduzird em ganhos econémicos, ambientais e sociais
substanciais, designadamente devido a reducdo do consumo energético, a reducdo dos
tempos de percurso, a reducdo dos custos nos operadores rodoviarios, a menor presséo
sobre 0 estacionamento, ao menor risco de acidentes rodoviarios.

No global, e de acordo com o estudo socioeconémico elaborado pela TIS.pt em 2000
relativamente ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Campo de Ourique,
os beneficios, traduzidos em termos econdmicos, resultantes de uma menor utilizagao do
transporte individual e colectivo rodoviario seria o0 seguinte, considerando apenas a
primeira fase do prolongamento entre Alameda e Campolide:

= Beneficios de tempo: 2.913.000 euros;
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5.13

= Beneficios ambientais (emissdes poluentes e consumo de energia): 1.101.000
euros;

= Beneficios por menor presséo sobre o estacionamento: 1.169.000 euros.

Note-se que estes valores se referem aos beneficios da primeira fase do Prolongamento
da Linha Vermelha entre Alameda e Campolide, representando o projecto em analise —
Prolongamento entre S&o Sebastido e Campolide - apenas uma fracgao destes beneficios.

Fase de desactivacéo

As implicag6es sdcio-econémicas da desactivacédo do Prolongamento entre Sdo Sebastido
e Campolide dependerdo de um conjunto de factores relativamente complexos e
relativamente aos quais ndo existem actualmente elementos que fundamente uma
previséo.

Impactes cumulativos

Considera-se relevante referir a possibilidade de ocorrerem impactes cumulativos entre os
projectos do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastiio e Campolide e
aqueles inerentes a concretizacéo do Plano de Pormenor da Artilharia Um e ainda ao tinel
rodoviario que servira essa zona (e que se encontra previsto no projecto de estrutura da
Estacdo Campolide).

Efectivamente, dada a relacdo de proximidade e, inclusivamente, funcional, existente entre
estes projectos, ha que ter em conta que uma eventual simultaneidade, ainda que parcial,
nos trabalhos de construcao que lhes estardo associados podera provocar a potenciacéao
dos impactes negativos previstos anteriormente, tornando-os mais significativos
essencialmente em funcdo dum aumento da magnitude expectavel dos efeitos adversos
sobre diversos factores de qualidade do ambiente urbano, fundamentalmente (ruido,
poeiras, perturbacdes de trafego).

Pelo contrario, um eventual desfasamento permitira que a magnitude desses efeitos seja
objectivamente atenuada, mas poderd proporcionar que adquela zona da cidade se
mantenha “em obras” durante um periodo mais prolongado, perante o que se tem que
admitir, no global, uma potenciacéo do significado dos impactes apontados para a fase de
construcao.

Relativamente a fase de exploracdo o0s possiveis impactes cumulativos serao,
essencialmente, positivos e decorrerdo das sinergias e relagdes funcionais anteriormente
referidas, sobretudo ao nivel do urbanismo e da sdcio-economia.
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6

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Medidas de minimizacao

Introducéo

No presente capitulo descrevem-se as medidas de minimizacdo a implementar durante a
construcdo e a exploracdo do projecto de Prolongamento da Linha Vermelha entre Sao
Sebastido e Campolide.

De uma forma geral as medidas de minimizacdo traduzem-se em:

— Medidas preventivas, que integram um conjunto de boas praticas ambientais, a
serem postas em pratica pelos Empreiteiros/Dono da Obra durante a construgao
da obra (desde a preparacao dos terrenos até aos acabamentos da obra);

- Medidas de controlo a serem implementadas pelo Dono da Obra durante a fase de
exploracdo da infra-estrutura.

As medidas apresentadas neste capitulo foram definidas com o objectivo de minimizar (e
se possivel eliminar) os impactes negativos potencialmente significativos do projecto que
foram anteriormente identificadas para os diferentes descritores analisados.

Medidas a implementar durante o desenvolvimento do
projecto

Introducéo

Nas etapas subsequentes do desenvolvimento do projecto, o detalhe adicional que se ira
conseguir na definicdo das intervencgdes permitira um correspondente detalhe adicional na
definicdo de alguns aspectos muito relevantes em termos de minimizacdo de impactes
ambientais.

Assim, apontam-se seguidamente as principais medidas a contemplar nesse dominio.

Geotecnia

O Metropolitano de Lisboa deverd complementar e detalhar a identificacdo preliminar ja
realizada das interferéncias decorrentes das consequéncias dos assentamentos em
superficie, viabilizando, assim, a pormenorizacdo do Plano de Instrumentacdo e
Observacdo a adoptar e a definicdo das medidas mais adequadas a cada caso em
concreto.

Infraestruturas

Serd essencial completar a identificacdo das infra-estruturas existentes e,
consequentemente, determinar as interferéncias que terdo que ser acauteladas Patriménio
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6.2.4

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.2.1

Patriménio

Uma das questdes a referir prende-se com a necessidade do Projecto de Execucédo e a
futura obra serem acompanhada tecnicamente pelo LNEC, conforme solicitado pelo actual
IGESPAR para a aprovacao do projecto.

De igual forma, sera essencial a observacdo de todas as normas, regulamentos ou
diplomas legais especificos aplicaveis e a especificagdo de processos construtivos que
visem minimizar a probabilidade de serem causados danos, nhomeadamente sobre o
Aqueduto e sobre o Reservatério Pombal.

Para os edificios que integram o0s elementos patrimoniais mas que ndo foram
explicitamente contemplados pelo estudo do Metropolitano de Lisboa, preconiza-se a
confirmagédo, em fase de Projecto de Execucédo, de que as deformagfes dos terrenos e as
vibracdes provocadas pela construcdo e pela exploracdo ndo serdo susceptiveis de
afectar essas estruturas, adoptando as medidas técnicas necessarias para atenuar os
eventuais impactes negativos ndo previstos em sede do Estudo Prévio.

Medidas a implementar durante a fase de construcéo

Introducao

Durante a fase de construcdo, os empreiteiros deverdo adoptar medidas e ter em
consideragdo critérios que permitam minimizar os impactes decorrentes de uma obra
como a do Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o Sebastidio e Campolide,
minimizando a degradacdo das condicbes ambientais existentes na area a ser
intervencionada. Para tal, todos os intervenientes na obra terdo que cumprir a legislacéo
nacional e comunitaria em vigor e ter em devida consideracdo as medidas a seguir
recomendadas.

De referir que os Empreiteiros procederdo obrigatoriamente ao Acompanhamento
Ambiental da fase de construcdo deste projecto, de acordo com o estipulado nos
respectivos Cadernos de Encargos das empreitadas de construgcdo do projecto do
Metropolitano de Lisboa de Prolongamento da Linha Vermelha entre S&o Sebastido e
Campolide, de modo a garantir o cumprimento e a implementacdo de todas as acc¢des e
medidas ambientais, tal como definido no sec¢do Acompanhamento Ambiental.

Recomendacbes para a operacao dos estaleiros

Apresenta-se seguidamente um resumo dos principais aspectos ambientais que dever&o
ser tidos em consideracdo na organizacdo e exploracdo dos estaleiros e,
consequentemente, no planeamento da obra. As medidas que se apresentam
relativamente a organizacdo e exploracdo de estaleiros baseiam-se na informacao
constante do projecto e no conhecimento da area em estudo. Admite, contudo, que este
conjunto de recomendacdes possa ser complementado, nhuma fase posterior do projecto.

Estas medidas terdo que ser implementadas, na fase de construcdo, pelas entidades
adjudicatarias, nhomeadamente empreiteiros e quaisquer outros agentes envolvidos na
obra.

Transporte de materiais de/para o estaleiro
No que respeita ao transporte de materiais de/para os estaleiros, as entidades

adjudicatarias, nomeadamente empreiteiros e outros agentes envolvidos na execucao da
obra deverdo:
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Estudar e submeter a aprovacédo do Dono da Obra os percursos mais adequados
para proceder ao transporte de equipamentos e materiais de/para as zonas de
intervencao, bem como as condi¢8es de transporte dos mesmos.

Estudar e submeter a aprovacédo do Dono da Obra os percursos mais adequados
e as condi¢des de transporte das terras de escavagao.

Proceder a sinalizagdo adequada dos trabalhos e dos acessos a obra.

Garantir boas condig8es de circulagao nas vias de circulagéo rodoviaria passiveis
de afectacdo, nomeadamente sujeitas a alteragcdo do esquema de circulacéo viaria
ou pedestre, devendo dar-se especial atengdo a sinalizagcdo horizontal, com
indicacdo bem visivel no pavimento do sentido de circulacdo e proceder a
reparacdo e manutencdo regular dos pavimentos e respectiva sinalizacdo, de
modo a garantir boas condi¢des de conforto e de seguranca.

Transportar (sempre que tecnicamente possivel) os materiais de natureza
pulvurolenta em veiculos adequados, com a carga coberta.

Promover a circulagdo de veiculos nas ruas da cidade com velocidades
moderadas.

Garantir a saida de veiculos das zonas de estaleiros para a via publica de forma a
evitar o arrastamento de terras ou lamas pelos rodados dos veiculos. Para o efeito,
deverdo ser instalados os dispositivos e procedimentos de limpeza dos rodados
adequados (tendo em atencédo, nomeadamente, o espaco disponivel).

6.3.2.2 Armazenagem de substancias perigosas

No que respeita a armazenagem de substancias perigosas nos estaleiros, 0s empreiteiros
deverao:

(o]

Impossibilitar a implantacdo do local de armazenagem de substancias perigosas
na proximidade de qualquer edificio ou de local de circulacdo pedonal, devendo
situar-se desejavelmente em local afastado de areas com utilizacéo publica.

Promover o armazenamento de substancias perigosas (6leos lubrificantes,
combustiveis, solventes, etc.) em local especifico para o efeito, devendo ser uma
area fechada, com cobertura, impermeabilizada e que disponha de contencéo
secundaria adequada (com volume minimo equivalente ao maior reservatorio
armazenado).

Rotular devidamente os produtos perigosos utilizados, acondicionando-os em
func&o da sua compatibilidade.

6.3.2.3 Gestéao de efluentes e residuos

No que se refere a correcta gestdo dos efluentes e residuos que serdo produzidos, 0s
empreiteiros deverao:

(o]

Implementar sistemas de tratamento de aguas residuais industriais ou encaminhar
as aguas residuais resultantes da lavagem da maquinaria (nomeadamente da
lavagem de rodados e de autobetoneiras), da bombagem dos locais de escavacgéo
ou de quaisquer actividades de construcdo para destino correcto. Estes sistemas
deverdo contemplar tratamento por decantagéo, floculacdo e posterior correc¢éo
do pH.

Garantir que a descarga de efluentes para a rede municipal é efectuada de acordo
com as exigéncias dos servicos da Camara Municipal de Lisboa.
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o0 Impedir a lavagem de autobetoneiras no local da obra. Garantir o
encaminhamento das aguas de lavagem das caleiras das autobetoneiras para os
sistemas de tratamento de aguas residuais implantados nos estaleiros.

o Caso seja necessaria, equipar uma eventual central de betdo, com dispositivos de
reducéo de poeiras.

o Definir e implementar um Plano de Gestdo dos Residuos susceptiveis de serem
produzidos na obra (incluindo entulhos, materiais excedentes, produtos quimicos
diversos, 6leos usados, solos contaminados, etc), prevendo a criagdo das
evidéncias (registos) que comprovem a adequacédo das solu¢des implementadas:

- Implementar uma area em cada local sob intervén¢do, devidamente
identificada, para a armazenagem temporaria de residuos. Os residuos
deverdo ser armazenados selectivamente por tipologia e os locais de
deposicdo temporaria (papel/cartdo, plastico, vidro, metais, madeiras, entre
outros) deverdo ser devidamente identificados, evitando-se, quer misturas de
residuos ndo compativeis, quer misturas de residuos com materiais/produtos
novos.

- Assegurar que as areas de armazenagem de residuos perigosos (terras
contaminadas, aguas oleosas, Oleos usados, etc.) sejam devidamente
impermeabilizadas, cobertas e que disponham de contencdo secundaria
adequada.

- Definir, apés consulta das entidades relevantes, os potenciais locais para a
deposicao de terras sobrantes, tendo em consideracao o que é referido acerca
deste assunto no capitulo anterior. Submeter a apreciacdo do Dono da Obra.

- Garantir o correcto acondicionamento das lamas de bentonites, que venham a
ser geradas na obra e nao sejam passiveis de reutilizacdo e o seu
encaminhamento para destino final adequado.

- Garantir o transporte a destino final de todos os residuos gerados durante a
obra de construcdo a executar pelo produtor e/ou por uma entidade de
transporte devidamente autorizada.

- Utilizar de guias de acompanhamento de residuos (Modelo A da Portaria n.°
335/97, de 16 de Maio), garantindo o seu correcto preenchimento e a
apresentacéo de copias das guias de acompanhamento de residuos, emitidas
para todos os residuos a serem expedidos dos estaleiros.

- Seleccionar operadores licenciados para o transporte e destino final dos
residuos produzidos, recomendando-se, para tal, a consulta da "Listagem dos
Operadores de Gestdo de Residuos ndo Urbanos" emitida pelo Instituto dos
Residuos (agora Agéncia Portuguesa do Ambiente); esta seleccao devera
privilegiar a hierarquia da gestdo de residuos e das opc¢des ambientalmente
mais benéficas (reutilizacdo, valorizacéo, reciclagem, tratamento, deposicao
em aterro). As fraccdes passiveis de serem recicladas, como é o caso das
paletes de madeira, cofragens, elementos em ferro, entre outros, deverdo ser
enviadas para as inddstrias recicladoras licenciadas para o efeito.

- Criar e manter registos actualizados das guias de acompanhamento de
residuos e dos locais de destino final dos residuos.

- Proceder a uma correcta gestdo dos 6leos usados respeitando a legislacéo
em vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 153/2003, de 11 de Julho.
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6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.3

6.3.3.1

- Dispor de meios para contencdo de eventuais derrames de 6leos, lubrificantes
ou outros materiais semelhantes, que possam causar poluicdo dos solos e/ou
aguas.

- Sensibilizar os trabalhadores para a correcta gestdo dos residuos e
substancias quimicas/poluentes em obra.

Gestéo de incidentes/acidentes envolvendo o derrame de produtos perigosos

No que se refere a correcta gestao de produtos perigosos, os empreiteiros deverao:

(0]

Possuir um Plano de Emergéncia para situa¢gfes acidentais envolvendo o derrame
de substancias perigosas para o solo (combustivel, éleos hidraulicos, etc.).

Assim que seja detectada uma situacdo envolvendo um derrame para o solo (por
exemplo um tubo hidraulico), actuar de imediato, procedendo a contencao do
derrame e a recolha posterior dos solos contaminados. Estes, sendo residuos
perigosos, deverdo ser posteriormente acondicionados em recipiente préprio para
o efeito para posterior conducéo a destino final adequado.

Efectuar as operacdes de abastecimento e manutencdo da maquinaria em local
apropriado e definido para o efeito nos estaleiros, designadamente em areas que
permitam a contencdo de eventuais derrames.

Armazenar os residuos de 6leos resultantes das operagbes de manutengdo em
recipientes estanques.

Efectuar um eventual abastecimento nos estaleiros através de um sistema que
permita evitar/minimizar derrames para o solo, designadamente através de um
sistema de bombagem do combustivel directamente a partir do reservatério de
combustivel e colocacéo de “aparadeiras” para recolha de eventuais derrames;

Sensibilizar os trabalhadores para a necessidade de evitar derrames de materiais
perigosos e descargas de efluentes directamente no solo e/ou nas aguas.

Desactivacéo dos estaleiros

Apés a conclusdo da obra, os empreiteiros serdo responsaveis pela desactivacdo dos
estaleiros, devendo:

(0]

Assegurar a remogédo de todos os materiais produzidos e armazenados nas areas
afectas aos estaleiros e a prépria obra.

Assegurar a reposi¢cdo das condicdes existentes antes do inicio das obras, nas
areas ocupadas pelos estaleiros. Estas medidas deverdo estar integradas num
Plano de Recuperacdo da Zona dos Estaleiros, a apresentar pelos empreiteiros
em fase de obra.

Medidas especificas

Geologia e geotecnia

As medidas de minimizacdo propostas para a fase de construcdo deverao garantir a boa
execucdo das obras e a manutencdo das condicdes de estabilidade. Neste sentido
recomenda-se:

(o]

A implementacdo de um Programa de Instrumentacdo e Observacdo a
implementar durante a fase de construgéo e previsto pelo Metropolitano de Lisboa,
no sentido de detectar, quantificar e prevenir possiveis danos nas estruturas (por
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exemplo, ao nivel do edificado) e deformac8es da superficie, bem como prevenir
que eventuais deformacdes tenham consequéncias ao nivel do edificado.

6.3.3.2 Recursos hidricos

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas que permitam minimizar a afectacdo dos
recursos hidricos existentes na zona dos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, pelo
que deveréo:

(0]

6.3.3.3 Solos

Cumprir com as disposi¢cdes da Camara Municipal de Lisboa no que respeita a
descarga de aguas residuais industriais.

Projectar o sistema de drenagem de aguas pluviais nos estaleiros para proceder a
eventuais desvios necessarios das escorréncias superficiais que possam originar
inundacdes por deficientes condi¢cdes de drenagem.

Garantir a limpeza regular (varrimento) da area dos estaleiros e areas adjacentes,
bem como proceder de imediato a recolha de terras que possam ter caido durante
as operacdes de carga de camibes no sentido de evitar o seu arraste pelas aguas
pluviais (esta medida permitira ainda minimizar as emissfes de particulas como
adiante referido).

Garantir que em periodos de pluviosidade intensa nao se verifique o entupimento
de sumidouros por arraste de terras provenientes das escavacdes, devendo
assegurar a limpeza regular dos 6rgéos de drenagem de aguas pluviais.

ApOs conclusdo da obra, assegurar a limpeza de todos os elementos hidraulicos
de drenagem que possam ter sido afectados pelas obras de construcado, por forma
a evitar situacdes de acumulacao de agua.

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas para mitigar os impactes negativos nos solos

afectos

(0]

a obra, pelo que deveréo:

Proceder a escolha criteriosa dos locais para proceder ao depésito das terras
excedentarias de forma a minimizar os impactes nos solos dos locais de
deposicao.

Enviar, sempre que possivel, as terras de escavacao excedentarias a um destino
final que privilegie a sua reutilizacdo, designadamente para a execuc¢do de aterros
onde haja deficiéncia de terras, obras de recuperagédo paisagistica, etc.

Proteger os depdsitos temporarios de terras nos estaleiros com coberturas
impermeaveis, sempre que se preveja a ocorréncia de precipitacdo, minimizando
assim a eroséo e arrastamento de solos.

Implementar procedimentos de gestao ambiental (gestdo de residuos e gestao de
areas de armazenagem) no que respeita a armazenagem e manipulacdo de
produtos perigosos (combustiveis, 6leos lubrificantes) e residuos (6leos usados,
terras contaminadas).

6.3.3.4 Qualidade do Ar

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas que permitam minimizar a emissdo de
poluentes atmosféricos na zona dos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra,
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minimizando os potenciais incobmodos para a populacdo residente nas proximidades.
Deste modo, deveréo:

o

(0]

Impedir queimas a céu aberto de quaisquer tipo de materiais.

Assegurar a manutengéo e revisao periddica de todos os veiculos e maquinaria de
apoio a obra.

Assegurar o varrimento das areas dos estaleiros pavimentadas e das areas
adjacentes aos estaleiros no sentido de minimizar a quantidade de poeiras
acumuladas e as emiss@es de poeiras devido a circulacdo de veiculos de apoio a
obra.

Assegurar a limpeza imediata dos locais onde se verifique a queda acidental de
terras.

Assegurar a cobertura das areas ndo pavimentadas dos estaleiros com brita ou
com sobras de betédo no sentido de minimizar as emissdes de poeiras em periodos
secos do ano.

Providenciar o humedecimento de terras de escavacao se estas se apresentarem
secas no sentido de evitar que, por accdo do vento, sejam arrastadas particulas
de solo durante operacdes de carga de camifes.

Proceder a lavagem dos rodados dos veiculos e maquinas a saida dos estaleiros.

Proceder as operacdes de trasfega de matérias pulverulentos, designadamente de
cimento, evitando fazé-lo em periodos de vento forte.

6.3.3.5 Ruido e Vibragdes

Ruido

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas que permitam minimizar o aumento dos niveis
de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, pelo que deverao:

(0]

Planear as actividades de construcdo mais ruidosas, devendo estas ocorrer
preferencialmente em dias Uteis, no periodo diurno.

Sempre que haja necessidade de realizar trabalhos, fora do periodo atras referido,
activar os mecanismos legalmente previstos para a realizacdo de actividades
ruidosas temporarias, nos termos do artigo 9° do Regime Legal sobre a Poluigédo
Sonora (Licenca Especial de Ruido).

Proceder a comunicagéo prévia a populagdo nas zonas afectadas, informando da
realizacdo de actividades ruidosas, explicando a razdo da realizagdo de tais
actividades e descrevendo os trabalhos a realizar e a duracéo prevista.

Garantir a utilizacdo de equipamentos que apresentem homologacéo acustica nos
termos da legislacdo aplicavel e que se encontrem em bom estado de
conservacdo/manutencao, (designadamente Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de
Novembro, que constitui 0 Regulamento das Emiss8es Sonoras para o Ambiente
de Equipamento para Utilizagcao no Exterior).

Reduzir ao minimo, o recurso a técnicas / equipamentos geradores de ruido e
vibracdo na proximidade das habitacdes.

No caso de haver lugar a transporte de materiais ou equipamentos em viaturas
pesadas, definir, sempre que possivel, circuitos alternativos de modo a ndo serem
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usadas as vias mais préximas de habitacdes. Restringir a sua circulacdo em
periodo nocturno.

Localizar os equipamentos fixos de apoio as frentes de trabalho (compressores,
geradores), o mais afastado possivel dos receptores sensiveis que possam existir
nas proximidades dos estaleiros e, se possivel, proceder a interposi¢éo de painéis
ou qualquer obstaculo a livre propagacéo de ruido na direc¢do desses receptores.

Proceder a insonorizagdo dos equipamentos de ventilagcao a instalar nos estaleiros,
dado que estes se localizardo inevitavelmente na proximidade de habitagces e
outros receptores sensiveis.

Vibragbes

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas que permitam minimizar o aumento dos niveis
de vibragGes nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, pelo que deverao:

(0]

Racionalizar a circulacdo de veiculos e maquinaria, especialmente no periodo
nocturno.

Utilizar maquinaria com poténcias de trabalho adequadas, de modo a evitar a
geracao de vibragdes desnecessarias.

Planear as actividades de construgcdo, especialmente as que gerem elevadas
vibracbes, tendo em consideracao a sensibilidade dos receptores préximos e o
periodo para sua realizagéao.

Seleccionar métodos de escavacdo adaptados as condicBes geologicas das
frentes de obra, de forma a minimizar a ocorréncia de vibracdes.

6.3.3.6 Sistemas ecoldgicos

Os empreiteiros deverdao adoptar medidas que permitam minimizar a afectacdo dos
sistemas ecolbgicos existentes nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, pelo que
deverao:

(0]

(0]

Minimizar a degradacéo directa das comunidades vegetais existentes nas areas
afectas a obra - poco de ataque, Estagdo Campolide e Posto de Ventilagdo 3 -
delimitando as areas de intervencao.

Proteger as arvores que ficardo situadas no interior do estaleiro do Posto de
Ventilacdo 3 no sentido de evitar danos nos troncos.

Nao colocar estruturas pesadas na proximidade das arvores existentes nos
estaleiros, nem colocar materiais de constru¢éo junto ao tronco das mesmas.

Repodr as arvores ornamentais que serao abatidas.

6.3.3.7 Urbanismo e Planeamento

Uso Actual do Solo

Os empreiteiros deverdo adoptar medidas que permitam minimizar a afectacdo espaco
publico, pelo que deverao:

(0]

N&o ocupar a via publica com maquinas ou equipamentos e, dentro do possivel,
ndo perturbar a normal circulacdo rodoviaria nas mesmas.
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(o]

(0]

Observar, nas fases subsequentes do projecto, as medidas para minimizar
eventuais danos ao nivel das Areas Edificadas que envolvem, genericamente,
accdes de instrumentacdo e observacao especifica.

Assegurar o acesso as funcdes habitacionais, comerciais e de prestagdo de
servigos, mediante a adopgdo de medidas de gestdo de trafego especificas
consensualizadas com os proprietarios/comerciantes.

ApOs a conclusao da obra, os empreiteiros deverao ainda:

(0]

(0]

Assegurar a desactivacdo total da area afecta a obra, removendo todos os
equipamentos, maquinaria de apoio, depésitos de materiais, etc.

Apés o desmantelamento dos estaleiros, proceder a reposicao dos locais no seu
estado anterior, de acordo com o estado inicial dos mesmos, assim como 0s
pavimentos e passeios publicos que tenham eventualmente sido afectados ou
destruidos.

Mobilidade Urbana / Condic¢des de Circulagéo

O significado dos impactes identificados para a fase de construcdo sobre o descritor
Mobilidade/Condi¢ces de Circulagdo implica que seja encarada a adop¢do de algumas
medidas mitigadoras, a implementar pelo Metropolitano de Lisboa em articulacdo com os
Empreiteiros, que se descrevem seguidamente:

(0]

Elaborar e implementar um Plano de Circulacdo e Estacionamento durante as
obras, a aprovar pela Camara Municipal de Lisboa, que perspective, no minimo:

- Os desvios de transito a efectuar durante as diferentes fases da obra;

- Acirculacao viaria e pedonal durante o periodo de intervéncao, considerando
a necessidade de assegurar a mobilidade dos pedes, ndo descurando
pessoas com mobilidade reduzida;

- Solucdes provisérias de estacionamento compensatério;
- Um Plano de Sinalizacdo associado.

Elaborar e implementar um Plano de Informacéo e Sensibilizacao de utentes de
transportes publicos e condutores privados relativamente as sucessivas alteracdes
a efectuar nos percursos e horarios de Transportes Publicos, bem como nos
desvios de transito a implementar e alteracao das condicdes de circulacao viaria e
pedonal, com explicitacdo dos tempos previstos para cada etapa da obra.

Paisagem Urbana

Os impactes identificados na fase de construcdo deverdo ser mitigados através da
adopcao das seguintes medidas pelos empreiteiros:

o

Elaborar e implementar um projecto de estaleiros que equacione a protec¢ao
visual da zona de trabalho, a qualificacdo da imagem exterior, a integracéo
paisagistica da sua envolvente e, no caso do estaleiro a localizar na Rua de
Campolide, a minimizacao dos riscos de seguranca na sua envolvente préxima.

Implementar os projectos de integracao paisagistica desenvolvidos para assegurar
a reposicao e valorizacdo da situacdo actual.

Os impactes identificados na fase de construcdo deverdo ser mitigados através da
adopcéo das seguintes medidas pelos empreiteiros:
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6.3.3.8

6.3.3.9

o0 Elaborar e implementar um projecto de estaleiros que equacione a proteccao
visual da zona de trabalho, a qualificacdo da sua imagem exterior, a integracao
paisagistica da sua envolvente e, no caso do estaleiro a localizar na Rua de
Campolide, a minimizagéo dos riscos de seguranca na sua envolvente proxima.

o Implementar os projectos de integracdo paisagistica desenvolvidos para assegurar
a reposicédo e valorizacdo da situacdo actual.

Patriménio

Apresentam-se seguidamente as medidas mitigadoras referentes aos elementos
patrimoniais que se prevé poderem ser afectados pela concretizacdo do projecto.

Medidas de caracter geral
Como medidas gerais a considerar apontam-se as seguintes:

A. Todos os trabalhos arqueol6gicos a desenvolver devem cumprir a legislagdo em vigor
relativamente ao patriménio cultural, designadamente a Lei n.° 107/01, de 8 de
Setembro (Lei do Patriménio Cultural), e os Decreto-Lei n.° 270/99, de 15 de Julho
(Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos) e n.° 287/00 de 10 de Novembro
(Rectificagdo ao Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos);

B. Preconiza-se o Acompanhamento Arqueologico sistematico e presencial, através da
presenca de um Arqueélogo residente, de todos os trabalhos que impliquem
revolvimentos de terras, nomeadamente: escavacao, terraplanagens, construcdo de
estaleiros, empréstimo e depoésito de solos, entre outros que possam afectar o
patriménio arqueoldgico enterrado.

O Arquedlogo residente devera estar presente em obra desde o inicio dos trabalhos,
de forma a poder acompanhar efectivamente todos os trabalhos de revolvimentos de
solos até a rocha de base.

Competira ao Arquedlogo adoptar as medidas preconizadas no Estudo de Impacte
Ambiental, que visem proteger e valorizar o patrimoénio cultural existente nas zonas
adjacentes a obra, bem como preconizar e justificar (técnica e financeiramente)
aquelas que se venham a revelar necessarias em virtude do surgimento de novos
dados no decurso das empreitadas de construcdo, nomeadamente em tudo o que
implique a realizagdo de sondagens tendentes a avaliar o potencial interesse
arqueologico de determinada(s) area(s) ou mesmo de escavagbes arqueologicas.
Neste dmbito englobam-se, ainda, quaisquer outras intervencdes que visem proteger
e/ou valorizar elementos de reconhecido interesse patrimonial.

Medidas especificas para os elementos patrimoniais considerados
EP3 — Aqueduto das Aguas Livres

A gestdo das interferéncias do projecto com o Aqueduto das Aguas Livres tem um
conjunto de antecedentes, referidos anteriormente, que conduziram, num primeiro
momento, a que o IPPAR se pronunciasse favoravelmente ao projecto, sujeitando-o,
contudo, a um conjunto de condi¢fes visando prevenir a afectacdo do monumento e que,
assim, devem ser aqui tomadas como medidas mitigadoras.

Refira-se, ainda, que ja no decurso da elaboracao do Estudo Prévio o projecto da Estacao
Campolide sofreu algumas alteragcbes que permitiram aumentar o afastamento
relativamente ao Aqueduto e, consequentemente minimizar situacdes de conflito / impacte,
tendo o IPPAR (actual IGESPAR) pronunciando-se favoravelmente sobre esta alteracao.
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N&o obstante, subsistem alguns pontos em que as distancias entre as futuras frentes de
escavacao (e estruturas a construir subsequentemente) e o Aqueduto sdo diminutas, nao
permitindo garantir a inexisténcia de potenciais impactes significativos.

De resto, o estudo levado a cabo pelo Metropolitano de Lisboa quanto as potenciais
interferéncias do projecto apontam a deforma¢é@o como dano potencial sobre o aqueduto,
levando a que seja preconizado, nesse mesmo estudo, a adopcdo de um processo
construtivo que induza reduzidas deformagbes e de instrumentacdo e observacao

especificas.

Assim, as medidas preconizadas quanto a este elemento patrimonial incluem:

a. A equipa de arqueologia que realizara o acompanhamento arqueolégico da
obra devera efectuar o registo de todos os componentes do Aqueduto das
Aguas Livres relacionados com o projecto. Esse registo devera contemplar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Levantamento topografico, a trés dimensdes, do interior e exterior na
porcdo que eventualmente vier a ficar (temporariamente) a descoberto;

Levantamento das marcas existentes na cantaria, na porcdo que
eventualmente vier a ficar a descoberto;

Desenho de pormenor, desenho de implantagdo no todo e a medi¢do das
distancias entre as véarias marcas de cantaria, de forma a identificar o
periodo de construcédo e o Mestre pedreiro responsavel;

Memoria Descritiva que devera, para além dos elementos arquitecténicos,
incluir os elementos construtivos e técnicas de construcdo empregues,
através de um sistema de “Arqueologia da Arquitectura’, bem como
estabelecer a sequéncia construtiva;

Levantamento Técnico Fotografico;

Desenho Técnico de Pormenor.

b. No ambito das especialidades de engenharia envolvidas nos trabalhos de
construcdo e sua fiscalizacdo, deverao ser asseguradas as seguintes medidas:

(0]

Instrumentacdo adequada para avaliar continuamente eventuais
movimentos diferenciais afectando o elemento patrimonial. Em particular,
deverao ser instrumentadas as fendas ja existentes nos paramentos
interiores e abdbodas, bem como no exterior das por¢gées do Aqueduto
gue possam ser colocadas a descoberto.

Proceder a cofragem do interior do Aqueduto, incluindo a abébada. Esta
cofragem terd que ser obrigatoriamente efectuada com materiais
removiveis no final da intervencéo.

Esta cofragem devera ser realizada de forma a evitar “descompressfes”
na alvenaria, evitando assim o aparecimento de fendas durante os
trabalhos, que poderao ter consequéncias estruturais graves.

Esta cofragem deve ter um projecto especifico, com calculo estrutural
adequado. Este calculo devera considerar as secgfes transversais e as
seccdes das abobadas para a cofragem em madeira ou outro material
conveniente a qual garantird o necessario apoio da alvenaria lateral e da
abodbada.

c. Por equipa de conservacéo e restauro e em articulagdo com o IGESPAR:
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Devera contemplar o restauro/conservacdo do troco do Aqueduto que ira
sofrer afectacdo, contando-se para o efeito com o envolvimento de uma
equipa que integre a especialidade de conservacdo e restauro em pedra e a
especialidade de consolidac&o de alvenarias em pedra.

Devera ser efectuado o refechamento das juntas das pedras existentes nas
paredes e abdbada com uma argamassa de areia com ligante de cal
hidraulica ao tragco de adequado apds analise.

Na aplicacdo dos produtos nos trabalhos de conservacédo e restauro, como
argamassas, biocidas, herbicidas consolidantes, etc. todos os materiais a
empregar devem satisfazer as condi¢cdes técnicas de bom desempenho
imposta pelos regulamentos que as definem e/ou ter caracteristicas que
satisfacam as regras da boa execucéo construtiva.

6.3.3.9.1 EP6 - Reservatorio Pombal

O estudo das interferéncias por assentamentos em superficie realizado pelo Metropolitano
de Lisboa aponta a fissuracdo como dano potencial sobre as instalacdes da EPAL (onde
este reservatério se insere). Para além do valor patrimonial propriamente dito, ha a
considerar, neste caso, que se trata de uma infraestrutura do sistema de abastecimento de
agua a cidade, em servico.

As principais recomendacfes a fazer relativamente a este elemento patrimonial incluem,
no minimo, o seguinte:

(0]

Instrumentacdo adequada para avaliar continuamente eventuais movimentos
diferenciais ou fissuracbes afectando o elemento patrimonial e pronta
implementacdo das medidas técnicas para mitigacdo dos danos induzidos
pelos trabalhos de construcao que assim se identifiquem como necessarias.

Separacgédo fisica (vedacdo) da obra, tendo em atencdo a necessidade de
restringir a circulacdo e maquinaria e pessoal afecto a obra aos locais
estritamente necessarios, ndo devassando o parque existente no perimetro
das instalacbes da EPAL e salvaguardando a integridade, salubridade e
seguranca inerentes a funcéo do reservatorio.

Implementagdo de medidas de tratamento anti-vibratico para atenuagdo dos
efeitos das vibracdes a produzidas pela circulagdo de materiais na fase de
exploracéo.

6.3.3.9.2 Restantes elementos patrimoniais

Como medidas a aplicar a todos os elementos patrimoniais considerados, preconizam-se
as seguintes:

(0]

Implementacdo de um Plano de Instrumentacdo e Observacéo previsto pelo
Metropolitano de Lisboa e estabelecido para cada estrutura.

Implementacdo das medidas técnicas para mitigacdo dos danos induzidos
pelos trabalhos de construcao.

Separacao fisica (vedagdo) da obra em relacdo aos imoveis, evitando o
transito de maquinaria e pessoal afectos a obra nas suas imediacfes, a
limpeza dos caminhos de acesso e a monitorizagao de possiveis fissuras nas
estruturas e sua correcgo.
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6.3.3.10

6.3.4

o Implementacdo das medidas de tratamento anti-vibratico para atenuagédo dos
efeitos das vibracdes a produzir pela circulacdo do material circulante na fase
de exploracao.

Saliente-se que o0 estudo levado a cabo pelo Metropolitano de Lisboa quanto as
interferéncias do projecto, preconiza as seguintes medidas:

o EP5 Estabelecimento Prisional de Lisboa — Instrumentagdo e observagéo
especifica;

o EP7 Edificio da Caixa de Crédito Agricola - Ndo contemplado;

o EP8 Conjunto Urbano — Rua Rodrigo da Fonseca, Rua Marqués de Fronteira,
Rua D. Francisco Manuel de Melo e Rua da Artilharia 1 — para os edificios que
foram considerados, com base no critério estabelecido nesse estudo, foi
preconizado Instrumentacédo e observacao especifica;

o EP9 Conjunto Urbano — Rua Rodrigo da Fonseca, Rua Marqués de Fronteira,
Rua Castilho - para os edificios abrangidos pelo critério estabelecido nesse
estudo, foi preconizado instrumentacao e observacao especifica;

o EP10 Edificio de Habitagdo no gaveto das Rua Marqués de Fronteira e Rua
Miguel Torga — estabelece processo construtivo que induza reduzidas
deformac@es e Instrumentacao e observagédo especifica;

o EP11 Conjunto Urbano — Rua de Campolide — Para os edificios com numero
de policia 37/39, 31,29, 27, 8, e 4 foi preconizado instrumentacdo e
observacao especifica;

0o EP 12 Nucleo Antigo do Alto do Carvalhdo — Para a Igreja das Almas foi
preconizada instrumentacdo e observacdo especifica, enquanto que para a
Chaminé do Tunel do Rossio considera processo construtivo que induza
reduzidas deformacdes e instrumentacao e observacao especifica.

Socioeconomia

Como se verificou na analise de impactes, 0s principais impactes negativos identificados
no que respeita a socioeconomia, prendem-se com as limitages a circulagdo rodoviaria, a
circulagdo pedonal e a capacidade disponivel para estacionamento automével na area
envolvente aos estaleiros.

Neste sentido reiteram-se todas as medidas recomendadas na sec¢do Mobilidade Urbana/
Condicdes de Circulagéo.

Em termos gerais salienta-se a importancia da implementacdo de um eficaz sistema de
informacdo a populacdo, permitindo a transmissdo atempada de indicacdes sobre o
andamento dos trabalhos e sobre a realizacdo de actividades especificas que possam
induzir perturbacdes ou incémodos em determinados periodos.

Gestdo Ambiental e Acompanhamento Ambiental

De forma a garantir a eficacia da operacionalizacdo das medidas anteriormente apontadas
sera vantajosa a formalizacdo da gestdo ambiental das obras e a sua efectiva integracdo
na gestao global do empreendimento.

Recomenda-se, nesse sentido, que o empreendimento conte com o desenvolvimento e
implementacdo de um sistema de gestdo ambiental, de acordo com os requisitos da
norma NP EN ISO 14001:2004 e que preveja a devida articulagdo com a gestdo da
gualidade e da seguranca.
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6.3.4.1

No minimo, a gestdo ambiental das obras deve garantir, em termos praticos, a verificacdo
do efectivo cumprimento das condi¢des pré-estabelecidas para a realizacédo dos trabalhos
em matéria ambiental (nomeadamente as medidas mitigadoras preconizadas no presente
Estudo de Impacte Ambiental), com as alteracdes que possam decorrer do processo de
Avaliacdo de Impacte Ambiental) e o equacionamento e resolugdo, em tempo Util, de
possiveis situagdes ndo previstas que possam ocorrer durante a realizagdo dos trabalhos
de construcao.

No caso presente, preconiza-se que o Acompanhamento Ambiental da fase de construgéo
deste projecto contemple, no minimo, as seguintes actividades:

1. Verificacdo das condicfes dos estaleiros, de forma a garantir que da sua operacao
nao resultam impactes ambientais e visuais inaceitaveis;

2. Verificacdo de que as medidas mitigadoras preconizadas sédo efectivamente
implementadas, levando a cabo os trabalhos de campo que se mostrem
necessarios e articulando com a equipa directamente responsavel pela obra, no
sentido de se discutirem situacdes que sejam detectadas em obra e que carecam
de intervencao especifica adicional;

3. Apoiar a equipa directamente responsavel pela obra na implementacdo de
actividades de relacionamento com o publico (populagao e entidades diversas) em
questdes que se prendam com as incidéncias ambientais da intervencao prevista;

4. Verificar, no final das obras, a reabilitacdo das areas dos estaleiros.

Contudo, refira-se que o Acompanhamento Ambiental, seguidamente descrito, sera
aplicavel em todas as empreitadas de construcao deste projecto do Metropolitano de
Lisboa, de forma a garantir a implementacdo e o cumprimento das medidas de
minimizacdo recomendadas no Estudo de Impacte Ambiental, na Declaracdo de Impacte
Ambiental, a emitir no &mbito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, e no
Relatério de Conformidade Ambiental com o Projecto de Execucdo, bem como dos
programas de monitorizagdo explicitados em capitulo proprio.

O designado por Acompanhamento Ambiental devera basear-se em diversas exigéncias
ambientais, a seguir indicadas, para todas as frentes de obra deste projecto, que deverao
ser integradas nos respectivos Caderno de Encargos, como, alias, ja é exigido em todas
as empreitadas de construcdo do Metropolitano de Lisboa.

Plano e Programa de Acompanhamento Ambiental

Na elaboracdo do Caderno de Encargos das diversas empreitadas referentes a este
projecto devera ser contemplada a obrigatoriedade das entidades adjudicatarias a
apresentarem um Plano e Programa de Acompanhamento Ambiental.

O Plano e Programa de Acompanhamento Ambiental devera contemplar a implementacdo
e o cumprimento das medidas de minimizacdo, gerais e especificas, recomendadas no
Estudo de Impacte Ambiental, na Declaracdo de Impacte Ambiental, a emitir no ambito do
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, e no Relatério de Conformidade
Ambiental com o Projecto de Execucgdo. Devera referir-se, de forma objectiva, aos
seguintes aspectos:

- Responsabilidades;

— Acompanhamento Ambiental,

Monitorizacdo Ambiental;
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6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

- Arqueologia;
- Gestao de Residuos;
- Relatorios de Acompanhamento Ambiental;
- Planeamento das Actividades;
— Legislacdo Ambiental.
Responsavel Ambiental

Na elaboracdo do Caderno de Encargos das diversas empreitadas referentes a este
projecto devera ser exigida a designagdo obrigatéria de um técnico responsavel pela
aplicabilidade do Plano e Programa supra-referido e pela elaboracdo dos Relatérios de
Acompanhamento Ambiental (ver sub-capitulo seguinte), com qualificacdo em matéria de
ambiente e um tempo de afectacdo que permita um acompanhamento semanal,
concretizado através de visitas a obra.

Relatérios de Acompanhamento Ambiental

Na elaboracdo do Caderno de Encargos das diversas empreitadas referentes a este
projecto devera ser também contemplada a obrigatoriedade das entidades adjudicatarias a
apresentarem o0s seguintes documentos:

- Relatério de Acompanhamento Ambiental

Este documento devera ser apresentado mensalmente e deve reportar as actividades
desenvolvidas no que concerne a aplicabilidade do Plano e Programa supra-referido. A
sua estrutura devera considerar, entre outros, 0s seguintes assuntos:

0 aspectos positivos e negativos verificados;
o medidas implementadas;

0 reajustamentos realizados;

0 actuagdes futuras;

0 anexos de documentacao relevante.

- Relatorio Final de Acompanhamento Ambiental

Este documento devera ser apresentado no final de cada empreitada e devera constituir
uma sintese dos trabalhos desenvolvidos no ambito do acompanhamento ambiental.

Acompanhamento Ambiental pelo Dono de Obra
Garantindo-se o cumprimento das exigéncias ambientais referidas anteriormente pelas
entidades adjudicatarias, o0 Metropolitano de Lisboa procedera ao seguinte
Acompanhamento Ambiental das empreitadas de construcdo deste projecto:

0 Analise do Plano e Programa de Acompanhamento Ambiental;

0 Andlise dos Relatérios Mensais de Acompanhamento Ambiental;

o0 Realizacdo de visitas mensais a cada empreitada e elaboragdo das respectivas
fichas de visita;

o Elaboracdo de documento de compilacdo do trabalho desenvolvido com base no
Relatério Final de Acompanhamento Ambiental.
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3
6.4.3.1

6.4.3.2

Medidas a implementar durante a fase de exploracéo

Introducéo

Nos pontos seguintes apresenta-se um conjunto de medidas destinadas a minimizar os
impactes previstos para a fase de exploracdo do projecto. A implementacdo de algumas
dessas medidas, pela sua natureza, tera que se materializar ainda em projecto ou em obra,
ao passo que outras (as que ndo se revistam de caracter estrutural, resultardo de ac¢des
a adoptar ja com a exploragdo em curso.

Recursos Hidricos

Apesar de esta medida ndo depender s6 do Metropolitano de Lisboa, preconiza-se que se
proceda a adopgdo, na maxima extensao possivel, de pavimentos permeaveis no ambito
dos trabalhos de recuperagéo e reposicao da situagdo actual apos a conclusao da obra.

Ruido e vibracbes

Ruido

Na fase de exploragdo, com excepc¢do do Posto de Ventilacdo 3, ndo se prevé a existéncia
de outras fontes sonoras. Deste modo preconiza-se o seguinte:

e Minimizar o funcionamento do ventilador do Posto de Ventilagao 3 fora do horario
estritamente necessario;

e Cumprir o plano de monitorizagdo proposto.
Vibracdes

O Metropolitano de Lisboa ja levou a cabo um Estudo especifico de Condicionamento Anti-
vibratério, como, de resto, tem vindo a efectuar para os recentes prolongamentos da sua
rede. No Anexo D apresenta-se uma planta do referido estudo, com indicacdo da situacéo
do trogo a condicionar.

Os resultados de um tal estudo permitirdo confirmar as estimativas apresentadas neste
Estudo de Impacte Ambiental e, caso necessario, preconizar medidas especificas para a
minimizacdo dos niveis de vibracdo emitidos pela circulagdo do Prolongamento da Linha
Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide.

Nesse sentido, ao nivel do Projecto de Execucdo, sera prevista a implantacdo do tipo de
via “STEDEF” sobre manta anti-vibratéria, de forma diferenciada ao longo do tracado, de
acordo com a sensibilidade de cada troco.

A via “STEDEF” sobre manta anti-vibratéria € uma solucédo de isolamento anti-vibratério
aplicada em alguns pontos da rede do Metropolitano de Lisboa, consistindo num tipo de
via betonada em que as travessas de betdo sdo dessolidarizadas do betdo de fixag&do por
elementos de borracha de elevado desempenho.

Deste modo, conseguem-se redugdes na transmissao via/tunel da ordem dos 15 dB(A).
Esta metodologia tem sido adoptada pelo Metropolitano de Lisboa, E.P. desde 1985 e
estes valores foram medidos pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil e outras
entidades da especialidade em varias campanhas de medigédo em diversos locais da rede.
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6.4.4
6.4.4.1

6.4.4.2

6.4.4.3

De referir que existe o sistema de via “STEDEF” simples, de um sé nivel, e o sistema
multiplo com até 3 niveis, com o que se aumenta a atenuacéo da velocidade vibratica.

Em locais onde se verifica a necessidade de aumentar o nivel de corte de vibra¢cbes, pode
ainda ser colocado, sob o betdo da via, um novo andar de amortecimento, constituido por
manta anti-vibratoria elastémero.

Na extensdo do prolongamento agora em causa, o estudo realizado pelo Metropolitano de
Lisboa aponta para a adopgéao, de solugdes de atenuacéo entre 20 dB e 25 dB (ja na zona
final do prolongamento, onde a profundidade da via sera menor), dada a possibilidade,
referida no capitulo da andlise de impactes, de se gerarem vibracbes com velocidade
eficaz superior a 0,03 mm/s que € o valor que o LNEC tem utilizado como critério visando
assegurar a nao emisséo pelo elemento vibrante (piso, tecto ou parede) de ruido superior
a 40 dB(A).

Urbanismo e Planeamento

Uso Actual do Solo

Dos impactes enunciados resulta exclusivamente a recomendacéo de que o Metropolitano
de Lisboa assegure a articulagdo com as entidades responsaveis pelo acompanhamento
de todas as fases subsequentes de desenvolvimento do quarteirdo do Hospital Militar
(Plano de Pormenor, Estudo Prévio, Projecto de Execuc¢do) com vista a minimizar
eventuais conflitos e potenciar as mais valias inerentes a localizagdo da Estacao
Campolide na sua area adjacente (circulacéo viaria e pedonal, politica de estacionamento,
aproveitamento e tratamento do espago publico, etc.).

Mobilidade Urbana / Condic¢des de Circulacdo

A minimizagdo dos potenciais impactes negativos do projecto, no dominio das Condicdes
de Circulagéo, devera passar por uma avaliagdo das solugdes preconizadas no ambito do
projecto de reconverséo urbanistica do quarteirdo do Hospital Militar (Plano de Pormenor
da Artilharia Um) e respectivo Estudo de Impacte de Trafego e Transporte elaborado, ou a
elaborar, de acordo com o prescrito pelo Plano Director Municipal de Lisbhoa,
recomendando-se que seja dada especial atencdo a localizacdo dos acessos a Estacéo
Campolide, considerando os seguintes aspectos:

a) A optimizacdo da articulacdo entre os varios modos de transporte publico,
nomeadamente rodovidrio e ferroviario, e a minimizagédo dos eventuais conflitos com o
transporte puablico individual;

b) A implantacdo das passagens de pefes considerando (i) a necessidade de favorecer
os locais naturais de atravessamento e a minimizacéo de situacdes de inseguranca e
(i) a maxima influéncia territorial da Estacao Campolide na captagdo de passageiros;

c) A gestdo da semaforizacdo no sentido de assegurar que sejam considerados tempos
de atravessamento compativeis com o previsivel forte incremento da circulagao
pedonal na zona.

Paisagem Urbana

A possibilidade de ocorréncia de impactes significativos ao nivel do descritor Paisagem
Urbana é, como referido, desprezavel. Contudo, alerta-se para a necessidade de garantir
uma imagem qualificada do interior da Estacdo de Campolide, bem como, se possivel, a
observancia do Plano de Pormenor da Artilharia Um no que respeita a desejavel
integrac&o visual do trogo do Aqueduto das Aguas Livres ai presente.

Imp —5007_R2 Pagina 161



AT KI N S Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Lin  ha Vermelha entre
S&o Sebastido e Campolide

Relatoério Sintese

Medidas de minimizacao

Imp —5007_R2 Péagina 162



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Lin
S0 Sebastido e Campolide

ha Vermelha entre

NATKINS

Relatorio Sintese

7

7.1.1

7.1.2

ldentificacao de Riscos e Medidas de
Prevencao

Consideracgoes Iniciais

De acordo com o disposto no n.° V - Impactes Ambientais e Medidas de Mitigacéo,
constante do ponto 3. do Anexo Il da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, devem ser
identificados os riscos ambientais associados aos projectos, incluindo os resultantes de
acidentes, e descritas as medidas previstas para a sua prevencgao.

A analise efectuada consistiu, assim, na identificacdo dos principais factores de risco
presentes no ambito do projecto em andlise (quer na fase de construcdo, quer na fase de
exploracdo), das consequéncias potenciais e riscos ambientais associados e, ainda na
identificacdo das medidas de prevencdo necessérias adoptar de forma a prevenir esses
factores de risco e/ou minimizar as suas consequéncias.

Fase de construcéo

Tendo presente as caracteristicas do projecto em andlise e a realidade da sua area de
implantacdo, podem apontar-se as seguintes actividades de que poderdo resultar
acidentes com potencias riscos para o ambiente:

» Circulagdo de veiculos afectos a obra;

» Alteracfes aos esquemas de circulacéo (pedonal e/ou rodoviaria);

» Restabelecimento de infra-estruturas de servicos publicos em carga (electricidade,
gas, abastecimento de agua e aguas residuais);

» Escavacao do poco de ataque, Estagdo Campolide, Posto de Ventilagédo 3 e tunel;
e Construcéo da Estacao Campolide;

e« Armazenagem e manipulacdo de substancias perigosas (combustiveis, 6leos,
solventes, etc.).

No Quadro 12 sistematizam-se os principais factores de risco, as possiveis consequéncias,
bem como as medidas necessarias para a prevengdo das ocorréncias ou a extensao dos
seus efeitos.

QUADRO 45 - Identificacdo de riscos, consequéncias para o ambiente e medidas preventivas (fase
de construgédo)

Factores de Risco

Causas

Consequéncias

Risco ambiental

Medidas Preventivas

Acidentes
envolvendo veiculos
afectos a obra

Erro humano
Negligéncia na
operacéo de
veiculos

Condig6es de
acesso ao estaleiro

Danos humanos e
materiais

Derrames de o6leos
ou combustiveis

Contaminagdo de
solos e  4guas
subterrdneas

Contaminacdo das
aguas do sistema de
drenagem de aguas
pluviais

Instru¢@o/formacao de
operadores de maquinas e
veiculos

Sinalizag&o adequada

Limitacdo da velocidade de
circulagao

Acidentes na via
publica decorrentes
de alteragbes aos
esquemas de

Deficiente esquema
de circulagéo

Mau estado do

Danos humanos e
materiais

Derrames de o6leos

Contaminacdo das
aguas do sistema de
drenagem de aguas

Instalagéo de sinalizagéo,
semaforiza¢éo adequada e
mecanismos de reducéo de
velocidade
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Identificacdo de Riscos e Medidas de Prevencao

Factores de Risco Causas Consequéncias Risco ambiental Medidas Preventivas
circulagdo (pedonal | pavimento ou combustiveis pluviais
e/ou rodoviaria -
) Deficiente
sinalizacao

Danos no
reservatério de agua
da EPAL

Falha na execucéo
da obra

Danos materiais

Inundagéo da area
de construgédo e
tanel

Afectacao do
abastecimento de
agua

Afectacéo de
recursos naturais

Afectacao da
qualidade das aguas

Planeamento adequado da
obra em articulagdo com a
EPAL

Adopcdo das melhores
praticas de engenharia para
a execugdo de obras desta
natureza

Ruptura de conduta
de  abastecimento
de agua

Deficiente
identificacéo
infra-estruturas
presentes

das

Falha na execugéo
da obra

Inundagédo da area
de construcdo e
tanel

Afectacao do
abastecimento  de
agua

Afectacéo de
recursos naturais

Afectacéo da
qualidade das aguas

Reconfirmagéo cadastral
através de sondagens de
reconhecimento
Reconfirmagéo das
informagdes existentes junto
da empresa concessionaria
Observagéo atenta do
operador, especialmente
nas areas mais criticas.

Ruptura de colector
de aguas residuais

Deficiente
identificacéo
infra-estruturas
presentes

das

Falha na execugéo
da obra

Inundagéo da éarea
de construcdo e
tanel

Contaminacdo dos
solos e aguas
subterraneas

Reconfirmagéo cadastral
através de sondagens de
reconhecimento
Reconfirmagéo das
informag0des existentes junto
da empresa concessionaria
Observagéo atenta do
operador, especialmente
nas areas mais criticas

Ruptura de conduta
de gés

Deficiente
identificacéo
infra-estruturas
presentes

das

Falha na execugéo
da obra

Fuga de gas e
perigo de explosédo

Afectacao do
abastecimento  de
gas

contaminagéo de
solos e de aguas em
caso de incéndio
devido as aguas de
combate ao incéndio

Reconfirmagéo cadastral
através de sondagens de
reconhecimento

Reconfirmagéo das
informagdes existentes junto
da empresa concessionaria

Observagdo atenta do
operador, especialmente
nas areas mais criticas

Ruptura de cabos
eléctricos

Deficiente
identificacéo
infra-estruturas
presentes

das

Falha na execugéo
da obra

Afectacao do
abastecimento  de
electricidade

Perigo de
electrocusséao

Perigo de incéndio

contaminacao de
solos e de aguas em
caso de incéndio
devido as aguas de
combate ao incéndio

Reconfirmagéo cadastral
através de sondagens de
reconhecimento
Reconfirmagéo das
informag0des existentes junto
da empresa concessionaria

relativamente a um
trogo secundério
subterraneo do
Agqueduto das
Aguas Livres

Abertura de fissuras

Observagdo atenta do
operador, especialmente
nas areas mais criticas
Vibragdes nas Trabalhos de | Afectagéo dos Impacte socio- | Monitorizagdo das vibragées
edificagdes escavacio e de | edificios econoémico junto do edificios
existentes construgéo ) N
na envolvente a Incbmodo para as | Implementacdo de um
area em populacdes Programa de
estudo Instrumentagéo e
observacdo previsto pelo
Metropolitano de Lisboa
Proximidade B Falha na execugdo | Afectagio do | Impacte no | Adopcdo das técnicas e
imediata da Estagdo | ga obra Aqueduto das | patrimoénio histérico- | disposi¢des construtivas de
Campolide Aguas Livres cultural acordo com as melhores

praticas da Engenharia de
Tuneis

Avanco e forma dos
trabalhos em funcdo dos
resultados do Programa de
Instrumentacao e
observacdo previsto pelo
Metropolitano de Lisboa
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Factores de Risco Causas Consequéncias Risco ambiental Medidas Preventivas
Derrame de Oleos, Condicdes de | Derrame para o solo | Contaminagdo dos | Acondicionamento e
combustivel e outros | armazenagem de substancias | solos e  Aguas | armazenagem adequada de
poluentes nas area | jnadequadas perigosas subterraneas de produtos e
de armazenagem de . . N disponibilidade de

rodutos ou na area | Manipulagdo Derrame para o | Contaminagéo das .

p X g p > estruturas e meios de
de armazenagem inadequada de | sistema ) de | aguas do S|sterpa de contencéo de derrames
temporaria de produtos drenagem de aguas | drenagem de &aguas
residuos. acidente pluviais pluviais Formacéo dos trabalhadores
Adopcdo de um plano de
emergéncia para situacdes
de derrames acidentais
Manipulacéo de Manipulacdo Derrame para o solo | Contaminagdo dos | Formag&o dos trabalhadores
Oleos, combustiveis | inadequada de | de substancias | solos e Aguas |yl s gl poo e
e outros produtos produtos perigosas subterraneas pc as p
quimicos na area de ] em operagdes  de
estaleiro e frente de Operagc”_)es de Derrame  para 0 C’:ontamlna_gao das | reabastecimento de viaturas
obra abastecimento sistema de | 4guas do sistema de
inadequadas drenagem de aguas | drenagem de aguas
acidente pluviais pluviais

Rotura de hidraulico | Falha acidental no | Derrame para o solo | Contaminagio dos | Adopgio de um plano de
de escavadora sistema hidraulico de substancias | solos e  Aguas | emergéncia para situacées
durante as perigosas subterraneas de derrames acidentais
operagoes de
escavagdo (método
NATM)

7.1.3 Fase de exploracéo
Durante a fase de exploracdo, e dadas as caracteristicas do projecto, bem como a
experiéncia do Metropolitano de Lisboa, os riscos de acidente graves, designadamente a
colisdo entre composicdes, o descarrilamento, incéndios em composi¢cdes ou na Estacdo
Campolide, sdo de muito reduzida probabilidade. A retirada ao servico do material
circulante mais antigo (séries ML7 e ML79) diminuiu grandemente os riscos de acidente,
designadamente de ocorréncia de incéndios. Os exigentes sistemas de controlo e os
regulamentos adoptados pelo Metropolitano de Lisboa relativos a circulacédo, sinalizacdo e
comunicacao contribuem grandemente para a minimizacéo da ocorréncia de acidentes.
Ainda assim, e ndo obstante a reduzida probabilidade de ocorréncia de acidentes desta
natureza, a operacao do metropolitano ndo esta isenta de riscos. No quadro seguinte
sistematizam-se as principais situac6es de incidente/acidente, bem como as respectivas
consequéncias e medidas preventivas a implementar.
QUADRO 46 — Identificacao de riscos, consequéncias para o ambiente e medidas preventivas (fase
de exploragéo)
Factores de Causas Consequéncias Risco ambiental Medidas
Risco Preventivas
Colisdo entre | Avaria do sistema Danos humanos e | Impactes sociais Sistemas de
composi¢des de sinalizagao materiais controlo
Impactes :

. e existentes

Coliséo de | Falha humana econémicos

composicées com | Queda de Formagcéo de

objectos/pessoas | pessoas/objectos pessoal

caidos na via para a via Manuteng&o das

Descarrilamento

infraestruturas e
material circulante

Incéndio numa | Falha humana Danos humanos e | Impactes sociais Sistemas de
composicao . materiais controlo
Avaria Impactes :
. c existentes
Produgéo de | econémicos
aguas de combate Contaminaco de Formacéao de
ao incéndio . a0 pessoal
aguas devido as
aguas de Manutencdo das
combate ao infraestruturas e
incéndio material circulante
Falhas no sistema | Manutencio Inundacdo da via | Contaminag&o Controlo e
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de drenagem deficiente do | ou da estagdo das aguas de | manutencdo do
sistema de drenagem sistema de
drenagem drenagem

Avaria do sistema
de bombagem de
aguas

7.1.4 Fase de desactivagéo

Assumindo que a desactivacdo da infraestrutura podera ter associada a demolicdo e a
remoc¢ao das estruturas construidas ou o enchimento dos volumes escavados, 0s riscos
que lhe estardo associados serdo, no essencial, equivalentes aqueles referidos para a
fase de construcéo.

Se essa demolicdo e remoc¢dao néo tiver lugar, entdo havera que contar com a manutencao
de condi¢cBes que assegurem, a longo prazo, a integridade das estruturas e a sua nao
utilizacdo indevida.
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8.1

Plano de Monitorizacao

Consideracoes iniciais

De acordo com o disposto na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, apresentam-se
seguidamente as directrizes a que devera obedecer o plano geral de monitorizacdo a
pormenorizar no Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao.

Tendo em conta a avaliacdo de impactes efectuada e o conjunto de medidas de
minimizacao e de gestdo ambiental recomendadas, conclui-se ser necessario proceder ao
desenvolvimento de um plano geral de monitorizacdo a implementar durante a fase de
construcdo do projecto e que devera fazer parte integrante de um sistema de gestao
ambiental da obra.

Em termos gerais, 0s objectivos do plano de monitorizagdo sera observar e registar um
conjunto de parametros ambientais, no sentido de verificar e avaliar a magnitude dos
impactes nas vertentes ambientais analisadas, consideradas mais relevantes, acompanhar
a sua evolucdo e avaliar a eficacia das medidas de minimizagdo e de gestdo ambiental
implementadas. A monitorizagdo permitird, no ambito de um sistema de gestdo ambiental
de obra, averiguar a necessidade, ou ndo, de implementacdo de medidas adicionais,
corrigir determinados procedimentos, proceder a ac¢des de formacéo especificas, etc..

Assim, e tendo em conta o potencial significado dos impactes analisados, considera-se
relevante, nesta fase do projecto, salientar a importancia da monitorizacéo, durante a fase
de construcao, dos seguintes descritores/parametros ambientais e geotécnicos:

» Geotecnia;

* Qualidade das aguas residuais;

e Qualidade do ar;

* Ruido;

» Vibragoes;

e Patrimoénio.

Durante a fase de exploracdo do projecto deverdo ser monitorizados os seguintes
descritores/parametros ambientais:

* Ruido;
» Vibracoes.

As actividades de monitorizacdo deverdo ser efectuadas por entidades devidamente
habilitadas e, quando aplicaveis, acreditadas para este efeito. Os equipamentos a utilizar
deverdo cumprir 0os requisitos das normas ou regulamentos aplicaveis e estarem
homologados e devidamente calibrados.

Em todos os casos, a estrutura dos Relatérios de Monitorizacdo devera ter em atencao as
disposicBes constantes da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, nomeadamente, o seu
Anexo V.
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8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Geotecnia

Em empreendimentos com as caracteristicas do projecto em analise, que envolve a
execucao de tuneis, é de extrema importancia efectuar o acompanhamento do
comportamento geotécnico das formacles geoldgicas interessadas, através da
implementacdo de um plano especifico de instrumentacao e observacao.

Este plano sera elaborado nas fases subsequentes de desenvolvimento do projecto,
dando sequéncia ao estudo ja realizado pelo Metropolitano de Lisboa quanto as potenciais
interferéncias com as edifica¢des presentes na envolvente do tragado.

De referir que em todas as obras do Metropolitano de Lisboa é definido e implementado
um extenso Programa de Instrumentacdo e Observacdo a implementar durante a fase de
construgao.

Qualidade das aguas residuais

A monitorizacao da qualidade das aguas residuais a efectuar durante a fase de construcéo
consistira na verificacdo e avaliacdo periodica da qualidade do efluente produzido nos
estaleiros, com origem na bombagem de aguas das zonas de escavagdo e em eventuais
operacdes de lavagem de viaturas e pavimentos, que devera ser submetido a um
tratamento preliminar antes da sua descarga no sistema de colectores municipal. O
objectivo desta monitorizagdo serd o de verificar se a qualidade do efluente cumpre com o
regulamento municipal em matéria de descarga de aguas residuais nos colectores e
avaliar a necessidade de se proceder a correccdes relativamente ao tratamento efectuado.

Pontos e frequéncia de amostragem

A recolha de amostras das aguas residuais, que serdo geradas durante a fase de
construcdo, para analise dos parametros adiante referidos, devera ser efectuada a saida
dos sistemas de tratamento que vierem a ser implementados em cada frente de obra, ou
seja, antes da descarga no sistema de colectores municipais.

No que respeita a frequéncia da monitorizacdo dos parametros mencionados, a

periodicidade devera ser trimestral, podendo esta periodicidade ser ajustada em funcao
dos resultados obtidos.

Parametros a monitorizar

Tendo em conta as caracteristicas da obra, preconiza-se a monitorizacdo dos seguintes
parametros:

= pH (Escala de Sorensen);
» Sdlidos Suspensos Totais (mg/l);
= Hidrocarbonetos Totais (mg/l);

» Metais pesados (Zinco, Cobre, Cadmio, Chumbo, Cromio (VI) (mg/l).

Relatoério de Monitorizacao

ApOs a realizacdo de cada campanha de monitorizacdo deverd ser apresentado um
relatorio, de acordo com o estipulado na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, onde
constem os pontos de amostragem, a metodologia e condicbes de amostragem, bem
como a discussao dos resultados obtidos.
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8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.5

A andlise destes resultados tera como critério o regulamento municipal relativo a descarga
de aguas residuais no sistema de colectores municipal. Em funcdo dos resultados obtidos
devera ser avaliada a eficacia do tratamento preliminar implementado e a necessidade de
eventualmente serem adoptadas medidas suplementares.

Qualidade do ar

A monitorizacdo da qualidade do ar a efectuar durante a fase de construcéo consistira na
avaliacdo periédica da qualidade do ar na area envolvente dos estaleiros afectos ao
projecto, no sentido de verificar e avaliar o impacte das actividades de construcédo
desenvolvidas neste descritor ambiental.

Pontos e frequéncia de amostragem

Os pontos de amostragem para a medicdo da qualidade do ar deverao situar-se junto das
areas de estaleiro e considerar a proximidade de receptores sensiveis. Assim, preconiza-
se a consideracéo de 2 pontos de amostragem, um na zona da Estacdo Campolide e outro
na zona do Posto de Ventilacdo 3.

A primeira campanha de monitorizacdo deverd ocorrer antes do inicio da fase de
construcdo, de modo a avaliar a situagéo existente, antes da contribuicdo das actividades
de construcao.

No que respeita a frequéncia da monitorizagdo preconiza-se uma periodicidade trimestral,
podendo esta periodicidade ser ajustada em funcdo dos resultados obtidos.

Parametros a monitorizar

Relativamente a monitorizacéo da qualidade do ar, e tendo em conta as caracteristicas da
obra, deverdo ser monitorizados os seguintes parametros:

= PMy (ug/m®);

NO; (ng/m’);

SO, (ug/im®);

*  Benzeno (ug/md).

Relatério de Monitorizagéo

Apébs a realizacdo de cada campanha de monitorizacdo devera ser apresentado um
relatério, de acordo com o estipulado na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, onde
constem os pontos de amostragem, a metodologia e condicdes de amostragem, bem
como a discusséo dos resultados obtidos.

A analise dos resultados tera como critério os valores limite estabelecidos no Decreto-Lei
n.° 111/2002, de 16 de Abril, sendo analisado o seu cumprimento. Em funcdo dos
resultados obtidos devera ser avaliado o grau de cumprimento das medidas de controlo de
emissOes de poluentes atmosféricos e a necessidade de eventualmente serem adoptadas
medidas suplementares.

Ruido

A monitorizagdo de ruido ambiente tem como principais objectivos a verificacdo das
previsOes feitas ao nivel da avaliagdo de impactes e a eventual aplicacdo de medidas de
minimizagao que se venham a revelar necessarias.
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8.5.1

8.5.2

8.5.3

Pontos e frequéncia de amostragem

Na fase de construcdo os pontos de amostragem sonora deverdo considerar a

sensibilidade dos receptores e a localizacdo das frentes de obra e estaleiro, equipamentos
ruidosos, como sejam o ventilador/arejador do tinel e Pogo de Ataque e equipamentos
afectos a construcéo do Posto de Ventilacdo 3 e a construcdo da Estacdo Campolide. No
minimo deverdo ser realizadas medigBes sonoras nos 9 pontos de amostragem
considerados na caracterizagdo do ambiente sonoro actual.

As medicdes deverdo ser realizadas nos periodos de referéncia estabelecidos no
Regulamento Geral de Ruido, ou seja, no periodo diurno, entardecer e nocturno, e seguir
as disposicdes constantes da Norma NP 1730.

A primeira campanha de monitorizacdo devera ocorrer antes do inicio da fase de
construcdo, de modo a actualizar os valores da situacdo existente, antes da contribuicdo
das actividades de construcdo. Posteriormente deverdo ser realizadas campanhas de
monitorizacdo bimestrais em funcdo do programa de trabalhos da empreitada e das
actividades construtivas relevantes em termos de emisséo de ruido.

Na fase de exploracdo deverdo ser realizadas duas campanhas anuais, de modo a
caracterizar o ruido ambiente com o funcionamento da Linha Vermelha entre S&o
Sebastido e Campolide em época de Verdo e época de Inverno. Estas campanhas
deverdo ocorrer em dois anos consecutivos.

Sempre que ocorram reclamacfes por parte das populacbes deverdo ser realizadas
medicdes sonoras para além das previstas no plano de monitorizagéo.

Os pontos de amostragem poderdo ser 0S mesmos preconizados para a monitorizacdo na
fase de construcéo.

Parametros a monitorizar

Deverdo ser feitas avaliagbes do parametro energético LAeq, nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A. Simultaneamente deve ser feita andlise espectral e impulsiva
de forma a determinar as caracteristicas do ruido emitido. Os parametros estatisticos,
LN%, deverdo igualmente ser avaliados para melhor interpretacédo dos resultados obtidos.

Relatério de Monitoriza¢éo

ApOs a realizacdo de cada campanha de monitorizacdo deverd ser apresentado um
relatério, de acordo com o estipulado na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, onde
constem os pontos de amostragem, a metodologia e condicdes de amostragem, bem
como a discussao dos resultados obtidos.

A andlise destes resultados terd como base de referéncia o disposto no Regulamento
Geral de Ruido, sendo analisado o seu cumprimento. Em funcdo dos resultados obtidos
devera ser avaliado o grau de cumprimento das medidas de controlo de geracao de ruido
e a necessidade de eventualmente serem adoptadas medidas suplementares reducéo de
ruido.

A avaliacdo do critério de exposicdo maxima devera obedecer ao indicado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, nomeadamente através da comparacdo entre os valores do
ruido ambiente (incluindo o ruido particular) e os valores limite fixados pelo RGR.

Nos casos em que o ruido residual ja excede os limites de exposigdo maxima, devem ser
adoptadas medidas de minimizacdo nas situacées em que a diferenca entre o ruido
ambiente e o ruido particular seja inferior em 10 dB(A).
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8.6

8.6.1

8.6.2

No final de cada ano de monitorizacao devera efectuar-se um relatério anual, onde sejam
incluidos os resultados dos relatorios de monitorizacao bimestrais e efectuada uma andlise
comparativa dos resultados obtidos ao longo das varias campanhas, devendo também ser
descritas as actividades construtivas que decorriam no momento das medicgdes.

Vibragoes

A monitorizacao de vibragdes tem como objectivo validar os valores de vibracdo estimados
em fase de avaliacdo de impactes e verificar da ocorréncia de acréscimos significativos na
velocidade de vibragdo transmitida devidas a construcdo e exploragdo do projecto de
Prolongamento da Linha Vermelha entre Sdo Sebastido e Campolide. Pretende também
avaliar a eficacia das medidas de minimizacdo de vibrag6es, que executadas em fase de
obra tém como finalidade atenuar a transmissdo de vibracdes em fase de exploracdo do
projecto, e ainda equacionar a correccdo de medidas que se venham a revelar
necessarias.

Pontos e frequéncia de amostragem

Em termos de pontos de amostragem, devera proceder-se ao levantamento das vibracdes
nos 9 pontos de amostragem na caracterizagdo da situacédo de referéncia, com particular
atencdo para os pontos: V4, V5, V7 e V8 (ver Desenho 5), cujos valores registados
actualmente sdo ja susceptiveis de serem percebidos, sem prejuizo de outros cuja
relevancia seja destacada em funcdo de elementos complementares resultantes do
desenvolvimento do projecto.

A primeira campanha de monitorizacdo devera ocorrer antes do inicio da fase de
construcdo, de modo a actualizar os valores da situacéo existente, antes da contribuicao
das actividades de construcdo. Posteriormente, durante a fase de construcdo, deverao ser
realizadas campanhas de monitorizacdo bimestrais em funcdo do programa de trabalhos
da empreitada.

Na fase de exploracdo deverdo ser realizadas trés campanhas de monitorizacdo. A
primeira devera ser realizada no arranque do projecto, constituindo, deste modo, a
campanha que permitird actualizar os dados relativos a caracterizagdo inicial e assim
constituir a situacdo de referéncia, sem o contributo do projecto.

As duas campanhas seguintes deverdo ser executada jA com o0 projecto em plena
exploracdo, prevendo-se uma no final do primeiro trimestre da exploracéo e a Ultima apés
o final do terceiro trimestre.

Em qualquer das fases do projecto e sempre que existam reclamacfes por parte da
populacdo deverdo ser realizadas medicdes deste descritor, mesmo que extra plano de
monitorizacao.

As medicdes deverdo ser feitas na proximidade das edificagdes, ao nivel do solo, de
acordo com o descrito ha Seccéo 3.5, da Norma ISO — 2631, Parte 2.

Parametros a monitorizar

As campanhas de monitorizacdo dever&o considerar a medi¢&o, pelo menos, dos valores
de pico e dos valores eficazes das componentes da velocidade e da aceleracdo nas
componentes horizontal e vertical assim como a andlise espectral, em medidas bandas de
1/3 de oitava para cada ponto de amostragem considerado.
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8.6.3

8.7

Relatério de Monitorizacédo

Apés a realizacdo de cada campanha de monitorizacdo devera ser apresentado um
relatério, de acordo com o estipulado na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, onde conste
a localizacdo dos pontos de amostragem, a metodologia e condi¢cdes de amostragem, bem
como a interpretacdo dos resultados, conclusfes e recomendacdes.

Atendendo a auséncia de legislagdo sobre a matéria, os resultados obtidos deverdo ser
avaliados de acordo com a Norma Portuguesa 2074 “Avaliacdo da influéncia em
construcbes de vibracdes provocadas por explosdes ou solicitacdes similares” e
Recomendagfes do LNEC.

No final de cada ano de monitorizagdo devera efectuar-se um relatério anual, onde sejam
incluidos os resultados dos relatérios de monitorizagcao intercalares e efectuada uma
analise comparativa entre as diferentes campanhas, devendo também ser descritas as
actividades construtivas que decorriam no momento das medi¢des.

Terminadas as trés campanhas de monitorizacéo preconizadas para a fase de exploracéo
devera ser elaborado um Relatério Final que relna os dados relativos as duas fases do
projecto com especial referéncia a eficacia das medidas de minimizacao adoptadas, bem
como ao eventual reforco de medidas de minimizacdo de vibracbes que tenham sido
adoptadas em resultado do plano de monitorizacao.

Patrimonio

O plano de monitorizagdo, no ambito do patrimonio construido, integrara o Programa de
Instrumentacdo e Observacao previsto pelo Metropolitano de Lisboa e a implementar
durante a fase de construcdo, para avaliacdo do comportamento geotécnico. Consistira na
instalacao de instrumentacédo adequada para avaliar continuamente eventuais movimentos
diferenciais afectando os elementos patrimoniais identificados como mais susceptiveis,
designadamente o Aqueduto das Aguas Livres e o Reservatorio Pombal, para além dos
restantes elementos patrimoniais identificados no presente estudo.
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9

Lacunas de conhecimento

No decurso da elaboracdo do presente EIA nédo foram identificadas lacunas de
conhecimento passiveis de constituirem limitacéo significativa a identificacao e analise dos
impactes ambientais do projecto do Prolongamento da Linha Vermelha entre Sé&o
Sebastido e Campolide.

Esta afirmagdo devera ser tomada tendo em atencdo que o projecto se encontra em fase
de Estudo Prévio e, como tal, ainda ndo se dispbe de informacéo definitiva sobre a
totalidade das intervencdes a realizar. De qualquer modo, considera-se que a informagéo
disponivel a data permite sustentar a analise efectuada e, consequentemente, a decisao
sobre o projecto, sendo para o efeito também relevantes as recomendacdes avancadas
neste EIA, quer em termos de medidas mitigadoras, quer de monitorizacdo de diversos
factores ambientais.

Por outro lado, como em qualquer obra maioritariamente subterranea, importa
salvaguardar a possibilidade de se detectarem, ja em fase de construcao, condi¢cbes pelo
menos pontualmente distintas daquelas que originalmente se supunham. Considera-se
que os estudos e as actividades de engenharia realizadas até a data traduzem uma
abordagem adequada face ao grau de desenvolvimento actual do projecto, salientando-se
também a importancia da experiéncia do Metropolitano de Lisboa na condugdo de
empreendimentos desta natureza.
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Conclusdes

10 Conclusoes

No actual estado de conhecimento técnico-cientifico ndo foram identificadas razdes de
indole ambiental que levem a apontar para a inviabilidade do Prolongamento da Linha
Vermelha entre S8o Sebastido e Campolide.

A solucdo que o Metropolitano de Lisboa encontrou para o Prolongamento da Linha
Vermelha entre S0 Sebastido e Campolide permitiu lidar com um importante conjunto de
condicionantes:

- A necessidade de servir a zona Poente da cidade e a continuacdo do
Prolongamento da Linha Vermelha a partir do final do tanel ja construido, junto do
Estabelecimento Prisional de Lisboa;

- A necessidade de garantir um afastamento minimo a Galaria de Sant'Ana,
englobada no conjunto do Aqueduto das Aguas Livres, que faz ligacdo aos
reservatérios da EPAL situados na zona do cruzamento da Rua Marqués da
Fronteira com a Avenida Miguel Torga;

- A necessidade de viabilizagdo de um futuro tdnel rodoviario, que fara a ligagao
entre a Avenida Miguel Torga e a Rua da Artilharia 1, atravessando a Rua
Marqués da Fronteira na zona da Estacdo Campolide;

- A necessidade de passar sob o parque de Estacionamento subterrédneo existente
em Campolide;

- A necessidade de assegurar um afastamento adequado relativamente aos
edificios da Rua de Campolide.

A chegada do Metropolitano de Lisboa a mais dois importantes bairros da cidade de
Lisboa, Campolide e Campo de Ourique, permitindo servir melhor a populacéo da cidade
em termos de mobilidade, leva a apontar como evidentes os beneficios do projecto em
termos da melhoria das condi¢des e consequente actractibilidade de um transporte publico
de passageiros que tem um elevado perfil de sustentabilidade ambiental.

Os impactes ambientais positivos que assim se prevéem incidirdo na maioria dos factores
ambientais analisados, uma vez que as obras terminem e o prolongamento entre em
exploracéo.

Contudo, prevé-se que os trabalhos de construgcdo venham a originar impactes
significativos ao nivel dos factores de qualidade do ambiente urbano, do conforto da
fruicdo do espago publico e das actividades que tém lugar nesta parte da Cidade de
Lisboa, pelo menos durante alguns periodos de tempo ao longo da obra.

Atendendo a reduzida extensdo do prolongamento, estes impactes afectardo toda a zona,
mas com maior expressao junto aos locais onde se verificardo intervencdes a superficie,
nomeadamente nas zonas do cruzamento da Rua Marqués da Fronteira com a Rua da
Artilharia 1 e com a Avenida Miguel Torga (onde serd construida a futura Estacdo
Campolide) e da Rua de Campolide (sobretudo abaixo do cruzamento com a Avenida
Conselheiro Fernando de Sousa), onde se localizara o Posto de Ventilagédo 3.

Um dos factores ambientais em que o0s potenciais impactes na fase de construcéo
poderdo ser mais significativos € do patriménio, em face da presenga da Galeria do
Campo de Sant’Ana, englobada no conjunto do Aqueduto das Aguas Livres, classificado
como Monumento Nacional. Este facto e a consciéncia das potenciais interferéncias
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levaram a que, desde cedo, o Metropolitano de Lisboa tenha encetado diligéncias no
sentido de assegurar a preservacado deste elemento patrimonial. De qualquer forma, nas
fases subsequentes de concretizacdo do projecto sera necessario dar sequéncia as
condicdes estabelecidas e as recomendacdes apresentadas tendo em vista essa
preservacéo.

As medidas de mitigacdo apresentadas no presente EIA reflectem o caracter urbano da
area de implantacéo do projecto e o tipo de impactes expectaveis.

Ainda que se assuma ser impossivel prevenir a totalidade dos impactes negativos
previstos, considera-se que a adequada gestdo ambiental do projecto permitira salientar
os impactes globalmente positivos que se verificardo na fase de exploracdo pela melhoria
na rede do Metropolitano de Lisboa proporcionada pelo prolongamento agora em causa.
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