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1. INTRODUCAO

O projecto em andlise consiste na construcdo da Subestacdo de Valpagos, com as
respectivas LMAT, a estabelecer nas proximidades das povoacdes de Ferrugende, Fribes e
Quintela, no concelho de Valpacos, sendo o local de implanta¢do da Subestacdo sem
ocupacgdo humana. Na envolvente préoxima existem algumas habitacdes nas povoagdes
acima referidas e alguns armazéns de apoio as actividades agricolas, ndo existindo fontes
de ruido significativas. A estrada local mais proxima é a EM541, que se desenvolve a norte,

nascente e sul da futura Subestacdo apresentando volumes de tréfego bastante reduzidos.

Para avadliar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicAveis em matéria de ruido
(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro — Regulamento Geral de Ruido), € a eventual
necessidade de implementar medidas de condicionamento acuUstico na futura
Subestacdo, foram realizadas recolhas de dados acuUsticos na sua drea envolvente, em
particular nos locais habitados mais proximos (potencialmente mais expostos ao ruido da
Subestacdo), com o intuito de caracterizar o ambiente acuUstico apercebido nesses locais,
para posterior comparagcdo com o0s niveis sonoros previsivelmente resultantes do
funcionamento da subestacdo em conjunto com as Linhas (LMAT) nas condicdes futuras

(fase de exploragcdo).

Foi também preparado um modelo de cdlculo digital, com software especifico, adiante
descrito, para previsdo dos niveis sonoros com origem no funcionamento da futura

instalacdo (incluindo as Linhas (LMAT)) e no frafego rodovidrio local.

Por fim, caso se verifique a necessidade de adopg¢do de medidas de minimizacdo de
ruido, serdo descritas e justificadas as solugdes técnicas opftimizadas para redugdo do
ruido com origem nos equipamentos e Linhas (LMAT) afectos & Subestacdo, para
cumprimento das disposicdes regulamentares expressas no diploma acima referido,

visando melhorar a qualidade de vida das popula¢cdes potencialmente afectadas.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislagcdo em vigor em matéria de prevencdo e controlo da poluicdo sonora —
Regulamento Geral do Ruido (RGR) -, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro estabelece no Art.° 13.° o seguinte:

“Artigo 3.°
Definicées

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

a) "Actividade ruidosa permanente” a actividade desenvolvida com cardcter permanente, ainda
que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de
estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos;

c) “"Avadliagcdo acUstica” a verificagdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os
limites fixados;

d] “Fonte de ruido” a ac¢éo, actividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infra-
esfrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se faga sentir o seu efeito;

i) “Indicador de ruido” par@metro fisico-matemdtico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) “Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Leen)” o indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressdo:

Laen = 10xlog 1/24 [13x10L/10+3x 10(Le+5) / 104+8x ] Q(tn+10) / 10]

) " Indicador de ruido diurno (Lg ou (Laay)” o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) “Indicador de ruido do entardecer (L] ouU (Levening)” © nivel sonoro médio de longa duragéo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) “Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lngnt)” o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos nocturnos representativos de um ano;

o] Mapa de ruido: descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Laen € Ly, fracado em
documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

o) Periodo de referéncia: intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i] Periodo diurno - 07h00 as 20h00,
i) Periodo do entardecer - 20h00 as 23h00,
iii) Periodo nocturno - 23h00 as 07h00.

qg) “Receptor sensivel” o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagc@o humana;

s) "Ruido ambiente” o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado;
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t}  “Ruido particular” componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) “Ruido residual” ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacd@o determinada.

v) "Zona mista” a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

X) “Zona sensivel” a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e
outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

“ Artigo 13.°
Actividades ruidosas permanentes

]—A instalag@o e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes
das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%

b)Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca enfre o valor do
indicador LAeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
actividade ou actividades em avaliagdo e o valor do indicador LAeq do ruido residual, diferenca
que néo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no
periodo nocturno, nos termos do anexo | ao presente Regulamento, do qual faz parte integrante.”

2—Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessdrias, de
acordo com a seguinte ordem decrescente:

a) Medidas de redugdo na fonte de ruido;

b) Medidas de redu¢do no meio de propagagdo de ruido;

c) Medidas de redu¢cdo no receptor sensivel.

3—Compete a entidade responsdvel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja
titular da autorizagdo ou licenga mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero
anterior relativas ao refor¢co de isolamento sonoro.

()

5 —O disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um
valor do indicador LAeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor
do indicador LAeq do ruido ambiente no interior dos locais de recep¢do igual ou inferior a 27 dB(A),
considerando o estabelecido nos n.os | e 4 do anexo .

()

Artigo 11.°
Valores limite de exposigdo
I - Em fungcdo da classificagcdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposi¢cdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

2 — Os receptores sensiveis isolados n&o integrados em zonas classificadas, por estarem localizados
fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a
zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no
presente artigo.

3—Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para
efeitos de verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite de Laen igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

(..)
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A Camara Municipal de Valpacos, no éambito da revisGo do Plano Director Municipal, ja
estabeleceu a classificacdo das zonas “sensiveis” e “mistas”. Os “Pontos de Avaliacdo” A2, A3 e
A5, objecto de andlise no presente estudo, estdo situados em “zonas mistas”, sendo assim
aplicaveis as condigoes Laen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A). Os “Pontos de Avdliagdo” Al e A4 dado
que sdo receptores sensiveis isolados (habitagées) e que ndo estdo abrangidos em "zonas mistas”
ou “zonas sensiveis” devem ser classificados segundo o seu uso, de acordo com o n.° 2 do Art.°
11. Em face ao exposto e dadas as caracteristicas dos locais (habitagcées isoladas) consideram-se

aplicdveis as condigdes Laen < 55 dB(A) e Ln < 45 dB(A) - “zonas sensiveis”.

Referesse que o n.° 6 do Art.° 12° do Dec.-Lei 9/2007 estabelece que “E interdito o
licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores fixados no

artigo anterior.

Relativamente & aplicagdo do Critério de Incomodidade (a que se refere a alinea b) do n.° 1

do art.? 13.°), o Anexo | estabelece ainda que:

I - O valor do LAeq do "ruido ambiente” determinado durante a ocorréncia do “ruido particular”
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do “ruido particular”, passando a
designar-se por nivel de avaliagdo, LAr, aplicando a seguinte a féormula: LA=LAeq+K1+K2, em que
K1 é a correc¢do tonal e K2 é a correcg&o impulsiva;

Estes valores sdo KI1=3 dB(A] ou K2=3 dB(A) se for detectado que as componentes tonais ou
impulsivas, respectivamente, sGo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sGo K1=0 dB(A)
ou K2=0 dB(A) se estas componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de
componentes tonais e impulsivas a correc¢do a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

O método para detectar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliagdo: verificar, no espectro de um terco de oitava, se o nivel sonoro de uma banda excede o
das adjacentes em 5 dB(A) ou mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliagdo: determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, medido em
simultGneo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o ruido deve
ser considerado impulsivo.

2 - Aos valores limite da diferenca entre o LAeq do “ruido ambiente” que inclui o “ruido particular”
corrigido (LAr) e o LAeq do “ruido residual”, estabelecidos na alinea b) do n. ° 1 do artigo 13.°,
deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em funcéo
da relagé@o percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragé@o
total do periodo de referéncia.

Valor da relacdo percentual (g) entre a Duragdo
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D, em dB(A)
duragdo total do periodo de referéncia
q<12,5%
12,5% ¢« q < 25%
25% ( q < 50%
50% (q <75%
q)75%

O |—= [N |W |~

3 - Excepgdes a tabela anterio—para o periodo nocturno ndo séo aplicdveis os valores de D=4 e D=3,
mantendo-se D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricéo a
aplicagéo de D=3 para actividades com hordrio de funcionamento até as 24 horas.
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Em face do exposto, as disposi¢cdes regulamentares relativas ao ruido cujo cumprimento importa

garantir neste tipo de projecto sdo as seguintes:

v' Vadlores Limite de Exposicdo - Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007:

= Pontos de Avaliacdo A2, A3 e A5 ('zonas mistas”):

Lden < 65 dB(A), para o periodo global (diurno-entardecer-nocturno)
Ln< 55 dB(A), entre as 23h e as 7h.

= Pontos de Avaliacdo Al e A4 ("zonas sensiveis”):

Lden < 55 dB(A), para o periodo global (diurno-entardecer-nocturno)
Ln< 45 dB(A), entre as 23h e as 7h.

v Critério de Incomodidade - dlineab), n.° 1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° $/2007:

LAr — LAeqrido residual) < 5 dB(A) entre as 07h e as 20h;
LAr — LAeQrido residual) < 4 dB(A) entre as 20h e as 23h;
LAr — LAeQrido residual) < 3 dB(A) entre as 23h e as 07h.
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3. METODOLOGIA ADOPTADA

No presente estudo, procede-se a avaliagcdo da afectacdo do ambiente acuUstico com
origem na Subestacdo em fitulo em conjunto com as Linhas (LMAT) a 220 kV, a qual é feita
de forma previsional, afravés da comparacdo das condicdes acusticas resultantes da
evolucdo da situagcdo actual (sem a Subestacdo e as LMAT) com as condi¢cdes acUsticas
que resultardo do funcionamento da mesma, por forma a verificar as exigéncias
regulamentares aplicaveis (“valores limite de exposicdo” Art.° 11.°, e “critério de
incomodidade” - alinea b) do n.° 1 do Art.° 13.° do Dec.-Lei n.° $/2007, de 17 de Janeiro,

anteriormente referidos).

Por forma a avaliar o ambiente acuUstico actual na zona com interesse (situacdo de
referéncia), procedeu-se d medicdo dos niveis sonoros apercebidos junto aos receptores
sensiveis existentes nas proximidades da futura Subestacdo (edificios de habitagcdo), e
fambém junto a via de tradfego local, em simultneo com contagens do tradfego de

circulagcdo, para caracterizacdo da mesma.

As medicoes referidas foram efectuadas seguindo os procedimentos normalizados
estabelecidos para o efeito (NP 1730, 1996 — “AcuUstfica: Descricdo e medicdo do ruido
ambiente” e circular “Critérios de acreditacdo fransitérios relativos a representatividade
das amostragens de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007" do IPAC), nos periodos de
referéncia regulamentares (diurno, entardecer e nocturno), e em condi¢coes

representativas das actividades ruidosas em avaliagdo.

Os resultados das medicdes efectuadas foram objecto de ponderacdo adequada, por
forma a permitir a obtencdo de valores dos par@metros com interesse (La,Le , Ln € Laen) € Q
prospectivar as condigcdes acusticas correspondentes ao cendrio “sem a instalagdo da

Subestacdo”.

As condicdes de funcionamento da Subestacdo com as Linhas (LMAT) previstas (e a
eventual identificacdo de locais com necessidade de protecgcdo acuUstica), sdo
determinadas por estimativa dos niveis sonoros com origem nos equipamentos da
Subestacdo e nas Linhas (LMAT) recorrendo a programa informdtico especifico para
simulacdo da propagagdo do ruido no exterior (adiante apresentado), essencialmente
com base nas caracteristicas dos equipamentos a instalar na Subestacdo e das préprias

Linhas (LMAT) e na orografia do terreno sobre o qual ocorre a propagag¢do do ruido.
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Para o efeito foi modelada, no programa de cdilculo, a zona com interesse, utilizando a
cartografia digital da drea em andlise, considerando as curvas de nivel, as edificacdes
existentes, etc., bem como os dados recolhidos em levantamento de campo, e a

informagdo técnica relativa aos equipamentos a instalar (fransformadores) e ds LMAT.

As modelacdes efectuadas referem-se a trés fases distintas, por forma a permitir a andlise
do funcionamento da Subesta¢cdo nas suas vdarias configuragcdes, em conjunto com as

Linhas (LMAT) previstas, com a instala¢cdo sucessiva dos equipamentos:

» FAse I: funcionamento da Subestacdo com o Transformador |l (proveniente da

Subestacdo da Batalha) de 220/60kV, 126 MVA;

= FAsk ll: funcionamento da Subestacdo com os Transformadores | € Il (de 220/60kV, 126
MVA);

= Fask lll: funcionamento da Subestacdo com todos os equipamentos (Transformadores |

e Il de 220/60kV, 126 MVA e Transformador Ill de 220/60kV, 170 MVA).

Refere-se que, no dmbito do presente estudo, avaliou-se apenas a contribuicdo das Linhas
(LMAT) em andlise na drea envolvente proxima a Subestacdo, uma vez que o estudo do
fracado completo das LMAT, em zonas mais afastadas, serd desenvolvido em relatério

especifico.

Em face do exposto, e tendo em conta as disposicdes regulamentares atrds citadas,

adoptou-se no presente estudo a seguinte metodologia:

d) Redlizagdo de levantamentos de campo nas dreas potencialmente afectadas pelo
ruido com origem na futura Subestacdo, para caracterizacdo do ambiente acuUstico
actual (situacdo de referéncia) e configuragcdo da modelagcdo orogrdfica do terreno;

b) Caracterizagcdo das condi¢cdes acuUsticas correspondentes ao cendrio “sem a instalagdo
da Subestacao” (evolucdo da situacdo de referénciaq, ruido residual);

c) Cdlculo dos niveis sonoros do ruido particular resultante do funcionamento dos
equipamentos a instalar na Subestacdo de Valpacos e das Linhas LMAT, nos receptores
com interesse, para as vdrias fases a estudar;

d) Cdlculo dos niveis sonoros do ruido ambiente, para as vdrias fases, resultantes do
cUmulo dos niveis sonoros provocados pelo funcionamento da Subestacdo de Valpagos
com as Linhas (LMAT) (ruido particular) com os niveis sonoros da actividade local (ruido

residual);
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e) Avaliacdo das condi¢cdes acuUsticas apercebidas junto dos receptores sensiveis mais
expostos, face as exigéncias regulamentares aplicaveis: Valores Limite de Exposicdo e
Critério de Incomodidade (Dec.-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro);

f) Elaboracdo de mapas de ruido correspondentes ao ruido ambiente, para as rés fases;
g) Identificacdo dos locais com ocupa¢do humana onde o ruido de funcionamento da
Subestacdo em ftitulo (com as Linhas (LMAT)) poderd determinar a ultrapassagem dos
limites regulamentares, obrigando d adop¢do de medidas de minimizagdo de ruido;

h) Se necessdrio, proceder-se-O 4 especificagcdo das medidas de condicionamento
acuUstico mais adequadas para cumprimento das exigéncias regulamentares, visando

possibilitar & REN, S.A. a avaliagdo das implicagcdes decorrentes e a fomada de decisdes.
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4. CONDIGCOES ACUSTICAS ACTUAIS

O ambiente acustico observado actualmente nos locais com ocupacgdo sensivel ao ruido
situados nas proximidades da futura Subestacdo em andlise, foi caracterizado através de
medicdes dos niveis sonoros apercebidos in situ, realizadas nos dias 24 e 25 de Setembro e
03, 09 e 10 de Outubro de 2007, a 1,5m de altura ao solo, nos periodos diurno, entardecer e
nocturno, por amostragens de duragcdo acumulada superior a 30 minutos em cada local e

em condi¢cdes consideradas representativas da zona com interesse.

As referidas medicdes foram realizadas seguindo os procedimentos estabelecidos na
normalizacdo aplicdvel (NP 1730, 1996 — “AcdUstica: DescricGo e medicdo do ruido
ambiente”) [2], no documento “Procedimentos Especificos de Medicdo do Ruido
Ambiente” publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente em Abril 2003 [4] e ainda na
circular “Critérios de acreditacdo ftransitérios relativos a representatividade das

amostragens de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007" do IPAC [13].

Foram utilizados sonémetros integradores da marca Briel & Kjcer, modelos 2260-Observer e
2238-Mediafor, da classe de precisdo 1, de acordo com Normas CEI 804 (2000), com filtros
para andlise de frequéncias em bandas de 1/3 de oitava de acordo com Norma CEl 61260
(1995), verificados no Laboratério de Metrologia do Instfituto de Soldadura e Qualidade (ver

Anexo V — Certificados de Verificacdo dos Sondmetros).

No inicio e no final de cada periodo de medicdes foi efectuada a calibragcdo de cada
sondmetro utilizando um calibrador da marca Briel & Kjoer, modelo 4231, classe de
precisdo 1, de acordo com Norma CEl 942, verificado no mesmo laboratério e na mesma
data dos sondmetros, e registados os desvios relativamente a Ultima calibracdo, que ndo

ultrapassaram 0,07 dB.

Foi ainda ufilizado equipamento da marca Kestrel 3000 com o nUmero de série 468036,
para o registo das condi¢gdes atmosféricas (velocidade do vento, temperatura e humidade

do ar) observadas durante as medi¢cdes acuUsticas, tendo sido consideradas vdlidas.

Foram seleccionados 5 pontos de medicdo acuUstica (M1, M2, M3, M4 e MS5),
representativos da drea em andlise (ver localizacdo esquemdtica dos “Locais de
Medicdo” na planta de localizacdo, em anexo), junto das habitacdes mais proximas da
drea de implantacdo da futura Subestacdo, tfendo em conta as caracteristicas normais de

dispersdo dos campos sonoros em presenca e a possibilidade de acesso a esses locais.
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Foram ainda recolhidos dados acuUsticos nas proximidades do local de implantagcdo da
futura subestacdo (Mé).
Simultaneamente procedeu-se também a verificagcdo dos volumes de f{rafego
correspondentes a cada uma das medicdes efectuadas junto a via de trafego local -
EM541 (M1 e M4), com discriminacdo de veiculos ligeiros e pesados.

Importa porém salientar que os niveis sonoros registados in sifu ndo fraduzem
necessariamente valores médios anuais para os respectivos periodos de referéncia, uma
vez que resultam de amostragens pontuais (duragcdo média acumulada superior a 30 min.)
efectuadas durante um periodo do ano relativamente curto (meses de Setembro e

Outubro).

Contudo, e dadas as caracteristicas do local e das actividades normalmente realizadas na
zona, e a auséncia de fontes ruidosas significativas (vias de trafego rodovidrio intenso,
ferrovidrio, industrias, etc.), pode considerar-se que os niveis sonoros apercebidos no local
ndo sofrerdo variacdes significativas ao longo do ano, podendo assim ser considerados

como valores médios dos indicadores Lqg, Le € Ln.

Quadro |
Niveis sonoros do ruido residual nas proximidades da futura Subestacdo de Valpagos (Setembro / Outubro 2007)

local Niveis Niveis
de Nome/Tipo de| Distancia a fonte Periodo de Referéncia Condigoes Fontes Sonoras sonoros
s ~ . - Data . ) .= - sonoros Py
Medicdo| Ocupacdo |sonora/localizacdo) (Inicio / Fim da Medigdo) meteorolégicas em presenca [dB(A)] médios
o [dB(A)
- 24°C: HR® ~ .
24-09-07 P. Diurno (12:15/12:30) Tim 24°C; HR: 744%' 43
Vv:~0,8 ms!
. X X T:~ 22°C; HR: »~ 39%;
24-09-07 P. Diurno (15:55/16:10) Vv: e 0,6 ms | Tréfego rodovidrio, 48 a7
1~ 14°C; HR: ~ ; Naturais
03-10-07 P. Diurno (12:00/12:30) Tom 14°C; HR: ~ 92%; 43
Vv:x 0,5 ms!
-~ 18°C: HR: ~ R
=5mda estrada | 09-10-07 P. Diurno (18:30/19:00) T:m 18°C; HR: » 70%; 49
EMS54] Vv:~ 0,3 ms!
-~ 17°C  HR: ~ R - o
Ferrugende ~845ma 24-09-07 |P. Enfardecer (20:00/20:10) | 1+ * 17°C: HR: = 70%; |Trafegorodoviario, g4
X - Vv:~ 1,7 ms’! Naturais
M1 Habitag¢do sul/nascente dos Tm 17°C: HR: = 70%;
isolada limites da futura | 24-09-07 |P. Entardecer (20:10/20:20) ‘NV 15 N 47
Subestagdo V;N > MS Naturai ; 45
24-09-07 |P. Entardecer (21:15/21:25) | 1= 14°C: AR~ 78%; | Natfuralis (vento, a0
Vv:~ 0,6 ms! animais)
= 12°C: HR: ~ R
09-10-07 |P. Entardecer (21:40/22:10) Tom 12°C; HR: ?5%' a1
Vv:x0,1 ms!
-~ 13°C: HR: ~ R
24-09-07 | P. Nocturno (23:10/23:25) T~ ]SAC' HR: ?O%' . L 40
Vvi~z 1,1 ms! Trafego rodovidrio, 39
Y o, . Y . N T 1
10-10-07 | P. Nocturno (00:30/01:00) | 1% 11°C: HR: ~ 91%; aruras 38
Vv:~0,4 ms!
(continua)
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Niveis sonoros do ruido residual nas proximidades da futura Subestacdo de Valpagos (Setembro / Outubro 2007)

Quadro | (continuagéo)

Local Niveis Niveis
de Nome/Tipo de| Distdncia a fonte Data Periodo de Referéncia Condigoes Fontes Sonoras SONoros sonoros
Medicdo| Ocupacgdo ([sonora/localizagdo (Inicio / Fim da Medigdo) meteorolégicas em presenca ol médios
¢) [dB(A)] “
[dB(A)]
. T:~ 24°C; HR: ~ 38%;
24-09-07 P. Diurno (12:40/12:55) Vv: e 1,0 ms i NGTUTm»ifs (vento), 40
A D10 1P & . ratego
24-09-07 P. Diurno (16:15/16:30) Tom 21°C; HR: » 45%; rodovidrio 44
Vviz 1,9 ms’! B
T: % 14°C; HR: » 92%; tonginquo .
03-10-07 P. Diurno (12:05/12:35) ‘NV ~~'o 7 - i (pouco 43
v:& ./ ms significativo),
~ .~ 92°C: HR: ~ . -
Ferrugende 1060ma 09-10-07 | P.Diumo (15:30/16:00) | |+~ 22°CiHR:~ 41%: | Actividade local 43
. ~ sul/nascente dos Vv:~ 0,5 ms'!
m2 Habitagoes limites da futura P. Entard T:~ 14°C; HR: ~ 88%
dispersas T o . Entardecer ] ; HR: ~ 88%; .
P Subestacdo 24-09-07 (21:30/21:40) Vv: o].3 Mg Naturais (vento) 42 s
P. Entardecer T:~ 16°C; HR: » 73%;
-10- ’ ' @
09-10-07 (21:00/21:30) Vv:~0,2 ms’! AFRS 36
.~ 13°C: HR: ~ .
24-09-07 | P.Nocturno (23:40/23:55) Tom 13°C; HR:» 91%; Naturais (vento) 35
Vv:~ 0,9 ms'! 33
.~ 14°C: HR: ~ .
09-10-07| P.Nocturno (23:50/00:10) Tom 14°C; HR: » 83%; AFRS @ 31
Vv:~0,3 ms’!
. . . T:~ 24°C; HR: ~ 40%;
24-09-07 P. Diurno (13:35/13:50) Vvix 1,1 ms Naturais (vento, 44
1~ 23°C; HR: ~ ; | animais), Trafego
24-09-07 P. Diurno (16:55/17:10) T 23AC' HR: fS%' dovid ) 9 47 46
~50m da estrada Vv:i~ 1,2 ms rodovidrio (pouco
) ) ) T:~ 16°C; HR:~ 72%; |  significativo)
EM541 09-10-07 P. Diurno (19:15/19:45) Vv:m 0.4 ms 44
Fides = 1465ma - ]Z‘;g‘ }:|an$70‘7‘
M3 Habitages nascente dos 24-09-07 | P. Entardecer (20:50/21:00) ‘NV ~~'] o = 77| Naturais (vento) 44
dispersas limites da futura T ];o(N; IiiR"’m79‘7‘ Notoran M
Subestagdo 09-10-07 |P. Entardecer (20:20/20:50) | '~ JHARes 7 aturarls 39
Vv:~ 0,3 ms’! (animais)
"~ 11°C- HR: ~ !
25-09-07 | P. Nocturno (00:20/00:35) Tom 11°C; HR:» 92%; Naturais (vento) 35
Vv:~ 0,8 ms’! 38
"~ 11°C- HR: ~ !
09-10-07 | P. Nocturno (23:10/23:40) Tom 11°C; HR: » 92%; AFRS @ 37
Vv:~ 0,3 ms’!
e D4OC P~ .
240907 | P.Diumo (1400/1415) | T-%267C HR:~ 30%: 45
Vv:~ 0,8 ms'!
1~ 20°C; HR: ~ ; | Naturais (vento),
24-09-07 P. Diurno (17:15/17:30) T:m 20°C; HR: ?8%' . ( 2 )4 49 46
Vvir 1,2 ms’! Tradfego rodovidrio|
-~ 20°C- HR: ~ !
09-10-07 P. Diurno (16:55/17:25) Tom 20°C; HR: » 54%; 42
Vv:~ 0,3 ms’!
=~ -~ 15°C- HR: ~ : :
1270ma 24-09-07 |P. Entardecer (20:25/20:35) | | * 19°Ci HR:~ 83%; | Naturais (vento), a7
Frides nascente dos Vviz 1,2 ms’! réfego rodovidrio|
X ~ limites da futura 1~ 15°C; HR: ~ ;
M4 Habitagdo Subestacdo 24-09-07 |P. Entardecer (20:35/20:45) T \]/SA(N:']HSR‘ 133%' Naturais (vento) 44
isolada ¢ Vi~ 1,6ms a4
=1omda estrada |, 09-07 |p. Entard 21:45/21:55) | 17 14°Ci HR: ~ 87%; 45
EM541 e -Enfardecer (21:45/21:55) Vvix 1,4 ms’! Naturais (vento),
1~ 13°C; ix ; Tréf dovidri
09-10-07 | P. Enfardecer (20:15/20:45) | |+~ 13°C: HR:~ 79%; [Irafegorodoviariol -,
Vv:~x 0,3 ms’!
"~ 11°C HR: ~ !
25-09-07 | P.Nocturno (00:40/00:55) Tom 11°C; HR: » 93%; Naturais (vento) 40
Vvi~ 1,1 ms'! 37
"~ 11°C- HR: ~ !
09-10-07 | P. Nocturno (23:05/23:35) Tom T1°C; HR: ?4%' AFRS @ 35
Vv:~ 0,3 ms’!
. ] ] T:~ 22°C; HR: ~ 43%;
24-09-07 P. Diurno (14:20/14:35) Vvim 1.2 ms] Naturais (vento, 44
1~ 20°C; HR: ~ ; | animais), Tréfego
24-09-07 P. Diurno (17:35/17:50) T 2OAC' HR: éS%' 2 ) 9 44 44
Vv:i~ 1,4 ms’! rodovidrio (pouco
= 1~ 15°C; HR: ~ : significativo
1220ma 09-10-07 | P.Diumo (19:30/20:00) | 715G HRi~75% 1 S16 ) M
Quintela horte/nascente dos Vv:~x 0,3 ms’!
limites da fut 1~ 13°C; HR: » ;
M5 |Agiomerado | (I8 S MY 94.09.07 |p. Entardecer (2220/22:35) | 1% V¥R 8B Naturais (vento) | 42
habitacional ¢ Vix L2 Mms a1
=45mda estrada . . T:~ 12°C; HR: » 83%; 2
EM541 09-10-07 |P. Entardecer (21:50/22:20) Vv 0.2 s AFRS 40
-~ 10°C- HR: ~ !
25-09-07 | P.Nocturno (01:00/01:15) T:m 10°C; HR: » 92%; AFRS @ 38
Vvi~ 1,2 ms’! 37
-~ 10°C- HR: ~ !
10-10-07 | P.Nocturno (00:40/01:10) Tom 10°C; HR: ?2%' AFRS @ 36
Vv:~ 0,2 ms’!
(continua)
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Niveis sonoros do ruido residual nas proximidades da futura Subestacdo de Valpagos (Setembro / Outubro 2007)

Quadro | (continuagéo)

Local Niveis Niveis
de Nome/Tipo de| Distdncia a fonte Periodo de Referéncia Condigoes Fontes Sonoras sonoros
o ~ . - Data - ) .= Y sonoros P
Medicdo| Ocupacdo [sonora/localizagdo (Inicio / Fim da Medigdo) meteorologicas em presenca [dB(A)] & médios

o [dB(A)] ¢!
- n 04°C: HR: » .
24-0%9-07 P. Diurno (13:00/13:15) Tom 24°C; HR: 740%' Naturais (vento) 37
Vv:~ 0,6 ms’!
. T:~ 21°C; HR: ~ 53%; | Naturais (vento),
~ -09- . : : 1
Frices 24-09-07 P. Diumo (16:35/16:50) Vvix 0,9 ms’! Trédfego rodov. 43
(Interior do -~ 00°C: ~ . L i
terreno ) . 09-10:07 | P.Diumo (16:10/16:40) | 1% 227C7 HR:~ 42% onginquo 40
da futura Interior dos limites Vvix 0,3 ms (tractores)
a da Subestacd 1~ 13°C; ix ;
Mé Subestacdo) aoubestacdo | o4 no 07 |P. Entardecer (22:00/22:00) | 1% 137G R~ 88% |t rais (vento) 36
Sem (localizagéo Vvix 1,0 ms’! 37
ocupagdo inicial -~ 14°C: HR: ~ .
pa¢ ) 09-10-07 |P. Entardecer (21:05/21:35) | -7 14°Ci HR:» 76%; AFRS 2 37
sensivel ao Vv:~ 0,4 ms’!
ruido 1~ 12°C; HR: ~ ;
25-09-07 | P.Nocturno (00:00/00:15) Tom 12°C; HR: ?4%' Naturais (vento) 34
Vv:~ 0,8 ms’! 33
-~ 14°C: HR: ~ R
09-10-07 | P.Nocturno (23:55/00:25) T~ MAC' HR: ?O%' AFRS @ 31
Vv:ix 0,1 ms’!

m
)
3)
@)

Valores arredondados & unidade.

Ver localizagdo dos “Locais de Medi¢do"” na Planta de localizacdo (Anexo ll).

medicdes, por periodo de referéncia, ponderados com o tempo total de medigdo.

Auséncia de fontes ruidosas significativas (predominantemente fontes naturais como o vento ou animais).

Niveis sonoros médios resultantes do cdlculo da média logaritmica dos niveis sonoros obtidos em cada uma das

NOTA: Apresentam-se, em anexo e a titulo de exemplo, os registos dos niveis sonoros em frequéncias de 1/3 de oitavas,
efectuados nos dias 09 e 10 de Outubro de 2007 (Anexo VI).

No Quadro Il, a seguir, apresentam-se os valores dos paré@metros de avaliagdo acustica

Laen € Ln nos locais com interesse, obtidos afravés dos procedimentos de cdlculo analitico

adequados, para efeitos da andlise regulamentar dos “valores limite de exposicdo”

aplicaveis estabelecidos no Art.° 11.° do Dec.-Lei n.° 9/2007 (Pontos de Medicdo AcuUstica

M2, M3 e M5 - zonas classificadas como “mistas”™: Laen < 65 dB(A) € Ln< 55 dB(A); Pontos de

Medicdo AcuUstica M1 e M4 - zonas classificadas como “sensiveis”: Lgen < 55 dB(A) e Ln< 45

dB(A)).

Quadro
Niveis sonoros Laen € Ln nas proximidades da futura Subestagdo
Ponto de Nivel sonoro, em dB(A)
medigdo () Laon 2 L@
M1 48 39
M2 43 33
M3 46 36
M4 47 37
M5 45 37
Mé 42 33
(M - Ver localizacdo dos Pontos de Medicdo na Figura n.° I1.1. do Anexo Il

2 - Lyen = 10xlog (1/24 X[13x10L/10 + 3x]Q(LE+5/10 + 8x1Q(Ls+10)/10])

(3) - Valores ponderados tendo em conta os niveis sonoros registados a
diferentes horas e as variagdes hordrias das actividades.
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Os resultados obtidos e a apreciagcdo qualitativa das condigcdes observadas in sifu
permitem concluir que actualmente o ambiente acuUstico nos locais com ocupagdo
humana mais préximos da futura Subestac@o de Valpagos se apresenta muito pouco
perturbado, com valores de Laen € Ln muito inferiores aos valores limite de exposicdo atras

indicados.

Estas condicdes resultam da muito reduzida circulacdo rodovidria nas zonas em andlise, as
quais apresentam caracteristicas essencialmente rurais, e da auséncia de fontes ruidosas

importantes (como vias com trafego intenso, instalagcdes fabris, etc.).

Durante o periodo nocturno, apesar de a actividade humana e o frdfego rodovidrio
sofrerem reducgcdes nos locais em andlise, os valores registados neste periodo ndo sdo
significativamente diferentes dos valores registados em periodo diurno ou entardecer dado
que o ruido perceptivel na generalidade da zona adjacente a drea de implantacdo da
Subestacdo em titulo é devido essencialmente a causas naturais, como vento, pdssaros,
efc., sendo que apenas nos Locais M1 e M4 se apercebe alguma influéncia significativa de

fradfego rodovidrio.
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5. PREVISAO DAS CONDICOES ACUSTICAS

5.1. SEM A CONSTRUGAO DA SUBESTAGAO E DAS LINHAS (LMAT)

O cendrio correspondente d ndo construcdo da Subestacdo em fitulo (incluindo as LMAT),
corresponde d evolucdo das condi¢cdes acusticas actuais e depende essencialmente do
crescimento dos volumes do trdfego na rede vidria existente, visto ser a principal fonte de

ruido na zona.

Tendo em confta que a maioria das zonas analisadas se encontra afastada de fontes
ruidosas (vias de fradfego importantes, nicleos urbanos, etc.), onde o ambiente acustico se
apresenta actualmente pouco perturbado, o cendrio correspondente d ndo consfrucdo
da Subestacdo em fitulo serd caracterizado por condigcdes acuUsticas praticamente

idénticas as actuais (acréscimos da ordem de 0/+1dB(A)).

Nos locais situados nas proximidades da estrada local (M1 e M4), admifindo um
crescimento do frdfego actual na zona da ordem de 100% até ao ano 2028 (evolugcdo
média tipica no territério nacional para um periodo de 20 anos), podem prever-se, para
efeitos da presente andlise, agravamentos dos niveis sonoros observados actualmente de

+3 dB(A), até aquela data.

Assim sendo, pode estimar-se que nos préoximos dois anos (até ao ano inicio de exploracdo
do empreendimento, ano 2009) os niveis sonoros correspondentes a este cendrio ndo
sofrerdo aumentos superiores a +1 dB(A), visto que ndo é previsivel um crescimento dos

volumes de fradfego na rede vidria em causa superior a 25 %.

Sublinha-se a este respeito que a correlacdo logaritmica entre os volumes de trdfego e os
niveis sonoros correspondentes permite estimar valores dos indicadores de ruido com rigor
aceitével para os objectivos em causa, mesmo quando existe uma elevada incerteza
associada aqueles volumes, uma vez que sdo necessdrias alteracdes algo expressivas dos
volumes de frafego (da ordem de 50%) para que os valores dos indicadores de ruido

sofram variacdes superiores a 1,5 dB(A).

Refira-se ainda que as condicdes ambientais acUsticas estdo normalmente sujeitas a
variagcdes aleatdrias, resultantes de variacdes hordrias, didrias e sazonais do frafego
(volumes e/ou velocidades), de factores meteorolégicos (vento, chuva, etc.), da presenca

de animais ruidosos (cdes, pdassaros, cigarras, etc.), e da actividade humana local.
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Assim sendo, os niveis sonoros do ruido residual previstos, resulfam da ponderacdo
adequada dos niveis sonoros registados in siftu nas condi¢cdes actuais (Quadros | e I,
Capitulo 5.), obtidos por amostragens pontuais, podendo ser considerados representativos
das condi¢cdes médias (anuais ou relativas aos periodos de referéncia), dadas as

caracteristicas observadas da zona em estudo.

5.2. COM A INSTALAGAO DA SUBESTAGAO E DAS LINHAS (LMAT)

5.2.1. Mapeamento dos campos sonoros

Por forma a permitir uma apreciacdo global e detalhada das condigdes acusticas
previstas nos locais com interesse, elaboraram-se mapas de ruido ambiente relativos a
“Situacdo Futura” (Fase I, Fase Il e Fase il (incluindo Linhas (LMAT)), sem medidas de

condicionamento acustico), que se apresentam no Anexo lll.

A elaboracdo dos mapas de ruido apresentados seguiu as “Directrizes para a elaboracdo
de mapas de ruido” da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Marco de 2007), e o estipulado
na Norma NP 1730 (1996) e ISO 9613 bem como as indicagdes constantes do “Projecto-
piloto de demonstracdo de mapas de ruido” elaborado pela Agéncia Porfuguesa do

Ambiente, em Maio de 2004.

Estes mapas foram elaborados com recurso ao programa de cdlculo especifico para o
efeito atrds referido (IMMI, versdo 6.3.), e tfraduzem a distribuicdo previsivel dos niveis
sonoros médios com origem na Subestacdo, em gamas cromdticas de 5 dB(A), tendo-se
optado pela cota de cdlculo de 4,0m acima do solo, tal como indicado no n.° 5 do Art.e7.°

- Mapas de Ruido.

Nos mapas referidos € indicada esquematicamente a localizagcdo dos pontos onde foram
efectuadas medicdes dos niveis sonoros para caracterizacdo das condi¢cdes actuais
(“Locais de Medicdo"), bem como dos pontos tomados como representativos dos
receptores analisados (“Pontos de Avaliagcdo”), infroduzidos nos modelos de cdlculo para
quantificagdo rigorosa dos valores de Lqen € Ln apercebidos em cada local com interesse e

as cotas mais desfavordveis.
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5.2.2. Programa de cdlculo utilizado

O cdlculo dos niveis sonoros previsivelmente gerados pelo funcionamento dos futuros
equipamentos e Linhas (LMAT) da Subestacdo de Valpacgos, apercebidos junto aos
receptores sensiveis mais préximos, foi efectuado por simulacdo em programa de cdlculo
informdatico (IMMI — Wélfel Software GmbH), com maoddulos especificos para ruido industrial
(Norma ISO 9613) e para trafego rodovidrio (Norma Francesa XPS 31-133), de acordo com
recomendacdes expressas no DL n.° 146/2006 [6] (transposicdo da Directiva 2002/49/CE do
Parlamento FEuropeu) e pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e que t&€m em

consideracdo, entre outras, as seguintes varidveis:

» Para Ruido Industrial: directividade, localizagdo e altura das fontes; caracterizagcdo

de emiss@o sonora, em bandas de tercos de oitava das fontes.

» Para Ruido das Linhas (LMAT): fontes lineares, com emissdo sonora caracteristica,

desenvolvendo-se as cotas do projecto

* Para Ruido de Trafego Rodovidrio: volumes de frafego; velocidades médias de

circulacdo; caracteristicas das vias.

Sdo ainda considerados, em ambas as situagdes, os obstdculos  propagagcdo sonora e os
fendmenos de reflexdo e difracdo sonora associados, o desenvolvimento orogrdfico e as

caracteristicas de reflexdo sonora do terreno sobre o qual ocorre a propagacdo do ruido.

5.2.3. Metodologia

O modelo de cdlculo foi elaborado a partir de ficheiro digital com a implantacdo da
Subestacdo (com a localizagcdo dos equipamentos a instalar - TR I, TR Il e TR Ill, sem
condicionamento acustico), das Linhas (LMAT) e drea envolvente, importado directamente
pelo software IMMI, com infrodu¢cdo de altimetria, e complementado com a informacgdo

recolhida nos levantamentos de campo efectuados.

Para simulacdo da propagacdo do ruido com origem nos equipamentos a instalar na

Subestacdo consideraram-se os mesmos nas seguintes condicdes: com ventilacdo para os

periodos diurno e do entardecer e sem ventilacdo para o periodo nocturno.

No caso da simulagdo da propagacdo do ruido com origem nas Linhas (LMAT), utilizaram-
se os dados fornecidos pela REN nos documentos “Ruido Acustico: Linhas Valpacos-Vila
Pouca de Aguiar, a 220kV e Valpacos-Macedo de Cavaleiros, a 220kV" e “Cdlculo
Composto com: Linha Valpacos — Vila Pouca de Aguiar, a 220kV e Linha Valpagos —

Macedo de Cavaleiros, a 220kV" (Fevereiro de 2008).
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Das simulacdes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que
fraduzem graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente na zona em
estudo, atfravés de gamas cromdaticas de valores dos indicadores de ruido Ldgen € Ln

representativos de condicdes médias.

Os valores dos paré@metros de cdlculo, para caracterizagcdo do ruido residual, infroduzidos
nos modelos de simula¢cdo resultam dos dados recolhidos nos levantamentos in situ os
quais foram objecto de ponderacdo adequada, visando fraduzir valores médios anuais e

estdo indicados ho Quadro lll (ponto 5.2.3., adiante).

Para caracterizagdo da poténcia sonora nominal do transformador TR | (220/60kV 126 MVA)
a instalar na Subestacdo de Valpacos e das condi¢gdes acusticas resultantes do seu
funcionamento, foram efectuadas medicdes dos niveis sonoros emitidos junto a um
fransformador existente na Subesta¢cdo de Recarei, no dia 27 de Junho de 2007, uma vez
que as caracteristicas deste equipamento sdo consideradas idéntficas as do futuro

fransformadores TR | da Subestacdo em titulo (ver grdfico |, abaixo).
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Grdfico | — Distribuic@o espectral do "ruido particular” do transformador TRF IV (220/60 KV, 126 MVA) da
Subestagdo de Recarei, idéntico ao transformador TR 1, a instalar na Subestagcdo de Valpagos, sem e com
ventilagcdo, a 3 m de dist@ncia do mesmo, revelando a presengca de componentes tonais.
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O Transformador TR I, fambém de 220/60kV, 126MVA, a instalar na Subestacdo de
Valpacgos, serd proveniente da Subestacdo da Batalha tendo sido ufilizados, para sua
caracterizagdo e verificacdo das condigdes acuUsticas resultantes do seu funcionamento,
dados relativos a esse transformador, cedidos pela REN, S.A., sem venfilacdo e com

ventilacdo (ver grdfico Il adiante).

Nivel de Presséo Sonora (dB)
1
1
1

10

8 8 8 8 § 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 S—
9 4 494 8§ 8 »® F » oo & 9 § 5 g B 0O semventilag&o|
Frequéncia em bandas de 1/3 de oitava (Hz) 0O comventilag&o|

Grdfico Il - Distribuicdo espectral do “ruido particular” do transformador TR 11 (220/60 KV, 126 MVA)
proveniente da Subestagcdo da Batalha, sem e com ventilagdo, a 1,5 m de distGncia do mesmo,
revelando a presenca de componentes tonais.

Para a caracterizagcdo das emissdes sonoras do transformador TR Il a instalar na
Subestacdo, e posterior infrodugcdo no modelo de cdlculo acima referido, foram
utilizadas as medicdes realizadas junto a um transformador (220/60 kV, de 170 MVA)
existente na Subestacdo de Sacavém, sem e com venfilagcdo, uma vez que ads
caracteristicas deste equipamento séo consideradas idénticas as do futuro TR I, no dia

04 de Julho de 2007 (vide grafico ).
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Grdfico lll - Distribuic&o espectral do "ruido particular" do transformador TRF IV (220/60 kV, 170 MVA) da Subestacdo
de Sacavém, idéntico ao transformador TR Il , a instalar na Subestacdo de Valpagos,
sem e com ventilacdo, a 3 m de dist&ncia do mesmo, revelando a presenca de componentes tonais.

Relativamente ao ruido de ftrafego rodovidrio existente na darea envolvente da
Subestacado, visto ndo existir informacgdo disponivel relativa ao trdfego médio anual (actual
ou previsto) na rede rodovidria da drea em estudo, os valores de trafego considerados
resultam da devida ponderagcdo das contagens, realizadas durante as medi¢cdes de ruido

efectuadas in situ.

Os niveis de poténcia sonora (Lw) de cada uma das LMAT foram obtidos com base na
informagcdo constante nos documentos acima referidos (fambém indicados no anexo Vi),
nomeadamente a partir dos niveis de emissdo sonora caracteristicos, (LAeq de longa
duracdo, ponderados de acordo com a ocorréncia estatistica de condi¢cdes de humidade
relativa elevada), previstos a vdrias distdncias (Om, 10m, 20m e 30m) do eixo das Linhas

(LMAT), as cotas de 1,5m e 4m do solo.

Relativamente ao ruido de ftrafego rodovidrio existente na darea envolvente da
Subestacdo, visto ndo existir informacgdo disponivel relativa ao trdfego médio anual (actual
ou previsto) na rede rodovidria da drea em estudo, os valores de trafego considerados
resultam da devida ponderagcdo das contagens, realizadas durante as medicdes de ruido

efectuadas in situ.
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5.2.3. Parametros de cdlculo

Os par@metros de cdlculo utilizados na simulagdo da propagagdo sonora relativa ao

funcionamento da Subestacdo, sdo apresentados no Quadro lll, abaixo.

Quadro il

Par@metros de cdlculo utilizados nas simula¢des da propagagéo sonora

PARAMETROS GERAIS DE CALCULO

VALORES ADOPTADOS

FASE | : Transformador TR II 220/60kV 126 MVA em funcionamento

CENARIOS

FASE II: Transformadores TR | e TR Il 220/60kV 126 MVA em funcionamento

FASE lll: Transformadores TR | e TR 11 220/60kV 126 MVA e TR Ill 220/60kV 170 MVA em funcionamento

CARACTERISTICA ACUSTICA DO TERRENO

Medianamente absorvente (Coef. de absor¢do sonora, omeqd. = 0,8)

N.° DE REFLEXOES SONORAS

MODELACAO OROGRAFICA DO TERRENO

Baseada na informagdo topogrdfica contida na cartografia digital fornecida: planta de implanta¢ad
planta de localizagdo, planta geral da Subestagdo e nos levantamentos de campo realizados.

QUADRICULA DE CALCULO 10x10m, a 4m de altura do solo
PARAMETROS DE CALCULO PARA AS VIAS
P . VALORES ADOPTADOS
DE TRAFEGO RODOVIARIAS
CARACTERISTICAS DA VIA TMH, EM VEICULOS/HORA
- VELOCIDADE
Via* PERFIL | LARGURA SECCAO , ANO LIGEIROS PESADOS
MEDIA (KM/H)
TiPo CORRENTE Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno
EM541 2x1 =6m Vigeros :_50 2009 17 7 3 =2 =] 0
Vpesados = 50

PARAMETROS DE CALCULO PARA AS LINHAS
(LMAT)**

ALTURA DAS LINHAS (LMAT) (h=m) ****

NiVEL DE POTENCIA SONORA, LW / M
(PARA OS 3 PERIODOS DE REFERENCIA)

LINHAS VALPACOS-VILA POUCA DE

AGUIAR, A 220KV E VALPAGOS-MACEDO 13,74m 44,7 dB(A)
DE CAVALEIROS, A 220KV
PARAMETROS DE CALCULO PARA OS VALORES ADOPTADOS
EQUIPAMENTOS DA SUBESTAC;&O
NiVEL DE POTENCIA SONORA, LW / M2
CENARIO EQUIPAMENTOS DA ENTARDECER NoITE
x> (COM VENTILAGAO) (COM VENTILAGAO) (SEM VENTILAGAO)
FASE | Transformadior 80.1 dB(A) 80.1 dB(A) 61.5cB(A)
220760 kV, 126 MVA
Transformador | 72.0 dB(A 72.0 B (A 68.5dB (A
220760 kV, 126 MVA 0aB(A) 0 dB(A) S aB(A)
FASE Il
Transformador |l 80.1 B (A) 80.1 dB(A) 61.5dB(A)
220760 kV, 126 MVA
Transformador | 72.0 dB(A 72.0 B (A 68.5dB (A
220760 kV, 126 MVA 0aB(A) 0 dB(A) S aB(A)
FASE Il Transformadior |l 80.1 dlB(A) 80.1 dB(A) 61.5dB(A)
220/60 kV, 126 MVA
Transformador |l 79.2 dB(A) 79.2 dB(A) 70.2 dB(A)
220760 kV, 170 MVA

* Assumido pavimento de fipo betuminoso corrente.

** Modelados a partir de volumes com as dimensdes médias dos equipamentos considerados, com as faces definidas como fontes
superficiais (equipamentos sem condicionamento acuUstico).

*** Modeladas como fontes lineares, segundo informagdo constante nos documentos acima citados e apresentados no Anexo VI

4% Para a modelagdo de cada uma das Linhas (LMAT) considerou-se, em posi¢do cautelar, a cota mais desfavordvel (altura dos
cabos mais préoximos do solo e de potenciais receptores sensiveis).
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5.2.4. Niveis sonoros previstos

Para a fase de exploracdo da Subestagcdo de Valpacos (incluindo o funcionamento das
(LMAT)), efectuaram-se simulagdes da propagacdo do ruido originado pelo
funcionamento dos equipamentos a instalar na Subestacdo e das Linhas (LMAT)
considerando numa primeira abordagem a ulilizagdo dos equipamentos sem
condicionamento acustico, em frés fases distintas, com base nas consideracdes feitas em

atrds e nos pardmetros de cdlculo apresentados no Quadro lll, em 5.2.3.:

Fase | - funcionamento da Subestacdo com o Transformador TR Il de 220/60kV, 126 MVA;
Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR | e TR Il de 220/60kV, 126 MVA;

Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR | e TR Il de 220/60kV, 126 MVA e TR Il de
220/60kV, 170MVA.

Apresentam-se no Quadro IV, adiante, os resultados obtidos que resumem o cdlculo dos
niveis sonoros do Ruido Particular do funcionamento da Subestacdo (e Linhas (LMAT))
previstos para os “Pontos de Avaliagcdo” na fase de exploracdo (periodos diurno,
entardecer e nocturno), correspondendo aos 3 cendrios acima referidos.

Quadro IV

Niveis sonoros (Ruido Particular da Subestacdo de Valpacos) previstos nos “Pontos de Avaliacdo” para as 3 fases de
funcionamento da Subestacdo (com as LMAT)

. Niveis sonoros previstos, em dB(A)
Ponto de Avaliagdo (1
Descrigdo do local Fase | Fase ll Fase Il
N.° Altura Dia Entardecer| Noite Dia Entardecer| Noite Dia Entardecer| Noite
Al 2,0m Ferrugenta <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Habitacdo isolada
A2 4,0m Ferugende <20 <20 <20 <20 <20 <20 21 21 <20
Habitagdes dispersas
A3 4,0m _ Frices <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Habitagdes dispersas
A4 4,0m _ frides <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Habitagdo isolada
A5 4,0m Quintela <20 <20 <20 <20 <20 <20 20 20 <20
Aglomerado habitacional

() Ver localizagcdo dos “Pontos de Avaliagdo” nos Mapas de Ruido (Anexo lll).

Pela andlise do Quadro IV, constata-se que os niveis sonoros com origem no
funcionamento da Subestacdo e Linhas (LMAT), em qualquer umas das fases analisadas
sdo inferiores a 22 dB(A) nos periodos diurno, entardecer nocturno, pelo que ndo é
plausivel que se venham a verificar situacdes de incomodidade objectiva, para eventuais

percipientes expostos a estas condigcdes acusticas.

N&o obstante a avaliacdo qualitativa acima indicada, e de acordo com o Art.° 13.° do
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, as instalacdes e o exercicio de actividades

ruidosas permanentes situadas nas proximidades de receptores sensiveis ao ruido estdo
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sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no Art.° 11.° (Valores Limite de Exposicdo)

e ao cumprimento do Critério de Incomodidade (alinea b) don.° 1 do Art.° 13.°).

A avdliagcdo do cumprimento dos Valores Limite de Exposicdo (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55
dB(A)), para os “Pontos de Avaliacdo” A2, A3 € A5, € Laen < 55 dB(A) € Ln < 45 dB(A), para os
Pontos de Avaliagcdo A1 e A4, ssgundo o Art.° 11 do Decreto-Lei n.° 9/2007), é efectuada a

partir dos valores dos pardmetros Lden € Ln previstos para cada uma das fases a estudar.

No Quadro V, adiante, apresentam-se os niveis sonoros de ruido ambiente previstos para os
“Pontos de Avaliagcdo” em andlise, para as trés fases, para cada um dos indicadores de

ruido (La, Le, Ln € Laen), determinados pela aplicagdo da relagdo abaixo indicada:

LAeq (R-Ambiente) = 10 x Log (‘| QLlAeqR.Residual/10 4+ ] QLAeqR.Particular/1 0)

Quadro V
Niveis sonoros globais de “ruido ambiente” e de "ruido ambiente corrigido”
(LAr) previstos nos “Pontos de Avaliacdo” com interesse

Ponto de Nivel sonoro em dB(A)
Parametro Avaliagdo Fase | Fase Il Fase lll
0 Dia | Enfardecer] Noite | Global Dia | Entardecer] Noite | Global Dia tard Noite | Global
Al 48 46 40 49 48 46 40 49 48 46 40 49
A2 43 38 33 43 43 38 33 43 43 38 33 43
Ruido Residual A3 46 41 36 46 46 41 36 46 46 41 36 46
A4 47 45 38 48 47 45 38 48 47 45 38 48
A5 44 41 37 45 44 41 37 45 44 41 37 45
Al <20 <20 <20 - <20 <20 <20 - <20 <20 <20 -
A2 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 - 21 21 <20 -
Ruido Particular A3 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
A4 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 - <20 <20 <20 -
AS <20 <20 <20 - <20 <20 <20 - 20 20 <20 -
Al 48 46 40 49 48 46 40 49 48 46 40 49
A2 43 38 33 43 43 38 33 43 43 38 33 43
Ruido Ambiente (2 A3 46 41 36 46 46 41 36 46 46 41 36 46
A4 47 45 38 48 47 45 38 48 47 45 38 48
A5 44 41 37 46 44 41 37 46 44 41 37 46
Al 48 46 40 49 48 46 40 49 48 46 40 49
A2 43 38 33 43 43 38 33 43 43 38 33 43
Ruido Ambiente A3 46 a1 36 46 46 a1 36 46 46 a1 36 46
Corrigido A4 a7 45 38 48 47 45 38 48 a7 45 38 48
LAr=LA e ambiente. +K1+K2 AS 44 a1 37 46 44 a1 37 46 44 a1 37 46

(1) Verlocalizacdo dos “Pontos de Avaliagcdo” nos Mapas de Ruido (Anexo lll).
(2) Os valores de ruido ambiente e residual previstos para o dia, entardecer, nocturno e global correspondem aos valores dos
indicadores Lq, Le, Ln © Laen, respectivamente.

Nota 1: Dado que os niveis sonoros com origem na Subestacdo e Linhas (LMAT) (ruido particular), em qualquer dos periodos de
referéncia, para todas as fases previstas de funcionamento sdo muito baixos (LAeq p. biurno, Entardecer e Noctumo < 22 dB(A)), por forca da
distncia dos "“Pontos de Avaliagdo” & Subestagdo e da propria orografia do terreno, ndo sdo expectdveis componentes tonais
(K1=0) em nenhum dos ““‘Pontos de Avaliagdo” analisados.

Nota 2: Também em nenhum dos casos & expectdvel a ocorréncia de componentes impulsivas (K2=0), pelo que os valores de
Ruido ambiente e LAr, sdo iguais.
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Pelos valores de Lden € Ln do ruido ambiente exterior previstos, junto dos receptores sensiveis
mais expostos, apresentados no Quadro V atrds, pode concluir-se que os Valores Limite de
Exposicdo aplicaveis serdo cumpridos com grande margem de seguranca na fotalidade

dos “Pontos de Avaliacao”.

Acresce que para além dos valores de Lden e Ln serem bastante reduzidos para todas as
situacdes, também os niveis de “ruido particular’, com origem na instalagcdo, se

apresentam muito abaixo dos limites regulamentares aplicaveis.

Relativamente ao Critério de Incomodidade (vide Quadros V e Vl), nas situagdes em que
os valores do ruido ambiente no exterior previstos s@o iguais ou inferiores a 45 dB(A)
(consideradas as correcgdes previstas no Anexo |, atrds transcrito), a avaliagcdo deste
critério ndo se aplica nestes casos, tal como enunciado no n.° 5 do Art. 13.° do mesmo

diploma.

No caso dos “Pontos de avaliagcdo” Al, A3 e A4 (nos periodos diurno e entardecer para o
“ponto de avdliacdo” Al e apenas em periodo diurno para os “pontos de avaliacdo” A3
e A4, para qualquer uma das fases de funcionamento da Subestacdo) onde se prevéem
valores do par@metro Lq do ruido ambiente no exterior superiores a 45 dB(A), procede-se &

avaliagcdo o critério de incomodidade (LAr — Ly fr.resiqua) < 5 dB(A) periodo diurno).

No Quadro VI, abaixo, apresentam-se os valores previstos do par@metro LAr (“ruido
ambiente corrigido”), determinados pela aplicagdo das correccdes K1 e K2, junto aos
receptores com interesse, bem como os valores de “ruido residual”, por forma a obterem-se

os niveis de incomodidade, nos casos aplicdveis.

Quadro VI
Avaliagdo da incomodidade por ruido com origem na Subestacdo e Linhas (LMAT) (alinea b) do n.® 1
do Art.° 13.° do Dec.-Lei n.° 9/2007) nos "Pontos de avaliagdo” com interesse

Niveis sonoros em dB(A)
Ponto de . , o Nivel de Incomodidade
Ano de estudo | Avaliagdo Ruido Ambiente Corigido Ruido Residual LAr - LAeqg residual
(1) LAr=LAeqr.ambiente+K1+K2
Dia Entardecer  Noite Ld Le Ln Dia Entardecer| Noite

Al 48 44 40 48 44 40 0 0 n/a
Fase | A3 44 41 36 44 41 36 0 n/a n/a

A4 47 45 38 47 45 38 0 n/a n/a

Al 48 44 40 48 44 40 0 0 n/a
Fase Il A3 44 41 36 44 41 36 0 n/a n/a

A4 47 45 38 47 45 38 0 n/a n/a

Al 48 44 40 47 45 3¢ 0 0 n/a

A3 44 41 36 44 41 36 0 n/a n/a
Fase il

A4 47 45 38 47 45 38 0 n/a n/a

(1 Ver localizacdo dos “Pontos de Avaliagd@o” nos Mapas de Ruido (Anexo lll); n/a - ndo aplicdvel.
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Pela andlise da diferenca dos niveis sonoros, junto dos receptores sensiveis com interesse,
apresentados no Quadro VI, pode concluir-se que em nenhuma das situacdes analisadas

h& incumprimento do Critério de Incomodidade.

Em face do exposto ndo se considera necessdria, de acordo com a regulamentacdo
aplicavel, a adopgdo de medidas de condicionamento acuUstico para protecgcdo dos

receptores sensiveis.

Contudo, cumpre referir que face ao cardcter previsional da metodologia adoptada,
considera-se adequado proceder a realizagdo de campanhas de monitorizagdo ao longo
da fase de exploragcdo, por forma a confirmar a necessidade ou ndo de se implementarem
medidas de minimizagcdo do ruido com origem na Subestacdo e Linhas (LMAT), em

particular no caso dos “Pontos de Avaliacdo” de maior proximidade a Subestacdo.
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6. MEDIDAS DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO

A regulamentacdo aplicdvel em matéria de poluicdo sonora determina a necessidade de
se adoptarem medidas de condicionamento acuUstico gerado pela futura Subestacdo da
REN de Valpacos, incluindo as Linhas (LMAT)), caso se verifique o incumprimento dos
critérios regulamentares aplicaveis, expressos no Decreto-Lei n.° 9/2007 (Valores Limite de

Exposicdo e Critério de Incomodidade).

Pela andlise do Quadro V, afrds, verifica-se o cumprimento dos Valores Limife de Exposicdo
aplicaveis, nas situacdes de maior exigéncia, junto aos receptores mais préximos, para os 3

cendrios de funcionamento da Subestacdo (incluindo o funcionamento das Linhas (LMAT)).

No que se refere ao Critério de Incomodidade, segundo o n.° 5 do art® 13 ndo é
necessdrio proceder a verificacdo do seu cumprimento no caso dos locais/"pontos de
avaliacdo” A1, A2, A3, A4 e A5, para os periodos do entardecer e nocturno, uma vez que
os valores dos niveis sonoros do ruido ambiente do exterior previstos serdo iguadis ou

inferiores 45 dB(A).

No caso dos locais/"pontos de avaliacdo” Al, A3 e A4 (nos periodos diurno e entardecer
para o “ponfo de avdliacdo” Al e apenas em periodo diurno para os “pontos de
avaliacdo” A3 e A4, para qualquer uma das fases de funcionamento da Subestacdo)
procedeu-se d avaliagcdo do cumprimento do Critério de Incomodidade, uma vez que aos
valores dos niveis sonoros do ruido ambiente do exterior previstos serdo superiores 45 dB(A),

tendo-se concluido que este critério € cumprido com boa margem de seguranca.

Nestes termos, ndo se considera necessdria a adopg¢do de medidas de condicionamento
acustico para os 3 cendrios previstos (Fase | - funcionamento da Subestagcdo com o
Transformador TR Il de 220/60kV 126MVA; Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR | e
TR Il de 220/60kV 126MVA; Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR Il e TR Il de
220/60kV 126MVA e TR Il de 220/60 kV 170 MVA).

Contudo, face o cardcter previsional da metodologia adoptada, recomenda-se que estas

conclusdes sejam objecto de confirmagdo afravés de acgcdes de monitorizacdo do ruido.
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8. NOTA CONCLUSIVA

No presente estudo procedeu-se d identificacdo das principais fontes ruidosas existentes no
local previsto para a instalagc@o da Subestacdo de Valpagos e respectivas Linhas (LMAT) e
na drea envolvente da mesma, com o intuito de simular as condi¢cdes acusticas resultantes
da fase de exploracdo da futura Subestacdo, para avaliagdo da afectagcdo ambiental

nos receptores sensiveis mais proximos (habitacdes).

A exploracdo da instalagcdo em fitulo ndo deverd determinar, nas zonas com interesse
(habitagdes mais préximas), a ocorréncia de situagdes de incumprimento dos Valores limite

de exposicdo estabelecidos no Art.° 11 Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Relativamente a verificacdo da alinea b) do n.°1 do Art.° 13.° do mesmo decreto - Critério
de Incomodidade, esta ndo se aplica na maioria das situagdes em apreco, uma vez que,
tal como explicitado no n.° 5 do Art.° 13.°, os niveis sonoros de ruido ambiente exterior Lg, Le

€ Ln sa0 iguais ou inferiores a 45 dB(A).

No caso dos locais/"Pontos de avaliacdo” A1, A3 e A4 (nos periodos diurno e entardecer
para o “Ponto de Avaliacdo” Al e apenas em periodo diurno para os “Pontos de
Avaliacdo” A3 e A4, para as trés fases de funcionamento da Subestacdo) avaliou-se o
cumprimento do Critério de Incomodidade tendo-se concluido que as diferencas
caracteristicas previstas junto as habitagcdes em causa respeitam com seguranca os limites

regulamentares (LAr — La rResidual < 5 AB(A); LAr — Le RResiqual < 4 dB(A)).

Nesse sentido ndo se considera necessdria, para cumprimento estrito das exigéncias
regulamentares, a adopcdo de medidas de condicionamento acuUstico com origem na

Subestagdo em titulo.

Tendo em conta a normal variabilidade das condi¢cdées ambientais exteriores, na zona, a
confirmacdo das previsdes e conclusdes do presente estudo deverd ser efectuada através
da monitorizagcdo dos niveis sonoros apercebidos nos locais de interesse, ao longo da vida

Util do projecto.

Cascais, 13 de Outubro de 2008
CERTIPROJECTO, LDA.

Inés Paulino, Eng.® do Ambiente
Paulo Sarmenfo, Eng.® do Ambiente

Fernando Palma Ruivo, Eng.®
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ANEXO Il

PLANTA DE LOCALIZAGAO

J:\ProjectosEmCurso\ QUADRANTE\SUBESTACAO DE VALPACOS_Reformulacao\WORD\FInal\RELATORIO_REN_VALPACOS_Outubro_08.doc
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ANEexo lll

MAPAS DE RUIDO

Fase | - funcionamento da Subestacdo com o Transformador TR [l de 220/60kV, 126 MVA;
Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR | e TR Il de 220/60kV, 126 MVA;

Fase Il - funcionamento dos Transformadores TR | e TR Il de 220/60kV, 126 MVA e TR Il de
220/60kV, 170MVA.
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ANEXO IV

REGISTO FOTOGRAFICO DOS LOCAIS DE INTERESSE

Foto 1 - Ferrugende - Habita¢cdo isolada Foto 2 - Ferrugende - Habita¢cdes dispersas
=~ 845m a sul/nascente dos limites da futura Subestacdo =~ ]060m a sul/nascente dos limites da futura Subestacéo
Ponto de Medigcdo M1 Ponto de Medicdo M2

Foto 3 - Frides - Habitag¢des dispersas Foto 4 — Frides - Habita¢do isolada
= 1465m a nascente dos limites da futura Subestagcdo =~ [270m a nascente dos limites da futura Subestagcdo
Ponto de Medicdo M3 Ponto de Medi¢cdo M4

Foto 5 — Quintela - Aglomerado habitacional Foto 6 - Frides - Sem ocupacdo sensivel ao ruido
=~ 1220m a norte/nascente da futura Subestacéo Nas proximidades do terreno da futura Subestacéo
Ponto de Medicdo M5 Ponto de Medicdo Mé
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ANEXo V

BOLETINS DE VERIFICAGAO METROLOGICA DOS SONOMETROS

.~

Laboratdrio de Metrologia

BOLETIM DE
VERIFICAGAO NUMERQ 245.70 / 07.083
— B PAGINA 1 de 2 )
ENTIDADE:
Mome Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda

Endereca | Aw. das Descobertas, 1011 - Caparide - 2785-156 Sao Domingos de Rana

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelo n® | 24570.98.3.18

Sondmetro Marca / Modelo [ N° de série Brioel & Kjeer / 2260 / 1875601
Microfone Marca | Modelo / N° de sene Broel & Kjser / 4189 / 2573545
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjer | ZC 0026 / —

Calibrador Marca { Modelo / N° de série Briel & Kjaer [ 4231 / 1888062

CARACTEﬁiSTECAS METROLOGICAS:
Classe €]

DPER.&GﬁO EFECTUADA:

Tipo | Data Primeira Verificagao  /  13/02/2007 ]
Rastreabilidade Tensio continua e alternada - NMI (Holanda)
Frequéncia - IPQ (Portugal)
Mivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca) &

Documeantos de referéncia Portaria 1069/82 de 13 de Dezembro de 1989
Proc. Intermo PO.M-DMIACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Morma OIML R 88 |EC 60804 e IEC B0851
Condigbes ambientais Temp: 213°% Hum Rel: 458 % Pressdo atmosf: 1002 kPa :
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares -
0 Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sio
inferiores aos valores dos erros méaximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

; : O
Local / Data Responsavel pelo ensaig. 'REEDGHTW’IICD}

Cwairas, 13 de Fevereiro de 2007 A Jap . et
( Antdnio Ldpes ) { Efg® Jog# Medma )|
o

O prasante Baletim de Verficag3o 80 pode ser repnduzida no ey iodo & apenas sa refere aofs) eimis) ensaladuls)
0 eguipamends & selado coma corsta no Despacha de aproveclo de modalka respechive.

A pperagho de controle metralbgico efectusda & evidanciada apenas pela apasizio no nslruments de simbolo respectivg
cama comela o8 anexcs do Portaria n? G62190 g B de Sstembro

a2

institute do soldadura Inbmetraling.pt ek
@ qualidade ——0mM 0-— —e

C# /0941

Proti: Fhat 30 Wi, 250 + 447
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Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 07.083

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigoes de referéncia CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Detector RMS CONFORME g
Ponderagéo no tempo CONFORME 2
Indicador CONFORME %
Linearidade de escala CONFORME g
Deteccao de sobrecarga CONFORME £
Média no tempo CONFORME
727
g instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
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Laboratario de Metralogia

BOLETIM DE

VERIFICAGAO NUMERO 245.70 / 06.217
PAGINA 1 g8 2

ENTIDADE:

Nome Carliprojecto - Armuitectos & Engenheiros Consultores, Lda.

Enderego | Av. das Descobertas, 1011 - Caparide - 2785-156 Caparide

INSTRUMENTO DE MEDICAD:
Desp. Aprov. Modelo n.® | 24570.00.3.36

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Ciasse [ 1

Sonémetro Marca / Modelo /| N° de série Broel & Kjeer | 2238 / 2160471 8
Microfone Marca [ Modedo | N° de série Briel & Kjger / 4188/ 2156873 i
Pré-amplificador Marca / Modelo | N° de série Brilel & Kjaar / 2C 0030 / — ;
Calibrador  Marca / Modelo / N de série Briel & Kjser / 4231 / 1898062 {

B

| 3

OPERAGCAQ EFECTUADA: H
Tipo | Data Primeira Verificago [/ 18/04/2008 8
Rastreabilidade Tensdo continua e alternada - NMI (Holanda) £
Frequéncia - IPQ (Portugal) ¥

Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca) §

Documentos da referéncia | Portaria 1068/89 de 13 de Dezembro de 1988 L]
Proc. Interno PO M-DMIACUS 01 tendo por base os documentos §

de referdncia Norma OIML R B8 IEC 60804 e |IEC B0E51 i

Condigles ambientais Temp. 228° Hum. Rel: 54,1% Pressioalmosf: 1008 kPa ¢
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares T

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissivels para a

classe do equipamento de medicio
Local [ Data Responsavel pelo ansaio
X /| of F]r'—\
Deiras, 18 de Abril de 2008 (A s ]
{ Antdnio Lopes )

A operacks dh controlo alechads & ovdonciads Aperst Bl S00ICE0 NO NSSAMEMD G0 simiol reapecig
] Comdo consta dos BResis s Porene K * RS0 de § de Setembng
D TaimREdE setmers
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BOLETIM DE
VERIFICACAD - cont. NUMERO 245.70 | 06.217

PAGENA 2 de 2

Caracteristicas Acdsticas

Calibrador acistico CONFORME
Condigbes de referéncla CONFORME
Ponderacio am frequéncia CONFORME

Caracteristicas Eléciricas

Detecior RMS CONFORME
Ponderacio no tempo COMNFORME
Indicadar CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccio de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
|
Dawyas g soreniive memimpt
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ANEXO VI

REGISTOS DE MEDIGAO (EM FREQUENCIAS DE 1/3 DE OITAVAS) EFECTUADOS EM 09 E 10 OUT. DE 2007
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QPCERTIPROJECTO REN )<

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LOA

QUADRANTE

ANEXxo VII

DOCUMENTOS DE CARACTERIZAGAO DAS LINHAS (LMAT)

Calculo Composto com:
Linha Valpagos —Vila Pouca de Aguiar, a 220KV e Linha Valpagos — Macedo de Cavaleiros, a 220kV
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@ CERTIPROJECTO

AROUTECTOS EBNGEHEROS CONSUTORES DA QUADRAMTE

Linhas Valpagos-Vila Pouca de Aguiar, a 220kV e Valpagos-Macedo de Cavaleiros, a 220kV
{IEEE, New Formulas for Predicting Audible Noise from Overhead HVAC Lines Using Evolutionary Computations

Ruido Aciistico a 1,5m de altura considerando a altura minima ao solo
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@ CERTIPROJECTO

AROUTECTOS EBNGEHEROS CONSUTORES DA QUADRAMTE

Linhas Vﬂ'pﬁgOS-V"ﬂ Pouca de Aguiar, a 220kV e Valpagos-Macedo de Cavaleiros, a 220KV
({IEEE. New Formulas for Predicting Audible Noise from Owverhead HVAC Lines Using Evolutionary Computations

Ruido Acdstico a 4m de altura considerando a altura minima ao solo
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