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TRABALHOS A EXECUTAR / MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

MOVIMENTO DE TERRAS

ELEMENTO DE BETÃO ARMADO

MONTAGEM DE ESTRUTURA METÁLICA

ALVENARIAS

APLICAÇÃO DE PAINEIS ISOTÉRMICOS

REBOCOS E REVESTIMENTOS

CAIXILHARIAS E SERRALHARIAS

PINTURAS

REDES DE ÁGUAS E ESGOTOS

REDE DE ELECTRICIDADE E VENTILAÇÃO

LIMPEZA DA OBRA  
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������������	
	���
����
	�

4.3.4.1. Metodologia 

��������������	
�

A caracterização de fauna e flora descrita no presente trabalho é parte integrante do estudo de impacte ambiental para 

a ampliação de infraestruturas avícolas existentes no terreno. Desta forma, os trabalhos de campo efectuados no dia 13 

de Setembro de 2013 basearam9se em transectos determinados aleatoriamente ao longo de todo o terreno, sendo 

avaliada a importância em termos conservacionistas das manchas de coberto vegetal da área com a identificação das 

espécies vegetais existentes in situ e, quando justificado, recorrendo à sua colheita para posterior identificação.  

Para tornar mais eficiente a caracterização da comunidade florística local efectuou9se previamente uma revisão 

bibliográfica para referenciação dos taxa de ocorrência provável na área (e.g. Ribeiro et al. 2006). A identificação foi 

realizada com o recurso às Floras de Referência e aos Herbários da Faculdade de Ciências e Tecnologia da 

Universidade de Coimbra e da Universidade de Trás9os9Montes e Alto Douro. A nomenclatura encontra9se de acordo 

com a Flora Ibérica (Castroviejo et al., 198692001) e a Nova Flora de Portugal (Franco, 1971; 1984; Franco & Rocha 

Afonso, 1994; 1998). A lista de espécies inventariadas é apresentada na secção 2.2.1. 

Para além da identificação das espécies vegetais, procurou9se associar os elementos florísticos observados aos 

diferentes tipos de habitats definidos no Anexo I Directiva ‘Habitats’ (Directiva 92/43/CEE do Conselho Europeu, 

transcrita para o direito interno pelo Decreto9Lei nº 140/99, cujos Arts. 1º a 22º e os Arts. 24º a 26º foram alterados pelo 

Decreto9Lei n.º 49/2005, de 24 de Fevereiro, aditando9lhe ainda os novos Art. 7º9A, 7º9B, 7º9C, 15º9A, 20º9A e 25º9A), de 

forma a fazer9se a associação com aqueles. As espécies identificadas foram também confrontadas com os Anexos II e 

IV da mesma Directiva, quantificando9se desse modo a importância relativa da área sujeita a intervenção. 

������������
�
�

Para a elaboração das listagens relativas à fauna local efectuou9se também uma compilação bibliográfica das espécies 

de anfíbios, répteis, aves e mamíferos potencialmente ocorrentes na região para facilitar a caracterização da 

comunidade faunística local. A informação recolhida baseia9se nas seguintes publicações: Palmeirim & Rodrigues 

(1992), Mathias (1999) e MacDonald & Barret (2002) para os mamíferos, em Rufino (1989) e Bruun et al. (1995) para as 

aves, e por fim, em Oliveira & Crespo (1989) para os répteis e anfíbios.  

Durante o levantamento de campo, realizado no dia 13 de Setembro de 2013, procurou9se registar a ocorrência de 

espécies de anfíbios, répteis, aves e mamíferos com base em observação directa ou por identificação de indícios de 

presença (dejectos, pegadas, tocas, galerias e restos de alimentação) na área de afectação. As vias de acesso ao local 

foram também verificadas na tentativa de encontrar cadáveres. 
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É importante referir que a maioria das espécies aqui incluídas tem um carácter generalista, com grande elasticidade 

adaptativa. Incluem9se listadas também espécies que requerem nichos ecológicos mais específicos e que não se 

encontrarão facilmente na área de estudo, uma vez que se trata de uma propriedade já muito impactada e que não 

oferece as condições necessárias à sua presença.  

A importância em termos de conservação da propriedade em análise, foi avaliada com base no catálogo faunístico e 

considerando: 

− O estatuto de conservação das diferentes espécies de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de 

Portugal (SNPRCN 1990). 

− O Decreto9lei n.º 140/99 de 24 de Abril, anexos B9II e B9IV, transposição da Directiva ‘Habitats’ (92/43/CEE), de 

21 de Maio de 1992. 

− O Decreto9Lei n.º 140/99 de 24 de Abril, transposição da Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE) de 2 de Abril de 

1979, com a redacção dada pelo DL 49/2005 de 24 de Fevereiro – Anexo I. 

As categorias de estatuto de conservação, apresentadas no Livro Vermelho dos Vertebrados, de acordo com as 

sugestões da UICN (União Internacional da Conservação da Natureza), são as seguintes:  

− ��� ������ – 	
�
 em perigo de extinção e cuja sobrevivência será improvável se os factores limitantes 

continuarem a actuar; 

− ��������� – taxa que entrarão na categoria “��� ������” num futuro  próximo se os factores limitantes 

continuarem a actuar. Incluem9se: 	
�
  dos quais todas ou a maior parte das suas populações sofrem 

regressão devido a sobre9exploração, ampla destruição do habitat  ou a qualquer outra perturbação do 

ambiente; 	
�
 com populações gravemente reduzidas e cuja sobrevivência não está garantida; 	
�
 com 

populações ainda abundantes, mas que estão sob ameaça de sérios factores de regressão em toda a sua 

área de distribuição (nacional); 

− �
�� – 	
�
 com populações (nacionais) pequenas que actualmente não pertencem às categorias “���������” 

ou “���������”, mas que correm risco. Estes  	
�
 localizam9se, normalmente, em áreas geográficas ou  

habitats restritos, ou ainda, apresentam uma distribuição esparsa numa área mais extensa. 

− ����	�����
�� – 	
�
 que se sabe pertencerem às categorias “���������”, “���������” ou “�
��”, mas cuja 

informação existente é insuficiente para decidir em que categoria devem ser incluídos. 

− ���������	����	����������� – 	
�
 que se suspeita pertencerem a alguma das categorias precedentes, mas 

não se tem a certeza devido à falta de informação.; 
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− ����
��
�
�� – 	
�
 que não se incluem em nenhuma das categorias anteriores. 

O Decreto9Lei 140/99, de 24 de Abril, transpôs para a legislação nacional as Directivas Habitats (92/43/CEE) e Aves 

(79/409/CEE) e, referentes à conservação de todas as espécies de aves que vivem naturalmente no estado selvagem 

no território dos Estados9membros e à conservação dos habitats naturais e da fauna e flora selvagens. Os Anexos do 

referido diploma considerados neste trabalho são os seguintes: 

− A9I – espécies de aves de interesse comunitário cuja preservação requer a designação de zonas de protecção 

especial; 

− B9II – espécies animais e vegetais de interesse comunitário cuja conservação exige a designação de zonas 

especiais de conservação; 

− B9IV – espécies animais e vegetais de interesse comunitário que exigem uma protecção rigorosa; 

− BV – espécies animais e vegetais de interesse comunitário cuja captura ou colheita na Natureza e exploração 

podem ser objecto de medidas de gestão. 

A Convenção de Bona, aprovada para ratifição pelo Decreto9Lei n.º 103/80, apresenta dois Anexos. No seu Anexo I 

estão incluídas as espécies migradoras ameaçadas. No seu Anexo II, encontram9se as espécies migradoras cujo estado 

de conservação é desfavorável e cuja conservação e gestão exigem a conclusão de acordos internacionais, bem como 

aquelas cujo estado de conservação beneficiaria de forma significativa da cooperação resultante de um acordo 

internacional. 

Por sua vez, a Convenção de Berna, ratificada pelo Decreto9Lei 95/81, tem por finalidade a conservação da flora e fauna 

selvagens e dos habitats naturais. O seu Anexo II engloba as espécies estritamente protegidas e o seu Anexo III as 

espécies protegidas. 

4.3.4.2. Flora 

Na zona de baldio, que constitui uma grande parte da área de ampliação da instalação avícola da empresa Multilafões, 

o coberto vegetal é predominantemente constituído, ao nível arbustivo, por giesta (Cytisus striatus), urze (Calluna 

vulgaris) e fetos (Pteridium aquilinum); estrato arbóreo é constituído essencialmente por eucaliptos (Eucalyptus 

globulus); a vegetação herbácea é constituída principalmente por gramíneas. 

Para a área estudada foram identificadas 88 famílias com ocorrência provável, englobando 516 espécies, incluindo 4 

espécies mencionadas nos anexos da Directiva ‘Habitats’ [Centaurea rothmalerana (J. Are �nes) Dosta �l; Narcissus 

triandrus L.; Senecio jacobaea L.; Veronica micrantha Hoffmanns. & Link], as quais são alvo de maior protecção pela 
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legislação nacional através do Decreto9Lei n.º 140/99. No entanto, das 30 espécies cuja presença foi confirmada no 

terreno, estas espécies não foram detectadas.  

Apresenta9se seguidamente a flora vascular da propriedade da empresa Multilafões: 

������
�������

Família Aspidiaceae  

�����	������������
� (L.) Schott 

Família Aspleniaceae 

�������������	���� L. 

���������	������
��� L.  

Família Blechnaceae 

������������
�	 (L.) Roth  

Família Hemionitidaceae  

�����
��
����	������
 (L.) Link 

Família Hypolepidaceae 

�	�������
������ (L.) Kuhn  

Família Polypodiaceae  

������������	�����	� Shivas 

�������������
�� L. 

Família Sinopteridaceae  

 ����
�	��������
���
 Mett. 

	������
�������

����
	��������

Família Cupressaceae 

 �
�
����
�����
!����
�
 (A. Murray) Parl. 

 ����������	
���
 Miller 

Família Pinaceae 

��������
�	�� Aiton 

���������
 L. 

�����������	��� L. 

�����	��
����"��"�� (Mirbel) Franco 

Família Taxaceae  

#
���$
��
	
 L. 

Família Taxodiaceae 
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%����
������������� (D. Don) Endlicher 

����
	��������

������������� �!�"#�$�� $�$%��

Família Agavaceae 

 ���������
�	�
��� (G. Forst.) Endl. 

Família Amaryllidaceae  

��
�������$���
���
 L. 

&������
	��
�� L.  

'
�������$�$������ L.  

'
�������	��
���� L.  

Família Cannaceae  

 
��
������
 L. 

Família Commelinaceae 

#�
����
�	�
����������� Velloso  

Família Cyperaceae  

 
�����������
 Link  

 
��������
	
 L. 

 
������������
 L.  

 ������������	� L. 

 �������������
	� Rottb. 

 ����������� L. 

(�����
������	��
��� (Sm.) Desv. 

Família Dioscoreaceae  

#
���������� L. 

Família Gramineae 

�����	�����	���� Kergue ́len 

�����	��������	�� Willd. 

�����	���	���
	�
 Parl.  

���
���
���� L.  

��	���
�	���
�
�� Brot. 

��	���
�	���
���	
	� Boiss.  

������
	�������
	�� (L.) J. & C. Presl  

���������
� L. 



 

EIA/RS, AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA QUINTA DO MIRADOURO, EM OLIVEIRA DE FRADES     CAPÍTULO IV 
   Página 86 de 213 

����
�$
�$
	
 Link  

����
��	�����
 Schreber 

�����
����
	
 (Boiss.) Dumort.  

��
��������������������� (L.) Roemer & Schultes 

��
�������������
	��(L.) Beauv. 

��
�������������
	����(Hudson) Beauv. 

���"
��
���
 L.  

���"
������ L. 

��������
���� Roth 

�����������
��� L. 

�������
���	����� L. 

 ��	
����
������
�
 (J. A. Schultes & J. H. Schultes) Aschers &Graebner 

 ��������
�	���� (L.) Pers. 

 ������������
	� L. 

�
�	�����������
	
 L.  

�
�	����
�����$��� (L.) DC. 

����	
��
��
����
��� (L.) Scop. 

(���������
������
��� (L.) Beauv. 

)��	�
����������� Lam.   

)��	�
�����
��� Boiss. 

*
����
���
����� (L.) Beauv. 

+������
�
	� L. 

+����������� L.  

&�����
���	
	� (Willd.) Lag. 

&�������	������ Lam. 

,����������
	��� (Brot.) Pilger 

,���������	������ (L.) Link 

,����������
��
���� (Brot.) Rouy 

'
�����	���	
 L. 

�
��
������
	
	� Poiret 

�
��
���������� Steudel 

��
�
��
 L. 

��
�$�$��
 L. 

����������������� (Gouan) Breistr. 
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����
�����
	��������������� (Thore) Rouy 

%��
�������
�� L. 

%�	
��
�����
 (Poiret) Roemer & Schultes 

%	��
����
�	�
 Link 

#��	����
��	��� L. 

-���
�$�������� (L.) S.F. Gray 

-���
����� (L.) C.C. Gmelin 

Família Iridaceae 

 ������
���	
�� Boiss. & Reuter 

*�
�������������� Koch subsp. illyricus 

.����
�$�$������ (L.) Sebastiani & Mauri  

#��	���
���������������
 (Lemoine) Nicholson 

Família Liliaceae  

���������
 L. 

�������
��
������ Batt. & Trabut 

��������
����	
�� Cyr. 

������	����	�� L.  

����������
�$� Miller  

��������������	
���� Cout.  

*
��
������������F.W. Schultz 

+�
���	�����������
���
 (Miller) Rothm. 

,�������
����	
�
 (L.) Lange 

/���	���
����������� (Salisb.) Coutinho  

�
�
����
����	
���
 (Coutinho) Samp. 

.����
���
	� L. 

%����
������������ Link 

%���	�����
		�
""� (Vandelli) Sacc.  

Família Orchidaceae 

�
�	������"
��
��
	
 (L.) Soo  

%��
��
����������
 L.  

%��
��
������
 L. 

Família Smilacaceae  

%���
��
����
 L. 

�
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��& �������������!�"#�$�� $�$%��

Família Aceraceae 

������������
	
�� L. 

Família Aizoaceae 

 
���$��	������� (L.) N.E.Br. 

Família Apocynaceae  

'��������
���� L. 

-���
���������� Pourret  

-���
��
��� L. 

Família Amaranthaceae  

��
�
�	���������� L. 

��
�
�	�����!����� S. Watson 

Família Aquifoliaceae  

0����
������� L. 

Família Araliaceae 

+����
������ L.  

+����
���$�����
 (G. Kirchn.) Bean 

Família Aristolochiaceae  

����	������
��
�������� Pomel 

Família Balsaminaceae  

0��
	�����$
������ Hook. f. 

Família Betulaceae 

�������	����
 (L.) Gaertner 

��	�
�
�$
 L.  

��	�
������
 Roth  

 ������
����
�
 L. 

Família Boraginaceae  

���
����������
��� L. 

(��������	
���� L.  

(�������
�	
����� L. 

(���������
	� Lange 

&�	�����
�����	�
	
 (Loisel.) Griseb.  

,����	���
������� (L.) Hill  

,����	����������� Pers.  
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 ,����	���!��!�	����� Boiss. & Reuter 

���	
���		��������������� (L.) L. H. Bailey 

Família Buxaceae 

���������������� L. 

Família Cactaceae 

/��	�
��
���
 Miller 

Família Callitrichaceae  

 
���	�������	
��
��� Scop. 

Família Campanulaceae 

 
��
��
����	
���
 L.  

 
��
��
��
����� L. 

1
���������	
�
 L.  

Família Caprifoliaceae 

&������
������������ L.  

%
�$�������
 L. 

-�$����	��� L.  

Família Caryophyllaceae 

����
��
����	
�
 L. 

 ��
�	��������� Pers.  

 ��
�	������	
�� Baumg.  

 ��
�	���������
	� Thuill. 

��
�	������	
�� Brot. 

+����
��
���
$���
 Boiss.. 

0�����$������	�����
	� L. 

&������������
��
 (L.) Desr. 

,��������
����	
���
 Gay 

,������
�����	
 (L.) P. Gaertner, B. Meyer & Scherb.  

��	����
��
��
�	����� (Burnat) P. W. Ball & Heywood 

�����
�����	�	�
������ (L.) L.  

%
���
��
��������
��� L. 

%����
�	���
��� L. 

%������
�	�����
 Link ex Rohrb. 

%������
�����
 L. 

%�������
����
 L. 
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%�������
�	
 (Aiton) Godron 

%�������
	�����
 Poiret 

%�������
��"�� Samp. 

%�������	
�� L. subsp. nutans 

%��������
$������
 Brot.  

%�����
�
������� L. 

%�����
��
��
����
��
 (Kindb.) Willk. 

%�����
��
������
 (Pers.) G. Don 

%	���
��
������	�
 L. 

%	���
��
�����
 (L.) Vill. 

Família Chenopodiaceae 

�	�����������	�
	
 Boucher ex DC. 

 ����������
�$� L.  

 ������������
�� L. 

Família Cistaceae 

 ��	���
�
����� L.  

 ��	����������
�� Sweet 

 ��	���
��������� L. 

+
�������
��
�	�� (Lam.) Spach  

+
��������������� (Lam.) Willk. 

+
�������$���
	� (L.) Spach  

+���
�	���������
��� (L.) Mill. 

#$��
��
����$�
�������
 (Lam.) Willk. 

#$��
��
��		
	
 (L.) Fourr. 

Família Compositae 

�������
����������� L.  

�����
�
���	��������
 L. 

��	������
������� L.  

���������������
 (L.) Schweigger & Koerte 

��	����
�����
	� Willd. 

��	�����
�
	� (Sprengel) Hieron 

��������������� L. 

�������������	��� Cyr. 

�������
��
 (Aiton) Sherff 
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��������������
 L. 

 
�����
�
������� L. 

 
�����
��������
��� L. 

 
����	�������� Curtis 

 
����
������$��
 L.  

 ��	
��
�
���	
	
 Hoffmanns. & Link  

 ��	
��
��������� Rouy  

 ��	
��
����$
	
 Hoffmanns. & Link  

 ��	
��
����
���	��	
 (Lange) Franco 

 ��	
��
���	��
���
�
 (J. Are ̀nes) Dosta ́l 

 �
�
���������
	� (Brot.) Vasc. 

 �
�
���������	� (L.) All. 

 �
�
��������$��� (L.) All. 

 ����
�	���������	� L. 

 ����������	�$� L. 

 ���������������� Lange  

 ���������
�� (Savi) Ten. 

 �����	������������ (L.) Reichenb. fil. 

 ���"
�
�$��
 Sprengel 

 ������$�����
	� Cav. 

 �������
����
��� (L.) Wallr. 

 �������
���
������ (Gouan) Tausch 

 ��
�
��
������ L. 

��		�����
���
������� (L.) W. Greuter 

��		�����
�������
 (L.) W. Greuter  

(��������2
�����2�
�� DC. 

(�
	������
��
$��� L.  

(�
������
�
 (L.) Brot.  

)��
����	������ Jordan  

*
�
�	�	���	����	��
 Moench 

*
������
��
�������
 Cav. 

*
����
�	
�����
	
 (Lam.) Cabrera 

+����������$�
�	�
	� (Vent.) Andrews 

+�������������	��� (L.) Cass. 
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+�����������	����
� (L.) Moench  

+���
��������� Jordan 

+��������
�����
���
 Lam. 

+�����
�������
$�
 L. 

+�����
������
���
	
 L. 

0��
�����"
 DC. 

&
�	�
�������
 (L.) J. & C. Presl  

&
�	�
������
 L. 

&
��
�
�������� L.  

&���	�����
	��
��� L.  

&���	�����	
�
�
������ (Vill.)  

&��������������
��� (L.) DC. 

&����
������
 (Sm.) Dumort. 

��
��
�����
�
	��� (L.) Cass. 

��
�
����
����������	������ (Brot.) Willk.  

���������������� L. 

�����������
������� L.  

�������
��
�����	���
�$� (L.) Hilliard & B.L. Burtt  

%
�	����
���
�
����
����� L.  

%��������
��$
�
 L. 

%������������� L. 

%�����������
	��� L. 

%����������
��� L. 

%����
�������
��
 L. 

%������
���� (L.) Hill  

%����������
��� L. 

#
�
��	���
�	����� (L.) Schultz 

#
�
��	�����
�� L. 

#
�
�
���
�
��� Claire 

#������$
�$
	
 (L.) Gaertner 

3
�	�����	��
��� L.  

Família Convolvulaceae 

 
���	���
�����
	��
 (Kit.) Griseb. 

 ���������
������� L. 
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 ��	
�
�������
	
 Bab.  

 ��	
����	���� (L.) L.  

0���
�
�
����
	
 (Vahl) Roemer & Schultes 

Família Crassulaceae 

%����
���
��� Brot. 

%����$��������� DC. 

%��������	���
�� Sm. 

%��������	� All.  

%�����
���
�� Sennen 

4�$����������	��� (Salisb.) Dandy  

Família Cruciferae 

��
$��������	�
��
�
 (L.) Heynh. 

��
����
�$
�������� (L.) Janka 

��
����
��
�� L. 

 
�����
�$��
��
�	���� (L.) Medik. 

 
��
�����������
 With. 

 
��
���������	
 L. 

 �����
��������� (L.) Greuter & Burdet  

&���������	��������� Benth. 

&�
��
�
��
 L.  

,�$��2����
����
� Rothm. 

.
��
����
��
���	�� L.  

.
��
����
	��� L.  

%����$�����������
�� (L.) Scop. 

#����
��
�����
����(L.) R. Br. 

Família Cucurbitaceae 

������
������
 Jacq.  

Família Dipsacaceae  

%�
$���
�
	�������
 L. 

Família Ericaceae 

 
���
����
��� (L.) Hull 

(���
�
�$���
 L.  

(���
�
�	�
��� L. 

(���
�����
��� Loefl. ex L. 
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(���
�������
 L. 

(���
�����
��
 L.  

(���
��$���
	
 Loefl. ex L. 

.���������������	��� L.  

Família Euphorbiaceae  

(����$�
������ L. 

(����$�
�����������
 L.  

(����$�
������ L. 

,�����
����
�$��
 L. fil. 

Família Fagaceae 

 
�	
��
�����
	
 Siebold & Zucc. 

 
�	
��
��
	��
 Millar 

5��������� L.  

5����������
��
 Willd. 

5�������$� L. 

5������$�
 L. 

5������$�� L. 

Família Gentianaceae 

 ��	
�������	��
�
 Rafn  

Família Geraniaceae 

(���������	
��� (L.) L'He ́r  

*��
��������$��� L. 

*��
����������	� L. 

*��
��������� L. 

*��
��������� L. 

*��
���������� Vill. 

*��
���������
��� Burm. 

*��
������$��	�
�� L. 

*��
������	�������� L. 

���
��������
��
 (Cav.) L'He ́r. 

Família Guttiferae 

+���������
������ L. 

+�������������� L. 

+�����������
�������� Vahl  
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+��������������
	� L.  

+�����������
	� Schousb. ex Willd. 

Família Hydrangeaceae  

����
������������
��� L. 

Família Labiatae 

�
���	
�����
 L.  

 
�
���	�
�����	
 (L.) Savi  

 �������������
�� L.  

*������
������
��
 L.  

&
����
�������
�� L.  

&
�����
��
	� L. 

&
���������� L. 

&
�
���
��	����
� L.   

,�����
��������
��� L.  

,���		���������������� L.  

,��	�
������� L.  

/���
��������� Hoffmanns. & Link 

������
����
��� L.  

.���
������������
��� L. 

%	
�����
��������L. 

#�������
���
�	�� Schreber 

#������
����	�	�� Brot. 

Família Lauraceae  

&
�����$���� L. 

Família Leguminosae 

��
��
���
�$
	
 Link  

��
��
����
������� R. Br. 

������
�����������
	� (L.) J. Gay 

 �	������
�������� (Brot.) DC.  

 �	������	������ (L'He ́r.) Sweet 

 �	�����	��
	� (Hill) Rothm. 

*����	
��
��
	
 Brot. 

*����	
�	��
�
�	��� Brot. 

&�	��������
	�
	� L.  
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&�	��������� Desf. ex DC. 

&�	��������
	� Cav. 

&�����
�$� L. 

&�������������� Gand. 

&������	�� L. 

,����
���
�
$��
 (L.) Huds. 

/���	�������������� L. 

/���	�������������� L. 

/���	���������
	� (Mill.) Druce 

/���	������
	��� Brot.  

�	�����
�	��	�����	
	� (L.) Willk.  

.�$���
������
�
��
 L. 

#��������
���	������ L. 

#��������
������ L.  

#���������
����	�� Schreb. 

#�����������
��
	� L.  

#����������	����
��� Brot. 

#�������������� L. 

#���������$	���
��� L.  

#��������	����	��� L. 

4��������
�� L.  

-���
�
���	�����
 L. 

-���
�����	
 (L.) Gray 

Família Linaceae 

&����$����� Miller  

Família Lythraceae 

&�	���������������
 L. 

&�	��������� Banks & Sol. 

&�	�����
���
��
 L. 

Família Malvaceae 

�$	��������	� (Gillies ex Hooker & Arnott) Walpers 

����
�����
 L.  

&
�
	��
����	��
 L. 

,
��
����
������ All. 
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,
��
�������	��� L. 

,
��
�	�������	�
�
 L. 

Família Moraceae  

)�����
���
 L. 

Família Myrtaceae 

(�
���	�����$�� Labill. 

,��	��������� L. 

Família Nyctaginaceae  

,��
$������
�
�
 L. 

Família Oleaceae 

)�
�����
���	�����
 Vahl  

/��
�����
�
 L.  

��������
�
���	�����
 L. 

��������
��
	�����
 L. 

%�����
����
��� L. 

Família Onagraceae 

 ���
�
��	�	�
�
 L.  

(����$���	�	�
���� L. 

/���	���
���
"����
�
 Micheli 

/���	���
��	���	
 Ledeb. ex Link  

Família Orobanchaceae 

/��$
������
��������	
� Thuill.  

Família Oxalidaceae  

/�
�����������
	
 L. 

/�
���������$��
 DC. 

/�
�����
	�����
 Kunth 

/�
���������
��
� L. 

Família Papaveraceae 

 ��
	��
�������
����
	
 (L.) Lide ́n 

 �����������
�� L. 

(��������"�
��
��������
 Cham. 

)�
��
�$
�	
���� Boreau 

)�
��
��
�����
	
 L. 

�
�
�����$�� L. 
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�
�
��������
� L. 

Papaver somniferum L.  

Família Phytolaccaceae  

���	��
��
�
�����
�
 L. 

Família Plantaginaceae 

��
�	
����������� L.  

��
�	
����
�����
	
 L. 

��
�	
����
��� L.  

Família Plumbaginaceae  

������
�$���
�
 Franco 

������
�	�
�����	
�
 (Samp.) Lawrence 

Família Polygalaceae 

�����
�
�����������
 L.  

�����
�
���������
�
 L. 

�����
�
�������������
 J.A.C. Hose 

�����
�
����
��� L. 

Família Polygonaceae 

)
�����
���������� (L.) A ́. Lo ̈ve 

���������
����
�� L. 

����������
��	
	� Buch.9Hamilton ex D. Don 

.����
��	��
 L. 

.����
��	�����
 L.  

.����$����
������� L.  

.���������� L. 

.�����$	������� L. 

.���������� L.  

Família Primulaceae  

��	���������������	���
	� (L.) Duby 

Família Ranunculaceae 

��������	������
�L.  

�������
����
����L.  

 �������
�
�
����(L.) Schur 

.
������
��������L. 

.
������$�$��� L. 
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.
������$��������� Brot. 

.
���������
��
 L.  

.
���������������� Freyn 

.
����������
	� L. 

.
��������������������� Pers.  

.
�������
����� Poiret 

Família Resedaceae  

.����
�����
 Lag. 

%��
�����������
����� (L.) G. Lo ́pez 

%��
�����������	����
 (Lange) Kuntze 

Família Rosaceae 

���
����
�	�
����Rydb. 

 �����
��$����
�Mill. 

)�
�
��
�����
�L.  

*����$
���L. 

,
��������	��
�(Borkh.) Borkh. 

��	��	���
�����	
�(L.) Raeusch. 

�����
����L. var. avium 

������
�����
���L. 

���
�
�	�
�
���	�����
�(Franch.) C.K. Shneid. 

�����$���
�
�
�Decne. 

���������
	
�Desv. 

.��
���"�����Tratt. 

.$��$���
�	����Samp. 

.$�����������Schott  

%��$��
��
�(L.) Crantz  

%���
�
��
�	���������Lour. 

Família Rubiaceae 

 ���
	
���
$�
 (L.) Ehrend. 

*
�����
�
	��� L.  

*
������������ Hudson 

*
�����������
���� Retz. 

.$�
���������
 L. 

%���
���
�
������� L. 
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Família Rutaceae 

.	
���
�������� L. 

Família Saxifragaceae  

%
����
�
���
��
	
 L. 

%
����
�
��	���
��� L. 

Família Scrophulariaceae  

��
�������$����������� (L.) Willd. 

 ��$
�
��
���
��� P. Gaertner, B. Meyer & Scherb.  

����	
���������
 L.  

����	
����	�
��� L. 

+�$���������
 (A. Cunn.) Andersen 

6��2��
���
	��� (L.) Dumort.  

&��
��
 ����
�� Cav. 

&��
��
��
�
	���� (L.) Chaz. 

&��
��
���
�	�
 (L.) Willd.  

&��
��
�	������	������
 (L.) Willd. 

,��
��������
	���� L. 

,����
	�������	�� (L.) Rafin. 

�
���	�����
�������
 (L.) Caruel 

������
��������
	��
 L.  

%������
��
����������
 L.  

-��$
����	�
��� L. 

-��$
��������
	� Stokes 

-������
�
������� L. 

-������
�����������
 L. 

-������
�����
�	�
 Hoffmanns. & Link 

-������
��������
��� L. 

-������
�������
 Poiret 

Família Solanaceae  

�
	�
��	�
����� L. 

'���	�
�
�	
$
�� L. 

����
���������
�
 L. 

%
�������
�����
������
 (Lam.) Baillon 

%��
������
�
�
 L. 
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%��
�������� L.  

%��
���������
����� L. 

%��
����$��$
	� Roemer & Schultes 

Família Thymelaeaceae  

�
����������� L. 

Família Umbelliferae 

��	��������
�
��� M. Bieb. 

��	�������������	��� (L.) Hoffm. 

�������������� (L.) Lag. 

 
������	�����
	� (L.) W.D.J. Koch 

 �
����������	���� L. 

 ����������
�� (Gouan) Loret  

￼�
����
��	
 L.  

)�����������
�� Mill. 

/��
�	�������
	
 L. 

��	��������������� (Mill.) Fuss 

�����
����
����� Latourr. 

�����
����
�������� Hoffmanns. & Link ex Lange 

����������������$����� (L.) DC. 

#�
���
������ Hoffmanns. & Link 

￼#�
���
�������
 L. var. villosa 

#�������
������� (Huds.) Link  

#������������
	
 (Hoffmanns. & Link.) Samp. 

Família Urticaceae  

�
���	
��
���
��
 L. 

4�	��
������
 L. 

4�	��
����� L. 

Família Valerianaceae 

 ��	�
�	����
���	�
�
��(L.) Dufresne  

 ��	�
�	����$�� (L.) DC.  

Família Verbenaceae  

-��$��
�$��
������� L. 

-��$��
��������
��� L. 

Família Violaceae 



 

EIA/RS, AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA QUINTA DO MIRADOURO, EM OLIVEIRA DE FRADES     CAPÍTULO IV 
   Página 102 de 213 

-���
�
������� Murray 

-���
��
�	�
 Sm. 

Família Vitaceae 

-�	����������
 L. 

4.3.4.3. Fauna 

Na área de ampliação da instalação avícola da empresa Multilafões foram identificadas 98 espécies de vertebrados com 

ocorrência provável, distribuídas pelas classes de anfíbios (6 espécies), répteis (12 espécies), aves (46 espécies) e 

mamíferos (24 espécies), permitindo assim avaliar a zona num contexto nacional. Uma vez que a instalação avícola já 

se encontra em funcionamento, não é esperado que ocorra um aumento do afastamento de certas espécies devido à 

actividade no local.  

�������������������

A fauna herpetológica (Répteis e Anfíbios) apresenta grandes variações na detectabilidade ao longo do ano. Aliás, 

algumas espécies passam por um período anual de hibernação ou estivação. Como resultado das visitas efectuadas à 

área de estudo foi possível confirmar a ocorrência de:  

���������

Família Bufonidae 

����$�� (Sapo9comum)  

�����
�
��	
�(Sapo9corredor) 

Família Discoglossidae 

�������������
��
��� (Rã9de9focinho9pontiagudo) 

Família Hylidae 

+��
�
�$���
 (Rela)��

Família Pelobatidae 

Pelobates���	����� (sapo9de9unha9negra) 

�Família Ranidae 

.
�
�����"� (Rã9verde)��

Família Salamandridae 

�����������!
�	� (Salamandra9de9costas9salientes) 

%
�
�
���
��
�
�
���
 (Salamandra9de9pintas9amarelas) 

#��	���$���
��7Tritão9de9ventre9laranja) 
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A lista de anfíbios inclui 9 espécies distribuídas por 6 famílias. Todas as espécies foram assinaladas mediante a recolha 

dos elementos bibliográficos disponíveis e ainda através de inquéritos realizados junto de residentes e a consulta de 

especialistas. A possibilidade de ocorrência de anfíbios na propriedade é remota, dada a inexistência de cursos de água 

ou locais alagados na área considerada. 

�������������������

��������

Família Amphisbaenidae  

��
�����������(Cobra9cega9ibérica) 

Família Colubridae  

 �������
���������
�7Cobra9lisa9bordalesa) 

(�
������
�
����(Cobra9de9escada)  

,
����������������
���(Cobra9rateira) 

,
������	���� ����
	� �$����� (Cobra9de9capuz9ibérica)  

'
	�����
�
 (Cobra9de9água9viperina) 

'
	�����
	��� (Cobra9de9água9de9colar) 

Família Emydidae 

,
������������
�(Cágado9mediterrânico) 

Família Gekkonidae 

#
���	��
��
��	
���
�(Osga) 

Família Lacertidae  

��
�	���
�	�������	�����7Lagartixa9de9dedos9denteados)  

&
���	
������
�(Lagarto, sardão) 

��
���������
������(Lagartixa9do9mato) 

��
�������������
�����(Lagartixa9do9mato9ibérica)  

���
���������
���
�7Lagartixa9ibérica) 

Família Scincidae  

 �
��������	��
	� (Fura9pastos9tridáctilo9ibérico) 

Foi elaborada através da consulta bibliográfica e consulta de especialistas uma lista de 16 espécies de répteis com 

ocorrência provável na zona, distribuídas por 6 famílias distintas. No local apenas foi confirmada a presença de &
����
�

�����
. Tal como acontece com os anfíbios, os répteis requerem também alguma proximidade ao meio aquático 

inexistente na propriedade em questão.  
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Tendo em conta que a maioria das espécies confirmadas apresenta uma maior área de distribuição, quer a nível 

nacional, quer a nível regional, a área não é considerada vital para a preservação das referidas espécies. 

����������������

As aves são um excelente indicador da qualidade ambiental constituindo um instrumento importante para o 

ordenamento e gestão do território, nomeadamente através da aplicação da Directiva Aves, com a criação das Zonas de 

Protecção Especial. 

�'�	�

Família Accipitridae  

,���������
���(Milhafre9preto) 

Família Alcedinidae 

�������
		��� (Guarda9rios) 

Família Alaudidae 

��
�
�
��������(Laverca) 

*
�����
�����	
	
�(Cotovia9de9poupa) 

&���
�
�$���
�(Cotovia9pequena)  

Família Apodidae 

����
���(Andorinhão9preto) 

Família Ardeidae 

����
����8��
�(Garça9vermelha)�

 �$�����$���(Garça9boieira) 

(���		
��
�"�		
 (Garça9branca) 

0��$���������	��(Garça9pequena) 

Família Caprimulgidae 

 
������������
���(Noitibó)  

Família Certhidae 

 ��	��
�$�
����
�	��
�(Trepadeira9comum) 

Família Charadriidae 

����
����
����
��
 (Tarambola9dourada) 

Família Ciconiidae 

 �����
�������
�(Cegonha9branca)  

Família Cisticolidae 

 ��	����
���������(Fuinha9dos9juncos) 
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Família Columbidae 

 ���$
�����
�7Pombo9da9rocha) 

%	���	�����
����
��	��(Rola9turca) 

Família Corvidae 

 ������������(Gralha9preta)  

*
�������
��
��� (Gaio) 

���
����
�7Pega) 

Família Emberizidae 

,���
��
��
�
���
�7Trigueirão) 

Família Estrildidae 

(�	����
�
�	�����(Bico9de9lacre) 

Família Falconidae 

)
����	��������(Peneireiro9vulgar) 

Família Fringillidae 

 
��������
��
$��
�7Pintarroxo) 

 
���������������(Verdilhão) 

 
��������
�������(Pintassilgo) 

 
�������������7Lugre) 

)�������
������$��(Tentilhão)  

%�������������(Chamariz) 

Família Hirundinidae 

����������$��
�(Andorinha9dos9beirais)  

+��������	��
�(Andorinha9das9chaminés) 

Família Laridae 

&
�������$����(Guincho) 

Família Motacillidae 

��	�����
	������(Petinha9dos9prados) 

,�	
����
�
�$
�(Alvéola9branca) 

Família Otididae 

#�	�
��	�	�
��(Sisão) 

Família Paridae 

�
���
	���(Chapim9preto) 

�
�������	
	��(Chapim9de9poupa) 

�
����
����(Chapim9real) 
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Família Passaridae 

�
����������	����(Pardal9comum) 

Família Phasianidae 

����	�������
�(Perdiz9comum) 

Família Phonicopteridae 

���������	��������� (Flamingo) 

Família Phylloscopidae 

�����������������$�	
�(Felosa9comum) 

Família Picidae�

�������������
����(Pica9pau9malhado9grande) 

�������������(Peto9verde)�

Família Regulidae 

.����������
������(Estrelinha9real) 

Família Remizidae 

.���"��������� (chapim9de9faces9pretas ) 

Família Scolopacidae 

Limosa������
 (Maçarico –de9bico9direito) 

Família Strigidae 

%	����
����(Coruja9do9mato) 

Família Sturnidae 

%	������������(Estorninho9preto) 

%	�������
����(Estorninho9malhado) 

Família Sylviidae 

%����
����
������
�
�(Toutinegra9de9cabeça9preta) 

Família Threskiornithidae 

��
	
��
���������
 (Colhereiro) 

Família Troglodytidae 

#�������	���	�������	���(Carriça) 

Família Turdidae 

#��������
�(Melro9preto) 

#��������������(Tordeia) 

Família Tytonidae 

#�	��
�$
�(Coruja9das9torres)�
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A listagem elaborada para a zona de estudo inclui a ocorrência de 57 espécies de aves em representação de 37 famílias 

distintas. Na zona de estudo apenas se registou a presença de 3 espécies das quais nenhuma se encontra no Anexo A9

I.  

A propriedade não é essencial para a nidificação e alimentação de nenhuma das referidas espécies, e estas apenas 

surgem de forma esporádica no terreno de estudo. Sendo assim, a propriedade não é considerada essencial nem 

estratégica para a conservação das espécies listadas. 

������������
����	���

��������

Família Canidae 

-�����������7Raposa) 

Família Erinaceidae  

(���
��������
���(Ouriço9cacheiro) 

Família Leporidae  

/���	��
����������(Coelho9bravo) 

&������
�
	������(Lebre) 

Família Muridae 

������������
	��� (Ratinho9do9campo)  

�������
�	�����	��� (Rato9dos9lameiros)��

,����	��
����	�� (Rato9do9campo9de9rabo9curto) 

,����	�����	
���� (Rato9cego) 

,�������	��� (Ratinho9caseiro) 

,������	� (Ratinho9ruivo) 

.
		����������� (Ratazana9castanha) 

.
		���
		��(Ratazana9preta) 

Família Mustelidae 

 &	�
��	�
 (Lontra9europeia) 

,
�	�������
�(Fuinha) 

,�����������(Texugo) 

,�	��
��	�����(Toirão) 

,�	��
����
����(Doninha)  

Família Soricidae 

 ������
�����
�(Musaranho9de9dentes9brancos) 
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%�������
�
����(Musaranho9de9dentes vermelhos) 

%��������	��7Musaranho anão9de dentes9vermelhos) 

Família Suidae 

%�������
�(Javali) 

Família Talpidae  

#
��
��������	
����(Toupeira) 

Família Vespertilionidae 

(�	����������	����(Morcego9hortelão)�

�����	�����������	������(Morcego9anão) 

Família Viverridae 

*���		
�����		
�(Geneta)  

Na área de estudo poderão ocorrer potencialmente 25 espécies de mamíferos, incluídos em 11 famílias. Contudo, no 

decorrer do trabalho de campo, apenas se registou a presença de 3 espécies incluíndo Apodemus sylvaticus, 

Oryctolagus cuniculus e Erinaceus europaeus. 

Das espécies inventariadas, a geneta (Genetta genetta), o toirão (Mustela putorius) e as 2 espécies de morcegos 

(Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus) são as com o estatuto de conservação mais elevado. Destaca9se a 

presença de 2 endemismos ibéricos: o Musaranho9de9dentes9vermelhos (Sorex granarius) e o Rato9das9hortas (Mus 

spretus). Relativamente aos morcegos, saliente9se que todos os quirópteros são considerados espécies de interesse 

comunitário, que exigem uma protecção rigorosa (estão incluídos no Anexo IV da Directiva ‘Habitats’). Contudo, convém 

referir que não foram detectados abrigos próprios para as espécies cavernícolas que possam ocorrer, pelo que caso 

existam no local apenas o deverão usar como zona de alimentação. 

Apesar da ampliação da instalação avícola poder causar perturbação de locais de alimentação ou repouso de algumas 

das espécies listadas, a propriedade não é considerada essencial nem estratégica para a conservação das espécies, 

uma vez que a maioria apresenta uma ampla área de distribuição. 

4.3.4.4. Síntese da Flora e Fauna 

A propriedade da empresa Multilafões – Aviário de Multiplicação de Lafões, SA (concelho de Oliveira de Frades, 

freguesia de Pinheiro) insere9se numa unidade homogénea de paisagem (UHP) com características florestais, cuja 

qualidade visual e ecologia foram classificadas como medianas e o valor cultural foi avaliado como sendo reduzido. Em 

relação à sensibilidade da paisagem, esta considera9se ter uma capacidade de absorção visual mediana, assim como a 

resistência e resiliência ecológica. 
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Do ponto de vista ecológico, a propriedade em questão não se insere em nenhuma área sensível com reconhecida 

importância nacional e comunitária para a conservação da natureza. A zona de influência da instalação avícola exibe 

uma mediana diversidade florística sem elementos de relevância em termos conservacionistas.  

A flora presente no terreno é caracterizada por um parco coberto arbóreo, constituído principalmente por eucaliptos 

(Eucalyptus globulus), e pinheiros9bravos (Pinus pinaster) em menor quantidade. Nas espécies arbustivas dominantes 

incluem9se a giesta (Cytisus striatus), a urze (Calluna vulgaris) e os fetos (Pteridium aquilinum). Quanto à fauna, a 

maioria das espécies presentes na área de influência da propriedade são comuns e de larga distribuição no território 

nacional. 
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����(�����	�����

4.3.5.1. Metodologia 

O termo Paisagem refere9se geralmente ao conjunto das características visuais de cada ambiente, enquadrando as 

diversas perspectivas existentes e englobando os factores naturais e culturais que o constituem. Assim, a Paisagem 

funciona como um sistema complexo e dinâmico resultante das interacções entre factores estruturantes/morfológicos 

(clima, solos, relevo, hidrologia, uso do espaço, geologia, coberto vegetal) e factores circunstanciais (condicionados 

essencialmente pelo uso do território), que definem as suas principais características (estruturais, ecológicas e cénicas). 

Deste modo, a interacção de todos os elementos presentes num determinado local resulta numa expressão visual que 

determina e é determinada pela ecologia, factores culturais, emotivo9sensoriais e socioeconómicos conferindo a cada 

Paisagem uma identidade própria, que pode ser vista por cada observador num determinado momento, segundo a sua 

própria percepção e os seus interesses específicos. 

Para uma caracterização adequada da Paisagem é necessária uma descrição global da sua estrutura e organização, do 

seu aspecto visual e cénico e dos padrões específicos de organização do território, bem como um enquadramento na 

região envolvente, permitindo a identificação de áreas estrutural e funcionalmente idênticas, designadas unidades 

homogéneas de paisagem (UHP).  

No contexto da caracterizarão da paisagem da área de influência do projecto de ampliação da instalação avícola da 

empresa Multilafões – Aviário de Multiplicação de Lafões, a identificação das UHP foi efectuada com base na análise 

integrada dos factores constituintes da paisagem, em informações recolhidas durante o levantamento de campo, e na 

análise visual de fotografias aéreas e da paisagem no local. É também de referir que foi efectuado um enquadramento à 

escala regional, mais abrangente, assim como à escala local, fazendo uma análise da estrutura e organização da 

paisagem na área em estudo. 

4.3.5.2. Enquadramento Regional 

A propriedade da empresa Multilafões localiza9se na freguesia de Pinheiro de Lafões, que integra o concelho de Oliveira 

de Frades, pertencente ao distrito de Viseu. O projecto em apreciação insere9se ainda na sub9região do Dão9Lafões, 

pertencente à região Centro. 

A sub9região Dão Lafões apresenta características próprias que fazem deste território a charneira entre o interior e o 

litoral. Pela sua situação geográfica esta sub9região apresenta um clima continental temperado de influência 

mediterrânea, e é constituída por um mosaico de extensas manchas florestais, áreas agrícolas (e.g. culturas hortícolas e 

pomares de sequeiro), aglomerados populacionais e industriais.  
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É ainda importante referir que a área em estudo não se encontra em nenhum Sítio Classificado. Na envolvente da 

propriedade há uma forte influência da Zona Industrial de Oliveira de Frades, que se tem revelado como um pólo indutor 

do desenvolvimento da sub9região de Dão9Lafões. 

4.3.5.3 Estrutura e Organização da Paisagem Local 

A área de influência do projecto de ampliação da instalação avícola da empresa Multilafões insere9se numa unidade 

homogénea de paisagem (UHP) com características florestais onde predomina a monocultura de espécies combustíveis 

(pinheiro e eucalipto). Não há registo de qualquer linha de água junto à propriedade. 

A análise visual de fotografias aéreas da propriedade da empresa Multilafões, assim como as informações recolhidas 

durante o trabalho de campo, permitiu definir duas zonas distintas na (figura 4.27) na propriedade: 

− área edificada: zona terraplanada com pavilhões destinados à produção avícola, bem como outras infra9

estruturas de apoio à actividade. 

 

− baldios: terreno revestido essencialmente de vegetação espontânea (urze, giesta, fetos), onde também há 

pequenas manchas arborizadas de jovens eucaliptos e alguns pinheiros ocasionais. 

 

FIGURA 4.27. UNIDADES HOMOGÉNEAS DE PAISAGEM DEFINIDAS NA ÁREA DE AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA EMPRESA 
MULTILAFÕES – AVIÁRIO DE MULTIPLICAÇÃO DE LAFÕES, SA (FONTE: GOOGLE EARTH) 
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4.3.5.4. Análise da Paisagem Local 

�������������������
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A análise da paisagem local efectuou9se com base nos diversos factores característicos da UHP onde se insere a 

propriedade, bem como a estrutura, organização e o resultado visual e cénico da paisagem como um todo. É de 

salientar o carácter subjectivo da análise da paisagem, uma vez que esta é efectuada segundo a percepção e 

interesses específicos de cada observador. 

De um modo geral, a qualidade da paisagem local foi analisada segundo os seguintes parâmetros: qualidade visual, 

ecologia e valor cultural. 

A qualidade visual da paisagem caracteriza o conjunto de características cénicas que lhe conferem, de algum modo, 

uma identidade própria, determinada pelas interacções entre diferentes factores de carácter estruturante e morfológico 

(clima, solos, relevo, hidrologia, uso do espaço, geologia, coberto vegetal) e factores circunstanciais (condicionados 

essencialmente pelo uso do território) e depende de factores subjectivos como a sensibilidade e o interesse do 

observador, a hora do dia da observação, as condições climáticas, etc.  

A avaliação da qualidade visual da área em estudo baseou9se nos seus parâmetros estruturais e organizacionais da 

UHP, bem como na harmonia funcional e na estrutura visual da área. Apesar da proximidade da Zona Industrial de 

Oliveira de Frades, o distanciamento é suficiente para que a qualidade visual da área em estudo seja considerada 

mediana. 

De forma a analisar a capacidade da paisagem local suportar a ampliação do projeto sem alterar a sua qualidade visual, 

ecológica ou cultural, avaliaram9se os possíveis efeitos segundo os parâmetros: absorção visual, e resistência e 

resiliência ecológica. 

A absorção visual da paisagem consiste na capacidade para absorver, integrar ou disfarçar visualmente as 

consequências das actividades humanas, mantendo o seu carácter e a sua qualidade visual. A área de influência da 

propriedade possui uma capacidade de absorção mediana, pois apesar da volumetria do edificado e desenho/materiais 

de arquitectura dos pavilhões, o povoamento florestal e matos da zona envolvente permite uma razoável absorção dos 

impactes e ocultação da instalação avícola. 

�����������'"���&�
��
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A análise ecológica da paisagem é essencial para uma correcta e abrangente caracterização da paisagem, bem como 

para uma compreensão da estrutura das UHP e dos possíveis impactes resultantes da realização do projecto. A unidade 

regional a que pertence a área em estudo apresenta já impactes resultantes da introdução de novos povoamentos 

florestais.  
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Além disso, a Zona Industrial terá também contribuído para um empobrecimento considerável dos sistemas ecológicos 

existentes na região. Deste modo, considera9se que a área em questão apresenta um valor mediano do ponto de vista 

da funcionalidade ecológica à escala local, devido à sua diversidade florística local e às potencialidades de refúgio e de 

alimentação de fauna. 

����������� 
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O valor cultural de uma paisagem reflecte a importância do espaço em termos culturais, quer do ponto de vista cénico, 

com integração na paisagem de elementos humanizados, quer em termos históricos, com a integração na paisagem de 

elementos que exprimam o uso daquele espaço ao longo dos tempos pelo homem. Devido à inexistência de elementos 

culturais na área de ampliação da instalação avícola da empresa Multilafões, considera9se que esta apresenta reduzido 

valor cultural. 

�����������������("�
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A resistência ecológica consiste na capacidade que um ecossistema apresenta para suportar uma intervenção humana 

ou um acontecimento extremo de origem natural (ex. incêndios; cheias, secas). A área em estudo apresenta uma 

resistência ecológica mediana.  

�����������������("�
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A resiliência ecológica consiste na capacidade um ecossistema para recuperar e se restaurar após sofrer os impactes 

de acontecimentos extremos de origem humana ou natural. A área em estudo apresenta alguma capacidade de 

recuperação e restauração, podendo ser classificada de mediana. 

4.3.5.5. Resumo da Análise da Paisagem 

Apresenta9se no quadro 4.16 a síntese da análise da paisagem efectuada na área em estudo. 

QUADRO 4.16. ANÁLISE DA PAISAGEM NA ÁREA DE INFLUÊNCIA DO PROJETO DE AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA EMPRESA 
MULTILAFÕES – AVIÁRIO DE MULTIPLICAÇÃO DE LAFÕES, SA 

)��������������	����� 	��	���������������	�����

)*������$�+��*���   Ecologia Valor Cultural Absorção Visual ��$���", !���$��$����, !���

�$��� �� ����$��� �� �����$�*-���� �$��� �� �$��� ��
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Os elementos referentes ao ordenamento do território e planeamento municipal foram obtidos a partir da consulta da 

Carta de Ordenamento, da Carta de Condicionantes e do Regulamento do Plano Director Municipal de Oliveira de 

Frades (ratificado pela Resolução do Conselho de Ministros n.º 71/94, de 22 de Agosto) e do parecer emitido pela 

Comissão de Coordenação e Desenvolvimento Regional do Centro (apresentado no Anexo 3) no âmbito do pedido de 

alteração do PDM de Oliveira de Frades. 

De acordo com a classificação das classes de espaço efectuada na Carta de Ordenamento do PDM de Oliveira de 

Frades (extracto apresentado no Anexo 4), verifica9se que a área sujeita ao projecto de ampliação da instalação avícola 

da Quinta do Miradouro encontra9se afecta a um único tipo de classe de espaço, sendo este, espaço florestal.  

Na envolvente próxima da propriedade verifica9se a existência de três tipos de espaços: espaço florestal com floresta de 

produção (pinhais e eucaliptais), espaço agrícola e espaço industrial, uma vez que na envolvente do terreno afecto à 

instalação avícola da Quinta do Miradouro se encontra implantada a Zona Industrial de Oliveira de Frades. 

Relativamente ao exposto na Carta de Condicionantes, a área afecta à implantação do projecto não se encontra sujeita 

a condicionantes/servidões ou restrições de utilidade pública que interponham, ou que impeçam, a implantação da 

instalação avícola. 

De acordo com o Regulamento do PDM de Oliveira de Frades, o projecto de ampliação da instalação avícola da Quinta 

do Miradouro desenvolve9se na sua totalidade numa área classificada como Espaço Florestal. Contudo, de acordo com 

o já referido parecer da CCDR apresentado no Anexo 3, a revisão do PDM de Oliveira de Frades inclui uma revisão da 

classe de espaço presente na área de ampliação considerando a construção de Instalações agropecuárias, nas 

seguintes condições: 

- Índice de utilização máximo – 30%; 

- Ficarem garantidas as condições de acesso, integração paisagística e infraestruturas; 

- Número máximo de pisos – 2; 

- Obrigatoriedade de execução e apresentação dos projetos de arranjos exteriores; 

- Deliberação expressa pela Câmara Municipal.  

A Portaria n.º 637/09, de 9 de Junho (estabelece as normas relativas às actividades avícolas), estabelece no artigo 4º os 

requisitos para implantação deste tipo de estabelecimentos. De acordo com a referida norma, salientam9se os seguintes 

requisitos associados à ocupação do território: 

- Os estabelecimentos deverão estar distanciados de pelo menos 200 m da periferia de outros estabelecimentos 

avícolas, centros de abate, fábricas de rações, explorações pecuárias e outros estabelecimentos autorizados 
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que, pela sua natureza, possam pôr em perigo a saúde animal ou a saúde pública, não sendo esta regra 

aplicável aos centros de inspecção e classificação de ovos, quando fizerem parte integrante de uma exploração 

de produção de ovos; 

- As edificações de aves, fossas e locais de armazenagem de estrumes deverão estar distanciados dos pontos e 

linhas de água de modo a proteger a potabilidade da mesma segundo o legalmente estipulado. 
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4.3.7.1. Introdução 

O presente trabalho constitui o relatório dos trabalhos de prospecção arqueológica decorridos no âmbito da elaboração 

do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), na vertente patrimonial, desenvolvido com vista à aprovação do Projecto de 

Execução de Ampliação da Instalação Avícola do Miradouro, da empresa Multilafões 9 Aviários de Lafões, SA, em 

Oliveira de Frades. 

Os trabalhos arqueológicos justificam9se pela necessidade de identificação de eventuais elementos patrimoniais, nas 

vertentes arqueológica, histórica e edificada, que se encontrem na área afecta ao referido projecto, assim como de 

propor medidas minimizadoras a aplicar sobre esses elementos, caso venham eventualmente a sofrer impacte 

arqueológico na sequência da execução do mesmo. 

Os trabalhos de prospecção arqueológica foram devidamente autorizados pelo IGESPAR, I.P., através do ofício S9

2013/3085 (C.S:900850) e decorreram a 11/11/2013, sendo executados pelo arqueólogo António Ginja, da empresa 

Munis, Trabalhos de Arqueologia, Lda., signatário do presente documento. No anexo 15 apresenta9se cópia integral do 

relatório emitido pela Munis. 

A ampliação prevista implicará a construção de novos pavilhões avícolas e respectivas infraestruturas de apoio, 

acrescentando aos cerca de 5.885m2 já edificados na propriedade, cerca de 5.799 m2 de novas construções (figura 

4.28). Estima9se que as novas construções se traduzam em afectações ao solo a cotas reduzidas. 

4.3.7.2. Enquadramento Geográfico 

O projecto visado localiza9se na Freguesia de Pinheiro de Lafões, no concelho de Oliveira de Frades, distrito de Viseu e, 

de forma mais abrangente, na designada sub9região de Lafões, território definido por Aristides de Amorim Girão, ilustre 

lafonense, como sendo em 9���������
�����
�����
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FIGURA 4.28. PLANTA GERAL DA PROPRIEDADE VISADA. ÁREA A EDIFICAR ASSINALADA A LILÁS. 

A serra das Talhadas ocupa uma grande área do território do concelho de Oliveira de Frades, que se estende na área 

igualmente designada de caramulana, distribuída pela margem sul e norte do Vouga (NABAIS �	�
�, 1991). A influência 

geográfica da bacia hidrográfica na região é muito marcante. Na realidade, o território do concelho pode 

compartimentar9se em duas bacias fluviais principais: a do rio Vouga e a do Alfusqueiro (NABAIS �	�
�, 1991). 

Em termos geológicos destacam9se, na região, os granitos na sua quase totalidade, que deu origem a uma paisagem 

bem diferenciada, aflorando algumas manchas de xistos (NABAIS �	�
�, 1991).  

Citando novamente Amorim Girão 9/�������
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Pinheiro de Lafões pertence ao arciprestado e concelho de Oliveira de Frades, para o qual passou em 1837, após a 

criação deste concelho, e depois de ter pertencido aos concelhos de Lafões e Vouzela. Com uma área de 22,25 km², 

dista da sede de concelho cerca de 4 km para Oeste (NABAIS �	�
�, 1991). Integrada em plena região de Lafões, de 

quem herdou o apelido distintivo, não foge muito à regra quanto aos tipos de solo, clima, vegetação, geologia e demais 

condições naturais (NABAIS �	�
�, 1991). 

4.3.7.3. Enquadramento Histórico e Arqueológico 

O projecto visado encontra9se inserido numa região de enorme riqueza arqueológica e patrimonial. Ocupada pelo 

Homem desde tempos muito remotos, apresenta9nos vestígios da sua presença desde tempos pré9históricos. São 

inúmeros os monumentos megalíticos, alguns com características únicas que conduziram à sua classificação de 

Monumento Nacional. É o caso do Dólmen de Antelas, localizado na própria freguesia de Pinheiro, cuja cronologia 

remonta ao Neo9Calcolítico.  

Apresenta9se constituído por uma câmara funerária, definida por oito esteios, em granito, com cerca de 2,5 m de altura, 

e corredor diferenciado da câmara em altura e em planta, abrindo9se aproximadamente a nascente (CRUZ, 1997). No 

interior da câmara todos os esteios possuem pinturas e algumas pequenas insculturas, com representações 

geométricas, abstractas e figurativas a preto e vermelho, identificadas como representações dos sepultados, deuses, 

figuras astrais e elementos da natureza, constituindo a pedra da cabeceira o centro da composição pictórica 

(www.igespar.pt).  

 

Figura 4.29. VISTA GERAL DO INTERIOR DO DÓMEN DE ANTELAS. FOTOGRAFIA DO AUTOR. 

Por todo o concelho de Oliveira de Frades são conhecidos outros monumentos de igual período. Destacamos a Anta da 

Arca, ou “Pedra dos Mouros”, como localmente é conhecida, na freguesia de Arca, igualmente com a classificação de 
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Monumento Nacional. Trata9se de um dólmen de grandes dimensões, de que se conservam sobretudo os esteios da 

câmara. De planta circular, composta por cinco esteios na câmara, estando dois deles incompletos, apresenta a 

particularidade de ainda manter a laje de cobertura (www.igespar.pt). Outra singularidade são as gravuras rupestres do 

tipo “covinha” e um reticulado, existentes na laje de cobertura e num dos esteiros do lado norte (CRUZ, 1997).  

De referir igualmente a Anta da Grandra, localizada na freguesia da Varziela. Da sua estrutura resta apenas um esteio ���

��	. Da mamoa restam enormes blocos de quartzo leitoso, xisto e um fragmento de laje de granito que pode ter 

pertencido a um esteio (www.igespar.pt). 

O megalitismo encontra no concelho de Oliveira de Frades uma enorme expressão. Ao longo dos anos foram 

identificados dezenas de monumentos, fruto do trabalho de diversos investigadores que dedicaram o seu trabalho à 

região. 

De igual modo a arte rupestre está bem representada em vários sítios arqueológicos do concelho de Oliveira de Frades 

(NABAIS �	�
�, 1991). De salientar o sítio de “Ferraduras Pintadas”, na freguesia de Destriz. Apesar da designação que 

lhe foi atribuída popularmente, trata9se de gravuras e não de pinturas. A rocha gravada insere9se num conjunto de 

afloramentos graníticos com insculturas distribuídas por toda a superfície. A profusão de motivos é muito densa, não 

havendo, no entanto, uma articulação entre eles ao nível da composição. Podem observar9se várias “covinhas”, motivos 

em forma de ferradura e pedomorfos, dispostos dois a dois ou isolados (www.igespar.pt). 

Igual destaque merece a “Pedra dos Cantinhos”, embora de cronologia indeterminada, igualmente na freguesia de 

Destriz. Trata9se de uma laje granítica horizontal, de contorno sensivelmente quadrangular, localizada numa encosta 

suave, sobranceira ao rio do Carregal. A sua superfície apresenta9se decorada com um grande número de motivos 

gravados a picotado, vulgarmente denominados de “paletes”, figuras quadrangulares com um apêndice lateral, e um 

"gancho" (www.igespar.pt). 

Igualmente de cronologia indeterminada, mas também na freguesia de Pinheiro, destacamos o “Outeiro dos Mouros”, 

um enorme penedo situado ao Norte do Vale do Cando e que apresenta numerosos “fossetes”, cruzes e sinais em 

forma de pegada (www.igespar.pt). 

Embora de uma cronologia mais recente, possivelmente medieval/moderna, na freguesia de Sejães, destacamos o 

“Outeiro do Jogo”. A rocha, um grande afloramento de granito, apresenta uma gravura de motivo conhecido por "jogo". 

Trata9se de uma figura composta por três quadriláteros inseridos uns nos outros, providos de quatro apêndices radiais 

que terminam em “covinha” e uma “fossete” central. A superfície decorada apresenta ainda sete “covinhas” com 

diâmetros compreendidos entre 599 cm, que se distribuem em torno desta figura principal (www.igespar.pt). 

Da presença romana no concelho destacam9se os bons troços de calçada, testemunhos da estrada romana que de 

Viseu ia entroncar perto de Águeda na via militar de ��������a  
���e que assim atravessava o concelho de Oliveira 

de Frades, bem como os miliários a ela associados. 
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Vindo de Viseu, a via romana entrava em terras do actual concelho de Oliveira de Frades, a leste, na Sernadinha, na 

freguesia de S. Vicente de Lafões, seguindo por Santiaguinho, Postasneiros, Cajadães, Vilarinho, Ponte de Fora, Ral, 

Seixa, Entre9Água, Feira e Ponte de Reigoso, vindo sair a ocidente em Benfeita, na freguesia de Destriz. Nos troços de 

Reigoso e de Benfeitas foram igualmente identificados miliários associados a esta via (NABAIS �	�
�, 1991).  

 

FIGURA 4.30. VISTA GERAL DA VIA ROMANA DE SOBREIRO. FOTOGRAFIA DO AUTOR. 

Dos diversos troços conhecidos, a via romana de Entráguas, do Pisco (Benfeitas), de Postaneiros, de Sobreira, de S. 

João da Serra, de S. Tiaguinho, de Conlelas e Vilarinho, destacamos a de Ral por se encontrar na freguesia de Pinheiro. 

Ao fundo da via romana fica a povoação do Ral e apesar de haver actualmente outros acessos a Ponte Fora e Vilarinho, 

esta estrada ainda é utilizada pela população. A largura da via oscila entre 3,6 e 4,6 m e é construída pela técnica do 

caixotão, dividida a meio por grandes pedras e preenchida depois por medra miúda. O caixotão é atravessado 

obliquamente por grandes pedras, o que permite o escoamento das águas (www.igespar.pt). 

Como aconteceu em muitos outros locais do território nacional, esta estrada continuou a ser ao longo dos séculos uma 

via de grande importância para a região ligando o litoral ao interior beirão. Será inclusive a única via de comunicação 

entre a Beira Litoral e a Beira Central até à segunda metade do século XIX (NABAIS �	�
�, 1991).  

Ainda da arquitectura das comunicações e transportes, já do período medieval (séculos XII/XIII (?)), destacamos a 

Ponte do Cunhedo. Trata9se de uma ponte de três arcos de volta perfeita, sendo o central de maiores dimensões, com 

tabuleiro de passagem em planos ligeiramente desiguais.  

Arcos com arquivoltas de uma só fiada de aduelas paralelepipédicas regulares, assentes sem argamassa. O 

preenchimento lateral e superior dos arcos é feito por blocos de pedra aparelhada, regular e assentes sem argamassa. 



 

EIA/RS, AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA QUINTA DO MIRADOURO, EM OLIVEIRA DE FRADES     CAPÍTULO IV 
   Página 121 de 213 

Apresenta guardas do tabuleiro de duas fiadas de blocos aparelhados e pavimento de lajes graníticas 

(www.monumentos.pt).  

Durante o período medieval a povoação de Oliveira de Frades integra um couto monástico. Comprova9o a Carta de 

Couto e Confirmação de Doação do Couto da Vila de Ulveira, aos frades de Santa Cruz de Coimbra, de 1169, 

concedida por D. Afonso Henriques, no Balneário de Lafões (actuais Termas de S. Pedro do Sul), onde se encontrava 

em tratamentos, após a queda do cavalo ocorrida durante o cerco de Badajoz (NABAIS �	�
�, 1991). 

Estes desejos de autonomia, já parcialmente corporizados no referido couto deram origem a um longo processo de 

gestação municipal, que culminou com a restauração definitiva do concelho de Oliveira de Frades, por decreto de D. 

Maria II, de 7 de Outubro de 1837 (NABAIS �	� 
�, 1991). Nesta breve caracterização do património histórico9

arqueológico do concelho de Oliveira de Frades, resta9nos uma alusão ao património arquitectónico. Por todo o 

concelho encontram9se disseminados notáveis edifícios de carácter civil e religioso. Solares e casas apalaçadas, casas 

de brasileiro e casas de matriz rural beirã, reflectem influências diversificadas que marcaram diferentes épocas.  

Espalhados pelo concelho, no interior das povoações, em lugares isolados, ao longo de caminhos, em propriedades 

particulares, encontram9se diversos edifícios e monumentos de cariz religioso, como igrejas, capelas, cruzeiros, estelas 

funerárias e alminhas (NABAIS �	� 
�, 1991). De todos os edifícios religiosos, destacamos a Igreja de Souto de 

Lafões, pela arquitectura românica e barroca, e pela riqueza artística da talha dourada do período barroco, das pinturas 

e dos frescos medievais (NABAIS �	�
�, 1991). 

4.3.7.4. Metodologia 

Previamente aos trabalhos de campo, foram definidas as áreas de incidência directa e indirecta do projecto, realizada a 

pesquisa bibliográfica e documental, consultadas as bases de dados das entidades oficiais, recolhidas informações orais 

junto das populações locais e analisada a toponímia e a fisiografia da região. Decorrido este trabalho de pesquisa, os 

dados recolhidos foram transpostos para a cartografia, a fim de promover uma prospecção adequada. 

No terreno, promovemos uma prospecção sistemática da área a afectar no decurso da obra, incluindo acessibilidades. A 

prospecção sistemática consistiu no percurso integral do terreno, em linhas paralelas equidistantes, distando entre si 5 

metros, com observação directa sobre a superfície do terreno. Não estão previstos empréstimos de inertes. De igual 

modo, prevê9se que os inertes removidos sejam depositados no próprio local a afectar (compensando os desníveis de 

terreno). Durante o processo de prospecção foram assinaladas sobre base cartográfica os diferentes tipos de 

visibilidade ao solo, preconizando9se a sinalização também das ocorrências patrimoniais eventualmente detectadas. 

Previa9se ainda a avaliação sumária das ocorrências arqueológicas identificadas, com vista à hierarquização da sua 

importância científica e patrimonial. 
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4.3.7.5. Caracterização da Situação de Referência 

Previamente à prospecção foram desenvolvidas consultas bibliográficas e consultadas as bases de dados das entidades 

oficiais. Deste trabalho, resultou a não detecção de quaisquer ocorrências patrimoniais dentro da área afecta à 

empreitada ou nas suas proximidades. Também a recolha de informações orais, assim como as análises toponímica e 

da fisiografia da região resultou infrutífera quanto à detecção de elementos patrimoniais dentro ou próximo da área a 

afectar. Consequentemente, não houve lugar à relocalização cartográfica de dados recolhidos previamente à 

prospecção. 

No decurso dos trabalhos de prospecção, constatámos que a área afecta à empreitada prevista se encontra já 

parcialmente ocupada, com pavilhões erguidos a norte e a sul da área prevista para as novas edificações. Na área a 

construir, propriamente dita, verificam9se vários pontos de afloramento rochoso granítico, com penedos de considerável 

dimensão, cujas superfícies se encontravam perfeitamente observáveis.  

 

FIGURA 4.31. ASPECTO GERAL DE AFLORAMENTO GRANÍTICO NA ÁREA A AFECTAR. DESTAQUE 

PARA AS FACES SENSIVELMENTE VERTICALIZADAS  

A maior parte da área, porém, encontrava9se densamente coberta por vegetação rasteira e algumas árvores, resultando 

numa visibilidade à superfície do solo nula. Ao centro da área desenvolvia9se uma linha de água sazonal, no sentido 

nordeste/sudoeste. 
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FIGURA 4.32. ASPECTO GERAL DE AFLORAMENTO GRANÍTICO NA ÁREA A AFECTAR. 

Segundo Nabais e co9autores �� “Oliveira de Frades”, já as Memórias Paroquiais do século XVIII aludiam a cursos de 

água, referindo9se à freguesia de Pinheiro de Lafões, adiantando que “�������������������:�
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FIGURA 4.33. PLANTA DA ÁREA AFECTA. A VERMELHO: ÁREA DE VISIBILIDADE NULA; A VERDE: ÁREA DE VISIBILIDADE BOA. 
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Foram examinadas com particular atenção todas as superfícies rochosas visíveis, com o objectivo de despistar 

eventuais petróglifos. Não foram detectadas quaisquer marcas antrópicas nas superfícies analisadas. 

Uma vez que a maior parte da área afecta à empreitada exibia visibilidade nula à superfície do solo, não foi viável uma 

correcta avaliação das ocorrências arqueológicas ou patrimoniais de superfície, nem das respectivas distâncias às áreas 

de afectação directa e indirecta do projecto. 

 

FIGURA 4.34. ASPECTO GERAL DA SUPERFÍCIE DO SOLO NA ÁREA A AFECTAR 

 

Relativamente às acessibilidades, o acesso à propriedade é efectuado por um caminho em terra batida, que lhe dá 

acesso a sudeste. Prevê9se que durante a execução do projecto, o acesso à obra se faça por esta via. Da prospecção 

às margens deste acesso resultou a não detecção de quaisquer vestígios arqueológicos ou patrimoniais. 
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A qualidade do ar é caracterizada através da utilização de indicadores diversos. Os indicadores mais utilizados são os 

poluentes dióxido de enxofre (SO2), óxidos de azoto (NOX), monóxido de carbono (CO) e partículas totais em suspensão 

(PTS), classificados como poluentes primários, uma vez que são emitidos directamente para a atmosfera. São ainda 

utilizados indicadores relativos a poluentes secundários, por ex.º o ozono troposférico (O3), resultantes de reacções 

químicas entre os poluentes primários. 

A concentração destes gases na atmosfera depende de vários factores que condicionam a sua dispersão, 

nomeadamente, a concentração do poluente emitido, as condições meteorológicas existentes e as condições existentes 

na atmosfera. A emissão destes poluentes pode ter origem antropogénica ou natural e os seus efeitos na saúde 

humana ou nos ecossistemas vão depender não só da sua concentração e do tempo de exposição, como também do 

grau de sensibilidade de cada indivíduo. 

A rede nacional de monitorização da Qualidade do Ar, a QualAr, apresenta na região de Viseu uma estação de 

monitorização, localizada na freguesia de Fornelo do Monte, concelho de Vouzela. Esta estação é uma estação rural 

regional de fundo, apresentando nas proximidades as principais vias de tráfego de acesso à zona (A25 e N226), não se 

verificando unidades industriais significativas, para que se possa avaliar uma vasta área.  

A estação de Fornelo do Monte situa9se a cerca de 11 km de distância da área de ampliação da instalação avícola da 

Quinta do Miradouro. A instalação avícola encontra9se situada em área florestal embora apresente fontes próximas de 

emissão de gases para a atmosfera, ao nível do tráfego e, mais significativamente, a nível industrial, pela proximidade 

da Zona Industrial de Oliveira de Frades. 

Considerando a distância que se verifica entre o local de ampliação da instalação avícola e a estação de monitorização, 

poderão ser considerados esses dados para o estudo de Qualidade do Ar. 

4.3.8.1. Ozono 

O Ozono (O3) é um gás incolor, instável à temperatura ambiente, altamente reativo e oxidante, cujas moléculas são 

formadas por três átomos de oxigénio. O Ozono é um gás essencial na estratosfera (camada da atmosfera situada a 

uma altitude entre os 15 a 50 km acima da superfície terrestre). Contudo, a presença de concentrações de ozono na 

baixa atmosfera – troposfera, é considerado um dos poluentes mais nocivos para a saúde (CCDR – Avaliação de 

Episódios de Poluição Atmosférica de Curta Duração). 

Na estação de monitorização da qualidade do ar, foram verificados os valores de concentração de Ozono apresentados 

no quadro 4.17. 



 

EIA/RS, AMPLIAÇÃO DA INSTALAÇÃO AVÍCOLA DA QUINTA DO MIRADOURO, EM OLIVEIRA DE FRADES     CAPÍTULO IV 
   Página 126 de 213 

QUADRO 4.17. CONCENTRAÇÃO DE OZONO, EM 2011 
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Eficiência (%) 94,3% 94% 

Dados Validados (n.º) 8.262 64,1 

Média (gg/m3): 64,1 64,1 

Máximo (gg/m3): 193 134 

Em 2011, a concentração média de Ozono registada na estação de Fornelo do Monte foi de 64,1 µg/m3 (base horária e 

base de 8 horas) e a concentração máxima foi de 193 µg/m3 (base horária). A nível da Proteção da Saúde Humana 

(Diretiva 2008/50/CE) na base horária, o limiar de alerta à população não foi excedido (240 µg/m3), contudo foi registada 

1 excedência ao nível do limiar de informação à população (180 µg/m3). 

Segundo a Diretiva 2008/50/CE, na base octo9horária, ao nível da Proteção da Saúde Humana, são permitidas até 25 

excedências com o valor9alvo de 120 µg/m3. Da análise dos valores obtidos na estação, verifica9se que o valor9alvo foi 

excedido 2 vezes. Entende9se por valor9alvo para a proteção da saúde humana como o valor máximo das médias octo9

horárias do dia, atendendo a que o valor de 120 µg/m3 não deve ser excedido em mais de 25 dias por ano civil, 

calculados em média em relação a 3 anos (Diretiva 2008/50/CE).  

4.3.8.2. Dióxido de Enxofre (SO2) 

O dióxido de Enxofre é um gás inodoro, incolor e muito solúvel em água, que pode ocorrer naturalmente na natureza 

proveniente de atividade vulcânica. A sua origem antropogénica resulta da queima de combustíveis fósseis que contêm 

Enxofre, no setor de produção de energia e noutros processos industriais, podendo também ser emitido por veículos a 

Diesel. Na estação de monitorização da qualidade do ar em estudo foram verificados valores anuais médios de 2,9 

gg/m3 (base horária) e valores máximos anuais de 21 gg/m3 (base horária).  

QUADRO 4.18. VALORES ANUAIS DA CONCENTRAÇÃO DE SO2 NA ATMOSFERA, NA 

BASE HORÁRIA E DIÁRIA 
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Eficiência (%) 91,2% 89,6% 

Dados Validados (n.º) 7.985 327 

Média (gg/m3): 2,9 2,9 

Máximo (gg/m3): 21 9,5 
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De acordo com o Decreto9Lei n.º 102/2010, o valor de limiar de alerta à população é na ordem dos 500 gg/m3. Da 

análise do quadro anterior, não se verifica a ocorrência de excedências. Ao nível da proteção da saúde humana, o valor 

limite estabelecido pelo referido decreto9lei é de 350 gg/m3 (base horária). Para a base diária, o valor estabelecido pelo 

decreto9lei n.º 102/2010 é 125 gg/m3. Em suma, pode afirmar9se que não foram excedidos os valores de concentração 

para o SO2, nem base horária, nem diária. 

4.3.8.3. Partículas (PM10)  

As partículas são emitidas para a atmosfera a partir de uma gama variada de fontes antropogénicas, sendo as mais 

importantes, a queima de combustíveis fósseis, os processos industriais e o tráfego rodoviário. Os vulcões, os fogos 

florestais e a ação do vento sobre o solo também desencadeiam a formação de partículas, sendo estas provenientes de 

fontes naturais (CCDR9 Relatório da Qualidade do Ar na Região Centro, 2008). 

Na estação em estudo, foram registadas as concentrações de PM10, na base horária e diária. O valor médio anual, na 

base horária e na base diária, para as PM10 foi de 15,2 gg/m3. O valor máximo anual registado foi de 118 gg/m3 (base 

horária) e 89,7 gg/m3 (base diária).  

Segundo o Decreto9Lei n.º 102/2010, o valor limite de proteção da saúde humana, na base diária é de cerca de 50 

gg/m3 e são permitidas 35 excedências, registando9se a ocorrência de 4 excedências (dias). O valor obtido para a base 

anual não ultrapassou o valor9limite.  

QUADRO 4.19. VALORES ANUAIS DA CONCENTRAÇÃO DE PM10 NA ATMOSFERA, 
NA BASE HORÁRIA E DIÁRIA. 
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Eficiência (%) 94,0 % 92,6 % 

Dados Validados (n.º) 8.231 338 

Média (gg/m3): 15,2 15,2 

Máximo (gg/m3): 118 89,7 

 

4.3.8.4. Dióxido de Azoto (NO2) 

O dióxido de Azoto é um gás facilmente detetável pelo odor característico, cor acastanhada, corrosivo e extremamente 

oxidante. Este poluente tem origem natural, resultante do metabolismo microbiano dos solos e de descargas elétricas na 

atmosfera (no fenómeno de trovoadas) e também antropogénica, resultante da queima de combustíveis a altas 
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temperaturas, quer em instalações fixas, quer em veículos automóveis (CCDR 9 Relatório da Qualidade do Ar na Região 

Centro, 2008). 

De seguida, o quadro 4.20 apresenta os valores de concentração do poluente NO2 registados na região em estudo. 

QUADRO 4.20. VALORES ANUAIS DA CONCENTRAÇÃO DE NO2, NA BASE HORÁRIA E 
DIÁRIA 
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Eficiência (%) 94,4 % 92,9 % 

Dados Validados (n.º) 8.271 339 

Média (gg/m3) 3,9 3,8 

Máximo (gg/m3) 33 10,3 

Da análise do quadro anterior, verificam9se valores médios anuais de concentração de NO2 na ordem dos 3,9 gg/m3, na 

base horária e valores máximos de 33 gg/m3. Quanto ao limiar de alerta legislado (Decreto9Lei n.º 102/2010) este não 

foi excedido (400 gg/m3). 

Relativamente ao limiar de proteção da saúde humana, na base horária, o valor estipulado no diploma legal em questão 

é de 200 gg/m3 e 18 excedências permitidas, sendo que este valor não foi excedido. Em base anual, o valor obtido 

também não excedeu o valor9limite legislado. 

Dado que a instalação se encontra em zona florestal e que a actividade avícola não é uma actividade que apresente 

emissões, não haverá contribuição para a degradação da qualidade do ar no local e na zona afecta ao mesmo. 

Relativamente à área afecta à instalação avícola, a sua envolvente caracteriza9se por um uso maioritariamente 

industrial, dada a existência da Zona Industrial de Oliveira de Frades. A principal fonte de perturbação decorre das 

emissões provocadas pela indústria existente. 
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De forma a efectuar a caracterização da situação de referência relativa aos níveis de ruído da área em estudo foram 

analisados os mapas de ruído elaborados pela Câmara Municipal de Oliveira de Frades. Estas medições tiveram como 

objectivo identificar as principais fontes de emissão de ruído para o exterior da unidade. 

A avaliação efectuada correspondeu à análise do ruído ambiente existente na Zona Industrial de Oliveira de Frades, na 

medida em que é esta a área afecta à ampliação da instalação avícola da Quinta do Miradouro. 

Através da análise ao Mapa de Ruído do concelho de Oliveira de Frades, foi possível verificar os níveis de ruído 

ambiente quer em período diurno, quer em período nocturno. Verifica9se que em termos de extensão de área sob sua 

influência sonora, as principais fontes de ruído nesta zona em particular, referem9se à actividade industrial desenvolvida 

diariamente pelas indústrias instaladas na referida Zona Industrial. 

 

FIGURA 4.35. MAPA DE RUÍDO RELATIVO À ZONA INDUSTRIAL DE OLIVEIRA DE FRADES – PERÍODO DIURNO 

Através da análise das figuras 4.7 e 4.8, relativas aos indicadores de ruído no período diurno e no período nocturno, 

respectivamente, é possível verificar que a zona de ampliação da instalação avícola da Quinta do Miradouro localiza9se 

muito próximo da zona onde o ruído é superior, justificando9se pela laboração das indústrias presentes na Zona 

Industrial de Oliveira de Frades. É possível também verificar que a intensidade do ruído ambiente é muito superior no 

período diurno, quando comparado com o período nocturno.  
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FIGURA 4.36. MAPA DE RUÍDO RELATIVO À ZONA INDUSTRIAL DE OLIVEIRA DE FRADES – PERÍODO NOCTURNO 

A atividade desenvolvida na instalação avícola da Quinta do Miradouro não produz ruído, na medida em que não implica 

a utilização de equipamentos ruidosos.  

Destaca9se apenas o ruído produzido pelos veículos de transporte de matérias9primas, os veículos de transporte das 

aves e dos subprodutos produzidos (estrume). No entanto, o ruído associado a este tráfego (necessário ao 

funcionamento da instalação) é mínimo, não sendo responsável por impactes ambientais. 
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4.3.10.1. Considerações Gerais 

O presente capítulo tem como objectivo a caracterização sócio económica da área onde o projecto em análise se insere. 

Pretende9se analisar o enquadramento regional e local do projecto em estudo, caracterizando9se a área em termos 

demográficos e económicos a dois níveis: concelho e freguesia. 

Para a avaliação da situação de referência, utilizaram9se dados estatísticos disponibilizados pelo Instituto Nacional de 

Estatística (INE), nomeadamente os resultados, provisórios e definitivos, do último Recenseamento Geral da População 

de 2011 (Censos 2011), bem como Anuários, Planos Estratégicos e estimativas mais recentes publicadas e 

disponibilizadas ������. 

4.3.10.2. Enquadramento Regional e Local do Concelho de Oliveira de Frades 

A área em análise localiza9se no concelho de Oliveira de Frades e de acordo com a Nomenclatura das Unidades 

Territoriais para fins Estatísticos (NUTS), o concelho insere9se na região Centro (NUTSII), fazendo parte da sub9região 

Dão9Lafões (NUTS III). 

O município de Oliveira de Frades constitui um dos vinte e quatro concelhos do distrito de Viseu e apresenta a sua sede 

na cidade de Oliveira de Frades. Ocupando uma área de 147,45km2 encontra9se dividido administrativamente em 8 

freguesias: União de freguesias de Oliveira de Frades, Souto de Lafões e Sejães, União de freguesias de Arca e 

Varzielas, Arcozelo das Maias, União de freguesias de Destriz e Reigoso, Pinheiro, Ribeiradio, São João da Serra, e 

São Vicente de Lafões. O projecto em análise insere9se na freguesia de Pinheiro que ocupa aproximadamente 15,1% da 

área do concelho. 

De acordo com a classificação Tipologia de Áreas Urbanas (INE e DGOTDU, 1998), a União de freguesias de Oliveira 

de Frades, Souto de Lafões e Sejães é descrita como Área Predominantemente Urbana, ao passo que as restantes 

freguesias são classificadas como Áreas Predominantemente Rurais.  

O concelho é limitado a nordeste pelo município de S. Pedro do Sul, a Sueste por Vouzela, a Sudoeste por Águeda, a 

Oeste por Sever do Vouga e a Noroeste por Vale de Cambra. O território secundário (exclave) é limitado a Norte e 

Nordeste por Vouzela, a Sul e Sudoeste por Tondela e a Oeste por Águeda. 

Representando 3% do território do Distrito de Viseu e 4% da área da sub9região Dão9Lafões, este concelho evidencia 

grande heterogeneidade, quer do ponto de vista físico, quer sócio9económico. Apresenta um clima marítimo de 

transição, cuja disposição dos maciços montanhosos permite a penetração de ar marítimo, sendo áreas geralmente 

mais chuvosas e amenas do que as mais interiores. 
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A sua morfologia é relativamente acidentada, destacando9se como áreas de maior altitude a serra do Caramulo, com 

1062 m, e a das Cruzes, com 804m. Como recursos hídricos, possui o rio Vouga e o rio Teixeira. 

4.3.10.3. Caracterização Demográfica 
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Em 2011, aquando dos Censos, residiam no município de Oliveira de Frades 10.261 habitantes, o que representava 

uma densidade populacional de 69,6 hab/km2 (quadro 4.21). Na freguesia de implantação do projecto, em 2011, 

residiam 1.277 habitantes representando uma densidade populacional de 57,39 hab/km2. 

No concelho, o número de Homens era de 4.868 indivíduos, o que corresponde a uma percentagem de cerca de 47,4% 

da população total residente. Na freguesia de Pinheiro, o número de Homens situava9se em 609 correspondendo a 

47,7% da população total residente nesta freguesia.  

  QUADRO 4.21. INDICADORES GENÉRICOS DA POPULAÇÃO 
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2.327.755 2.258.474 23.666,4 98,36 Centro 
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277.240 268.129 3.483 79,60 Dão9Lafões 
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10.261 9.861 145,4 70,57 Oliveira de Frades 

G1$&*$����

1.277 1.222 22,25 57,39 Pinheiro 
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A população do concelho de Oliveira de Frades representa 3,7% da população da região do Dão9Lafões. A freguesia de 

Pinheiro constitui cerca de 12,4% da população total do concelho de Oliveira de Frades. 
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No que respeita à estrutura etária do concelho, a distribuição para ambos os sexos encontra9se ilustrada na figura 

seguinte (figura 4.37). 
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FIGURA 4.37. ESTRUTURA ETÁRIA DA POPULAÇÃO DO CONCELHO DE OLIVEIRA DE FRADES (INE, ANUÁRIO 2011) 

A percentagem de população com idade inferior a 14 anos é menor que a percentagem de população idosa (idade 

superior a 65 anos) do concelho, situando9se a diferença em cerca de 6,1 pontos percentuais. A população do concelho 

que se considera potencialmente activa (idade entre 15 e 65 anos) corresponderá a cerca de 84,9% da população total. 

Relativamente à estrutura etária da freguesia de implementação do projecto, verificamos que cerca de 648 indivíduos da 

população apresenta entre 25 e 64 anos de idade (figura 4.38), o que corresponde a uma percentagem de 50,7% da 

população total residente. 

 

FIGURA 4.38. ESTRUTURA ETÁRIA DA POPULAÇÃO DA FREGUESIA DE PINHEIRO (INE, CENSOS 2011) 

Analogamente ao que acontece no concelho de Oliveira de Frades, na freguesia de Pinheiro o número de indivíduos 

com idade inferior a 14 anos, é menor que o número de indivíduos pertencente à faixa etária com idade superior a 65 

anos, sendo que a faixa etária logo acima, 15 aos 24 anos, representa um número de indivíduos inferior. 

No quadro que se segue (quadro 4.22), apresentam9se resumidamente o número de indivíduos da população do 

concelho de Oliveira de Frades e da freguesia de Pinheiro distribuídos por faixa etária e correspondente percentagem 

da população total residente. 
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QUADRO 4.22. ESTRUTURA ETÁRIA DA POPULAÇÃO RESIDENTE NO CONCELHO DE OLIVEIRA DE FRADES E 
FREGUESIA PINHEIRO EM 2011 
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<14 1.543 15% 177 14% 

15924 1.183 12% 174 14% 

25964 5.371 52% 648 51% 

>65 2.164 21% 278 22% 
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4.3.10.4. Evolução Demográfica 9 População Actual e Tendências de Evolução 

O Concelho de Oliveira de Frades está inserido numa região que tem sofrido um processo de despovoamento nas 

últimas décadas. De facto, à semelhança de outras regiões do país, a evolução demográfica da região Centro foi 

fortemente condicionada pela emigração de população potencialmente activa, fenómeno que originou a diminuição e 

envelhecimento da população residente. 

Na evolução da população do concelho de Oliveira de Frades destacam9se três períodos em que o ritmo de crescimento 

demográfico foi distinto: o 1º período é caracterizado por um crescimento positivo com uma subida bastante rápida até 

1950960, altura a partir da qual começaram a registar9se decréscimos consecutivos que se têm vindo a acentuar até 

1991.  

A partir da década de 60, o Concelho de Oliveira de Frades caracterizou9se por uma evolução demográfica recessiva, 

perdendo 4,3% da sua população entre 1960/1981. 

Estas perdas ficaram a dever9se à mobilidade geográfica da população, de onde sobressai a emigração permanente e 

temporária. Analisando o período compreendido entre 2000 e 2011 a média de emigrantes legais é de 8,1% da 

população de Oliveira de Frades. Para este período de tempo, o ano 2001 foi o que apresentou maior taxa de 

emigração (11,16%). 

Entre 2001 e 2011 ocorreu um decréscimo na população residente de cerca de 3,05%, tendo9se verificado um 

decréscimo de 10.584 indivíduos para 10.261 indivíduos. No quadro 4.23 apresenta9se a variação da população nos 

últimos dez anos para o concelho de Oliveira de Frades e para a freguesia de Pinheiro. 
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  QUADRO 4.23. VARIAÇÃO DA POPULAÇÃO ENTRE 2001 E 2011 

�$��& �@A��
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�� !$�6��
10.584 10.261 9 3,05 

Oliveira de Frades 

G1$&*$����
1.369 1.277 9 6,72 

Pinheiro 
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Entre 2001 e 2011, apenas duas das freguesias que constituem o concelho de Oliveira de Frades registaram 

acréscimos populacionais. As restantes dez freguesias registaram saldos negativos de população face ao ano de 2001, 

sendo o mais acentuado em Sejães, onde se verificou um decréscimo da população residente de 19,7% na última 

década (figura 4.39). 

 

FIGURA 4.39. EVOLUÇÃO DA POPULAÇÃO RESIDENTE (POR FREGUESIA) DO CONCELHO DE OLIVEIRA DE 

FRADES, 2001 9 2011 

 

Percentagem (%) 
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No que toca à variação por estrutura etária entre 2001 e 2011, e para o concelho de Oliveira de Frades, verifica9se que 

houve um aumento da população do grupo etário de 25964 anos (4,9%) e, igualmente, um aumento da 4,6% na 

população residente no concelho com idade igual ou superior a 65 anos. 

   QUADRO 4.24. VARIAÇÃO DA POPULAÇÃO POR GRUPO ETÁRIO ENTRE 2001 E 2011 
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0914 1.830 1.543 915,7 

15924 1.583 1.183 925,3 

25964 5.107 5.371 4,9 

65 ou mais 2.064 2.164 4,6 

�
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A análise da tabela anterior revela que, na última década, ocorreu um ligeiro decréscimo da população com idade 

inferior a 24 anos. O maior acréscimo verificou9se na população residente com idade entre 25 e 64 anos. De assinalar 

que a população residente com idade inferior a 14 anos, verificou um decréscimo de cerca de 15,7% no número de 

indivíduos. Por sua vez, na faixa etária dos 15 aos 24 anos a variação negativa situou9se nos 25,3%.  

A acrescentar será interessante referir o índice de envelhecimento no concelho, que se situa em 141,3 (INE, 2011). Este 

índice permite aferir, diretamente, o grau de envelhecimento da população sendo obtido pela relação entre a população 

idosa considerada (≥65 anos) e a camada mais jovem (<15 anos), expresso em percentagem. Ou seja, em Oliveira de 

Frades, o valor do índice traduz a existência de cerca de 141,3 idosos por cada 100 jovens, o que pode ser também 

constatado pelo alargamento do topo da pirâmide etária associado ao estreitamento da sua base. Face a 2001, este 

índice apresentou um crescimento de 20,4%. 

Como indicador por excelência da evolução de uma dada população temos as Taxas de Natalidade (TN) e de 

Mortalidade (TM). A Taxa de Natalidade é calculada através do quociente entre o número de nados vivos e o número de 

população total, apresentada em permilagem. A Taxa de Mortalidade representa o quociente entre o número de óbitos e 

o número de indivíduos da população, em permilagem. A diferença entre a Taxa de Natalidade e Mortalidade constitui a 

Taxa de Crescimento Natural (TCN). 

QUADRO 4.25. TAXAS DE NATALIDADE, MORTALIDADE E CRESCIMENTO NATURAL DO 
CONCELHO DE OLIVEIRA DE FRADES 

��M�	� �
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Natalidade (‰) 8,3 

Mortalidade (‰) 11,0 

Crescimento Natural (‰) 92,7 
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O concelho de Oliveira de Frades apresenta uma Taxa de Crescimento Natural da população negativa (92,7‰). 

Comparando com a sub9região Dão9Lafões (TN:7,4 ‰; TM: 12,1‰, INE, 2011), verificamos que a população do 

concelho de Oliveira de Frades apresenta9se em declínio, à semelhança da região onde se insere. 

4.3.10.5. Grau de Ensino 

O nível de ensino de uma população é um indicador conveniente quando se pretende analisar o grau de formação de 

uma determinada população como potencial força qualificada de trabalho. No quadro 4.26 apresenta9se o número de 

indivíduos não analfabetos da população do concelho de Oliveira de Frades distribuídos pelo nível de ensino individual, 

bem como a taxa de analfabetismo. 

      QUADRO 4.26. POPULAÇÃO RESIDENTE SEGUNDO O NÍVEL DE ENSINO INDIVIDUAL 
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Nenhum nível de ensino 892 

1º ciclo do Ensino Básico 3607 

2º ciclo do Ensino Básico 1295 

3º ciclo do Ensino Básico 1567 

Ensino Secundário 1555 

Ensino Médio 96 

Ensino Superior 973 

Taxa de Analfabetismo (%) 6,18 
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Tendo em conta os resultados definitivos dos Censos 2011, verifica9se que no concelho em estudo, 6,18% da 

população não apresenta qualquer nível de escolaridade, apesar de saber ler e escrever. A maior percentagem da 

população apresenta o grau de ensino que corresponde ao 1º ciclo do Ensino Básico, enquanto apenas 10% da 

população apresenta o nível de Ensino Superior e 1% o Ensino Médio. 

No município de Oliveira de Frades, o número de indivíduos residentes com 10 ou mais anos que não sabe ler nem 

escrever é de 892, dos quais 314 são Homens. A taxa de analfabetismo situava9se em 2001 nos 11,27%, verificando9se 

que ocorreu uma redução em cerca de 5,09 pontos percentuais até 2011 (Censos 2011). 

Relativamente à freguesia de inserção do projeto em estudo, e tendo também como base os resultados definitivos dos 

Censos 2011, verifica9se que em Pinheiro, 8,2% da população não apresenta nenhum nível de ensino, enquanto 9,6% 

da população residente tem curso superior. 
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4.3.10.6. Características da Estrutura Económica 

�����.�/����!���#-���%�	
�����0	
�
�+��

A repartição da população residente no concelho face à sua condição perante o trabalho revela que em 2001 cerca de 

44,5% da população tinha atividade económica, sendo a população masculina responsável em 56,8% e a feminina em 

38%.  

Em 2011, verificou9se um ligeiro aumento desta taxa em 2,2 pontos percentuais fixando9se a taxa de atividade 

económica em 46,7%. A população masculina registou um decréscimo para 52,86%, enquanto na população feminina 

verificou9se um aumento para 41,26%. 

    QUADRO 4.27. POPULAÇÃO ECONOMICAMENTE ACTIVA E TAXA DE ACTIVIDADE 

������ �� !$�6��
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População Ativa 2011 4.798 

Sector Primário 367 

Sector Secundário 1.903 

Sector Terciário 2.110 

Taxa de Atividade (%) 2001 44,5 

Taxa de Atividade (%) 2011 46,7 
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Do total de população economicamente activa do concelho, 4.380 indivíduos encontravam9se, em 2011, na situação de 

empregados, pelo que a taxa de desemprego no concelho era de 8,7%. 
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Em termos de estrutura sectorial do emprego, verifica9se que no concelho em estudo a maior parte da população activa 

encontra9se empregada no sector Secundário e Terciário, sendo o sector Primário o que emprega o menor número de 

pessoas da área. 

Assim, os sectores Terciário e Secundário (com aproximadamente 48% e 44%, respectivamente) que englobam 

principalmente as atividades de indústria e comércio e serviços, apresentam9se como os principais empregadores da 

região (figura 4.40). 
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�

FIGURA 4.40. DISTRIBUIÇÃO DA POPULAÇÃO ACTIVA EMPREGADA PELOS SECTORES DE ACTIVIDADE 

Nas freguesias rurais de Oliveira de Frades, a população ativa trabalha predominantemente na agricultura, sendo as 

mulheres essencialmente domésticas e assistindo9se a uma procura de trabalho fora do aglomerado por parte da 

população mais jovem.  

O desemprego coloca9se também ao nível da agricultura, uma vez que a maioria das explorações, são familiares, não 

constituindo fonte empregadora de mão9de9obra. O comércio existente limita9se, quase exclusivamente, ao 

abastecimento diário e alimentar. 

O Concelho de Oliveira de Frades apresentava, em 2011, uma taxa de atividade razoavelmente elevada, uma vez que 

quase metade do total dos seus efetivos são ativos (cerca de 46,7%).  

Contudo, a participação para este valor, por sexos, é bastante desigual, pois a taxa de atividade masculina é bastante 

superior à feminina – 52,8% dos efetivos masculinos são ativos, enquanto apenas 41,6 % das mulheres se encontram 

no mercado de trabalho. 

Comparando com os resultados dos Censos de 2001, verifica9se que ocorreu um aumento da taxa de atividade, uma 

vez que em 2001, a taxa de população ativa do concelho de Oliveira de Frades era de 44,5%.  



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
��������
� � ���
���������� !�"�#�

 

 

$%� 
��&����� ��� �������� ��� �����'�����
(������������)���*�

���+,�-!.�/�0�.12!����345��6+,� �� ��27�5�6+,��-80,5�� ���9��7�� ,�	�.� ,9.,�� ,�92,� ,�2,5,��,2� 7!..!�,2��/!07,2��,�

4.,:!07,� 2!.���  !��0,. ,�0,3���05�22�/�0�6+,� !� /5,.!27�5� �7.�;98 ��4!5,��!�95�3!�7,� ,�
�	� !��5�-!�.�� !��.� !2��

� <�7�0,�=�2�79�6+,��079�5���%!%�3��97!�6+,� ,�!24�6,�/5,.!27�5�2!3�>9�5>9!.��07�-� � !%�

�,� 4,�7,�  !� -�27�� !0,5?��0,�� ���079�5� 2�79�6+,�  �� �.!��  !� !279 ,� �+,� @� /�-,.�-!5� =� ,0,..<�0���  !� 93�� 0,39�� � !�

39�7,�.�0��� �-!.2�/�0� ��,9� !�!5!-� ��2!�2�;�5� � !�!0,5?��0�%�
,.�!27!�3,7�-,����3��97!�6+,� ��2�79�6+,� !�.!/!.<�0���

�+,� �� 9A� �57!.�6B!2� 2����/�0�7�-�2� =� 2�79�6+,� !C�27!�7!� �,� �8-!5�  �� ;�, �-!.2� � !� 5,0�5%� �.�7�12!�  !� 93�� �.!��  !�

.! 9A� ��-!�!7�6+,�� � �2��2�0�.�07!.827�0�2� ,�2,5,���2�>9��2��+,�4!.3�7!3���4., 96+,�/5,.!27�5%��,3���5,0�5�A�6+,� ��

),����� 927.��5� !��5�-!�.�� !��.� !2�39�7,�4.?C�3���,�!24�6,��93�/979.,�4.?C�3,�4, !.����7@�4�22�.���2!.�05�22�/�0� ,�

0,3,�A,����� 927.��5��93��4!.24!7�-�� !��345��6+,� ��.!/!.� ��A,����� 927.��5%�

�� ��-��;�5�A�6+,�  ,� 4.,:!07,�  !� �345��6+,�  �� ��27�5�6+,� �-80,5��  ���9��7��  ,�	�.� ,9.,�� 4.,4.�! � !�  ��	957�5�/B!2��

4, !.��� �0�..!7�.� �.�-!2� 4.!:98A,2%� �� 09.7,� 4.�A,� 29.��.+,� 4.,;5!3�2� .!5�0�,�� ,2� 0,3� �� /�57��  !� 3�7@.��14.�3�� =�

9�� � !�  !� ��09;�6+,�  ,�D.94,� �92��-!2� !� 0,�2!>9!�7!3!�7!�� =� -!.7�0�5�A�6+,�  ,� 4.,0!22,%� �27�� 2�79�6+,� 4, !.���

�93� 4!.8, ,� 3��2� �5�.�� ,�  !� 7!34,� 5!-�.� �,� !�0!..�3!�7,�  �� 9�� � !�  !� ��09;�6+,� !� ��27�5�6B!2� �-80,5�2�

 �.!7�3!�7!�.!5�0�,�� �2��0,3�,2�0,�2!>9!�7!2�4.,;5!3�2� !� !2!34.!�,��22,0�� ,2%�

�,�/,.3!�.!/!.� ,���7!.�,.3!�7!�(0�48795,�"*�����345!3!�7�6+,� ,�4.,:!07,���.��7�.��,�/,.�!0�3!�7,���7!�.�5�4,.�4�.7!� ��

	957�5�/B!2��  �� 3�7@.��14.�3�� �!0!22�.��� �,� /9�0�,��3!�7,�  �� 9�� � !�  !� ��09;�6+,�  ,� D.94,� �92��-!2� !�

�� �.!07�3!�7!��=2���27�5�6B!2��-80,5�2� !�4., 96+,� !�/.���,� ,�.!/!.� ,�D.94,%�

�!5�7�-�3!�7!��,2�!/!�7,2�.!5�0�,�� ,2�0,3�����27�5�6+,� !�4�-�5EB!2��-80,5�2�����9��7�� ,�	�.� ,9.,��2!.��.!��27� ��

3��,.��/59<�0��� !�7.�/!�,����.!��+,��/�7,.�4,90,�.!5!-��7!�� � ����5,0�5�A�6+,�4.?C�3�� !�93��A,����� 927.��5����>9�5�:��

4.!-<��� .!�95�.� 0�.095�6+,� !� 7.�/!�,%��2�4,-,�6B!2� !��,96,� !��.�-�22?2�� 2�79�312!����4.,C�3� � !� ���9��7�� ,�

	�.� ,9.,��A,���>9!�2!�!�0,�7.��!3�/.��0��!C4��2+,%��27!�/�07,�4, !.���� 9A�.�93��93!�7,� ��4.!22+,�E93�����!27��

�.!���,0,..!� ,�93��0.@20�3,� ��4.,09.�� !��,-�2�A,��2�.!2� !�0���2�!��� 927.���2%�

�27!� �93!�7,�  ,� 7.�/!�,� !�  �� 4.!22+,� E93���� 4, !.�� ,.�����.� 4,7!�0���2�  !�.� �6B!2� !3� �5�93�2� -�.��-!�2�

�3;�!�7��2���,3!� �3!�7!�>9�5� � !� ,��.��.98 ,��,094�6+,� ,�2,5,�(�57!.�6+,� ,�92,�!��34!.3!�;�5�A�6+,*���/!07�6+,�

 !�!0,22�27!3�2�4.!2!�7!2�� !�.� �6+,� ��4��2��!3��!�7.!�,97.,2%�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
����������� �!�"�

�

 

 

 

 

#$� ������������� �� ��������� 
����	����� ����
�	
�������	%��������

���������	
����������	��

�&�'(�() *�&+, -(�.&'�� ����� ��&�/0&- ��* �(&�* (&�&12��-&�����&/(�0������ �(�3�-�45&��-�0�-( 0�6�45&� ��.�1��45&�� �

�*/�-( '��*+� �(��'�/&( �-��1* �( �'����3�-�(�.&'$�

� ��&����.�1��45&�� � �*/�-( ��*+� �(�1� )*� ��'(0)* �(&�� �-�0�-( 0�/0 . �(�.&����/&17(�-���&��*+� �( �� 8) �.�'����

/�0(�-�/�45&���'��)(&0���� '������*���'(0�45&��&�' �(��&�� � '(�'�� -���0 *��8) 0�'&+0 ���.��+�1���� �� � 9 -)45&�� �

� ( 0*����&'� /0&, -(&'�� 8) 0� '&+0 � �� �*/&'�45&� � � -&���4: '� /�0�� �)(&0�6�45&� � � 1�+&0�45&�  � '&+0 � �'� 3&0*�'� � �

-&�(0&1&� ��� 3�' � � �  9/1&0�45&�� 0 . 1�;' �  '' �-��1� /�0��  '( � (�/&� � � � -�': '�� �.�1��0� &� ��3 0 �-��1� � � �*/�-( �

�*+� �(�1��''&-���&��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&$�

� '( � -�/7()1&�� �/0 ' �(�;' � �� �� �(�3�-�45&�  � �.�1��45&� �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� �''&-���&'� <� �*/1 * �(�45&� �&�

/0&, -(&�� ��*/1��45&� *����1�' ��-&*�+�' ����/ '8)�'����'�')�'�-�0�-( 07'(�-�'���(07�' -�'� ���'�-�0�-( 07'(�-�'���'�

.�0��. �'� 3)���* �(��'� � � �*+� �( � =+�&37'�-�'�  � '2-�&; -&�2*�-�'>� -�0�-( 0�6���'� �&� -�/7()1&� �$� �'� /&''7. �'�

�*/�-( '� 3&0�*� ���1�'��&'� � � �-&0�&� -&*� &'� � '-0�(&0 '� +�&37'�-&'�  � '2-�&; -&�2*�-&'�� /&( �-��1* �( � '), �(&'� ��

�1( 0�4: '�-�)'���'�/ 1���*/1 * �(�45&���'��-4: '��''&-����'�<'�3�' '�� �-&�'(0)45&�� '�-(�.�45&�=� *&1�45&>� �<�

3�' �� � 9/1&0�45&$��

�'�/&( �-���'� �*/�-( '�� ��(�.&'� �� �(�3�-��&'� ��.�1���&'�/�0���� 3�' �� �-&�'(0)45&�' 05&� ��?�(�-&'�����*��&0����&'�

� '-0�(&0 '����1�'��&'���&'�8) �&-&00 0��*����3�' �� �� *&1�45&��.�'(&�&�(�/&�� ��-4: '����*/1 * �(�0���'��)�'�3�' '�

' 0�'�*�1�0$�

��' 1 -45&��&'�� '-0�(&0 '����1�'��&'� *�-����-�'&�3&�� 3 -()����-&*�+�' ���'�-�0�-( 07'(�-�'�/�0(�-)1�0 '�����0 �� *�

 '()�&�����/ 0- /45&��&�(�/&�� ��-4: '�� ' �-�� ���'� *�-����3�' � ���� 9/ 0�?�-���&+(�������0 �1�6�45&�� � '()�&'�

' * 1@��( '$�

�&*� +�' � ��� -�0�-( 0�6�45&� ��� '�()�45&� � � 0 3 0?�-����  3 -()���� �&� -�/7()1&� ��� -&�'�� 0&);' � 8) � &'� � '-0�(&0 '�

0 1 .��( '�0 1�(�.�* �( �<����1�' ��&'�/0��-�/��'�/&( �-���'� �*/�-( '��*+� �(��'�0 ')1(��( '��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&�

'5&�&'�' �)��( 'A�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������!�� �!�"�

- �1�*�B�

- C &1&���� �@��0&� &1&���B�

- �&1&'� �)'&��&�'&1&B�

- � -)0'&'�@7�0�-&'B�

- �1&0�� ���)��B�

- �)�1���� ��&��0� �0)7�&B�

- 
��'�� *B�

- �2-�&; -&�&*��B�

- �08) &1&���$�

���������
����	�����	
���	�	���������	����
��	���������	���	��

�������
��	�	������

�������  !"�#�$%� &�  1 * �(&� � � �-(�.���� '� &)� &/ 0�4: '� �''&-����'� <'� 3�' '� � � -&�'(0)45&�� *&1�45&�  � � �

 9/1&0�45&�����0 ���3 -(��<��*/1��45&������'(�1�45&��.7-&1�� ��8) �/&� �/0&.&-�0��*/�-( '��*+� �(��'$�

	 �$����  !"�#�$%� '� -&�,)�(&� � � �1( 0�4: '�� 3�.&0�. �'�  � � '3�.&0�. �'�� /0&�)6���'�  *� � '-0�(&0 '� �*+� �(��'�

=+�&37'�-&'� �'&-���'>���)*�� ( 0*����&�/ 07&�&�� �( */&� ��)*��� ( 0*�������0 ��='�()�45&�� �0 3 0?�-��>��0 ')1(��( '�

��� �*/1 * �(�45&� ��'� �-4: '� � -&00 �( '� ��� �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1��� -&*/�0���'� -&*� �� '�()�45&� 8) �

&-&00 0���� � '' � / 07&�&� � � ( */&�  � � ''�� �0 ��� ' � &� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� �5&� .� '' � �� ( 0�

1)��0$�

��#"��(")$*+�� ;� /0&- ''&� � � &+' 0.�45&�  � 0 -&1@�� '�'( *�(�-�� � � ���&'� '&+0 � &�  '(��&� �&� �*+� �( � &)� '&+0 � &'�

 3 �(&'��*+� �(��'��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&� �� '-0�45&�/ 0�2��-��� '' '�

 3 �(&'�/&0�* �&�� �0 1�(20�&'�����0 '/&�'�+�1���� ����	)1(�1�3: '��-&*�&�&+, -(�.&�� �/ 0*�(�0����.�1��45&���� 3�-�-���

��'� * ����'� /0 .�'(�'� �&� /0&- ��* �(&� � � ���� /�0��  .�(�0�� *���*�6�0� &)� -&*/ �'�0� &'� �*/�-( '� �*+� �(��'�

'����3�-�(�.&'�� -&00 �( '���� 9 -)45&��&�/0&, -(&$�

��* (&�&1&����� ��� �(�3�-�45&��&'��'/ -(&'� �� ��.�1��45&�� �'����3�-D�-����&'�/&( �-���'��*/�-( '�� ��(�.&'�( 0�� *�

-&�(����'�-&���4: '�� �&/ 0�45&��&0*��'� �&'�/&( �-���'��*/�-( '�'����3�-�(�.&'��''&-���&'���'�()�4: '�*��'�&)�* �&'�

/0 .�'7. �'� &)� � �  * 0�?�-��$� �'(�� * (&�&1&���� E� �� ����-���� �&� 31)9&�0�*�� �/0 ' �(��&�  *� ' �)���� =3��)0�� #$�>��

0 1�(�.�* �( ��&�8)�1�' ��.��4�*��1�)*�'��&(�'� 9/1�-�(�.�'$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������"�� �!�"�

�

��C����#$�$����F�C��	�����	G�������������������������������������C�����H���������

�	
�������	%��������

��������,�	���
�����-�����
�����	����

�� /0&- ''&�  �&)� &'� �0��� '� �0)/&'� � � �-(�.���� '� =3�' � � � -&�'(0)45&�� '�-(�.�45&�  � 3�' � � �  9/1&0�45&>� '5&�

')+��.����&'���'�')�'�&/ 0�4: '�/0��-�/��'��&)�* '*&� *�&/ 0�4: '�)��(�0��'��' */0 �8) �' �0 -&�@ 4��� - ''�0�&��

/0&- � ��&;' �<�')�����1�' �� (�1@����� �� �(�3�-���&� �/0&-)0���&�8)��(�3�-�0��'� �(0���'��8) � ��-1) *��'�*�(E0��';

/0�*�'� �')+'����0��'����)�� � � 0�����+ *�-&*&��'�'�7��'��8) ���-1) *�&'�/0&�)(&'�/0�*�0�&'� �' -)���0�&'�� 31) �( '�

��'&'&'����)�'�0 '��)��'��0 '7�)&'�'21��&'� �&)�178)��&'$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
����������� �!�"�

�� /0 ' �( � * (&�&1&���� �/1�-�;' � �&� 1 .��(�* �(&� �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� �*+� �(��'�� �''&-���&'� �� �-(�.���� '� ��

' 0 *� �*/1 * �(���'� �&� 3)()0&�� �.�1����&;' � 8)��'� &'� /&( �-���'� �'/ -(&'� �*+� �(��'�  � 0 '/ -(�.&'� �*/�-( '$� 
�0��

(&��'��'��-(�.���� '��-&�'�� 0�0�*;' ��'�'�()�4: '�' �)��( 'A�

��()�45&�&/ 0�-�&��1�

�&0*�1�=�>�I�0 '/ �(��( �<�0&(����&/ 0�-�&��1��

�* 0�?�-��� =�>�I��''&-���&��� '�()�4: '�� � * 0�?�-��� �� 0 �( '�<��-(�.���� � = 9A� �-�� �( '�� -&1�/'&�� � '(0)()0�'��

 8)�/�* �(&'� &)� ��'(�1�4: '�� 3�1@�'� &/ 0�-�&���'��  (-$>�  � 8) � /&''�� -�)'�0� �*/�-( � �&� * �&�

�*+� �( �

�� �(�3�-�45&� �-�0�-( 0�6�45&�� ��'/ -(&'� ��*/�-( '��''&-���&'�

G� �� �(�3�-��&� &� *��&0� �J* 0&� /&''7. 1� � � �'/ -(&'� �*+� �(��'� �''&-���&'� �� -���� ')+;��.�'5&� ��� �-(�.���� �

' 1 --�&����$�
�0��-����)*��&'��'/ -(&'��E�-&�'�� 0��&�&�*��&0��J* 0&�/&''7. 1�� �/&( �-���'� �*/�-( '��*+� �(��'�

�''&-���&'��/&'�(�.&'� �� ��(�.&'$�

�*� ' �)����� � 3�� *;' � �1�)�'� -&�- �(&'� 0 1 .��( '� /�0�� &� /0&- ''&� � � �� �(�3�-�45&� �&'� �'/ -(&'�  � �.�1��45&� ���

'����3�-D�-����&'��*/�-( '$�

	#�"./#�"$�

- ��0 -(��I��*/�-( ���0 -(�* �( ��''&-���&�<��-(�.���� � 9 -)(����'&+�&�-&�(0&1&���� */0 '�$�

- ����0 -(��I��*/�-( ��''&-���&�<��-(�.���� �� �3&0� - �&0 '��/0 '(��&0 '�� �' 0.�4&'� �-1� �( '��3&0���&��*+� �( �

���0 '/&�'�+�1���� ���� */0 '���*�'�'&+0 ��'�8)��'� '(��/&� � 9 0- 0$�

�%$����

���*/&0(D�-����&'�/&( �-���'��*/�-( '��*+� �(��'�E��.�1�����-&*&����"�"0$�&)�#�1$�"0$��-&�'&��( �&� 3 �(&�����-45&�

' �0 / 0-)( ����8)�1���� ��*+� �(�1$�

��0�(�"!"%".$.��

- �00 . 0'7. 1�;��'� 3 �(&'�� -&00 �( '��&��*/�-( �/ 0*�� - *��&�1&��&��&�( */&�

- � . 0'7. 1�;��'� 3 �(&'�� -&00 �( '��&��*/�-( ���)1�*;' ����*E��&�&)���1&��&�/0�6&��� '������* �( �8)���&�

- ''�0���0 '/ -(�.��-�)'��



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������K�� �!�"�


2($*+��

- � */&0�0�&�I����*/�-( ��/ ��'�&-&00 ��)0��( �)*�� ( 0*����&�/ 07&�&�

- 
 0*�� �( �I����*/�-( �&-&00 ��&�1&��&��&�( */&�


" �#�+��.$��� ��($%".$.��

- �* ���(&�I����*/�-( �*���3 '(�;' ��* ���(�* �( ��

- 	E��&�/0�6&�I����*/�-(&�*���3 '(�;' ���*E��&�/0�6&�

- �&��&�/0�6&�I����*/�-(&�*���3 '(�;' ���1&��&�/0�6&�

�1�''�3�-�45&�� ��*/�-( '�

��'����3�-D�-����&'��*/�-( '��*+� �(��'�E�� ( 0*������-&*�+�' � *��&�'�-0�(E0�&'�/0��-�/��'A�

- � . 0���� �=�*/�-( '�� ��(�.&'>�&)�% � 37-�&�=�*/�-( '�/&'�(�.&'>�

- �0 8)?�-���='�()�4: '�� �/0&- ''&��&0*��'>�&)�
0&+�+�1���� �='�()�4: '�� � * 0�?�-��>$�

�� -1�''�3�-�45&� ��� ' . 0���� �+ � 37-�&� �&'� �*/�-( '� �*+� �(��'� E�  3 -()���� -&*� +�' � �)*��  '-�1�� � � �� �� K��

0 /0 ' �(�����&�8)��0&�' �)��( �=8)��0&�#$�>��� ��-&0�&�-&*���')��*����()� � ��0�.���� $�

�������#$�$����������������������������%����������������������	
�����

�����	

�3�����4�	��
��	������������	�� ����5����

	)�(&��1 .��&� K�

�1 .��&� ��

	E��&� "�

� �)6��&� !�

	)�(&�%��9&� ��

�(�62/#�"$�3��(�!$!"%".$.��

�� �0 8)?�-���
0&+�+�1���� � -&�'�'( � ��� -1�''�3�-�45&� ��� &-&00?�-��� �&� �*/�-( �  *� '�()�4: '� � � &/ 0�45&� �&0*�1�

=30 8)?�-��>�  �  *� '�()�4: '� � �  * 0�?�-��� =/0&+�+�1���� >�� � � �-&0�&� -&*��'�  '-�1�'�� � � �� �� K�� �/0 ' �(���'� �&'�

8)��0&'�' �)��( '�=8)��0&'�#$!��#$"� �#$�>$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������#�� �!�"�

������� #$!$� ������������� ��� �����L����� ��� �����L����� �	� ������M��� �
����������� ���	���� ;� ����� ���
�%���

���758��	�����	
�9��������������� ����5����

	)�(&� 1 .����I�-&�(7�)&�&)�*��'�8) �)*��. 6�/&0����� K�

�1 .����I�*��'�8) �)*��. 6�/&0�' *�����(E�)*��. 6�/&0����� ��

	&� 0����I�*��'�8) �)*��. 6�/&0�*?'��(E�)*��. 6�/&0�' *���� "�

� �)6����I�*��'�8) �)*��. 6��)0��( �&�( */&�� �&+0���(E�)*��. 6�/&0�*?'� !�

� *�'����3�-��&�I��/ ��'�)*��. 6��)0��( �&�( */&�� �&+0�� ��

�

�������#$"$����������������������L�������������L������	�������M����
��������������	����;����������F
�������

�(�62/#�"$�$����"$.$�:�%$!�($*+��#�( $%�� ��#�2$*+��

	)�(&� 1 .����I�-&�(7�)&�&)�*��'�8) �)*��. 6�/&0����� K�

�1 .����I�*��'�8) �)*��. 6�/&0�' *�����(E�)*��. 6�/&0����� ��

	&� 0����I�*��'�8) �)*��. 6�/&0�*?'��(E�)*��. 6�/&0�' *���� "�

� �)6����I�*��'�8) �)*��. 6�/&0���&��(E�)*��. 6�/&0�*?'� !�

� *�'����3�-��&�I�)*��. 6�/&0���&�&)�* �&'� ��

�

�������#$�$�����������������
��%�%����������������L������	�������M�������	��CL�����

�(�!$!"%".$.��.�����((/#�"$�$����"$.$�$�� �(1/#�"$�� ��#�2$*+��

	)�(&� 1 .����I�&-&00?�-���*)�(&�/0&.�. 1� K�

�1 .����I�&-&00?�-���*)�(&�0 �)1�0� ��

	&� 0����I�0�6&�. 1�/0&+�+�1���� �� �&-&00?�-��� "�

� �)6����I�+��9��/0&+�+�1���� �� �&-&00?�-��� !�

� *&(��I��1(�* �( ��*/0&.�. 1�8) �. �@����&-&00 0� ��

�

�

�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������N�� �!�"�

���1�' �C1&+�1�� ������3�-D�-����

�����1�' �� �'����3�-D�-����&'��*/�-( '��*+� �(��'�E� 3 -()���� *�3)�45&����' . 0���� ���+ � 37-�&� ����30 8)?�-�����

/0&+�+�1���� $� �&�'�� 0�;' � 8) � &� /0�* �0&� -0�(E0�&� 0 /0 ' �(�� )*� ����-��&0�*��'� 0 1 .��( �� / 1&� 8) � �� '����3�-D�-���

�1&+�1�E������/ 1��' �)��( �320*)1�A��

��××××�;�3�<�=�;�3�<�

�&�'�� 0�;' �8) �)*��*/�-( ��*+� �(�1�E��"1#">"�$�"0��8)���&�&+ � - �<�' �)��( �-&���45&A�!�×�=��%>�O�=��
>�≥�P$�

�%$��">"�$*+����(�#?0�"��.���"1#">"�@#�"$�

��'�/&�()�4: '��(0�+)7��'��0 ')1(����-1�''�3�-�45&��&��*/�-( ��*+� �(�1��&'���3 0 �( '��7. �'�� �'����3�-D�-����8) 0� *�

( 0*&'�/&'�(�.&'��8) 0� *�( 0*&'�� ��(�.&'A�

�4����� I��1 .��&�='����3�-D�-��� �(0 ��"�I��K>�

�4������ I�	E��&�='����3�-D�-��� �(0 ����I��!>�

�4������ I�%��9&�='����3�-D�-��� �(0 �P�I��Q>�

�

�

!�
9�
=�
 .
 0
��
��
 �
% 

� 
37-
�&
>�

�Q� ��� ��� �A� �B� �C�

P� D� �E� ��� ��� �A�

#� F� G� D� �E� ���

�� C� �� F� G� D�

!� A� B� C� �� F�

�

�� !� "� �� K�

�0 8)?�-���
0&+�+�1���� �



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������P�� �!�"�

��A��	������������	��

��A��������
��������5����

�)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&��5&�E� '/ 0������&-&00?�-���� ��*/�-( '��� '( ��7. 1�� ,��8) ���* '*���/0 ' �(��)*��

��* �'5&�/ 8) ����/�0��8) �' �/&''��. 0�3�-�0���&-&00?�-���� ��*/�-( '$�

�&� �(��(&��/&� �&-&00 0�)*��)* �(&��5&�8)��(�3�-�. 1� �*)�(&�/&)-&�'����3�-�(�.&����( */ 0�()0���&��0�,)�(&��&�'&1&��

� .��&�<�0 *&45&����. � (�45&��8) �/&� 0�� . �()�1* �( �1 .�0���)*��0 �)45&����@)*���� �0 1�(�.���&��0$��&�()�&��

&��0�)�� �&-&00?�-���� �(�1��*/�-( �E�+�'(��( �+��9&�����* ����� *�8) ��/ ��'�' 0��0 *&.������. � (�45&�����0 ��� �

�*/1��(�45&��&'�/�.�1@: '��.7-&1�'$�

G� � � '�1� �(�0� 8) �� �&� �)* �(&� �&� �J* 0&� � � -�*�: '� � � �- ''&� <� &+0�� =8) � E� 0 �)6��&>�� /&� 0�� 0 ')1(�0� ��

��-&0/&0�45&�����(*&'3 0��� ��1�)�'�/&1) �( '�/0&. �� �( '����-&*+)'(5&��&'�*&(&0 '��&'�-�*�: '$��&� �(��(&��&�

�)* �(&�� �/&1) �( '��(*&'3E0�-&'����7. 1�1&-�1���5&���0�.��&'�/0&+1 *�'��*+� �(��'��1&+��'�����* ����� *�8) � '(�'�

 *�'': '��-&*/�0���'�-&*���(&(�1���� ���'�* '*�'��'5&���'����3�-��( '$�

� ��&�  *� -&�(�� &'� /0&+1 *�'� �*+� �(��'� �1&+��'� 8) � ' � 0 / 0-)( *� ��� �1( 0�45&� ��'� -&���4: '� -1�*�(�-�'�� ��

�*/1��(�45&�� '( �/0&, -(&���5&�0 ')1(���)*��-&�(0�+)�45&�0 3 0 �-��. 1�/�0��&'�* '*&'$��&*&�(�1��/�0�� '( �� '-0�(&0�

-&�'�� 0�;' �8) ����*/1��(�45&��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&�( *�)*��*/�-( ��)1&$�

��A��������
���H���������

���7. 1��1&+�1���5&�'5&�-&�'�� 0��&'��*/�-( '�0 1�-�&���&'�-&*�&�-1�*�$��''�*��(�*+E*�' �-&�'�� 0��)*��*/�-( ��)1&�

�&��7. 1�1&-�1$�

��A�A������
��
����	������

�)0��( �  '(�� 3�' �� �5&� ' �  '/ 0�� �� &-&00?�-��� � � �*/�-( '�� )*�� . 6� 8) � ' � �0�� /0&- � 0� <� � '�-(�.�45&� ��'�

�-(�.���� '��&�/0&, -(&� �<�0 8)�1�3�-�45&��&�1&-�1���( 0. �-�&���&$�

��B��	���������������	�����I	
��������	�
�������

���������()0 6���&�/0&, -(&�� ��*/1��45&���� 9/1&0�45&��.7-&1���&'�/0��-�/��'��*/�-( '���-&�'�� 0�0��&�/&�(&�� �.�'(��

� &12��-&�  � @��0&� &12��-&� /0 �� *;' � -&*� �� ��-��?�-��� ��� �-(�.���� � '&+0 � �� 8)�1���� � ��'� ��)�'� ')+( 00D� �'��

�&* ���* �( �-&*A�

− ��( 0- /45&� �&)��1( 0�45&��&'�-�)���'�')/ 03�-���'��3 -(���&�&�)'&�@)*��&���� 0 ���&)�)'&� ���)'(0��1��+ *�

-&*&�(&�&'�&'�)'&'�8) �' �/&''�*���0$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
��������R�� �!�"�

− �&�(�*���45&�� ���)�'�')+( 00D� �'��3 -(���&�&�)'&�@)*��&����0 ���&)�)'&����)'(0��1��+ *�-&*&�(&�&'�&'�

)'&'�8) �' �/&''�*���0$�

− �*+&'�&'�-�'&'���( 0�&0 '$�

��B�������5���������J�	�����

�'�/0��-�/��'��*/�-( '�/0&�)6��&'�/ 1���*/1��(�45&���'��&.�'� '(0)()0�'�( 05&�1)��0��)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&$�

�*� ( 0*&'� @��0&12��-&'�� / 0'/ (�.�;' � �� �1( 0�45&� �&� 1&-�1� � � �*/1��(�45&� �&� /0&, (&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&�

�.7-&1���� .��&��&�3�-(&��&�( 00 �&��/0 ' �(�0�� -1�. �'����3�-�(�.&��' ��&�*���*�6�. �'��(0�.E'������&/45&�� �* ����'�

� �/0 . �45&� �*�(���45&$��

� '(��3&0*���' 0��� - ''�0���*&.�* �(�45&��&�( 00 �&�/�0���*/1��(�45&��&'�/�.�1@: '��-&*�/&''7. 1���( 03 0?�-����&'�

�8)73 0&'� 9�'( �( '�1&-�1* �( $�� ��&��''�*��( ��&� *�-&�(��(&�&�&�/0&- ''&�� �-&�'(0)45&��&'�/�.�1@: '�0 1�(�.&'�

�&� /0&, (&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1��� /&� 0 *&'� -&�'�� 0�0�  '( � �*/�-( � '����3�-�(�.&�� �� *E��&� /0�6&��

( */&0�0�&� �0 . 0'7. 1$�

��B�������5�����I	
������J�	����

�&�8) �-&�- 0� ��&'� �*/�-( '�'&+0 �&'�0 -)0'&'�@��0&� &12��-&'�� 1 '� (?*�� �' 0�-&�'�� 0��&'�'����3�-�(�.&'��' ��&�

*���*�6�. �'��(0�.E'������&/45&�� �* ����'�� �/0 . �45&� �*�(���45&$�

�*�'�()�4: '� 9(0 *�'����/0 ' �4��� �3�-(&0 '�� �/&1)�45&����')���0 ��� ���31)?�-���/&( �-���&�0�'-&�� � '-&�* �(&�

')/ 03�-��1�� �-&�- �(0�4: '�/&1) �( '��-&*�-&�' 8) �( �-&�(�*���45&��&'�-�)���'���,)'��( $�

�*�8)�18) 0��-(�.���� � 9�'( �)*�-&�,)�(&�� �0 '7�)&'�'21��&'���&* ���* �( �.�'�1@�* ���. 0'&��� (0�(&'�� �1�*/ 6�'��

 8)�/�* �(&� &+'&1 (&��  (-$�� *)�(�'� . 6 '� � /&'�(��&'� <� ')/ 037-� �� ������ 8) � ( */&0�0��* �( �� &'� 8)��'� /&� *�

-&�'(�()�0�  *�'�� /02/0�&'�)*� 3�-(&0� 37'�-&�� �/&1)�45&�' ��00�'(��&'�/ 1�'���)�'�� � '-&00?�-��� ')/ 03�-��1�� &)� -&�( 0�

 1 * �(&'��&-�.&'�8) �/&''�*�' 0�1�9�.���&'� �(0��'/&0(��&'� *�'&1)45&���'���)�'�� � '-&00?�-��� ���3�1(0�45&$�


&0� &)(0&� 1��&�� �� /02/0��� �-(�.���� � � 0�� ��)�'� -&*� -�0�-( 07'(�-�'� 8) �  9�� *� (0�(�* �(&'�  '/ -73�-&'� ��( '� � �

/&� 0 *� ' 0� 0 )(�1�6���'� &)� ��( �0���'� �&'� -�0-)�(&'� ��()0��'$� �&� -�'&� . 0( �( �� ' 0��  9/ -(�. 1� )*�� �*/&0(��( �

-&�- �(0�45&�� �*�(E0��'�&0�D��-�'� ���� 1���� 0 �( ����/0 ' �4��� �-&�(�*���45&�+�-( 0�&12��-�$�

�&*&�,��0 3 0�*&'����/0 ' �4��� �*�(E0���&0�D��-�� *�')'/ �'5&�&)� *�'&1)45&� ���-�0���+�-( 0�&12��-��'5&��� '( �

(�/&� � � �8)73 0&'�� 3�1(0���'�  �  '(�+�1�6���'� ��'� -�*���'� ')/ 03�-���'�� -&�(0�+)���&� �� �-(�.���� � +�-( 0�&12��-�� /�0��

 '(�+ 1 - 0� )*�� 6&��� � �  '(�+�1�6�45&� +�&8)7*�-�$� �� ��1)�45&� � '( '� 3�-(&0 '� /&1) �( '� -&�(0&1�� �� -�/�-���� �

�)(&� /)0�(�.��� '( �(�/&�� ��8)73 0&'�/ 1&�8) ���/ 0'�'(?�-�����&�( */&����'�3&�( '�� �-&�(�*���45&�' �(0��)6��)*��



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������KQ�� �!�"�

�� .�(�. 1� � ( 0�&0�45&� ��� 8)�1���� � ��� ��)�$� �*� �&'� �'/ -(&'� �� -&�'�� 0�0�� E� &� 3�-(&� � �  '( � (�/&�  '/ -73�-&� � �

/&1)�45&�' �(0��)6�0�30 8) �( * �( ��(��(&� *�( 0*&'�� ���)�'�')/ 03�-���'�-&*&�/0&3)���'������1( 0�45&��&�+�1��4&��&�

&9��E��&���'/&�7. 1������)�$�

��C��	��������������5�����I4
�	�����

��C��������
��������5����

�&��7. 1����8)��(���� ��/�0�� '(��3�' ���5&�'5&�/0 .�'7. �'�8)��'8) 0��*/�-( '�'����3�-�(�.&'�'&+0 �&'�0 -)0'&'�@7�0�-&'$�

� 1�(�.�* �( �<�8)�1���� ������)������3�' �� �-&�'(0)45&���'��-4: '�� �� '*�(�45&��� -�/�� *� �*&.�* �(�45&�� �

'&1&'� /0&.&-�*� �� � '��0 ��45&� �&� '&1&�� 8) � /&� 0�� -&��)6�0� �&� �)* �(&� �&'� 3 �2* �&'� � �  0&'5&�� � .��&� �&�

�00�'(�* �(&� � � /�0(7-)1�'� / 1&� . �(&�� / 1�� /0 -�/�(�45&�  � / 1�'� ��)�'� � �  '-&00?�-��$� �'(�'� /�0(7-)1�'� ' 05&�

�00�'(���'�/�0��&'� ( 00 �&'�-�0-)����( '� �/�0���'� 1��@�'�� ���)��*��'�/029�*�'��/&� ��&�/0&.&-�0� 3 �2* �&'�� �

()0.�45&� �/&� ��&�-&�(0�+)�0�/�0����&+'(0)45&���'�6&��'�� � '-&�* �(&��� .��&��&��)* �(&����-&�- �(0�45&��&'�

'21��&'� *�')'/ �'5&$�

�/ '�0�� �' 0���37-�1���8)��(�3�-�45&��&��)* �(&�� �'21��&'�')'/ �'&'��)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&��/0 .?;' �8) � '(��

'�()�45&��5&�. �@����' 0�*)�(&�0 1 .��( ������'��'�-�0�-( 07'(�-�'���'�&+0�'�/�0�����*/1��45&��&�/0&, -(&$��''�*�� '( �

�*/�-( �3&��-&�'�� 0��&�� ��(�.&���5&�' ��&��&� �(��(&��'����3�-�(�.&$�

��1� �(�;' � &� 3�-(&� � �  '(�0� /0 .�'(&�� ' �)���* �( � <� � '*�(�45&� ��'� �0 �'� �3 -(�'� <'� �0 �'� � � -&�'(0)45&� �&'�

/�.�1@: '����0 �0+&0�6�45&���&�*��'�-)0(&�/ 07&�&�� �( */&�/&''7. 1������0 ����( 0�&0* �( ��3 -(�����*�'�8) ��5&�3&��

&-)/����/ 1&'��&.&'�/�.�1@: '�� *�/ 1&'�-�*��@&'�� ��- ''&$�

�� �*/1��(�45&��&'� '(�1 �0&'� � �� ')���&0*�1��-(�.���� �' 0�� 0 '/&�'�. 1� / 1��/0&�)45&�� � 0 '7�)&'$��'( '�/&� 05&�

/0&.&-�0���-&�(�*���45&��&�'&1&�= �-&�' 8) �( * �( ���'���)�'�')+( 00D� �'>� ���'�1��@�'�� ���)��*��'�/029�*�'��

� .��&� �� � /&'�4: '� �5&� -&�(0&1���'$� � '( � -&�( 9(&�� '�1� �(�;' � ��  . �()�1� &-&00?�-��� �-�� �(�1� � � � 00�* '� � �

')+'(D�-��'� � 0�.���'� � � @��0&-�0+&� (&'� =��'21 &�� 21 &'��  (-$>�� �''&-���&'� �� &/ 0�4: '� � � �0*�6 ��* �(&� � '(�'�

')+'(D�-��'� �� �*��)( �45&�� � 8)�/�* �(&'�8) �/0&�)6�05&��*/�-( '�� ��(�.&'�-&�'�� 0��&'�'����3�-�(�.&'$�

�� -�0-)1�45&� � � *�8)���'�  � . 7-)1&'� �3 -(&'� <� &+0��� �)0��( � / 07&�&'� � � *��&0 '� /0 -�/�(�4: '�� /&� 0�� �1( 0�0� &�

 '-&�* �(&� ')/ 03�-��1��  *� 0 ')1(��&� ��� -&*/�-(�45&� �&� '&1&�� 0 �)6���&� �� ��3�1(0�45&�  � 3�.&0 - ��&� �� 3&0*�45&� � �

(&�1@�'� � � ��)�� <� ')/ 037-� $� �'( � �*/�-( � � ��(�.&� 3&�� -&�'�� 0��&� �5&� '����3�-�(�.&�� � .��&� <'� -�0�-( 07'(�-�'�  �

��* �'5&���'��-4: '��� 9 -)(�0�/�0�����*/1��(�45&��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&$�

� 1�(�.�* �( � <� �*/ 0* �+�1�6�45&� �&� '&1&�� -&�'�� 0�;' � 8) � �� �1( 0�45&� ��� �0 ��� *� ��()0�1� �&'� '&1&'� � .��&� <�

�*/1��(�45&��&'�/�.�1@: '�0 ')1(�0���)*��*/�-( �� ��(�.&$��



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������K��� �!�"�

�&�()�&��� .��&��&�(�/&�� �&-)/�45&�����0 �� �.&1. �( �=31&0 '(�1>� �� ��/ ��'�)*��/ 8) ���/�0( �����0 ���3 -(��<'�

��30�; '(0)()0�'��''&-����'�<� ��'(�1�45&��.7-&1�� *����1�' � 3�-�0� �*/ 0* �+�1�6����� -&�'�� 0&);' � '( � �*/�-( � -&*&�

�5&�'����3�-�(�.&$�

��C��������
���H��������

�)0��( � �� 3�' � � �  9/1&0�45&�� &'� �*/�-( '� �&'� 0 -)0'&'� @7�0�-&'� 0 1�-�&��*;' � -&*� �� ��'(�1�45&�  � &/ 0�45&� ��'�

�-(�.���� '��''&-����'�<� 9/1&0�45&����)����� ��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&$�


0 .?;' �8) �8)���&�' ��(����0���3�' �� �/1 ��� 9/1&0�45&������'(�1�45&��.7-&1��. �@����-&�')*�0�- 0-��� �N$QQQ *"�� �

��)����)�1* �( ��' ��&�8) �- 0-��� �RPS�� '( �.�1&0�' 0��)(�1�6��&�����1�* �(�45&���'��. '� �!S����1�.�� *���'�

��'(�1�4: '� � 8)�/�* �(&'� �)(�1�6�45&��&�3�1(0&�'���(�0�&$�� '(��3&0*���&�-&�')*&�* �'�1� '(�*��&�' 0��� *�*E������ �

KP"�*"�*?'$�

���+�'( -�* �(&�� ���)��' 0�� 3 -()��&���/�0(�0�� ��)�'�-�/(�4: '�� ���)��')+( 00D� �� 9�'( �( '����/0&/0� ��� � �

/�0���'�8)��'�,�� 9�'( ��7()1&�� ��(�1�6�45&�� �� -)0'&'�T7�0�-&'�=�� 9&�#>$��

�� -&�')*&� � � ��)��� �� .�(�. 1� .�'(&� (0�(�0;' � ��� '&+0 .�.?�-��� ��'� �. '�� -&�'(�()�� )*� -&�')*&� � � 0 -)0'&� ��()0�1��

0 �&.�. 1��*�'�)*�+ *� '-�''&� �-&*&�(�1�� . �' 0�� 0��&�� �3&0*��')'( �(�. 1$��''�*��-&�'�� 0&);' � '( ��*/�-( �

-&*&�� ��(�.&��/ 0*�� �( � �'����3�-�(�.&$�

�&0�*��� �(�3�-��&'��*/�-( '�� ��(�.&'�'����3�-�(�.&'��''&-���&'�<'�&/ 0�4: '�� �0 *&45&���'�U-�*�'V���'��. '� �� �

0 *&45&���'���)�'�0 '��)��'�/0&. �� �( '���'�3&''�'� '(��8) '$�� 1�(�.�* �( ��&�0 '7�)&�U-�*�'V����')��� /&'�45&��

* '*&�8) �( */&0�0�����-E)��+ 0(&�=� '(��&��5&�-&�(0&1��&>��&0�����0���*/�-( '�� ��(�.&'�'����3�-�(�.&'����8)�1���� �

�����)���''&-���&'�<�/&( �-��1�-&�(�*���45&���'���)�'�')/ 03�-���'� �')+( 00D� �'��&'�1&-��'�� �� '/ ,&� ���'��0 �'�

-�0-)����( '��/0&. �� �( ����1�9�.��45&��&'�-&*/&'(&'���'�U-�*�'V$�

� � 3&0*�� �� /0 . ��0�  '( � �*/�-( �� �� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� ��'� U-�*�'V� ��'� �. '� ' 0��  3 -()���� � � �-&0�&� -&*� &�

/0&- ��* �(&�/�0��� '(5&�� '( � (�/&�� � 0 '7�)&� =U-�*�'V���'��. '>�� ,�� �*/1 * �(��&���� */0 '�$�� ��-&0�&�-&*�&�

* '*&��&�0 '7�)&�E�0 *&.��&���0 -(�* �( ��&���( 0�&0��&�/�.�1@5&�/�0��&�. 7-)1&�� �(0��'/&0( ���5&�&-&00 ��&��''�*���

')��� /&'�45&���-E)��+ 0(&$��

�� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� ��'� ��)�'� 0 '��)��'� /0&. �� �( '� ��'� 3&''�'�  '(��8) '� /&� 0�� ���)6�0� �*/�-( '� � ��(�.&'�

'����3�-�(�.&'� �&'� 0 -)0'&'� @7�0�-&'�� -�'&� &-&00�� �� � /&'�45&� �5&� -&�(0&1���� � '( '�  31) �( '$� ��1� �(�;' � ��

/0&+�+�1���� ��  *+&0�� 0 �)6����� ��� &-&00?�-��� � � '�()�4: '� �-�� �(��'� � � � 00�* � � � ��)�� 0 '��)�1�� 8) 0� � .��&� ��

-�)��1� 1 .��&��8) 0�� .��&�<�&-&00?�-���� �'�()�4: '��00 �)1�0 '����&/ 0�45&�� �(0��'3 ��$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������K!�� �!�"�

�����	��������������5������	��J�	����

������ �����	
����������	��

�-()�1* �( �� �� �1( 0�45&� �&'� @�+�(�('� ��()0��'� -&*� &0�� *� ��(0&/&�E��-�� E� )*� �&'� 3�-(&0 '� *��'� ��31) �( '� ���

-&*/&'�45&� ��� 31&0��  � 3�)��� � � )*� 8)�18) 0�  -&''�'( *��� �� �7. 1� �1&+�1�� /&� ��&� * '*&� (&0��0;' � �)*�� �0�. �

�* �4��/�0���'�-&*)����� '�8) �&�-&*/: *$�

� 0(�'� �-(�.���� '� @)*���'�  �-&�(0�*;' � � '� � @�� .�0��'� �E-���'�  *�  9/��'5&�� -&*&� /&0�  9 */1&A� &�

� ' �.&1.�* �(&�  � -0 '-�* �(&� )0+��&�� -&*� )*� �)* �(&� ��'� �0 �'� � � -&�'(0)45&� =8) 0� @�+�(�-�&���'�� 8) 0�

���)'(0���'>���'�-&�' 8) �( '�-&�(�*���4: '��&�'&1&� �� �-)0'&'�� ���)����1( 0�4: '��&��/0&. �(�* �(&� �)(�1�6�45&�� �

6&��'�0)0��'�&)�&'�/&.&�* �(&'�31&0 '(��'�� �/0&�)45&$��'(�'��-(�.���� '�/0&.&-�*�)*�3&0( ��*/�-( ��&'� -&''�'( *�'�

��'� �0 �'� �3 -(���'�� &-&00 ��&� 30 8) �( * �( � �1( 0�4: '� ��� -&*/&'�45&� ��'� -&*)����� '� =. � (��'�  � ���*��'>��

0 �)4: '�  *�� ( 0*�����'� /&/)1�4: '�� &)� /&� ��&� 1 .�0�* '*&��  *� -�'&'�  9(0 *&'�� �&� ' )� � '�/�0 -�* �(&� �&�

 -&''�'( *�$�

�� �0 �� � � ��( 0. �45&� �&� /0&, -(&� (0�(�;' � � � )*�  '/�4&� ,�� /0&3)���* �( � �1( 0��&�� �/0 ' �(���&� )*�� �0��� �

/0&/&045&�� � '/E-� '�. � (��'�� �/0&�)45&�=� �-0 '-�* �(&�0�/��&�&)� 92(�-�'���(0&�)6���'>��-&*&�/��@ �0&;+0�.&�&)�

&� )-�1�/(&� �(�*+E*��/ 8) �&'��J-1 &'�� ��-�-��1� � '/�4&'�� �)06�1� �(&,�1$�

�)*�� +0 . � ���1�' �� E� � �  '/ 0�0� 8) � �� �*/1��(�45&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� &0���� � ��

&-&00?�-���� � �*/�-( '�����0 ����0 -(�* �( ��3 -(����� 0 ')1(��( '����� '(0)�45&��&�-&+ 0(&�. � (�1� ��&'�@�+�(�('��7�

/0 ' �( '�-&*���-&�' 8) �( �*&0( �� ��1�)�'� '/E-�* '�� ����*��'$��&�()�&��/0 .?;' �8) � '( '��*/�-( '��3 -( *�

 '' �-��1* �( �. � (��'� ����*��'��/ 0( �- �( '��� '/E-� '�-&�'�� 0���'�� �+��9&�.�1&0�-&�' 0.�-�&��'(�� ��( ��&� *�

-&�'�� 0�45&�� 8) � �'� -&*)����� '� =. � (��'�  � ���*��'>� /0 ' �( '�  '(5&� + *� 0 /0 ' �(���'�  *� (&��� �� 0 ��5&�� &'�

�*/�-( '��1&+��'�' 05&�� ��(�.&'� �/&)-&�'����3�-�(�.&'$�

������ �	���������	���	������������5��

#$#$!$�$���' �� ��&�'(0)45&�

�'� �*/�-( '� 0 ')1(��( '� ��� �*/1��45&� ��� )����� � �.7-&1��� /0�(�-�* �( � ��-���05&� �/ ��'� '&+0 � �� 31&0�� ��� �0 �� � �

�*/1��(�45&��&�/0&, -(&���&� '(�1 �0&� �0 '/ -(�.&'��- ''&'���&'�8)��'�-�0-)1�05&�&'�. 7-)1&'�� ��/&�&�<�&+0�$��

��>$���.����#��(2*+�����)����� ��.7-&1���*/1�-�0�A�

�> 	&.�* �(�45&� �&� '&1&� ��� ��'(�1�45&� �&�  '(�1 �0&�  � ��� �*/1��(�45&� � � ��30�; '(0)()0�'��  (-$� =&� 8) � /0&.&-�0�� ��

� '(0)�45&� ��0 -(�� �&� -&+ 0(&� . � (�1�  �� -&�' 8) �( * �( �� �1( 0�45&� �&� (�/&� � � @�+�(�(�  � �1( 0�45&� � � �1�)*��

3�)����&)��/ 1&�* �&'����*��)�45&��&'� 3 -(�.&'�/&/)1�-�&���'>B�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������K"�� �!�"�

!> �)* �(&����/0 ' �4��@)*���� ����-�0-)1�45&�� �-�*�: '��*�8)���'� �-�00&'��&�8) �/0&.&-�0�A�

- 
 0()0+�4: '��&'�1&-��'�� ��+0��&���1�* �(�45&��0 /0&�)45&� �(�9��� �*&0(�1���� �� .��&��/&0� 9 */1&A�

⋅ W� 1 .�45&��&��7. 1��&�0)7�&��&0�������&���� '1&-�45&�� � '/E-� '�3�)�7'(�-�'�= *�/0�* �0&�1)��0��'��. '�

� �0�/������. '�*)�(&�' �'7. �'���8)�18) 0��1( 0�45&��&�@�+�(�(>B�

⋅ W� /0&�)45&�  �  *�''5&� � � /& �0�'�� -&*� -&�' 8) �( '� ���&'� ��� . � (�45&�� )*�� . 6� 8) � /0&.&-�� ��

0 �)45&� ��'� (�9�'� 3&(&''��(E(�-��  � * (�+21�-��� �� 8) ��� /0 *�()0�� ��'� 3&1@�'�� �1( 0�4: '� �&�

� ' �.&1.�* �(&� =/ 0��'� �&� -0 '-�* �(&��  (->�� � -0E'-�*&� 8)��(&� <� �*)����� � �� �& �4�'�  � /0���'��

/&� ��&��1( 0�0���''�*����(�9��� �*&0(�1���� �31&07'(�-�B�

⋅ ��*��)�45&�� �0 -)0'&'��1�* �(�0 '�/�0����3�)��� �-&�' 8) �( ��3 -(�45&����-�� ���(023�-�B�

⋅ �1( 0�4: '� ��� (�9�� � �*&0(�1���� � 3�)�7'(�-�$� �'� �-4: '� � -&00 �( '� ��� 3�' � � � -&�'(0)45&�� /&� 05&�

/0&.&-�0� )*� �)* �(&� ���*&0(�1���� � /&0� �(0&/ 1�* �(&�� &)� -�'&� ' �  �-&�(0 *� �&� ' )� �+0��&��  � )*�

�)* �(&�� �'(0 ''�� .��&��&��)* �(&��&�0)7�&� ��1)*���45&B�

⋅ ��'&��'�&+0�'�� -&00�*��)0��( ���E/&-��� �0 /0&�)45&���&* ���* �( ���'��. '�=� �	�04&���X)�@&>��

/&� 0��&-&00 0��+���&�&��&����@&� �/ 0������/0&1 $�

- �)* �(&��&�0�'-&�� ���-?���&� �&)��1( 0�45&���'�')- '': '� -&12��-�'B�

- � 00�* '�� �-&*+)'(7. �'� �� �&)(0&'�-&*/&'(&'��8) �/&� 05&�/0&.&-�0��1( 0�4: '����(�9��� �*&0(�1���� �

3�)�7'(�-�� �31&07'(�-�� ��-&�(�*���45&�� ���)�'�=')/ 03�-���'� �')+( 00D� �'>$�

��� >$���.����#��(2*+��� �� ��'(�1�45&��&� '(�1 �0&�/0&.&-�0����� '(0)�45&���0 -(���&�-&+ 0(&� . � (�1$��&� �(��(&�� &'�

(�/&'� � � @�+�(�('�  9�'( �( '�  � �'� ')- ''�.�'� ��( 0. �4: '� @)*���'� ��� �0 ��  *�  '()�&� =� '�0+&0�6�4: '�  � 3&�&'>�

(&0��0�*;����)*� '/�4&� -&1&��-�* �( �� �0����&��'&+�&�/&�(&�� �.�'(�����. � (�45&$��

�''�*��&'��*/�-( '�0 ')1(��( '�����*/1��45&����)����� ��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&��5&�' 05&�*)�(&�'����3�-�(�.&'��

8) 0�0 1�(�.�* �( �<�31&0���-&*&�<�3�)����)*��. 6�8) ��5&�/0&.&-�05&�)*� 3 �(&�/0 ,)��-��1��&��7. 1���'�/&/)1�4: '��� �

*&�&���&-&00 0�0 / 0-)'': '����')���+)��D�-��� �&)���'(0�+)�45&����7. 1�0 ��&��1�&)���-�&��1$�

�'��*/�-( '�-�)'��&'����>%�($� ��� .��&� '' �-��1* �( �<�-�0-)1�45&���'�.��()0�'��3 -(�'�<'�&+0�'� �<�&-)/�45&��&�

'&1&�/ 1�'���30�; '(0)()0�'�� ��/&�&��' 05&�#�1$�"0����."(������ ���( $#�#�����-&*� $1#"�2.��(�.2)".$$��

�&�'�� 0�;' �� �''�*�� 8) � &'� �*/�-( '�  '/ 0��&'� ' 05&� ��2��� �"1#">"�$�"0���� ���&� 8) ��  *+&0�� &'�  3 �(&'� ' ,�*�

.�'7. �'�� �5&�@�. 0���3 -(�45&���� ��( �0���� ���'�/&/)1�4: '� 1&-��'� =�/ ��'�)*�� 30�-45&� 1&-�1�6���� � '/ -73�-�����

/&/)1�45&�' 0���3 -(�����5&�-&1&-���&� *�-�)'����-&�' 0.�45&���'�/&/)1�4: '�1&-��'>$��



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������K��� �!�"�

� 1�(�.�* �( � <� >$2#$�� &'� �*/�-( '� 0 3 0��&'� ��� >$��� .�� ��#��(2*+�� .5&� �3 -(�0� ' *� �J.���� &'� 1&-��'� � � �+0��&��

�1�* �(�45&�� 0 /0&�)45&�  � (�9�� � � *&0(�1���� � =� .��&� <�  1 .�45&� �&� �7. 1� �&� 0)7�&�� <� ��*��)�45&� � � 0 -)0'&'�

�1�* �(�0 '���&��-0E'-�*&����*&0(�1���� �/&0��(0&/ 1�* �(&� �)*��)* �(&�� �'(0 ''�� .��&��&��)* �(&��&� 0)7�&� �

�1)*���45&��<�/ 0������/0&1 ��&�-�'&�� ��'�&+0�'�� -&00 0 *��)0��( ���E/&-��� �0 /0&�)45&��/&0�/&( �-���'�� 00�* '�

� �-&*+)'(7. �'� �� �&)(0&'�-&*/&'(&'>$�

�&� �(��(&���'� '/E-� '� 9�'( �( '�����0 �� *� '()�&� �-&�(0�*;' �+ *�0 /0 ' �(���'� *�(&�����0 ��5&$�
&0�&)(0&�

1��&�� &� 3�-(&� � � ' � 1&-�1�6�0� �)*�� 6&��� -&*� '����3�-�(�.�� ��( 0. �45&� @)*���� = 9�'( � )*��  '(0���� ��� 6&��>�� -&*�

� '31&0 '(�45&�� &� �*/�-( � E� -1�''�3�-��&� -&*&� #�1$�"0��� ."(������ �� ��(K("��� %��$%")$.��� � � L."$�  $1#"�2.��  �

�"1#">"�$�"0���� . ��&�' 0�(&*���'�* ����'�� �*���*�6�45&$�

#$#$!$!$���' �� ��9/1&0�45&�

�'��*/�-( '��''&-���&'�<��0 ��� �� '(0)�45&� �-&*/0 ''5&�� �@�+�(�('�&-&00 *�(&�&'����3�' �� �-&�'(0)45&� �'5&��&�

 '' �-��1�� �00 . 0'7. �'$� 
&0� �''&�� /0 .? *;' � /&)-&'� �*/�-( '� '&+0 � �� 31&0��  � �� 3�)��$� �&�  �(��(&�� /&� *� &-&00 0�

�1( 0�4: '� ��'� -�0�-( 07'(�-�'� 8)7*�-�'� �&� '&1&� &)� ��� ��)�� / 1&� � 00�* � �-�� �(�1� � � /0&�)(&'� �&-�.&'�� 0 1�(�.&'� <�

 9/1&0�45&��.7-&1�$��'(��-&�(�*���45&��/0 .�'(���&�D*+�(&�� �&)(0&'�� '-0�(&0 '��/&� �-&��)6�0����1( 0�4: '�3�'�&12��-�'�

���31&0�$�

�'�/0��-�/��'��*/�-( '����>%�($����)����� ��.7-&1��������' �� ��9/1&0�45&���'')* *�)*�-�0�-( 0�� 3���(�.&�� �8) �' �

/&� 05&�(0��)6�0A�

- ����1( 0�45&��&�-0 '-�* �(&� �0 /0&�)45&����. � (�45&B�

- ���� �0���45&����. � (�45&� �.&1. �( ��&�/ 07* (0&����)����� ��0 ')1(��( ���'��-(�.���� '�� ' �.&1.���'B�

- �/2'� *)���4�'� . 0�3�-���'� �&� (�/&� � � @�+�(�(�� ��� 3�' � � � -&�'(0)45&�� /&� � &-&00 0� ')+'(�()�45&� � � �1�)*�'�

 '/E-� '�/&0�&)(0�'�*��'����/(���'�<'��&.�'�-&���4: 'B�

- �� �)* �(&� ��� /0 ' �4�� @)*���� �*/1�-�� )*� �)* �(&� �&� 0�'-&� � � ��-?���&�  �&)� �1( 0�45&� ��'� ')- '': '�

 -&12��-�'$�

�''�*��  � 0 1�(�.�* �( � <� >%�($�� &'� �*/�-( '�  '/ 0��&'� �)0��( � �� >$���.�� �M�%�($*+�� ' 05&�#�1$�"0����."(������  �

��( $#�#�����/0 . ��&;' �8) ��� $1#"�2.��' ,��(�.2)".$� ���2����"1#">"�$�"0��N�� . ��&�' 0�(&*���'�* ����'�� �

*���*�6�45&$�

� 1�(�.�* �( �<�>$2#$�����>$���.���M�%�($*+��&'� �*/�-( '�0 3 0��&'���( 0�&0* �( �=-&*&�&��)* �(&����*&0(�1���� �

/&0� �(0&/ 1�* �(&�  � -&1�'5&� -&*� �'�  '(0)()0�'�  ��3�-���'�� &� �)* �(&� �&� '(0 ''� �� 0 �( � �&� �)* �(&� �&� 0)7�&�  �

�1)*���45&�� �� � '-�0��� � �  31) �( '�� ��  *�''5&� � � /�0(7-)1�'��  (->� ' 05&� #�1$�"0���� ."(������  � ��( $#�#�����



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������KK�� �!�"�

/0 . ��&;' � 8) � �� $1#"�2.�� ' ,�� (�.2)".$�  � ��2��� �"1#">"�$�"0��N� � . ��&� (�*+E*� ' 0� (&*���'� * ����'� � �

*���*�6�45&$�

#$#$!$"$���' �� �� '�-(�.�45&�

�� �*/�-( �/0 .�'(&�E����5&� 0 -)/ 0�45&���'�-&*)����� '� 31&07'(�-�'� �. � (�-�&���'$��*��. 6�8) �' � '/ 0��8) �&�

( */&� � � 1�+&0�45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ' ,�� � � - 0-�� � � KQ� ��&'�� &'� '&1&'� 8) � �)0��( �  '( � ( */&� 3&0�*�

-&*/�-(��&'�,���5&�( 05&�0 -)/ 0�45&�/&0�'��'2'$��

��8) �/0&.�. 1* �( ��0��')- � 0�E���-&1&��6�45&�� '(�'��0 �'�/ 1�'� '/E-� '�8) �' � �-&�(0�0 *���� �.&1. �( $��'( �

�*/�-( �/&� �' 0�*��&0��&��(0�.E'�� �* ����'� '/ -73�-�'�� �0 -)/ 0�45&���'�-&*)����� '�-�0�-( 07'(�-�'�1&-��'$�

��/0 ' �4��� �-&*)����� '� 31&07'(�-�'� �. � (�-�&���'�� �0�����'� ( *�-&*&�-&�' 8)?�-���-&*)����� '� 3�)�7'(�-�'�

*��'� /&+0 '$� �''�*�� -&�'�� 0�;' � 8) � &� /0��-�/�1� �*/�-( � ��� � '�-(�.�45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� -&00 '/&�� � <�

*��)( �45&� � � @�+�(�('� � �0����&'$� �'( � �*/�-( � /&� � ' 0� 0 . 0'7. 1� -&*� �� ��&/45&� � � * ����'� �� 8)���'� � �

0 8)�1�3�-�45&�� �@�+�(�('$�

#$#$!$�$�� ')*&�

� ')*���&�� �5&� ' � -&�'�� 0�� 8) � �� �0 �� � � ��31)?�-��� ��� /0&/0� ��� � ���  */0 '��	)1(�1�3: '� ' ,�� 3)���* �(�1� &)�

 '(0�(E��-�� /�0�� �� -&�' 0.�45&� ��� 31&0��  � 3�)��� /0 ' �( '� ��� 0 ��5&$� G� (�*+E*� � � '�1� �(�0� 8) �� )*�� . 6� 8) � ��

��'(�1�45&��.7-&1��,��' � �-&�(0�� *�3)�-�&��* �(&���5&�'5&� 9/ -(�. �'��*/�-( '�� ��(�.&'�'����3�-�(�.&'��&��7. 1����

31&0�� ����3�)���� '(��3�' �� ��*/1��45&$�

��F��	����������������

��F��������
��������5����

��'&1&�� �8)��(&�0 -)0'&���()0�1�+�'�-&���/0 ' �(��*J1(�/1�'�3)�4: '� ���'/&��+�1�6��' 0.�4&'��&'�' 0 '�.�.&'� *�� 0�1� �

�&� T&* *�  *� /�0(�-)1�0$� � ��&� )*� -&*/&� �( � 3)���* �(�1� �&'�  -&''�'( *�'�  � �&'� -�-1&'� ��()0��'�� /&� �

/0&/&0-�&��0� �0*�6 ��* �(&� � � ��)��� ' 0� &� ')/&0( �  '' �-��1� �&� '�'( *�� ��07-&1��  � -&�'(�()�0�  '/�4&� /�0�� �'�

�-(�.���� '����)'(0���'� �/�0��&'�' )'�0 '7�)&'$�

�)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&��&'��*/�-( '�'&+0 �&'�'&1&'�' 05&�-�)'��&'�/&0�(0?'�(�/&'�� ��-4: 'A�

⋅ �/ 0�4: '�� �� '*�(�45&��� -�/�� *� �� �*&.�* �(�45&�� �'&1&'B�

⋅ �&*/�-(�45&� �&'� '&1&'�� � 0�.���� ���*&.�* �(�45&� � �*�8)���'�  � . 7-)1&'� / '��&'� �� 0 �( '�<� -&�'(0)45&�

�&'�/�.�1@: '� �-�*��@&'�� ��- ''&B�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������K#�� �!�"�

⋅ �-)/�45&��&'�'&1&'�/ 1����'(�1�45&��&'� 1 * �(&'�� �/0&, -(&�-&�'�� 0��&'�=��30�; '(0)()0�'� � ��37-�&'>$�

� '(�'��-4: '��/&� *�0 ')1(�0���� '(0)�45&��&�.�1&0�/ �&12��-&��&'�'&1&'� *�(&������0 ��&-)/����-&*���30�; '(0)()0�'�

 �  ��37-�&'�� + *� -&*&� �� -�/�-���� � � � )'&� �&� '&1&$� �(0�.E'� ��� &-)/�45&� �&'� '&1&'� �-()�1* �( � 1�.0 '� � � ��30�;

 '(0)()0�'� � ��37-�&'��0 �)6 *;' �(&�&'�&'�/&( �-���'� �3)�4: '�8) ���0 '/ -(�.�� '(0)()0��/ �&12��-���/0 ' �(���8) 0�

' ,�����7. 1�/0&�)(�.&��8) 0�' ,�����7. 1�� �')/&0( �-&�'(0)(�.&$�

� '(�� 3�' �� ��  9�'(?�-��� � � )*� 1&-�1� � �  '(�1 �0&�� &�� � &-&00 0�� &� /�08) �* �(&� � �*�8)���'�� �0*�6 ��* �(&� � �

*�( 0���'�� �-&�'(0)45&�-�.�1�  ��0*�6 ��* �(&� ( */&0�0�&�� � 0 '7�)&'��/&( �-�����&-&00?�-���� � �*/�-( '�� ��(�.&'�

�&'�'&1&'$�

�'�0 '7�)&'�/0&�)6��&'��)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&��5&�� . 05&�/&( �-��0��*/�-( '�'����3�-�(�.&'��� '� �8) �' ,�*�

� .���* �( ��-&���-�&���&'� �-&��)6��&'���� '(��&�3���1��/0&/0���&��� . ��&�' 0�0 *&.��&'�/ 0�&��-�* �( ��&�1&-�1$�

�)0��( �  '(�� 3�' � /&� 0�� ������ &-&00 0� �� /&1)�45&� �&� '&1&� � .��&� �� /&( �-���'� � 00�* '� � � 21 &'�  � -&*+)'(7. �'��

� -&00 �( '� � � '�()�4: '� �-�� �(��'� �''&-����'� �� &/ 0�4: '� � � *��)( �45&� � �  8)�/�* �(&'�. 7-)1&'�  � � �

�0*�6 ��* �(&�( */&0�0�&�� �0 '7�)&'��&� '(�1 �0&$��'( '��*/�-( '�3&0�*�-&�'�� 0��&'�'����3�-�(�.&'$�

� 1�(�.�* �( �<�-�/�-���� �� �)'&��&�'&1&���'��0 �'�8) �' 05&�/&( �-��1* �( �&-)/���'�-&*��'���'(�1�4: '�� ��/&�&�

<�&+0���. 0�3�-&);' �8) ��'�-1�'' '�'5&��� ����' ��&�8) ���-1�'' ���8) �-&00 '/&�� *���)*��6&����/1������ �)(�1�6����

/�0������0�-)1()0�$�
&0�&)(0&�1��&����-1�'' ����/0 ' �(�*�+&�'�-�0�-( 07'(�-�'�/�0����/0�(�-��� ��-(�.���� '�31&0 '(��'� �

+��9��8)�1���� ���0&12��-�$��

��-&�'(0)45&��&'�/�.�1@: '� ��&'��- ''&'� ����� 0 �( ��*/ 0* �+�1�6�45&��&'�'&1&'�-&�'(�() *�&-)/�4: '�� ���()0 6��

�00 . 0'7. 1� 8) � ��05&� &0�� *�<� � '(0)�45&� ��'� -�*���'� � � '&1&'� ')+,�- �( '��  1�*�����&� &'� /0&- ''&'� ��()0��'� � �

3&0*�45&�� �'&1&'$��

�''�*����&-)/�45&�� �- 0-��� �Q�N�@��� �'&1&�=��/�.�1@: '>�� ���-&�' 8) �( �� '(0)�45&��&�* '*&�� 3&��-&�'�� 0����

-&*&�( ��&�)*��*/�-( �#�1$�"0���"((�0�(�?0�%��*�'�#+���"1#">"�$�"0��� .��&�<���* �'5&�����0 ��&-)/���$��

��F��������
���H��������

�)0��( ��� 3�' �� � 9/1&0�45&��. 0�3�-�;' �8) �&'� �*/�-( '�� ��(�.&'�-&�'�� 0��&'�/ 0*�� �( '�� �� �(�3�-��&'�/�0����

3�' �� �-&�'(0)45&��*��( 0;' ;5&$�

�'� 0 '7�)&'�� 0��&'��)0��( ���  9/1&0�45&���� ��'(�1�45&��.7-&1�� =�. '�*&0(�'�� U-�*�'V���'��. '�� *+�1�� �'�� (-$>�

� . 05&� ' 0� � 0��&'� -&�3&0* � �� � '-0�45&�  3 -()���� �&� -�/7()1&� "$� � '( '�� '�1� �(�;' � &� 0 '7�)&� U-�*�'V� ��'� �. '�

-&*&�' ��&�&�8) �/&( �-���*��&0 '��*/�-( '��*+� �(��'�� ��(�.&'��''&-���&'�<�3&0*��� �� '(5&��&��0*�6 ��* �(&�

( */&0�0�&� ��&�� '(��&�3���1$��



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������KN�� �!�"�

�&�'�� 0&);' � '( ��*/�-( �-&*&�' ��&�'����3�-�(�.&��/ 0*�� �( �-&*� 3 �(&'���*E��&�/0�6&��-�'&�&-&00����� /&'�45&�

�&�'&1&�=3 0(�1�6�45&��5&�-&�(0&1���>�� �8)��(�(�(�.&'��* '*&�8) �0 �)6��&'��� '( �0 '7�)&$�

�� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� ��'� ��)�'� 0 '��)��'� /0&. �� �( '� ��'� 3&''�'�  '(��8) '� /&� 0�� ���)6�0� �*/�-( '� � ��(�.&'�

'����3�-�(�.&'��&�'&1&�� -�'&�&-&00����� /&'�45&��5&� -&�(0&1����� '( '� 31) �( '$���1� �(�;' ���/0&+�+�1���� �� *+&0��

0 �)6��������&-&00?�-���� �'�()�4: '��-�� �(��'�� �� 00�* �� ���)��0 '��)�1�8) 0�� .��&���-�)��1� 1 .��&��8) 0�� .��&�

<�&-&00?�-���� �'�()�4: '��00 �)1�0 '����&/ 0�45&�� �(0��'3 ��$�

��G��	����������	�����

��G��������	
����������	��

��� �.�1��45&� ��� ' �'�+�1���� � ��� /��'�� *�  3 -()���� �&� -�/7()1&� �� -&�'�� 0�0�*;' � �'��T
� ���1�'���'� -&*&� �5&�

/&'')���&�)*�� 1 .����' �'�+�1���� $�
�0���� �*/1��(�45&��&�/0&, -(&� *����1�' �� -&00 05&�� ( 0*�����'��-4: '�� �

��( 0. �45&� ��0 -(��  � ����0 -(�� �&� 1&-�1$� �1�)*�'� � '(�'� �-4: '� '5&� ���)(&0�'� � �  3 �(&'� � '-�0�-( 0�6��&0 '� ���

/��'�� *�1&-�1$�

��� �� �(�3�-�45&��&'�/&( �-���'� �*/�-( '�/��'��7'(�-&'� 3&0�*� (��&'� *�-&�(���&�'�/�0D* (0&'� 3)���* �(��'�/�0�� '( �

(�/&� � � ���1�' �� ' ��&�  1 '�� &�  3 �(&� � � ��(0)'5&� =�3 -(�45&�  '/�-��1� '(0)()0�1� 0 ')1(��( � ��� ��(0&�)45&� � � )*���&.��

 '(0)()0��&)� 1 * �(&����/��'�� *>� �&��*/�-( �.�')�1�=/0 ' �4��� �/&( �-���'�&+' 0.��&0 '��(�/&�� �/ 0- /45&�.�')�1�

 �@&0�6&�( � .�')�1� 8) �-�0�-( 0�6�*���/��'�� *>$�� '(�� 3&0*���/0&- � );' ���)*�� �� �(�3�-�45&� � � (&��'��'��-4: '�

/�''7. �'� � � � 0�0 *� �*/�-( '� �&� � '-0�(&0� 
��'�� *�� ( ��&�  *� -&�(�� �'� 3�' '� � � -&�'(0)45&�  � � �  9/1&0�45&��

-�0�-( 0�6���&;' �&'�0 '/ -(�.&'�/&( �-���'��*/�-( '��''&-���&'$�

��G��������
��������5����

�'��*/�-( '�� -&00 �( '�� '(��3�' ��/0 ' �(�*�)*�-�0�-( 0�( */&0�0�&� �&)�/ 0*�� �( ��' �)��&�&�(�/&� �&�/ 07&�&�

��'��1( 0�4: '�0 �1�6���'��&� '/�4&$��&�()�&��/&� 05&�' 0�3�-�1* �( �*���*�6��&'�' �3&0 *�0 �1�6���'�- 0(�'�* ����'�

/0 . �(�.�'�� �1&-�1�6�45&��� �3�' �* �(&� �� ���( �0�45&�/��'��7'(�-�$�

�'( � (�/&� � � �*/�-( '�  '(�� 0 1�-�&���&� ��0 -(�* �( � -&*� �� �*/1��(�45&� ��'� ��'(�1�4: '�� �&* ���* �( � -&*�

/ 0()0+�4: '� 0 �1�6���'�  *� �)�'� -&*/&� �( '� /0�*&0����'� ��� /��'�� *�� &� -&+ 0(&� . � (�1�  � &� 0 1 .&$� �0�(�;' � � �

�*/�-( '� � 0��&'� ��� 3�' � � � -&�'(0)45&�� *�'� 8) � /&� 05&� /0&1&���0;' � /&0� )*� @&0�6&�( � *)�(&� 1&��&�� /&�'�  '( '�

/&� *� � 0�0� �1( 0�4: '� ��� ���D*�-��  � ��� 3)�-�&��1���� � ��� /��'�� *�� *&��3�-���&� /&0� ')�� . 6� �� ')��  .&1)45&�  �

��()0�1* �( ��&�' )�-�0�-( 0� ���')��8)�1���� �.�')�1$�

��-&�'(0)45&��&'�/�.�1@: '��.7-&1�'��0���3 -(�0�)*���0 ��� � 9/1&0�45&�31&0 '(�1��' *��0��� ���( 0 '' �/��'��7'(�-&$�� �

�-&0�&�-&*�&�/0&, -(&�� ��*/1��45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&��/0 .?;' ���0 31&0 '(�45&�/�0-��1���'�

6&��'��5&�&-)/���'�/ 1�� 9/1&0�45&��.7-&1�$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������KP�� �!�"�

�� 3�' � � � -&�'(0)45&�� �)*�� �0 �� -&*�  �.&1. �( '� -&*� -�0�-( 07'(�-�'� 31&0 '(��'�� E� -�0�-( 0�6���� /&0� )*��

� '&0����6�45&�  '(0)()0�1� ��� /��'�� *�� &�� � ')0� *� ��J* 0�'� 6&��'� � � � '-&�(��)���� � .�')�1� �&�  '/�4&�

��( 0�&0* �( �-&�(7�)&�� *�( 0*&'�� �-&*/&� �( '� ��&*7��&�� � 1 * �(&'� '(0)()0��( '�� �0 3 0?�-��$�

�'� /&( �-���'� �*/�-( '� /��'��7'(�-&'� 0 ')1(��( '� ��� � '&0����6�45&� 3)�-�&��1� ��� /��'�� *� -&*� / 0()0+�45&� ���

*���3 '(�45&� .�')�1� �&� ( 00�(20�&�  '(5&� �''&-���&'� <'� ' �)��( '� �-4: 'A� -&�'(0)45&� �&'� /�.�1@: '�� � '*�(�45&�  �

� -�/�� *��&'�'&1&'��*&.�* �(&�� �( 00�'���+ 0()0��� ��- ''&'�� 9�'(?�-���� �� /2'�(&'�� �*�( 0���'�� �-&�'(0)45&��

��'(�1�45&� � �  '(�1 �0&'�� -�0-)1�45&� � � . 7-)1&'�*�8)���0��� / '����  � *&.�* �(�45&� � � / ''&�'$� �'(�'� �-4: '�

-&�'(�() *� 3�-(&0 '� � � ��(0)'5&� .�')�1�  � ��� 8)�1���� � -E��-�� ��� 8)�1� 0 ')1(�*� �*/�-( '� � ��(�.&'�� ( */&0�0�&'��

 �-&�(0���&;' ���&� �(��(&��/&)-&� 9/&'(&'�/ 0��( ���/&/)1�45&�1&-�1$�

�&�()�&��)*��. 6�8) ����0 �� *� '()�&��/0 ' �(��-�/�-���� �� ��+'&045&�.�')�1� �8) ��'�')+)����� '��3 -(���'�

/&'') *� 0 �)6��&� .�1&0� /��'��7'(�-&��  �-&�(0���&;' � ��' 0���� �)*�� .�'(�� �0 �� 31&0 '(�1�� �'�  '(0)()0�'�  ��3�-���'��

�/ '�0�� �0 /0 ' �(�0 *�)*��0)/()0��-&*���/��'�� *� �.&1. �( ��/&� 05&�' 0�)*�/&�(&�� �/�0(����/�0����-0��45&�� �

)*���&.��'�()�45&�/��'��7'(�-�$��''�*��-&�'�� 0�0�*;' � '( '��*/�-( '�-&*�' ��&�#+���"1#">"�$�"0��$�

��G�A������
���H��������

�� 9�'(?�-�����'���30�; '(0)()0�'��''&-����'��&�/0&, -(&���/0 ' �(�*�' */0 �)*��*/�-( �.�')�1�� *+&0��* ����&�������

��-�/�-���� �� ��+'&045&�����0 ��� ���( 0. �45&� ���0 �)6�����0 ��� �-&�'(0)45&��3�- �<���* �'5&����/0&/0� ��� $�

�''�*�� (&��'� �'�  '(0)()0�'� �*/1��(���'� � �(0&� ��� �0 ��  *�  '()�&�� &)� ' ,��� &'� �� /�.�1@: '� �'')*�05&� )*� -�0�-( 0�

� 3���(�.&$�

�'�/�.�1@: '�-�0�-( 0�6�*;' �/&0�' 0� '(0)()0�'�1&���'��5&�*)�(&��1(�'�8) ��� ��-&0�&�-&*�')��1&-�1�6�45&�� �(0&����

/0&/0� ��� ��/&'') *���'�')�'��* ���4: '�)*�� �.&1. �( �-&*�-�0�-( 07'(�-�'�31&0 '(��'�=/��@�1�� )-�1�/(�1� �*�(&'>$�

� '( �*&�&��&� 3 �(&�� ���(0)'5&�.�')�1� �-&�(0�;' �*���*�6��&��/ 0*�(���&���*��)( �45&����8)�1���� �.�')�1�����0 ��

 *� '()�&$�

� 1�(�.�* �( � <�  9 -)45&� ��� 0 31&0 '(�45&� /��'��7'(�-�� � � � ( 0*�����'� �0 �'� � �(0&� ��� /0&/0� ��� �� -&�'�� 0�;' �

8) � �� /��'�� *� ' 0�� .�1&0�6����� 8) 0�  *� ( 0*&'� .�')��'�� 8) 0�  *� ( 0*&'�  -&12��-&'� =-�'&� ��� 0 31&0 '(�45&� -&*�

/��@ �0&>��.�'(&�/ 0*�(�0�1���45&�<�*��-@��� �/��@�1�,�� 9�'( �( ���� �.&1. �( $�

��G�B������
��
����	�����

�)0��( � �� 3�' � � � � '�-(�.�45&��  � ( ��&�  *� .�'(�� 8) � � '(�� 3�' � &-&00 � �� 0 *&45&� �&'�  1 * �(&'�  '(0��@&'� <�

/��'�� *��' 05&� '/ 0��&'��*/�-( '�/&'�(�.&'����0 -(&'����-)0(&�/0�6&� �/ 0*�� �( '$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������KR�� �!�"�

��D��	���������75�	

��
����	�����;�<�

��D��������	
����������	��

���� �(�3�-�45&� ��.�1��45&��&'�/&( �-���'��*/�-( '�/0&�)6��&'�'&+0 ���8)�1���� ��&��0� *�-&�' 8)?�-�������*/1��45&�

��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ��� �)��(�� �&� 	�0��&)0&�� ( 0�� /&0� +�' � )*�� * (&�&1&���� 8)�1�(�(�.��  � 8) � �*/1�-�0�� )*�

1 .��(�* �(&���'�/0��-�/��'��-(�.���� '� *�''&0�'�� �/&1) �( '��(*&'3E0�-&'$�

��D��������
��������5����

�)0��( ��� 3�' �� �-&�'(0)45&�&-&00 05&��-4: '� ���)(&0�'�� �/&( �-���'� �*/�-( '����8)�1���� ��&��0�� -&00 �( '���'�

 *�'': '� /0&.&-���'� / 1&'� ��' '� � � -&*+)'(5&�  � /& �0�'� � 0���'� / 1&� 3)�-�&��* �(&� �&'� . 7-)1&'� / '��&'�  �

 8)�/�* �(&�)(�1�6��&����&+0��=0 (0&; '-�.��&0�'��( 00�/1����&0�'�� '-�.��&0�'�@��0�)1�-�'��-�*�: '�� (-$>$�

�'� /0��-�/��'� /&1) �( '� �� -&�'�� 0�0� '5&� �8) 1 '� (�/�-�* �( � �''&-���&'� ��  *�'': '� � � ��' '� � � -&*+)'(5&��

�&* ���* �( � /�0(7-)1�'� '21���'�� 29��&'� � � �6&(&�� *&�29��&� � � -�0+&�&�� @��0&-�0+&� (&'� �5&� 8) �*��&'�  � 3)*&'�

� �0&'��&'�8)��'�/&� 05&�� 0�0�)*��*/�-( �� ��(�.&� �( */&0�0�&��*�'�' *�' 0�'����3�-�(�.&$�

�''&-���&�<� *�''5&�� '( '�-&*/&'(&'��&-&00 0��&��)* �(&�� �/�0(7-)1�'�')'/ �'�'��&��0��� .��&�<'�&/ 0�4: '�� �

� '*�(�45&�� *&.�* �(�45&� � � ( 00�'�  � -&1&-�45&� � � *�( 0���'� ��. 0'&'� ��� &+0��� + *� -&*&� <� *&.�* �(�45&� � �

. 7-)1&'� �*�( 0���'�� - ''�0�&'�<'�&+0�'$�

�'(�'� *�'': '�/&� 05&�/0&.&-�0��*/�-( '�� ��(�.&'�' �'7. �'�� *+&0��( */&0�0�&'�����8)�1���� ��&��0�1&-�1$��

�&�()�&��� .��&�<� 1 .�����0��)1&* (0�����'�/�0(7-)1�'� *�(���'��')/ 0�&0��&�8) �' �-&�'�� 0��' 0���30�-45&����1�. 1��

�&�(�/&�� �&-)/�45&��&�'&1&���� �.&1. �( ����/0&/0� ��� �=31&0 '(�1>� ��<���'(D�-����&�1&-�1�� ��*/1��(�45&��&�/0&, -(&���

1&-��'�@�+�(��&'��-&�'�� 0�;' �8) � '(�� *�''5&��5&�&0�����0��/0&+1 *�'�� �'�J� �/J+1�-���' ��&��5&�'����3�-�(�.&'$�

�� ��( 0.�1&� � � ( */&�  �(0 � �'� �-4: '� � � � '*�(�45&�� -&�'(0)45&�  � 0 31&0 '(�45&� /&� 0�� ���)6�0� �� &-&00?�-��� � �

3 �2* �&'�� � 0&'5&� 21�-���� .��&�<� 9/&'�45&����')/ 037-� ��&�'&1&�=' *�-&+ 0(&�. � (�1>�<��-45&��&�. �(&� �<�30�-��

-& '5&� �(0 ��'�')�'�/�0(7-)1�'$��'( �3 �2* �&�' 0����0�.��&� *�/ 07&�&'�' -&'��-&*��7. �'�+��9&'�� �@)*���� ��&�

'&1&$�


�0�� �1E*� ��� �-45&� �&� . �(&�� �� -�0-)1�45&� � � . 7-)1&'� / '��&'�  *� ( 00 �&'� �5&� /�.�* �(��&'� &0�����0�� &�

1 .��(�* �(&� � � /& �0�'$� G� � � '�1� �(�0� 8) � �� �3 -(�45&� ��'� /&/)1�4: '�  �.&1. �( '� ' 0�� 0 �)6���� � .��&�

 '' �-��1* �( ����&�'��'/ -(&'A��&�0 �)6��&�(0�3 �&�0&�&.��0�&�� �. 7-)1&'�/ '��&'� ��<�3�1(��� �0 - /(&0 '�' �'7. �'�

��� �.&1. �( ��&�/0&, -(&$��'� 0 - /(&0 '� ' �'7. �'�*��'�/029�*&'� *� ( 0*&'�� ���1&* 0��&'� /&/)1�-�&���'� '5&��'�

1&-�1���� '�� ��&)4&� ��0�.�''2'���' �'�. 1* �( �KQQ�* (0&'�����0 ��� ��*/1��(�45&��&�/0&, -(&$�
&0� '( �*&(�.&��&�

�*/�-( �' 0��� ��(�.&��*)�(&�/&)-&�'����3�-�(�.&����0 -(&���* ���(&� �( */&0�0�&$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#Q�� �!�"�

��D�A������
���H��������


�0�� �� -�0�-( 0�6�45&� �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� '&+0 � �� 8)�1���� � �&� �0�� 8) � /&� 05&� &-&00 0� �)0��( � �� 3�' � � �

&/ 0�45&���� ��'(�1�45&��.7-&1�� ����)��(���&�	�0��&)0&�� ( . ;' � *�-&�(���'�&/ 0�4: '� 8)�/�* �(&'��''&-����'���

'�()�4: '�&/ 0�-�&���'��&0*��'� �� � * 0�?�-��$�

�� �*/1��(�45&��&'�/�.�1@: '��.7-&1�'�����)��(���&�	�0��&)0&��-&*� '(0)()0����5&�� . 0�� ���)6�0� �*/�-( '�� ��(�.&'�

'����3�-�(�.&'����8)�1���� ��&��0������'��'�-�0�-( 07'(�-�'�&/ 0�-�&���'���'�&/ 0�4: '��''&-����'��� '(�'� '(0)()0�'$�

�&�-�'&��&�� 0��&0�� � � 0���� 1E-(0�-����� �(0���� *�3)�-�&��* �(&�� '( �(�/&�� � 8)�/�* �(&�'2�&-&00 0�� *�-�'&�

� � 3�1@��� � � 0���� 1E-(0�-��� ���)6���&� �*/�-( '�� ��(�.&'���� 8)�1���� ��&��0�� .��&�<�8) �*��� �-&*+)'(7. 1$��&�

 �(��(&�� '( '��*/�-( '�' 05&��� ��(K("�����(�0�(�?0�"�$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#��� �!�"�

���E��	���������75�	

��
����	�����;�54
�<�

���E��������	
����������	��

�� ���1�' � �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� �&� �*+� �( � '&�&0&� ( . �  *� -&�(�� �'� -�0�-( 07'(�-�'� ��� �0 ��  *�  '()�&�� -&*�

 '/ -��1� .��?�-����&�8) ���6�0 '/ �(&��&'��7. �'�� �0)7�&��-()��'� �<'�/�0(�-)1�0���� '� *�( 0*&'��&�(�/&�� �&-)/�45&��

,�� 9�'( �( ���� �.&1. �( �����0 ��-&�'�� 0���$�

���E��������
��������5����

� '(��3�' �. 0�3�-�0;' ;��)*��-0E'-�*&��&'��7. �'�� �0)7�&�� *� '/ -��1���� �.&1. �( ��* ���(��<��*/1��(�45&���'���30�;

 '(0)()0�'���&* ���* �( �&0��������/ 1&'�(0�+�1@&'�� �/0 /�0�45&��&�( 00 �&��*&.�* �(�45&�� �( 00�'��(0��'/&0( �� �

*�( 0���'� �-&�'(0)45&�� � ��37-�&'� ���30�; '(0)()0�'$�

�&�  �(��(&�� &'� �7. �'� '&�&0&'� � 0��&'�� /�0�� �1E*� � � /&'')70 *� )*� -�0�-( 0� *�0-���* �( � � '-&�(7�)&�� /&� 05&�

�/0 ' �(�0� .�0��4: '� '����3�-�(�.�'�� .�'(&�  '(�0 *� �''&-���&'� �� ��. 0'&'� (�/&'� � � &/ 0�4: '�� / 07&�&'� � � �)0�45&�  �

*&�&'�� �)(�1�6�45&��&�*�( 0��1� ��&� 8)�/�* �(&$�

�'� �7. �'� � � 0)7�&� �(�����&'� �)0��( � �� 3�' � � � -&�'(0)45&� �&'� /�.�1@: '� /&� 05&�  *�� ( 0*����&'� / 07&�&'� �(����0�

.�1&0 '����&0� *��&'�NQ���RQ��+�=�>��� ��-&0�&�-&*�&'�/0&- ''&'�-&�'(0)(�.&'� �&'� 8)�/�* �(&'�)(�1�6��&'$�

�''�*��/&� ��3�0*�0;' �8) �� 3�- �<'� -�0�-( 07'(�-�'���'�&+0�'��''&-����'�<� �*/1��(�45&��&�/0&, -(&� =-&*���* �'5&�

/&)-&� 9/0 ''�.�� ���� -&00 0 *��)*�/ 07&�&�� �( */&�/ 03 �(�* �( �� 1�*�(��&>� �<'�-�0�-( 07'(�-�'�� �&-)/�45&����

 �.&1. �( �����0 �� *� '()�&�=31&0 '(�1� ����)'(0��1>��&��-0E'-�*&�� �0)7�&�� 0��&��)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&��5&�( 0��

'����3�-��&�/�0��-&*/&'�45&��&�0)7�&��*+� �( ��' ��&�-&�()�&�)*��*/�-( �� ��(�.&$�

���E�A������
���H��������


�0�� �� -�0�-( 0�6�45&� �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� '&+0 � &� �*+� �( � '&�&0&� 8) � /&� 05&� &-&00 0� �)0��( � �� 3�' � � �

 9/1&0�45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&��( . ;' � *�-&�(���'�&/ 0�4: '� 8)�/�* �(&'��''&-����'���

'�()�4: '�&/ 0�-�&���'��&0*��'� �� � * 0�?�-��$�

�)0��( ���3�' �� �&/ 0�45&��&'� . �()��'� �*/�-( '���0 -(&'��&��*+� �( �'&�&0&� '(5&� '' �-��1* �( ��''&-���&'��&�

3)�-�&��* �(&��&'� 8)�/�* �(&'�* -D��-&'�8) � '(5&���'(�1��&'���� 9/1&0�45&��.7-&1�$�

�*�( 0*&'�����0 -(&'��3&��-&�'�� 0������-�0-)1�45&��&'�. 7-)1&'�/�0��(0��'/&0( �� �*�(E0��;/0�*��=�/�0�'�� �*�� �0�>��

� �0 '7�)&'�=-�*�'���'��. '>��� ��. '� �-�0-)1�45&��&'�. 7-)1&'��&'�-&1�+&0��&0 '������'(�1�45&��.7-&1�$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#!�� �!�"�

�'�. 7-)1&'�)(�1�6��&'��&� (0��'/&0( ���'��. '����'��/�0�'�� �*�� �0�����'�-�*�'���'��. '� ���� 0�45&�'5&�. 7-)1&'�

/ '��&'�� �(0��'/&0( '$��'��. '�8) ��5&�'&+0 .�. *��&�/0&- ''&�'5&�(0��'/&0(���'� *�-�00��@�'�30��&073�-�'$��'��. '�

-&*�)*������ �.����'5&�(0��'/&0(���'� *�-�00��@�'�� ��(*&'3 0��-&�(0&1���$�

��-�0-)1�45&�� '( '�. 7-)1&'�&-&00 �-&*�*��&0� ��( �'���� ��)0��( ��� 3�' �� �0 - /45&���'��. '� ��)0��( ��� 3�' �� �

'�7�����'��. '�0 *&45&���'�-�*�'���'��. '�� �� �(0&��&'�/�.�1@: '��' ��&�8) ��)0��( ���3�' �� �/&'()0��&�(0�3 �&�

 9�'( �( � '(���''&-���&�<'�.�'�(�'��&'�3)�-�&��0�&'�=���0��'>��<�0 -&1@����'��. '�*&0(�'�=' *���1>� �0 -&1@���&'�&.&'�

/0&�)6��&'�=���0��>$�

� '(�� 3&0*����� -�0-)1�45&�� �. 7-)1&'�/ '��&'� �-&�(0�;' ��''&-�����<� -@ ����� � '�7�����'� �. '��<� 0 - /45&���'�

�/�0�'�� �*�� �0�� ����0�45&�� �<�1�*/ 6���&'�/�.�1@: '���&�/0&- ''&�� �0 *&45&���'�-�*�'$�

� 1�(�.�* �( �<'��. '�*&0(�'�� '( �')+/0&�)(&�E��0*�6 ���&���'�-D*�0�'�30��&073�-�'����0��* �( ��' ��&�(0��'/&0(��&�

/�0�� */0 '��� .���* �( �1�- �-�����/�0��(0�(�* �(&�� '( �(�/&�� �')+/0&�)(&��-&*�)*��/ 0�&��-���� �' *���1$�

� ��&�8) �&�0)7�&�� 0��&�/ 1��/�''�� *�� �)*�-�*�5&�(7/�-&�� �(0��'/&0( �� �* 0-��&0���/0&.&-����'(��(�� �* �( �

�7. �'�� �0)7�&� 1 .��&'��&+' 0.�;' �8) ��'�-�0�-( 07'(�-�'��&�0)7�&�� 0��&�� / �� *�� �)*��.�0� ��� �� �3�-(&0 '��

�&* ���* �( � �&� .&1)* � � � (0�3 �&� =� '( � -�'&�� &� �$Y� � � . 7-)1&'� E� 0 �)6��&>�� ��� . 1&-���� � � � -�0-)1�45&� �&'�

-�*�: '�=�&�-�'&��&�(0��'/&0( ���'��. '��E�3&04&'�* �( �0 �)6���>����'�')�'�-�0�-( 07'(�-�'� �-�0�����&� '(��&����.����

 (-$�

���3�' �� �/1 ��� 9/1&0�45&���'���'(�1�4: '��.7-&1�'��/0 .?;' �8) �&'�.�1&0 '�*�9�*&'�� �(0�3 �&�� �. 7-)1&'�/ '��&'�

� 0��&'�&-&00�*���� 3�' �� �/0 /�0�45&� � 1�*/ 6���&'�/�.�1@: '� ��/��@����'��. '��� . ��&��(����0�- 0-��� �"�����

-�*�: '� /&0� ���� ='�()�45&� ( 20�-��  *� 8) �  '(�'� 3�' '�  '(5&� �� ' 0� � ' �.&1.���'�� '�*)1(�� �* �( ��  *� (&�&'� &'�

/�.�1@: '>$�

�''�*�� ����&�&�'�'( *��� � 9/1&0�45&�/0 ' �( �� *�8) �(&�&'�&'�/�.�1@: '�� ' �.&1. *���* '*��3�' �� 9�'(�0��)*�

0 �)6��&� (0�3 �&� ���0�&� =!� �� �� . 7-)1&'� /&0� ���� ;� . 7-)1&� � � � '-�0��� � � 0�4: '�� -�00��@�� 30��&0�3�-��  � . 7-)1&'� �&'�

(0�(��&0 '���'��. '>$�

� 1�(�.�* �( ��&�(0�3 �&�� 0��&�/ 1&'�-�*�: '�� �(0��'/&0( ��-&�'�� 0&);' �8) ���-�0-)1�45&�� �-�*�: '� 3 -()�0;' ;��

�/ ��'��)0��( �&�/ 07&�&���)0�&���5&�' ��&� 9/ -(�. 1�8) �&-&00�*�'�()�4: '�� �-&�- �(0�45&�� �(0�3 �&��)*�* '*&�

/ 07&�&��� *���')��-&�- �(0�45&�� �(0&����/0&/0� ��� ����1)���&;' ���')��/0 ' �4���&� 1&��&��&� ( */&�/ 1&'�.�0�&'�

/�.�1@: '$�

��1� �(�;' � 8) � &� '����3�-��&� �&� �*/�-(&� � ��(�.&� � 0��&� �&� 0)7�&� �*+� �( ��  '(�� ��0 -(�* �( � 0 1�-�&���&� -&*� �'�

-�0�-( 07'(�-�'�����0 �� �.&1. �( ���&* ���* �( ��&�8) �0 '/ �(���&�0)7�&��*+� �( �/0 ' �( � ��&�(�/&�� �&-)/�45&�

 9�'( �( ��(&0����&;' �*��'�/ ��1�6��( � *�'�()�4: '�� � .�� �( �&-)/�45&�0 '�� �-��1��&�8) ��5&�E�&�-�'&�����0 �� *�

���1�' ��� *���'��0 �'� �.&1. �( '��&'�' )'��- ''&'���0 -(&'�= '(0����31&0 '(�1>$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#"�� �!�"�

� '(�� 3&0*��� -&�'�� 0�;' � 8) � &� �-0E'-�*&� � � 0)7�&�  '/ 0��&� � -&00 �( � ��� -�0-)1�45&� � � -�*�: '� �''&-���&'� <�

 9/1&0�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&��5&��0��-&�(0�+)�0�/�0����&-&00?�-���� ��*/�-( '�� ��(�.&'�'����3�-�(�.&'� *�

( 0*&'�� �0)7�&$��

���E�B������
��
����	�����

�5&� '/ 0��&'��*/�-( '�� -&00 �( '����3�' �� �� '�-(�.�45&���&* ���* �( �� .��&�<�-�0-)1�45&�� �. 7-)1&'�/ '��&'�

/�0��&�(0��'/&0( ��&'�*�( 0���'�� *&1��&'�0 (�0��&'��&�1&-�1��&� */0  ���* �(&$��''�*��&��*/�-( � '/ 0��&�E�� ��(�.&��

*)�(&�/&)-&�'����3�-�(�.&������0 -(&���* ���(&� �( */&0�0�&$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#��� �!�"�

������	������������������	�J�	���75���J�	������75	����J�	���

�'��-4: '���0 �1�6�0��.�'�*���-&�'(0)45&�� ���/�.�1@: '��.7-&1�'�� '(����&'�<�/0&�)45&�� �&.&'�/�0����-)+�45&$��&�

� -&00 0����3�' �� �&+0��� '(5&�/0 .�'(&'��*/�-(&'��&��7. 1��&�0 .&1.�* �(&�� �( 00 �&��(��(&����-&�'(0)45&��&'���(&'�

/�.�1@: '��+ *�-&*&�����+ 0()0��� ��- ''&'� �&)(0&'��00��,&'�/��'��7'(�-&'$��

�'( '� (0�+�1@&'� /0&.&-�0��*���()0�1* �( � �� � '(0)�45&� � � )*��@�/&(E(�-��  '(�45&� �08) &12��-�� &)� /&� 0��*� 1 .�0� <�

����3�-�45&�� �&)(0&'� 1 * �(&'�� �-�0�-( 0��0(7'(�-&� � (�&�0�3�-&$��''�*���''&-���&�<�-&�'(0)45&������'(�1�45&��.7-&1��

 �-&�(0�;' ���� '(0)�45&��&� 1 * �(&�/�(0�*&���1���*/�-( �-&�'�� 0��&�#�1$�"0�N�."(����N�"((�0�(�?0�%N�.�>"#"�"0�N�-&*�

)*�'����3�-��&�1&-�1$�

�&� �(��(&� �� ��-&0�&�-&*�&�0 1�(20�&� 1�+&0��&��/&� *&'�-&�-1)�0�8) � *�-&�' 8)?�-����&'�0 ')1(��&'�=� ��(�.&'>�

&+(��&'� �)0��( �  '( '� (0�+�1@&'� � � �.�1��45&� /0E.��� �&� �*/�-(&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ���

�)��(���&�	�0��&)0&��-&�'�� 0&);' �8) � '( �/0&, -(&�-&*/&0(��0�'-&'��08) &12��-&'�*)�(&� '-�''&'$��

������	��������J�	��'�����J�	����

������������
��������5����

�� 3�' � � � -&�'(0)45&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ��� �)��(�� �&� 	�0��&)0&� ���)6�0�� �*/�-( '�

�''&-���&'� -&*� �� ��'(�1�45&� �&�  '(�1 �0&�� -�0-)1�45&� � � / ''&�1�  � *�8)���0��� �3 -(&'� <� &+0��  � �*/1��(�45&� �&'�

/�.�1@: '�  � �- ''&'$� �'( '� �*/�-( '� ( 05&� ��-��?�-��'� �&'� �'/ -(&'� '&-���'� &)�  -&�2*�-&'$� �� '����3�-��&� � '(��

��-��?�-����0��� / �� 0���'�-�0�-( 07'(�-�'�����0 ���3 -(���$�

�''�*�� �)0��( � �� 3�' � � � -&�'(0)45&� /0 .?;' � )*� �)* �(&� '����3�-�(�.&��  *+&0�� 1�*�(��&� �&� ( */&�� �&� (0�3 �&� � �

. 7-)1&'�/ '��&'���'�.��'�� �-&*)��-�45&�� ��- ''&�<�/0&/0� ��� $��'( ��)* �(&�� � (0�3 �&�� �. 7-)1&'�/ '��&'�

/&( �-��� �� 0 �)45&� ��� 8)�1���� � � � .���� ��'� /&/)1�4: '� �3 -(���'� = *�''5&� � � 0)7�&�� � � /&1) �( '� �(*&'3E0�-&'��

� '��'( ���'�.��'�/J+1�-�'����3�-)1��� �� �-�0-)1�45&�� �. 7-)1&'�� (-$>$�

�&�  �(��(&�� ����'� �'� -�0�-( 07'(�-�'� �&� /0&, -(&�� �� ')�� 1&-�1�6�45&�  � �� &-)/�45&� �&� '&1&� ��� ')��  �.&1. �( �� �5&� E�

 9/ -(�. 1���&-&00?�-���� '( � (�/&�� � �*/�-( '�� ,��8) ���6&��� *�8) '(5&��� .��&�<�/0 ' �4�����Z&��� ���)'(0��1�� �

�1�. �0��� ��0�� '��E�*�0-����/ 1&�-&�'(��( �*&.�* �(&��3 -(&�<'����J'(0��'��7�1&-�1�6���'$�

�( �� ��&�8) �&�.&1)* �� �(0�3 �&�/0 .�'(&�E�/&)-&�'����3�-�(�.&��' ��&�-&�- �(0��&��)*�/ 07&�&�1�*�(��&�� �( */&�� �

8) �&�/0��-�/�1��- ''&�E���Z&������)'(0��1�� ��1�. �0��� ��0�� '��8) �/&( �-�������1)�45&����-�0-)1�45&�� '( '�-�*�: '�

�&� (0�3 �&� ,�� 9�'( �( � ��-&�' 8) �( * �( ��� � (&�����/ 0()0+�45&�-�)'������5&�' �/0 .?���&-&00?�-���� � �*/�-( '�

'����3�-�(�.&'�-�)'��&'�/ 1��-�0-)1�45&��&'�. 7-)1&'��3 -(&'�<'�&+0�'$�

�''&-���&�<�-&�'(0)45&������'(�1�45&��.7-&1�� �-&�(0�;' ����3 -(�45&��&� */0 �&��+�' ��&����-&�(0�(�45&�� �*5&;� ;

&+0��1&-�1�/�0���� 9 -)45&���'�&+0�'���*/�-( �-&�'�� 0��&����"�"0�N�(�0�(�?0�%N��� ��(K("���-&*�)*�'����3�-��&�1&-�1$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#K�� �!�"�

������������
���H��������

�� 3�' � � �  9/1&0�45&� ��'� ��'(�1�4: '� �.7-&1�'�  ��1&+�� &� (0��'/&0( � � � *�(E0��';/0�*�'�� � � �. '�� � � 0�4: '�  � � �

0 '7�)&'$��� 9/1&0�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&��0��� 0�0�)*�(0�3 �&���)�1�� �!�"�. 7-)1&'$�

�� -�0-)1�45&� � '( '� . 7-)1&'� �0�� -�)'�0� ��-2*&�&� ��'� /&.&�4: '� �(0�. ''���'� &)� ��8) 1�'� 8) � ' �  �-&�(0 *� ���

 �.&1. �( � ��'� .��'� *��'� 30 8) �( * �( � )(�1�6���'$� �1E*� �&� ��-2*&�&�� /&� 05&� &-&00 0� '�()�4: '� � �

-&�� '(�&��* �(&�� � (0�3 �&� � ��� �0���45&��&�/�.�* �(&���'�.��'�)(�1�6���'�/&0� '( '� . 7-)1&'$��( �� ��&�8) � &�

.&1)* �� �(0�3 �&�/0 .�'(&�E�/&)-&�'����3�-�(�.&� �8) �&�/0��-�/�1��- ''&�E���Z&������)'(0��1�� ��1�. �0��� ��0�� '���5&�

' � /0 .?� �� &-&00?�-��� � � �*/�-( '� '����3�-�(�.&'� -�)'��&'� / 1�� -�0-)1�45&� �&'� . 7-)1&'� �3 -(&'� <�  9/1&0�45&� ���

��'(�1�45&��.7-&1�$�

�*�0 1�45&�<��3 -(�45&���0 -(��� � */0 �&��'�1� �(�;' �&��)* �(&��&'�/&'(&'�� � 9/1&0�45&������'(�1�45&��.7-&1���&�

	�0��&)0&�  � �� *��)( �45&� �&'� /&'(&'� � � (0�+�1@&� �''&-���&'� <�  9/1&0�45&� ��� )����� � � � ��-)+�45&�  � 0 '(��( '�

��'(�1�4: '��.7-&1�'��&�C0)/&��)'��. '$��

�

 

 



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������##�� �!�"�

���A���4������
�
����	����
���	���������	���	��

�*� ' �)����� �/0 ' �(�;' � � � 3&0*�� ')*�0���� �� � '-0�45&� �&'� /&( �-���'� �*/�-( '� � 0�.��&'� ��� �*/1 * �(�45&� �&�

/0&, -(&� *� '()�&�����')��3�' �� �-&�'(0)45&� �3�' �� � 9/1&0�45&$�

�&� �7. 1� �&� � '-0�(&0� � -)0'&'� T7�0�-&'�� &'� /0��-�/��'� �*/�-( '� �*+� �(��'� � ��(�.&'� /0 .�'7. �'� /�0�� �� �0 �� � �

�*/1��(�45&��&�/0&, -(&���8)���&���3�' �� �-&�'(0)45&��-&�'�'( *����� �0���45&����8)�1���� ������)�� �����1( 0�45&�

���0 � �� ��0 ��� *$�

��� �0���45&����8)�1���� ������)��0 ')1(�0���&'�/0&- ''&'�� � 0&'5&��&�'&1&�=�''&-�����<�*&.�* �(�45&�� �'&1&'��

� -�/�� *�� � '*�(�45&�  � � '�0+&0�6�45&>�  � ��� � '(5&� �&'� 0 '7�)&'�  � � � -&*+)'(7. �'�� �&* ���* �( ��

*��)' �* �(&� � � ')+'(D�-��'� � 0�.���'� � � @��0&-�0+&� (&'�� -),&'� � 00�* '� �-�� �(��'� /&� 05&� -&�(0�+)�0� /�0�� ��

-&�(�*���45&��&�'&1&� ���'�1��@�'�� ���)�$��'( ��*/�-( �3&��-&�'�� 0��&�'����3�-�(�.&$��

���*/�-( ��''&-���&�<��1( 0�45&����0 � �� ��0 ��� *�0 ')1(�0�����-�0-)1�45&���'�*�8)���'� �. 7-)1&'����&+0���&�8) �

/0&.&-�� �� -&*/�-(�45&� �&� '&1&� 0 �)6���&� �� ��3�1(0�45&� ��� ��)���  � ��� �*/ 0* �+�1�6�45&� �&� '&1&�� � 0�.���� ���

�*/1��(�45&��&'�8)�(0&�/�.�1@: '� ��&��00��,&��&'��- ''&'$��&��.����-&�'�� 0&);' � '( ��*/�-( �� ��(�.&��' ��&��5&�

'����3�-�(�.&�� .��&�<'�-�0�-( 07'(�-�'� ���* �'5&���'�&+0�'��� 9 -)(�0$��

��� 3�' �� �/1 ��� 9/1&0�45&�/0 .?;' �8) ��� ��'(�1�45&��.7-&1��. �@���� -&�')*�0���)�1* �( � - 0-��� �N$QQQ�*"� � �

��)�$��� -&�')*&� �� .�(�. 1� �&� 0 -)0'&� ��()0�1� 0 �&.�. 1�� ��)��� -&�'(�()�� �''�*� )*� �*/�-( � � ��(�.&� / 0*�� �( �  �

'����3�-�(�.&$�

�� 0 *&45&� ��'� U-�*�'V� ��'� �. '�� + *� -&*&� �� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� ��'� ��)�'� 0 '��)��'� ��'� 3&''�'�  '(��8) '��

���)6�0�� /&( �-���'� �*/�-( '� � ��(�.&'� '����3�-�(�.&'� ��� 8)�1���� � �&'� '&1&'�  � ��� ��)��� �''&-���&'� <� /&( �-��1�

-&�(�*���45&� �� �0���45&���'���)�'�')/ 03�-���'� �')+( 00D� �'��-�'&�&-&00��)*��� /&'�45&��5&�-&�(0&1����� '( '�

0 '7�)&'��&�'&1&$�

�'� �� .�(�. �'�*&.�* �(�4: '�� �'&1&���� 3�' �� �-&�'(0)45&�/0&.&-�05&��-&*&�/0��-�/�1� �*/�-( �� ��(�.&���0 -(&����

31&0�� �. � (�45&����� '(0)�45&� �&)��1( 0�45&��&�-&+ 0(&�. � (�1�/0 ' �( ��&�1&-�1�� ��*/1��(�45&��&'�/�.�1@: '$��'( �

�*/�-( � '����3�-�(�.&� 0 1 .�;' � � � *��&0� �0�.���� � ' � �3 -(�0� �0 �'� � � /��@�1$� ��� 3�' � � �  9/1&0�45&�� &'� �*/�-( '�

�� �(�3�-��&'�'5&�� �1�� �-��. �'��/&�'�0 . 1�*;' �/&)-&�'����3�-�(�.&'� �0 . 0'7. �'$�

��*&�&-)1()0��� � '/E-� '�. � (��'��� �-0 '-�* �(&�0�/��&�&)� 92(�-�'���(0&�)6���'�-&*&�/��@ �0&;+0�.&� �&� )-�1�/(&�

�3 -(�*��0��� * �( �(&�����-&*/&'�45&�3�)�7'(�-�� �31&07'(�-��&0�����1��' ��&�+�'(��( �/0 ,)��-��1�/�0��&'�. 0( +0��&'��

�&* ���* �( � /�0�� �� @ 0/ (&3�)���� � .��&� <� ��*��)�45&� �&'� 0 -)0'&'� (023�-&'�� �1( 0�45&� �&'� 0 ��* '� @7�0�-&'�� ���

@)*���� � ��&�*�-0&-1�*���&��7. 1��&�'&1&$�� �

�'(�� E� �� '�()�45&� �-()�1� ��� �0 �� � � ��( 0. �45&� �&� /0&, -(&�� /&�'� (0�(�;' � � � )*�  '/�4&� ��(0&/&� ��6��&�� -&*�

�&*��D�-����&�/��@�1�� )-�1�/(�1� �� '/�4&'�� �)06�1� �(&,�1$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#N�� �!�"�

�)*�����1�' ��1&+�1��/�0�����*/1��45&��&�/0&, -(&��E�� � '/ 0�0���&-&00?�-���� ��*/�-( '�0 ')1(��( '����� '(0)�45&��&�

-&+ 0(&� . � (�1�  � �&'� @�+�(�('� �7� /0 ' �( '�  �� �� *&0( � � � �1�)�'� ����.7�)&'$� �&�()�&�� /0 .?;' � �� �3 -(�45&� � �

 '/E-�* '�. � (��'� ����*��'�� �+��9&�.�1&0�-&�' 0.�-�&��'(�$��&�'�� 0���&��8) ��'�-&*)����� '�=. � (��'� ����*��'>�

/0 ' �( '�  '(5&� + *� 0 /0 ' �(���'�  *� (&��� �� 0 ��5&�� &'� �*/�-( '� �1&+��'� ' 05&� � ��(�.&'�� / 0*�� �( '�  � /&)-&�

'����3�-�(�.&'$�

�&� � '-0�(&0� �&1&�� �)0��( � �� 3�' � � � -&�'(0)45&�� �'� &/ 0�4: '� � � � '*�(�45&�� � -�/�� *�� *&.�* �(�45&��

-&*/�-(�45&� � �*/ 0* �+�1�6�45&��&�'&1&� �05&�/0&.&-�0� �*/�-( '�� �&-)/�45&�� �'&1&� �� '(0)�45&���� '(0)()0���&�

'&1&$� �&�'�� 0&);' �  '( '� �*/�-( '� � ��(�.&'�� �00 . 0'7. �'�  � '����3�-�(�.&'�� ����'� �'� -�0�-( 07'(�-�'�  � ��* �'5&� �&�

/0&, -(&$��

� � 0 3 0�0� -&*&� /0��-�/�1� �*/�-( � � ��(�.&� '����3�-�(�.&� � '(�� 3�' �� �� /&( �-��1� -&�(�*���45&� �&� '&1&� � -&00 �( � � �

 . �()��'�&/ 0�4: '�� �*��)( �45&�� �*�8)���'� � 8)�/�* �(&'� �� ��0*�6 ��* �(&�� �*�( 0���'� � 0 '7�)&'��&�

1&-�1�� � '(�1 �0&$��

���3�' �� � 9/1&0�45&�'�1� �(�;' ���&/ 0�45&�� �0 *&45&� �� �� /&'�45&��&�0 '7�)&�U-�*�'�� ��. 'V$���-&�(�*���45&�

�&�'&1&�&-&00 0��� -�'&�' � 0 �1�6 ���� /&'�45&��5&�-&�(0&1����� '( � ')+/0&�)(&��&�'&1&$��&�'�� 0&);' � '( � �*/�-( �

-&*&� ' ��&� '����3�-�(�.&�� / 0*�� �( �� -&*�  3 �(&'� �� *E��&� /0�6&$� �� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� ��'� ��)�'� 0 '��)��'�

/0&. �� �( '���'� 3&''�'� '(��8) '� (�*+E*�/&� 0�� ���)6�0� �*/�-( '�� ��(�.&'�'����3�-�(�.&'��&�'&1&� ������)���-�'&�

&-&00�*�'�()�4: '�� �� 00�* '��-�� �(��'�&)�� �� /&'�45&��5&�-&�(0&1����� '( '� 31) �( '$�

�'� �*/�-( '� /0 .�'(&'� /�0�� &� � '-0�(&0� 
��'�� *� /0 �� *;' � -&*� �� � '.�1&0�6�45&� .�')�1�  � -E��-�� �''&-����� ��

 1 * �(&'� � � -�0�-( 0� � 3���(�.&�/�0�� �� 3�' � � � -&�'(0)45&�  � 3�' � � �  9/1&0�45&$��&�()�&�� )*��. 6� 8) � �� �0 ��  *�

 '()�&� �/0 ' �(�� )*�� -�/�-���� � � � �+'&045&� .�')�1� 0 1�(�.�* �( �  1 .����  � 8) � �'� ')+)����� '�*��'� �3 -(���'�

=/��@�1��  )-�1�/(�1�  � *�(&'>� /&'') *� 0 �)6��&� .�1&0� /��'��7'(�-&�� -&�'�� 0�0�*;' �  '( '� �*/�-( '� -&*&� ' ��&� �5&�

'����3�-�(�.&'$� ��1� �(�;' � &� �*/�-( � /&'�(�.&� /&( �-���&� / 1�� 0 31&0 '(�45&� =/0 3 0 �-��1* �( � -&*� /��@�1>� � �

� ( 0*�����'� �0 �'�� &� 8) � / 0*�(�0�� �� 1���45&� <�*��-@�� � � /��@�1�  9�'( �( � ���  �.&1. �( �� .�1&0�6���&�  *� ( 0*&'�

 -&12��-&'� �.�')��'����/��'�� *$�

�&� � '-0�(&0��)�1���� � �&��*+� �( �� &'� �*/�-( '� /0 .�'(&'� /�0�� �� 3�' � � � -&�'(0)45&� -&�'�'( *���� � �0���45&� ���

8)�1���� ��&��0�1&-�1� ������-&*&����� �/�0��&� 9( 0�&0$��

�)0��( ���3�' �� �-&�'(0)45&���'� *�'': '�/0&.&-���'�/ 1&'���' '�� �-&*+)'(5&� ���0 '')'/ �'5&�� �/& �0�'�/ 1&�

3)�-�&��* �(&��&'�. 7-)1&'�/ '��&'� � 8)�/�* �(&�' 0��0 '/&�'�. 1�/ 1��� �0���45&����8)�1���� ��&��0�1&-�1$��'( '�

�*/�-( '�0 . 1�*;' ��5&�'����3�-�(�.&'�����&�8) �' �-&�'�� 0��8) �(��'� *�'': '��5&�' 05&�/0&+1 *�(�-�'�/�0����'�J� �

/J+1�-�$��

�'��*/�-( '��&'��7. �'�� �0)7�&� '(5&���0 -(�* �( ��''&-���&'�-&*�&�0)7�&�� 0��&����6&���� � 9 -)45&���'�&+0�'��

� -&00 �( ��&�3)�-�&��* �(&���'�*�8)���'� � 8)�/�* �(&'�)(�1�6��&'$��'( '��*/�-( '�3&0�*�-&�'�� 0��&'�� ��(�.&'��

*�'� �5&� '����3�-�(�.&'�� /&�'� &'� �7. �'� '&�&0&'� � 0��&'�� /�0�� �1E*� � � /&'')70 *� -�0�-( 0� � '-&�(7�)&�� /&� 05&�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#P�� �!�"�

�/0 ' �(�0� .�0��4: '� '����3�-�(�.�'� .�'(&�  '(�0 *� �''&-���&'� �� ��. 0'&'� (�/&'� � � &/ 0�4: '�� / 07&�&'� � � �)0�45&�  �

*&�&'�� �)(�1�6�45&��&�*�( 0��1� ��&� 8)�/�* �(&$�

�'�/0��-�/��'��*/�-( '�-�)'��&'�'&+0 �&�� '-0�(&0��2-�&;�-&�&*������3�' �� �-&�'(0)45&�/0 �� *;' �-&*����3 -(�45&�

�&�  */0 �&� 1&-�1$� 
0 .?;' � �� � 0�45&� � � /&'(&'� � � (0�+�1@&� +�' ��&� ��� -&�(0�(�45&� � �*5&;� ;&+0�� 1&-�1� /�0�� ��

 9 -)45&���'�&+0�'���*/�-( �-&�'�� 0��&�/&'�(�.&��0 . 0'7. 1��( */&0�0�&� �/&)-&�'����3�-�(�.&$����3�' �� � 9/1&0�45&��

'�1� �(�;' �-&*&� �*/�-( �/&'�(�.&� �'����3�-�(�.&����*��)( �45&��&'�/&'(&'�� � (0�+�1@&��''&-���&'�<� 9/1&0�45&���'�

 */0 '�'���0 -(�* �( �0 1�-�&����'�=)����� �� ���-)+�45&� ���'(�1�4: '��.7-&1�'��&�C0)/&��)'��. '>$��

�� -�0-)1�45&� � � . 7-)1&'� �3 -(&'� <�  9/1&0�45&� ��'� ��'(�1�4: '�� /&( �-��0�� �� &-&00?�-��� � � �*/�-( '� 8) � /&� 05&�

-&�(0�+)�0� /�0�� � �0���45&� ��� 8)�1���� � � � .���� ��� /&/)1�45&� 1&-�1� = *�''5&� � � 0)7�&�� � � /&1) �( '� �(*&'3E0�-&'��

� '��'( ���'�.��'�/J+1�-�'����3�-)1��� �� �-�0-)1�45&�� �. 7-)1&'>$��&��.�����( �� ��&�8) �&�.&1)* �� �(0�3 �&�/0 .�'(&�

E�/&)-&�'����3�-�(�.&� �8) �&�/0��-�/�1��- ''&�E���Z&������)'(0��1�� ��1�. �0��� ��0�� '���5&�' �/0 .?���&-&00?�-���� �

�*/�-( '�'����3�-�(�.&'�-�)'��&'�/ 1��-�0-)1�45&��&'�. 7-)1&'��3 -(&'�<� 9/1&0�45&������'(�1�45&��.7-&1�$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������#R�� �!�"�

���B���,�	���
��	��	�	�O��	�
���	���������	���	��'�75
�����4������


�0�����(0�+)�45&��&��7. 1�� �'����3�-D�-����&'�/&( �-���'��*/�-( '��*+� �(��'���( 0�&0* �( ��� �(�3�-��&'��/0&- � );' �

<� -1�''�3�-�45&� � '( '�  *� 3)�45&� ���� . 0���� �% � 37-�&� =��%>�  � ����0 8)?�-���
0&+�+�1���� � =��
>$��&�'�� 0&);' �

8) �&�/0�* �0&�-0�(E0�&�=��%>�0 /0 ' �(��)*�����-��&0�*��'�0 1 .��( ��/ 1&�8) ���'����3�-D�-����1&+�1�E������/ 1��' �)��( �

320*)1�A�

�"1#">"�@#�"$��%�!$%�P���××××�;�3�<�=�;�3�<N��

' ��&�8) �)*��*/�-( ��*+� �(�1�E�'����3�-�(�.&�8)���&�&+ � - �<�' �)��( �-&���45&A�!�×�=��%>�O�=��
>≥�P$�

��-1�''�3�-�45&��&��*/�-( ��*+� �(�1��&'���3 0 �( '��7. �'�� �'����3�-D�-����8) 0� *�( 0*&'�/&'�(�.&'��8) 0� *�( 0*&'�

� ��(�.&'��0 ')1(����'�/&�()�4: '��(0�+)7��'A��1 .��&�='����3�-D�-��� �(0 ��"�I��K>B�	E��&�='����3�-D�-��� �(0 ����I��!>� �

%��9&�='����3�-D�-��� �(0 �P�I��Q>$�

�'(�� �.�1��45&� / 0*�( � -&*/0  �� 0� �� '����3�-D�-���  � �*/1�()� � �&'� �*/�-( '� �*+� �(��'� 8) � �05&� &-&00 0� -&*� ��

�*/1��(�45&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&�� /&''�+�1�(���&� �� �� �(�3�-�45&� ��'� &/ 0�4: '� 8) � '5&� 0 '/&�'�. �'� &)� 8) �

-&�(0�+) *�/�0����&-&00?�-����&'�0 3 0��&'��*/�-( '� ��&'�� '-0�(&0 '��3 -(��&'�� ��(�.�* �( �&)�/&'�(�.�* �( �� *�

*��&0�&)�* �&0��0�)$�

�&*&�0 ')1(��&�� '(���.�1��45&�' 05&��� �(�3�-���'��'�&/ 0�4: '�8) �� . 05&�' 0�'), �(�'���* ����'�� �*���*�6�45&�

&)� -&*/ �'�45&� � � �*/�-( '� �*+� �(��'� � ��(�.&'�� 3�- � �&� �0�)� � � ��-��?�-��� �*+� �(�1� �''&-���&� <�

 9 -)45&�&-&00?�-���� '(�'$�

��-&�'(0)45&�� �/�.�1@: '� ����-(�.���� ��.7-&1��/0&�)6 *��*/�-( '��*+� �(��'��8) �'5&�-&�'�� 0��&'�����')��*��&0���

 �� ��-&0�&�-&*���* (&�&1&����)(�1�6������*/�-( '��5&�'����3�-�(�.&'�&)�� �+��9��'����3�-D�-��$�

�'��*/�-( '��*+� �(��'��� �(�3�-��&'�-&*��7. 1�*E��&�� �'����3�-D�-��� '(5&��''&-���&'�-&*�'�()�4: '�� � * 0�?�-���

0 1�-�&����'� -&*� &� �0*�6 ��* �(&� � � -&*+)'(7. �'� =� /2'�(&� � � ��'21 &>�  � -&*� �� � '(5&� � � 0 '7�)&'��

�&* ���* �( �-&*�&�� '(��&�3���1���'�U-�*�'V���'��. '$�

� 1�(�.�* �( � �� �*/�-( '� /&'�(�.&'�� '�1� �(�;' � �� 0 31&0 '(�45&� ��'� �0 �'� �3 -(���'� / 1�'� &+0�'$� �'(�� &/ 0�45&��

/0 .�'(�� �&� /0&, -(&�� ' 0��  3 -()���� -&*� /��@ �0&'�� -&�(0�+)���&� � '(�� 3&0*�� /�0�� �� 0 �)45&� �&� �*/�-( � .�')�1�

�''&-���&�<�/0 ' �4���&'�/�.�1@: '� �/�0����0 �+�1�(�45&��&'�@�+�(�('$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������NQ�� �!�"�

���B��������
��������5�����


�0�� �� 3�' � � � -&�'(0)45&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ��� �)��(�� �&� 	�0��&)0&�� &'� �*/�-( '�

�*+� �(��'�� ��(�.&'��� �(�3�-��&'�-&*&�'����3�-�(�.&'� '(5&��''&-���&'�<'�' �)��( '�&/ 0�4: 'A�

;��+�'( -�* �(&�� � 8)�/�* �(&'�-&*�21 &�&)�-&*���'21 &��'�()�45&� *�8) �/&� 0��&-&00 0�&�� 00�* ��-�� �(�1�

���')+'(D�-���/�0��&�'&1&�/0&.&-���&���-&�(�*���45&��&�'&1&� ���� �0���45&����8)�1���� ������)��')+( 00D� ��

=�7. 1�� �'����3�-D�-���+��9&�� .��&�<�0 �)6����/0&+�+�1���� �� �&-&00?�-��� �<'�8)��(���� '�*��)' ���'>B�

;� 	��)' �* �(&� � � 21 &'� )'��&'� �&� 1&-�1� � � &+0�� =&/ 0�4: '� �''&-����'� �&� �0*�6 ��* �(&� ( */&0�0�&� ���

')+'(D�-��� �&�  '(�1 �0&>�� '�()�45&�  *� 8) � /&� 05&� &-&00 0� � 00�* '� �-�� �(��'� � � ')+'(D�-��'� /�0�� &� '&1&�

/0&.&-���&���-&�(�*���45&��&�'&1&� ���� �0���45&����8)�1���� ������)��')+( 00D� ��=�7. 1�� �'����3�-D�-���+��9&�

� .��&�<�0 �)6����/0&+�+�1���� �� �&-&00?�-��� �<'�8)��(���� '�*��)' ���'>B�

;� �� � '*�(�45&�  � �� � '�0+&0�6�45&� ��'� �0 �'� �3 -(�'� �&'� �&.&'� /�.�1@: '�  � �&'� �- ''&'��  � �� -&�' 8) �( �

*&.�* �(�45&�� -&*/�-(�45&�  � �*/ 0* �+�1�6�45&� �&� '&1&�� /0&.&-�0�� �� � '(0)�45&�  �&)� �1( 0�45&� �&'� @�+�(�('�

� .��&��&�� '�/�0 -�* �(&��&�-&+ 0(&�. � (�1� ���'� '/E-� '�3�)�7'(�-�'�8) �&-&00��*�� ''�'��0 �'��&0�������&�&�

 */&+0 -�* �(&� � '( '� @�+�(�('� =�7. 1� � � '����3�-D�-��� +��9&� � .��&� <� 0 �)6���� ��* �'5&� ��'� �0 �'� �3 -(�'� �&�

/0&, -(&� ��&�(�/&�� �+�2(&/&'�/0 ' �( >$�

��1� �(�;' � 8) � �� 0 31&0 '(�45&�� /0 .�'(�� �&� /0&, -(&�  *����1�' �� ��'� �0 �'�  �.&1. �( '� �&'� /�.�1@: '� �.7-&1�'� -&*�

/��@�1� / 0*�(�0��� �� 1&��&� /0�6&�� �� 0 -)/ 0�45&� /�0-��1� �&'� @�+�(�('� �3 -(��&'�� /&� ��&� &0�����0� )*� �-0E'-�*&� ���

8)�1���� ��*+� �(�1� �&� 1&-�1�� -�'&����0 �� 0 -)/ 0����-&*�/��@�1� ' ,�� ')/ 0�&0� <��0 ���3 -(����/ 1�� -&�'(0)45&���'�

�&.�'� ��'(�1�4: '� ��- ''&'$��� '(���-45&� 3&���(0�+)7�&�)*��7. 1�� �'����3�-D�-���*E��&��� .��&��&��0�)�� �+ � 37-�&�

���)6��&��&�� '-0�(&0�0 -)0'&'�+�&12��-&'$�

�*�' �)������/0 ' �(�;' �)*�8)��0&�'7�( ' �����.�1��45&�� �'����3�-D�-����&'��*/�-( '��*+� �(��'��''&-���&'�<�3�' �

� �-&�'(0)45&��&�/0&, -(&�� ��*/1��45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&�=8)��0&�#$!!�;����!��"���>$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������N��� �!�"�

�����������C�����H����
������Z������	
����

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

72$.(����C�;��.��B<�&�0$%"$*+��.$��"1#">"�@#�"$�.���	 �$����� !"�#�$"�

����
��������5���

����
�	������
�����

��������
�
����$

����� ��
������	%������
�	
������	%������������������������

=� �1�
&( �-��1>

���1�' �C1&+�1�
�����3�-D�-��


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
>

=�> =!>

� 
.$
�%
 �

 3
$

�0
 8

$�

0&
+$

�3�3
�

3� �;K �;K �;�K

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1


0&�)45&�� �0 '7�)&'�������
=[1 &'��'��&'>

����0 -(&'�� �0 � � 0�45&�=� �0���45&�
���8)�1���� ��&��*+� �( >

F F F F F ! ! # X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1


0&�)45&�� �0 '7�)&'���
=�)-�(��* (�1�-�>

����0 -(&'�� �0 -�-1�� *������������������������������
=� �0���45&����8)�1���� ��&��*+� �( >

F F F F F � ! � X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1


0&�)45&�� �0 '7�)&'���
=� '/ 0�7-�&'�(?9( �'>

����0 -(&'�� �0 -�-1�� *������������������������������
=� �0���45&����8)�1���� ��&��*+� �( >

F F F F F � ! � X

� 
 �-�� �( 
� 00�* �
21 &�-&*+)'(7. 1

�&�(�*���45&��&�'&1&�����������������������
� �0���45&����8)�1���� ������)�

F F F F F " ! P X X

� 
 �-�� �( � 00�* �21 &
�&�(�*���45&��&�'&1&������������������������
� �0���45&����8)�1���� ������)�

F F F F F " ! P X X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� �/& �0�'
� �0���45&����8)�1���� ��&��0�1&-�1�
�1( 0�45&����0 � �� ��0 ��� *�
�8)�1���� ������)�

F F F F F � " K X X

�7. 1���
�1 .��&
=�";�K>

�����������C�����H����
������Z������	
����

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

����
�	������
�����

��������
�
����$

����� ��
������	%������
�	
������	%������������������������

=� �1�
&( �-��1>

��
�7. 1���
%��9&
=P;�Q>

�7. 1�%�
	E��&
=��;�!>

�)0$ ��* �'5&

�

���1�' �C1&+�1�
�����3�-D�-��


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
>

��-��$ �1�'' � . 0'$

�*
 �

��
(&

	
E�

�&
�/
0�
6&

�&
��

&�
/0
�6
&

�
�0 
-(
&

��
��
0 
-(
&


&
'�
(�.
&

�
 �

�(
�.
&


0 /�0�45&��&�( 00 �&���������
=	&.�* �(�45&�� �( 00�'>

�
 .
 0
'7
. 
1

�00
 .
 0
'7
. 
1

� 
*
/&

0�
0�&


 
0*

��
 �

( 

�0*�6 ��* �(&�( */&0�0�&�
� �21 &'�)'��&'�
=*��)' �* �(&>

	��)( �45&�� �
 8)�/�* �(&'

�
&0
*
�1

�*
 0
�?

�-
��

�-
()
�1
�


0
 .
�'
(&
'

	��)( �45&�� �
 8)�/�* �(&'�
=�+�'( -�* �(&>

 
 

 

 



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������N!�� �!�"�

�����������C�����H����

72$.(����C�;��.��B<�&�0$%"$*+��.$��"1#">"�@#�"$�.���	 �$����� !"�#�$"�

����
��������5���

����
�	������
��
���

��������
�
����$

�����
��
�����
�	%������

�	
������	%���������������������
=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����
�1�''�3$�� �
�*/�-( '


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
> ���1�' �C1&+�1�

�����3�-D�-��
=�> =!>

� 
.$
�%
 �

 3
$

�0
 8

$�

0&
+$

�3�3� 3� �;K �;K �;�K

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� �0)7�& ��-&*&����� �/�0��&� 9( 0�&0 F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� ���' '�� �
 '-�/ 

� �0���45&����8)�1���� ��&��0�
1&-�1

F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�&�')*&�� ���'21 &
����0 -(&����/0&�)45&�=-&�')*&�� �
0 -)0'&'���()0��'��5&�0 �&.�. �'���
� �0���45&����8)�1���� ��&��0>

F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� �/& �0�'
� �0���45&����8)�1���� ��&��0�
1&-�1

F F F F F � K N X

� 

� '�3��$�
	&(&0

C�' '�� � '-�/ 
� �0���45&����8)�1���� ��&��0�
1&-�1

F F F F F ! ! # X

� 

	��)( �45&�
� 3�-� �( 

�)���-&*+)'(7. 1�21 & �&�(�*���45&��&�'&1& F F F F F ! ! # X

�����������C�����H����

��* �'5&

����
�	������
��
���

��������
�
����$

�����
��
�����
�	%������

�	
������	%���������������������
=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����
�1�''�3$�� �
�*/�-( '

��-��$ �1�'' � . 0'$ �)0$

�7. 1���
�1 .��&
=�";�K>�*

 �
��
(&

	
E�

�&
�/
0�
6&

�&
��

&�
/0
�6
&

�

�)�-�&��* �(&�� �
*�8)���'���� �

-�0-)1�45&�� �. 7-)1&'�
� �(0&����/0&/0� ��� 

��
�7. 1���
%��9&
=P;�Q>

�7. 1�%�
	E��&
=��;�!>�

 .
 0
'7
. 
1

�00
 .
 0
'7
. 
1

� 
*
/&

0�
0�&


 
0*

��
 �

( 

�
�0 
-(
&

��
��
0 
-(
&

�
&0
*
�1

�*
 0
�?

�-
��

�-
()
�1
�


0
 .
�'
(&
'


&
'�
(�.
&

�
 �

�(
�.
& 
&

�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
> ���1�' �C1&+�1�

�����3�-D�-��

 



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������N"�� �!�"�

72$.(����C�;A�.��B<�&�0$%"$*+��.$��"1#">"�@#�"$�.���	 �$����� !"�#�$"�

����
��������5���

����
�	������
����
�

��������
�
����$

����� ��
������	%������


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
> ���1�' �C1&+�1�

�����3�-D�-��
�����������C�����H����

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

�	
������	%�����������������������������
=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����

=�> =!>

� 
.$
�%
 �

 3
$

�0
 8

$�

0&
+$

�3�3� 3� �;K �;K �;�K

� 
 �)�-$��&0*�1 �&�')*&�� ���'21 &
����0 -(&����/0&�)45&�=-&�')*&�� �0 -)0'&'�
��()0��'��5&�0 �&.�. �'���� �0���45&����
8)�1���� ��&��0>

F F F F F � " K H

� 
 �)�-$��&0*�1 �*�'': '��(*&'3E0�-�' � �0���45&����8)�1���� ��&��0 F F F F F ! " N H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1 � '(0)�45&��1( 0�45&�� �@�+�(�(' F F F F F ! K R H H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1 
 0()0+�45&�� �@�+�(�(' F F F F F � K N H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1 	&0(�1���� �� � '/E-� ' F F F F F � " K H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1 �*/&+0 -�* �(&�� �@�+�(�(' F F F F F ! K R H H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1
� '(0)�45&� ��1( 0�45&��&�-&+ 0(&�. � (�1�
=/��@�1� �-�0.�1@&'>���������������

F F F F F ! K R H H

� 
 �)�-�&�$��&0*�1 �1( 0�4: '�3�'�&12��-�'����31&0��� F F F F F ! ! # H

�
 �

�(
�.
&

����
�	������
����
�

��������
�
����$

����� ��
������	%������

��-��$ �1�'' � . 0'$

�7. 1���
�1 .��&
=�";�K>�*

 �
��
(&

	
E�

�&
�/
0�
6&

�&
��

&�
/0
�6
&

�


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
> ���1�' �C1&+�1�

�����3�-D�-��

�7. 1���
%��9&
=P;�Q>

�7. 1�%�
	E��&
=��;�!>

�����������C�����H����

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

��* �'5&

��0-)1�45&�� �� 7-)1&'�����
=(0��'/&0( �� �*�( 0���'>

���00��,&�� ��- ''&'�������
=-&*/�-(�45&�� �'&1&� �

0 �)1�0�6�45&�� �
/�.�* �(&>���������������

�&�'(0)45&�� �

�.�1@: '��*/1��(�45&�� �

��30� '(0)()0�'�

� '31&0 '(�45&� �� -�/�� *�
� �'&1&

��

�
 .
 0
'7
. 
1

�00
 .
 0
'7
. 
1

� 
*
/&

0�
0�&


 
0*

��
 �

( 

�
�0 
-(
&

��
��
0 
-(
&�

&0
*
�1

�*
 0
�?

�-
��

�-
()
�1
�


0
 .
�'
(&
'

�)0$

�	
������	%�����������������������������
=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����


&
'�
(�.
&

 



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������N��� �!�"�

 

 

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

72$.(����C�;B�.��B<�&�0$%"$*+��.$��"1#">"�@#�"$�.���	 �$����� !"�#�$"�

����
��������5���

����
�	������
�����

��������
�
����$

����� ��
������	%������
�	
������	%�����������������������

=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����
�����������C�����H����


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
>

���1�' �C1&+�1�
�����3�-D�-��

=�> =!>

� 
.$
�%
 �

 3
$

�0
 8

$�

0&

+$

�3�3� 3� �;K �;K �;�K

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

� '&0����6�45&�3)�-�&��1�
���/��'�� *

� '.�1&0�6�45&�.�')�1� �-E��-� F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*/ 0* �+�1�6�45&�� �'&1&
�-)/�45&��&�'&1&��1( 0�45&����0 � �
� ��0 ��� *������������������

F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*/ 0* �+�1�6�45&�� �'&1&
�-)/�45&��&�'&1&��1( 0�45&����0 � �
� ��0 ��� *������������������

F F F F F � K N x

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

��9�45&�� � '/E-� '�(7/�-�'�=/��@ �0&>��
0 -)/ 0�45&�� �@�+�(�('

F F F F F " K �� X X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

��1&0�6�45&�.�')�1� �-E��-� F F F F F � K N X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�&�')*&�� ���)�
�&�')*&�� �0 -)0'&'���()0��'�
0 �&.�. �'

F F F F F � ! � X

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

����*�6�45&� -&�2*�-� C 0�45&�� � */0 �& F F F F F � K N X

�1�''�3$�� �
�*/�-( '

��
��
0 
-(
&

����
�	������
�����

��������
�
����$

����� ��
������	%������
�	
������	%�����������������������

=� �1�
&( �-��1>

������Z������	
����

�00
 .
 0
'7
. 
1

�����������C�����H����

��-��$

�7. 1���
�1 .��&
=�";�K>

���00��,&�� ��- ''&'�������������������
=-&*/�-(�45&�� �'&1&� �0 �)1�0�6�45&�

� �/�.�* �(&>�������������������������
�&�'(0)45&�� �
�.�1@: '��*/1��(�45&�

� ���30� '(0)()0�'�

�&
��

&�
/0
�6
&

�


&
�(
)�

45
&�
!9
=�
>O
=!
>

���1�' �C1&+�1�
�����3�-D�-��

��

� 
*
/&

0�
0�&


 
0*

��
 �

( 

�*
 �

��
(& �7. 1�%�

	E��&
=��;�!>

�1�'' � . 0'$ �)0$ ��* �'5&

�
�0 
-(
&

�00��,&�� � '/�4&'� 9( 0�&0 '�
=��'(�1�45&>

� 31&0 '(�45&

�9 -)45&��&�/0&, -(&


�.�1@: '� ��- ''&'

�7. 1���
%��9&
=P;�Q>

	
E�

�&
�/
0�
6&


&
'�
(�.
&

�
 �

�(
�.
&

�
 .
 0
'7
. 
1�
&0
*
�1

�*
 0
�?

�-
��

�-
()
�1
�


0
 .
�'
(&
'



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ ��
���������
� � �
�������NK�� �!�"�

���B��������
���H��������


�0�� �� 3�' � � �  9/1&0�45&� �&� /0&, -(&� � � �*/1��45&� ��� ��'(�1�45&� �.7-&1�� ��� �)��(�� �&� 	�0��&)0&�� &'� �*/�-( '�

�*+� �(��'�� ��(�.&'���� �(�3�-��&'�-&*&�'����3�-�(�.&'� '(5&��''&-���&'�<'�' �)��( '�&/ 0�4: 'A�

- �+�'( -�* �(&� � � % + �&)0&'�� &� �*/�-( � � ��(�.&� �� �(�3�-��&� -&*&� '����3�-�(�.&�  '(�� �''&-���&� �&�

�+�'( -�* �(&�� ���)��=0 -)0'&���()0�1�0 �&.�. 1>�<'��. 'B�� '(��&/ 0�45&�E�)(�1�6������8)�' �(&(�1���� �=RPS>�

�&�8)��(�(�(�.&���)�1� 0 1�(�.&��&�-&�')*&�� '( � 0 -)0'&���'� ��'(�1�4: '��.7-&1�'$�� ��-&0�&�-&*�&'�.�1&0 '�

/0 .�'(&'�/�0��'�(�'3�45&���'�� - ''���� '���)��'�0 1�(�.�'�<�/1 ���3�' �� � 9/1&0�45&�=- 0-��� �N$QQQ�*">��&�

�*/�-( �-�)'��&�/ 1�� 9(0�-45&�� '( �8)��(�(�(�.&�3&��-&�'�� 0��&�-&*&�( ��&�)*��'����3�-D�-���+��9�B�

- �)�-�&��* �(&� �&� � 0��&0� � �  * 0�?�-����  '( �  8)�/�* �(&� �/ ��'� 3)�-�&��� 8)���&� &-&00 � 3�1@�� �&�

�+�'( -�* �(&� � �  � 0���$� � '(�� 3&0*��� �'�  *�'': '� �(*&'3E0�-�'� /0&. �� �( '� ��� 8) �*�� �&� -&*+)'(7. 1�

=��'21 &>� /0&�)6�05&� )*� �*/�-( � � ��(�.&� ��� 8)�1���� � �&� �0� 1&-�1�� -&�'�� 0��&� -&*&� '����3�-�(�.&�� *�'� � �

0 �)6����'����3�-D�-���� .��&��� '( ��*/�-( �( 0�)*���)0�45&�( */&0�0��B�

- C '(5&� � � 0 '7�)&'� ;� ���  9/1&0�45&� �&'� /�.�1@: '� �.7-&1�'� '5&� � 0��&'� ��. 0'&'� (�/&'� � � 0 '7�)&'��

�&* ���* �( � *+�1�� �'�� �/1�'(�-&� �� �* ��-�* �(&'���. '�*&0(�'� �U-�*�'V���'��. '$�� '( '��&'�8) �

���)6 *��*/�-( '��*+� �(��'�'����3�-�(�.&'�'5&��'��. '�*&0(�'�=�7. 1�+��9&�� �'����3�-D�-��>� ��'�U-�*�'V���'�

�. '�=�7. 1�*E��&�� �'����3�-D�-��>$��

��� '(��&�3���1���'��. '�*&0(�'�=/0&�)45&�/0 .�'(��� �- 0-��� �"$"NK�)������&>�-&�'�'( ����.�1&0�6�45&�;�3�+0�-&�

� �3�0��@��� �&0�� *����*�1��8) �( *��''&-���&'��*/�-( '��*+� �(��'��� 0 �( '��&�/0&- ''&�� �3�+0�-&$��

��� '(��&�3���1���'�U-�*�'���'��. 'V�=/0&�)45&�/0 .�'(��� �- 0-��� �RK#�(&����&>��-&�'�'( ����.�1&0�6�45&����

��0�-)1()0��=3�+0�-&�� ���)+&'��/1�-�45&��&�'&1&>$����0�)�� ��3 -(�45&��&��*+� �( � '(���''&-���&��&��7. 1�� �

�*/1 * �(�45&���'�* ����'�� �*���*�6�45&� �� �� '(5&��*+� �(�1���&* ���* �( �* ����'�/�0��-&�(0&1&���'�

-&���4: '� �&� �0*�6 ��* �(&� ( */&0�0�&�  � * ����'� /�0�� �� *&��(&0�6�45&� �&'� '&1&'� &�� � &� ')+/0&�)(&� E�

-&1&-��&�=3 0(�1�6�45&>$�

- C '(5&� �&'�  31) �( '� /0&. �� �( '� ��'� 3&''�'� 'E/(�-�'�  '(��8) '� ;� �)0��( � �� &/ 0�45&� � � 0 *&45&� �&'�

 31) �( '� /&� *� &-&00 0� '�()�4: '� � �  * 0�?�-��� �''&-����'� �&� � 00�* � � � ��)�� 0 '��)�1$� �'( � �'/ -(&�

�*+� �(�1� ���)6� �*/�-( '�� -&�'�� 0��&'� -&*&� '����3�-�(�.&'� =�7. 1� +��9&� � � '����3�-D�-��� � .��&� <� 0 �)6����

/0&+�+�1���� �� �&-&00?�-��>�� �&�* �&��*+� �( � =-&�(�*���45&�� �'&1&� ���)�>� �/&( �-��� '�()�4: '�� � 0�'-&�

/�0�� �� '�J� � @)*���$� � 1�(�.�* �( � �&� � '(��&� 3���1� �&'�  31) �( '� /0&. �� �( '� ��'� 3&''�'� 'E/(�-�'�� �� ')��

� '-�0���  *� 1&-�1� ���� 8)��&� 3&�� -&�'�� 0���� -&*&� '����3�-�(�.��� -&*� +��9&� �7. 1� � � '����3�-D�-��� � .��&� <�

30 8)?�-���� �0 *&45&��&'� 31) �( '�=)*��0 -&1@����)�1>$�

�*�' �)������/0 ' �(�;' �)*�8)��0&�'7�( ' �����.�1��45&�� �'����3�-D�-����&'��*/�-( '��*+� �(��'��''&-���&'�<�3�' �

/1 ���� � 9/1&0�45&������'(�1�45&��.7-&1������)��(���&�	�0��&)0&�=8)��0&�#$!#�=���!��"�����K� �#>>$�



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ � � � � � � � �������
���������
� � � � � � � � �������������
�������N#�� �!�"�

P
o

n
tu

aç
ão

 2
x(

1
)+

(2
)

Análise 

Global 

Significância

NIVEL DE 

SIGNIFICÂNCIA

Quadro 6.6 (1 de 5) - Avaliação da Significância dos Impactes Ambientais
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Quadro 6.6 (2 de 5) - Avaliação da Significância dos Impactes Ambientais

FASE DE EXPLORAÇÃO

EQUIPAMENTO/O
PERAÇÃO

SITUAÇÃO 

OPERAC.

CAUSA ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTE AMBIENTAL             

(Real/Potencial)

NATUREZA DO IMPACTE
Classif. 

de 

Impactes

(1) (2)

Se
v.

/B
e

n
e

f.

Fr
eq

./
P

ro
b

.

N/AN/E A/P 1-5 1-5 1-15

� 

�)�-$�
�&0*�1

�&�')*&�� ���)�
�&�')*&�� �0 -)0'&'���()0��'�

0 �&.�. �'
F F F F F ! K R x x

� 

�)�-$�
�&0*�1

�*�''5&�� �/& �0�' � �0���45&����8)�1���� ��&��0�1&-�1 F F F F F � ! � x

� �
�)�-$�
�&0*�1

�&�')*&�� ���'21 &
����0 -(&����/0&�)45&�=-&�')*&�� �
0 -)0'&'���()0��'��5&�0 �&.�. �'���
� �0���45&����8)�1���� ��&��0>

F F F F F � � # x

� �
�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� �0)7�& ��-&*&����� �/�0��&� 9( 0�&0 F F F F F � � # x

� �
�)�-$�
�&0*�1

�*�'': '��(*&'3E0�-�' � �0���45&����8)�1���� ��&��0 F F F F F � � # x

� 

�)�-�&�$�
�&0*�1

�*�''5&�� �0)7�& ��-&*&����� �/�0��&� 9( 0�&0 F F F F F � ! � x

� 

�)�-$�
�&0*�1

�&�')*&�� ���'21 &
����0 -(&����/0&�)45&�=-&�')*&�� �
0 -)0'&'���()0��'��5&�0 �&.�. �'���
� �0���45&����8)�1���� ��&��0>

F F F F F � ! � x

� 

�)�-$�
�&0*�1

�*�'': '��(*&'3E0�-�' � �0���45&����8)�1���� ��&��0 F F F F F � ! � x

N
o

rm
al

Em
er

gê
n

ci
a

A
ct

u
al

/

P
re

vi
st

o
s

��1&'�=�+�'( -�* �(&�
� �0�45&>

��0-)1�45&�� �.��()0�'�
1�� �0�'�=(0�(��&0�� �

�. '>

�0��'/&0( ���'��. '�
=/��(&'�30���&'>

NS
Nível C 

Baixo

(8-10)

Nível B 

Médio

(11-12)

Nível A 

Elevado

(13-15)

% + �&)0&'

Te
m

p
o

rá
ri

o

P
er

m
an

en
te

Im
ed

ia
to

M
éd

io
 p

ra
zo

Lo
n

go
 p

ra
zo

S

D
ir

ec
to

In
d

ir
ec

to

P
o

si
ti

vo

N
eg

at
iv

o

R
ev

er
sí

ve
l

Ir
re

ve
rs

ív
el

P
o

n
tu

aç
ão

 2
x(

1
)+

(2
)

Análise 

Global 

Significância

NIVEL DE 
SIGNIFICÂNCIA

Incid. Classe Revers. Dur. Dimensão

EQUIPAMENTO/O
PERAÇÃO

SITUAÇÃO 

OPERAC.

CAUSA ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTE AMBIENTAL             

(Real/Potencial)

NATUREZA DO IMPACTE
Classif. 

de 

Impactes

 



 

���������	
����������������������������������������	�����������	������������������������ � � � � � � � �������
���������
� � � � � � � � �������������
�������NP�� �!�"�

 

 

P
o

n
tu

aç
ão

 2
x(

1
)+

(2
)

Análise 

Global 

Significância

NIVEL DE 

SIGNIFICÂNCIA

Quadro 6.6 (3 de 5) - Avaliação da Significância dos Impactes Ambientais
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Quadro 6.6 (4 de 5) - Avaliação da Significância dos Impactes Ambientais
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Quadro 6.6 (5 de 5) - Avaliação da Significância dos Impactes Ambientais
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1. INTRODUÇÃO 

  

O presente trabalho constitui o relatório dos trabalhos de prospecção arqueológica 

decorridos no âmbito da elaboração do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), na vertente 

patrimonial, desenvolvido com vista à aprovação do Projecto de Execução de 

Ampliação da Instalação Avícola do Miradouro, da empresa Multilafões - Aviários de 

Lafões, SA, em Oliveira de Frades. 

Os trabalhos arqueológicos justificam-se pela necessidade de identificação de 

eventuais elementos patrimoniais, nas vertentes arqueológica, histórica e edificada, 

que se encontrem na área afecta ao referido projecto, assim como de propor medidas 

minimizadoras a aplicar sobre esses elementos, caso venham eventualmente a sofrer 

impacte arqueológico na sequência da execução do mesmo. 

Os trabalhos de prospecção arqueológica foram devidamente autorizados pelo 

IGESPAR, I.P., através do ofício S-2013/3085 (C.S:900850) e decorreram a 

11/11/2013, sendo executados pelo arqueólogo António Ginja, da empresa Munis, 

Trabalhos de Arqueologia, Lda., signatário do presente documento. 

 

 

2. BREVE DESCRIÇÃO DO PROJECTO 

 

A ampliação prevista implicará a construção de novos pavilhões avícolas e respectivas 

infraestruturas de apoio, acrescentando aos cerca de 5 885m2 já edificados na 

propriedade, cerca de 5 799 m2 de novas construções. Estima-se que as novas 

construções se traduzam em afectações ao solo a cotas reduzidas. 
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Figura 1 – Planta geral da propriedade visada. Área a edificar assinalada a lilás. 
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Figura 2 – Planta da área a afectar. A vermelho: área de incidência directa; a amarelo: área de 

incidência indirecta. 
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3. FASE DO EIA 

 

O projecto visado encontra-se em Projecto de Execução. 

 

 

4. ENQUADRAMENTO GEOGRÁFICO 

 

O projecto visado localiza-se na Freguesia de Pinheiro de Lafões, no concelho de 

Oliveira de Frades, distrito de Viseu e, de forma mais abrangente, na designada sub-

região de Lafões, território definido por Aristides de Amorim Girão, ilustre lafonense, 

como sendo em “Pleno coração da Beira Alta, uma unidade bem característica, toda 

ela incluída na bacia do Vouga…”. Com efeito, a Amorim Girão, se devem as mais 

apaixonadas descrições da região de Lafões: “No aspecto geográfico, Lafões pode 

dizer-se uma verdadeira bacia cortada de Este a Oeste pelo curso do Vouga (…) ao 

Norte fecham a bacia os elevados contrafortes do maciço montanhoso da Gralheira 

representados pelas chamadas Serra de S. Macário, Serra da Arada e Serra de 

Manhouce… Ao Sul, dispõe-se, no prolongamento dos braços da cruz, a Serra do 

caramulo, caindo bruscamente sobre o vale de Besteiros e inclinando-se suavemente 

para o vale do Vouga” (GIRÃO, 1985).   

A serra das Talhadas ocupa uma grande área do território do concelho de Oliveira de 

Frades, que se estende na área igualmente designada de caramulana, distribuída pela 

margem sul e norte do Vouga (NABAIS et al, 1991).  

A influência geográfica da bacia hidrográfica na região é muito marcante. Na realidade, 

o território do concelho pode compartimentar-se em duas bacias fluviais principais: a 

do rio Vouga e a do Alfusqueiro (NABAIS et al, 1991). 

Em termos geológicos destacam-se, na região, os granitos na sua quase totalidade, 

que deu origem a uma paisagem bem diferenciada, aflorando algumas manchas de 

xistos (NABAIS et al, 1991).  

Citando novamente Amorim Girão “Os seus campos de cultura, xadrezados pelos 

cômodos de divisão de propriedade, onde a vinha se abraça às árvores de fruto, e 

emoldurados ainda pelas mantas de pinheiro, carvalhos e castanheiros que revestem 

as maiores elevações de terreno, oferecem, com efeito, um surpreendente espectáculo 

sem dúvida interessante: um pequeno retalho do Minho perdido em plena região 

montanhosa da Beira Central” (GIRÃO, 1985). 
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4.1. PINHEIRO DE LAFÕES 

 

Pinheiro de Lafões pertence ao arciprestado e concelho de Oliveira de Frades, para o 

qual passou em 1837, após a criação deste concelho, e depois de ter pertencido aos 

concelhos de Lafões e Vouzela. Com uma área de 22,25 km², dista da sede de 

concelho cerca de 4 km para Oeste (NABAIS et al, 1991). 

Integrada em plena região de Lafões, de quem herdou o apelido distintivo, não foge 

muito à regra quanto aos tipos de solo, clima, vegetação, geologia e demais condições 

naturais (NABAIS et al, 1991). 

 

 

5. ENQUADRAMENTO HISTÓRICO E ARQUEOLÓGICO 

 

O projecto visado encontra-se inserido numa região de enorme riqueza arqueológica e 

patrimonial. Ocupada pelo Homem desde tempos muito remotos, apresenta-nos 

vestígios da sua presença desde tempos pré-históricos. São inúmeros os monumentos 

megalíticos, alguns com características únicas que conduziram à sua classificação de 

Monumento Nacional. É o caso do Dólmen de Antelas, localizado na própria freguesia 

de Pinheiro, cuja cronologia remonta ao Neo-Calcolítico. Apresenta-se constituído por 

uma câmara funerária, definida por oito esteios, em granito, com cerca de 2,5 m de 

altura, e corredor diferenciado da câmara em altura e em planta, abrindo-se 

aproximadamente a nascente (CRUZ, 1997). No interior da câmara todos os esteios 

possuem pinturas e algumas pequenas insculturas, com representações geométricas, 

abstractas e figurativas a preto e vermelho, identificadas como representações dos 

sepultados, deuses, figuras astrais e elementos da natureza, constituindo a pedra da 

cabeceira o centro da composição pictórica (www.igespar.pt).  
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Imagem 1 - Vista geral do interior do Dómen de Antelas. Fotografia do autor. 

 

Por todo o concelho de Oliveira de Frades são conhecidos outros monumentos de igual 

período. Destacamos a Anta da Arca, ou “Pedra dos Mouros”, como localmente é 

conhecida, na freguesia de Arca, igualmente com a classificação de Monumento 

Nacional. Trata-se de um dólmen de grandes dimensões, de que se conservam 

sobretudo os esteios da câmara. De planta circular, composta por cinco esteios na 

câmara, estando dois deles incompletos, apresenta a particularidade de ainda manter a 

laje de cobertura (www.igespar.pt). Outra singularidade são as gravuras rupestres do 

tipo “covinha” e um reticulado, existentes na laje de cobertura e num dos esteiros do 

lado norte (CRUZ, 1997).  

De referir igualmente a Anta da Grandra, localizada na freguesia da Varziela. Da sua 

estrutura resta apenas um esteio in situ. Da mamoa restam enormes blocos de quartzo 

leitoso, xisto e um fragmento de laje de granito que pode ter pertencido a um esteio 

(www.igespar.pt). 

O megalitismo encontra no concelho de Oliveira de Frades uma enorme expressão. Ao 

longo dos anos foram identificados dezenas de monumentos, fruto do trabalho de 

diversos investigadores que dedicaram o seu trabalho à região. 

De igual modo a arte rupestre está bem representada em vários sítios arqueológicos 

do concelho de Oliveira de Frades (NABAIS et al, 1991). De salientar o sítio de 

“Ferraduras Pintadas”, na freguesia de Destriz. Apesar da designação que lhe foi 

atribuída popularmente, trata-se de gravuras e não de pinturas. A rocha gravada 

insere-se num conjunto de afloramentos graníticos com insculturas distribuídas por 

toda a superfície. A profusão de motivos é muito densa, não havendo, no entanto, uma 
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articulação entre eles ao nível da composição. Podem observar-se várias “covinhas”, 

motivos em forma de ferradura e pedomorfos, dispostos dois a dois ou isolados 

(www.igespar.pt). 

Igual destaque merece a “Pedra dos Cantinhos”, embora de cronologia indeterminada, 

igualmente na freguesia de Destriz. Trata-se de uma laje granítica horizontal, de 

contorno sensivelmente quadrangular, localizada numa encosta suave, sobranceira ao 

rio do Carregal. A sua superfície apresenta-se decorada com um grande número de 

motivos gravados a picotado, vulgarmente denominados de “paletes”, figuras 

quadrangulares com um apêndice lateral, e um "gancho" (www.igespar.pt). 

Igualmente de cronologia indeterminada, mas também na freguesia de Pinheiro, 

destacamos o “Outeiro dos Mouros”, um enorme penedo situado ao Norte do Vale do 

Cando e que apresenta numerosos “fossetes”, cruzes e sinais em forma de pegada 

(www.igespar.pt). 

Embora de uma cronologia mais recente, possivelmente medieval/moderna, na 

freguesia de Sejães, destacamos o “Outeiro do Jogo”. A rocha, um grande afloramento 

de granito, apresenta uma gravura de motivo conhecido por "jogo". Trata-se de uma 

figura composta por três quadriláteros inseridos uns nos outros, providos de quatro 

apêndices radiais que terminam em “covinha” e uma “fossete” central. A superfície 

decorada apresenta ainda sete “covinhas” com diâmetros compreendidos entre 5-9 cm, 

que se distribuem em torno desta figura principal (www.igespar.pt). 

Da presença romana no concelho destacam-se os bons troços de calçada, 

testemunhos da estrada romana que de Viseu ia entroncar perto de Águeda na via 

militar de Aeminium a Cale e que assim atravessava o concelho de Oliveira de Frades, 

bem como os miliários a ela associados. 

Vindo de Viseu, a via romana entrava em terras do actual concelho de Oliveira de 

Frades, a leste, na Sernadinha, na freguesia de S. Vicente de Lafões, seguindo por 

Santiaguinho, Postasneiros, Cajadães, Vilarinho, Ponte de Fora, Ral, Seixa, Entre-

Água, Feira e Ponte de Reigoso, vindo sair a ocidente em Benfeita, na freguesia de 

Destriz. Nos troços de Reigoso e de Benfeitas foram igualmente identificados miliários 

associados a esta via (NABAIS et al, 1991).  
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Imagem 2 - Vista geral da via Romana de Sobreiro. Fotografia do autor. 

 

Dos diversos troços conhecidos, a via romana de Entráguas, do Pisco (Benfeitas), de 

Postaneiros, de Sobreira, de S. João da Serra, de S. Tiaguinho, de Conlelas e 

Vilarinho, destacamos a de Ral por se encontrar na freguesia de Pinheiro. Ao fundo da 

via romana fica a povoação do Ral e apesar de haver actualmente outros acessos a 

Ponte Fora e Vilarinho, esta estrada ainda é utilizada pela população. A largura da via 

oscila entre 3,6 e 4,6 m e é construída pela técnica do caixotão, dividida a meio por 

grandes pedras e preenchida depois por medra miúda. O caixotão é atravessado 

obliquamente por grandes pedras, o que permite o escoamento das águas 

(www.igespar.pt). 

Como aconteceu em muitos outros locais do território nacional, esta estrada continuou 

a ser ao longo dos séculos uma via de grande importância para a região ligando o 

litoral ao interior beirão. Será inclusive a única via de comunicação entre a Beira Litoral 

e a Beira Central até à segunda metade do século XIX (NABAIS et al, 1991).  

Ainda da arquitectura das comunicações e transportes, já do período medieval (séculos 

XII/XIII (?)), destacamos a Ponte do Cunhedo. Trata-se de uma ponte de três arcos de 

volta perfeita, sendo o central de maiores dimensões, com tabuleiro de passagem em 

planos ligeiramente desiguais. Arcos com arquivoltas de uma só fiada de aduelas 

paralelepipédicas regulares, assentes sem argamassa. O preenchimento lateral e 

superior dos arcos é feito por blocos de pedra aparelhada, regular e assentes sem 

argamassa. Apresenta guardas do tabuleiro de duas fiadas de blocos aparelhados e 

pavimento de lajes graníticas (www.monumentos.pt).  



 

 
Ampliação de Instalação Avícola de Miradouro 

Estudo de Impacte Ambiental - Vertente Patrimonial 

11 

Durante o período medieval a povoação de Oliveira de Frades integra um couto 

monástico. Comprova-o a Carta de Couto e Confirmação de Doação do Couto da Vila 

de Ulveira, aos frades de Santa Cruz de Coimbra, de 1169, concedida por D. Afonso 

Henriques, no Balneário de Lafões (actuais Termas de S. Pedro do Sul), onde se 

encontrava em tratamentos, após a queda do cavalo ocorrida durante o cerco de 

Badajoz (NABAIS et al, 1991). 

Estes desejos de autonomia, já parcialmente corporizados no referido couto deram 

origem a um longo processo de gestação municipal, que culminou com a restauração 

definitiva do concelho de Oliveira de Frades, por decreto de D. Maria II, de 7 de 

Outubro de 1837 (NABAIS et al, 1991). 

Nesta breve caracterização do património histórico-arqueológico do concelho de 

Oliveira de Frades, resta-nos uma alusão ao património arquitectónico. Por todo o 

concelho encontram-se disseminados notáveis edifícios de carácter civil e religioso.  

Solares e casas apalaçadas, casas de brasileiro e casas de matriz rural beirã, 

reflectem influências diversificadas que marcaram diferentes épocas.  

Espalhados pelo concelho, no interior das povoações, em lugares isolados, ao longo 

de caminhos, em propriedades particulares, encontram-se diversos edifícios e 

monumentos de cariz religioso, como igrejas, capelas, cruzeiros, estelas funerárias e 

alminhas (NABAIS et al, 1991). 

De todos os edifícios religiosos, destacamos a Igreja de Souto de Lafões, pela 

arquitectura românica e barroca, e pela riqueza artística da talha dourada do período 

barroco, das pinturas e dos frescos medievais (NABAIS et al, 1991). 

 

 

6. METODOLOGIA 

 

Previamente aos trabalhos de campo, foram definidas as áreas de incidência directa e 

indirecta do projecto, realizada a pesquisa bibliográfica e documental, consultadas as 

bases de dados das entidades oficiais, recolhidas informações orais junto das 

populações locais e analisada a toponímia e a fisiografia da região. 

Decorrido este trabalho de pesquisa, os dados recolhidos foram transpostos para a 

cartografia, a fim de promover uma prospecção adequada. 

No terreno, promovemos uma prospecção sistemática da área a afectar no decurso da 

obra, incluindo acessibilidades. A prospecção sistemática consistiu no percurso integral 
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do terreno, em linhas paralelas equidistantes, distando entre si 5 metros, com 

observação directa sobre a superfície do terreno. 

Não estão previstos empréstimos de inertes. De igual modo, prevê-se que os inertes 

removidos sejam depositados no próprio local a afectar (compensando os desníveis de 

terreno). 

Durante o processo de prospecção foram assinaladas sobre base cartográfica os 

diferentes tipos de visibilidade ao solo, preconizando-se a sinalização também das 

ocorrências patrimoniais eventualmente detectadas. 

Previa-se ainda a avaliação sumária das ocorrências arqueológicas identificadas, com 

vista à hierarquização da sua importância científica e patrimonial. 

 

 

7. CARACTERIZAÇÃO DA SITUAÇÃO DE REFERÊNCIA 

 

Previamente à prospecção foram desenvolvidas consultas bibliográficas e consultadas 

as bases de dados das entidades oficiais. Deste trabalho resultou a não detecção de 

quaisquer ocorrências patrimoniais dentro da área afecta à empreitada ou nas suas 

proximidades. 

Também a recolha de informações orais, assim como as análises toponímica e da 

fisiografia da região resultou infrutífera quanto à detecção de elementos patrimoniais 

dentro ou próximo da área a afectar. 

Consequentemente, não houve lugar à relocalização cartográfica de dados recolhidos 

previamente à prospecção. 

No decurso dos trabalhos de prospecção, constatámos que a área afecta à empreitada 

prevista se encontra já parcialmente ocupada, com pavilhões erguidos a norte e a sul 

da área prevista para as novas edificações. 

Na área a construir, propriamente dita, verificam-se vários pontos de afloramento 

rochoso granítico, com penedos de considerável dimensão, cujas superfícies se 

encontravam perfeitamente observáveis. 

A maior parte da área, porém, encontrava-se densamente coberta por vegetação 

rasteira e algumas árvores, resultando numa visibilidade à superfície do solo nula. 
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Figura 3 – Planta da área a afecta. A vermelho: área de visibilidade nula; A verde: área de visibilidade 

boa. 

 

 

Ao centro da área desenvolvia-se uma linha de água sazonal, no sentido 

nordeste/sudoeste. 

Segundo Nabais e co-autores in “Oliveira de Frades”, já as Memórias Paroquiais do 

século XVIII aludiam a cursos de água, referindo-se à freguesia de Pinheiro de Lafões, 

adiantando que “não há rios de nome, apenas alguns regatos de Inverno, com água e 

de Verão, secos.” 
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Planta 4 – Planta esquemática da orientação da linha de água. 

 

Foram examinadas com particular atenção todas as superfícies rochosas visíveis, com 

o objectivo de despistar eventuais petróglifos. Não foram detectadas quaisquer marcas 

antrópicas nas superfícies analisadas. 

Uma vez que a maior parte da área afecta à empreitada exibia visibilidade nula à 

superfície do solo, não foi viável uma correcta avaliação das ocorrências arqueológicas 

ou patrimoniais de superfície, nem das respectivas distâncias às áreas de afectação 

directa e indirecta do projecto. 
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Relativamente às acessibilidades, à propriedade acede-se por um caminho em terra 

batida, que lhe dá acesso a sudeste. Prevê-se que durante a execução do projecto, o 

acesso à obra se faça por esta via. 

Da prospecção às margens deste acesso resultou a não detecção de quaisquer 

vestígios arqueológicos ou patrimoniais.  

 

 

8. AVALIAÇÃO DE IMPACTES  

 

Uma vez que a superfície do terreno a afectar pelo projecto apresentava uma 

visibilidade maioritariamente nula, não foi possível avaliar o potencial patrimonial afecto 

à área em causa. Deste modo, não é possível estimar previamente os impactes 

arqueológicos decorrentes do projecto e, consequentemente, não é possível a 

elaboração de uma Carta de Condicionantes. 

 

 

9. MEDIDAS DE MINIMIZAÇÃO 

 

Tendo em conta a nulidade da visibilidade ao solo nas áreas a afectar pela execução 

do projecto visado, propomos as seguintes medidas de minimizações de caracter geral: 

Acompanhamento arqueológico, presencial e permanente, de todas as acções de 

desmatação, dentro da área de afectação do projecto, incluindo ablação de raízes 

arbóreas e arbustivas e consequente remoção de detritos orgânicos.  

Garantida a boa visibilidade à superfície do solo, resultante da desmatação da área, 

promover nova prospecção sistemática dentro da área de afectação do projecto, com 

avaliação dos eventuais vestígios patrimoniais, e consequente comunicação á tutela de 

eventuais medidas de minimização de caracter específico decorrentes. 

Acompanhamento arqueológico, presencial e permanente, de todas as acções que, 

durante a execução do projecto, venham a implicar revolvimento de solos, dentro da 

área de afectação do projecto.  

Propomos ainda a inclusão das presentes medidas em Caderno de Encargos (CE). 
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10. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

A área afecta ao presente projecto encontra-se maioritariamente ocupada por 

vegetação rasteira e por árvores, impedindo a visualização da superfície do solo e, 

consequentemente, inviabilizando a sua apropriada prospecção. 

Ainda que o projecto previsto não venha a afectar uma área muito extensa, não 

podemos saber o grau de afectação que venha a exercer sobre vestígios 

arqueológicos eventualmente existentes sob a superfície do solo. 

Por este motivo, propusemos como medidas preventivas nova prospecção, posterior às 

desmatações, assim como o acompanhamento arqueológico a todas as acções de 

afectação ao solo, no decurso das quais se poderá avaliar o verdadeiro potencial 

arqueológico da área em causa.  

 

 

Condeixa-a-Nova, 27 de Novembro de 2013 

 

 

 

 

 

O arqueólogo responsável: 

(António Ginja)
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ANEXOS CARTOGRÁFICOS 

 

 

Figura 5 – Excerto da Carta Militar de Portugal, Folha n.º 176, com localização da área de implantação do 

projecto visado (circulo vermelho). Fonte: CMP à escala 1/25.000, I.G.E., 2ª edição, 1990.  

 

Figura 6 – Vista de satélite sobre a freguesia de Pardilhó com localização da área de implantação do 

projecto visado (a vermelho). Fonte: Google Earth. 
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Figura 7 – Planta da propriedade visada. Assinalados com padrão de linhas diagonais: as áreas 

actualmente edificadas, a rosa: áreas a construir.  
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ANEXOS FOTOGRÁFICOS 

 

 

Fotografia 1 – Vista geral sobre a área a afectar. Perspectiva este. 

 

 

Fotografia 2 – Vista geral sobre a área a afectar. Perspectiva oeste. 
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Fotografia 3 – Aspecto geral da superfície do solo na área a afectar. 

 

 

Fotografia 4 – Aspecto geral da superfície do solo na área a afectar. 
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Fotografia 5 – Aspecto da geral de afloramento granítico na área a afectar. 

 

 

Fotografia 6 – Pormenor de afloramento granítico na área a afectar. Destaque para as faces 

sensivelmente verticalizadas.  
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Fotografia 7 – Aspecto geral da linha de água que atravessa a área a afectar no sentido 

nordeste/sudoeste. 

 

 

Fotografia 8 – Fragmentos de quartzo leitoso, visíveis à superfície do solo. 
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Fotografia 9 – Aspecto geral do caminho de acesso à propriedade visada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Ampliação de Instalação Avícola de Miradouro 

Estudo de Impacte Ambiental - Vertente Patrimonial 

25 

 

 

 

 

 

Esquema 1 - Direcção da toma das fotografias. 

 

N 

Fotografia 4 

Fotografia 2 

Fotografia 1 

Fotografia 3 

Fotografia 8 
Fotografia 9 

Fotografia 7 

Fotografia 6 

Fotografia 5 
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FICHA DE SÍTIO 

 

Designação: Projecto de ampliação da Instalação Avícola do Miradouro, da empresa Multilafões - 

Aviários de Lafões, SA. 

Distrito: Viseu 

Concelho: Oliveira de Frades 

Freguesia: Pinheiro    Lugar: Miradouro 

C.M.P. 1/25.000 - folha n.º 176   Altitude (m): 514 

Coordenadas: Latitude: 40º 42’ 38’’71 N     Longitude: 8º 12’ 15’ W 

Tipo de sítio: --- 

Período cronológico: --- 

Recursos hidrográficos: ------ 

Descrição do sítio (15 linhas): Área parcialmente ocupada por pavilhões avícolas, entre os quais 

se prevê a construção de novos pavilhões. Superfície do solo ocupada por vegetação rasteira e 

por árvores, com várias zonas de afloramento rochoso granítico à superfície. Não foram 

identificados quaisquer vestígios de superfície. 

Proprietários: Multilafões - Aviários de Lafões, SA 

Classificação: ---   Legislação: --- 

Estado de conservação: ---    Uso do solo: Avícola 

Ameaças: Construção (Ampliação de uma unidade de produção avícola) 

Protecção/Vigilância: --- 

Acessos: O acesso a esta zona pode fazer-se através da Estrada Nacional 16, depois pela EM 

611 até à Quinta do Miradouro, fazendo-se o restante percurso por caminhos de terra batida. 

Espólio: Não existente. 

Descrição: --- 

Local de depósito: --- 
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Trabalho Arqueológico 2013 

 

Arqueólogo responsável: António Ginja 

Tipo de trabalho: Prospecção arqueológica 

Datas de início:  15 de Novembro de 2013              de fim: 15 de Novembro de 2013 

Duração (em dias): 1  

Projecto de Investigação: --- 

Objectivos (10 linhas): identificação de eventuais vestígios arqueológicos ou patrimoniais e 

sugestão das apropriadas medidas de minimização de impactes arqueológicos. 

Resultados (15 linhas): No decurso dos trabalhos de prospecção, constatámos que a área 

afecta à empreitada prevista se encontra já parcialmente ocupada, com pavilhões erguidos a 

norte e a sul da área prevista para as novas edificações. 

Na área a construir, propriamente dita, verificam-se vários pontos de afloramento rochoso 

granítico, com penedos de considerável dimensão, cujas superfícies se encontravam 

perfeitamente observáveis. 

A maior parte da área, porém, encontrava-se densamente coberta por vegetação rasteira e 

algumas árvores, resultando numa visibilidade à superfície do solo nula. 

Por este motivo, propusemos como medidas preventivas nova prospecção, posterior às 

desmatações, assim como o acompanhamento arqueológico a todas as acções de afectação ao 

solo, no decurso das quais se poderá avaliar o verdadeiro potencial arqueológico da área em 

causa.  

 

 

 

 

 

 

 

 

** Preencher de acordo com a lista do Theasaurus do ENDOVÉLICO. 

Essa Lista poderá ser consultada no site do antigo IGESPAR: www.igespar.pt. 
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