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Mapas de Ruido / Avaliacado do Ruido Ambiente

g
PROJETO DE INTERESSE NACIONAL — PIN — AMPLIAGAO DAS INSTALACOES FABRIS DA
FAPRICELA

1. INTRODUGAO AO ESTUDO

Refere-se o presente estudo a avaliagado e caracterizagao acustica exterior da area de intervencgao
e da envolvente mais proxima do Projeto PIN, para ampliagdo das instalagdes fabris da Fapricela.
A area total de intervengao deste projeto é de aproximadamente 27 hectares conforme delimitagcao
constante na Figura 1, correspondendo a area delimitada da Fapricela e a area relativa ao PIN
definida na planta de ordenamento do Plano de Urbanizagao de Anc¢a. Esta area desenvolve-se ao
longo da estrada nacional EN234-1, proximo do aglomerado urbano, existindo algumas habitagcbes
do lado Nordeste da Fapricela, a cerca de 145 m do pavilhdo do lado Nascente, a Noroeste as
habitagcbes existentes mais préximas situam-se a cerca de 300 m do pavilhdo Fase 1, em ambos
0s casos a uma cota significativamente mais alta do que a cota das instalagdes fabris. A cerca de
750 m a Nordeste das instalagdes fabris em analise situa-se auto-estrada A14, também a uma

cota significativamente mais elevada do que a cota da Fapricela.

Os objetivos principais deste Projeto PIN sdo: a ampliacdo das instalagdes fabris da Fapricela; o
ordenamento da area de intervencdo, coerente e articulado com os planos de pormenor
elaborados e a elaborar para a area; a criagdo de zonamento que favoreca um ambiente
qualificado do ponto de vista urbano e ambiental, proporcionando e favorecendo a integragao de

boas praticas no que se reporta a questdes de sustentabilidade ecoldgica e de ecoeficiéncia.

Este estudo tem como objetivo principal demonstrar a conformidade do Projeto PIN com o
Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, em
harmonia com o Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho (que transpde a Diretiva Comunitaria
2002/49/CE relativa a Avaliagao e Gestao do Ruido Ambiente). Para o efeito, este estudo pretende
constituir uma ferramenta de apoio as tomadas de decisdo sobre o ordenamento do territério,
fornecendo informacgao acustica de forma a preservar zonas com niveis sonoros regulamentares,
corrigir eventuais zonas com niveis sonoros ndo regulamentares e criar um zonamento com niveis

sonoros compativeis.

Deste modo, o presente estudo caracteriza a atual situagao face ao ruido, pontualmente através
de medigdes acusticas efetuadas no local (cujo relatério de medigbes se anexa ao presente

estudo) e para toda a area em estudo através de um modelo acustico tridimensional, e apresenta
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uma previsao futura, face as alteragdes previstas para a area em estudo e envolvente. Para além
das medigles dos niveis sonoros de longa duragdo proximos de recetores sensiveis, foram ainda
realizadas medicdes de curta duragdo, no interior das instalagdes e no recinto das mesmas, de
forma a caracterizar os niveis sonoros emitidos pelos equipamentos mais relevantes da Fapricela.
Refira-se, que foi considerado um cenario de emisséo no periodo diurno, para a zona a ampliar,
semelhante ao atualmente existente nos edificios em laboragéo e ligeiramente inferior no periodo
noturno, uma vez que se prevé uma ligeira redugdo da atividade laboral neste periodo. Este
cenario podera considerar-se previsivelmente desfavoravel (do lado da seguranga), uma vez que
se poderdo implementar medidas de protecédo (isolamento sonoro) nos elementos construtivos,
possibilitando uma diminuicao da emissao sonora dos edificios, e que nao foram consideradas no

presente estudo.

Figura 1 — Delimitagdo da area do Projeto PIN e da FAPRICELA.

2. DISPOSICOES LEGAIS

A regulamentacao existente em vigor, no que respeita as condigbes acusticas, € apresentada no
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro, que

entrou em vigor a 1 de fevereiro de 2007. Este regulamento define, de uma forma global, uma
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politica de prevencao e combate ao ruido, tendo em vista a salvaguarda da saude e o bem estar
das populagdes. As medidas gerais de prevencao e controlo da poluicdo sonora, estabelecidas por
este documento legal, obrigam a aplicacdo de uma politica de ordenamento do territério e de
urbanismo que assegure a qualidade do ambiente sonoro e um controlo preventivo com a

apresentacao de elementos justificativos da conformidade com o RGR.

No &mbito do presente estudo, as exigéncias regulamentares prendem-se genericamente com o
tipo de ocupacéo previsto no Plano de Urbanizagao e na envolvente da area em estudo, variando
conforme se trate de:

e zonas sensiveis (vocacionadas para uso habitacional ou espagos de lazer, escolas,
hospitais ou similares, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populagéo local, sem funcionamento em periodo noturno);

e zonas mistas (com ocupagao afeta a outros usos, para além dos referidos na definigéo de

zona sensivel).

A estas zonas, sensiveis ou mistas, estdo associados valores maximos de exposi¢ao ao ruido no
exterior, cuja verificagdo se apoia em informagao acustica adequada, nomeadamente na recolha
de dados acusticos (medigdes) e/ou em mapas de ruido (obtidos com base em modelos de calculo
e/ou medi¢des acusticas). De acordo com o Artigo 11° do RGR, os limites de exposicdo maxima
sao dados por:
e Zonas sensiveis:
0 Lden<55dB(A);
0 Ln<45dB(A).
e Zonas mistas:
o0 Lden<65dB(A);
o0 Lden<55dB(A).

Em zonas ainda nao classificadas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao,
aplicam-se aos recetores sensiveis Lden < 63 dB(A) e Ln < 53 dB(A), de acordo com o ponto 3 do
artigo 11° do RGR.

As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do
RGR, uma grande infraestrutura de transporte (que no caso de trafego rodoviario corresponde a
mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano) ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln. Para as zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data
de elaboragdo ou revisao do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande

infraestrutura de transporte aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a
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65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln. Para
as zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragédo ou reviséo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nado devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo

indicador Lden, e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

Refira-se ainda que, para além das disposi¢cbes legais constantes do RGR, deve ser também
considerado o disposto no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho (que transpde a Diretiva
Comunitaria 2002/49/CE relativa a Avaliagdo e Gestdao do Ruido Ambiente) e nas orientagdes
apresentadas no documento “Diretrizes para a elaboragcdo de Mapas de Ruido”, da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), e nas Notas Técnicas elaboradas pela DGA/DGOTDU -
“Recomendacgbes para Selegdo de Métodos de Calculo a Utilizar na Previsdo de Niveis Sonoros”.

Para além do critério de exposi¢ao no exterior, e tendo em conta que se pretende avaliar o
impacte de uma atividade industrial, deverdo ser consideradas exigéncias relativas a limitagdo dos
niveis de ruido produzidos e/ou isolamento acustico dos elementos envolventes, de modo a evitar
a incomodidade nas zonas de ocupagao sensivel mais proximas, de acordo com o disposto na
alinea 1b) do Artigo 13° do RGR. De acordo com este artigo, a instalacdo e o exercicio de
atividades ruidosas de caracter permanente em zonas classificadas como mistas, ou nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionados, para além do respeito dos
limites indicados anteriormente, a verificagao do critério de incomodidade. Segundo o RGR (ponto

1b do artigo 13°) considera-se que uma atividade provoca incomodidade quando Lay - LAeq(rr) >
AL dB(A), em que o Laor € o valor do nivel sonoro equivalente medido durante a ocorréncia do

ruido particular (perturbador) corrigido com as caracteristicas tonais e/ou impulsivas deste ruido
(de acordo com o anexo 1 do RGR), LAeq(rr) € o nivel sonoro equivalente residual existente na
auséncia do ruido particular, e AL assume o valor de D, funcdo da duragdo acumulada de
ocorréncia do ruido particular, adicionado a 5dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do

entardecer e 3dB(A) no periodo noturno.

3. RELATORIO DE MEDICOES ACUSTICAS (Avaliacdo do Ruido Ambiente — Recolha de
Dados Acusticos) — Situacédo Atual

No presente estudo, foram considerados como base os resultados obtidos em medi¢des de ruido
ambiente realizadas na area em estudo, apresentados no Relatério de ensaio n® 3866/2013 do
Laboratdrio de Ensaios CONTRARUIDO. De modo a caracterizar as emissdes das fontes de ruido
mais relevantes na laboragéo da Fapricela consideraram-se os resultados obtidos em medi¢des de
curta duracao efetuadas no interior e no recinto exterior das instalagées da Fapricela, os quais

serdo apresentados no quadro 2. Com base nestes resultados e na recolha de dados
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complementares (nomeadamente: a cartografia; uso do solo; o volume de trafego existente e o
volume de trafego previsto), procedeu-se a previsdo dos niveis sonoros para a area em estudo,
através de modelacgéo digital: numa primeira fase, para a situagao atual, que serviu sobretudo para
“calibragdo” do modelo de calculo; e numa segunda fase, para um cenario futuro previsto, que se
considerou tendencialmente desfavoravel, por excesso, de modo a que em nenhuma situagdo se
tomem decisbes que de alguma forma possam por em causa o eventual cumprimento do
estipulado na Legislagdo. Contudo, recomenda-se a reavaliagdo da situagdo apds a construgéo e
instalagdo das futuras instalagbes fabris, de forma a salvaguardar o aparecimento futuro de

eventuais conflitos de ruido e incumprimentos da legislagao em vigor.

Os resultados das medicdes efetuadas “em loco” sdo apresentados de forma detalhada no
relatério n.° 3866/2013, apresentado em anexo a este estudo. Em termos globais, os valores de

LAeq obtidos correspondem aos valores indicados no Quadro 1.

Quadro 1 - Niveis de ruido ambiente em dB(A), obtidos para os trés pontos recetores sensiveis

considerados como referéncia (com valores de Lden e Ln arredondados as unidades).

Recetor Periodo diurno Periodo do Periodo Valores de Exposigdo (com limite
sensivel (LAeq) entardecer noturno (LAeq) legal)
(LAeq)
P1
(monitorizag&o 57,5 dB(A) 61,5 dB(A) 52,8 dB(A) Lden=62 dB(A) e Ln =53 dB(A)
em continuo ’
durante 72 horas)
P2 50,7 dB(A) 45,1 dB(A) 41,9 dB(A) Lden=51 dB(A) e Ln =42 dB(A)
P3 56,3 dB(A) 52, 1 dB(A) 49,8 dB(A) Lden=58 dB(A) e Ln =50 dB(A)

O ponto P1, corresponde a um ponto de monitorizagcdo em continuo durante 72 horas (24 + 48
horas), préximo de zona de ocupagéo sensivel em situagao aparentemente mais desfavoravel,
face ao ruido produzido e que venha a ser produzido pela Fapricela, situa-se sensivelmente a 145
m do pavilhdo do lado Nascente da Fapricela e a 60 m da estrada nacional EN234-1, e serviu
sobretudo para validacdo do modelo, relativamente ao ruido produzido pela Fapricela e pelo
trafego rodoviario com origem na estrada nacional EN234-1 (principais fontes de ruido na situagao
atual).

Os pontos P2 e P3 correspondem igualmente a recetores préximos de zonas de ocupagao
sensivel, mas mais afastados da area do projeto PIN, o ponto P2 situa-se a cerca de 585 m a
Nordeste do pavilhdo do lado Nascente da Fapricela e cerca de 200 m da auto estrada A14. O
ponto P1 situa-se a cerca de 560 m a Noroeste do pavilhdo da fase 1 da Fapricela e a 15 m da
estrada municipal M573. Os pontos P2 e P3 permitiram, ainda que de forma simplificada, a
validagéo das vias de trafego local. Para além destes pontos foram ainda efetuadas medigbes de

curta duragao no interior dos edificios e no recinto exterior das instalagdes industriais ja existentes
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dentro da area em estudo, que permitiram estimar a poténcia sonora radiada pelos edificios

industriais.

Quadro 2 - Niveis de ruido em dB(A), obtidos para 3 pontos recetores no recinto exterior da FAPRICELA ,
utilizados para estimativa das poténcias sonoras consideradas no programa de modelagéao utilizado (para

calibragéo do programa)

Valor de LAeq simulado
através de programa de
modelacdo dB(A)

Valor de LAeq
medido dB(A)

Fontes de Ruido da

Recetor Localizagéo FAPRICELA

E1 a 15 m da Fase 2 50,9 50,8 unidade fabril — Fase 1 e Fase
2 (ver figura 1)

zona limite do recinto,

E2 junto as futuras 50,4 49,7 unidade Fabril e trafego
instalagbes da fase 3 rodoviario na EN234-1
e fase 4
junto ao edificio do
E3 refeitério e dos 57.8 56,0 unidade Fabril
balnearios

Figura 2 — Localiza¢do dos pontos descritos nos quadros anteriores.
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4. AVALIAGAO DA SITUAGAO ATUAL (SITUAGAO DE REFERENCIA)

Os valores obtidos para os indicadores Lden e Ln para os trés pontos representativos dos
recetores sensiveis considerados mais desfavoraveis, permitem concluir que para a atual situagao

séo respeitados os valores limite de exposicdo regulamentares, para uma zona mista.

Refira-se que, para a situagao, atual foi considerado um valor de trafego médio diario (TMD) na
auto estrada A14 de 4766 veiculos, que corresponde a um n° total de passagens por ano
ligeiramente inferior a 2 milhdées de veiculos, ndo permitindo classificar a auto estrada de grande
infraestrutura de transporte rodoviario. Relativamente a estrada nacional EN234-1 foi considerado
um valor de trafego médio diario (TMD) de 8115 veiculos, ou seja 2,96 milhdes de veiculos de
passagens por ano, apesar de proximo de 3 milhdes, também n&o permite classificar esta via

como uma grande infraestrutura de transporte rodoviario.

5. MoODELO DE CALCULO DE PREVISAO UTILIZADO

De uma forma geral, a previsdo dos niveis de ruido propagados no exterior pode recorrer a uma
grande diversidade de métodos de calculo. Alguns destes métodos sido bastante simples, mas
apenas com possibilidade de poderem ser utilizados em situagdes limitadas e/ou quando o rigor
pretendido ndo é significativo. Outros métodos podem ser utilizados em cenarios menos restritivos,
mas requerem meios de calculo mais elaborados. A escolha de cada um destes métodos deve
basear-se no tipo de estudo pretendido, com relevancia para as caracteristicas e condicionantes
do espago em estudo (topografia do local, localizagdo e caracteristicas das fontes de ruido e dos

recetores, obstaculos existentes entre as fontes e os recetores, etc.).

No presente estudo, recorreu-se a utilizagdo de um programa de calculo automatico (programa
MITHRA V5.1, licenga n°® 29445), que considera ao nivel dos seus algoritmos os principais efeitos
da propagacao sonora no exterior, nomeadamente a atenuacao devida a divergéncia geométrica,
a atenuacao por efeito de barreira, a dissipacédo por atrito com o ar, a influéncia do vento, a
variacdo de temperatura e a propagagdo proxima da superficie do solo. Este programa foi
desenvolvido no CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment em Paris) a partir de 1987, e
os seus algoritmos de calculo consideram o método “NMPB-ROUTES96”, para ruido de trafego
rodoviario, e a Norma ISO 9613-2, para fontes de ruido “industrial”, que correspondem a métodos

previstos na atual legislagdo e normalizagao aplicavel.
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Nas opg¢des de calculo, foi considerada uma malha quadrada de pontos com largura de 60 m, com
um numero de reflexdes igual a 4. Nos elementos altimétricos considerou-se uma equidistancia
entre curvas de nivel de 4 m e uma altura dos edificios habitacionais de 3 m por cada piso, com o
n® de pisos levantado no local. Nos edificios industriais foi considerada uma altura constante de 10

m.

As principais fontes de ruido existentes e consideradas no modelo séo o trafego rodoviario, com
maior relevancia para a estrada nacional EN234-1, a estrada municipal M573 e auto estrada A14,
e os proprios edificios industriais existentes e a construir no interior da area do PIN, cujas

caracteristicas especificas sado indicadas no ponto seguinte.

6. MAPAS DE RUIDO PROSPETIVOS
6.1. Informacéo de base e metodologia

A informagdo de base considerada no modelo de calculo utilizado, e referenciado no ponto
anterior, e a metodologia de trabalhos foi a seguinte:

= Definicdo da “area do mapa” e da “area de estudo”;

= Recolha de dados climéticos e geogréficos;

= Recolha de cartografia digital base, com a topografia do terreno, no interior e envolvente da
area em estudo, e das vias de trafego mais proximas.

= Implantacéo dos edificios e definicdo da sua altura, com base na informacéo fornecida pelo
Cliente (para a situagao atual e futura), de forma permitir gerar um modelo a 3D;

= Caracterizagado das fontes de ruido atualmente existentes e estimativa para a situagao futura,
que no caso das fontes de ruido industriais correspondeu a poténcias médias por m2 de area
envolvente dos edificios industriais (para os ja existentes e para os que falta construir), tendo
por base a Norma NP 4361-2 (ISO 9613) e o documento “Good Practice Guide for Strategic -
Noise Mapping and Production of Associated Data on Noise Exposure” (dezembro 2003);

= Realizacdo de trabalho de campo, de recolha de dados acusticos relativos as fontes de ruido
existentes no modelo e levantamento de informagdes necessarias para confirmacao e acertos
da cartografia fornecida (ex.: altura de edificios, muros, largura de vias, caracteristicas de
absorgao do solo, etc);

= Importagéo e introdugdo dos dados para o modelo de calculo digital utilizado e posterior
simulagdo dos niveis de ruido para a area em estudo (sob a forma de Mapa de Ruido e
pontualmente para os recetores considerados nas medigbes de ruido ambiente), com base
nas Normas NMPB-ROUTES96 e NP 4361-2, para realizar o referido;
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= Validagdo do modelo, através da comparagao dos resultados previstos para a situagao atual,
com os obtidos nas medi¢des de ruido. A medi¢do de niveis de pressao sonora foi efetuada
em conformidade com a Norma NP ISO 1996 (partes 1 e 2), para condi¢cdes favoraveis a
propagacao;

= Estudo de medidas de minimizagdo de ruido onde seja previsivel eventual conflito com os
recetores sensiveis;

= Preparagdo dos mapas de ruido, com importacdo dos mapas de ruido do MITHRA, no
formato dxf, e sobreposicdo com as plantas fornecidas pelo cliente, e analise final, para
eventuais detecgbes de erros de processamento.

= Impressao dos Mapas de Ruido para as situagdes atual e futura, para os indicadores Lden e
Ln,

Os dados de trafego foram obtidos com base na informacgao disponibilizada para a A14, reportada
ao ano 2009 (contagens do INIR — Instituto de Infraestruturas Rodoviarias). Foi considerado, para
esta via, um trafego no periodo diurno distribuido por 13 horas correspondente a 75% do trafego
médio diario anual (TMDA) apresentado na informagéo disponivel do INIR, No periodo do
entardecer e noturno foi considerado 50% e 17,5%, respetivamente, do trafego no periodo diurno,
No caso de estrada nacional EN234-1, da estrada municipal M573 e restantes vias locais foram
efetuadas contagens de trafego realizadas durante as medicoes de ruido ambiente
(essencialmente no periodo diurno e entardecer), obtendo deste modo a taxa média horaria (TMH)
para o periodo diurno. Foi considerado um trafego no periodo noturno de 17,5% do TMH do

periodo diurno, distribuido por 8 horas.

No Quadro 3 sé&o apresentados os dados de Trafego Médio Horario de Calculo (TMHC), para a
situagao atual e futura, estimados com base na metodologia anteriormente indicada. O nome e

localizagado das vias encontra-se indicado na Figura 3.

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem o acordo escrito do Laboratério CONTRARUIDO

Pag. 11/24



Estudo 3866/2013

Projeto de Interesse Nacional — PIN — Ampliacdo das Instalacdes

Fabris da FAPRICELA

Resp.

)| contraruido’

Quadro 3 — Caracteristicas do trafego rodoviario nas vias interiores e envolventes a area em estudo
(conforme numeracéo indicada na Figura 3).

Periodo Diurno Periodo do Entardecer Periodo Noturno
Via de trafego % % %
(\T/mﬁ) pese/ldos v (kmfh) (IZ'"?/E) pes;dos v (kmfh) (Igl":j/ﬁ) pes;dos v (kmfh)
A14 300 20 120 150 20 120 52 20 120
R1 (EN234-1) 400 10 50 380 10 50 90 10 50
R2 (M573) 132 6 50 66 6 50 24 6 50
R3 132 6 50 66 6 50 24 6 50
R4 40 0 50 20 0 50 8 0 50
R5 20 0 50 10 0 50 4 0 50
R6 16 0 50 8 0 50 2 0 50
R7 10 0 50 6 0 50 2 0 50
R8 20 0 50 10 0 50 4 0 50
R9 30 2 50 16 2 50 6 2 50
R10 8 0 50 4 0 50 2 0 50
R11 20 0 50 10 0 50 4 0 50
R12 6 0 50 4 0 50 2 0 50
R13 30 0 50 16 0 50 6 0 50
R14 0 50 0 50 0 50
R15 16 0 50 8 0 50 2 0 50
R16 20 5 50 10 5 50 4 5 50
R17 18 0 50 9 0 50 3 0 50
R18 18 0 50 9 0 50 3 0 50
R19 14 0 50 6 0 50 2 0 50
R20 18 0 50 9 0 50 3 0 50
R21 12 0 50 6 0 50 2 0 50
R22 16 0 50 8 0 50 2 0 50
R23 18 0 50 9 0 50 3 0 50
R24 14 0 50 6 0 50 2 0 50
R25 14 0 50 6 0 50 2 0 50
R26 14 0 50 6 0 50 2 0 50
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Figura 3 — Representacéo esquematica das vias de trafego consideradas no modelo de previséo.

A avaliagao da contribuigdo das fontes de ruido industriais, foi efetuada através de modelagéo de
fontes planas, na envolvente dos edificios, quer dos ja existentes, para a situagao atual, quer dos
previstos apds a construgdo/instalagdo das futuras instalagbes. Nesta modelagdo de fontes
planas, para cada elemento da envolvente exterior dos edificios, paredes e cobertura, é
considerada uma determinada poténcia sonora, por metro quadrado, modelando-se a sua
propagacéao de acordo com a Norma ISO 9613, conforme recomendado pela Diretiva 2002/49/CE.
A determinagao desta poténcia sonora, no caso dos edificios ja existentes e em funcionamento, foi
baseada na Norma ISO 8297:1994, através da realizagdo de medig¢des de ruido (de curta duragao,
uma vez que a emissao de ruido é préxima de constante) efetuadas na envolvente da industria.
Para a situacéo futura, ndo se prevé alteracdo das actividades desenvolvidas pela Fapricela,
considerando-se as poténcias sonoras idénticas as ja existentes para o periodo diurno e
ligeiramente inferiores nos periodos noturno e entardecer, sendo os valores de poténcia, por m2,

considerados conforme o indicado no Quadro 4.
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Quadro 4 — Valores indicativos de poténcia sonora por m? na envolvente de edificios industriais.

~ A 2z
Instalagdes da Fapricela Poténcia sonora, Lw/m” [dB(A)]
Lden Ln
Paredes | Cobertura | Paredes | Cobertura
Unidade do lado Este 66,3 59,7 63,3 56,7
Unidade de producéao de
70,7 64,3 67,7 61,3
pregos
Unidade do lado Oeste 61,0 4,8 61,0 4,8
Fase 2 60,1 53,7 60,1 53,7

Na unidade industrial ja existente, optou-se por considerar cerca de 57 dB(A)/m2 ao nivel da
cobertura e 63 dB(A)/m2 ao nivel das paredes, foi efetuada uma penalizagdo nos valores de
Lw/m? das paredes pelo facto de se ter constatado a existéncia de aberturas e frinchas de grande
dimenséo, (valores que conduziam a valores de LAeq em pontos préximos da fabrica, proximos
dos medidos no local, conforme indicado no quadro 2). As instalagdes ja existentes, como
funcionam em continuo, foram consideradas nos trés periodos de referéncia, tendo sido
considerado o mesmo tipo de funcionamento para as instalagdes futuras (a construir). Os edificios
industriais foram considerados todos com uma altura de 10 m e com a area representada nos
mapas de ruido da situagao futura (conforme desenhos n° 3 e 4, em anexo). Durante a realizagdo
da amostragem constatou-se que no periodo do entardecer existe um acréscimo de ruido
proveniente da unidade industrial existente do lado Este, tendo sido efetuada uma corre¢ao dos
niveis de poténcia sonora emitidos nesta unidade somente durante o periodo do entardecer
(considerando um acréscimo do nivel de poténcia sonora de 3 dB). Como n&o se prevé mudanga
de atividade nem intervengao construtiva neste pavilhdo optou-se por considerar estes niveis de
poténcia também para a situagao futura.

Para as condig¢des climatéricas, foi considerada uma temperatura média ambiente (anual) de 15 °C
€ uma humidade relativa média de 78%. No que se refere ao vento, consideram-se condi¢des de

propagagao com vento favoravel, de acordo com a Norma NP 4361-2.

6.2. Mapas de ruido

Através do modelo de calculo indicado no ponto 5, e com base nos dados indicados no ponto 6.1,
foi possivel obter os mapas de ruido, para o indicador Lden e para o indicador Ln, cuja
representacdo grafica se apresenta nas pecas desenhadas (mapas de ruido) apresentadas em
anexo a este estudo. Os mapas apresentados correspondem a uma cota 4 m acima da cota do
terreno e encontram-se representados a uma escala de 1:5 000 (escala utilizada nas plantas da

proposta para o PIN).
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Nestes mapas de ruido, para além da indicagcao das linhas isofénicas e das manchas coloridas em
fungdo do intervalo de valores dos niveis sonoros previstos, sdo indicados os Pontos P1, P2 e P3,

onde foram efetuadas as medicdes de ruido ambiente.

Os mapas de ruidos nos desenhos n°. 3 e 4, pretendem representar a situagao futura, para o

cenario referenciado no ponto 6.1.

No Quadro 5 séo apresentados os valores dos indicadores Lden e Ln para os 3 pontos recetores
considerados nas medi¢gdes de ruido ambiente. O ponto P1 encontra-se em situagao
aparentemente mais desfavoravel que o real. O recetor sensivel mais desfavoravel, na envolvente

da area em estudo, corresponde ao ponto de monitorizagdo em continuo (ponto P1).

Quadro 5 — Valores de Ld, Le, Ln e Lden [em dB(A)] nos pontos recetores P1, P2 e P3, obtidos
nas medicbes de ruido ambiente (situacdo atual) e previstos (para a situagéo atual e futura).

P1 P2 P3

Situagao

Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden

Atual medido | 57,5 61,5 | 52,8 62 50,7 | 45,1 | 41,9 51 56,3 | 52,1 | 49,8 58
Atual

: 59,5 60,4 | 53,9 63 50,1 | 47,0 | 431 52 57,0 | 54,1 | 48,6 58
previsto
Diferencas

entre medido e -2 1,1 -1,1 -1 0,6 -19 | 1,2 -1 -0,7 -2 1,2 0
previsto
Futuro

: 60,5 60,7 | 54,9 63 51,9 | 50,9 | 43,8 54 57,9 | 54,8 | 48,8 59
(previsto)

Em relacado aos niveis de ruido produzidos pelas instalagbes industriais existentes e futuras da
Fapricela, apresenta-se de seguida, na Figura 3, um corte esquematico, transversal as referidas

instalagdes, com os valores dos indicadores Lden e Ln.
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Figura 4 — Corte esquematico, transversal as instalagdes existentes e futuras da Fapricela, previstos para a
area do PIN, com os valores dos indicadores Lden.

Figura 5 — Corte esquematico, transversal as instalagdes existentes e futuras da Fapricela, previstos para a
area do PIN, com os valores dos indicadores Ln.

6.3. Analise de resultados

Da comparagao do mapa de ruido previsto para a situagao de referéncia (atual) com os resultados
obtidos nas medicbes de ruido, para os trés pontos considerados, verifica-se uma boa
aproximacéao entre resultados, com desvios ndo superiores a 2 dB(A), quer para o indicador Lden,
quer para o indicador Ln, podendo considerar-se o modelo considerado como validado. Refira-se,

no entanto, que existem algumas fontes de ruido, como pessoas em conversagédo, a agao do
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vento sobre a vegetacdo e animais (cdes) que ndo foram consideradas na modelagdo e que

tiveram alguma contribuigdo para os niveis de ruido medidos, sobretudo durante o periodo diurno.

Da anadlise dos mapas de ruido correspondentes a situagéo, atual, conforme desenhos n® 1 e 2,
verifica-se que apenas as faixas muito proximas da estrada nacional EN234-1 e da auto estrada
A14 (praticamente sempre ainda dentro dos limites pertencentes as referidas vias), apresentam
valores de Lden e Ln acima do permitido para uma zona mista. Os recetores sensiveis situados na
envolvente mais proxima da area do PIN encontram-se sempre com Lden < 63 dB(A) e Ln < 54
dB(A).

Para a situagao futura, os mapas de ruido previstos assumem maior relevancia, dada a existéncia
de novas fontes de ruido importantes no interior da area em estudo e as alteragbes decorrentes da
concretizagcdo do PIN, prevendo-se que os resultados obtidos sejam significativamente
influenciados pelas atividades das futuras instalagbes. Contudo, e de acordo com os mapas
indicados nos desenhos n°® 3 e 4, verifica-se que apenas as faixas muito préximas da estrada
nacional EN234-1 e a auto estrada A14 (e a estrada municipal M573) apresentam niveis sonoros
nao compativeis com zona mista, onde nao existe nem esta prevista a construgdo de edificios com
ocupagao sensivel. Nos recetores sensiveis, em situagdo aparentemente mais desfavoravel, os
valores dos indicadores Lden e Ln continuam ainda a baixo de 65 e 55 dB(A), respetivamente. De
modo a analisar o critério de incomodidade relativamente ao funcionamento da unidade fabril
Fapricela, procedeu-se ao estudo através do programa de modelagéo para o cenério considerando
a eliminacao de todas fontes de ruido inerentes a Fapricela, cujo os resultados sdo apresentados
no quadro 6. Neste quadro sdo apresentados os pontos P1, P2 e P3 onde foram realizadas as
medi¢oes de ruido, os novos pontos P4 e P5 correspondem aos recetores sensiveis com maior

acréscimo de ruido produzido pela atividade fabril da Fapricela.

Quadro 6 — Valores de Lden e Ln [em dB(A)] previstos, na presenga e na auséncia das fontes de
ruido da Fapricela, nos pontos recetores P1, P2, P3, P4 e P5

P1 P2 P3 P4 P5
Situagao
Ln Ln Ln Ln Ln
Atual com 53 42 49 41 43
Fapricela
Futuro
previsto com 55 44 49 43 43
Fapricela
Futuro
previsto sem 52 42 49 40 41
Fapricela
Diferencga entre
com e sem 3 2 0 3 2
Fapricela
Diferenca entre
atual e futuro 2 2 0 2 0
com Fapricela
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Figura 6 — localiza¢do dos pontos de medicao analisados.

7. PROPOSTA DE CLASSIFICACAO DE ZONAS

Dada a dimensédo da area em estudo, o tipo de uso do solo previsto e forma com se encontram
distribuidos os diferentes usos para o solo, considera-se que a area envolvente as instalagbes
Fabris da FAPRICELA, em avaliagdo no presente estudo e pertencente ao plano de urbanizagéo

de Ancga, podera ser classificada, como uma zona mista.

8. DETECAO DE EVENTUAIS CONFLITOS E PROPOSTA DE MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Face aos mapas de ruido apresentados, quer para a situagao atual, quer para a situagao futura, e
considerando que se trata de uma zona mista, é possivel verificar que, de uma forma geral, toda a
area envolvente as instalagdes Fabris da FAPRICELA, onde existe ocupacao sensivel, respeita os
limites de exposigao no exterior (de acordo como o artigo 11° do RGR). Existem apenas pequenas
areas e faixas estreitas, muito proximas dos pavilhdes fabris (dentro dos limites da fabrica), em
particular junto as zonas parcialmente abertas para o exterior, e ao longo da estrada nacional
EN234-1 e da auto estrada A14, onde os referidos limites sao ultrapassados, mas para as quais

nao existe nem esta prevista a existéncia de recetores sensiveis.
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Em relagdo ao critério de incomodidade, de acordo com a alinea 1b) do artigo 13°, e de acordo
com as condi¢cbes da modelagéo utilizada no presente estudo, também se constata que junto dos
locais de ocupacdo sensivel, existentes na envolvente das instalagbes Fabris em analise (no
exterior), este critério € cumprido. Contudo, em particular para uma avaliacdo das instalagbes
como um todo, comparando a situacdo futura, com tudo em funcionamento (incluindo nas
ampliacdes previstas), com a situagao futura com a fabrica encerrada, € possivel detetar alguns
locais, situados do lado Nascente em relagao a fabrica e implantados a cotas substancialmente
superiores as da fabrica, onde € previsivel uma situagdo muito proxima do limite regulamentar, em

particular para o periodo noturno.

Face aos resultados previstos para a situacao futura, apds concretizagao das ampliagdes previstas
nas instalagbes fabris em anadlise, propde-se a adogdo de um conjunto de medidas gerais de
minimizagdo de ruido, em que algumas delas deverdo ser posteriormente desenvolvidas nos

projetos de licenciamento das edificagdes a construir, onde se destaca:

= Construgdo dos novos pavilhdes fabris de forma a minimizar as aberturas diretas para o
exterior, em zonas fabris de maior emissao de ruido, nomeadamente portdes de acesso que
necessitem de permanecer abertos. Nestes casos, recomendando-se a criagdo de zonas
intermédias de fraca emissdo de ruido, nomeadamente areas de armazém, entre as areas
principais de emisséo de ruido e as aberturas para o exterior. Os equipamentos mecanicos
mais ruidosos, a instalar nos novos pavilhdes, devem ficar implantados, sempre que possivel,
afastados das eventuais aberturas para o exterior.

= A envolvente dos pavilhdes, devera ser composta por elementos construtivos (paredes e
cobertura) que garantam um indice de redugéo sonora Rw néo inferior a 30 dB. Para o efeito,
a semelhangca com o que ja existe nos pavilhdes de constru¢do mais recente, as paredes
poderao ser em alvenaria simples de tijolo ou de blocos de betdo, com espessura nao inferior
a 15 cm e rebocadas no minimo do lado exterior, eventualmente interrompidas por zonas em
chapa metdlica em sanduiche, e a cobertura igualmente constituida por chapas em
sanduiche. De preferéncias, estas chapas metalicas em sanduiche (com uma espessura néo
inferior a 0,5mm, em cada chapa), devem ser com |4 de rocha, em vez da solugdo rigida
tradicional em espuma rigida de poliuretano (PUR), com uma espessura da camada de la de
rocha nao inferior a 50mm. Caso seja viavel, de modo a contribuir para uma minimizagao dos
niveis de ruido no interior das instalagbes fabris, melhorando as condi¢cbes de trabalho
através da diminuigdo da exposi¢do ao ruido, recomenda ainda que as chapas de cobertura
sejam fonoabsorventes, recorrendo a chapas em sanduiche em que a chapa inferior &
perfurada, com area aberta nio inferior a 20%, e a chapa superior € lisa, neste caso,
apresentando uma espessura nao inferior a 0,6 mm, por exemplo, do tipo "ROOFTEC 4 -
FIRE CLASS - SOUND - PERFITEC", ou equivalente.
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= Ao longo dos limites das instalagbes fabris, e em particular dos lados Nascente e
Poente/Norte, recomenda-se a criacdo de uma barreira acustica natural através da plantacao
de uma cortina arbustiva densa e de grande espessura (de preferéncia uma faixa com pelo
menos 10 m de largura), de arvores de grande porte e de folha permanente. No interior da
area do projeto, recomenda-se que todas as areas ndo impermeabilizadas sejam ocupadas
por cobertura vegetal, preferencialmente também com arvores de grande porte e de folha
permanente.

= (Os equipamentos mecanicos que se pretendam instalar nesta unidade fabril, em especial se
forem implantados no exterior ou em zonas francamente abertas para o exterior, devem ser
objeto de uma escolha criteriosa, dando preferéncia, sempre que existam alternativas viaveis,
a equipamentos de baixa emissdo sonora. No limite, se nao for possivel evitar a instalagéo de
equipamentos de elevada emissao sonora em zonas de menor prote¢cdo acustica para o
exterior, recomenda-se, logo que sejam conhecidas em detalhe as caracteristicas de emissao
sonora dos equipamentos e sua localizagado, o estudo de solugdes construtivas apropriadas
para a envolvente destes equipamentos, nomeadamente barreiras acusticas
fonoabsorventes, de forma a minimizar as transmissdes de ruido para o exterior, em particular

para os locais vizinhos com ocupagao sensivel.

As medidas anteriormente propostas, ao minimizarem a transmissdo de ruido para o exterior,
permitem minorar, quer o impacte sonoro sobre o exterior dos locais de ocupagao sensivel, quer a
incomodidade no interior dos edificios com ocupagdo sensivel. Contudo, e face ao
desconhecimento detalhado dos equipamentos e atividades especificas a instalar, recomenda-se
que apos a concretizagao das ampliagdes previstas e a entrada em funcionamento da atividade
industrial nestas novas areas, se proceda a reavaliagdo acustica, através de medigdes de ruido
ambiente, e em caso de necessidade se proceda a corregbes adicionais ou a uma eventual

reorganizagao da atividade de produgao, em particular no periodo noturno.

Durante a fase de construgdo (ampliagdo da unidade industrial), para cada fase de construgéo
prevista, os trabalhos deverao ser executados apenas em periodo diurno. Nestas condices, e
face a significativa distdncia das zonas de ampliagdo as ocupagbes sensiveis mais préximas,
prevé-se que o impacte sonoro durante a fase de construgdo seja muito reduzido. Contudo, e
como medida de prevencgdo, recomenda-se a realizagdo de medi¢cées de ruido ambiente, por
exemplo, com dois dias de medi¢cées em cada fase distinta de construgdo, abrangendo situagbes
desfavoraveis relativamente a emissdo de ruido para o exterior. Estas medigcbes deverdo ser

realizadas pelo menos no ponto P1.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a exposicao apresentada anteriormente, é possivel verificar que, de uma forma
geral, toda a area de intervengdo do PIN bem como as areas limitrofes com ocupagado sensivel
(habitagdes) ficam previsivelmente expostas a niveis de ruido inferiores aos limites maximos
permitidos para uma zona mista (artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido), cumprindo
igualmente o critério de incomodidade (de acordo com o numero 1b) do artigo 13° do Regulamento

Geral do Ruido), ndo existindo verdadeiras zonas de conflito.

Para a situacao futura, prevista apds concretizacdo das ampliagdes da Fapricela (a ocorrer do lado
Sul da area da intervengdo), e considerando que estas novas éareas fabris apresentam um
emissao sonora semelhante as atualmente existentes, tal como previstos pelos responsaveis pela
unidade fabril, ndo se prevé um aumento significativo nos niveis de ruido da area de intervengéo e
na envolvente da mesma. No entanto, e como para a situagéo atual ja verifica um acréscimo nos
niveis de ruido, entre as situagdes com e sem atividade, que nao é desprezavel, é provavel que
para idénticas condicdes de emissdo e idénticas solugbes construtivas, relativamente as
existentes, o conjunto das instalagbes atuais com as da ampliacdo possa vir a originar acréscimos
nos niveis de ruido proximos dos limites regulamentares (previstos no nimero 1b) do artigo 13° do
Regulamento Geral do Ruido). Deste modo, e tal como referido no ponto anterior deste estudo,
recomenda-se a implementagédo de um conjunto de medidas de minimizagao de ruido e de reforgo
de isolamento da envolvente dos novos pavilhdes a construir, de forma a assegurar um claro

cumprimento do Regulamento Geral do Ruido.

Tendo em conta que nesta fase ainda existem muitas varidveis relevantes dificeis de quantificar,
de forma rigorosa, recomenda-se que, posteriormente quando existir mais detalhe quanto aos
equipamentos especificos a instalar e sua localizagcao, se proceda a uma reavaliagdo acustica da
situacdo e se estudem de uma forma mais detalhada as medidas de minimizagdo de ruido a
implementar. Apds concretizacdo das ampliagbes previstas e da entrada em funcionamento da
atividade industrial nas novas areas de ampliagdo, recomenda-se uma reavaliacdo final baseada

em novas medigdes de ruido ambiente, a realizar nessa fase.

Coimbra, 17 de Maio de 2013

Pedro André Santos, Barch. Ambiente Diogo Mateus, Eng. Civil, MSc, PhD
(Colaboracéo) (Coordenagéo e autoria)
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ANEXO 1

Relatério de Medi¢cdes Acusticas
(Medigao dos Niveis de Pressdo Sonora — Determinagéo do Nivel Sonoro Médio de longa
Duragéo) - Rel. N.° 3866/2013
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Relatério de Medigcoes Acusticas

d
Projeto de Interesse
Nacional — PIN — Ampliacao ~
das Instalagoes Fabris da Anca Cantanhede
FAPRICELA
1. Introdugao
Ensaio(s):
Ref?. Designacgao
Medicao dos Niveis de Presséo Sonora.
MEL-03 o . o ~
Determinacgéo do nivel sonoro médio de longa duragao

Entidade que solicitou o ensaio:
Designagao/Nome Enderego

Fapricela — Industria de
Trefilaria, SA

Manga da Granja — Ang¢a — Cantanhede

Dados do Processo:
Designacgao Local Requerente

Projeto de Interesse Nacional —
PIN — Ampliagédo das
InstalagGes Fabris da

FAPRICELA

Fapricela — Industria de

Ancga — Cantanhede Trefilaria, SA

Objetivo:

Requisitos

Verificagdo do cumprimento dos pontos 8 e 9 do artigo 13° do Regulamento Geral do
Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto Lei 9/2007, de 17 de janeiro, para as situagdes
avaliadas no presente documento

Verificagdo do cumprimento do ponto 1a) (valores limite de exposigédo) do artigo 13° do
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto Lei 9/2007, de 17 de
janeiro, para as situagdes avaliadas no presente documento

2. Dados Gerais

Atividade(s) desenvolvida(s) / Fonte(s) de ruido:
1. Trafego rodoviario na estrada nacional N234-1, nas estradas locais e na auto estrada A14.
2. Funcionamento da unidade industrial (Fapricela) e de estabelecimentos comerciais nas
imediacgodes.

Descrigdo do local e posicionamento de recetores sensiveis:

O local em estudo corresponde a area de abrangéncia dos limites de propriedade da Fapricela e
do projeto PIN, esta area desenvolve-se ao longo da estrada nacional EN234-1, proximo do
aglomerado urbano, existindo algumas habita¢cdes do lado Nordeste da Fapricela, a cerca de 145
m da extremidade do pavilhdo do lado Nascente, e a Noroeste, a cerca de 300 m do pavilhdo da
Fase 1, em ambos 0s casos a uma cota significativamente mais alta do que a cota das instalagdes
fabris. A cerca de 750 m a Nordeste das instalagcdes fabris em analise situa-se a auto-estrada A14,
também a uma cota significativamente mais elevada do que a cota da Fapricela. As principais
fontes de ruido na drea em estudo e na sua envolvente correspondem ao trafego rodoviério na
estrada N234-1, na estrada municipal M573 e nas estradas locais, e ao funcionamento da
Fapricela.
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Foram considerados trés recetores sensiveis, no local em estudo, conforme esquema em anexo,
tendo sido efetuadas medigdes em continuo num dos trés recetores sensiveis considerados (em
P1).

3. Descricao do ensaio

3.1. Datas e periodos de referéncia
As datas de medic¢ao e os periodos de referéncia avaliados séo indicados no ponto 3.7.

3.2. Caracterizagao das condi¢des ambientais

Indicacido das condicoes meteorolégicas para os intervalos de medigéao
Durante as medig¢des, as condigbes ambientais foram as indicadas no ponto 3.7, com a referéncia
Ref? CA, sendo apresentadas do seguinte modo:

. . . Vento
RELIGRes AT EEE B ELTE UG EE L Velocidade média Orientacao do vento/Observagoes
Ref. Hr T Vv O
N(Norte); S(Sul); E(Este);
unidades (%) °C) (mis) O(Oeste);NO(Noroeste);NE

(Nordeste); SO(Sudoeste);
SE(Sudeste)

Ref? CA — referéncia das condi¢des atmosféricas indicadas nas medigdes correspondentes — ponto 3.7.

3.3. Metodologia
A metodologia seguida foi a indicada nos seguintes métodos de ensaio:

Refa METODO Parametrol
er Método de Ensaio / Normas Base arametro
Ensaio . . = Indicador
Ensaio / Designagao
MEL-03 Norma NP 1SO1996-1:2011, Norma NP ISO 1996-2:2011, MEL-03:2012-07-23 Lden
(ed01/2012) Medigc&o dos Niveis de Pressdo Sonora. Ln
Determinagéo do nivel sonoro médio de longa duragéo

Com o objetivo de obter os indicadores que s&o objeto de verificagdo regulamentar, os métodos indicados
estabelecem procedimentos que visam o conhecimento dos locais em avaliacdo, quer em termos de
variagbes na emissao, quer em termos de variagées nas condi¢des de propagacdo ao longo do periodo
representado pelo indicador em causa, permitindo o recurso a métodos de calculo e/ou modelacdo
recorrendo a programas informaticos. O processo de obtengéo de resultados é indicado, sendo os resultados
obtidos comparados com os limites legais estabelecidos no DL 9/2007 de 17 de janeiro.
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3.4. Equipamento utilizado
Nos diversos ensaios efetuados, o equipamento utilizado foi o seguinte:

)

Homologacao

CONTRAruido

acustica e controlo de ruido

DESIGNAGAO DO EQUIPAMENTO Classe IPQ Despacho Aprovagiao do Modelo
RegEd Designacao constituintes Classe M Modelo N.° Série
S o arca
Aplicagao Informatica
. despacho de aprovagéo de modelo:
Sondémetro Integrador Solo Classe 1 S n.°245.70.04.03.55.
Sondémetro Integrador Solo 01dB Solo Master 10775
Microfone (do Transdutor S) 01dB. MCE212 43760
1 Pré-amplificador (do
Transdutor S) 01dB. PRE21S 11855
Calibrador acustico tipo 1 - .
Rion (NC 74) Classe 1 Rion NC-74 34315123
Software especifico 01dB
. despacho de aprovagao de modelo:
Sondémetro Integrador Solo (2) Classe 1 S n° 245 70.04 03.56.
Sondémetro Integrador Solo (2) 01dB Solo Premium 11990
Microfone (do Transdutor S2) 01dB. MCE212 75496
2 Pré-amplificador (do
Transdutor S2) 01dB. PRE21S 13114
Calibrador acustico tipo 1 - .
Rion 2(NC 74) Classe 1 Rion NC-74 344472828
Software especifico 01dB
n.° 245.70.99.3.03; despacho de
Sondémetro Integrador ou aprovagado complementar n.°
Analisador Portatil - Classe1 S 245.70.00.3.43; e despacho de
SYMPHONIE (CAL) aprovagdo complementar n.°
245.70.03.3.22
- Compaq
PC Portatil-hp hp ncA200 CND6020WZQ
3 Médulo Analisador de dois
canais (com ligagéo a PC 01dB Symphonie 1356
portatil)
Microfone 1/2" (do Transdutor) G.R.A.S. 40AF 81830
Pré-Amplificador (do GRAS. 26AK 82528
Transdutor)
Calibrador acustico tipo 1 -
01dB (CAL) Classe 1 01dB Cal 01 11662
dBTrig 32 e dBTrait 32 01dB
Termohigrémetro
i Gemini
Termohigrometro (357264) 8 TV-4500 357264
4 Tinytag
Software de leitura de dados
GEMINI Tinytag explorer
Termo Anemometro
5 Termo Anemdmetro Testo Testo 425 2003041
Bussola
Compass -
6 Bussola Silva 2NL 360 73188603479480
(Art. 34794)
Foram utilizadas as seguintes combinag¢des de equipamentos:
Ref? Equipamento de medigao
Eqs No local emissor No recetor sensivel
1 - 1
2 - 2
3 - 3
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3.5. Avaliagao prévia das principais fontes de ruido

3.5.1. Caracterizagao das fontes de ruido

Fontes Industriais e outras fontes diversas
FOEE D e gszisjngfnento - Duragéo da Classe VEVE 66 Observagoes
Ref? Ocorréncias Refe ¢ ocorréncia ¢
Em todos os
periodos de Trafego rodoviario Unico . Muito frequente .
referéncia
Em todos os
periodos de Animais (caes a ladrar) Unico . Frequente .
referéncia
Emtodos os | Pessoas em
periodos de conversagao e em Unico . Pontualmente .
referéncia movimentagéo
Diurno Funcionamento de anico Frequente
Entardecer atividade comercial — q —
Em todos os

. Paragem/arranque de -
periodos de . e Unico . Frequente .

P veiculos automoveis

referéncia
Em todos os | Funcionamento da .

. - . - Funcionamento
periodos de atividade fabril Unico . . .

PR . em continuo

referéncia (Fapricela)
Em todos os
periodos de Acéo do vento Unico . Pontualmente .
referéncia

Trafego rodoviario

Caracterizagao fisica:

Trafego rodoviario:

Estrada Nacional E234-1, estrada municipal M573, e estradas locais, todas com 2 faixas, uma
para cada sentido, com cerca de 2,5 m cada, com pavimento em asfalto liso

Auto-estrada A14, com 4 faixas de rodagem, 2 para cada sentido, com cerca de 3 m cada, com
pavimento em asfalto regular poroso.

3.5.2. Caracterizagao da trajetéria fonte - recetor

A Fapricela situa-se a uma cota significativamente inferior relativamente aos recetores sensiveis
considerados no presente estudo. A zona central das instalagées da Fapricela situa-se a cerca de
170 m de P1 (P1 localiza-se a cerca de 145 m do pavilhdo Nascente da Fapricela), ndo existindo
barreiras acusticas entre as instalagdes fabris e P1, apenas alguma vegetagdo. Os pontos P2 e P3
localizam-se a uma distancia superior das instalagdes da Fapricela, a cerca de 600 m e a 560 m
da zona central das instalagbes, respetivamente, existindo edificagbes, vegetagao, diferencas de
relevo, que funcionam como barreiras acusticas entre a Fapricela e os pontos P2 e P3.
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3.6.1. Fontes predominantes do ruido ambiente/ som total

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES:

®
CONTRATuUido

)) ‘ acustica e controlo de ruido

3.6. Identificagido de fontes de ruido nos intervalos de medigao

. . o . . . . Influéncia
Atividades/ Localizagao face | Tipo de Tipo de Tipo de Periodo L Ref?
P . nos niveis Recetor
Ocorréncias a recetor fonte acontecimento Som de Ref? Classe
sonoros
em todos com
. na estrada N234-1 . . os . .
Trafego trafego som continuo- | som . influéncia nos -
o acercade60ma - . periodos . P1 unica
rodoviario rodoviario | nivel flutuante | flutuante locais
SO de P1 de
- recetores
referéncia
em todos
na auto-estrada com pouca
. . . 0s S
Trafego A14 a cerca de trafego som continuo- | som . influéncia nos -
o - . periodos ) P2 Unica
rodoviario 200 m a Norte de | rodoviario | nivel flutuante | flutuante de locais
P2 J— recetores
referéncia
em todos com muita
. na estrada M573 . . 0s e
Trafego trafego som continuo- | som . influéncia nos -
o acercade 15m - . periodos ) P3 Unica
rodoviario rodoviario | nivel flutuante | flutuante locais
S/SE de P3 de
o recetores
referéncia
em todos .
nas estradas os com muita
Trafego locais nas trafego acontecimentos | som . influéncia nos -
o o - . periodos . P1, P2 e P3 | dnica
rodoviario proximidades dos | rodoviario | discretos flutuante de locais
recetores A recetores
referéncia
em todos
com
N o . os S )
Animais (cdes a | nas proximidades acontecimentos | som . influéncia nos | Essencialme | . .
. . . periodos . Unica
ladrar) dos recetores discretos impulsivo de locais nte em P2
o recetores
referéncia
em todos
Pessoas em os com pouca
conversagao e - acontecimentos | som . influéncia nos -
nas proximidades . periodos ) P1,P2eP3 | uUnica
em discretos flutuante de locais
movimentagao A recetores
referéncia
Essencialme
nte em P1,
acercade 1770 m Em todos .
. com perceptivel
Funcionamento |de P1,acercade |. . . 0s . a P
: instalagdes | som continuo- | som . influéncia nos | nos niveis -
da unidade 600 mdeP2ea . i ; periodos . L Unica
. ’ industriais | nivel flutuante | flutuante locais minimos nos
industrial cerca de 560 de de .
J— recetores periodos do
P3 referéncia
entardecer e
noturno
Funcionamento com pouca
de atividade a cercade 50 m instalagdes | som continuo- | som diurno e com pou -
: . e . influénciano | P3 unica
comercial de P3 industriais | nivel flutuante | flutuante | entardecer
= local recetor
(restauragéo)
Estacionamento
. . . com
e Arranque de - trafego acontecimentos | som diurno e S -
. préoximo de P3 - . influénciano | P3 unica
veiculos rodoviario | discretos flutuante | entardecer
. local recetor
automoéveis
em todos
nas proximidades . 0s imperceptivel
< acontecimentos | Som . - L,
Acéo do vento de todos os . periodos nos locais P1,P2 e P3 | uUnica
discretos flutuante
recetores de recetores
referéncia
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Trafego Rodoviario

)

acustica e cont

®

CONTRATuUido

rolo de ruido

o o
. o N7 eo e CO N.° de pesados | vglocidade - Tempo de
Periodo Ref da Via N.° de motociclos ligeiros (massa excede 3500kg) el 6l Condigoes contagem
de Ref? Veiculos | velocidade | velocidade | velocidade média trafedo do pavimento (mi?])
média (kmh) | média (Km/h) (Km/h) g
. estrada .
Diurno EN234-1 67 0 60 7 _ Asfalto liso 10
estrada N — o .
Entardecer EN234-1 63 0 57 6 . Asfalto liso 10
estrada N o o .
Noturno EN234-1 15 0 13 2 . Asfalto liso 10
Trafego Rodoviario
N.° de N.° de N.° de pesados )
Periodo Ref da Via N.° de motociclos ligeiros (massa excl:;de 3500kg) Vg'g;fad%e Condigoes Zg:;goec:s
de Ref? Veiculos | velocidade | velocidade | velocidade média . do pavimento (mi%)
média (kmh) | média (Km/h) (Km/h) g
Diumno | SStrada local 5 0 5 0 Asfalto liso 10
(junto a P1) —
Entardecer | ©Strada local 3 0 3 0 o Asfalto liso 10
(junto a P1)
Noturno | Strada local 1 0 1 0 o Asfalto liso 10
(junto a P1)
Trafego Rodoviario
N.° de N.° de N.° de pesados .
Periodo Ref da Via N.° de motociclos ligeiros (massa excgde 3500kg) Vﬂ‘:'g(;fad%e Condigoes Zc?rrﬂgoedn?
de Ref? Veiculos | velocidade | velocidade | velocidade média trafedo do pavimento (mig)
média (kmh) | média (Km/h) (Km/h) 9
. estrada local .
Diurno (junto a P2) 40 1 39 0 _ Asfalto liso 60
Entardecer | Strada local 20 2 18 0 Asfalto liso 60
(junto a P2) —
Notumno | &Strada local 8 0 8 0 Asfalto liso 60
(junto a P2) —
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Trafego Rodoviario
o o
. o N7 eo e CO N.° de pesados | vglocidade - Tempo de
Periodo Ref da Via N.° de motociclos ligeiros (massa excede 3500kg) el 6l Condigoes contagem
de Ref? Veiculos | velocidade | velocidade | velocidade média trafedo do pavimento (mi%)
média (kmh) | média (Km/h) (Km/h) g
Diurno estrada M573 44 0 41 3 . Asfalto liso 20
Entardecer | estrada M573 66 0 62 4 o Asfalto liso 60
Noturno | estrada M573 24 0 23 1 o Asfalto liso 60
Trafego Rodoviario
N.° de N.° de N.° de pesados -
Periodo Ref da Via N.° de motociclos ligeiros (massa exc?ede 3500kg) Vniléﬁladad(ée Condigoes Ig:;goe(:s
de Ref? Veiculos | velocidade | velocidade | velocidade média . do pavimento (mi%)
média (kmh) | média (Km/h) (Km/h) g
. estrada local .
Diurno (junto a P3) 44 0 41 3 . Asfalto liso 20
Entardecer | ©Strada local 66 0 62 4 Asfalto liso 60
(junto a P3) —
estrada local N . o .

Noturno (junto a P3) 24 0 23 1 o Asfalto liso 60
3.7. Locais de medicao (recetores/ recetores sensiveis) e medigdes (incluindo datas,
periodos de referéncia e intervalos de medigao)

Foram avaliados os seguintes locais de medicao:
RECETOR FONTE SONORA - EMISSORA Distancia
Cota | Altura do Cota Altura da | entre a fonte =
Ob
Recetor | Localizacao Descricao terreno | Recetor - | Fonte terreno Fonte - e o recetor - SorEgss
(m) hr (m) (m) hs (m) dp (m)
a 170 m da zona
central das E1- ver esquema
P1 exterior instalacdes da 25 16 Faori 13 8 170 q
. apricela em anexo
Fapricela, do lado
Nascente
(acercade 145m E2—
do pavilhdo do 15 14 1 60
EN234-1
lado Nascente)
E3 -
4 estrada 25 1 25
local
a 600 m da zona
central das E1- ver esquema
P2 exterior instalacdes da 62 53 . 13 8 600 q
h Fapricela em anexo
Fapricela, do lado
Nordeste
E4 -
16 A14 50 1 200
E5 -
4 estrada 62 1 15
local
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RECETOR FONTE SONORA - EMISSORA Distancia
Cota | Alturado Cota | Alturada | entre afonte =
Ob
Recetor | Localizacao Descricao terreno | Recetor - | Fonte terreno Fonte - e o recetor - s
(m) hr (m) (m) hs (m) dp (m)
a 560 m da zona
central das E1- ver esquema
P3 exterior instalacdes da 22 13 ; 13 8 560 q
. Fapricela em anexo
Fapricela, do lado
Noroeste
E6 —
4 M573 22 15
E7 -
4 estrada 25 4 50
local
As medi¢des acusticas foram efetuadas do seguinte modo:
Recetor:  P1 Avaliacéo: : Valores de exposigao Condigées ambientais
p = Hora Intervalo
Periodo de Patamar/ Sessiao . =1 T Hr Vv st
Ref? Classe Medigoes EqEs i3 Hedieee REE In?:io (°C) | (%) (m/s) e m(en?;g?o
Diurno
(7:00-20:00 |  unico 1 1 com A1 | 06042013 | 11:59 | 1O | 4| 450 | EL ) ag0
horas)
Entardecer
(20:00 - anico 1 1 com A2 | 06-04-2013 | 20:00 1?’ ?‘;’ gé g‘é 180
23:00 horas) !
Noturno
(23:00 - anico 1 1 com A3 | 06-04-2013 | 23:00 g/ Z)’ gé gllz 480
07:00 horas) ’
Diurno
(7:00-20:00 | Gnico 2 1 com A4 | 07-04-2013 | 7:00 185’ 5738’ 21%’ SE | 440
horas) ’
Diurno
(7:00-20:00 | Gnico 3 1 com A5 | 15-04-2013 | 16:32 21(;’ %‘g)’ 35’5 so| 208
horas) ’
Entardecer
(20:00 - anico 2 1 com As | 15042013 | 20:00 | 17| SO | 2% SS‘(/) 180
23:00 horas)
Noturno
(23:00 - anico 2 1 com A7 | 15042013 | 2300 | 12| 980 | 1Y e% 480
07:00 horas)
Diurno
(7:00-20:00 | Gnico 4 1 com A8 | 16-04-2013 | 7:00 2;” A;Z’ ?;/ NO | 780
horas)
Entardecer 18/ | 60/
(20:00 - unico 3 1 com A9 16-04-2013 | 20:00 13 65 2,5 | NO 180
23:00 horas)
Noturno
(23:00 - anico 3 1 com A10 | 16-04-2013 | 23:00 1?’ %5;’ 1‘15’ Sscé’ 480
07:00 horas)
Diurno
(7:00-20:00 | Gnico 5 1 com A1 17082013 | 700 | 2201 73 sE | 572
horas)

RP — Ruido particular/som especifico e/ou Ruido ambiente/som total.

Sem — Sem fonte de ruido particular/som especifico.

T — temperatura (°C)
Vv - velocidade média do vento (m/s)

Com — Com fonte de ruido particular/som especifico.
Hr — humidade relativa (%)

O - orientagéo do vento (pontos cardeais e colaterais)

Nota: Os valores relativos a as condigdes ambientais em P1 correspondem a valores indicativos entre maximos e minimos
(n&o foram efetuadas medi¢gdes em continuo das condi¢des ambientais).
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Recetor: P2 Avaliacdo: : Valores de exposicédo Condigdes ambientais
a = Hora Intervalo
Periodo de Patamar/ Sessao . . T Hr Vv .~
Ref? Classe Medigoes Sl AP - GOl e In(l:‘:io (°C) | (%) (m/s) o m(er:;z;io
unico 1 2 com B1 04-04-2013 | 21:56 | 10 84 0,8 E 15
Entardecer unico 1 2 com B2 22:12 | 10 84 0,8 E 15
20:00 -
23500 horas) unico 1 2 com B3 22:27 | 10 84 0,8 E 15
Unico 1 2 com B4 22:43 | 10 85 0,8 E 15
unico 1 2 com B5 04-04-2013 | 23:01 | 10 85 1 E 15
Noturno unico 1 2 com B6 23:17 | 10 86 1 E 15
23:00 -
07500 horas) unico 1 2 com B7 2332 | 9 87 0,9 E 15
Unico 1 2 com B8 23:48 9 87 0,9 E 15
unico 1 2 com B9 05-04-2013 | 15:08 | 13 46 3,2 E 15
Diurno unico 1 2 com B10 15:24 | 13 45 3,2 E 15
(7:00 - 20:00 T
horas) Unico 1 2 com B11 15:39 | 13 45 3 E 15
unico 1 2 com B12 15:55 | 14 45 3 E 15
anico 2 2 com B13 | 06042013 | q106 | 11 | 55 | 27 |E| 15
Diurno tnico 2 2 com B14 1120 | 11 | 55 | 27 | E| 15
(7:00 - 20:00
horas) Unico 2 2 com B15 11:36 | 11 54 2,5 E 15
Unico 2 2 com B16 11:51 | 11 54 2,5 E 15
anico 2 2 com B17 | 06042013 | 5533 | 10 | 62 | 16 | S| 15
Ehimoece" | anico 2 2 com B18 2049 | 10 | 62 | 16 | S| 15
23:00 horas) unico 2 2 com B19 21:04 | 9 63 1,8 S 15
unico 2 2 com B20 21:119 | 9 63 1,8 S 15
unico 2 2 com B21 07-04-2013 | 0:11 6 78 1,6 S 15
l\(1203t%r(;1f> Unico 2 2 com B22 026 | 6 79 16 | S 15
07:00'h0ras) Unico 2 2 com B23 0:41 6 79 2 S 15
Unico 2 2 com B24 0:57 6 79 2 S 15

RP — Ruido particular/som especifico e/ou Ruido ambiente/som total.

Sem — Sem fonte de ruido particular/som especifico.

T - temperatura (°C)
Vv - velocidade média do vento (m/s)

Hr — humidade relativa (%)
O - orientagéo do vento (pontos cardeais e colaterais)

Com — Com fonte de ruido particular/som especifico.
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Recetor: | P3 Avaliacao: | Valores de exposigao Condigdes ambientais
a = Hora Intervalo
Periodo de Patamar/ Sessao . . T Hr Vv s
Ref? Classe Medigoes Sl AP - GOl e I de (°C) | (%) (m/s) o med!gao
nicio (min)
Unico 1 3 com C1 04-04-2013 | 21:36 | 10 84 0,8 E 15
Unico 1 3 com Cc2 21:53 | 10 84 0,8 E 15
Entardecer
(20:00 - Unico 1 3 com C3 22:08 | 10 84 0,8 E 15
23:00horas) | pico 1 3 com c4 2223 | 10 | 85 | 08 | E| 15
Unico 1 3 com C5 22:38 | 10 85 0,8 E 15
Unico 1 3 com C6 04-04-2013 | 23:00 | 10 85 1 E 15
Noturno Unico 1 3 com C7 23:15 | 10 86 1 E 15
23:00 -
07500 horas) unico 1 3 com C8 2330 | 9 87 0,9 E 15
Unico 1 3 com C9 23:45 9 87 0,9 E 15
Unico 1 2 com Cc10 05-04-2013 | 16:14 | 14 45 3,1 E 15
Diurno Unico 1 2 com C11 16:30 | 14 45 3,1 E 15
(7:00 - 20:00 T
horas) Unico 1 2 com C12 16:45 | 14 46 2,8 E 15
Unico 1 2 com C13 17:00 | 14 46 2,8 E 15
Unico 2 2 com C14 06-04-2013 | 12:12 | 11 52 3,1 E 15
Diurno Unico 2 2 com C15 12:27 | 12 52 3,1 E 15
(7:00 - 20:00 T
horas) Unico 2 2 com Cc16 12:42 | 12 52 3 E 15
Unico 2 2 com c17 12:58 | 12 53 3 E 15
Unico 2 2 com c18 06-04-2013 | 21:42 | 9 66 2,2 S 15
Entardecer Unico 2 2 com c19 21:57 8 67 2,2 S 15
20:00 -
23500 horas) unico 2 2 com C20 2213 | 8 67 2 S 15
Unico 2 2 com Cc21 2228 | 8 68 2 S 15
Unico 2 2 com C22 06-04-2013 23:.02 | 7 70 1,7 S 15
’\(‘203%?0 Unico 2 2 com c23 2318 | 7 70 17 | S 15
07:00.h0ras) Unico 2 2 com C24 23:33 | 7 72 1,7 S 15
Unico 2 2 com C25 23:48 7 72 1,7 S 15

RP — Ruido particular/som especifico e/ou Ruido ambiente/som total.

Sem — Sem fonte de ruido particular/som especifico. =~ Com — Com fonte de ruido particular/som especifico.

T - temperatura (°C) Hr — humidade relativa (%)

Vv — velocidade média do vento (m/s) O — orientagdo do vento (pontos cardeais e colaterais)

NOTA: As medigdes em P1 foram realizadas em continuo, de forma a satisfazer a recomendagéo indicada no documento
“Diretrizes para Elaboragéo de Mapas de Ruido” do Instituto do Ambiente, durante cerca de 2 dias (cerca de 24 horas mais
24 horas, abrangendo a semana). Nos pontos P2 e P3 as medigbes foram realizadas por amostragem, tendo sido
consideradas representativas do funcionamento das principais fontes de ruido da area em estudo.

4. Resultados

No anexo |l sdo apresentados:

- Resultados de medicdes — LAeq [em (imp.) e em(fast)], LAmin, LAmax e par&dmetros estatisticos
(parciais e globais);

- Resultados em frequéncia: niveis de pressao sonora [em dB(A)], medidos em frequéncia, em
bandas de 1/3 de oitava, obtidos, para um tempo de resposta em “fast” e o espectro dos valores
médios, dos varios espectros de cada situagdo face ao ruido, calculado através da média
logaritmica;

- espectros de ruido, no dominio do tempo.
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4.1. Valores Limite de exposigao

4.2.1. Resultados de medigoes

Seguidamente sao apresentados:

- Os niveis sonoros continuos equivalentes, LAeq, obtidos no exterior, nos respetivos recetores, para cada
um dos periodos de referéncia, e para o conjunto de medicdes efetuadas.

P. diurno P. entardecer P. noturno
Recetor Patamar/Classe LAeq rezﬁimual LAeq rezic:mal LAeq rezic:mal
P1 unico 57,5 _ 61,5 _ 52,8 _
P2 unico 50,7 _ 45,1 _ 41,9 _
P3 unico 56,3 _ 52,1 _ 49,8 _

4.2.2. Valores de longa duragédo Ld, Le, Ln e Lden

Os valores de longa duragéo foram obtidos, recorrendo aos valores de LAeq obtidos através das
medigOes realizadas para cada periodo de referéncia e patamar/ classe de emissdo sonora aos
quais foram aplicadas as corre¢fes seguidamente indicadas.

Correcao dos niveis sonoros obtidos, tendo em conta a variagao das condigdes meteorolégicas
(quando aplicavel)

Recetor Patamar/Classe P. diurno P. entardecer P. noturno
Cmet,d Valor final Cmet,e Valor final Cmet,n Valor final
P1 Unico 0 57,5 0 61,5 0 52,8
P2 Unico 0,4* 50,7 0,1* 451 0 41,9
P3 Unico 0,9** 56,3 0,4** 52,1 0 49,8

Nota:
Os valores medidos foram considerados representativos da situagao de longa duragao.

* Estes valores de Cmet ndo foram considerados por ndo serem relativos a fonte de ruido Fapricela.

Relativamente ao recetor P2 dada a distancia entre a fonte de ruido mais relevante (ruido de trafego na auto estrada A14)
e o recetor P2 ser inferior a soma das alturas da fonte e do recetor, implicaria corregdo Cmet nos niveis sonoros medidos
(0,4 dB(A) em periodo diurno e 0,1 dB(A) em periodo do entardecer). Contudo como a fonte de ruido em analise
corresponde ao funcionamento da Fapricela, ndo foram consideradas as corregées Cmet relativas ao ruido de trafego na
A14.

** Estes valores de Cmet ndo foram considerados pelo facto da fonte de ruido Fapricela ndo corresponder a fonte de ruido
mais relevante em P3.

No caso do recetor P3, apesar da disténcia a fonte sonora - Fapricela ser significativamente superior a soma das alturas da
fonte e do recetor, ndo foram consideradas as corregées Cmet determinadas, uma vez que o funcionamento da Fapricela
nao corresponde uma fonte de ruido relevante em P3, mas sim o trafego rodoviario na estrada M573 e na estrada local.

Valores obtidos para Ln e Lden

Recetor Ld Le Ln Lden
P1 57,5 61,5 52,8 61,8
53 62
P2 50,7 45,1 41,9 51,1
42 51
P3 56,3 52,1 49,8 57,9
50 58
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5. Analise de resultados

Exigéncias acusticas aplicaveis — relativas ao objetivo do documento de suporte

RUIDO AMBIENTE - VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
e | R
RA1 | Zonas mistas Lden <|es5 dB(A) 9,200(7) 2 :; s
7/
1
RA2 Ln < |55 dB(A)
RA3 | Zonas sensiveis Lden < |55 dB(A) RORILE 1;:; él B>
- 9/2007) 130 e |a)
7/
1
RA4 Ln < | 45 dB(A)
Recetores sensiveis (até a classificagdo das 119 3/
zonas sensiveis e mistas - realizada na RGR (DL 5 6 -l --
RA15 elaboragéo/reviséo de planos municipais de Ldeny sifies dB(A) 9/2007) 1%0/ e |a)
ordenamento do territério) 7!
1
RA16 Ln < |53 dB(A)
Nota: Em zonas ainda néo classificadas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigado, aplicam-se aos receptores sensiveis
L4en<63 dB(A) e L,s53 dB(A) (ponto 3 do artigo 11° do RGR do DL 9/2007, 17/01).

Em funcéo dos resultados obtidos e das exigéncias indicadas é possivel apresentar as seguintes
constatacgoes:

Ref.? Ensaio: Método/Normas Base:

Valores Limite de Exposicao

MEL-03 identificadas na metodologia

Local P1

Local P1

Local P2

Local P2

Local P3

Local P3

(b) Até a classiﬁcago dazona os limites s&o L, < 53 dB(A) e Lgen < 63 dB(A).
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6. Conclusoes

Os valores obtidos para os indicadores Ly, € L, foram os indicados no quadro do ponto anterior.
Estes valores encontram-se dentro dos valores limite de exposi¢do regulamentares, para uma
zona mista e para uma zona ainda néao classificada (artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido).

Nota: as conclusdes apresentadas s&o validas para os niveis de ruido proximos dos existentes durante a medicao e para as
condigdes de funcionamento das atividades semelhantes as ocorridas durante os ensaios.

7. Opinioes e Interpretacoes @

Nenhum comentario a acrescentar.

Coimbra, 30 Abril de 2013

Pedro André Santos Diogo Mateus !
(Técnico de Laboratorio) (Diretor Técnico)
(Operador)

(A) O ponto Opinides e Interpretagbes assinalado com (A) n&o esta incluido no ambito da acreditag&o.

! Eng.° Civil (OE n.° 35226), Doutor em Engenharia Civil, Especialista em Engenharia Acustica pela Ordem dos
Engenheiros.
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ANEXOS

ANEXO |
1. Definigcbes
2. Exigéncias regulamentares

ANEXO Il
Quadro(s) de Resultado(s) e espectro(s) de ruido no dominio do tempo

ANEXO I
Desenho esquematico — Ponto(s) de medigcéo
Copia(s) do(s) certificado(s) de verificagdo do(s) equipamento(s)
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INCOMODIDADE (RUIDO AMBIENTE) )) | CONTRATUI d 0

Anexo informativo ao Relatério de Medigbes Acusticas acustica e controlo de ruido

(Decreto-Lei n.° 9/2007 e Legislagdo Especifica)

1. Definigoes

Atividade ruidosa permanente — atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que sazonal, que produza
ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte
de ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos.

Atividade ruidosa tempordria — atividade que, ndo constituindo um ato isolado, tenha carater ndo permanente e que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos
dessa fonte de ruido tais como obras de construgédo civil, competicdes desportivas, espetaculos, festas ou outros
divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacao Acustica — a verificagdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os limites fixados.

Fonte de ruido — agdo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura que produza
ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga sentir o seu efeito.

Grande infraestrutura de transporte aéreo — aeroporto civil identificado como tal pelo Instituto Nacional de Aviagao
Civil cujo trafego seja superior a 50 000 movimentos por ano de avides civis supersonicos de propulsdo por reagao,
tendo em conta a média dos trés Ultimos anos que tenham precedido a aplicagdo das disposi¢cdes deste diploma ao
aeroporto em questao, considerando-se um movimento uma aterragem ou uma descolagem.

Grande infraestrutura de transporte ferrovidrio — trogo ou conjunto de trogos de uma via férrea regional, nacional ou
internacional identificada como tal pelo Instituto Nacional do Transporte Ferroviario, onde se verifique mais de 30 000
passagens de comboio por ano.

Grande infraestrutura de transporte rodovidrio — trogo ou conjunto de trogos de uma estrada municipal, regional,
nacional ou internacional identificada como tal pelas Estradas de Portugal, E.P.E., onde se verifique mais de trés
milhdes de passagens de veiculos por ano.

Infraestrutura de transporte — a instalagdo e meios destinados ao funcionamento de transporte aéreo, ferroviario ou
rodoviario.

Indicador de ruido — parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha uma relagdo com um
efeito prejudicial na satide ou no bem-estar humano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno ( Lge, ) — indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incomodo global, dado pela expresséo:

L,, =10Lo i(13x10”“° +3x 100 L g 10Ny
den g 24

Indicador de ruido diurno ( Ly ) — nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido no regulamento geral do
ruido, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer ( L. ) — nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido no regulamento
geral do ruido, determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido noturno ( L, ) — nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido no regulamento geral do
ruido, determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano.

Mapa de ruido — descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € L, tragado em documento
onde se representam as isofénicas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de
valores expressos em dB(A).

Periodo de referéncia — intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as atividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

Periodo diurno —das 7:00 as 20:00 horas (13 Horas)
Periodo do entardecer —das 20:00 as 23:00 horas (3 Horas)
Periodo noturno —das 23:00 as 07:00 horas (8 Horas)

Recetor sensivel — edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana.

Ruido de vizinhanga — ruido associado ao uso habitacional e as atividades que lhe sdo inerentes, produzido
diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob sua
responsabilidade, que, pela sua duragéo, repeticdo ou intensidade, seja suscetivel de afetar a saude publica ou a
tranquilidade da vizinha.

Leq,T— Nivel sonoro continuo equivalente em decibel: valor do nivel de pressao sonora, em dB, de um ruido uniforme
gue contém a mesma energia acustica que o ruido em analise para o mesmo intervalo de tempo (T).

LAeq,T— Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, em decibel: valor do nivel de pressdo sonora, em dB(A), de
um ruido uniforme que contém a mesma energia sonora que o ruido em analise para o mesmo intervalo de tempo (T).

Som total/ Ruido ambiente (definigdo do DL n.° 9/2007) — ruido global observado numa dada circunstancia num
determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoros que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do
local considerado.
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Som total/ Ruido ambiente (definicao do DL n.° 146/2006) — som externo indesejado ou prejudicial gerado por
atividades humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte rodoviario,
ferroviario e aérea e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do DL n.° 194/2000, de 21 de
agosto.

LAeq(ra), T — LAeq, T do som total/ ruido ambiente.

Som especifico/ Ruido particular — componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora ou conjunto de fontes sonoras.
LAeq(rp),T — LAeq, T do som especifico/ ruido particular.

Som Residual/ Ruido residual — ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situagao determinada.
LAeq(rr),T — LAeq, T do ruido som residual/ residual.

Som Inicial — som total existente numa situagao inicial, antes da ocorréncia de qualquer modificagao.

Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagao seja afeta a outros usos,
existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

Zona sensivel — area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauragédo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no
periodo noturno.

Zona urbana consolidada — zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos de edificagéo.

LAp, — Nivel percentil: nivel de press&o sonora, ponderado A, obtido por uso da ponderagéo temporal F (de acordo
com IEC60651), que é excedido em n% do intervalo de tempo considerado.

LAmax, — Nivel maximo: nivel de press&o sonora, ponderado A, correspondente ao valor maximo em RMS obtido
durante o tempo considerado.

LAmin, — Nivel minimo: nivel de press&o sonora, ponderado A, correspondente ao valor minimo em RMS obtido
durante o tempo considerado.

Intervalo de tempo de medigao — intervalo de tempo durante o qual é efetuada uma Unica medigao.

Intervalo de tempo de observagao — intervalo de tempo durante o qual é efetuada uma série de medicdes.

LApT - Nivel de avaliagéo, ponderado A, em decibel: valor do LAgqg T do som total/ ruido ambiente determinado

durante a ocorréncia do som especifico ruido particular (componente do ruido ambiente que pode ser especificamente
identificada e atribuida a uma determinada fonte sonora ou conjunto de fontes sonoras), em dB(A), corrigido de acordo
com as caracteristicas tonais e/ou impulsivas do som especifico ruido particular, de acordo com o anexo 1 do Dec. Lei
9/2007 (LAr,T=LAeq(ra), T+K1+K2).

K1 — Corregao tonal. O ruido em avaliagdo & considerado tonal se, no espectro em bandas de um tergo de oitava, o
nivel de ruido de uma banda exceder o das adjacentes em 5 dB(A) ou mais. Neste caso o K71 toma o valor igual a 3.
Caso contrario, este parametro passa a ser igual a zero.

K2 — Correcao impulsiva. O ruido em avaliagdo é considerado impulsivo se a diferenga entre o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, medido em simultdneo com caracteristicas impulsiva e fast, durante a ocorréncia do ruido
particular, for superior a 6 dB(A). Neste caso o K2 toma o valor igual a 3. Caso contrario, este parametro passa a ser
igual a zero.

D — Valor de corregéo a adicionar aos limites permitidos (5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer
e 3 dB(A) no periodo noturno). O valor de D é funcéo da relagéo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia

do som especifico ruido particular e a duracao total do periodo de referéncia, de acordo com a seguinte tabela:
Relagao percentual q D em dB(A)
(Duragdo acumulada de ocorréncia do ruidof peridodos diurno e do peridodo nocturno
particular / duragcdo total do periodo de]
referéncia)*100 entardecer
q<12,5% 4 2 3 (%)
12,5% <q<25% 3 2
25%<q <50 % 2 2
50%<q<75% 1 1
q>75% 0 0

(*) - actividades com horario de funcionamento até as 24 horas
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acustica e controlo de ruido

Anexo informativo ao Relatério de Medigdes Acusticas

(Decreto-Lei n.° 9/2007 e Legislagao Especifica)

. Indicagao dos tipos de ruido mais frequentes — quanto a caracterizagdo de sons

Som impulsivo

Som flutuante

Som intermitente

Som tonal

Som continuo

som/ruido com um
ou mais impulsos de
energia sonora cuja
duracao € inferior a
1s

som cujo nivel de
pressao sonora,
durante o periodo de
observacéao, varia
significativamente
mas nao pode ser
considerado um som
impulsivo

sons observaveis
apenas durante
certos periodos de
tempo, em intervalos
regulares ou
irregulares, em que a
duracao de cada
uma das ocorréncias
é superiora5s

som caracterizado
por uma unica
componente de
frequéncia ou por
componentes de
banda estreita que
emergem de modo
audivel do som total

Som cujo nivel de
pressao sonora é
constante ao longo
do intervalo de
tempo

Caracterizagao de Fo

ntes Sonoras

Fonte sonora

impulsiva de alta
energia

Fonte sonora de

Fonte sonora

elevada
impulsividade

impulsiva regular

Fontes sonoras
continuas

Qualquer fonte
explosiva cuja
massa equivalente
de TNT exceda 50 g,
ou fontes com
caracteristicas e
grau de perturbagéo
comparaveis

Qualquer fonte com
caracteristicas de
elevada
impulsividade e
elevado grau de
perturbacao

Fonte sonora
impulsiva que ndo é
uma fonte sonora de
alta - energia nem
uma fonte sonora de
elevada
impulsividade

O nivel de pressao
sonora devido a uma
fonte sonora
continua pode ser
constante, flutuante
ou variar lentamente
ao longo do intervalo
de tempo

Trafego rodoviario

Trafego ferroviario

Trafego aéreo

Instalacbes
Industriais

Fontes sonoras de
baixa frequéncia

Caracterizagao de Acontecimentos

Acontecimentos
discretos

Acontecimentos

Acontecimentos

discretos

discretos repetitivos -

Acontecimentos

Acontecimentos

discretos repetitivos -

ciclicos

pouco frequente

muito frequente

A duracdo de um
acontecimento
discreto deve ser
definida de acordo
com algumas
caracteristicas do
som, tais como, o
numero de vezes
que um determinado
nivel fixado foi
excedido

A duracdo de um
acontecimento
discreto deve ser
definida de acordo
com algumas
caracteristicas do
som, tais como, o
numero de vezes
que um determinado
nivel fixado foi
excedido

Som fonte continua -

Som fonte continua -

Som fonte continua -

nivel constante

nivel flutuante

variacéo lenta

O nivel de pressao
sonora é constante
ao longo do intervalo
de tempo

O nivel de pressao
sonora é flutuante ao
longo do intervalo de
tempo

O nivel de pressao
sonora varia
lentamente ao longo
do intervalo de
tempo
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Anexo informativo ao Relatério de Medigdes Acusticas acustica e controlo de ruido

(Decreto-Lei n.° 9/2007 e Legislagao Especifica)

2. Exigéncias regulamentares

2.1 Legislagao geral

A regulamentagéo existente em vigor, no que respeita as condi¢des acusticas, é apresentada no Regulamento Geral
do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto Lei n.° 9/2007 de 17 de janeiro, que entrou em vigor a 1 de fevereiro de 2007.
Com a entrada em vigor deste novo regulamento é revogado o Regime Legal Sobre Poluigdo Sonora (RLSPS),
aprovado pelo Decreto Lei n° 292/2000, de 14 de novembro, e alterado pelos Decretos Lei n.° 76/2002 de 26 de margo,
n.° 259/2002 de 23 de novembro e n.° 293/2003 de 19 de novembro. Este novo regulamento, a semelhanga com o
anterior RLSPS, define de uma forma global uma politica de prevengdo e combate ao ruido, tendo em vista a
salvaguarda da saude e o bem estar das populagdes. Em relagdo ao anterior RLSPS, este novo regulamento introduz
alguns ajustamentos e/ou adaptacdes, decorrentes, em grande parte, da transposicdo da diretiva comunitaria n.°

2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliagédo e gestédo do ruido ambiente.

2.2 Legislagao especifica

Como complemento ao RGR, de carater geral, destacam-se mais seis documentos legais especificos, atualmente em

vigor:

. Regulamento de Requisitos Acusticos dos Edificios (RRAE), aprovado pelo Dec. Lei n.° 129/2002 de 11 de maio,
com a nova redagao dada pelo Dec. Lei n.° 96/2008 de 9 de julho, onde se estabelecem os requisitos acusticos
dos edificios, com vista a melhoria das condi¢des de qualidade acustica dos edificios.

. Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, relativo a avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, que transpde para a
ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho.

. Regulamento das Emissdes Sonoras de Equipamento para Utilizagdo no Exterior (RESEUE), aprovado pelo Dec.
Lei n.° 76/2002 de 26 de margo, relativo ao controlo sonoro dos equipamentos para utilizagdo no exterior (fora dos
edificios).

. Decreto-Lei n.° 182/2006, de 6 de setembro, relativo a exposicdo ao ruido em locais de trabalho (ruido
ocupacional), que visam a protecdo dos trabalhadores contra os riscos da exposigao ao ruido durante o trabalho.
Este Decreto-Lei transpbe para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/10/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 6 de fevereiro, relativa as prescricdes minimas de seguranca e saude em matéria de exposigcao dos
trabalhadores aos riscos devidos ao ruido.

. Decreto-Lei n.° 46/2006, de 24 de fevereiro, relativo a exposicédo a vibragdes em locais de trabalho, que transpde
para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/44/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho,
relativa as prescrigdes de protegdo da saude e seguranga dos trabalhadores em caso de exposigdo aos riscos
devidos a vibragdes.

. Decreto-Lei n.° 310/2002, de 18 de dezembro, relativo ao funcionamento de espetaculos de natureza desportiva e

divertimentos publicos nas vias, jardins e demais lugares publicos ao ar livre.

Texto escrito conforme o Acordo Ortogrdfico
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Resp. acstica e controlo de rufdo

Determinacio de valores de LAeq do ruido ambiente [dB(A)]

2l s | §| s
e 5 ﬁ E § LAeq (imp) |LAeq(fast) |Lmin Lmax [L95 |L90 |[L50 |[L10 |L5
P1 DIURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 A1 0,62 57,5 55,2 37,3 749 | 44,8 | 46,4 | 53,0 | 58,3 | 59,5
Com 1 2 A4 0,56 61,5 57,1 38,0 82,7 | 419 | 43,3 1524 | 60,1] 61,9
Com 1 3 A5 0,27 60,8 58,0 48,4 70,4 51,4 | 52,5 | 56,7 | 60,8 | 61,9
Com 1 4 A8 1,00 60,4 57,8 43,4 81,8 | 49,6 | 50,8 | 55,9 | 60,6 | 61,9
Com 1 5 A11 0,73 62,6 58,7 43,7 816 | 48,6 | 50,7 | 56,0 | 61,1 | 62,3
P1 DIURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 3,18 60,9 57,5 Peso situagio 1=| 13,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagdo 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,d= 57,5 Peso Ld TOTAL=| 13,0
= o
e & & 2 & [LAeq (imp) |LAeq(fast) |Lmin Lmax [L95 |L90 |[L50 |[L10 |L5
P1 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 A2 1,00 61,8 60,3 40,9 69,4 | 43,8 | 45,3 | 54,3 | 66,1 | 67,4
Com 1 2 A6 1,00 63,6 62,3 45,2 69,8 | 48,3 | 49,4 | 55,9 | 68,1 | 68,6
Com 1 3 A9 1,00 63,0 61,8 45,7 69,4 | 479 | 48,8 | 55,4 | 67,8 | 68,3
P1 ENTARDECER Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 3,00 62,9 61,5 Peso situagio 1=| 3,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagio 2= 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,e= 61,5 Peso Le TOTAL=| 3,00
| (]
e S 5 S &  |LAeq (imp) |LAeqg(fast) [Lmin [Lmax |L95 [L90 [L50 [L10 |L5
P1 NOCTURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 A3 1,00 53,3 51,4 33,2 66,1 39,4 | 40,4 | 44,7 | 55,6 | 58,3
Com 1 2 A7 1,00 55,4 52,9 44,0 65,8 | 45,8 | 46,2 | 48,9 | 56,8 | 58,7
Com 1 3 A10 1,00 56,4 53,8 41,6 75,0 | 43,6 | 445 | 48,5| 57,8 ] 60,2
P1 NOCTURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 3,00 55,2 52,8 Peso situagdo 1=| 8,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagio 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,n= 52,8 Peso Ln TOTAL=| 8,00
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acustica e controlo de rufdo
Resp.

Valores em frequéncia do ruido ambiente [dB(A)]

g 2 i 2
& E $ 2 & [50 J 63 ] 80 J 100 ] 125 ] 160 ] 200 | 250 ] 315 ] 400 ] 500 | 630 ] 800 J 1000 ] 1250 1600 ] 2000] 2500 ] 3150 ] 4000 ] 5000 ] 6300 | 8000 ] 10000
P1 DIURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 A1l 062 21,4 (270|306 | 314 (318|328 |365(382|385|395|419|438|469 492|484 | 463 |432|40,7|380 (355|320 273|231]| 16,0
Com 1 2 A4 0,56 | 20,1 | 26,9 | 308|336 (374 |368|379 (415|428 |44,0 442|446 | 474|498 |49,0| 472|448 | 412|394 (398|358 31,1286 196
Com 1 3 A5 0,27 | 30,3 | 28,0| 30,3 | 336346 | 351|385 (410| 425|429 448 |47,0| 485 50,4 | 509 | 48,3 | 46,4 | 43,0 | 423 [ 429 | 37,9 | 29,6 | 24,8 | 18,0
Com 1 4 A8 1,00 | 30,4 27,9300 336|350 348|367 |388)|415|420| 445|466 | 48,2 | 50,3 | 50,2 | 47,9 | 459 | 426 | 41,3 | 41,4 | 406 [ 428 | 353 | 18,7
Com 1 5 A11 | 0,73 | 29,9 | 28,2 | 315|343 | 349|348 (36,7 | 389|413 422 | 449|492 (523|521 | 517 (503|468 | 435 (418|414 |371320]|293| 185
P1 DIURNO Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [318] 28,5 [27,7]30,7]33,4]35,1[35,0[37,1] 39,5] 41,4] 42,2] 44,2] 46,8] 49,3] 50,5] 50,2[ 48,3[ 45,6 42,3[ 40,8] 40,6 38,0] 38,3[ 31,6] 18,4 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ R.P. [0,00] 0,0 [00[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00]00[00[00[00[00[00]00]00]00]0,0]
] o
& 8 3 2 & | 50 | 63 | 80 [ 100 125 ] 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 ] 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
P1 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 A2 1,00| 18,8 | 25,7 | 28,6 | 269 | 27,4 | 27,0 | 352 | 37,5| 36,9 | 374 | 41,3 | 42,8 | 46,2 | 49,3 | 484 | 46,4 | 43,7 | 39,6 | 63,2 | 57,1 | 31,7 [ 26,4 | 27,7 | 18,2
Com 1 2 A6 1,00 | 26,3 [ 24,0| 26,5 28,1 | 29,7 | 32,0 36,0 | 39,5| 40,0399 | 425|449 | 463 | 48,6 | 48,7 | 46,4 | 444 | 411 | 54,7 | 59,9 | 38,3 [ 31,5 | 32,9 | 22,9
Com 1 3 A9 1,00 | 26,5 | 24,3 | 28,0 30,6 | 31,9 33,0 358 | 39,9 | 40,4 | 39,7 | 422 | 44,1 | 46,1 | 484 | 486 | 46,0 | 43,7 | 40,3 | 53,2 | 59,6 | 37,3 [ 30,9 | 33,7 | 21,8
P1 ENTARDECER  Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [3,.00] 25,0]24,7[27,8[28,8[30,0[31,3[35,7] 39,1] 39,4] 39,1]42,0] 44,0] 46,2] 48,8] 48,6 [ 46,3 43,9] 40,4 53,8] 59,0[ 36,6] 30,1[32,1] 21,4 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [00[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00]00[00[00[00][00[00]00]00]00]0,0]
E 13 § o
& X $ 2 & [50 ] 63 [ 80 J 100 ] 125 ] 160 ] 200 | 250 ] 315 ] 400 ] 500 | 630 ] 800 ] 1000 ] 1250 1600 ] 2000] 2500 ] 3150 ] 4000 ] 5000 ] 6300 | 8000 ] 10000
P1 NOCTURNO RefEnsaio: a3866
Com 1 1 A3 1,00 | 14,5 [ 216|250 249|243 | 243|326 | 350 | 335|339 | 37,2| 39,0 422|451 | 443|424 | 402|363 |31,1|268|228 199|186 9.2
Com 1 2 A7 1,00 22,1 [ 219|248 | 242272308 330(|378)|39,1|383|398|432|426|44,2|462(425]|40,7| 376 362|366 338(245]|210| 116
Com 1 3 A10 | 1,00| 22,9 [ 218|269 | 259 | 32,1326 | 33,1|37,2|422|402| 401|442 (432 | 443|478 428|416 39,1 356|340 30,0(243]|210]| 11,1
P1 NOCTURNO Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [300] 21,1]21,8[25,7[25,1]29,1[30,4] 32,9] 36,8] 39,5] 38,2[ 39,2] 42,6[ 42,7] 44,6] 46,3[ 42,6 40,9] 37,8] 34,8] 34,0 30,8] 23,3] 20,3] 10,7 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [00[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00]00[00[00[00[00[00]00]00]00]0,0]
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Avaliagdo Acustica
Rel. n° 3866/2013

®
CONTRArufdo

acUstica e controlo de rufdo

)]

Resp.

Determinacio de valores de LAeq do ruido ambiente [dB(A)]

El g | £ g
g 5] 8 3 8 [LAeq (imp) |[LAeq(fast) |Lmin  [Lmax [L95 [L90 [L50 [L10 L5
P2 DIURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 B9 1,00 53,5 48,7 39,0 63,6 | 41,3 | 42,6 | 45,9 | 50,3 | 52,3
Com 1 1 B10 1,00 61,6 52,4 40,3 73,9 | 425 | 43,3 | 46,4 | 51,5| 54,8
Com 1 1 B11 1,00 58,5 54,4 39,5 779 | 40,8 | 41,4 | 44,7 | 51,8 | 55,1
Com 1 1 B12 1,00 54,7 49,9 39,3 64,8 | 41,5 | 42,2 | 45,9 | 52,3 | 55,8
Media Peso sessao 4,00 58,2 51,9
Com 1 2 B13 1,00 55,4 50,9 35,0 67,2 | 38,3 | 39,2 | 43,7 | 52,4 | 55,7
Com 1 2 B14 1,00 53,6 49,3 34,9 65,5 36,5 | 37,3 |1 41,8 49,9 | 53,8
Com 1 2 B15 1,00 50,8 47,2 36,0 61,9 | 37,5 | 38,6 | 41,5 48,7 | 52,0
Com 1 2 B16 1,00 50,8 46,8 36,1 60,8 37,7 | 39,0 | 42,5 47,8 | 50,9
Média Peso sessao 4,00 53,1 48,9
P2 DIURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 8,00 56,4 50,7 Peso situagdo 1=| 13,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagao 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,d= 50,7 Peso Ld TOTAL=| 13,0
= o
e & & 2 & |LAeq (imp) |[LAeq(fast) |[Lmin Lmax [L95 |L90 |[L50 |[L10 |L5
P2 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 B1 1,00 52,1 45,6 37,5 62,7 | 38,4 | 38,8 |140,5|47,4]| 51,1
Com 1 1 B2 1,00 50,2 452 37,7 64,8 39,2 | 39,8 | 41,1 43,5 | 45,7
Com 1 1 B3 1,00 50,2 44,2 35,9 65,1 36,5 | 36,9 | 38,6 | 41,1 424
Com 1 1 B4 1,00 45,6 42,8 34,3 62,6 | 351 | 358 | 37,7]| 40,3 | 42,5
Média Peso sessao 4,00 50,1 44,6
Com 1 2 B17 1,00 50,1 46,8 39,1 61,2 | 40,4 | 40,8 | 42,7 | 47,2 | 50,2
Com 1 2 B18 1,00 50,1 47,0 39,0 64,1 40,1 | 41,1 | 429 | 47,8 | 50,9
Com 1 2 B19 1,00 50,7 451 34,5 61,9 | 36,0 | 36,3 | 38,5| 45,3 | 51,1
Com 1 2 B20 1,00 44,0 40,4 33,6 56,4 344 | 348 | 36,4 39,0 | 431
Média Peso sessao 4,00 49,4 45,5
P2 ENTARDECER Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 8,00 49,7 45,1 Peso situagdo 1=| 3,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagio 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,e= 45,1 Peso Le TOTAL=| 3,00
= o
e S 5 S &  |LAeq (imp) |LAeqg(fast) [Lmin [Lmax |L95 [L90 [L50 [L10 |L5
P2 NOCTURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 B5 1,00 47,6 43,8 30,9 66,1 32,0 | 32,7 | 35,9 39,2 | 42,3
Com 1 1 B6 1,00 46,3 42,4 31,6 60,1 32,7 | 33,0 | 34,6 38,3 | 41,9
Com 1 1 B7 1,00 40,9 37,6 32,4 53,2 | 33,4 | 33,8355 37,7] 39,0
Com 1 1 B8 1,00 46,9 37,2 32,1 47,3 33,7 | 34,2 | 36,1 38,7 | 39,5
Média Peso sessao 4,00 46,1 41,2
Com 1 2 B21 1,00 47,5 441 29,5 65,5 30,5 | 30,9324 37,1| 44,8
Com 1 2 B22 1,00 43,8 39,6 28,1 60,9 | 29,3 | 29,7 | 32,5| 36,3 | 39,2
Com 1 2 B23 1,00 42,3 39,0 29,3 58,9 30,8 | 31,31 33,9 39,0 40,9
Com 1 2 B24 1,00 51,8 447 30,1 66,0 | 30,7 | 31,3 | 33,8 42,5 46,1
Media Peso sessao 4,00 47,9 42,6
P2 NOCTURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 8,00 471 41,9 Peso situagio 1=| 8,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagdo 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,n= 41,9 Peso Ln TOTAL=| 8,00

O presente Documento n&o deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem o acordo escrito do Laboratério CONTRARUIDO
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Avaliagdo Aciistica

®
Rel.n® 3866/2013 ))‘ CONTRArTuUido
R acustica e controlo de rufdo
esp.

Valores em frequéncia do ruido ambiente [dB(A)]

= o

g ] S o

15 H 3 2
& 8 3 2 & | 50 | 63 | 80 | 100 125 ] 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 ] 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
P2 DIURNO Ref.Ensaio: 23866
Com 1 1 Bo | 1,00] 200 [300]208]289]336]288][31,3]305][318]347[368]389]386]390]401][397]380]366]350]335]334]315]301] 200
Com 1 1 B10 [ 1,00 [ 326 [ 329]325[ 327334 [321311]31,2] 327359 378]39.1[409] 403[432] 441 [422] 406]403[370]348[343]315][ 205
Com 1 1 B11 [1,00] 323 [335]333[325]315] 299 200291320346 370]37.6[383]388[389]306]380]366]420]351]321[310]300] 201
Com 1 1 B12 [1,00] 355 [ 364 ] 3658 [ 365] 347 [325]316[31.8]333]355[377]39.1[396]403[401]308]380]360]347][331]322[319]312] 303

Média Peso sesséo 4,00 ( 329 | 33,8 | 33,8 | 33,5( 33,4 31,1309 | 30,8 | 32,5 | 35,2 | 37,3 | 38,7 | 39,5| 39,7 | 40,9 | 41,3 | 39,5 37,9 | 39,1 | 35,0 | 33,3 | 32,4 | 30,8 | 29,5

Com 1 2 B13 | 1,00 251 | 29,2 26,3 | 27,7317 | 315|318 36,0 | 353|356 (382 388|406 |430]|419| 419402382377 (387]|365]|318]|265]| 223
Com 1 2 B14 | 1,00 29,4 | 31,1 318|344 |37,7| 373|327 324|340 36,1|386|392|415(416|435|429(399]|389]36,7(341]337]|339](306]| 243
Com 1 2 B15 | 1,00 27,5 | 29,0 | 28,3 | 30,6 | 30,1 | 30,1 | 28,9 | 28,3 | 29,9 | 31,3 33,5| 352|363 374 |376| 373|364 |344|336(343]|331]|317(290] 250
Com 1 2 B16 | 1,00 28,3 | 28,0 (29,9 | 30,5 26,8 |27,5|28,7| 293|304 |325|347|365|375(396|385|387|366|344|339](355]|330]|31,1(287]| 259
Média Peso sesséo 4,00 27,8 | 29,5 29,5| 31,5 33,5 | 33,2 | 30,9 | 32,6 | 33,0 | 34,3 | 36,8 | 37,7 | 39,5 | 40,9 | 41,0 | 40,8 | 38,6 | 37,0 | 35,8 | 36,1 | 34,3 | 32,3 | 28,9 | 24,6
P2 DIURNO Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [800] 31,1]32,1]32,2[32,6]33,5[32,3[30,9] 31,8] 32,8] 34,8] 37,1] 38,2[ 39,5[ 40,3] 41,0[ 41,0 39,1] 37,5 37,8] 35,6 33,8] 32,3[ 29,9] 27,7 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [0,0[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00][]00[00[00[00][00[00]00]00]00]0,0]
5 o $
5 % 0§ 3
& 8 3 2 & | 50 | 63 | 80 [ 100 125 ] 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 ] 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
P2 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 B1 1,00 17,2 [ 21,7221 | 21,6 | 22,5 25,0 | 25,7 | 26,5 | 29,6 | 30,5 | 33,2 | 34,4 | 36,2 | 38,8 | 39,0 ( 37,5| 37,3 | 339 | 30,0 | 27,2 | 244 [ 21,0 | 17,7 | 13,2
Com 1 1 B2 1,00| 19,5 [ 19,8 | 22,8 | 250 | 22,8 | 22,4 | 236 | 248 | 26,8 | 289 | 31,1 | 329 | 349 | 37,3 | 37,1 348 | 351 | 29,8 | 256 | 23,6 | 21,0 [ 179 | 145 | 11,2
Com 1 1 B3 1,00| 18,7 [ 199 | 18,1 | 183 | 19,3 | 20,7 | 24,7 | 25,0 | 25,8 | 28,3 | 31,0 | 32,0 | 33,6 | 35,0 | 35,0 | 33,5 | 33,7 | 29,7 | 28,3 | 23,9 | 20,3 [ 24,5| 20,0 | 13,9
Com 1 1 B4 1,00 | 14,7 [ 200 | 16,7 | 17,1 | 19,3 | 183 | 19,7 | 22,5 | 25,0 | 27,4 | 30,1 | 31,8 | 33,2 | 35,7 | 36,2 | 336 | 32,6 | 289 | 26,2 | 21,3 | 174 | 140 | 106 | 6,7
Média Peso sesséo 4,00 17,9 | 20,4 | 20,6 | 21,6 | 21,3 | 22,3 | 23,9 | 24,9 | 27,2 28,9 | 31,5 | 32,9 | 34,6 | 37,0 | 37,1 | 35,2 | 35,0 | 31,1 ( 27,9 | 24,5 21,5 [ 20,9 | 17,0 | 12,0
Com 1 2 B17 | 100 19,7 | 199 21,1] 219|225 23,1 | 255|274 |293)|309(333|352|365(388]|380]|373(349]|317|394](353]|219]|198](238]| 179
Com 1 2 B18 | 1,00 18,9 | 243|219 | 24,0 232 (222|241 269293307328 348]|370](393|382)36,7|344|310]|391|345|206| 171 132]| 83
Com 1 2 B19 | 100 134 | 176 202|229 | 222 | 196|213 | 24,0 26,6 | 31,7 | 354 | 34,7 | 34,7 | 37,8 | 384 | 36,3 | 330 | 28,1 | 325 254 | 18,7 | 155 105| 6,8
Com 1 2 B20 | 100 116 | 142|256 | 19,6 | 20,7 | 21,1 | 224 | 245 | 254 | 28,7 | 30,4 | 31,1 | 33,1 | 34,1 | 324 | 312|292 | 2555|214 | 172 | 13,9 | 105 7,7 4,5
Média Peso sesséo 4,00 17,1 | 20,5 | 22,7 | 22,4 | 22,2 | 21,7 | 23,6 | 25,9 | 28,0 | 30,6 | 33,3 | 34,2 | 35,6 | 37,9 | 37,3 | 35,9 | 33,4 | 29,7 | 36,7 | 32,2 | 19,6 | 16,8 | 18,4 | 12,8
P2 ENTARDECER Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [s00] 17,5]20,5[21,8[22,0]21,8]22,0] 23,8] 25,5] 27,6] 29,9] 32,5] 33,6[ 35,1] 37,5] 37,2[ 35,6 [ 34,3 30,4] 34,2] 29,9 20,7] 19,3[17,7] 12,4 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [0,0[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00]00][00[00[00[00[00]00]00]00]0,0]
5 o 8
H B < o
& = 3 £ 8 [ 50 J s Jeo 100 125] 160 ] 200 | 250 ] 315 ] 400 ] 500 | 630 ] 800 ] 1000 ] 1250 ] 1600 ] 2000 ] 2500 ] 3150 ] 4000 | 5000 ] 6300 ] 8000 | 10000
P2 NOCTURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 B5 1,00 13,5 | 20,0 | 16,9 | 20,0 | 186 | 17,4 | 21,0 | 22,1 | 245 29,7 | 31,5| 32,8 | 34,1 | 36,7 | 37,7 | 34,4 | 33,2 | 30,6 | 28,4 | 28,3 | 26,1 | 24,5 | 19,9 | 14,0
Com 1 1 B6 1,00 16,9 | 193 19,2| 20,0 | 18,8 | 189 | 19,0 | 23,2 | 26,9 [ 258 | 27,9 | 29,4 | 31,0 | 33,2 | 34,8 | 36,5 | 354 | 30,4 | 28,5 | 252 21,1 | 17,4 | 13,6 | 11,1
Com 1 1 B7 1,00 204 [ 193|180 19,2| 16,8 159 | 16,9 | 19,1 | 21,9 23,9 | 26,0 | 28,2 299 | 31,2 30,9 | 27,4 | 251 | 21,3 | 19,7 | 16,9 | 12,5 | 10,1 7,6 5,0
Com 1 1 B8 1,00 9,9 19,1 14,2 | 145 | 17,1 158 | 16,6 | 18,7 | 20,5 | 23,7 | 26,1 | 28,4 | 30,0 | 30,8 | 30,0 [ 29,9 | 28,0 | 23,3 | 22,8 | 254 | 20,7 | 20,9 | 17,9 | 13,0
Média Peso sessao 4,00 16,8 | 19,4 | 174 189 | 17,9 | 17,2 18,8 | 21,2 | 241 | 26,5 | 28,5 | 30,1 | 31,6 | 33,7 | 344 | 33,4 | 321 | 28,1 | 26,2 | 25,4 | 22,2 | 20,7 | 16,7 | 11,8
Com 1 2 B21 1,00 159 | 228|151 | 17,0 195 17,4 | 20,2 | 21,8 | 23,7 | 26,0 | 29,7 | 31,9 | 33,5 | 36,0 | 354 | 34,1 | 324 | 289 | 25,4 | 21,2 | 18,8 | 23,1 | 12,1 9,6
Com 1 2 B22 1,00 16,5 | 155 | 16,2 | 17,6 | 18,1 | 17,4 | 16,5 | 20,0 | 22,3 | 24,6 | 28,4 | 30,5 | 31,4 | 33,9 | 33,9 | 31,9 | 29,7 | 27,8 | 26,2 | 23,0 | 17,7 | 13,7 | 10,5 6,0
Com 1 2 B23 1,00 135 | 158 | 16,1 | 183 | 16,3 | 15,7 | 17,0 | 19,7 | 21,7 | 25,3 | 28,8 | 28,7 | 30,6 | 32,1 [ 30,5 | 28,6 | 26,0 | 22,2 | 199 | 17,9 | 148 | 11,2 | 8,2 4,9
Com 1 2 B24 1,00 77 11,0 | 13,0 | 146 | 16,3 | 150 | 15,7 | 18,4 | 24,2 | 30,1 | 33,0 | 38,4 | 36,1 | 37,3 | 32,7 [ 27,2 | 19,7 | 156 | 11,9 | 8,1 6,6 6,0 4,9 3,3
Média Peso sessao 4,00 14,5 | 18,4 | 153 | 17,1 | 17,8 | 16,5 ( 17,7 | 20,1 | 23,1 | 27,1 | 30,4 | 34,1 | 33,4 | 35,3 | 33,5 | 31,3 | 29,0 | 26,0 | 23,4 | 20,0 | 16,3 | 17,9 | 9,7 6,6
P2 NOCTURNO Pesos totais
[mEDia - AMOSTRAS - s/ RP. [800] 15,8 [18,9]16,5]18,1]17,8]16,9] 18,3 20,7] 23,6] 26,8] 29,6] 32,6] 32,6] 34,5] 34,0 32,5[ 30,8] 27,2] 25,1] 23,5 20,2] 19,5[ 14,5] 10,0 |
[mEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [o000] 0,0 [0,0]00[00]0,0[00]00[00]00[00[00[00[00]00[00]00[00]00[00][00]00][00]0,0]0,0]

Anexo Il Pag. 4/17
O presente Documento nao deve ser reproduzido, a n&o ser na integra, sem o acordo escrito do Laboratério CONTRARUIDO Edigao: 01



Avaliagdo Acustica

Rel. n®  3866/2013 ))’ CONTRArufd0®

Resp. acUstica e controlo de rufdo
Determinacio de valores de LAeq do ruido ambiente [dB(A)]
El g | £ g
g 5] 8 3 8 [LAeq (imp) |[LAeq(fast) |Lmin  [Lmax [L95 [L90 [L50 [L10 L5
P3 DIURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 C10 1,00 54,6 51,8 40,9 66,4 | 42,1 | 43,0 | 47,6 | 55,7 | 57,3
Com 1 1 c11 | 1,00 60,1 56,7 414 | 68,6 | 434 | 447 ]| 519|593 61,7
Com 1 1 C12 1,00 61,3 57,2 42,5 69,0 | 45,6 | 46,8 | 52,9 | 61,2 | 64,1
Com 1 1 c13 | 1,00 584 55,8 410 | 655 | 446 | 455|516 59,8 | 62,1
Média Peso sessao 4,00 59,2 55,8
Com 1 2 C14 1,00 59,3 56,4 39,4 69,5 | 41,9 | 43,1 | 51,7 ]| 59,6 | 61,7
Com 1 2 C15 1,00 58,1 55,5 37,7 67,8 | 40,8 | 43,1 | 50,6 | 58,1 | 61,7
Com 1 2 C16 1,00 60,0 56,4 39,6 70,9 | 42,7 | 44,5 | 50,7 | 59,3 | 62,7
Com 1 2 c17 1,00 60,1 58,0 36,3 74,3 | 39,1 | 41,4 | 50,3 | 60,5 | 63,7
Média Peso sessao 4,00 59,4 56,7
P3 DIURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 8,00 59,3 56,3 Peso situagio 1=| 13,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagdo 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,d= 56,3 Peso Ld TOTAL=| 13,0
= o
e & & 2 & |LAeq (imp) |[LAeq(fast) |[Lmin Lmax [L95 |L90 |[L50 |[L10 |L5
P3 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 C1 1,00 56,0 53,8 36,3 67,1 37,7 | 38,8 | 46,2 | 58,7 | 60,4
Com 1 1 Cc2 1,00 57,3 54,7 35,7 75,2 | 36,7 | 37,3 | 43,4 | 57,3 | 60,9
Com 1 1 C3 1,00 54,2 51,8 36,3 65,0 371 |1 375 | 41,8 56,1 | 58,4
Com 1 1 c4 1,00 53,3 51,1 34,7 66,4 | 353 | 359 | 40,8 | 55,2 | 57,7
Com 1 1 C5 1,00 54,4 52,4 36,2 654 | 37,3 | 37,9 | 44,6 | 55,8 | 59,5
Media Peso sessao 5,00 55,3 53,0
Com 1 2 c18 1,00 50,8 48,4 32,3 61,1 34,3 | 35,3 | 415| 52,4 | 55,5
Com 1 2 Cc19 1,00 51,9 49,6 33,4 62,1 | 36,4 | 37,1 | 43,8 | 53,7 | 56,9
Com 1 2 C20 1,00 58,0 53,4 33,3 66,6 34,7 | 35,7 | 43,2 57,8 | 61,0
Com 1 2 c21 1,00 51,7 49,7 33,4 60,1 | 350 | 36,4 | 42,1 | 54,2 | 57,7
Média Peso sessao 4,00 54,2 50,7
P3 ENTARDECER Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 9,00 54,8 52,1 Peso situagio 1=| 3,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagdo 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,e= 52,1 Peso Le TOTAL=| 3,00
= o
e & & 2 & |LAeq (imp) |[LAeq(fast) |[Lmin Lmax [L95 |L90 |[L50 |[L10 |L5
P3 NOCTURNO Ref.Ensaio: a3866
Com 1 1 C6 1,00 55,0 52,6 33,7 70,4 34,4 | 35,3 |40,7|559| 59,2
Com 1 1 c7 1,00 51,5 49,4 33,4 61,7 | 33,9 | 34,3 | 37,4| 53,3 | 56,8
Com 1 1 Cc8 1,00 52,6 50,4 33,3 65,5 33,9 | 34,1 36,9 54,0 | 57,7
Com 1 1 C9 1,00 51,7 49,5 33,8 63,7 | 34,5 | 34,7 |37,0| 52,4 | 57,5
[ Media Peso sessao 4,00 52,9 50,7
Com 1 2 Cc22 1,00 49,5 47,4 33,4 59,0 34,4 | 35,0 | 39,8 | 52,7 | 54,8
Com 1 2 Cc23 1,00 50,3 48,4 34,0 59,2 | 34,7 | 35,0 | 40,0 | 53,3 | 55,8
Com 1 2 C24 1,00 49,8 47,5 32,4 60,0 33,5 ]1339]|375]| 52,5| 55,2
Com 1 2 C25 1,00 53,7 50,7 30,7 68,1 | 31,4 | 32,0 | 35,8 | 52,7 | 55,5
Média Peso sessao 4,00 51,2 48,7
P3 NOCTURNO Pesos totais
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 1 8,00 52,2 49,8 Peso situagdo 1=| 8,0
MEDIA-AMOSTRAS-sit. 2 0,00 0,0 0,0 Peso situagio 2=| 0,0
Soma de pesos=Pesos totais LAeq,n= 49,8 Peso Ln TOTAL=| 8,00
O presente Documento n&o deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem o acordo escrito do Laboratério CONTRARUIDO Anexo Il Pég, 517

Edicéo: 01



Avaliagdo Aciistica

®
Rel.n® 3866/2013 ))‘ CONTRArTuUido
R acustica e controlo de rufdo
esp.

Valores em frequéncia do ruido ambiente [dB(A)]

= o

g ] S o

15 H 3 2
& 8 3 2 & | 50 | 63 | 80 [ 100 125 ] 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 ] 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
P3 DIURNO Ref.Ensaio: 23866
Com 1 1 | c1o [1,00] 332 |335[336]334]352]357]363[363]353][360]388][408]431]440]427]414][400]37.7[366]349][327]317]310] 303
Com 1 1 | c11 [1,00] 344 | 364 [37.0] 304|388 303]407[414]398[401]433[461]|477]472]|469]482]453]444[407]397[363]343][322] 303
Com 1 1 | c12 [1,00] 331 | 356[360]375]402422]396[405]399[410]441][484]401]489]478]473[470]430[402]377[354]335[323] 313
Com 1 1 | c13 [1,00] 346 | 355[381|372] 375381387 [388]396[407]423[445]465]475]467]465]453]435[413]384[356]338][319] 307

Média Peso sesséo 4,00 [ 33,9 | 354 | 36,5| 37,4 | 38,3 | 39,5 | 39,1 | 39,6 | 39,0 | 39,8 | 42,5 | 45,7 | 47,1 | 47,2 | 46,4 | 46,5 | 45,0 | 42,8 | 40,0 | 38,0 | 35,2 | 33,4 | 31,9 | 30,7

Com 1 2 C14 | 1,00| 29,9 | 326 | 36,5 38,2 | 39,0 39,8 | 40,6 | 40,2 | 39,6 | 399 | 42,6 | 456 | 47,4 | 475 | 470 [ 47,5 | 44,2 | 43,3 | 40,2 | 37,6 | 359 | 31,6 | 27,7 | 24,9
Com 1 2 C15 | 1,00 | 31,0 | 351 | 34,1 | 37,8 | 41,0 | 41,1 | 40,4 | 416 | 41,6 | 40,3 | 41,7 | 439 | 451 | 47,1 | 47,0 | 46,1 | 44,1 | 42,6 | 40,8 | 37,6 | 34,8 [ 32,0 | 28,0 | 25,5
Com 1 2 C16 | 1,00 | 30,2 | 32,1 | 352|383 | 38,5| 39,1 | 40,8 | 40,2 | 39,7 | 41,1 | 455 | 46,2 | 47,4 | 47,8 | 475 46,0 | 44,2 | 43,5 40,6 | 37,7 | 34,1 [ 30,0 | 27,0 | 24,5
Com 1 2 C17 | 1,00| 283 | 314|349 | 373|370 39,1407 |433|412|428| 455|466 | 488 | 47,4 | 484 | 46,8 | 454 | 439 40,9 | 39,6 | 355 | 30,5 | 29,2 | 26,5
Média Peso sesséo 4,00 30,0 | 33,0 | 353 | 37,9 | 39,1 | 39,9 | 40,6 | 41,5 | 40,6 | 41,2 | 44,1 | 45,7 | 47,4 | 47,5 | 47,5 | 46,6 | 44,5 | 43,4 | 40,6 | 38,2 | 351 | 31,1 | 28,0 | 254
P3 DIURNO Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [8,00] 32,3]34,4[35,9[37,6]38,7][39,7[39,9]40,7] 39,9] 40,6] 43,4] 45,7[ 47,2] 47,3] 47,0[ 46,6 [ 44,8] 43,1[ 40,3 38,1 35,2] 32,4] 30,4] 28,8 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [0,0[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00][]00[00[00[00][00[00]00]00]00]0,0]
5 o 3
£ g o
g ¢ -
& 8 3 2 & | 50 | 63 | 80 | 100 125 ] 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 ] 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

P3 ENTARDECER Ref.Ensaio: a3866

Com 1 1 C1 1,00 27,1 | 27,2 29,2 | 31,6 | 32,6 | 33,4 | 34,8 | 356 | 36,3 | 36,1 | 38,1 | 40,8 | 43,4 | 46,8 | 47,0 | 45,7 | 43,9 | 39,8 [ 35,9 | 32,3 | 27,4 | 23,1 | 194 [ 143
Com 1 1 C2 1,00 | 21,2 | 250 | 26,0 [ 25,1 | 30,5 | 34,0 | 39,0 | 36,2 | 35,2 | 37,8 | 38,1 | 40,7 | 43,0 [ 46,9 | 489 | 46,9 | 449 | 41,1 [ 375| 323 | 26,4 | 22,7 | 219 | 14,5
Com 1 1 C3 1,00 | 22,5 | 244|259 (27,7283 | 27,8|299|322|333]|332|358|384]|41,1|449|456|439|41,7|379(337]297|250|206]|165| 11,6
Com 1 1 C4 1,00 21,4 | 26,0228 24,7280 | 28,7 |316| 325322318 (348|377 | 411|449 |448| 426|404 | 36,4 [ 32,2 | 285 | 24,0 | 20,1 | 16,1 [ 11,3
Com 1 1 C5 1,00 264 |27,6]293)|287 (292322318340 | 345343367 392|421 454457 | 44,1 (423|386 |353[318]|272|235]|195| 13,9

Média Peso sesséo 5,00 | 24,5 | 26,2 | 27,3 | 28,3 | 30,1 | 31,9 | 34,7 | 34,4 | 34,5 | 35,2 | 36,9 | 39,5 | 42,2 | 459 | 46,7 | 44,9 | 42,9 | 39,1 | 35,3 | 31,2 | 26,2 | 22,2 | 19,2 | 13,3

Com 1 2 C18 | 1,00 | 23,6 | 23,3 | 24,5 250 | 26,4 | 26,2 | 286 | 31,0 31,0 | 319 | 34,2 | 36,2 389 | 41,0 | 41,0 | 393 | 36,8 | 33,1 | 30,5 | 26,8 | 22,7 | 190 | 152 | 9,9
Com 1 2 C19 | 1,00| 21,5 | 25,3 | 28,6 | 27,4 | 26,2 | 27,4 | 28,0 | 30,9 | 31,4 | 33,1 | 34,8 | 374 [ 399 | 423 | 422 | 40,9 | 39,1 | 359 | 325| 29,4 | 254 [ 21,2 | 16,6 | 10,8
Com 1 2 C20 | 1,00 | 23,4 | 30,7 | 282|287 |322|325|334|331]|324|348|402|446 (459|439 |437 (418390364 (333]|295](260](231]|188]| 13,7
Com 1 2 C21 1,00 | 26,7 | 28,3 | 250 | 26,4 | 28,6 | 28,4 | 30,3 | 33,4 | 32,6 | 32,2 | 34,6 | 37,1 | 40,0 | 428 | 42,8 | 41,7 | 39,0 | 355 | 319 | 27,7 | 23,6 [ 196 | 150 | 9,2
Média Peso sesséo 4,00 24,2 | 27,8 27,0 | 27,1 | 29,1 | 29,3 | 30,6 | 32,3 | 31,9 | 33,2 | 36,8 | 40,4 | 42,2 | 42,6 | 42,5 | 41,0 | 38,6 | 35,4 | 32,2 | 28,5 | 24,6 | 21,0 | 16,7 | 11,3
P3 ENTARDECER Pesos totais
[MEDIA - AMOSTRAS - s/ R.P. [9,00] 24,4 ]27,0[27,1]27,8]29,7]30,9] 33,4] 33,6] 33,6] 34,4] 36,8] 39,9[ 42,2] 44,7] 45,3[ 43,6 [ 41,5] 37,8] 34,2] 30,2[ 25,6] 21,7[ 18,3] 12,5 |
[MEDIA - AMOSTRAS - ¢/ RP. [ 0,00] 0,0 [00[00[00[0,0[00[00]00]00]00]00]00][00][00]00[00[00[00[00[00]00]00]00]0,0]
5 o 8
H ? < o
& = 3 £ 8 [ 50 J s [ 8o J100]125] 160 ] 200 | 250 ] 315 ] 400 ] 500 | 630 ] 800 ] 1000 ] 1250 ] 1600 ] 2000 ] 2500 ] 3150 ] 4000 | 5000 ] 6300 ] 8000 ] 10000
P3 NOCTURNO RefEnsaio: a3866
Com 1 1 Cc6 1,00 | 236 | 24,6 | 254 | 259 | 26,5] 29,7 | 31,8 | 34,6 | 33,2 | 34,2 | 36,1 | 385 | 41,8 | 4555 | 46,2 | 44,6 | 43,7 | 40,1 [ 359 | 31,5 259 | 22,0 | 18,3 | 12,6
Com 1 1 Cc7 1,00 | 253 | 258 | 23,7 | 256 | 26,0 | 27,1 [ 29,0 | 31,3 | 31,9 | 31,6 | 33,6 | 36,1 | 39,0 | 42,4 | 428 | 41,2 | 39,7 | 36,0 | 32,6 | 28,2 | 23,0 | 18,6 | 15,0 9,9
Com 1 1 Cc8 1,00 224 [ 24,1 21,7249 26,7 | 26,8 | 28,4 | 31,1 | 32,1 | 32,0 | 34,4 | 36,8 | 40,1 | 43,7 | 440 | 425 ]| 40,9 | 36,8 | 32,4 | 28,1 | 22,7 | 18,2 | 13,8 9,3
Com 1 1 Cc9 1,00 21,4 | 275|248 | 24,1 | 27,1) 30,5 31,1|33,7| 34,0 353 | 34,7 | 36,2 | 39,7 | 430 | 426 | 40,4 | 383 | 34,8 31,5]| 279229 19,7 | 166 | 11,3

Média Peso sessdo 4,00 | 23,4 | 25,7 | 24,1 | 25,2 | 26,6 | 28,8 | 30,3 | 32,9 | 32,9 | 33,5 | 34,8 | 37,0 | 40,3 | 43,8 | 44,2 | 425 | 41,1 | 37,4 | 33,5| 29,2 | 23,8 | 19,9 | 16,3 | 11,0

Com 1 2 C22 | 1,00| 26,5 | 27,4 | 285 | 282 | 26,0275 27,8|305|293|295|319|345( 376|404 |40,2(386|365|334(298]|266|214](184 | 147 8,2
Com 1 2 C23 | 1,00| 256 | 284 | 251 | 25,1 | 26,7273 |302|316|308|307]|329]|356(391]|419|413(396]|374|343(312]|271|227(193] 156 9,8
Com 1 2 C24 | 1,00| 215 | 247|278 | 26,7 | 264 | 274 | 31,8 | 336 | 32,1 | 30,5 | 32,8 | 350 | 37,4 | 39,9 399 | 386 | 36,8 | 33,2 30,0| 26,0 222 18,8 | 14,6 9,0
Com 1 2 C25 | 1,00| 229 [ 224 | 212|249 289|273 29,1|33,7|330(353]|397]|367](381]|406]|418](421]|426|412(382]369]|305](301]|269]| 162
Média Peso sessao 4,00 24,6 | 26,3 | 26,4 | 26,4 | 27,2 | 27,4 | 30,0 | 32,6 | 31,5 | 32,2 | 35,7 | 35,5 | 38,1 | 40,8 | 40,9 | 40,0 ( 39,2 | 37,0 | 33,9 | 31,9 | 26,1 | 25,0 | 21,6 | 12,2
P3 NOCTURNO Pesos totais
[MEDiA - AMOSTRAS -5/ R.P. [s,00 [ 24,0 [26,0]25,4] 25,9]26,9] 28,2[ 30,1 32,7 32,3[ 32,9] 35,3[ 36,3] 39,3[ 42,6 [ 42,8] 41,4 40,3] 37,2[ 33,7[ 30,8] 25,1[23,1[ 19,7 11,6 |
[MEDIA - AMOSTRAS - o/ R.P. [ ‘0,00 0,0 [0,0[0,0[0,0[00][0,0][00][0,0]00][0,0]0,0][00][0,0]00]0,0]00][0,0]0,0][00][0,0]00][0,0]00][00 |
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P1 - Recetor no Exterior - (A cerca de 70 m da Zona central das instalagées da Biesanhe Eaquariaise

Fapricela, do lado Nascente, a cerca de 145 m do pavilhdo do lado nascente)
P2 - Recetor no Exterior - (A cerca de 600 m da zona central das instalagées da

DATA:

RELATORIO DE MEDICOES ACUSTICAS Abril 2013

(Medicao dos Niveis de Pressao Sonora -

Critério de Incomodidade e Determinacéo do Rel. N.°: 3866/2013

Fapricela, do lado Nordeste)

Nivel Sonoro Médio de Longa Durag&o)

; . = ESC.S/E

P3 - Recetor no Exterior - (A cerca de 500 m da zona central das instalacées da Frojets e Tnisresss Nacional < PIN - Araliacas das Tnoialasses _ — — T
_Hmb_‘_om_m. da lals Zoﬂomwﬁmv Fabris da Fapricela Req.: Fapricela - Inddstria de Trefilaria, SA |Resp. .

’ Desenho Esquematico - Pontos de Medicao Lozl ATiga - Gantanhade Dinge e urico
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 24/08 /2012

Pagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: 01dB

Modelo: Solo Master

Ne Série: 10775

Despacho de aprovagéo de modelo n®:

245.70.04.3.55

Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
Vagaeng - Consultores Associados, Lda.
Alameda Infante D.Pedro - N.274 - 1°C
Coimbra
3030-396 Coimbra

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentagao para Medigao, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2005 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
09/03/2005 12 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 05.088 CONFORME
[] Verificagdo Periddica
] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros
] Tempo de reverberagao
Data ANO: 2006 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificacdo
23 /03 /2006 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n2 245.70 / 06.161 CONFORME
] Verificagdo Extraordinaria
[] Banco de filtros
] Tempo de reverberagao
Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificacdo
08 /05 /2007 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n% 245.70 / 07.248 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria
08/10/2007 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1 Certificado n® CACV1026/07 CONFORME
] Tempo de reverberacgao
OBSERVAGOES
Esta Carta de Controlo Metroldgico em formato Responsavgl pelaValidagcéo
digital, substitui a anterior emitida em 09/03/2005. >

23/06/2008. Considerada 12 Verificagdo apos
alteracdo de microfone e calibrador acustico.
14/09/2010. Considerada 12 Verificagdo apds
alteracdo de microfone e calibrador acustico.
19/08/2011.

instituto de soldadura
e qualidade

s

Luis Ferrm@ Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2008

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

23 /06 /2008

23 /06 /2008

Data

[]1a Verificacdo
Verificac3o Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

] Tempo de reverberagao

ANO: 2009

IEC 60804; IEC 60651

IEC 1260 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 08.365

Certificado n® CACV474/08

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

27 /07 /2009

27 /07 /2009

Data

[]1a Verificacdo
Verificac3o Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

] Tempo de reverberacgao

ANO: 2010

IEC 60804; IEC 60651

IEC 1260 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 09.523

Certificado n® CACV507/09

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

14/09/2010

Data

13 Verificacdo

] Verificacdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
] Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

ANO: 2011

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n? 245.70 / 10.553

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

19/08/2011

18/08 /2011

Data

13 Verificacdo

] Verificacdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 1260 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 11.498

Certificado n® CACV1090/11

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

24/08/2012

Data

[]1a Verificacdo
Verificac3o Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n? 245.70 / 12.491

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

[]1a Verificacdo

] Verificacdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacgao

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 17 /08 /2012 Pégina 1 de 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador

Marca: 01dB Despacho de aprovagéo de modelo n®: 245.70.04.3.56

Modelo: Solo Premium

N® Série: 11990 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Vagaeng - Consultores Associados, Lda. MRA - Instrumentagao para Medigao, Registo e Andlises, SA.

Casal dos Malheiros
Alameda Infante D. Pedro, 74 - 12C
3030-396 Coimbra

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
21/05/2007 13 Verificacdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 07.285 CONFORME
[] Verificagdo Periddica
] Verificacdo Extraordinaria
12/10/2007 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1 Certificado n2 CACV1044/07 CONFORME
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificacdo
04 /07 /2008 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n2 245.70 / 08.394 CONFORME
] Verificagdo Extraordinaria
04 /07 /2008 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1 Certificado n2 CACV523/08 CONFORME

] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[]1a Verificacdo
26 /08 /2009 Verificacdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n% 245.70 / 09.593 CONFORME
] Verificacdo Extraordinaria
26 /08 /2009 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1 Certificado n® CACV551/09 CONFORME

] Tempo de reverberacgao

OBSERVAGOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato Responsavgl pelaValidacao
digital, substitui a anterior emitida em 21/05/2007.

04/07/2008. Considerada 12. Verificagdo apos

alteragdo de microfone e pré-amplificador. e
30/08/2010. Considerada 12. Verificacdo apds Luis Ferrmmwcnico)
alteragdo de microfone e pré-amplificador.

18/08/2011.

(7
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OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2010

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/08/2010 12 Verificacdo
[] Verificagdo Peridica
] Verificacdo Extraordinaria
[] Banco de filtros
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2011

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 10.523 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

18/08/2011 12 Verificagdio

[] Verificagdo Peridica

] Verificacdo Extraordinaria
18/08 /2011 Banco de filtros

] Tempo de reverberacgao

Data ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 11.495 CONFORME

IEC 1260 - Classe 1 Certificado n® CACV1092/11 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L[] 12 Verificacdo
17/08/2012 Verificagio Periddica

] Verificacdo Extraordinaria

] Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

Data ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 12.476 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificacdo

] Verificacdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

Data ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificacdo

[] Verificagdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacao

Data ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[]1a Verificacdo

] Verificacdo Periddica

] Verificacdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberacgao
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e qualidade
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EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.00.3.43
Modelo: Symphonie
Ne Série: 01356 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Vagaeng - Consultores Associados, Lda.
Casal dos Malheiros

Alameda Infante D. Pedro, 74 - 1°C
3030-396 Coimbra

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentacao para Medigao, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2003

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

06/ 04 /2003 13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

DOOOE

Data ANO: 2004

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 13688/03 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

03 /06 /2004

(I S

Data ANO: 2005

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 16311/04 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

16 /06 /2005

DOOEO

OBSERVAGOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 10/07/2007.
10/03/2008. Considerada 12. Verificagdo apods
alteracdo de microfone e pré-amplificador.

10/03/2008.

instituto de soldadura
e qualidade

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 05.322 CONFORME

Responsavgl pelaValidacao

'

s

Luis Ferrm@ Técnico)
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2006

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

21 /06 /2006

Data

(I S

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2007

IEC 60804; IEC 60651

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 06.338 CONFORME

Documentos de registo Resultado

10/07 /2007

22/11/2007

Data

DdOEO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2008

IEC 60804; IEC 60651

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 07.405 CONFORME

Certificado n® CACV1164/07 CONFORME

Documentos de registo Resultado

10/ 03 /2008

10/03 /2008

Data

LMOOE

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2009

IEC 60804; IEC 60651

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 08.159 CONFORME

Certificado n® CACV179/08 CONFORME

Documentos de registo Resultado

20/05/2009

20/05/2009

Data

DHORO

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2010

IEC 60804; IEC 60651

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 09.333 CONFORME

Certificado n® CACV340/09 CONFORME

Documentos de registo Resultado

23/08/2010

Data

DOORO

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

ANO: 2011

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 10.509 CONFORME

Documentos de registo Resultado

26 /08 /2011

25/08 /2011

OOEO

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

instituto de soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

labmetro@isq.pt
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OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2012 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo

Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n? 245.70 / 12.482 CONFORME
Verificacdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

20/08/2012

(I S

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

I o

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

(I o

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

(O

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdao

I

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

DooOo

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78



Estudo 3866/2013
Projeto de Interesse Nacional — PIN — Ampliacdo das Instalacdes ®

Fabris da FAPRICELA )> ‘ C O. NTR A ruf d O

Resp.

ANEXO 2

Mapas de Ruido Prospetivos

Des. 1 — Lden para a Situagao Atual
Des. 2 — Ln para a Situagao Atual
Des. 3 — Lden para a Situacdo Futura
Des. 4 — Ln para a Situagéo Futura
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