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1. INTRODUCAO

As cartas de ruido séo instrumentos essenciais no diagnostico e gestdo do meio ambiente sonoro. Sendo
uma fonte de informacéo para técnicos de planeamento do territério e para os cidaddos em geral, pretende-
se que com estas seja possivel planear, prevenir ou corrigir situacdes, gerando uma melhoria na qualidade
do meio ambiente sonoro. Nas zonas junto a vias de transportes, a actividades industriais, a actividades
comerciais e a areas urbanas em geral, as cartas de ruido revelam-se de grande importancia no que se

refere &s novas politicas de melhoria do ambiente sonoro.

Os mapas de ruido sdo considerados como formas privilegiadas de diagndstico para avaliacdo da exposi¢éo
das populaces ao ruido e como instrumentos que estdo na base para a elaborag¢do dos planos de reducéo
de ruido. O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Abril aprova o Regulamento Geral de Ruido (RGR) e o Decreto-
Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, transpde a Directiva n.°2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,

de 25 de Junho, relativa & avaliacdo e gestdo do ruido ambiente.

O mapa de ruido traduz o estado acustico do local e as influéncias das fontes de ruido mais relevantes. Esta
é apresentada de uma forma sistematizada e seleccionada, sendo uma ferramenta importante no
planeamento urbano, no desenvolvimento urbanistico, na definicdo de zonas de actividades, no controlo de

ruido e no apoio a decisao.
O mapa de ruido tem, entdo, 0s seguintes objectivos:

Identificar, qualificar e quantificar o ruido ambiente;
Identificar situacdes de conflito do ruido com o tipo de zong;
Avaliar a exposicdo ao ruido das populag@es;
Apoiar a decisdo na correcgéo de situacdes existentes;
Planear e definir objectivos e planos para o controlo e a reducéo do ruido;
Influenciar o planeamento urbanistico do local;
A carta de ruido fornece uma visualizacao global do ruido, permitindo avaliar correctamente as situagdes em

cada zona e realizar uma andlise primaria na gestdo do ruido na &rea do mapa, em termos de ruido

ambiente.
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IDENTIFICAGAO

Requerente Celtejo
Local Todos os ensaios foram realizados na area de estudo

Datas do Trabalho de Campo abril de 2016 e Marco de 2017

Hora (Periodo Diurno) Das 07h00m as 20h00m

Levantamentos das fontes

sonoras cartografadas Hora (Periodo Entardecer) Das 20h00m as 23h00m

Hora (Periodo Noturno) Das 23h00m as 07h00m

2. ENQUADRAMENTO LEGAL
2.1. DEFINICOES

Seguidamente apresentam-se algumas definicBes importantes relativas aos mapas de ruido, constantes da

referida legislacao.

«Mapa de Ruido» - o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden € Ln, tragado em
documento onde se representam as isofonas e as areas por elas delimitadas as quais correspondem uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)» - o indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incdmodo global, dado pela expresséo:
10 Ly Le+5 Ln+10
Ly, =10xl0g— 43x10%° +3x10 © +8x10 ** [
245 0

«Indicador de Ruido diurno (Ld) ou (Lday)» - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano;
«Indicador de Ruido entardecer (Le) ou (Levening)»- 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano;
«Indicador de Ruido noturno (Ln) ou (Lnight)»- 0 nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano;
«Periodo de referéncia» - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitadas nos seguintes termos:

»  Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

» Periodo de entardecer — das 20 as 23 horas;

*  Periodo noturnos — das 23 as 7 horas;
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«Recetor sensivel» - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utiliza¢&o
humana;

«Ruido de vizinhanca» - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que Ihe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado
sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a
saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga;

«Ruido ambiente» - 0 ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
«Ruido particular» - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

«Ruido residual» - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situago
determinada;

«Zona mista» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupacdo seja afeta a
outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

«Zona sensivel» - a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacao local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Zona urbana consolidada» - a zona sensivel ou mista com ocupacéo estavel em termos de edificag&o.
Hé& ainda a realgar os conceitos:

Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, deveré ser objeto de medidas de

reducdo por parte das autoridades competentes;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, LAeg, de um Ruido e num Intervalo de Tempo -
Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido

naquele intervalo de tempo,
L(t)

T — 7
L peq =10l0g,, E\FJ’O 10 0 dtg

em que: L (t) - valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);

T- 0 periodo de tempo considerado.
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2.2. ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

O Regulamento Geral de Ruido (R.G.R.) — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Abril, vem substituir o Decreto-
Lei n.° 292/2000.

Além dos conceitos de zona sensivel e zona mista j& previstos na anterior legislacdo, acresce o de uma nova
classificacdo que estava interligada num dos outros conceitos anteriores que € a de zona urbana
consolidada. A classificagdo é da competéncia das Camaras Municipais, devendo estas zonas estar

delimitadas e disciplinadas no respetivo plano de ordenamento do territdrio.

De acordo com as disposi¢des do Decreto-Lei, 0s niveis sonoros limite nestas zonas sdo caracterizados pelo
valor do par@metro LAeq do ruido ambiente exterior, para trés periodos de referéncia, diurno, entardecer e
noturnos. Os valores limite em funcdo do zonamento s&o apresentados no Quadro 2.1 para os indicadores

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturnos) e Ln (indicador ruido noturnos).

Quadro 1 - Valores Limite de Exposicao

Valores limite de exposicéo
Lden Ln
Zali (24 horas) (2300 as 07h00)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Na auséncia de 63 dB(A) 53 dB(A)
classificacéo

As zonas industriais ndo se enquadram nas definicbes de zona mista ou sensivel. O seu Regulamento
interno devera definir qual a sua politica a nivel do critério do valor limite de exposi¢do. N&o obstante, as
emissOes de ruido da zona industrial para a sua zona envolvente, deverdo garantir o cumprimento do valor

limite de exposi¢do em conformidade com o zonamento atribuido a essas zonas.

O R.G.R. define ainda (Artigo 5.° - Informacdo e apoio técnico) que incumbe a Agéncia Portuguesa de
Ambiente, prestar apoio técnico as entidades competentes para elaborar mapas de ruido e planos de

reducdo de ruido, incluindo a definicdo de diretrizes para a sua elaboragao.

Com este objetivo a Agéncia Portuguesa de Ambiente (A.P.A.) elaborou o documento “Diretrizes para

Elaboragdo de Mapas de Ruido”.
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3. ELABORACAO DOS MAPAS DE RUIDO
3.1. METODOLOGIA

A elaboracdo de um mapa de ruido pode ser descrita resumidamente pelo diagrama em baixo
apresentado:

GERACAO DO MODELO

- Importagao da cartografia
- Definicao das caracteristicas acusticas dos elementos da cartografia

A

Ajustes & Cartografia
(Altura de edificios, barreiras,viadutos, efc...)

“ Anadlise e calibragéo dos dados de entrada

| |

FONTES SONORAS

- Levantamento das fontes sonoras
i) Industriais (Levantamento / Determinagao de poténcias sonoras)
i) Rodoviarias (Medigdes de longa duragdo e contagens de trafego)
iii) Ferroviarias (Medicoes de longa duragao e contagens de trafego)
- Confirmagao de cartografia fornecida

SIMULACAO DOS MAPAS DE RUIDO

- Caracterizacao das fontes sonoras no modelo
- Geragao dos Mapas de Ruido

Dados ndo validados

|| VALIDAGAO DOS RESULTADOS

Dados validados

y

|| RELATORIO FINAL E MAPAS DE RUIDO

Figura 1 — Diagrama resumo da metodologia adotada
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3.2. NORMAS E PARAMETROS DE CALCULO

O modelo a criar serd a base para simular os niveis sonoros na area do mapa devido as fontes de ruido
consideradas, com o rigor desejado. E desejavel que os parametros de célculo adotados, por um lado,
garantam o rigor de célculo exigivel, e por outro tornem o célculo mais célere gerando resultados em

periodos de tempo aceitaveis.

3.2.1. Trafego Rodoviario

Na auséncia de um método nacional para o célculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, recorreu-se,
neste estudo, ao método recomendado pela Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a
Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de Junho.

Aquela Diretiva recomenda, no seu anexo Il, que para o calculo do ruido de trafego rodoviario, deve ser
utilizado 0 método NMPB-1996 (Norma XPS 31-133).

3.2.2. Trafego Ferroviario

Na auséncia de um método nacional para o célculo de niveis de ruido de trafego ferroviario, recorreu-se ao
método recomendado pela Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a Avaliacdo e Gestdo do
Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de Junho.

A Diretiva recomenda, no seu anexo I, que para o calculo do ruido de trafego ferroviario, deve ser utilizado o

Aa !

método holandés "Standaard-Rekenmethode II".

3.2.3. Fontes Industriais
Os niveis de ruido no recetor sdo calculados de acordo com a Norma 1SO 9613; 1996.

Quando ndo se tem elementos sobre a poténcia sonora, a determinagdo desta é baseada na Norma I1SO
8297:1994 (E). Para a determinacdo da poténcia sonora, esta norma indica a realizacdo de medi¢Bes de
ruido ambiente na area envolvente a unidade industrial em avaliag&o, realizadas a distancias (entre pontos e
entre 0 ponto e a unidade) e alturas varidveis de acordo com as caracteristicas da industria (altura média das

fontes, comprimento maximo da unidade industrial).

A norma impde algumas limitagBes para a determinacdo das poténcias sonoras, nomeadamente o facto do
nivel de ruido residual da zona circundante dever ser inferior em pelo menos 6 dB ao nivel gerado pela
industria, as fontes sonoras devem localizar-se no exterior e as areas das instalacfes devem ter um

comprimento inferior a 320 metros.
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O procedimento é simplificado, sendo inicialmente definidas as indUstrias que influem no ambiente sonoro
envolvente. De seguida efetuam-se medi¢cbes na sua envolvéncia para caracteriza¢do dos niveis sonoros

gerados pelas fontes de ruido industriais, nos designados locais de calibragdo das fontes industriais.

A poténcia sonora da unidade industrial é entdo determinada em funcdo dos valores medidos, inseridos no
modelo como pontos recetores, fazendo-se variar a poténcia de cada unidade até que os valores medidos

sejam iguais aos calculados para 0s mesmos pontos.

Quando se trata de modelagdo de industrias para situages previstas, onde ainda nao existem as industrias,

serdo utilizados valores de emissdes sonoras tipicos das inddstrias em anélise.

3.2.4. Parametros de célculo

Os parametros de célculo adotados no modelo que esta na base dos mapas de ruido da Zona Industrial da

Celtejo, sdo de seguida descritos.

Quadro 2 — Parametros de calculo

Parametros Dados de célculo
Malha de calculo Malha rectangular de 5 x 5metros
Equidistancia das Curvas de Nivel 1 metro
Altura de Avaliagcdo 4 metros

Fornecido pelo contratante e complementado com
Trabalho de Campo: para os edificios / conjunto de
edificios constituidos pelo piso térreo, a cércea
considerada destes foi de 3 metros. Para 0s
restantes edificios / conjunto de edificios foram
adicionados 3 metros por cada piso adicional.

Volumetria do Edificado

Absorc¢éo dos elementos

(Coeficiente de absorgdo sonora) Ver Quadro 3
Ordem das reflexdes 22 ordem
Comprimento Raio Sonoro 2 000 metros

Diurno: 50% favoravel a propagacao de ruido.
Entardecer: 75% favoravel & propagacéo de ruido.
Noturno: 100% favoravel a propagacao de ruido.

Condigdes Meteoroldgicas
(Periodos de Referéncia)

Quadro 3 - Coeficiente de absor¢éo sonora

Superficie Factor de absor¢éo
Floresta / Campo 1.0
Agricultura 1.0
Zona urbana 0.0
Zona Industrial 0.0
Agua 0.0
Area residencial 05

Nota: (1-absorvente; 0-reflector)
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3.3. PECAS DESENHADAS E ESCRITAS
A representacao grafica dos mapas de ruido obedecera aos seguintes requisitos:

em formato papel, a escala dos mapas de ruido deve seré & escala a acordar com o cliente.
informagédo minima a incluir;

denominagdo da area abrangida e toponimia de lugares principais;
identificacdo dos tipos de fontes sonoras consideradas;

métodos de cdlculo adotados;

escala numérica e gréafica;

ano a que se reportam os resultados;

indicador de Ruido, Laen OU Ly

legenda para a relagao cores/padrdes-classes de niveis sonoros (Quadro 4);
marcacéo das is6fonas Laen = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A);

diferenciacdo, com recurso a padrdes distintos, entre edificios de uso sensivel e nao sensivel.
O quadro em haixo apresentado, define a representacao grafica a qual devem obedecer os mapas de ruido.

Quadro 4 - Classes do Indicador

(i::i:isc?::l:: Cor RGB Padrao de sombreado Dim/Esp
Loen 55 | ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | ||| ||||||| o574
55 <Lam< 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade U | o572

60 <len< 65 | vermelhdo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade 05/8

65 <lgpn= 70 | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade i:ﬁ:ﬁ:ﬁ:ﬁ 0,5/4

Lsen>> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 05/2
verde N ; aes
L,< 45 ebnter] 0,181,0 pontos grandes, alta densidade see 6/6
45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69 | linhas verticais, baixa densidade | | | | | | os/8
50 <La< 55 |ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade ||| |||]||| o574
55 <L, = 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade ||" ”""l"l 05/2
Lo>60 | vermelh3o - 255 0,0 linhas cruzadas, baixa densidade | 0,5/8
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4. DESCRIQAO DO PROJECTO
4.1. IDENTIFICACAO DO LOCAL EM ESTUDO

O presente estudo tem por objectivo caracterizar e avaliar 0s niveis sonoros atualmente existentes na zona

envolvente a Celtejo em Vila Velha de Rodéo.

A érea objecto de estudo localiza-se no Concelho de Vila Velha de Rod&o, na envolvente da indUstria Celtejo.
O enquadramento do Plano de Pormenor é apresentado na Figura seguinte:

Figura 2 — Localizaco da Area de intervencéo
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4.2. MODELO DIGITAL DO TERRENO

Para que o modelo fisico de propagacdo sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel, é
necessario modelar as varidveis intervenientes. Nos pontos seguintes é descrito com maior detalhe a

informac&o introduzida no modelo, tanto na caracterizacéo da &rea em estudo como nas fontes de ruido.

O célculo de um mapa de ruido implica a construcdo de um modelo digital do terreno (MDT) sobre o qual
assentardo todos 0s elementos necessarios a simulagdo, nomeadamente os edificios e as fontes sonoras

identificadas.

Para a elaboragdo do MDT € necessaria informacao relativa a altimetria do terreno, nomeadamente curvas
de nivel e/ou pontos cotados. No que se refere ao Plano de Pormenor da Zona Industrial de Valado de
Frades.

A é&rea de estudo, compreende a area do mapa de ruido e a respetiva area envolvente. As contribuicdes das
fontes sonoras localizadas fora da area do mapa, mas com influéncia representativa nos niveis sonoros na
envolvente da zona industrial, foram tidas em linha de conta. A definicdo dos limites do projeto (&rea de
estudo, ver figura seguinte), tem em conta o tipo e importancia das fontes em causa, bem como as

caracteristicas de ocupacéo do solo.

4.3. EDIFICIOS E BARREIRAS ACUSTICAS

A informacéo relativa aos edificios fornecida pelo cliente e obtida através de trabalho de campo aquando da
realizacdo das medicBes acusticas, foi também tida em conta na simulacdo, em termos de localiza¢éo e

altura. Na figura seguinte apresenta-se, como exemplo, um excerto de um modelo tridimensional.

Na figura seguinte apresenta-se, como exemplo, um excerto do modelo tridimensional.

Figura 3 - Vista3D - Vila Velha de Rodao
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Para o célculo foi ainda considerado um valor médio de absorcéo sonora para as fachadas dos edificios.

4.4. FONTES DE RUIDO - SITUAGAO EXISTENTE

Na elaboracdo dos mapas de ruido foram consideradas as fontes sonoras que influem no ambiente sonoro
da area do mapa. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real de forma a
reproduzir no modelo a realidade acustica existente e prevista. Os dados utilizados nos presentes mapas de

ruido sao os fornecidos pelo contratante e os dados recolhidos durante o trabalho de campo realizado.

-
- -

o Ferrovias

=

Figura 4 - Modelacéo das vérias fontes de Ruido

4.4.1. Tréfego Rodoviario

A avaliagdo dos fluxos de trafego na envolvente da &rea do mapa permitiu definir quais as rodovias com
maior contribuicdo para 0s niveis sonoros dentro da &rea de estudo e assim aquelas que deveriam ser

consideradas na modelagéo.

Os dados de trafego inseridos no modelo tiveram por base os mapas de ruido do municipio de Vila Velha de
Rodao complementados com contagens de trafego “in situ” efetuadas pela Sonometria, aquando da
realizagdo das medigBes acusticas, em 2 dias distintos, para cada um dos 3 periodos de referéncia. Foram
ainda utilizados os dados de trafego disponiveis pelas concessionarias ou entidades responsaveis de

rodovias.

Os valores de trafego considerados em cada um dos trogos, assim como a velocidade considerada para 0s
veiculos ligeiros e pesados nos periodos de referéncia para a situacdo existente, sdo apresentados no

Quadro 5. Estes dizem respeito aos 3 periodos (diurno, entardecer e noturno).
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Quadro 5 — Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia - Rodovias
— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno.

SITUACAO EXISTENTE
Dados Trafego Velocidade
Rodovia Veiculos / Hora Percentagem pesados (%) | Ligeiros Pesados
Day | Evening | Night | Day | Evening | Night (km/h) (km/h)
EN 241 99 68 23 13 13 7 90 70
EN 18 106 51 17 14 14 14 90 70
R. Santana 80 52 28 7 5 2 50 40

Para 0 acesso 1 e acesso 2 a Celtejo foram considerados 37148 veiculos pesados, por ano, por periodo diurno,
entardecer e noturno; para a situagao existente.

Na figura seguinte pode-se visualizar todas as vias rodoviarias e ferroviaria, consideradas no modelo de

célculo:
»
[ ]
- '
[ ]
[ ]
L]
Ve Acesso 2
| Acesso 1
/ -
Linha ferroviaria ¢
e
Rua de .
Santana

\

EN18

Figura 5 - identificacdo das vias rodoviarias e ferroviaria, modeladas na envolvéncia do Plano
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4.4.2. Tréfego Ferroviario

O Concelho de Vila Velha de Rod&o, actualmente, é servido pela Linha da Beira Baixa. Os dados de
tréfego ferroviario, necessarios para efectuar a modelagéo, bem como a informag&o sobre as vias e o0s
comboios que nela circulam, foram fornecidos pela Refer, EPE e dizem respeito aos 3 periodos de

referéncia (diurno, entardecer e nocturno) e podem ser visualizados no quadro seguinte:

Quadro 6 — Trafego Médio Dirio de comboios considerado para o trogo Barca da Amieira — Envendos / Rodao

Periodo Diurno

. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Regional 3.0 3.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 3.0 2.0 71 80
Mercadorias 1.4 0.7 LOC 4700 350
Periodo Entardecer
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.0 1.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 1.0 71 80
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -
Periodo Nocturno
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.9 0.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 0.0 - 80
Mercadorias 0.0 0.7 LOC 4700 350
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Quadro 7 — Trafego Médio Diario de comboios considerado para o trogo Rodéo / Retaxo

Periodo Diurno

. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 3.0 3.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 3.0 2.0 71 85
Mercadorias 0.7 0.7 LOC 4700 350
Periodo Entardecer
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Reglon.al 0.0 1.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 1.0 71 85
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -
Periodo Nocturno
. Comboios / dia Material Dimensdo | Vel. Média
Categoria .
Asc. Desc. Circulante (m) (km/h)
Regional 0.9 0.0 UTE 2240 71
Inter-Cidades 0.0 0.0 - 85
Mercadorias 0.0 0.0 LOC 4700 -

Na figura seguinte pode-se visualizar a identificacdo da linha ferroviaria considerada no Modelo de célculo:

I LinhaFerrovidria

Figura 6 — Rede Ferroviaria modelada - Vila Velha de Rodao
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4.4.3. Fontes Industriais

Para a situacdo existente foram utilizados os dados relativos ao atual mapa de ruido do concelho de Vila
Velha de Rod&o. Para além da Celtejo, também séo caracterizadas as industrias AMS e Centroliva dado que

terdo influéncia no ambiente sonoro, mesmo se sao exteriores a presente area de estudo.

A poténcia sonora calculada para as zonas industriais, nos periodos diurno, entardecer e nocturno séo
apresentadas no quadro em baixo. Verificou-se que esta exploragdo tem influéncia no nivel sonoro médio de

longa duracdo para os indicadores Ldene Lnna envolvéncia dos seus limites.

Quadro 8 — Zona industrial de Vila Velha de Rodao e respectivas Indistrias e niveis de poténcia sonora calculada

Lw/ m?
i Cota da
Indastrias MEOEE Ifonte Diurno | Entardecer | Nocturno | Fonte de LG E’e
de Ruido Ruid laboracédo
(dBA) (dBA) (dBA) —
Celtejo 61.5
AMS Area 53.1 4 metros 24 horas
Centroliva 60.4

Na figura seguinte podem-se visualizar as indUstrias (a azul) consideradas no Modelo de célculo:

Figura 7 - Industrias modeladas do Concelho de Vila Velha de Rodao
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4.5. FONTES DE RUIDO - SITUACAO PREVISTA

De seguida sdo apresentados os dados relativos a situacao prevista.

45.1.

Trafego Rodoviario

Para a situacdo prevista do trafego rodoviario foram considerados os incrementos de veiculos pesados,

devido as novas actividades produtivas da indistria Celtejo.

Quadro 9 - Trafego Médio Horario de Calculo por Periodo de Referéncia - Rodovias

— Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno.

SITUACAO EXISTENTE

Dados Trafego Velocidade
Rodovia Veiculos / Hora Percentagem pesados (%) | Ligeiros Pesados
Day | Evening | Night | Day | Evening | Night (km/h) (km/h)
EN 241 99 68 23 13 13 7 90 70
EN 18 106 51 17 14 14 14 90 70
R. Santana 80 52 28 7 5 2 50 40

Para 0 acesso 1 e acesso 2 a Celtejo foram considerados 52591 veiculos pesados, por ano, por periodo diurno,
entardecer e noturno, para a situagao prevista.

45.2. Tréfego Ferroviario

Né&o foram consideradas altera¢Bes no trafego ferroviario na situacdo prevista, face a situacdo existente.
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45.3. Fontes Industriais

As fontes industriais para a situacdo prevista, consistem nas actualmente existentes mais as previstas

implementar. Para a situacéo prevista foram incluidos os seguintes equipamentos a implementar na fabrica

da celtejo:

Figura 8 — Novos equipamentos a implementar na Celtejo.

Para todos os equipamentos a instalar na Celtejo foi considerada poténcia sonora de acordo com a garantia

do fornecedor de equipamentos.

I :T'Tih

Legenda

I’

'{5 Limites CELTEJO

Bl Caldeira de Biomassa

' Subestacdo

[E 3 Turbina e Torre de Arrefecimento

Nova Caldeira de Recuperacao
&

Quadro 10 - Fontes sonoras industriais por Periodo de Referéncia

- Listagem de caracteristicas das fontes industriais para os periodos diurno, entardecer e noturno.

== |W Recegdo e Armazenamento de Biomassa

. Lw/ m2
g f Uz e Tempo de laboragdo
Unidade Industrial Fontede | Diurno Entardecer Noturno P (horas) 3
Ruido ™ ga) (dBA) (dBA)
Novos Area 13h —diurno
equipamentos |vertical -| 85.0 85.0 85.0 3h —entardecer
Celtejo fachada 8h — noturno
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4.6. VALIDACAO DOS MAPAS DE RUIDO

E essencial, de forma a conferir robustez ao Mapa de Ruido, que se proceda a uma validag&o dos resultados.
Para tal, os valores apresentados no mapa sdo comparados com valores de medi¢des efetuadas em locais
selecionados. Uma vez que a simulacdo realizada se reporta a intervalos de tempo de longa duragéo
(tipicamente, um ano), as medi¢des acusticas para efeito de validagdo sdo também representativas de um
ano. Assim, a metodologia a adotar permite validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o
comportamento do modelo. As medi¢Oes de validacdo seguem os procedimentos da Norma NP ISO 1996,
partes 1 e 2 (2011) “Acustica. Descri¢do, medicdo e avaliacdo do Ruido Ambiente.” e do “Guia prético para
medicOes de ruido ambiente - Outubro 2011", APA.

Foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢Bes de opera¢do das fontes se aproximam das condicfes
médias anuais e que foram introduzidas no modelo. Informac@es dadas pelo cliente, confirmam que o periodo
durante o qual foi realizado o trabalho de campo, € representativo do ambiente sonoro médio para o periodo

tipico de um ano.

O célculo é aceite caso a diferenca entre os valores calculados (retirados dos Mapas de Ruido elaborados) e

os valores medidos néo ultrapasse + 2dB(A).

4.6.1. MedigOes Acusticas

Para efetuar a validagdo do modelo e dos resultados dos mapas de ruido foram efectuadas medicdes

acusticas nos pontos sensiveis solicitados pelo cliente.
4.6.2. Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

As medicdes de ruido ambiente foram feitas de acordo com o descrito na Norma NP-1996 de 2011 -
"Descri¢do, medi¢do e avaliagdo do ruido ambiente”. Para cada medigdo foi registado o0 pardmetro Laeq, de

acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Ruido, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Abril.

Nas medigGes foi utilizado o sonémetro integrador de classe de precisdo 1, Solo 01 dB. Foi utilizado um tripé
para garantir a estabilidade da medicdo isolando o mais possivel de vibracdes que pudessem contaminar 0s
valores medidos. O microfone foi protegido com um protetor de vento de forma a minimizar o efeito do Ruido

aerodinamico do vento.

A malha de ponderacdo em frequéncia “A” foi utilizada tal como descrita na referida Norma sendo esta a

ponderacdo que melhor reflete o comportamento do ouvido humano.

No inicio e no final da série de medi¢@es foi verificada a calibragcdo do sonémetro, efetuando, se justificavel,

um ajuste de sensibilidade por meio do potenciometro de ajuste. O valor obtido no final do conjunto de
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medi¢bes ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca € excedida, 0 conjunto de

medi¢Bes ndo é considerado valido.

Todas as medi¢Bes foram realizadas com o sondmetro montado num tripé, com o microfone a uma altura

aproximada de 4,00 m e a mais de 3,50 m de qualquer estrutura refletora.

4.6.3. Validagédo dos Mapas de Ruido

O quadro seguinte apresenta 0s niveis sonoros medidos nos pontos recetores. S&o estes os valores para

enquadramento da situagao de referéncia.

Quadro 11 - MedicBes de som realizadas.

MEDICOES DE CAMPO
SITUAGAO EXISTENTE (Ruido Ambiente)
Level Lr
Local Lden Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
P6 55,4 48,7 48,5 51,1
P2 57,1 49,0 52,8 54,9
P1A 56,0 49,1 50,2 52,3
P7 B 57,1 51,1 51,0 49,5
P7 A 57,2 49,6 53,4 55,1

* - Média energética dos niveis sonoros medidos em dois dias distintos.

Apresenta-se em seguida o quadro com valores calculados pelo modelo para os recetores considerados.

Quadro 12 - Mapa de ruido da situagdo existente.

MODELACAO
SITUAGAO EXISTENTE (Ruido Ambiente)
Level Lr

Local Lden Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
P6 55,0 47,7 50,5 51,7
P2 55,7 47,8 50,8 53,4
P1A 54,8 48,0 48,8 50,6
P7 B 55,3 49,2 49,3 50,4
P7 A 58,6 50,9 54,1 56,0

17.094. MAPA.RIt1.Vrs1 — Celtejo — Mapa de Ruido




Apresenta-se em seguida os quadros comparativos entre os valores calculados pelo modelo e os valores

obtidos através das medicOes acusticas.

Quadro 13 - Comparacdo entre valores medidos e calculados

[MEDICOES DE CAMPO - MODELACAO]
VALIDACAO
Level Lr

Local Lden Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
P6 0,4 1,0 -2,0 -0,6
P2 1,4 1,2 2,0 1,5
P1A 1,2 1,1 1,4 1,7
P7B 1,8 1,9 1,7 -0,9
P7A -1,4 -1,3 -0,7 -0,9

A andlise dos quadros permite concluir que a diferenga entre os valores calculados e os valores medidos é

inferior a 2 dB(A), em mddulo, no que se refere aos pontos de validacao dos resultados.

Tendo em conta o valor do diferencial, consideram-se os resultados apresentados pelo modelo para a

elaboragéo dos mapas de ruido finais como validados.

Com relacdo a situacdo atual e com base nos valores medidos, importa referir que 0s niveis sonoros sao

enquadraveis com o valor limite de exposi¢do para zona mista.

Os pontos receptores em andlise estdo em zona mista, de acordo com 0 mapa de zonamento do municipio
de Vila Velha de Rodé&o.
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5. RESULTADOS E CONCLUSOES

Verificagdo do Valor Limite de Exposigéo:
De acordo com 0 mapa de zonamento do Municipio de Vila Velha de Rod&o, os pontos de medi¢do estdo em
zona mista.

Quadro 14 - Medicdes de som realizadas.

MEDIGOES DE CAMPO
SITUAGAO EXISTENTE (Ruido Ambiente)
Level Lr
Local Lden Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
P6 55,4 48,7 48,5 51,1
P2 57,1 49,0 52,8 54,9
P1A 56,0 49,1 50,2 52,3
P7B 57,1 51,1 51,0 49,5
P7 A 57,2 49,6 53,4 55,1

O valor limite de exposic¢éo € cumprido nos locais avaliados, para zona mista, para a situacao existente.

Quadro 16 — Modelagdo da situagao prevista.

MODELACAO
SITUAGAO PREVISTA (Ruido Ambiente)
Level Lr

Local Lden Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
P6 57,2 50,5 51,4 52,4
P2 56,5 48,9 51,4 53,8
P1A 56,7 50,0 50,6 51,8
P7B 56,9 50,3 50,8 51,6
P7 A 59,9 52,5 55,0 56,6

O valor limite de exposicdo é cumprido nos locais avaliados, para zona mista, para a situagdo critério de

incomodidade.

Verificagdo do critério de incomodidade:

A tabela em baixo apresenta o enquadramento para verificacdo do critério de incomodidade.

O ruido ambiente € a situagao prevista, com 0s novos equipamentos também em funcionamento.

O ruido residual serd considerado como o ruido actualmente existente com a industria em
funcionamento, mas sem 0s novos equipamentos instalados.

Considera-se que o ruido particular ndo tem componentes tonais nem impulsivos e que o ruido particular
ocorre ao longo das 24 horas.

17.094. MAPA.RIt1.Vrs1 — Celtejo — Mapa de Ruido 24



Com base nos pressupostos atrds descritos, qualquer que seja o periodo em analise, o critério de

Quadro 17 - Diferenca entre situag&o existente e prevista.

DIFERENCA ENTRE EXISTENTE E PREVISTA

Level Lr

Local Ln Le Ld
(dBA) (dBA) (dBA)

P6 2,8 0,9 0,7
P2 11 0,6 0,4
P1A 2,0 1,8 1,2
P7B 11 1,5 1,2
P7 A 1,6 0,9 0,6

incomodidade é verificado.

De seguida sdo apresentados os quadros sintese:

Recetores Ld Ld Ld Ld (RAfl::uro- Le Le Le Le (RAfIIJeturo
sensiveis (RR) (RPatual) | (RPfuturo) | (RAfuturo) Ld,RR) (RR) (RPatual) | (RPfuturo) | (RAfuturo) | -Le,RR)
P1A 50,6 48,7 50,4 51,8 1,2 48,8 47,8 49,9 50,6 1,8
P2 53,4 41,7 45,1 53,8 0,4 50,8 41,5 45,0 51,4 0,6
P6 51,7 45,0 50,0 52,4 0,7 50,5 44,5 49,8 51,4 0,9
P7A 56,0 54,3 55,1 56,6 0,6 54,1 52,6 53,8 55,0 0,9
P7B 50,4 49,9 51,2 51,6 1,2 49,3 49,0 50,6 50,8 1,5

Ln Ln Ln

Recetores Ln Ln (RP (RA (RAfuturo- Lden

sensiveis (RR) (RPatual) futuro) futuro) Ln,RR) (RAfuturo)
P1A 48,0 47,3 49,6 50,0 2,0 56,6
P2 47,8 41,3 44,9 48,9 1,1 56,5
P6 47,7 44,3 49,8 50,5 2,8 57,2
P7A 50,9 49,6 51,7 52,5 1,6 59,8
P7B 49,2 48,5 50,2 50,3 1,1 56,8

24-03-2017
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
{ i i
J. ’a'f g -"{f{,j LI_'l,c Ain / S g /{,2/ ///{’

|/

| L ¥

(Nuno Medina)

(Técnico de Laboratorio)

(Jodo Pedro Silva)
(Diretor da Qualidade)
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ANEXO |

Localizac&o dos Pontos de Medicao
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ANEXO I

Mapas de Ruido

SITUACAO EXISTENTE - Mapa de Ruido; Laer

SITUACAO EXISTENTE - Mapa de Ruido: L,

SITUACAO EXISTENTE — SO CELTEJO - Mapa de Ruido: Lgen
SITUACAO EXISTENTE — SO CELTEJO - Mapa de Ruido: L,
SITUACAO PREVISTA - Mapa de Ruido: Lgen

SITUACAO PREVISTA - Mapa de Ruido: Ly

SITUACAO PREVISTA — SO CELTEJO - Mapa de Ruido: Leen
SITUACAO PREVISTA- SO CELTEJO - Mapa de Ruido; L,
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SITUAGCAO EXISTENTE - Mapa de Ruido: Lgen
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SITUACAO EXISTENTE - Mapa de Ruido: L,
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SITUACAO EXISTENTE — SO CELTEJO - Mapa de Ruido: Lgen
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ANEXO Il

Boletim de Verificacdo do Sondémetro

9

mﬂa.acm

I~

!.Dwﬂ..m.ﬂ!.:bg
CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 1533245
PAGINA 1 ge 2
ENTIDADE:
MNome SONOMETRIA - Medigies de som, proj ia. higiene e ¢a. Lda.

Endereco | Rua das Azenhas. 22 - Loja B - Barcarena - 2730-270 Barcarena

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.04.3.56

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N°

01 dB / Solo Premium / 61277 / 33245

Microfone Marca / Modelo / N° de série 01 dB / MCE 212 / 93925
Pré-ampiificador  Marca / Modelo / N° de série 01dB/PRE21S /14450
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N® | Rion / NC-74 / 34683823 / 33246
CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe 1
OPERACAO EFECTUADA:
Tipo / Data Verfficacao Penodica /| 1200172015
Rastreabilidade Tensdo continua e altemnada - Lab. Metrol. Eléct. 1SQ (Portugal)
Fregquéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de press3o sonora - Danak (Dinamarca)
Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009
Proc. Intermo PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigdes ambientais Temp.: 231°C Hum.Rel: 51,0% Pressdo atmosf: 101,0 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares
0 Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicio
Local/ Data Responsivel v-..%ﬂuwau.nmo

Owiras, 12 de janeiro de 2015

Antdnio Lopes

: por

/ Liiis Ferroion (Resansdvel Toonion)

O presente Bodshim o2 Vermcagdo s0 pode 5&r reproduzido No 52U 1040 & apenas &2 refere 3o(s) hem(s) ensaladofs).
0 equipamento € 52430 COMY CONSLI NO DESPICNO 08 3prvagdo de Modelo respective,
A cperagio 98 controio MErDiOGc SRECIUA0S & EVIOENCIAda 3PENas PEia 3POssn NO INSINUMENts 00 SATDOI0 FEERECtvD

COMO coNsia 00§ anexos 03 Portana n.® 362/50 de 9 de Setembio

H.M_n...h.um.hu%nl soldadura b o T ag. gt

hetpy/metrologie.mget

Lot A P o Sim, 357+ B g #7401 000 (e * Pirigl-
B #3081 21 42 210 B4/ BRS0 Xl #3121 ASTBN R

Par s M 51 441458 G (el
SO 20 AT 10 T80 P 08 2 T D 10 M )

12 irtpraiete e Aot

G, RH

Ew ccurmdrte

s

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO - cont

[/~

NUMERO 245.70 / 15.33245

PAGINA 2 o8 I

Caracteristicas Acusticas
Calibrador acstico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ruido inerente CONFORME
Ponderagic em frequéncia CONFORME
Ponderac3o no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncialescalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragdo CONFORME
Indicag3o de sinais de pico em ponderagdo C CONFORME
Indica¢o de sobrecarga CONFORME
w.
4
o
.O:Mm..uﬂ.huhnl soldadura o o T ne Bk hetpy S mstrologie. et
ity e i - s gl

B4 i tmg et e b

Fote cocurmaets o e BAr METOBAG, £30
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ANEXO IV
TERMO DE RESPONSABILIDADE

Jo3do Pedro Fouto Martins da Silva, Eng. Mecanico, portador do Bilhete de identidade n.2
10324669, emitido em 29/02/2008, arquivo de Lisboa, residente na R. Jodo de Araujo
Correia, n2 6 — 42A, 2730-246 Barcarena, inscrito na Ordem dos Engenheiros como
Membro Efectivo com o n.2 60100, declara para o disposto no n.2 1 do Artigo 102 do
Decreto-Lei n.2 555/99 de 16 de Dezembro, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-
Lei n.2 26/2010 de 30 de Marco alterado pela Lei 28/2010 de 2 de Setembro, que a
Avaliagao Acustica do qual é autor, relativo ao Mapa de Ruido da Celtejo em Vila Velha de
Rodao, observa as disposicdes regulamentares aplicdveis, constantes do Decreto-Lei n.2

9/2007 de 17 de Abril e Decreto-Lei n.2 96/2008 de 9 de Junho.

Barcarena, 23 de marco de 2017

O Técnico Responsavel

.-

i
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ANEXO V

Declaracao da Ordem dos Engenheiros

Ordem dos Engenheiros
REGIAO SUL

DECLARACAO DE
HABILITACAO PROFISSIONAL

O Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros declara que o(a) Engenheiro(a) Jodo Pedro Fouto
Martins da Silva esté inserito como Membro Efetivo, nesta associaco piiblica profissional, sendo portador da Cédula
Profissional n.2 60100, titular do curso de Engenharia Mecinica no(a) Instituto Superior Técnico da Universidade
Técnica de Lisboa, agrupado na(s) Especialidade(s) de Engenharia Mecdnica e com o nivel de qualificacdo de Membro
E2

Ato de Engenharia Projeto de condicionamento acustico

Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios —art.2 3.2, n.2 2
Legislagdo Aplicivel Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de maio

Decreto-Lei n.2 96/2008, de 9 de junho

Atividade limitada a projetos de condicionamento acistico em Moradias unifamiliares
isoladas; Edificios habitacionais multifamiliares; Edificios mistos; Edificios escolares
(creches, jardins de infincia e escolas do ensino bdsico); Centros de satde e clinicas
hospitalares; Estag@es de transporte de passageiros, sem sonorizagéo dirigida ao publico.

Restrigdes / Excegdes

A presente declaracdo destina-se a ser exibida perante as entidades competentes, apenas
Validade para efeitos da prética do(s) ato(s) de engenharia nela descritos e, é valida até 15 de
novembro 2017.

O Presidente em exercicio

Assinatura Lisboa, 18 de Novembro de 2016
L g i
Av. Anténio Augusto de Aguiar, 3 D, 1069-030 Lisboa Ref.2: SUL — Actstica (8] — E2, Sénior ou Conselheiro - Cat. Il
Telefone: 213132633
www.ordemengenheiros,pt Declaragdo n.¢ RS-Sede-D-27044/2016
NIF 500839166
Sedn Dabegacss Distital de Fam I Delegagia Diskilal de fewa Debegacao Distrital de Santarém Delegagio Distrital de Partalegre
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ANEXO VI Certificado de Acreditac&oL0535

HETITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD I
e tagi

Anexo Tecnico de Acreditagao N°® LO535-1

Accreditation Anmex nr.

A entidade a seguir indicada esta aoreditada como Laboratdrio de Ensalos,
z=gundo a norma NP EM IS0MEC 17025:2005

Sonometria, Medigbes de Som, Projectos Actsticos,
Consultoria, Higiene e Seguranga, Lda.

Laboratorio

Enderepe  Rua das Azenhas, 22-B

Ackdress I730-170 Barcarena

Contaoto  Jodo Pedro Silva

Cantact
Telefone Z14264306
Fax 214 264 306

E-mail joac. pedro.sfiva@zonometria. pt
Intarnat  http:/ v zonometria pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Aaiiztica e Vibragdes

Bloce: ver Emiio de acreditagho.

& validade deste Anexs Técnic pode ser comerovads em
Bt | P e it docsl g MUEIE- 1HES-23TR DS

s enales podes ser rea izades Sejunds is sepuintes categorias:
0 Ensalos resitrades s Wstalagies permanentes do laberebdria

1 Enalos resiizados fom des isctalagies do Laboratiiris o em laboratiries mbves
% Ensalos resiizadcs nis instalages permanentes do eborativio ¢ fors destss

OIPAC é Acordos de Mt da B4 ¢ do ILAC

Mote: see In the mest pape(sh the
dezlled

Thve valldity of this Techoical Anmex o
be checked In the website oo the et

Teating may be performed oxcording to

g cotegories:
8 Testing performed af permenent
lses

2 Testing performed ot the permanent

PAZ B o ety 22 the A WLA e LAC MRA

terpcraran s pemea ansack, petesn o

B e

Efichen o Ervin e SHEITON - Thgha £ £ 2

N® L0535-1

{3 DE ACREDITACAD | mc
P
ao

de Acreditag

ecnico

INSTITUTO PORTUGL

Anexo T

Accreditation Annex nr.

Categoria

Cateyory
normas regionals adntadas

Método de Ensato
Teat Mrthod

a4 para 25

abrange 3

Avaltaco da exposicin dos trabalhadores 30 ruido
durame o tradalho

Mok

Fuido laboral

A acreditacho para uma dada norma

o Racionals Pomologadas (Le.. *IS0 abc ™ equivale 3 "IN [0 abx™ ¢ “NP [N 50 abc™ ou UNE DN 150 abc, NF [N 150 abe, etc..).

« =T_*" indica Procediments Intermo do Laborasinio.

Notes:

NS TITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAD Imc

iy

Anexo Técnico de Acreditagdo N® LO535-1

Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicbes de Som, Projectos Aclsticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
pi

Labaraf
N*  Produto [Ensaso
K Produc Test

Método d= Enzato
Test Methed

ACUSTICA E VI 2]
ADOUSTICS AND VIBRAT

1 ictos i fsolamenta a sons de
pavimentos & determisacio do indice de lolamento
sonaro

P EN 150 140.7:2008
WP EN 150 TI7.2:3013
WP EN 150 140.14:2012

Motz 3 do Documento
LNEC, 10 de julbo 3015

2 Acitstica de ediicios Medicho do Solamento sonon a S0MS adred de
fachadas ¢ elemenitos de fachada & determinaio do
fneice de kolamentn sanom

wétodo global com alttfalante.

P EN 150 140-5:200%
HP EN 50 717.1:213
Mota 3 do Documents
LKEL, 10 de julha 1015

3 Acistica de edificias Medcho 4 BORMENED SN0Mo 3 50N aéreds de
fachadas ¢ elementos de fachada & determinacso do
dice de kolamenin sanor:

étodo global com rukde de tritegn rodoviiri,

HP EN 50 140-5:200%
MP EN 50 T17-1:2013
Hota 3 do Documents
LKEL, 10 d¢ julha 25

4 Aciistica de edificis Medicho A BOAMENta SN0TC 3 S0MG MEreds entre
compartimentas ¢ determinacio do indice de
‘olaments sonoro, excetuando o flamento senoro

baba
e voilme inferior a 35m3

P EN 50 1628313014
MP EN 550 TI7-1:33

3 Acistica de editicios Mo o tempo de reverberacia.
Método da resposta Impulsha Integrada [métods de
Segesharts)

WP EN 150 336323011

nfvel sonorc do rds

& Acistics de editicios Medicho dos nivels de pressia Sonora de equipamentos
e ecitizins. Determinachs &

gparticudar

WP EN 150 160322005
Mata 4 do Documents

LHEC 10 de fulbo 305

T Fudo Amblente Mo de nives de press3o sorora. HP 150 1956-1:201
HP 150 1956-2:301
o nivel scrors e den_07:
27-40-20H4
s Rusidio Amblente MeBcho dos nivets de pressio sonora NP 150 195612011

Critrio de incomodidade

B 150 195623011
Anewn | do Decreto-Lel

o 0t
SPT_O7_MCO_06: 13401,
M3

5 Fuido Amblene Medicho dos nivels de pressso sonora_ Determinagho do
Fitved S0P Continun equialente

MP 150 195 123011

SPT_O9
150 -2M3

Bk .73 - Tt s 3060708 - Fagina 20 1

o w1 « S s 300700 « Paga 1403
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